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liche Flichtigkeitsfehler werden mit einer 5 ver-
sehen und missen daher 5 mal 20 = 100mal
geschrieben werden. Diese etwas geistlose Ar-
beit tut gut. Warum soll nur der Lehrer die

geistlos geschriebenen Worter des Schilers kor-
rigieren und sich daran drgern? Der Schiler darf
von diesem Aerger auch etwas kosten.

Rebstein. Josef Schnell.

Mittelschule

Zur Einfihrung

Im ersten Heft der neugestalteten
.,Schweizer Schule” (S. 4) gibt der Haupt-
schriftleiter bekannt, dass ich mich ,als
Mitarbeiter von H. H. P. Baldwin Wirth"" um
den mathematisch - naturwissenschaftlichen
Teil der Rubrik ,,Mittelschule”
werde. An und fiir sich wiire es wohl ge-
ziemender gewesen, dass einer der verdien-
ten Naturwissenschaftsprofessoren unserer
blihenden Klosterschulen dieses Amt tber-
nommen hatte. Man hat aber geltend ge-
macht, dass durch meine Mitarbeit an der
Redaktion der ,,Mittelschule’ die Beziehun-
gen zwischen den katholischen Gymnasien
usw. und der Universitat Freiburg zum bei-
derseitigen Nutzen gefdrdert wiirden. Dies
hat mich schliesslich veranlasst, mein Ja-
Wort zu geben.

bemiihen

Hier ein Zukunftsprogramm zu entwickeln,
halte ich fir verfriiht. Ich bitte vielmehr die
bisherigen tichtigen Mitarbeiter, auch fer-
nerhin durch gediegene Einsendungen der
Sache dienen zu wollen, und ersuche mit
einer gewissen Zudringlichkeit auch jene,
die aus natirlicher Schichiernheit oder fei-
ner Zurickhaltung ihr Organ nicht mit Pu-
blikationen beschweren wollten, mir ihre
wertvolle Mithilfe nicht zu verweigern. Sie

Ueber die Vererbung

Jedes Lebewesen besitzt nicht nur ein Geflige
von Merkmalen oder Formzeichen einer be-
stimmten Gruppe, einer Art, Rasse, Sippe usw.,
sondern im weiteren eine ,,Garnitur’” von Eigen-
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kann schon dadurch erfolgen, dass sie mir
Anregungen machen fir die Ausgestaltung
unserer Rubrik, Wiinsche aussern hinsichi-
lich bestimmter Themen, Namen nennen, die
in unseren Spalten nicht fehlen dirfen etc.

Naturlich masse ich mir kein wissenschaft-
liches Urteil iiber mir fernerliegende Ge-
biete an. Meine Stellung gibt mir aber die
Maglichkeit, mich auch in solchen Fragen
von kompetenten Fachpersonen beraten zu
lassen.  Animosititen gegen Nicht-Natur-
wissenschaftler, Voreingenommenheiten ge-
gen diese oder jene Richtung und Farbe
liegen — das wissen alle — mir vollig
ferne. Mich leitet nur das eine Streben, dass
der katholische Gedanke iberall mehr und
mehr zur Geltung komme.

im Sinne aller bisherigen Leser und
Freunde der ,,Mittelschule” spreche ich,
wenn ich Herrn Prof. Dr. A. Theiler, Luzern,
fir seine 19jahrige Redaktionstatigkeit
offentlich danke. Um die wissenschaftliche
Arbeitsfreudigkeit und die padagogische
Tiichtigkeit der katholischen Mittelschul-
lehrer hat er sich bleibende Verdienste er-
worben. Gott vergelte ihm seine unge-
zdhlten Opfer tausendfach.

Freiburg. Prof. Dr. L. Weber.

timlichkeiten, welche die Grundlage des Indivi-
duellen, des Personlichen sind. Eine fundamentale
Fihigkeit des Organismus aber ist es, sowohl
jenes Gruppengefiige als auch mehr oder weni-



ger die persdnliche ,,Garnitur’ auf die Nach-
kommen zu lbertragen: die Vererbung. So wird
die intime Aehnlichkeit zwischen Eltern- und
Tochtergeneration allgemein bedingt, so sind die
Ziige unserer Ahnen nach den Gesetzen der Ver-
erbung in uns wieder lebendig geworden. Schon
Aristoteles erkannte die Bedingtheit der Ver-
erbung durch die Fortpflanzung, aber ihr Grund-
gesetz und seine direkte materielle Ursache zu
erfassen, blieb jenem Klassiker moderner Bio-
logie vorbehalten, der als Mitglied des Augusti-
nerordens im Jahre 1884 im Konigin-Kloster zu
Briinn gestorben ist: Gregor Mendel. Auf
seinen Arbeiten ruht seit ihrer Wiederentdek-
kung durch Correns, Tschermak und
de Vries das imposante Lehrgebdude der
Vererbungsforschung. Was man vor Mendel
iber den Gang der Vererbung wusste, be-
schrankt sich auf gewisse statistische Regelmas-
sigkeiten. Beim Menschen selbst ist die Verer-
bung von Gesichtsziigen besonders haufig beob-
achtet worden. Ich erinnere nur an den Ge-
sichtstypus der Habsburger, welcher namentlich
in der stark entwickelten Unterlippe, dem vor-
stehenden Kinn und dem halbgeéffneten Mund
seinen Ausdruck findet.

Die Fortpflanzung, und damit die Uebertra-
gung des Erbgutes auf die Nachkommen, ist bei
den hohern Organismen in der Regel gebunden
an die Verschmelzung von zwei elterlichen
Keimzellen, einer Eizelle und einer Samenzelle
zu einer Zygote oder, wie man sich meist aus-
driickt, zu einem ,,befruchteten Ei'’. Die beiden
Keimzellen sind vom Standpunkte der Vererbung
prinzipiell gleichwertig, und der biologische
Hauptzweck ihrer Vereinigung, eben der ,,Be-
fruchtung”, liegt nicht etwa, wie das meist ge-
dacht wird, in der Entwicklungserregung, sondern
in der Mischung und Vereinigung des zweielter-
lichen Erbgutes.

Die Zygote (das ,befruchtete Ei'') lasst unter
starkem Wachstum aus einem Teil ihres urspriing-
lichen Materiales den neuen Organismus der
Tochtergeneration aus sich hervorgehen. Eine
kleine Partie der Zygote aber wird zu neuen
Keimzellen, zum Keimgut der Tochtergeneration,
in dem das Ubernommene Erbgut beider Eltern
deponiert wird. Wenn nun zwei Individuen mit
verschiedenen Elternpaaren sich fortpflanzen, so
wird in der Regel Erbgut von vier Personen auf

ihre gemeinsamen Enkel ibertragen. Da also
stets zwei Eltern, dagegen meist vier Grosseltern,
acht Urgrosseltern usw. am Erbschatz beteiligt
sind, ist einleuchtend, dass die erbbedingte
Aehnlichkeit mit den einzelnen Ahnen cum grano
salis mit dem Grade der Entfernung ihrer genea-
logischen Verwandtschaft abnimmt.
gelmdassigkeit des Ahnenanteils an unserem Erb-
gut ist von F. G alton* schon in den 60er Jah-
ren gefunden worden. Den Ausgangspunkt bil-
deten Erhebungen iber den Anteil gewisser Fa-
milien an hervorragenden Vertretern bestimmter
Berufe. So konnte G alton fir 100 hervorra-
gende Zeitgenossen 31 entsprechend hervorra-
gende Vater, dagegen nur 17 Grossvater und 3
Urgrossvater nachweisen. Das Galton'sche
CesetzvomAhnenerbe' besagt, dass
bei einem Individuum durchschnittlich von den
sich nach aussen als Merkmale manifestierenden
Anlagen die Halfte bei beiden Eltern, %4 bei den
4 Grosseltern und /s bei allen Urgrosseltern zu-
sammen in Erscheinung traten. Doch handelte
es sich hier lediglich um eine statistische Formel,

Diese Re-

welche nur fir eine gréssere Zahl von Individuen
annaherungsweise Giiltigkeit haben kann und im
Einzelfall gar nichts aussagt. — Es scheint zu-
nachst, als ob die Zahl der Ahnen im Stamm-
baum sich von Generation zu Generation nach
riickwarts verdoppeln wirde. Das ist aber des-
halb nicht der Fall, weil immer wieder vater-
liche und mutterliche Linie gelegentlich auf ein
gemeinsames Elternpaar zuriickgehen, wodurch
der sog. Ahnenverlust bedingt wird. Durch den
Ahnenverlust sind daher die Menschen ganz all-
gemein in mehr oder weniger hohem Masse ge-
nealogisch verwandt, aber der Grad dieser Ver-
wandtschaft, in Korrelation mit der Reduktion der
Ahnenzahl, ist bei sozial enger begrenzten Grup-
pen, etwa bei Adelsfamilien, besonders gross.
Daraus ergibt sich die paradoxe Tatsache, dass
beispielsweise von den zunachst theoretisch zu
fordernden 4096 Ahnen Wilhelms des Zweiten in
Wirklichkeit nur 275 gelebt haben.**

Auf Grund von Kreuzungsexperimenten an
Erbsen hat nun GregorMendel am 8. Fe-
bruar 1865 in den Sitzungen des Naturforschen-

* Galton F. Hereditary Genius. London (Mac
Millan) 1869.

** Baur ). Vorlesungen iiber allgemeine Konstitu-

tions- und Vererbungslehre. Springer Berlin 1923.
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den Vereines zu Briinn zum ersten Mal jene Ge-
setze vorlegen kdnnen, die, weil sie ganz allge-
meine, wesenhafte Lebenseigenschaften (ber-
haupt berihren, ‘nicht nur fir Pflanzen und Tiere,
sondern auch fur den Menschen Giiltigkeit ha-

ben.*

In neuerer Zeit ist namentlich durch die ame-
rikanische Schule von Morgan eine ausser-
ordentliche Bereicherung unseres Wissens um
die Vererbung zu verzeichnen, welche aber nicht
nur der Genialitat Morgans, sondern vor
allem der Gilnstigkeit des Objektes zuzuschrei-
ben ist, einer kleinen Fliege: der Taufliege
Drosophila. Trotzdem sind alle Ergebnisse
lediglich als Erganzungen und Weiterentwick-
lungen jenes Fundamentes zu betrachten, das uns
durch M end el geschenkt wurde.

Um das Mendel'sche Grundgesetz zu
erklaren, gehen wir am besten aus von einem
Elternpaar, das sich nur durch zwei gegensatz-
liche Merkmale, also ein Merkmalspaar, in auf-
falliger Weise unterscheidet. Dazu eignen sich
besonders gut die Farben der Bliten. Kreuzen
wir also beispielsweise zwei Exemplare der
Wunderblume, Mirabilis jalappa, von
denen das eine einer rein rotblihenden, das an-
dere dagegen einer rein weissblihenden Rasse
angehort, so werden trotz der Verschiedenheit
ihrer Eltern alle Nachkommen in der Tochterge-
neration durchweg gleichartig sein, in unserem
Fall rosafarben (Figur 1). Es zeigt sich also ein
dem verschiedenen elterlichen Erbgut entspre-
chendes intermediares Verhalten: die zwischen
rot und weiss liegende Rosatonung. Wenn man
nun diese rosafarbenen Individuen der Tochter-
generation unter sich wieder zur Fortpflanzung
bringt, dann entstehen in der Enkelgeneration
nicht weniger als drei verschiedene Farbtypen,
die einem ganz bestimmten Zahlenverhéalinis ent-
sprechen. Eine Halfte der Bliten wird namlich
wieder rosafarben; die andere Halfte dagegen
entspricht zu 50% ihrer Individuen der einen, zu
50% der andern Ausgangsform. 25% samtli-
cher Individuen der Enkelgeneration sind also
rein dunkelrot und ebensoviele sind rein weiss,
gehdren zur weissen Stammrasse. Y4 der Bliiten
besitzt also das Merkmal des einen Grosselters;
14 dagegen jenes des anderen Grosselters. Die

* Mendel G. Versuche iber Pﬁanzen-Hybriden.
Verh. Naturf. Ver. Briinn, Bd. 4, 1866.
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rosafarbene Halfte der Enkelgeneration mit of-
fensichtlichem Erbgut beider Ausgangsformen
aber verhalt sich bei Weiterzliichtung wie die
Tochtergeneration; sie spaltet auf im Verhaltnis
14 rot : ¥4 weiss : 2/a rosafarben. Voraussetzung
war der Ausgang von je einem Elter, in dessen
Ahnenschaft das in Betracht gezogene Merkmal
in durchaus der gleichen Weise ausgebildet,
konstant war. Die Eltern miissen also, wie man
sich ausdriickt, in bezug auf das in Frage ste-
hende Merkmal einer sog. reinen Linie angehd-
ren. Unter dieser Voraussetzung lasst sich dann
das Mendel'sche Grundgesetz ganz alige-
mein folgendermassen formulieren:

1. Alle Individuen der Tochter-
generation sind gleichtdérmig,
uniform, und besitzen die Anla-
genbeiderElternzugleichenTei-
len.

2. Die Individuen der Enkelge-
nerationbildeneinganzbestimm-
tesZahlenverhé&ltnis, in unserem Falle
1:2:1,

Wie lassen sich diese Gesetzmassigkeiten
durch die mit der Fortptlanzung zusammenhan-
genden Vorgange erkldren? Zunachst muss vor-
ausgeschickt werden, dass die Anlagen der Erb-
merkmale, also die Grundlagen aller erblich be-
dingten Eigenschaften des Organismus, an ganz
bestimmte sehr kleine Kérperchen, die sog.
Chromosomen, welche vor allem innerhalb
der Keimzellen lokalisiert sind, gebunden er-
scheinen. Wegen der Kérperlichkeit der Chro-
mosomen hat man vielfach die Erbanlagen mehr
oder weniger mit ihnen identifiziert, und die
mathematische Regelmassigkeit in der Vertei-
lung der Erbmerkmale auf die Nachkommen hat
dieser gedanklich doch grob-mechanistischen
Vorstellung Vorschub geleistet. Was die Erban-
lagen substantiell tatsachlich sind, wissen wir
nicht. Neuere Untersuchungen weisen mehr und
mehr darauf hin, dass, wenn sie auch an die ma-
teriellen Einheiten der Chromosomen oder ihrer
Teile gebunden sind, sie doch nicht mit ihnen
identifiziert werden dirfen. Fir je eine Erb-
anlage, welche einheitlich und nicht irgendwie
teilbar ist, hat man die Bezeichnung G en ein-
gefiihrt. Wir kénnen also im besprochenen Fall
von einer Anlage oder einem Gen fiir Rot oder
einem solchen fiir Weiss sprechen; Rosaférbung




wird dagegen durch beide Gene zusammen ver-
ursacht,

Von Vererbung darf nur die Rede sein, wenn
Ahnencharaktere durch die an die stofflichen
Vererbungstrager, die Chromsomen, gebunde-
zu Generation
ubermittelt werden. Das Aufireten ein und der-
selben Krankheit bei Eltern und Kindern hat viel-
tach mit Vererbung nichts zu tun, beruht haufig
auf einer direkten Uebertragung von Krankheits-
stoffen oder Krankheitserregern von der Mutter
auf die Nachkommen, also auf Keiminfektion.

nen Anlagen von Generation

Wir wissen heute, dass im Organismus, wenn
er in bezug auf ein bestimmtes Merkmal einer
reinen Linie angehort, die Anlage, das Gen die-
ses Merkmales, doppelt, zweifach in ihm vorhan-
den ist. Wir kénnen also in unserem Falle, wo
wir lediglich die Vererbung eines Merkmalpaa-
res (Rotarbung und Weissfarbung) untersuchen,
das Erbgut des einen Elters schematisch durch
zwei kleine schwarze Scheiben, jenes des an-
dern Elters durch zwei kleine weisse Scheiben
andeuten (Figur 1). Man nennt solche Indivi-

Figur 1.

1. Elterngeneration.

2. Tochtergeneration.

3. Enkelgeneration.
Getiillter Punkt = Gen fir Rot
Leerer Punkt = Gen fiir Weiss
Geflllter Kreisbogen = rot
Punktierter Kreisbogen = rosa

Leerer Kreisbogen = weiss

duen, weil ein und dasselbe, das gleiche Gen
zweimal in ihnen vorhanden ist, erbgleich
oder homozygot. Weil aber die Gene an
gewisse kérperliche Einheiten, die Chromosomen,
gebunden sind, so wird auch das Chromosom,
welches das Gen fiir Rot- bzw. Weissfarbung
tragt, doppelt, zweifach vorhanden sein. Dieser
doppelte Satz von Chromosomen lasst sich heute
an den unreifen Keimzellen bei vielen Tieren und
Pflanzen direkt unter dem Mikroskop beobach-
ten. Die eigentimliche Verteilung der Gene auf
die Nachkommen aber ist begriindet in jenem
Vorgang, den wir als Reifung der Keimzellen
Dieser besteht im Wesentlichen
darin, dass jede unreife Keimzelle sich in deren
zweij teilt, die nun erst als fortpflanzungstahig, als
reif anzusehen sind. Bei der Teilung aber erhalt
jede reife Zelle nurmehr die Halfte des doppel-
ten Chromosomensatzes und dementsprechend
auch nur einen einfachen Satz von Erbanlagen

bezeichnen.

oder Genen. Die reifen Keimzellen des einen
Elter besitzen also ein Gen fiir Rot-, jene des
andern Elter ein Gen fir Weissfarbung. Bei der
Befruchtung aber verschmelzen je zwei Keimzel-
len beider Eltern und bringen so das verschie-
dene Erbgut zusammen. Die zwei Gene halten
sich im Eftekt die Stange, und es kommt eine
Mittelwirkung zustande: die uniforme gleichfér-
mige und rosafarbene Tochtergeneration. Erb-
massig ist diese gekennzeichnet durch den Be-
sitz der beiden gegensatzlichen, antagoni-
stischen Gene. Man nennt daher solche
Individuen erbungleich oder heter-
ozygot,
tion verhalten sich natirlich bei der Reifung
prinzipiell wie diejenigen der Eltern: das Erbgut
wird halbiert.

chen Farbungsgenen, sondern aus zwei gegen-

Die Keimzellen der Tochtergenera-

Da es aber nicht aus zwei glei-

satzlichen, einem roten und einem weissen be-
steht, so werden je 50% sowohl| der reiten Ei-
als auch der Samenzellen das eine, die anderen
50% dagegen das antagonistische Gen erhalten.
Bei der Befruchtung sind daher 3 Kombinationen
méglich: die Vereinigung der Gene ,,Rot” mit
.Rot"”, ,Rot” mit ,Weiss" und ,Weiss'' mit
«Weiss''. Nach den Regeln der Wahrscheinlich-
keit aber ist die Haufigkeit dieser zufilligen
Kombination 1 : 2 : 1.

Die morphologischen und funktionellen Eigen-
schaften, die Form- und Leistungszeichen des
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Organismus, werden erst im Laufe der embryo-
nalen Entwicklung sukzessive differenziert, wo-
bei ganz bestimmte Bedingungen der Innen- und
Umwelt, exogene und endogene Faktoren, mass-
gebend sind. Es ist leider im Rahmen dieser
kurzen Ausflhrungen unméglich zu zeigen, wie
die Resultate der modernen Entwicklungsphysio-
logie, insbesondere die Beziehungen der Erb-
anlagen untereinander, uns die Wirkung eines
metaphysischen Prinzipes erkennen lassen, wel-
ches die Ganzheit des Organismus bedingt und
far welches auch das Erbgut nur von den Ahnen
Ubernommenes Werkzeug ist. Was tatsachlich
von Generation zu Generation libergeben wird,
sind nicht bestimmte ,fertige” Merkmale in
Miniaturausgabe, sondern lediglich die Féhigkeit,
die P oten z des Organismus, unter mehr oder
weniger festen Bedingungen mit der Bildung
eines bestimmten Merkmales zu reagieren, also
eine Reaktionsnorm. Baur™ hat darauf
autmerksam gemacht, dass eine bestimmte Pri-
melrasse je nach der Temperatur bald rot, bald
weiss erscheint. Nicht ein bestimmtes Farben-
merkmal als solches gehort also zum Erbgut die-
ser Pflanzen, sondern die Eigentimlichkeit, bei
20 Grad Celsius mit der Bildung von Rot, bei
30 Grad dagegen mit Weissfarbung zu reagie-
ren. Wir vererben auf unsere Nachkommen nicht
eine absolute Korpergrosse, sondern die Eigen-
tumlichkeit des individuellen Wachstumsprozes-
ses, unter gewissen endogenen und exogenen
Bedingungen innerhalb eines gegebenen Spiel-
raumes eine bestimmie entsprechende Korper-
grosse zu erreichen. Wenn es aber zu gewissen
Stérungen des Endocrinon, der sogenann-
ten ,,Blutdriisen”,
sich, weil ja nur die bedingte Wachstumsnorm
Ubertragen wird, auch die Kdrpermasse; es
kommt, je nachdem, zum pathologischen Riesen-
oder Zwergwuchs. Der Einfluss der Erndhrung
auf das Wachstum der Kinder ist allgemein be-
kannt.

kommt, dann andern

Im besprochenen Fall der Wunderblume Mi-
rabilis jalappa sind die Merkmale stets gemass
ihrer Anlage zum Ausdruck gekommen. So fan-
den wir bei allen Exemplaren der Tochter- und
bei 50 Prozent jener der Enkelgeneration die in-
termediare, den verschiedenen Anlagen entspre-
chende Rosafarbung. Aber in den wenigsten

* Baur E. Vererbungslehre. Springer 1926.
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Fallen gelangen in einem Individuum zwei anta-
gonistische Gene gleichmassig zur Geltung; viel
haufiger finden wir, dass nur eines von ihnen
manifest wird. So sind gewisse Schneckenhaus-
chen, welche durch Kreuzung von reinrassig ge-
bénderten mit reinrassig ungebanderten erhalten
wurden, obwohl sie ja die Anlage fir beide Ei-
genschaften enthalten mussen, durchweg unge-
bandert. Es wird also die Wirkung des Genes
fir Bandrigkeit aufgehoben,
uberdeckt von dem Gen fir Béanderlosigkeit,
welches die dussere Erscheinung beherrscht, do-
miniert. Es ist deshalb die Rede von einem d o -
minantenMerkmal gegeniiberdemreces-

gewissermassen

siven, welches bloss zum Ausdruck kommt,
wenn sein Gen doppelt, also homozygot vorhan-
den ist. Ein recessives Gen kann also von erb-
ungleichen, heterozygoten Individuen auf die
Nachkommen Ubertragen werden, ohne dass es
an ihnen selbst in Erscheinung tritt. Recessive An-
lagen wirken sich also nur aus, wenn sie doppelt,
von beiden Eltern her, vorhanden sind.

Immer und immer wieder tauchen an uns
bekannten Menschen Eigentimlichkeiten oder
Krankheiten auf, deren Erblichkeit feststeht, die
aber trotzdem bei den Eltern und vielleicht auch
bei den Grosseltern nicht manifest wurden, weil
sie nur durch eine einfache, heterozygote An-
lage in ihrem Erbschatz vertreten waren und das
betreffende Merkmal sich recessiv verhalt. Im-
mer, wenn eines von beiden antagonistischgn
Merkmalen, etwa eine bestimmte Krankheit,
Missbildung usw., oder aber der normale Zu-
stand sich dominant bzw. recessiv verhalt, ist die
RedevonderalternativenVererbunag.
Ihr gehorchen die meisten korperlichen Eigen-
schaften des normalen Menschen, aber auch fast
alle erblichen Krankheiten. Wenn wir nun eine
dominante Krankheit bei doppelter, homozygo-
ter entsprechender Anlage durch eine schwarze
Scheibe darstellen, eine weisse Scheibe dagegen
das recessive Merkmal des Gesundseins infolge
ebenfalls homozygoter Anlage bedeuten soll,
dann ergeben sich in schematischer Darstellung
folgende Moglichkeiten (Figur 2):

1. Die Nachkommen zweier Eltern, von denen
der eine homozygot krank, der andere dagegen
homozygot gesund ist, sind durchweg krank.
Aber es sind Heterozygoten, d. h. sie besitzen
sowohl die gesunde als die kranke Anlage in je
aber vom

einer Ausgabe. Die erstere wird



Krankheitsgen vollig ,,Uberdeckt’’ und sei des-
halb bloss durch einen weissen Punkt angedeu-
tet. 2. Ist ein Elter homozygot krank, der andere
dagegen heterozygot (d. h. neben der einfachen
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Figur 2.
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Schema dominanter Vererbung

Anlage der Krankheit auch noch mit einem
nantagonistischen Gesundheitsgen” versehen),
dann entsprechen (wie immer, wenn ein Elter
homozygot und der andere heterozygot ist) je
50 Prozent der durchweg kranken Nachkommen
den beiden Eltern. 3. Bei Verbindung eines He-
terozygoten mit einem Gesunden, der ja in
Bezug auf eine dominante Krankheit immer ho-
mozygot sein muss, sind 50 % der Kinder wieder
homozygot gesund. Die iibrigen 50 % entspre-
chen dem andern Elter. 4. Die Nachkommen
von homozygot Kranken sind durchweg wie-
derum homozygot krank. 5. Die Nachkommen
von beidseitig heterzygoten Eltern spalten auf
im Verhéltnis 1 : 2: 1, d. h. 25 % werden gesund
sein; es sind die homozygot recessiven; die an-
deren 75 % sind zwar wieder krank, aber zwei
Drittel von ihnen besitzen das recessive ,,Ge-
sundheitsgen’’ in einfacher Ausgabe; sie haben
demnach Aussicht, ihrerseits teilweise gesunde
Nachkommen zu erhalten. 6. Die Nachkommen
von homozygot gesunden Eltern sind durchweg
wieder gesund.

Wenden wir uns zum Erbgang einer recessiven
Krankheit, also zu einem Fall, in dem bei gleich-
zeitiger Anwesenheit beider antagonistischer
Gene umgekehrt die kranke Anlage von der
gesunden ,Uberdeckt” wird. Wiederum sei
Krankheit infolge doppelter, homozygoter, aber

nunmehr recessiver Anlage durch eine schwarze
Scheibe angedeutet; eine weisse Scheibe soll
Gesundheit bei doppelter, hier dominanter An-
lage veranschaulichen (Figur 3).

1. Die Nachkommen von einem homozygot
Kranken und einem homozygot gesunden Elter
sind durchweg gesund. Da sie aber alle Hetero-
zygoten sind, d. h. die versteckte und deshalb
durch einen schwarzen Punkt angedeutete An-
lage der recessiven Krankheit mit sich fiihren,
kann diese im weiteren Verlauf des Stammbau-
mes gleichwohl zum Ausdruck kommen; dann
namlich, wenn sie von zwei Eltern gleichzeitig
auf einen Nachkommen uUbertragen wird. 2. Ist
neben einem homozygot kranken Elter der an-
dere heterzygot und gesund, so werden die
Nachkommen ihnen zu je 50 % entsprechen.
Bei beidseitig kranken Eltern sind wieder alle
Kinder krank, weil es sich um Homozygoten
handelt. Im Falle einer dominanten Krankheit
fanden wir bei beidseitig gesunden Eltern alle
Nachkommen unter allen Umstanden wieder ge-
sund. Handelt es sich aber um ein recessives
Leiden, dann missen, auch wenn beide Eltern
durchaus gesund sind, drei Falle auseinander-
gehalten werden, wodurch die Erbprognose sehr
erschwert wird. Sind beide Eltern homozygot,
dann sind die Nachkommen natirlich auch homo-
zygot und gesund. Ist dagegen einer der Eltern
heterozygot, so werden auch von den Nachkom-
men die Halfte wieder die versteckte Anlage
der Krankheit in ihrem Erbgut mitschleppen.
Sind beide Eltern heterozygot, dann wird durch-
schnittlich auf drei gesunde Nachkommen ein
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Kranker fallen; aber auch von den Gesunden er-
halten zwei Drittel die verdeckte Anlage des
Leidens.

Man hat also zwei Kategorien von
erbkranken Familien zu unterscheiden,
je nachdem das Krankheitsgen d o minantoder
recessiv ist. Im Falle von Dominanz (Figur
2) ist der Eindruck der Familie mit den zahlrei-
chen Leidenden ungiinstiger als die Anlagen tat-
sachlich sind, weil die gesunden, aber recessiven
Gene immer von der Krankheit ,,iberdeckt”” wer-
den. Dagegen ist das Erbgut einer Familie mit
recessiver Krankheit mehr benachteiligt, als es
die wenigen Patienten zunachst vermuten lassen,
weil eben zahlreiche Gesunde Heterozygoten
sind, d. h. die versteckte Anlage des Leidens mit
sich fihren (Figur 3). Hieraus ergibt sich ohne
weiteres die ausserordentliche Bedeutung erb-
wissenschaftlicher Kenntnisse nicht nur fir den
Mediziner, sondern auch fir den Padagogen und
Soziologen. Ob in einem isolierten, gesunden
Individuum eine bestimmte Krankheitsanlage vor-
handen sei, lasst sich nur dann sicher verneinen,
wenn man weiss, dass die betreffende Krankheit
dominant ist. Andernfalls vermag bloss eine ge-
nauere Erforschung des Stammbaumes Aufschluss
zu geben. Dominant vererben sich gewisse Ke-
Haut), die
Epheliden (die als ,,Sommersprossen’’ bekann-

ratome (Schwielenbildungen der

ten Flecke), gewisse Formen der Haarlosigkeit,
die sog. stationare Nachtblindheit usw. Ne-
ben diesen leichteren und daher praktisch ne-
bensachlicheren ,,Krankheiten'' aber sind zahl-
reiche schwere Defekte des Stoffwechsels und
des Nervensystemes dominant erblich. Als Bei-
spiele recessiver Krankheiten méchte ich nennen:
angeborene Huftgelenkverrenkungen, gewisse
Formen des Zwergwuchses, manche pathologi-
schen Erscheinungen der Haut und wiederum
verschiedene Stoffwechselkrankheiten. Insbeson-
dere aber unterliegen die folgenschwersten Ner-
ven- und Geisteskrankheiten dem recessiven
Erbgang.

Wir haben festgestellt, dass die recessiven
Krankheiten, im Gegensatz zu den dominanten,
auch im Erbgut gesunder Personen fundiert sein
kdnnen. In ihnen liegt deshalb die besondere
biologische Gefahr der consanguinen
Verwandtenehe. ndher die
Blutsverwandtschaft eines Elternpaares ist, desto
grosser erscheint nach dem Gesetz vom Ahnen-
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erbe die Wahrscheinlichkeit gleicher Gene,
desto haufiger also das Zusammentreffen ein
und derselben recessiven Krankheitsanlage zu
einem homozygoten und daher kranken Nach-
kommen. Je geringer dagegen der Grad der
genealogischen Verwandtschaft ist, desto selte-
ner werden recessive Anlagen ein und derselben
Krankheit von gesunden Eltern zusammengefihrt.
Die Nachkommen bleiben daher als Heterozygo-
ten ausserordentlich viel gesund.
Hammerschlag * stellte fest, dass, wahrend
die Verwandtenehe in einer Bevbdlkerung nur
wenige Prozent betrug, doch nicht weniger als
40 % der taubstummen Kinder blutsverwandt
waren. Bedenkt man, dass die folgenschwersten
Nerven- und Geisteskrankheiten recessiv sind,
so erscheint das Kirchenverbot der consanguinen
Ehe als fundamentalste eugenische Massnahme.

haufiger

Vielfach geht ein einziges dusseres Merkmal
auf eine Vielheit, zwei oder mehrere Grundanla-
gen, zurlick. Umgekehrt konnen verschiedene
aussere Merkmale haufig auf ein und dasselbe
Gen zurlickgefiihrt werden. So verursacht beim
Menschen ein Defekt der Schilddriise, welcher
hochst wahrscheinlich auf einem einzigen men-
delnden Grundunterschied gegeniiber dem nor-
malen Verhalten beruht, eine Reihe von Veran-
derungen der verschiedensten Organe. Aus dem-
selben Grund ist wahrscheinlich eine Form der
iiberméssigen Behaarung, mit mehr oder weni-
ger starken Zahndefekten verbunden, mit ihnen
auf dasselbe Gen zuriickzuflhren.

Da die Seele in ihren Funktionen teilweise an
das Instrumentarium des Organismus, insbeson-
dere an die erbbedingten Strukturen der Gehirn-
rinde gebunden ist, so sind die sog. ,,psychischen
Fahigkeiten'' durch die Qualitat jenes Instrumen-
tes mehr oder weniger begrenzt. Die ,,Verer-
bung psychischer Fahigkeiten" ist
also eine solche ihrer instrumentalen Schranken,
eine erbmassige Uebertragung der kérperlichen
Grundlagen spezifisch menschlicher Geistestatig-
keit. Dass die Seele keinerlei erbliche Bindungen
(oder gar Defekte) besitzen kann, braucht nicht
betont zu werden; in diesem wortwértlichen
Sinne von Vererbung psychischer Eigenschaften
zu sprechen, ist unsinnig. Deshalb bleibt auch die

* Nach Bauer ). Vorlesungen Uber allgemeine
Konstitutions- und Vererbungslehre.



Freiheit des menschlichen Willens prinzipiell von
der Vererbung unberiihrt.

Es ist eine soziale Aufgabe des Staates, die
Resultate der Erbforschung padagogisch auszu-
werten. Zunichst in der prophylaktischen Fir-
sorge erblich belasteter, dadurch, dass die exo-
genen Bedingungen gewisser Krankheiten besei-
tigt und jene erblich bedingten Konstitutionsfak-
toren, welche die Neigung zu einem moralischen
Delikt durch das Sinnenleben unterstiitzen, ver-
bessert oder durch positiv wirkende Milieufakto-
ren kompensiert werden. Man darf aber niemals
vergessen, dass, wie R ii d i n * bemerkt, die Erb-
prognose in jedem Fall nur eine Wahrschein-
lichkeitsprognose ist. Denn welche der mégli-

* Ridin E. Ueber die Vorhersage von Geistes-
storung in der Nachkommenschaft. Archiv fiir Rassen-
und Gesellschaftsbiologie 1928.

chen Neukombinationen des Erbgutes bei einem
bestimmten Kinde eines gegebenen Elfernpaares
verwirklicht wird, vorausbestimmen zu wollen, ist
Utopie. Hier liegt das Letztliche, wie liberall, in
den Handen der Vorsehung. Deshalb, und im
Anschluss an die Enzyklika ,casticonubii”
Pius X I, muss jene Forderung gewisser Rassen-
hygieniker, welche darauf hinauslauft, fir den
Staat das Recht zu beanspruchen, die organische
Grundlage des menschlichen Individuums will-
kirlich zu verletzen, zuriickgewiesen werden.
Alle eugenische Einsicht und erbwissenschaftliche
Aufklarung des Volkes vermag nur wenig, wenn
nicht jenes Bewussisein der moralischen Verant-
wortung den Willen des Einzelnen bestimmt, das
in der Erkenntnis des Dekaloges begriindet und
in der christlichen Liebe gekront ist.

Freiburg. Dr. 1. Kélin.

Unsere Toten
Erziehungsrat Franz Marty, Schwyz.

Mitten in die allgemeine Freude Uber die
vorireffliche Umgestaltung unserer ,,Schweizer
Schule" fallt die bitere Trauermeldung, dass
einer unserer Besten, Herr Erziehungsrat und
Lehrer Franz Marly, der langjéhrige Zentral-
aktuar des Schweiz. Kath. Lehrervereins, nach
einem langen, gottergebenen
24. Januar gestorben ist.

Franz Marty wurde am 24. Januar 1881 als
Sohn eines strebsamen Landwirtes in Altendorf,
Kt. Schwyz, geboren. Nach Abschluss der Pri-
marschule seiner Heimatgemeinde und der Se-
kundarschule Lachen bereitete er sich in den
Jahren 1896—1899 im Lehrerseminar Rickenbach
auf den Lehrerberuf vor. Mit vorziglichem
schwyzerischem Primarlehrerpatent ausgeriistet,
trat er 1899 in den Schuldienst der Gemeinde
Schwyz und wirkte in der Folgezeit bis zur
Krankheitsbeurlaubung im Mai 1933 an verschie-
denen Knabenklassen der Dorfschule Schwyz.

Als Lehrer erfreute sich Marty durch seinen
frohen Idealismus, seine vorbildliche Gewissen-
haftigkeit und seine methodisch sichere Schul-
tilhrung allgemeiner Hochachtung. 34 Jahre hin-
durch vermittelte er seinen lieben Schiilern ein
tiichtiges, praktisches Wissen und eine solide
Erziehung und Charakterbildung. Die grosse
Teilnahme am Leichenbegéngnis bewies, wie

Leiden am

Behorden und Volk von Schwyz Martys treue
Hingabe an die Schule zu schéatzen wissen.
Franz Marty war eine Frohnatur, welche nicht
nur der Schule, sondern auch idealen, gemein-
niitzigen Bestrebungen und dem gesellschaft-
lichen Leben der Ortschaft frommte. Er war viele
Jahre im Vorstande des Kath. Volksvereins tatig,

Erziehungsrat Franz Marty
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