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Mittelschule

Ein Besuch in tropischen Strandwaldern

I

Die ausserordentlich lange Ausdehnung der
Kisten der tropischen Lander in Verbindung mit
den diesen Zonen eigentimlichen Boden- und
Klimaverhéltnissen ermdglicht eine lppige Ent-
wicklung der Strandflora und der Pflanzengeseli-
schaften, die diese Kisten besiedeln. Infolge
eben dieser Verhilinisse treten dort vielfach
Ptlanzen auf mit so eigenartigem, dem europai-
schen Auge véllig fremdartigem Aussehen, dass
schon der erste Beschreiber dieser Flora,
Rumph, vor mehr als 250 Jahren, in hochstes
Erstaunen geriet. Als dann die europaischen
Botaniker in grosserer Zahl am Ende des letzten
und in diesem Jahrhundert die Tropen bereisten,
beschattigten sie sich mit Vorliebe mit der Ana-
tomie, der Entwicklungsgeschichte und den An-
passungen
schon vorher hauptsachlich holléndische Syste-

matiker, die einzelnen Arten beschrieben hatten.

dieser Kistenpflanzen, nachdem

Jedem, der nur einmal den Meeresstrand ge-
sehen hat, fallt sofort der Charakter der Strand-
flora der europaischen Kisten auf, der lbrigens
auch derjenige anderer Lander kiihlerer Zonen
ist; die Vegetation ist eine offene. Niemals geht
eine geschlossene Grasnarbe oder ein Wald bis
an den Strand. Ausserdem ist die Vegetation
dieser Kiisten eine sehr dirftige und ihre Ver-
treter gehdren ganz bestimmten Familien, vor
allem den Chenopodiaceen, den Caryophylla-
Was die Lebens-
formen anbetrifft, gehoren die meisten euro-
paischen Strandpflanzen dem sukkulenten oder
dem behaarten kleinblattrigen Typus an.

ceen und den Cruciferen an.

Unter den vielen Pflanzengesellschaften der
tropischen Kisten gibt es nur eine, die gleich
den Formationen der Kisten gemassigter Zonen
eine offene ist und auch, wie diese, aus sukku-
lenten oder xerophytischen Vertretern zusam-
mengesetzt ist. Sie besiedelt den mehr oder
weniger ebenen Sandstrand und ist physiogno-
misch gekennzeichnet durch das Vorherrschen
eines saftigen Krautes aus der Familie der Win-
degewachse, von I[pomoea pes caprae,

das mit seinem fingerdicken und viele Meter
langem Rhizom Uber den heissen Sandboden
dahinkriecht. Diese Pflanze ist schon von weitem
kenntlich an ihren grossen, blauvioletten Bliten
und den dicken Blattern, deren beide Halften
meist etwas nach oben geklappt sind.

Mit Ausnahme dieser Pes caprae-For-
mation sind alle andern Pflanzengesellschaften
der tropischen Strande geschlossene Bestande;
sie gehen als Busch oder Wald bis an die Kuste,
ja oft in vereinzelten Exemplaren ins Meer hin-
aus. Es gibt unter diesen sogar Gesellschaften,
die in ihrem Aussehen einem tropischen Regen-
wald nicht unahnlich sind, indem sie aus Uber-
aus dichten, aus mehreren Stockwerken aufge-
Ptlanzengewirre
Schlingpflanzen durchzogen und deren Indivi-

bauten bestehen, die von

duen von Epiphyten iberwuchert sind. Eine
solche Pflanzengesellschaft ist z. B. die bekannte
Barringtonia-Formation, in der unfer an-
deren auch einer der tropischen Riesenbaume,
die GCuttifere Calophy!lum Inophyl!l-
l um, vorherrscht. Diese Formation ist beson-
ders charakteristisch fir Kisten, die der Bran-

dung ausgesetzt sind.

Hier aber sei von einer anderen Pflanzenge-
sellschaft die Rede, die mehr in stillen, der
Brandung nicht ausgesetzten Buchten wachst,
dort oft ungeheure Kustenstrecken einnimmt und
von der in den letzten Jahrzehnten aus wissen-
schaftlichen und wirtschaftlichen Grinden viel
geschrieben wurde, von der Mangrove.
Vom Meere aus gesehen, fallt sie dem Reisen-
den schon von weitem auf.
floristischen

thr Aussehen variiert

nach ihrer Zusammensetzung.
Manchmal sieht sie vom Meere her aus wie ein
graues Auengebiisch, das zur Hauptsache aus
Weiden mit behaarten Blattern besteht; dann
besteht die Mangrove vorherrschend aus A vi-
cennia. Oder sie kann waldartig aussehen,
wenn in ihr Baume, wie Sonneratia u. a.
wachsen. Oder endlich ist sie von jener, unse-

rem Auge so ganz neuartig erscheinenden Phy-

611



siognomie, wenn sie aus Verfretern der tropi-
schen Familie der Rhizophoraceen besteht.
Diese verschiedenen Formen der Mangroven
haben alle das Gemeinsame, dass sie nur an
jenen Kusten der feuchten Tropenléander wach-
sen, wo Ebbe und Flut herrschen und die Eng-
lander haben denn auch diese Walder mit Recht
als Flutwalder (tidal forest) bezeichnet. Infolge-
dessen ist ihre Tiefenausbreitung je nach der
Lage und der Oberflachengestaliung der Kisten
eine ausserordentlich variable. An vielen Stel-
len, besonders dort, wo Hugel oder Berge bis
fast an das Meer herantreten, bilden sie oft
nur einen schmalen Saum, der sich meist nur
aus wenigen Arten zusammensetzt. An anderen,
flachen Kisten, gehen solche Mangroven kilo-
metertief ins Land hinein. So nimmt die grosse
Mangrove an der Kindersee in Mitteljava stellen-
weise eine Tiefenzone von 8 Kilometer ein; an-
dere z. B. an der Ostkiste Sumatras, gehen 30
und 40 Kilometer weit ins Land hinein, indem
sie undurchdringliche Dickichte bilden, und ein
Zugang zu den weiter im Innern des Landes
liegenden Stadten ist nur auf dem Wasserwege,
langs der breiten, trage dahinfliessenden Flusse,
moglich.
Weiterhin
Mangrove eine so weitgehende Anpassung ihrer

zeigen samtliche Vertreter der
samtlichen Lebenserscheinungen, dass sie mit
Recht als Muster der Anpassung an ihren Stand-

ort bekannt geworden sind.

I
Das Aussehen der Mangrove.

Die Physiognomie der Mangrove wird von ver-
schiedenen Besuchern sowohl in Asien oder
Afrika, als auch in Amerika, ziemlich Uberein-
stimmend als iberaus ahnlich geschildert.

Ich selbst hatte mehrfach Gelegenheit, an ver-
schiedenen Stellen Sidostasiens, diese eigenar-
tigen Pflanzenformationen zu besuchen und dort
zu arbeiten. Leicht zuganglich ist die grosse
Mangrove an der Kindersee an der Siidkuste
Mitteljavas, die durch die langgestreckte Insel
Nusa Kambangan vor der Brandung des offenen
indischen Ozeans geschitzt ist. Zwischen die-
ser Insel und dem javanischen Festland zieht
sich ein seichter, ruhiger Meeresarm hin, der im
Osten recht schmal, im Westen aber mehrere
Kilometer breit ist und dessen stille Ufer durch
mehrere Pfahlbaudodrfer belebt sind. Vom Lande
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her stromen in tragem Lauf mehrere Fliisse in
dieses ruhige Meer. Hier ist die gegebene Stelle
fur eine ausgedehnte Entwicklung der Mangrove,
die sich mehrere Kilometer weit ins Land hin-
einzieht, einen einformigen, fast undurchdring-
lichen Wald bildend, wahrend im Hintergrunde
die hohen Vulkane Mitteljavas aus den frucht-
baren Ebenen in den weisslichen Tropenhimmel
hineinragen.

Fahrt man mit einer Praue in eine der schma-
len Wasserrinnen hinein, so ist man zunachst
uberrascht von dem Pflanzen- und Wurzelge-
wirre zu beiden Seiten des Flusses. Bei naherem
Zusehen aber kann man bald mehrere Pflanzen
voneinander unterscheiden. Da sieht man vor-
erst Stamme von der Dicke einer Erle, aus denen
eine Menge Stelzwurzeln austreten, die in gros-
sem Bogen gegen die Wasserfldche zustreben
und sich unmittelbar lber dem Wasserspiegel
verzweigen. Das sind Rhizophoraarten,
die auch sehr leicht an ihren langlichen, dicken
Blattern zu erkennen sind, die an der Spitze
der Zweige rosettenartig aufwarts stehen. Vor
dem dichten Geblsch stehen im Wasser drin
etwa einen halben Meter lange wurfspiessartige
Gebilde; es sind die Keimpflanzen dieser Rhi-
zophoren, die als Keimlinge vom Baume hin-
unterfallen, im Wasser schon nach einigen Stun-
den Wurzeln treiben und sich auf diese Weise
rasch verfestigen. An anderen Stellen der seich-
ten Kisten sieht man an der Spitze dieser Keim-
pflanzen bereits einige rosettig angeordnete
Blatter, die Primarblatter dieser jungenRhizo-
phora darstellen. den dichten
Rhizophorabischen bemerkt man plétzlich
kleine Baumchen mit schneeweissen Bluten und

Zwischen

hornférmig gekriimmten, nur etwa 5—6 cm lan-
gen Frichtchen; es ist Aegiceras mojus.
Auf dem Boden treten an einer anderen Stelle in
grosser Zahl eigenartige Gebilde aus dem Boden
heraus. Sieht man naher zu, so bemerkt man etwa
kindsarmdicke Wurzeln, die bogenformig aus
dem Boden heraus nach oben wachsen, plotzlich
in scharfer Biegung wieder nach unten streben,
um im Boden drin zu verschwinden. Nach ihrer
knieartigen Ausbildung hat man diese Gebilde
Kniewurzeln genannt; sie gehoren verschiede-
nen Veritretern der Gattung Bruguiera an,
deren grosster Schmuck Bruguiera gym-
norhizaist ein grosser Baum mit glanzendem

Laub und roten Bluten. Am Rande der Man-



grove langs kleiner Wasserlaufe, findet man oft
das einzige Kraut dieser Formation, Acan-
thus ilicifolius, das auch auf kleinen
Stelzwurzeln steht und dessen Blatter am ehe-
sten denen der Stechpalme (Ilex aquifo-
i um) ahnlich sehen. Dieses Kraut ist besonders
verbreitet in den Avicenniabestanden der
Mangrove, kleinen Baumen, die in ihrer Grosse
etwa unseren Erlen entsprechen, aber ein graues
Laub besitzen, dessen Farbe z. T. von dem
Haarkleid ihrer Oberflache herkommt. Am Boden
sieht man eine Unzahl spindelférmiger Gebilde,
etwa ein Fuss hoch, aus dem Boden heraus-
ragen; es sind das aufwartswachsende Wurzeln,
die dem Gasaustausch dienen und daher schon
lange als Atemwurzeln bezeichnet werden.

Aehnliche, aber viel dickere und langere
Atemwurzeln sieht man bei einem andern Man-
grovebaum, bei Sonneratia, der mehr an
etwas sandigen Stellen vorkommt und mit seiner
weitausladenden, dichten Krone einen wohltuen-
den Schatten spendet.

Nach dieser kurzen Schilderung der Physio-
gnomie der Mangrove diirfte es erwiinscht sein,
die diese Formation bildenden Pflanzen zusam-
menfassend darzustellen.

Il
Floristische Zusammensetzung der Mangrove.

Hier ist vorerst zu bemerken, dass man zwi-
schen einer Mangrove des Westens und einer
solchen des Ostens unterscheiden muss.

Die westliche Mangrove umfasst die Flut-
wilder an den Kusten des Atlantischen Ozeans,
also der Westkusten Afrikas und der Ostkisten
Mittel- und Sidamerikas. Sie setzt sich aus nur
4 Vertretern zusammen. Viel reichhaltiger ist
die ostliche Mangrove an den Kisten des indi-
schen und des grossen Ozeans, indem diese
etwa 17 Arten umfasst.

Westliche Mangrove:
Rhizophoraceen:
Rhizophora Mongle (mit Stelzwurzeln).
Combretaceen:
Laguncularia racemosa (mit Kabel- und Atem-
wurzeln).
Verbenaceen:
Avicennia tomentosa | mit Kabel- und

Avicennia nitida [ Atemwurzeln.

Oestliche Mangrove:

Rhizophoraceen:
Rhizophora mucronata |

Rhizophora conjugata fm” Stelzwurzeln.

Ceriops Candolliana (Kabel- und Atemwurzeln).

Bruguiera gymnorhiza
" eriopetala

Kni In.
o caryophylloides J RS

o parviflora

Lythraceen:

S ti id
gkl .Ia et lmi’r Kabel- und Atemwurzeln.
Sonneratia alba [

Combretaceen:
Lumnitzera racemosa

: : \ Kniewurzeln.
Lumnitzera corcinea J

Meliaceen:
Carapa moluccensis | Kabel-, Atem- und

Carapa obovata [ Kantenwurzeln.

Myrsinaceen:
Aegiceras majus.

Rubiaceen:
Scyphiphora hydrophyllacea.

Verbenaceen:
Avicennia officinalis, Atem- und Kabelwurzeln.

Acanthaceen:
Acanthus ilicifolius, kleine Stelzwurzeln.

In den Mangroven findet man noch mehrere
andere Pflanzen, so besonders die grossblattri-
ge, aber stammlose Nipapalme. Sie sind
als Einwanderer zu betrachten, indem sie ihre
Hauptverbreitung nicht in der Mangrove haben.

Unter allen Mangrovepflanzen gibt es nur ein
einziges, etwa 1 m hohes Kraut; es ist, wie schon
erwahnt, Acanthusilicifolius, das Gbri-
gens auch in anderen Ptlanzengesellschaften vor-
vorkommt. Alle andern Arten sind Holzpflanzen,
wovon die meisten etwa die Grosse unserer
Erlen haben und nur wenige, wieetwaSonne -
ratia, Carapa, Bruguiera gymnor-
hiza, grosse Baume darstellen.

V.
Der Boden.

Wie schon aus dem Bisherigen hervorgeht,
sind die Mangroven dem
Einflusse der Flut und der Ebbe ausgesetzt. Die
Flut bringt das salzige Meerwasser mit sich, das
bei Ebbe in Léchern und andern Bodenvertie-
fungen zuruckbleibt, wo es zum Teil verdunstet
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und nach und nach den Boden an Salzen an-
reichert. Eine andere Wirkung der Flut besteht
darin, dass der Boden vollig mit Wasser durch-
irankt wird. Dasselbe geschieht auch bei Ebbe,
wenn die Flisse Hochwasser fihren, was ja bei
den zahlreichen starken Tropengewittern héautig
der Fall ist, und das ganze Geldnde mit Suiss-
wasser Uberschwemmt wird. Das Silisswasser
mischt sich dann mit den Ueberresten des Meer-
wassers, wobei dann ein Brackwasser entsteht,
dessen Salzgehalt zwischen 1 und 3% schwank.
Diese haufige Ueberflutung des Mangrovebodens
durch das Wasser der Flisse hat aber noch eine
andere Wirkung, indem sie riesige Mengen Erde
ablagert, und zwar sowohl in die Hohe als auch
gegen das Meer hin, wobei die Sedimentation
noch erleichtert wird durch die Mischung von
Suss- und Meerwasser und das dichte Wurzel-
cewirre der Mangrovepflanzen. Wie der Boden
sich gegen das Meer hin ausdehnt, kann an ver-
schiedenen Stellen an Gebiuden und anderen
Gegenstanden beobachtet werden, z. B. liegt
ein altes Fort im Westen von Batavia, das vor
etwa 300 Jahren am Meerstrand errichtet wurde,
heute mehr als 500 Meter hinter der Kiste. Aber
auch in die Hoéhe ist der Zuwachs des Bodens
ein ganz bedeutender. So hat man aus Ver-
suchen berechnet, dass die jahrliche Bodener-
hohung 1,5 bis 3,5 cm betragt. Nach Jahrzehn-
ten oder Jahrhunderten kann daher der Boden
so stark erhoht werden, dass er von der Flut
nicht mehr erreicht wird, der Boden trocknet aus,
dann verschwindet auch die Mangrove, und
macht einer anderen Pflanzengesellschaft Platz.

Diese Schlammbdden bestehen zum grossten
Teil aus Feinsand, der liegen bleibt, da die zu-
riickweichende Flut nicht genigend Transport-
kraft besitzt, um ihn ins Meer zu fuhren.

Es ist klar, dass in einem solchen Boden, der
pis 60% Wasser enthalt und infolge seiner Zu-
sammensetzung aus feinsten Mineralteilchen eine
dichte Lagerung erhalt, nur ein ungenlgender
Zerfall der organischen Pflanzen- und Tierreste
eintritt, Daher findet eine Anreicherung an orga-
In der Tat besitzt der
Boden schwarzliche Farbe, die allerdings nicht
bloss von organischen Resten, sondern auch von

nischer Substanz statt.

Schwefeleisen herrihrt, das sich in reichlicher
Menge vorfindet. Ueberdies riecht es in der
Mangrove stark nach Schwefelwasserstoff, der

aber auf biologischem Wege entsteht, indem
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anaérobe Schwefelbakterien (Microspisa)
die Sulfate zu Schwefelwasserstoff reduzieren.
Schon daraus geht hervor, dass dieser Boden
auch arm an Sauverstoff sein muss. Verschiedene
Versuche in neuerer Zeit haben denn auch ge-
zeigl, dass im Bodenwasser der Sauerstoff ent-
weder ganz fehlt oder nur in sehr geringer
Menge vorhanden ist. Lediglich die obersten
Bodenschichten sind etwas sauerstoffreicher; das
sind denn auch die Bodenschichten, in denen sich
die Saugwurzelchen der Mangrovepflanzen ent-
wickeln.
V.
Die Anpassungen der Mangrovepflanzen an den
Standort.

Sie beziehen sich auf die unterirdischen und
auf die oberirdischen Teile der Pflanzen und sind
sowohl anatomischer als auch physiologischer
Natur. Diese Anpassungen sind bei den einzel-
nen Arten ausserst variabel, so dass wir uns mit
einigen ausgewahlten Beispielen begniigen
missen.

a) Das Wurzelsystem.

Samtliche Mangrovepflanzen weichen in ihrem
Wourzelsystem von dem bei europaischen Arten
bekannten Typus ab.

Am eingehendsten studiert sind die Wurzel-
verhalinisse bei Sonneratia (Fig. 1 und 2).
Da findet man vorerst im Schlamm in etwa 20 cm
Tiefe eine Menge fingerdicker Wurzeln, die ge-
nau horizontal vom Stamm aus nach allen Rich-
tungen ausstrahlen; man hat sie Stran g- oder
Kab elwurzeln genannt. Aus ihnen enisprin-
gen nach oben spargelartige Gebilde (A 1, A 2),
die im ausgewachsenen Zustand bis 0,5 Meter
in die Luft ragen. Es sind dies demnach Luftwur-
zeln, die man nach ihrer Funktion Ate m wur-
zeln nannte und die um so grosser werden, je
starker die Bodenoberflache an Hohe zunimmt.
Die Atemwurzeln sind verholzt (Fig. 2, A2, ge-
strichelt); sie besitzen sekundares Dickenwachs-
tum. Der Holzkorper ist bei dem im Boden stek-
kenden Teil nur wenig, Uber dem Boden starker
entwickelt. Um den Holzkorper herum liegt eine
schwammige Rinde, die in dem im Boden leben-
den Teil bedeutend starker entwickelt ist und
welche grosse Interzellularen enthalt, die im
Korkgewebe durch Lentizellen mit der Aussen-
luft in Verbindung sind. Diese Interzellularen
setzen sich fort durch die wohl entwickelte Rinde
der Kabelwurzeln, in der sie etwa 80% des



Fig. 1.

Sonneratia acida an der
Nordkiste Links
der Baum, im Vordergrunde

Ostjavas.

die Atemwurzeln dieses

Baumes wund ein junges

Pflanzchen wvon Sonnerafia.

Querschnittes ausmachen. An den Atemwurzeln
enistehen durch seitliche Verzweigung in etwa
10 cm Tiefe die Nahrwurzeln (N i), die, solange
die Atemwurzeln noch jung sind, waagrecht ver-
laufen. Nach und nach gehen diese Nahrwurzein
zugrunde und es entsteht etwas weiter oben ein

festeres, stark verzweigtes Wurzelsystem, das

R,

-

Fig. 2. Wourzelsystem von Sonneratis.

aus mehr oder weniger waagrechten Néhrwur-
zeln und aus starken, abwarts wachsenden Kabel-
wurzeln besteht (N2, Fig. 2), die die Aulgabe
haben, die Kabelwurzeln und die Atemwurzeln
im Boden zu verfestigen.

Recht interessant, aber anders gebaut, sind die
Kabel-
Hier verlaufen erstere zuerst waagrecht im Bo-

und Atemwurzeln bei Bruguiera.
den, biegen plétzlich in scharfer Kurve nach
oben, um ebenso plotzlich wieder nach unten
zu wachsen, wo sie dann im Boden drin ver-
schwinden. Dieses Knie ist mit zahlreichen Lenti-

‘;\ Bodenober-

“ca 8-10cm Hache
[&Nz N, E |
o St

zellen bedeckt; es ist der Teil, der als Atem-
wurzel funktioniert. Bei Bruguiera ist dem-
nach dieselbe Wurzel teils Atem-, teils Kabel-
wurzel.

Aut die Bedeutung dieser Atemwurzeln hat
zuerst Goebel (1886, 1889) aufmerksam ge-
macht, indem er sie auf Grund ihres anatomi-
schen Baues als Atmungsorgane fur die im sauer-
stoffarmen Schlamme steckenden Wourzeln er-
klarte. Als Karsten (1891) an den Kniewur-
zeln von Bruguiera eine starke CO:-Ausschei-
dung nachwies (die grésser war als an Keim-
pflanzen derselben Art, die sonst als kraftige
Atmer bekannt sind), wurden diese Organe all-
gemein als Atmungsorgane angesehen. In neue-
ster Zeit hat auch Troll einen starken Gas-
wechsel in den Luftwurzeln von Sonneratia
nachweisen koénnen.

b) Friichte und Keimpftlanzen.

Manche Arten der Mangrove zeigen ein eigen-
artiges Verhalten ihrer Frichte, indem diese ohne
Ruhestadium auswachsen, solange die Frichte
am Baume héngen. Das ist in besonderem Masse
der Fall bei den Arten der Gattung Rhizo-
phora. So kann der Keimling bei Rh. mu-
cronata (Fig. 3 und 4) 80 cm lang werden,
bevor er sich von der Mutterpflanze loslost. Als
Saugorgan dient das Keimblatt, das dem Keim-
ling aus der Mulerpflanze Nahrung zufihrt. Ist
der Keimling lang genug, so Iost er sich von der
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Frucht los und fallt wie ein Spiess in den
Schlamm hinein, wo er innert wenigen Stunden
Wourzeln treibt und sich so verfestigt. Kann sich

Fig. 3 "&
[

Fig. 4

Fig. 3. Keimling von Rhizophora mucronata.
Fig. 4. Frucht von Rhizophara mucronota.
nach dem Herabfallen.

der Keimling nicht verankern, so treibt er auf
dem Wasser umher, und es gelingt ihm dann
nur noch schwer, wieder festen Fuss zu fassen.
Aber jedenfalls ist auf diese Weise eine Verbrei-
tung der Pflanze méglich. — In Fig. 3 sieht man

den Keimling, wie er sich von der Frucht los-
geldst hat, in Fig. 4 die am Baum zuriickbleibende
Frucht.

Von
die ganze Wurzel und das ganze Thypokotyl
schon am Baume aus der Frucht heraustritt bis
Sonneratia, bei der keine Keimung am
Baum stattfindet, gibt es bei den verschiedenen
Arten der Mangrove alle Uebergénge, die wir
nicht ndher besprechen kénnen.

Rhizophora mucronata, wo

VI
Wirtschaftliche Besprechung der Mangrove.

Die grosseren Mangrovewalder stellen riesige
Sumpfgebiete dar, die in keiner Weise bewohn-
bar sind. Zudem bilden die Wassertumpel die
beliebten Aufenthaltsorte der Larven der Ma-
lariamiicken, und nirgends ist die Ansteckungs-
gefahr fiir Malaria grosser als in der Mangrove.

Der Nutzen der Mangrove kénnte auf ande-
rem Gebiete liegen. Viele Arten besitzen nam-
lich eine sehr viel Gerbstoff enthaltende Rinde,
und es ist schon ofters versucht worden, sie in
europaische Gerbereien einzufiihren. Aber im-
mer wieder hat man gefunden, dass sie sich zum
Gerben nicht eignet, da der Gerbstoff sehr
wenig oder gar nicht in das Hautgewebe ein-
dringt, so dass die Haute ungegerbt bleiben.
Hingegen werden die in Natur rotgefarbten
Rinden als gutes und billiges Farbematerial zum
Rot- und Brauntdrben benutzt.

Freiburg. G. Blum.

Unsere Toten

Arnold Naeff, Andwil,

wurde geboren in Murg am Wallensee den
29. Juli 1865. Nach Beendigung der Primarschul-
zeit zog es den talentierten Knaben zu weiterem
Studium. Er besuchte in Alistatten (seinem Biir-
gerort) die Realschule und hernach das Lehrer-
seminar in Rorschach. Mit guten Zeugnissen und
dem nétigen Ristzeug ausgestattet, trat er 1885
seine Laufbahn als Lehrer an, wirkte zuerst in
Quinten, sodann in Mols, wo er auch den
Orgeldienst ibernahm. Um das Jahr 1900 kam
Naeff ins Furstenland nach Engelburg, wo er die

Mittelschule betreute, auch Organist war und
die Sparkassa fihrte. Auf Mai 1910 berief ihn
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Andwil an die Oberschule, an der er volie 20
Jahre segensreich wirkte. Naeff war nicht bloss
Lehrer und Vermittler von Kenntnissen; als Uber-
zeugungstreuer Katholik lag ihm auch besonders
die sittliche und religiose Erziehung seiner Schi-
ler am Herzen. Auch war er Leiter des Kirchen-
chores und Organist bis 1923. In seiner Aus-
wahl der kirchlichen Gesange, Messen, Motet-
ten etc. hielt er sich streng an die zazilianischen
Grundsatze. Seinen Kollegen war er stets ein
offener, treuer, lieber Freund. Er sprach gerne
von Schule und Musik und bot, selbst sehr be-
lesen, manchem Kollegen lehrreiche Stunden und
gute Ratschlage.
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