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Gleichnamige und ungleichnamige Briiche

Vorbemerkung. Wie bei der Grund-
legung der Zahlbegriffe, Ein- und Durchfihrung
des kleinen Einmaleins efc., ist eine natiirliche,
sachgemdsse Veranschaulichung von grossem
Vorteil auch fir das Bruchrechnen und in unserm
Fall speziell beim Gleichnamigmachen der
Briiche. Aber auch da kann des Guten zuviel
geschehen, so dass das ,,Aufnahmebild’’ fir den
Schiiler eher getriibt und durch das Zuweithin-
ausschieben der Abstraktion die beziigliche Gei-
stestatigkeit gestort oder gehemmt wird.

Dass auf dieser Stufe (V. Kl.) nicht nach Bruch-
regeln gerechnet werde, finde ich fir selbstver-
standlich; ja es ist sogar nicht einmal notwendig
von Zahlernund Nennern oder von Er-
weiternund Kirzen der Briiche zu reden.

Nachfolgend eine Lektionsskizze liber:
Wie man aus /3, /3, [+ ... andere
Briiche mit gleichem Werte bil-

den kann.
a) Die Mutter verteilt eine Wurst (einen
Apfel) unter ihre 3 Kinder, aber so, dass
der altere Karl, der fleissig im Garten ge-
arbeitet hatte, die eine Halfte bekommt.

Und die andere Halfte?
Wie verteilt ihr auf gleiche Weise einen
Wedken, einen Kuchen . . .?

Zeichnungen auf der Wandtatel:

(unter Mithilfe der Schiiler halbiert und
gevierteilt)

et B R Ny ¥ B R L

Zeigt die ganze Wurst, '/z, Y4, /s, ¥/, Y/,
2fs ... von der Wurst.
Ebenso beim Band, bei der Linie.

Die Schiiler schauen, denken, abstrahieren:

1 Ganzes —?Halbe 1=%: #/4=1
1, !Viertel o=y %11
1 Halbes =2 , ete. 1 =2/z0tc. '/20.1/4=7¢te.

b) 3 Geschwister teilen einen Wecken . . .
gleichmassig unter sich! Wie?

274

[ 4
]

Nun halbiert jedes seinen Anteil (isst

die Halfte).
Darstellung auf der Wandtafel:

Ueberblicket /s, 23, /s — s, %6 ... -—
Yeu. Yo ...—Ysu.Ye...—23u.*selc.
Anschauung, I 1G.=s =10 Ysu.s
Vorstellung, 3 —UYs 2fa—10 *fsu. s
Abstraktion: J a=—=1s te=1 efc.

1 — /s Unterschied zwischen:
1— 1Y s u s
efc. Ysu. s etc

c) Wirwollen eine Torte gleichmassig unter
8 Kinder verteilen; wie kénnen wir dies auf
dem Teller ausfihren?

Darstellung auf der Wandtafel:
Was fur Teile des Wedkens konnt ihr hier
unterscheiden?

O D DB

Anschauung und Abstraktion:

1G. =% B3=—=1 1G.—85s
=1 =1 Vg 1
=1y Ha=0 Y4, 4, 31=1
8lg — 1 Yauo M 1
g 2 Yeu ls—2

s, /s, 8fs =1 Vs u.3fs- 1 efc.

Schluss-Abstraktion:

a) 1G. s also /214

1 G =e s ‘/3 =16

1G.=s. . 'Y2,Y1, %3 0=Ya

G —=the ot o U0
usw.

ty =10, also /s =1

S —1:G0 Vs e tfe ==

e =0 G e, YEr it

10)0—=1G. -, %o, 210 =1
usw.



b) Ye=1s, s, s, Y1o0.
Ya=1s, 2o, Y12, Y15 ...
Ya=1s, Y12, Y16, Y20 . . .

Usw.
e e e R
e Sl i R
/s, 3/12 e I/Aj?/s,?/v 5
USWwW. usw.

c) Aus /2 (3, /2 ...) kann ich also welche
gleichwertigen Briche machen? (Einmal-
einsreihen)

d) /2 u. /s kann ich wi e gleichnamig
machen? 2 4 6

3 6also /e
/3 u. [+ kann ich wie gleichnamig
machen 3 6 9 12

4 8 12also /12

/2, [3, [+ kann ich wie gleichnamig
machen 2 4 6 8 10 12. ..
3.6 912" .
4812 also /12

Diese Entwicklung machen die Schiiler
gerne und verstandnisvoll mit!
Auf dieser Grundlage lassen sich die 4
(5) Operationen leicht und natirlich ab-
leiten resp. aufbauen.

Das Zu- und Abzahlen grindet sich auf
das Gleichnamigmachen, wird also von den
Schilern unter kurzen Hinweisen des Leh-
rers ohne Mihe bewaltigt werden.

Teilen und Vervielfachen.

Auch hier gehe man von einem kon-
kreten Ganzen aus und lande bei der Ab-
straktion.

a) 'z von 1 Wurst—1? av.1 —1
Ve o liseteaneg—1 Yav. s 2
b) '2von2 -1 fz3v. 3-=1
= v. 17 usw.
a1 v. e =1
c) (21 XYe=1also /s X1s=1
ALt s =0 G Ye—="1
@A 3= o Mo Ya=1

usw.
Zu c: Nach dem Vorausgegangenen werden diese

eigentlichen Denkoperationen richtig pla-
ziert sein.

Messen oder Enthaltensein
(nicht Teilen).
Reine Urteils-Denk - Abstraktionsautgaben

a) 4:.2— 6:3—= 4:4=
2:2=—= 3:3= 1:4=
122 — 173" e : 4=
T Vs : 3= s : 4=
etc. etc. etc.

b)e 1t 28 2 s li—

(3/2) : Ve : 1= S
(3/s) : Y/ : Y= e
etc. etc. etc.

e)ela g — e —

s 11y = daedllav—

Ve 12 = /121 Y19 ==

usf.
Mawidfeo—icdle- /e —
Magils — s vis —
s :ro= *o:'io=
usf.

Gleiches in Gleichem messen!
2.Skizze. ZumVergleichen u.???
Wir wollen einmal schauen, wie man /s, /s,
/+ mit andern gleichwertigen Briichen dar-

stellen kann!
Dazu nehmen wir Schokoladen mit 4, 6
und 8 ,Tafelchen" . . . Wir zeichnen sie auf

die Wandtafel . .. (Eventl. selbstandiges
Zeichnen durch die Schiiler auf quadriertes
Papier.)

a) Unter wieviel Kinder kann die 1., 2.,
3. Schokolade leicht verteilt werden?
(unter 4 oder 2, unter 6, 3, 2, unter 8,

4, 2 Kinder.)
1 2
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b) Zeiget bei der ersten Sch. das Ganze,
Yo, Ya, 2la, %/, 4.
Zeiget bei der zweiten Sch. das Ganze,
Ve, 26, %o ... Ya, Ya, 33, Vs,

Zeiget bei der dritten Sch. das Ganze,

Ys, Ms oo Y, sy 3a, Y, Vs,

c) lekt findet ihr die neuen (gleichen)
Briiche selbst heraus!

Fig' 1 ' 1 G' — ?;“I; alSO 1"““.?, p— ?“c"; ;
Ha=1also ¥/s =1
Fig. 2. 1 G.=1s also !/: =1/s und

2/ 0 —— 0/ 6 2R
s, 2l3=1/; ¢, %6, %6, *fe =1

Fig. 3. 1 G.=1?/s also '/e=1/s und

s, %a, 3a=1s; Bs,*/s, ¥fs, 8fs =1

d) Wer ein wenig denken kann, findet nun
selbst heraus!
1 G.=i0; YVe=1/10; Y5, %5...=210

1050 =1 %10=10 210, */10=1

Wer will die ganze Geschichte mit Ganzen
und /12 machen?

Damit ist auch die Schlussabstraktion einge-
leitet und wird nur noch hie und da auf das
Konkrete zurtickgegriffen werden mdssen.

St. Fiden. A. Baumgartner.

Mittelschule

Zum mathematischen Unterricht an der Mittelschule

Ein guter Mathematikunterricht wird seinen
beiden Zielen: dem materiellen und dem
formalen, Rechnung tragen missen, wobei
freilich die nach Absolvierung der Mittelschule
einsetzende Berufsausbildung noch besonders zu
berlicksichtigen ist.

Nach den Erfahrungen, die ich bisher mit Ab-
solventen schweizerischer Mittelschulen zu ma-
chen Gelegenheit hatte, scheint es mir, dak beim
Unterrichte in der Mathematik die materielle
Seite gegenliber der formalen zu sehr bevorzugt
werde. Zu dieser Ansicht bin ich
dadurch gekommen, dass mich etwa das ausge-
dehnte mathematische Wissen meiner Studenten
geradezu Uberwaltigt hatte, sondern so, dass mir
einige von ihnen ihre Schulhefte gezeigt hatten.
Darin waren freilich viele, viele ,,Formeln" fein

aber nicht

sauberlich eingetragen, rot und blau unterstrichen
und eingerahmt, aber trotzdem waren nicht nur
die einzelnen Formeln dem Gedachtnis der fleis-
sigen Schreiber vollstandig entschwunden, was
ja noch nicht so beklagenswert ware, sondern,
und das ist eben das Schlimme, die wenigsten
konnten sich noch daran erinnern, dass es liber-
haupt derartige Formeln gebe. So stellte es sich,
um nur ein Beispiel anzuflihren, heraus, dass
keiner von meinen Zuhorern, obwohl sie an der
Schule Dutzende quadratischer und vielleicht so-

276

gar kubischer Gleichungen aufgeldst hatten, auch
nur eine blasse Ahnung davon hatte, dass zwi-
schen den Koeffizienten und den Wurzeln solcher
Gleichungen irgendwelche Beziehungen be-
stehen.

Eine Erklérung dafir, dass dieser sicherlich gut
dargebotene und auf dem Papier auch vortreff-
lich konservierte Lehrstoff doch nur &usserst
mangelhaft dem Ged&chtnisse der Schiiler erhal-
ten geblieben war, fand ich beim Durchblattern
der sogenannten Uebungshefte. Der weitaus
grosste Teil der Aufgaben erschopfte sich darin,
dass in die wéhrend des Unterrichtes gelernten
allgemeinen Formeln einfach besondere Zahlen
eingesetzt wurden, und nur ab und zu fand sich
eine solche, deren Lésung an das selbstindige
Denken des Schiilers auch nur die bescheidensten
Anforderungen gestellt hatte.

Bei dieser Sachlage diirfte meine Meinung
wohl berechtigt sein, dass man der Erreichung
des materiellen Zieles im mathematischen Unter-
richte im allgemeinen zu viel Zeit und Mihe
opfert, wobei das formale Ziel zu kurz kommt.
Gewiss mag es als ein gutes Zeugnis fir die
Energie und vielleicht auch fir das didaktische
Geschick eines Lehrers gelten, wenn die Schiiler
den im Laufe eines Jahres durchgenommenen
Stoff , prasent” haben, aber wie lange wird ihnen
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