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SCHWEIZER SCHULE

HALBMONATSSCHRIFT FUR ERZIEHUNG UND UNTERRICHT

OLTEN + 15.MARZ 1934

20. JAHRGANG + Nr. 6

Eine Sondernummer fiir den Rechen- und Mathematikunterricht

der Volks- und Mittelschule stellt dieses Heft
dar. Es will im programmatischen ersten Beitrag
durch die vielseitige Themastellung die Lehrer
aller Stufen zum Nachdenken iiber die Bildungs-
werte der Mathematik und iber ihre Verknip-
fung mit den andern Féchern anregen. Dann
behandelt es vor allem praktische Fragen der

Rechenmethodik in der Primar-, Sekundar- und
Mittelschale und nimmt dabei auch auf die Mad-
chenbildung Riicksicht. — Mégen die Erorterun-
gen und Anregungen der Verfasser zur richtigen
Wertung und lebendigen Gestaltung dieses viel-
seitigen Unterrichts- und Bildungsstoffes bei-
tragen!

Welche Fragen und Aufgaben stellt uns der modeme Mathematik-

und Rechenunterricht?

Man hat im Verlauf des vergangenen Jahres,
als die Neugestaltung unseres Organs zur Dis-
kussion stand, erfahren konnen, dass ein Teil der
Leserschaft die mathematischen Aufsitze — ab-
gesehen von praktischen Vorschldgen fiir den
Rechen- und Mathematikunterricht auf der Volks-
schulstufe — ablehnt. Inwiefern ist dieser Stand-
punkt begriindef?

Eine Arbeit, die ein rein wissenschaftliches
Thema aus der hoheren Mathematik behandelt,
welches mit dem Schulunterricht oder mit den
allgemeinen geistigen Interessen des Lehrerstan-
des in keinem Zusammenhang steht, gehort ge-
wiss nicht in die ,,Schweizer Schule". Daflir gibt
es mathematische Fachzeitschriften. In der
Schweiz erscheint eine solche seit 5 Jahren: die
+Commentarii mathematici helvetici’’. Wenn fer-
ner in einer vergessenen Ecke der Elementar-
mathematik ein belangloses Problemlein aufge-
stébert und mit methodischer Spitzfindigkeit be-
arbeitet worden ist, gehdrt es ebenfalls nicht
in diese Zeitschrift. Ausserdem sollte sich der
Yerfasser eines mathematischen Artikels um eine
ansprechende Form bemiihen. Selbst der inte-
ressierte Fachkollege wird durch eine umstand-
liche oder nachlassig geschriebene Darstellung
enttauscht. Dagegen sollten methodisch wert-
volle Anregungen und Winke in der ,,Schweizer

Schule” Aufnahme finden, auch wenn sie nur im
Mathematikunterricht der Mittelschule verwertet
werden konnen, ebenso Aufsatze, die dem wis-
senschaftlichen Fortbildungsbedirfnis der Mathe-
matiklehrer im besondern oder der Lehrerschaft
im allgemeinen entgegenkommen. Eine Zeit-
schrift fir die Interessen der Schulen aller Stufen
darf auf die Meinung von allzu bequemen oder
bildungssatten Abonnenten nicht zu grosses Ge-
wicht legen, wenn sie ihr Bildungsniveau bewah-
ren will. Man bedenke ferner, dass es keine
deutschschweizerische Zeitschrift fir den Mathe-
matikunterricht gibt. Die reichsdeutschen Unter-
richtsblatter sind teuer und fir eine Publikation
aus der Schweiz aus begreiflichen Griinden nicht
so leicht zuganglich. Wir Mathematiklehrer sind
darum froh, wenn wir in der ,,Schweizer Schule"
hin und wieder eine geistige Nahrung finden,
die uns ganz besonders angeht.

Dieser programmartige Aufsatz will vor allem
zeigen, dass einernsthaft betriebe-
nerMathematikunterricht,derden
Anforderungen der heutigen Zeit
genliigen mochte, eine Fille von
bedeutungsvollenFragenundAuf-
gabenautwirft, die nach Abklarung dran-
gen und aus diesem Grunde auch in unserm
Organ zur Sprache kommen sollten. Die Proble-

241



me, an die der Verfasser vor allem denkt, lassen
sich etwa in die drei folgenden Gruppen ab-
teilen: 1. in Fragen, welche die Bildung und Er-
ziehung im Mathematikunterricht betreften, 2. in
Fragen zum Unterrichtsstoff und 3. in allgemeine
Themen.

I. Fragen uUber die Bildung und Erziehung im
Mathematikunterricht.”

a) Spezifisch mathematische
Bildunag.

In einer nicht weit entfernten Vergangenheit
war noch jene Form des M. U. die haufigste,
in der die abstrakte mathematische Technik alle
andern Teile der mathematischen Bildungsarbeit
vollkommen zuriickdrangte. Sonst kénnte man
gar nicht begreifen, dass heutzutage in weiten
Kreisen der Gebildeten immer noch eine ganz-
liche Verkennung des Wesens der M., ja manch-
mal geradezu eine Abscheu gegen diese Wissen-
schaft anzutreffen ist. Ohne Zweifel besteht das
Kernstiick des eigentlichen mathematischen Bil-
dungsprozesses in der Vermittlung von prazisen
mathematischen Begriffen und Wahrheiten, so-
wie in der systematischen Einibung der ver-
schiedenen Rechnungsarten und Rechnungsme-
thoden (z. B. addieren, dividieren, logarithmie-
ren, bzw. das Rechnen mit Briichen, die Drei-
satzrechnung, die Trigonometrie, usw.) und des
geometrischen Konstruierens bis zu einer guten
Beherrschung dieser Kenntnisse und Fertigkeiten.
Die praktische Bedeutung dieser ,,Mechanisie-
rung'' fir das hastige Berufsleben im Verkaufs-
laden, im Bankgeschaft, im technischen Biiro
usw. liegt aut der Hand. Der M. U. darf sich
aber niemals in der Pflege dieser Rechnungs-
technik erschopfen. Wer offene Augen hat, der
wird jedoch feststellen missen, dass der fast
handwerksmassig betriebene M. U. auch heute
noch keine seltene Ausnahme bildet, trotz der
schweren Bedenken, die man dagegen erheben
kann. lch will nur auf zwei Gefahren hinweisen:
einmal wird auf diese Weise das stark verzweigte
psychische Leben im Schiler erstickt. Hinzu
kommt ferner, dass ein derart trockener mathe-
matischer Wissensstoff, der vom Leben des All-
tags und des Kindes losgeldst ist, auch wieder
leicht verloren geht. Es wire also nicht tber-

*) Von jetzt an benitze ich folgende Abkirzungen:
M. U. = Mathematikunterricht, M. = Mathematik.
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flissig, wenn auch in der ,Schweizer Schule”
gelegentlich das Thema wieder in Erinnerung
zuriickgerufen wiirde: Wie kann der M. U.
iber die angedeutete erste Stufe
ausgestaltet

hinaus organisch

werden?

Es ist selbstverstandlich, dass auch der M. U.
geistige Giiter hervorbringen soll, die sich im
spatern Leben des Schiilers durch Dauerhaftigkeit
und Nutzlichkeit bewshren konnen. Solche Bil-
dungsziele sind in erster Linie: das scharfe logi-
sche Denken, das Raumvorstellungsvermégen,
die Fahigkeit zum selbstandigen Arbeiten und
ein geiibter Wirklichkeitssinn. Gewiss, die Ptlege
dieser psychischen Funktionen ist auch in andern
Fachern moglich, aber nirgends so ergiebig wie
im M. U. Von diesem spezifisch mathematischen
Anteil an der formalen Schulung méchte ich die
beiden zuletzt erwihnten Teilziele (selbstandiges
Arbeiten, Wirklichkeitssinn) hervorheben, weil
sie heute weit mehr zur Diskussion Anlass geben
als die beiden ersten.

Dem im guten Sinne modernen Mathematik-
lehrer ist es klar, dass er so viel wie moglich
nach dem Grundsatz handeln soll: ,,Man nehme
dem Schiiler keine Arbeit ab, die er selbst aus-
fihren kann''. Die praktisch erfolgreiche Durch-
fihrung jedoch ist eine Kunst, die nie ganz aus-
gelernt wird, Wie erziehen wir die
Schilerzumselbstandigenmathe-
matischen Arbeiten? Das ist immer
noch eine umstrittene Frage. Sie zerfillt in die
folgenden Teilfragen: 1. Wie erzieht man
die Schiler zum selbstandigen Beweisen eines
Satzes und zum selbstandigen Lésen einer Auf-
gabe? 2. Wie erreicht man es, dass sie selb-
sténdig Probleme auffinden? 3. Wie erzieht man
sie zur Kritk an fremden und eigenen Leistun-
gen? Tuchtige Praktiker, die wahrend mehrerer
Jahre ernsthafte Versuche in dieser Richtung
durchgefliihrt haben, mégen uns sagen, wie sie
es machen oder auch wie man es nicht anstellen
soll. Besonders interessant waren Berichte tber
Erfahrungen bei Anwendung des Arbeitsschul-
prinzips unter unglnstigen Verhéltnissen (z. B.
in grossen Klassen). Die bis jetzt erschienene
einschlagige Literatur ist noch zu dirftig — be-
sonders beziiglich der Erfahrungen auf der Mit-
telschulstufe —, um schon (iberzeugende Beweis-
kraft zu besitzen.



Wie kann im M. U. der Wirklichkeits-
sinn geweckt und geférdert werden? — Ein
stark theoretisch orientierter Unterricht unterliegt
namentlich e i n e r Gefahr, die man gewdhnlich
mit dem Ausdruck ,Verschulung'' zu bezeichnen
pflegt. Ein umsichtiger Mathematiklehrer wird
fir ein Gegengewicht besorgt sein, indem er den
Schiiler immer wieder vom abstrakten Denken
zur konkreten Erfassung der ihn umgebenden
Welt zuriickfihrt. Ich will nur auf einige Mog-
lichkeiten hinweisen, die eine grindliche Bespre-
chung verdienen wiirden, weil sie im allgemeinen
noch viel zu wenig beachiet werden:

1. Man lege vor allem den Schiilern sach -
gebundene Aufgaben aus der an-
gewandten Mathematik, d. h. aus der
Vermessungskunde, aus den Naturwissenschaften
usw. sowie aus dem biirgerlichen und wirtschaft-
lichen Leben vor. Die geschickte Wahl solcher
Aufgaben ist aber sehr wichtig. Man nehme sie
nicht bloss aus Aufgabensammlungen, die rasch
veralten und haufig einen fremden Lebensraum
berlicksichtigen. Man (berwinde die Bequem-
lichkeit, gehe auf die Suche in die nachste und
weitere Umgebung, zum Handwerker, auf den
Bauplatz, zum Grundbuchgeometer, zum Farster,
ins Ingenieurbiro, ins chemische Laboratorium
usw. Hier wird man lokale Gegenwartsaufgaben
finden, die das Interesse des Schiilers ganz be-
sonders zu wecken imstande sind und ihn mit
dem praktischen Leben seines Wohnorts und
seines Landes in Fihlung bringen.

2.BeiderEinfihrungineinneues
Stoffgebiet der M. geht man gewdhnlich
so vor, dass man zundchst die mathematischen
Kenntnisse und Fertigkeiten in abstrakter Form
ableitet, um alsdann eingekleidete und ange-
wandte Aufgaben I6sen zu lassen. Es wire aber
besser, man ginge von einfachsten, aber kon-
kreten Beispielen aus, die man durch ge-
schickt gestellte, einfiilhrende Fragen vom Schii-
ler selbst finden lasst.

3. Man bringe dem Schiiler die Gewohnheit
bei, dass er eine rechnerische Aufgabe oder eine
geometrische Konstruktion mit primitiven Mitteln
(durch eine Ueberschlagsrechnung im Kopf, mit
dem Rechenschieber, bzw. durch eine vorlaufige
Skizze) nurangenahert lése, um iber das
zu erwartende Resultat eine ungefdhre Orientie-
rung zu gewinnen. Erst nach dieser Vorarbeit

soll der Schiler zur sorgfaltigen und genauen
Lésung der Aufgabe Ubergehen.

4. Wieviel wird im M. U. noch schablonenhaft
drauflos gerechnet, um ein , moglichst genaues'’
Resultat herauszubringen. Recht selten wird die
Ueberlegung gepflegt: Von welcher ,,Stelle” an
ist das weitere Rechnen mit Riicksicht auf die
sachliche Bedeutung des Ergebnisses sinnlos? Da
wird z. B. bei einer Kostenberechnung das Vo-
lumen einer Erdmasse auf mm® genau bestimmt,
obwohl der Preis fur die Aushub- und Weg-
raumungsarbeiten per m® eine Bagatelle ist.
Also Erziehung der Schiler zur ,sachge-
miassen Genauigkeit'!

und

im Schulzimmer und im

5. Praktische Schatzungs-
Messibungen
Freien! —

Die spezitisch mathematische Bildung mit
ihren polaren Formen der Technisierung und for-
malen Schulung erzieht den Schiiler allmahlich
zumdkonomischenMenschen, dessen
Grundmotiv die Nitzlichkeit ist. Leitet
aber der Lehrer in den Mathematikstunden durch
seine padagogischen Massnahmen das Denken
und Tun des Schiilers in einseitiger Weise nur
nach mathematischen Gesichtspunkten, so kann
eine derartige Erziehung leicht ein negati-
ves Extrem: den egoistischen Kramer erzeu-
gen, dessen hervorstechendste Eigenschaft die
Fahigkeit ist, die weniger schlauen Mitmenschen
wirtschafilich zu ibervorteilen. Diese Einsicht
wird den Mathematiklehrer veranlassen, nach
ausgleichenden Faktoren zu suchen, die in sei-
nem Unterricht dem materialistisch gerichteten
Utilitarismus den geistig eingestell-
ten ldealismus wirksam entgegensetzen.
Dies ldsst sich wohl am besten auf dem im fol-
genden Abschnitt angedeuteten Wege erreichen.

b) Allgemeine geistige Bildunag.

Angesichts der fast uniiberwindbaren Krisen-
erscheinungen ergeht heutzutage der Ruf nach
ZusammenfassungallerKrafte. Die-
se Tendenz sollte vor allem in der Volks- und
Mittelschule spirbar werden. Auch der Mathema-
tiklehrer, der von der Notwendigkeit dieser Ein-
stellung Uberzeugt ist, wird sich als ein Glied
der Schulgemeinschaft fiihlen und sich darum
grindlich besinnen, ob und wie er — ohne
Mehrbelastung des schon lberreichen Stoffpro-
gramms und ohne besondern Zeitaufwand! —
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diebildendenunderzieherischen
Wirkungen der andern Facher in
seinen Unterrichtsstunden irgendwie unter-
stitzen kann. Die Beziehungen der M. zur
Technik und zu den naturwissenschaftlichen Dis-
ziplinen (namentlich zur Physik, Chemie, Mine-
ralogie, Geographie und Astronomie), sind so
wichtig und so mannigfaltig, dass sich eine
Wechselwirkung zwischen dem M. U. und dem
Unterricht in diesen exakten Wissenschaften ohne
weiteres ergibt. Dagegen verlangen die Még-
lichkeiten eines organischen Zusammenarbeitens
mit den Lehrern der geistesgeschicht-
lichenundKunstfacher hier wenigstens
eine knappe Erérterung.

1. Mutterspracheund M. U.

An der letzten Jahresversammlung des ,,Ver-
eins schweizerischer Gymnasiallehrer”, in St
Gallen, bezeichnete Prof. Plancherel, der der-
zeitige Rektor der E. T. H., in seinem Vortrag
(,,Beziehungen des Mittelschulunterrichts zum
hohern technischen Unterricht’) Muttersprache
und Mathematik als die beiden P ole des Mit-
telschulunterrichts, um die sich die ibrigen Un-
terrichtsfacher gruppieren sollten. Er forderte
ferner ein unablassiges Bemuhen aller Lehrer,
um auf dem Fundamentalgebiet der Mutter-
sprache eine Besserung herbeizufiihren. In der
anschliessenden Diskussion wurde dieser Wunsch
des Referenten vom Prasidenten der Eidg. Ma-
turitdtskommission und von Deutschlehrern kraf-
tig unterstutzt.

Es ist eigentlich merkwiirdig, dass ein solches
Postulat erst jetzt mit Energie und von offizieller
Seite aufgestellt wird. Denn einerseits ist es ganz
unmoglich, durch wenige Unterrichtsstunden in
der Woche eine wirkliche Beherrschung der
deutschen Sprache bei unsern Schiilern, fur die
sie ja fast eine Fremdsprache ist, zu erreichen.
Anderseits ist es bekannt, dass gerade die Ma-
thematiklehrer haufig in ihren Stunden die mit
vieler Miihe errungenen Resultate des Deutsch-
unterrichts durch sprachliche Nachlassigkeit und
aus mangelnder Einsicht wieder in Frage stellen.
Man sorge also unablassig dafiir, dass auch hier
die Schiiler in Rede und Schrift nicht gegen die
Regeln eines guten Deutsch verstossen. Und
geben wir ihnen durch strenge Anforderungen
an unsere eigene Ausdrucksweise ein anregen-
des Beispiel! Die Erziehung zur ,,geistigen Zucht"
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ist ja, wie Kerschensteiner es ausdriickt, das
Hauptziel des M. U. Ferner ist es meines Er-
achtens eine unabweisliche Pflicht des Mathema-
tiklehrers, gegen die vielen, vor allem durch die
Lehrbiicher verschuldeten und fest eingewurzel-
ten spezifischen Untugenden der mathematischen
Unterrichtssprache einen steten Kampf zu fiihren.
Es wére nicht unangebracht, wenn einmal auch
in dieser Zeitschrift das Thema: Dersprach-
liche Ausdruck im Mathematik-
unterricht behandelt wiirde.

Besonders auf der Mittelschulstufe kénnen wir
Mathematiklehrer aber noch in viel aktiverem
Sinne eine Stiitze des Deutschlehrers sein. Man
verlange z. B. bei miindlichen Repetitionen und
wo es sonst méglich ist, von den Schilern ein
zusammenhiangendes, freies Referat. Man lasse
sie von neuen Begriffen, deren Umfang und In-
halt sie klar erfasst haben, eine sprachlich und
sachlich einwandfreie Definition geben. Auf die
Erarbeitung eines mathematischen Gesetzes folge
dessen selbstindige Formulierung in Worten.
Auf diese Weise werden viele Mathematikstun-
den zu eigentlichen Deutschstunden. Das ist gar
keine iibertriebene Forderung. Denn, geben wir
es offen zu: die Fahigkeit, sein Denken klar und
sprachlich richtig zu formulieren, ist fiir den ge-
bildeten Menschen im allgemeinen von weit
grosserem Wert als der Besitz rein mathema-
tischer Kenntnisse.

2.ModerneFremdsprachen,alte
Sprachenund M. U.

Die Mathematik ist wohl die internatio-
nalste aller Wissenschatten. Darum ist es ver-
standlich, dass in der mathematischen Literatur
so viele Fachausdriicke vorkommen, die den al-
ten Sprachen (Griechisch, Latein, Arabisch, usw.)
oder den modernen Fremdsprachen (insbeson-
dere Englisch, Franzdsisch und Italienisch) ent-
lehnt worden sind. Schon mit Ricksicht auf die
Nctwendigkeit, regen Gedankenaustausch auch
Uber die Landesgrenzen hinaus zu erleichtern,
kommt eine vollstandige Ausmerzung und Erset-
zung der fachlichen Fremdwarter durch deutsche
Ausdriicke gar nicht in Frage. Man strebe eher
danach, von diesen Fremdwértern eine genaue
und logisch richtige Uebersetzung ins Deutsche
bieten zu kdnnen, um sie dem Verstindnis der
Schiiler nahezubringen. Ausserdem gibt es im
M. U. hin und wieder Gelegenheit zu kurzen



sprachgeschichtlichen Betrachtungen. Interessant
ist z. B. die Herkunfisgeschichte (Etymologie) des
Wortes Sinus.

3. Geschichteund M. U.

Zu den neuzeitlichen Forderungen gehért auch
die Beriicksichtigung dergeschichtlichen
Entwicklung des eigenen Lehr-
faches im M. U. Einmal kénnen geschichi-
liche Einflechtungen sehr zur Belebung dieses
Unterrichts dienen, sodann stellen sie einen nicht
belanglosen Beitrag zur Einfiihrung der Schiiler
in die Kulturgeschichte dar, der vom Mathe-
matiklehrer meistens besser geleistet werden
kann, als vom Historiker. Sofern der Mathematik-
lehrer in der Geschichte seines Faches heimisch
ist, kann es ihm gelingen, in den reifern Schii-
lern allmahlich eine grosse Achtung zu wecken
fir die hohe geistige Stufe und die wissen-
schaftlichen Leistungen der alten Kulturvélker,
z. B. der Inder oder Griechen. Wie aufschluss-
reich ist etwa eine kurze Uebersicht iber
die Geschichte der Trigonometrie oder iber die
allmshliche Entwicklung des Zahlbegriffs. Durch
solche historische Hinweise lasst sich bei gewis-
sen Schillern der obern Klassen die voreinge-
nommene Meinung wenigstens dampfen, als ob
nur die Neuzeit und die Gegenwart grosse gei-
stige Taten hervorgebracht hatten. Mit gelegent-
lichen biographischen Bemerkungen uber das
unermiidliche und selbstlose Schaffen grosser
Mathematiker, wie Leonhard Euler, lassen sich
vielleicht auch anregende Wirkungen erzielen.

4. Kunst und M. U.

Den Kunstfachern liegt als eine vornehme Teil-
aufgabe die Weckung und Bildung desSchon-
heitssinnes ob. Soll man es glauben, dass
die trockene M. sogar fiir das Gebiet des Aesthe-
tischen etwas abfallen 13sst? Jedenfalls lasst sich
im M. U. der Sinn fir das Schéne durch stetige
Ptlege einer sorgféltigen und fiir das Auge ge-
talligen Darstellun g schriftlicher Aufgaben
fordern, besonders wenn der Lehrer selbst in
der Darstellungskunst ein Meister ist. Ferner sind
die Begriffe Symmetrie, Harmonie, Goldener
Schnitt Bestandteile aesthetischer Be-
griffe. Man denke z. B. an die Symmetrien
in der Ornamentik. Es sei auch an viele mathe-
matische Kunstformen erinnert, die den Kreis
zur Grundlage haben. In der Malerei spielt die

Perspektive eine Rolle, und als Wohlklang emp-
finden wir Gruppen von Ténen, deren Schwin-
gungszahlen einfache Verhéltnisse darstellen.
(Kein Geringerer als Leibniz sagte: ,,Musik ma-
chen bedeutet, unbewusst Mathematik treiben’".)

5.Philosophieund M. U.

Im M. U. wird meistens angewandte Logik
getrieben. Denn es werden hier Begriffe durch
den lbergeordneten Gattungsbegriff und den
artbildenden Unterschied definiert (z. B. ein Tra-
pez ist ein Viereck mit zwei parallelen Seiten).
Bei der Herausarbeitung der wesentlichen Merk-
male (Inhalt) eines neuen Begriffs ist in hervor-
ragendem Masse der geistige Prozess der Ab-
straktion beteiligt. Die wichtigen Schlussweisen
der unvollstdndigen und vollstandigen Induktion
(vor allem der ,,Schluss von n auf n + 1"), der
Deduktion und die Analogiebildung werden hau-
fig geubt. Alle diese logischen Operationen ge-
héren zum geistigen , Werkzeug” des Philo-
sophen.

Mit ihren transzendenten Begriffen des Un-
endlichen, der irrationalen Zahl, des Raumes,
usw., ragt ferner die M. in die Metaphysik
hinein und wird damit selbst zum Bestandteil
der Philosophie.

Schon Plato hat die Beherrschung der mathe-
matischen Denkweise als unerlasslich fir den
Philosophen angesehen und dem haben die spa-
tern Platoniker, wie Plotin, nachgelebt. Ich er-
innere in diesem Zusammenhange auch an die
kritischen Bemihungen von Kant, der die M.
auf reiner Anschauung begriindete (,rein” im
Gegensatz zu empirisch = erfahrungsgemass).
Schliesslich weise ich darauf hin, dass sich recht
oft eine Personalunion zwischen Mathematiker
und Philosophen findet, z. B. bei Descartes, Leib-
niz oder bei den jetzt lebenden, flihrenden Axio-
matikern Hilbert, Brouwer, Weyl u. a.

c) Charakterbildung.

In dem Streben nach Toftalitat bleibe nun der
Mathematiklehrer nicht aut halbem Wege stehen.
Erst dann ist er konsequent, wenn er in seinem
Unterricht liber den Rahmen der Geistesfunk-
tionen hinaus den gesamtenseelischen
Organismus des Schiilers, also auch
die Krafte des Willens und des Herzens zu er-
fassen sucht. Natirlich sind einer derartigen all-
seitigen harmonischen Funktionsschulung auch
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Grenzen gezogen. Man erkennt sie,"wenn man
den psychischen Wirkungswert der
M. mit dem der Gbrigen Unterrichtsfacher (z. B.
Religion, Geschichte, Zeichnen) vergleicht. Von
den einzelnen Fachern kann man nicht die Aus-
bildung aller psychischen Funktionen in gleichem
Masse verlangen.

Den vielen materiellen und seelischen Schwie-
rigkeiten des Lebens ist auf die Dauer nur der
Mensch gewachsen, der einen starken sittlichen
Willen besitzt. Wie wichtig ist darum die Wil -
lensbildungin der Schule! Der M. U, kann
dazu vor allem durch Schulung der Konzen -
trationskraft, der Grindlichkeit,
der Ausdauer, der Zuverlassigkeit
und der Initiative beitragen. Schon die Lo-
sung einer komplizierten Divisionsaufgabe, z. B.
892,426 : 51,7205 oder eines mittelschweren
Gleichungssystems 1. Grades mit 3 Unbekannten
stellt ziemliche Anforderungen an die Ausdauer,
an die Konzentrationsfahigkeit und umsichtige
Arbeitsweise des Schilers. Wo im M. U. das
Arbeitsschulprinzip ergiebig zur Anwendung
kommt, wird die Zuverlassigkeit und die Initia-
tive des Schilers-intensiv geiibt,

Die M. kennt kein ,,vielleicht’" oder ,,s0 un-
geféhr', sie kennt nur richtig und falsch und
erzieht somit zur Wahrhaftigkeit sich
selbst gegeniber insofern, als der Schiiler haufig
das Ergebnis einer Arbeitsleistung selbst nach-
priifen kann. Dieser Umstand bewirkt neben
andern Ursachen das Erfolgsgefihl und
damit eine gewisse Arbeitsfreudigkeit des Schi-
lers, die ihn Schwierigkeiten mit Energie Uber-
winden |asst,

Es wird ferner einem reifern Schiler Eindruck
machen, wenn er einsehen lernt, dass der ver-
nunftbegabte Mensch nicht einmal imstande ist,
den Umfang der einfachen Kreislinie weder
praktisch noch theoretisch genau zu bestimmen.
Eine ganze Reihe &hnlicher Erlebnisse im M. U.
wird den Schiiler allmahlich dazu fithren, die
Grenzen der Leistungsfahigkeit der menschlichen
Vernunft besser zu erkennen, und ihn dadurch
zur Bescheidenheit erzichen.

Eines muss hier unbedingt hervorgehoben
werden: auch der Mathematiklehrer soll sich
nicht etwa vorstellen, dass er die Entwicklung
des Charakters seiner Schiiler in wirksamerWeise
zu beeinflussen vermége, sofern er die dazu not-
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wendigen padagogischen Mittel kenne und ihre
Anwendung nicht unterlasse. Die unerlassliche
Bedingung fiir eine giinstige Beeinflussung ist,
dass im Lehrer selbst die ethischen Krafte sehr
lebendig sind und dass sein Verhalten den Schi-
lern gegeniiber von Takt und gediegener Ge-
sinnung geleitet wird.

Il. Fragen zum Unterrichtsstoff.

1. Warumsolldas Rechnenmitge-

wohnlichen Briichen auch auf der

Oberstufe der Primarschule be-
handeltwerden?

Wie mancher urteilt: im Alltagsleben kommi
eine praktische Verwertung des Rechnens mit
gewohnlichen Briichen kaum in Betracht. Wel-
cher der Schule entlassene Mensch kommt Uber-
haupt einmal in die Lage, eine Rechnungsauf-
: 372 Also ist die
Behandlung der gewéhnlichen Briiche wenigstens
in der Primarschule ganz uberflissig und sollte
dort schon léngst aus dem Lehrplan verschwun-
den sein. — Dieser Standpunkt wird auch unter
der Lehrerschaft noch haufig vertreten. Dennoch
ist das Rechnen mit gewohnlichen Briichen auf
der Volksschulstufe nicht nur gerechtfertigt, son-
dern auch notwendig. Mit diesem scheinbar
fragwiirdigen Bestandteil des Rechnungsunter-
richts wiirde eine der wichtigsten stofflichen Un-
terlagen entfernt zur notwendigen logischen
Schulung des Volksschiilers, der keine hdhern
Schulen besuchen wird. Durch griindliche Aut-
klarung trage man diese Ueberzeugung in weite
Schichten des Volkes!

gabe zu l6sen wie etwa %/a

2. Ist im heutigen M. U. gar keine
Stotfabristung mehr méglich?

Ich habe vor allem die gegenwirtigen Mini-
mallehrpléne fir den M. U, der verschiedenen
Typen der Maturitdtsschulen im Auge. Das neue
eidgen. Maturitatsreglement vom Jahre 1925 hat
wesentliche Erleichterungen gebracht. Trotzdem
ist in durchschnittlichen Verhéltnissen der Mathe-
matiklehrer an der Mittelschule im allgemeinen
froh, wenn es ihm bis zur Reifeprifung gelingt,
den obligatorischen Lehrstoff mit geniigender
Grindlichkeit durchzuarbeiten. Fiir Stoffgebiete,
die nicht im Lehrplane stehen, bleibt gewshnlich
keine Zeit mehr Ubrig. Darum frage ich: Sind
die jetzigen Stoffprogramme wirkliche Minimal-



lehrpline, die nur unentbehrliche Stoffgebiete
fir den M. U. als verbindlich erkléren?

Meines Erachtens kénnten z. B. aus den obligato-
rischen Lehrplanen, die seit 1925 in Kraft sind, fir
die Oberrealschulen folgende Lehrstoffe gestrichen
werden:

a) Die quadratischen Gleichungen mit zwei Unbe-
kannten. Ich behandle sie nur im Zusammenhang mit
den Aufgaben der analytischen Geometrie, die auf
sie fihren und wo sie Uberhaupt erst ihre natirliche
Stelle finden. Auf diese Moglichkeit hat schon Lietz-
mann in seiner Methodik hingewiesen.

b) Die vielen sich an die goniometrischen Addi-
tionstheoreme anschliessenden Formeln und Aufgaben
zur Vereinfachung trigonometrischer Ausdricke.

¢) Die Lebensversicherungsaufgaben.

d) Die Untersuchung und Differentiation von trans-
zendenten Funktionen (trigonometrische,
mische und Exponentialfunktionen).

logarith-

Durch solche Kiirzungen konnte man Platz
schaffen fir wichtigere Probleme, de-
ren Behandlung fir die Schiler weit fruchtbarer
und anregender ware als die Einfuhrung in vor-
geschriebene, aber unwesentliche Stoffgebiete,
wie die oben erwahnten. Die drei folgenden
Titel mochten auf einige Beispiele solcher Pro-
bleme hinweisen.

3.DerAbbildungsbegriffimM.U.

Bekanntlich hat die Einfihrung des Funktions-
begriffs im mathematischen Schulunterricht Zu-
sammenhange geschaffen, die ausserordentlich
belebend gewirkt haben. Der Abbildungs-
g ed ank e scheint nun zu ahnlichen Wirkungen
berufen zu sein. Er entspricht dem Bestreben,
den Stoff des geometrischen Unterrichts immer
mehr unter einheitlichen Gesichtspunkten zu be-
trachten. Die achsiale und zentrale Symmetrie ist
der einfachste Fall dieses Begriffs und kommt
daher schon zur Belebung des propadeutischen
Geometrieunterrichts in Betracht. Auch Parallel-
verschiebungen, Drehungen, Streckungen und
Spiegelungen kénnen die geometrischen Be-
trachtungen anschaulich gestalten. In diesem
Zusammenhang tritt auch die Frage nach der
Eintlihrung eines andern neuen mathematischen
Gedankens in den Schulunterricht auf, der sich
in den letzten Jahrzehnten fiir die hohere Mathe-
matik als Uberaus fruchtbar erwiesen hat: des
Gruppenbegriffs.

Gegenwartig werden vor allem in Deutsch-
land auf Anregung des Forderungsvereins fiir

den mathematischen Schulunterricht in manchen
Mittelschulen griindliche Versuche mit dem Ab-
bildungsbegriff durchgefihrt, um Erfahrungen zu
sammeln. In der Schweiz scheint dagegen noch
keine grosse Akfivitdt in dieser Angelegenheit
eingesetzt zu haben. Offenbar will man das Er-
gebnis der Erfahrungen im Auslande abwarten.

4, Technische Hilfsmittel
Vermeidung des Rechnens.

zur

Fast liberall, wo man in einem Betrieb eine
bestimmte Rechnungsart sehr haufig anwendet,
werden jetzt Einrichtungen und Apparate ge-
braucht, mit denen man das Rechnen umgehen
kann: Tabellen, Nomogramme, Rechenschieber,
Rechenmaschinen, Planimeter (Integrierappa-
rate), usw. Soll der Mathematiklehrer an der
Mittelschule so tun, als ob solche Hilfsmittel gar
nicht existierten? QOder ist es nicht besser, er
mache seine Schiler wenigstens mit der theore-
tischen Grundlage dieser Apparate vertraut?
Selbstverstandlich diirfte eine derartige Anpas-
sung an das wirkliche Leben die Bedeutung und
Notwendigkeit eines sichern Kénnens im mind-
lichen und schriftlichen Rechnen nicht ab-
schwachen.

5. ln welchem Sinn und Umfang
sollendie Grundlagender Mathe-
matik in der Schule zur Sprache
kommen?

Ich beabsichtige, in nachster Zeit durch einen
Artikel iiber das euklidische Parallelenaxiom aut
diese Frage
Grunde sehe ich hier von Bemerkungen zu die-
sem Thema ab.

zurlickzukommen. Aus diesem

lil. Allgemeine Themen.

1. Der Mathematikunterricht in
derVolksschulealsVorbereitung
fir den M. U. inder Mittelschule.

Wie wichtig ist einerseits die klare Abgren-
zung zwischen den Aufgaben der Volksschule
und der Mittelschule und wie notwendig ander-
seits ein wohluberlegtes organisches Zusammen-
arbeiten der beiden Schulstufen! Es scheint mir,
dass da und dort (u. a. auch im Kanton Luzern)
in dieser Beziehung noch vieles zu wiinschen
ubrig bleibt. Eine bessere Fihlungnahme zwi-
schen den Lehrern der Volksschule und Mittel-
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schule durch gegenseitige schriftliche und miind-
liche Aussprache in der ,Schweizer Schule",
bzw. in Konferenzen, ware durchaus nicht iber-
flussig.

2. Freiere Formdes M. U. aufder
obersten Stufe der Mittelschule.

Der Hauptfehler an der gegenwiértigen Be-
ziehung zwischen Mittelschule und Hochschule
ist der jahe Uebergang von der einen Stufe zur
andern: Wir miissen den Oberbau des Gymna-
siums aus dem starren Schema der ,,Schule”
herauslésen, wenn wir den heute bestehenden
Bruch zwischen Gymnasium und Hochschule
uberwinden wollen. Wie lasst sich dieses alte
Postulat der Auflockerung im M. U. der obersten
Klasse erfolgreich durchfiihren?

3.Frohsinnim M. U.

Fir die Schiiler gehért der M. U. gewiss nicht
zu den leichten Fachern. Durch seinen geisti-
gen Gehalt und durch seine stark gebundene
Form stellt er hohe Anforderungen an das Kén-
nen, an die Arbeitskraft, an die geistige Disziplin
des Schilers. Wie gerne treten hier, auch ohne
Schuld des Lehrers, beim Schiiler Hemmungen
und Minderwertigkeitsgefiihle auf. Wie notwen-
dig ist darum im M. U, ein Gegengewicht in
lustbetontem Sinne, gelegentlich ein frohes La-
chen! Ein solch befreiender Ausgleich ergibt sich
im M. U. im allgemeinen nicht von selbst.
Aeussere Mittel dazu sind u. a. die geschicktfe
Herbeiziehung von lustigen Beispielen aus der
Unterhaltungsmathematik, die Beachtung und
Ausniitzung von komischen Situationen. Die
Hauptsache ist aber die menschliche Warme und

Fragerechnen — fragen statt

Fragerechnen.

Beobachten wir die Kinder, wenn sie
,Lehrerlis'’ spielen! Die Rolle des Lehrers
wird fast immer von einem schulpflichtigen
Kind Ubernommen, und seine Haupttatigkeit
ist das Fragen. ,Wie er sich réuspert und wie
er spuckt, das haben sie ihm gliicklich abge-
guckt” — namlich das Fragen. Selbstver-
stéandlich betrachten die Kleinen dies als
Merkmal der Schule, ja sogar als wichtigen
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ein frohes Gemiit des Lehrers. Schon durch seine
blosse Anwesenheit sollte in der Schulstube eine
sonnige, wohlige Atmosphére entstehen.

Damit komme ich zum letzten und wichtigsten
Thema:

4. Die Lehrerpersénlichkeit im
M. U.

Unter allen Schulfragen ist dies das Kénigs-
problem. Denn letzten Endes héangt ja aller Un-
terrichtserfolg von der Lehrerpersénlichkeit ab.
Die beste Methode, der interessanteste Stoff
kann in der Hand eines unfshigen Stundengebers
zur Karikatur werden. Umgekehrt kenne ich
selbst mehrere Fille, in denen trotz veralteter
Unterrichtsform Vorzlgliches an Bildungsarbeit
geleistet wird. Wo ein berufener Lehrer wirkt,
verlieren alle sonstigen Schwierigkeiten und
Probleme ihre Schwere, und methodische oder
stoffliche Reformen erscheinen hier bloss als
eine wiinschenswerte Verbesserung und Ergan-
zung. Diese Einsicht verpflichtet den verantwor-
tungsbewussten Lehrer zu immerwahrender
Selbsterziehung.

Diese grobe Skizze des Bildungswertes eines
wohlgeleiteten M. U. ist unvollstandig und weist
verschiedene andere Unvollkommenheiten auf,
die nur zum Teil durch die Beschrinkung des
Raumes bedingt sind. Vielleicht kann aber ge-
rade dieser negative Umstand bewirken, dass
erfahrene Fachkollegen umso eher dieser oder
jener der aufgeworfenen Fragen eine einge-
hende Behandlung in der ,,Schweizer Schule"
widmen.

Luzern.

G. Hauser.

rechnen — Rechenfragen

Unterschied zwischen Schule und Elternhaus,
wo sie seit Jahren immer keck drauflos fragen
durften. Man weiss ja, wie bald dann dieser
Fragestrom versiegt, wenn das ,lastige,
dumme Fragen” durch ein Machtwort abge-
morxt wird. Leider versiegt damit auch
meistens das Interesse, und solche Lehrer
glauben wahrscheinlich an das Sprichwort:
.,Am vielen Fragen erkennt man den Narren'';
dem konnte allerdings das bessere gegen-
lbergestellt werden: ,Fragen macht klug".
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