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MITTELSCHULE

BEILAGE ZUR ,SCHWEIZER- SCHULE"

7. Jahrgang Nr. 4

MATHEMATISCH-NATURWI SSENSCHAFTLICHE AUSGABE - SCHRIFTLEITUNG: Or. A. THEI LER, PROFESSOR, LUZERN

INHAI_T

. Die Sonnenuhr — Zur Urgeschicnte der Msnschheit .

Die Sonnenuhr
‘ Eme mathematzsche Studte

e Von P. Theodpr Sclgwegler, 0.8. B., Einsiedeln.

‘AnKirchen, Klostergebduden und Pfarrhiusern,
die spédtestens aus dem 18. Jahrhundert stammen, fin-
den sich noch heute vielfach Sonnenuhren; aber meist
ist das. Ziffernband. verwischt oder .iibertiincht; bis-
weilen fehlt ‘der Stab, wihrend die- Ziffern noch er-
halten sind. - Da -diese Uhren nur, wenn die ~ Sonne
scheint, die Zeit angeben; da ferner dic Linge des
wahreén Sonnentages periodischen Schwankungen unter-
liegt, ‘die sich fiir genaue, wissenschaftliche Beobach-
tungen dusserst storend -bemerkbar machen und man
daher scit Ende des 18, Jahrhunderts die sogen.
riittlere Zeit einfiihrte, so begreift man, dass nach demn
Aufkommen der Rader-Uhren die Sonnenuhren, wenn
mcht zerstort, . so. doch ganz .vernachldssigt wurden.
Doch - heute, wo , -sowohl die . literarischen wie die
kiinstlerischen und technischen Leistungen der Ver-
gangenheit:wieder mehr Verstéindnis finden, sucht man
gerne die noch vorhandenen Sonnenuhren wieder her-
zustellen, ‘ja selbst neue werden gelegentlich errichtet.
Dass man da der Bezifferung die Mittel-Européische
Zeit - (MEZ). zugrunde legt, diirfte wohl naheliegen.
Die Lage der einzelnen Stundenstriche kann dann so-
wohl durch die Beobachtung wie durch “Berechnung
festgestellt werden. Im ersten Falle ist aber fort-
laufender Sonnenschein .nicht . jederzeit zu haben,
‘ausserdem -miisste, soll die Sonnenuhr auch nur einiger-
massen: die Zeit richtig angeben, die Zeitgleichung des
betreffendes - Tages beriicksichtigt werden oder die
Beobachtungen miiesten an ‘einem der vier Tage ge-
macht werden, wo die Zeitgleichung - Null: ist, d. h.
am 15: April, am 15. Juni, am 1. September oder am
25. Dezember (_siehe ,,Mittelschule”, math. naturwis-
Senschaftllche Abtexlung, X, S..33). Aus diesen Griin:
den.ist es .im:allgemeinen. ratsamer, den Winkelabstand
und die Lage der Stundenstriche durch. Rechnung zu
bestimmen, und im Folgenden soll den Interessenten
eine Anlejtung gegeben werden. - Dabei werden die
verschiedenen Arten von Sonnenuhren, von denen die
Geschichte . uns Kunde gibt, nur soweit beriihrt, als
fur ‘das Versténdnis néotig ist. :

“Wiihirend des ersten Jahrtausends v. Chr lemten
die -Kulturvolker um das Mittelmeer, aus der Richtung
und der Linge des Schattens einer S&ule oder eines
senkrechten Stabes, ‘des’ Gnomons, . die Tagesstunde
mit -einiger Sicherheit bestimmen. Bedeutend bes-
sere Ergebnisse lieferten die Sonnenuhren in Form
einer hohlen Ha]bkugel auf-deren Grund cine kleinere
Kugel-lag ‘oder-‘ein- senkrechtes -Stéibchen stand..Die
Schattenspltze beschireibt dann ‘einen Kreisbogen; der
das genaue Abbild des Tagesbogens -der Sonne ist.

kannt. .

Kennt man einmal die Schattenkreise "fiir die Sol-
stitien und die Aequinoktien, und sind die jo 15
Bogengrade von einander abstehenden Punkte der Ta-
gesstunden eingetragen, so findet man die Stunden-
kreise fiir das ganze Jahr, indem man die entsprechen-
den Punkte durch Bogen miteinander verbindet. 8olche
Sonnenuhren kamen zur Zeit Christi auf. »

Einen bedeutenden Fortschritt auf diesem Gebiete
stellte es dar, als man lernte, das Gnomon parallel
zur Himmelsachse, also in der Richtung auf den Him-
melspol, zu stellen. Denn da die Ebene des Sonnen-
laufes: untertags, abgesehen von der goringfiigigen
Aenderung der Deklination, senkrecht zur Weltachse
steht, ist der Sonnenlauf selber vergleichbar mit der
gleichmiissigen Bewegung eines Felgenpunktes um die
Radachse. Die Bezugsebene mit dem Ziffernbande
kann Cann noch verschiedene Lagen haben. "Am’ ein-
fachsten liegt der Fall, wenn sie senkrecht zum Stabe
steht oder, was dasselbe ist, parallel zum Himmels-
dquator lduft. In diesem Falle dreht sich der Schat-
ten mit gleichmissiger Winkelgeschwindigkeit auf der
Bezugscbene, so dass sich die Stundenlinien sehr leicht
ziehen lassen, sobald emmal etwa die- Mittagslinie be-
stimmt ist. ;

Hiufiger als die sogen. Aequatorial- Sonnonuluen
sind die Horizontal-Sonnenuhren, bei denen dic Be-
zugsebene wagrecht liegt. Die Schattenlinie hewegt
sich auf ihr mit wechselnder Geschwindigkeit, am
schnellsten in der- Zeit gerade nach Sonnenaufgang
und vor Sonnenuntergang. Um die Lage des-Schat-
tens zu gegebener Zeit zu berechnen, bilden wir aus
der Bezugsebene, der Ebene der Mittagslinic und der

(durch Sonne und Stab bestimmten) Schattenebeno
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einen Dreikant, ein sphirisches Dreleck. In diesem
sind eine Seite und die beiden anliegenden Winkel be-
Die bekannte Seite wird gebildel durch den
Stab und :seine - Vertikal-Projektion auf die- Bezugs-
ebene; ihr Winkel -betriigt also ¢ (= geographische
Breite des betreffendén Ortes). Die Ebene der. Mit-
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tagslinie bildet mit der Bezugsebene einen rechten
Winkel, und mit der Schattenebene bildet sie -einen
Winkel, der sich gleichmissig mit der Zeit &ndert,
vormittags mit jeder Stunde um.15° abnimmt, nach-
mittags mit jeder Stunde um 15° wichst, mittags ver-
schwindet. Die diesem Stundenwinkel T gegeniiber
liegende, auf der Bezugsebene gelegene Dreikantsseite t
liefert dann die entsprechende Schattenlinie. Der-Sei-
tenwinkel t aber wird nach bekannten Formeln- der
sphéirischen Trigonometrie berechnet:

tgt =sing.tg T

In -den meisten Fillen aber sind die Sonnenuhren

an senkrechten Winden angebracht. Auch in diesem
Falle' bilden die Bezugsebene, die Ebene der Mittags-
linie und die Schattenebene ein sphiirisches Dreieck

wie im vorigen Falle. Die bekannte Seite aber ist,
wie man leicht erkennt. das Komplement der geogra-

phischen Breite, also 90° — @.Vom Stundenwinkel : T

gilt das gleiche wie vorhin. Der Winkel der Bezugs-’
ebene mit der Ebene der Mittagslinie, den wir Azimu--
talwinkel nennen und mit A bezeichen, ist 1m- allge-.
meinen % 90°; zur Berechnung von t hat man sich-
dann der Napierschen Analogien zu bedienen; wie,.
ze'gt ein Beispiel unten.” Ist aber die Bezugswand
genau O — W gerichtet, so ist der Azimutal-Winkel
ein rechter, und wir erhalten dle der oblgen entspr&'
chende Formel:
tgt =cosgp. tg T o
Werden dann auch auf der Ost- und Westseite
eines derart orientierten Gebiudes Sernnenuhren. an--
gebracht, -s0 muss der jetzt parallel zur Wand ver-
laufende "Stab durch ' gleichlange und gleichlaufende
Trager gehalten werden. ~An Stelle des sphérischen
Dreiecks tritt das ebeme, die Stundenlinien sind nun-
meh~ parallel. Bezeichne g den Abstand des Stabes
von der Wand; und wird, wie sonst, der Stundenwinkel
vom wahren \Ilttag aus- gezihlt, so lautet die Formel
offenbar: : :
t =g ctg T, .
wobei ‘t natiirlich von der Normalprojektion des Sta
bes an zu zidhlen ist.. , .
Auf Grund der obigen Darlegungen ist es nun mog--
lich, die Stundenlinien auf einer Bezugsebene von be-
lieb ger Lage zu berechnen. Beziiglich des Stunden-
winkels T gelten die gleichen Ueberlegungen wie oben.
dagegen tritt an Stelle des. Azimutalwinkels A der.
Winkel 7, den die Bezugsebene (B) und die Ebene der
Mittagslinie (M) einschliessen, und. an Stelle von ¢

cMe)

€L

bezw. (90°— @) tritt der Winkel ap, den der Stab-
mit der Schnittlinie der Ebenen Bu. M bildet (Fig.3).
Um diese 2 Grossen zu berechnen, legen wir durch den
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Befestigungspunkt des Stabes die vertikale Hilfs= 6 Ulr: 17 Uhr:
ebene C, die mit der Ebene B gleiches Streichen hat. — R0 A— 104010’

A . . ) b T= 96°15" A=104"19" (S—0)
Diese. drei Ebenen 'bilden zusammen einen Dreikant: A= 75041° (s —w) T= 68%35 .
darin steht die Schnittlinie der Ibenen B und C 3T ogrgs’ g2 = 10017 d= 85934 a2 = 17947
senkrecht zur Schnittlinie der Ebenen B und M. Ist = 171056° gio == 35058" s= 173° & &/2 — 86032’
diirch Messung das Fallen und Streichen der Bezugs et o _ ;
ebene B .bestimmt, so kennt man auch den von C u. M log cos d/2 = 1,99297 — log cos d/2 = 1,97874 —
gebildeten Azimutalwinkel' A und den Winkel u, d.h. log -os'si2 - = 284718 log cos s2 = 2,78152
das von B und C eingeschlossene Komplement: des Fall- " cos df2 o ’ N cos’ d/2 _ ,
winkels der Bezugsebene. Im Dreikant sind also zwei 198 o0 LUAET9 -+ log == = 1,19722
Winkel - bekannt und die ihnen gemeinsame . (vecht- o TN = <
winklige) ‘Seite c; Betrachtet man nun dieses Drejccl. 108 fg (4 '§) = 159331 log tg (45°-3 )— 1,59331
als: Polarecke eines rechtwinkligen sphirischen Drei- log gt--a = 073910 logtga-t = 0,79053
eckes, so ‘gewinnt man leicht die zwei Formeln: 2 2

tg.m'*—— -;—Qr;—% ;. €OS P == — ‘cos U cos A _ log sin 4’2 = 1,25168 — log sin 42 = 1,48490 —

: o log sin 82 = 199802  log sin s/2 == 1.99020

(s. Fig. 3; b,-c und'm sind die in den Ebenen B,Cu M. g - N Sl.n S, ~
liegenden Seiten “oder Kantenwinkel des Dreikants.) Jog §I‘E_T_ = 1,25276 + log "= d—,2 — 1,48570 +
Aus den Figuren 3 ¢ und d ergibt sich weiter, dass sin s:2 , sin 52
der Winkel zwischen Stab und Schnittlinie der Ebe- 1o (g (450-%3): 159331 log tg (45°- %):—_"1',59331
nen M und B = -

o ip=(90°—¢) —m bzw. m — (90°— @), log tg t—a = 284607 log tg a—t — 1,07901
je nachdem das obere oder untere Ende des Stabes in ) 2
der BeZuvsebene befestlgt ist. tta = 79°39°48” a4t = 80%7°56”

Beispzel .An elnem Gebiude mit den geographi- tz — y— ¢ -

, . — = 40 0’47 —t = 6%
schen I\oordmaten } =845 und @ =47°11'15”, dessen —;;3' * 2 5 024
,,Sud”flont ‘den. Aumwalwmkel S 75"41’ W mit’ derﬁ —_ v e —

t = 83%40'37" t = 73'57°32”

Ebene der. ’\httagsllme blldet war eine Sonnenuhr ans
zubringen;. dabei war die MEZ zu beriicksichtigen.
Dahe~ war, wie eine leichte Ueberleguncy lehrt, der
Stundenwinkel vormittags um 6°15’ zu vermehren,
nachmittags um denselben Betrag zu vermindern.
Lauten die Formeln der Napierschen Gleichungen im
Dreiecke mit den Seiten a, b, ¢ wie folgt:

o a2
h T2 c
tg 2 — -tgs
2 cos “ld "2
a—b__ sin %ﬁ c
tg— -tgs -
sin —5— a-l-,é’ 2

80 nehmen sie im vorhegenden Talle félgende Ge-

stal; an .
‘A“T
t
‘i—_ = + tg -2
A—T
a—t i 2 1 S

Da die rechte Seite dieser Formeln lauter be-
kannte Grossen aufweist, so erhdlt man aus den-Wer-
ten fiir a + t und a — t ohne weiteres das gesuchte t.

2 B .
Die Rechning rei hier durchgefithrt fiir 7 Uhr mor-
gerir und>5 Uhr abends; 6 Ulr ahends MEZ = 17h35m

Ortszeit kommt nicht in Frage, weil um diese Zeit die

»Stdfront” nicht mehr beschienen ist.

- Diese Winkel t sind natiirlich von der Schnitt-
linie der Bezugscbene mit der Ebene der Mittagslinie
an zu zdhlen, und zwar vormittags westwéirts und
nachmittags ostwirts. Statt der Winkel trigt man
aber besser auf dem Einheitskreise von dessen tiefsten
Punkte aus die diesen Winkeln entspreehenden Seh-
nen ab; Mittelpunkt dieses Einheitskreises ist der Be-
festigungspunkt des Stabes. — Auf dhnliche Weise
wie fiir die ganzen Stunden kann man auch z. B. fiir
die halben Stunden die Richtung der Schattenlinien
berechnen; man kann aber auch aus den einmal errech-
neten Werten von tfiir die einzelnen Tagesstunden die
Differenzen suchen und dann die Newtonsche Interpo-
lationsformel anwenden, wie dies in Nr. 5 der ,,Mit-
telschule”, math. naturwissenschaftl. Abteilung dieses
Jahrganges an einem andern Beispiele gezeigt wor-
den ist.

Zur Urgeschichte der Menschheit
Von Dr. Jakob M. Schueider, Altstitten.

1v. Geolog_iéch’és und paldontologisches Alter der
Urzeit-Menschen.

Aus der Praxis.

Im November 1930 hielt ich im Katholischen
Jiinglingsverein einer grossen Stadl einen Vortrag iiber
die Eiszeit. Ich liess durch den Priises die Jiinglinge
fragen, was sie von der Eiszeit wiseen, damit ich dann
daran weiterbauen und etwaige Irrtiimer ins Licht der
Wabhrheit riicken kénne. Sie waren zahlreich ersch'e-
nen — unter offenbar guter. Leitung — und ich frug
s'e auch eelhst fiber ihr Wissen auf diesem Gebiete.
Die Schulen hatten -ihnen {iber Bestehen und - Verlauf
der FEiszeit keinerlei Aufschliisse geboten.. Die: Ur-
gache liegt in dem Umstande, dass -die Lehrerschaft
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bis in die letzten Jahre selbst nicht in diesem Wissen
geschult war, wie ich es oft erfahren konnte, anlésslich
der diluvialgeschichtlichen Vortrége, die ich in ver-
gchiedenen L.ehrerversammlungen vor Katholiken und
Protestanten zu halten erfreuliche Gelegenheit hatte.
Jene Lehrerschaft ehrt sich selbst, welche das Vacuum
im Wissen bekennt und sich bestrebt, es mit Wahrheit
auszufilllen. Am besten ist es, mit den Vortragen in-
struktive Exkursionen zu verbinden.

Wie leicht der Unglédubige es hat, dem Unwissen-
den oder Okerflichlichen Sand in die Augen zu streuen,
und wie wichtig es ist, auch in diesen Dingen die Wahr-
heit zu kennen, zeigt folgender Passus des zuerst schwe-
disch, dann leider auch deutsch erschienenen Buches
von Dr. Leche, Prof. an der Universitit in Stockholm:
»Der Mensch, sein Ursprung und seine Entwicklung”
auf Seite 304: ,,IX. Die ersten Menschen. Alle sind
wir von-Kindsbeinen an vertraut mit der mosaischen
Schopfun eglegende: ,,Und Gott der Herr pflanzte einen
Garten in Fden, gegen Morgen, und setzte den Men-
schen darcin, den er gemacht hatte. Und Gott der
Herr liess aufwacheen aus der Erde allerlei Biiume,
lustig anzusehen und gut zu essen, und den Baum des
Lebens mitten im Garten.” Ein ganz anderes Bild von
dem Milieu, das den Menschen bei seinem ersten Auf-
treten auf der Erde empfing, hat uns die geologische
Forschung gegeben; sie schildert uns einen Zustand,
welcher als der vollige Gegensatz einer paradiesischen
Idylle bezeichnet werden muss.” Dieses Milieu ist na-
tilrlich die Eiszeit mit all ihren ganz unparadiesischen
Schneestiirmen und Gletschermassen.

Also die Bibel ist als Buch der Phantasie, der
Mérchen, an den Pranger gestellt. Ihre Autoritit ist
erledigt, die Geologie zeugt handgreiflich gegen sie. Es
konnte ein Paradies iiberhaupt nicht geben, denn statt
dessen starrten die Eiszeitschrecken die ersten Men-
schen an. Damit ist auch der Wandel mit Gott im
Paradiese, der Siindenfall und die Verheissung des Er-
losers als Erfindung gebrandmarkt.

Ist das in der Tat Ergebnis und Lehre der hoch-
angesehenen Geologie? Ist die Grundlage des Chri-
stentums fiir den Geologen eine Fabel? Ist die Mensch-
heit so alt wie die Eiszeit? Wir werden gleich sehen,
dass die Antwort auf dieses letztere ein scharfes ,,ja”
bildet. Also gab es kein Paradies? Ich wurde ‘in
Stockholm um Antwort auf das Buch ersucht, und ich
schrieb in eine schwedische Zeitschrift: 1. In der Eis-
zeit gat es Grossgletscherperioden und warme Zwi-
scheneiszeiten. Es hat noch nie ein Geologe bewiesen,
dass die ersten Menschen wihrend einer Gletschervor-
stossperiode erschaffen wurden. 2. Nach der Bibel hat
Gott das Paradies nicht etwa in Lappland oder im ge-
geniiberliegenden Gebiet Russlands erschaffen, das im
Quartdr tief unter Eis lag, sondern tief im Stiden, wo
das Flachland und die Héhen auch in der Eiszeit nie
Glotscher trugen.

Gliederung der Eiszeit.

Die eingehende Behandlung der Eiszeit fallt nicht
in den Rahmen der Urgeschichte. Dagegeh muss ihre
Einteilung in Kiirze markiert werden. Die Eiszeitfor-
scher Prof. Dr. Penck und Prof. Dr. Briickner stellten
folgende Einteilung auf fiir das Alpengebiet:

4. Eiszeit = Wiirm-Eiszeit (jlingste).

8. Zwischeneiszeit:

3. Liszeit = Riss-Eiszeit.

. 2. Zwischeneiszeit:

2. Eiszeit = Mindel-Eiszeit.

1. Zwischeneiszeit:

1. Eiszeit = Giinz-Eiszeit (alteste)

Die Namen bedeuten bayerische Fliisse, bis zu
welchen die Grossgletscher jeweilen vorgestossen waren.

Prof. Dr. Mihlberg in Aarau stellte auf Grund
gewisser Vorkommnisse zwischenhinein eine weitere
Eiszeit.
Anklang, wird jedoch neuestens teilweise wieder stark
ing Treffen gefiihrt zur Lésung von Schwierigkeiten.

Prof. Dr. Deecke fand in Baden nur fiir eine drel-
teilige. Eiszeit Beweise.

Sehr energisch kidmpft Dr. .Ioseph Bayer, ‘Mu—
geumedirektor in Wien, seit einigen Jahren gegen das
System -von -drei, vier oder mehr quar taren Llszelten
Er macht folgende Einteilung:

Jungquartire Eiszeit = Jungdiluvium.

- Zwischeneiszeit = Mitteldiluvium.

Altquartére Eiszeit = Altdiluvium.

Bayer gelangt hiezu durch Zusammenziehung der
Wiirm- und Riss-Eiszeit in eine einzige, die nicht durch
eine Zwischeneiszeit unterbrochen worden sei, sondern
bloss durch eine kiirzere, mittelwarme ,,Schwankung’.
Die- Giinzeiszeit lehnt er und andere als ganz unbe-
weisbar ab. - Seit zwei. Jahren ist Bayer. indes der
Meinung, es kénnte vor seinem Altquartéir doch noch
eine Warmzeit und vorausgehende- Eisperiode bestan-
den haben und macht das von der Stellung der eng:
lischen Crag- und Forestbed-Periode abhang1g

Die norddeutschen Geologen fanden' in Nord-
deutschland drei sich folgende eiszeitliche ,,Geschiebe-
mergel” oder ,,Blocklehme” und dazwischen Schichten
je einer warmen Zwischeneiszeit; also 3 Eiszeiten im
Quartir. Diese Gruppierung ist Vielen sehr gelauf:g
Sie bekam auch Benennung nach Fliissen:

Weichseleiszeit = jiingste Flszmt

2.. Zwischeneiszeit.

Saaleeiszeit.

" 1. Zwischeneiszeit.

Elstereiszeit = dlteste Eiszeit. -

Bergrat Dr. van Wervecke, \fIavdeburg, will 1edoch
(a 1928) nach unten noch zwei anschliessende #ltere
Eiszeiten, eine ,,Elbe”- und eine ,Hamburgereiszeit™
(die alteste) festgestellt haben und fiir die Saaleeis-
zeit eine Spaltung oder vielleicht dafiir zwei vollends
getrennte Eiszeiten, sodass fiinf oder sechs Eiszeiten
resultieren, wie fiir bedeutende Geologen in England.
Barthel Eberl glaubt (a. 1930) nach sehr sorgfiltigen
Arbeiten auf bayerischem Gebiet (Lech ete.) fiinf Eis-
zeiten, jede zu 2 bis 3 Einzelvorstoscen (total 12) mit
zwischengeschalteten  ,,Aperstadien” nachweisen zu
kénnen fiir das Quartér; die &lteste nennt er ,,Donau”-
Eiczeit, die Vorstosse ,,Stadien”. Prof. Dr. Sorgel
suchte schon vorher eine &hnlich reiche Gliederung. fiir
Gebiete um Weimar etc. zur Anerkennung zu bringen.

Dr. Gams und Dr. Nordhagen unterscheiden -ein
dlterés mit einer, und ein jiingeres Diluvium mit drei
Haupteiszeiten, teils mit Unterabteilungen, und ein
Postglacial, ,,Nacheiszeit” mit drei Vorstoss-Stadien.

Der Monoglacialismus, Theorie einer einheitlichen
Eiszeit mit blossen Gletscherschwankungen, hat we-
nig mehr Vertretung. " (Fortsetzung folgt.)

Diese ,,Miihlbergische Eiszeit” fand - wenig:
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Zur Urgeschichte der Menschheit
Von Dr. Jakob M. Schneider, Altstiitten.

IV. Gealogisches und paliontologisches Alter der
Urzeit-Menschen.

Einlagerung der palaeolithischen Funde.

Viele palaeolithische Kulturlagen wurden in Hoh-
len gefunden, deren Schuttschiittung meist nur vom
Abtropfen und Abbrockeln der Felsdecke stammt;
diese versagen oft eine rein geologische Wertung.
Liegt jedoch eine Sinterdecke mit voélligem Fehlen
organischer Reste zwischen einer neueren und &lteren
Schicht, die reichlich organische Ueberbleibsel ent-
halten, so kann die ,,tote”, versinterte Schicht unter
Umstinden als Eiszeitbildung betrachtet werden. Im
offenen Land sind sichere Eiszeitbildungen natiirlich
die Morénen, und nach verbreiteter heutiger Annahme
der Loss, welcher indes teils als Bildung ciner ganzen
Eiszeit, teils nur des Vorriickens und der Hauptaus-
dehnung derselben, teils nur des Vorriickens und des
Zuriickgehens derselben angesehen wird, sowie die
sogén. Vorstoss- und Riickzug-Schotter.

In der Schweiz sind die mcisten Altsteinzeitfunde
aus den neuesten Kulturstufen, sie stammen aus Héh-
len ohne Sinterdecke oder aus Freilagen iiber den
neuesten Eiszeitschichten. Das trifft ebenso in vielen
andern Léndern zu.

In den Hohlen des Wildkirchli, Drachenloch, Wil-
denmannlisloch in der Ostschweiz fand Dr. Béchler die
palaeolithische Kulturschicht unter je einer Sinter-
decke, die mit gutem Grund als ciszeitlich gewertet
werden kann. Nach Dr. Dubois lag in der Héhle bei
Cotencher, in der Nihe von Neuenburg, cine Kultur-
schicht unter dem Schutt eines Gletscherbaches der
letzten Eiszeit, also wieder dlter als die letzte Eiszeit.
Dann gibt es noch vereinzelte andere Palaeolithstatio-
nen in der Schweiz von vielieicht dhnlichem Alter, iiber
die aber die geologischen Situationsberichte vor der
wirklichen Beurteilung noch abgewartet werden miissen.

Qesterreich besitzt in Aggsbach, Gobelsburg,
Krems, Willendorf, Mithren und Predmost sehr reiche
und beriihmte altsteinzeitliche Losstationen. Die be=
treffenden Lésslager sind das Produkt bestimmter
Perioden der letzten Eiszeit. Man darf aber diese
Losse nicht mit jiingeren oder noch &lteren Liossen
verwechseln. Das Alter besonders einiger Losskultur-
stitten Deutschlands ist geologisch nicht abgekldrt
und vielleicht iiberhaupt nicht zweifellos bestimmbar.

Unter wenigstens einer, vielleicht zwei Loss-
decken, und deshalb von den einen der letzten, von
andern der vorletzten Zwischeneiszeit zugeschrieben,
liegen die Kalktuffschichten der grossartigen Funde in
Ehringsdorf bei Weimar, wo a. 1925 der bisher dlteste
Menschenschidel -Deutschlands entdeckt wurde. Im
Schotter der Saaleeiszeit lagen die Artefacte in Mark-

kleeberg bei Leipzig; unter Loss der Weichsel- und zu-
gleich unter Grundmorinen der Saaleceiszeit fanden
sich die Steinwerkzeuge in Hundisburg bei Neuhaldens-
leben; doch sind auch diesbeziiglich nicht alle Geologen
cinverstanden, denn einige halten sie fiir etwas jiinger.
Unter den teilweise verlehmten Losschichten der letz-
ten und vorletzten Eiszeit und darum nach Prof. Dr.
Werth und anderen im ersten norddeutschen Zwischen-
eiszeitkomplexe — Sande und Kiese des Nekar — war
cingebettet das #lteste bis jetzt gefundene, sicher
menschliche Skelettstiick, der viel besprochene Unter-
kiefer von Mauer bei Heidelberg. Prof. Dr. Wiegers
setzt ihn jedoch aus palacontologischen Griinden an
den Anfang der ersten der dreifachen Kiszeit Nord-
deutschlands, d. h. an den Anfang der Elstereiszeit,
der Penck’schen alpinen Mindeleiszeit, des Altquartér
Bayers. Ins Altquartir gliedern einige ebenfalls den
Java-Schidel — Pithekanthropus — ein, der von sei-
nem Entdecker Dubois dem Jungtertiir zugeschieden
wurde; er ist geologisch nicht genau datierbar. Die
dem Java - Schiddel cinigermassen #hnlichen fossilen
Schiidel aus der Hohle bei Chou Klou Tien, 37 englische
Meilen siidwestlich von Peking in China (,,Sinan-
thropus”), welche jiingst ausgegraben wurden und
noch nicht fertig prépariert sind zur Innenunter-
suchung, werden bis heute iibereinstimmend ins geolo-
gische Altquartir rangiert, wiederum aus palaeonto-
logischen Griinden. Ob der Java- und Pekingschidel
menschlich ist, dariiber sind die Akten noch nicht ge-
schlossen. Wenn wir vielleicht bis zum Anfang der
Eiszeit oder gar bhis ins paradiesisch schone Tertiér
zuriickgehen miissen, um in die Zeit der ersten Men=
schen zu gelangen — Adam und Eva wurden ja nicht
in Java oder Ostchina, und nicht bei Weimar oder
Heidelberg erschaffen —, so darf man gleichwohl das
Sonnenjahr = Alter der Menschheit, nicht phanta-
stisch in die Héhe schrauben. Geologisch wahrscheinlich
kénnen wir die dltesten Menschen nur bis in die zweit-
letzte Zwischeneiszeit (die einzige bei Bayer) zuriick-
datieren. Iis gibt nun physikalisch exakte Beweise
aus den einst ganz vergletscherten Alpen dafiir, dass
die Riesengletscher - Vorstisse insgesamt nur schr
kurze Zeit gedauert hahen.

Wir werden in einem eigenen Abschnitt die chrono-
logischen Systeme darlegen, sowohl von der geologi-
schen als von der astronomischen Seite aus.

Die Poes’e in den Naturwissenschaften.

Ein Beitrag von P. Peter Gschwend.

Die Gegeniiberstellung von Naturwissenschaft und
Poesie (oder gar Technik und Poesie) diirfte vielleicht
manchem Leser als sonderbar erscheinen. Ich glaube
aber nicht bloss, dass man diese Geisteskinder einander
gegeniiberstellen kann, sondern dass insbesondere zwi-



Seite 6

MITTELS

CHULE Nr. 2

schen ihnen noch manche freundschaftliche Beziehun-
gen moglich sind.

Der Schreiber selber darf sich zwar keineswegs rith-
men, ein Poet zu sein, auch sind die Schépfungen alter
oder neuer Dichter nicht seine gewdéhnliche Geistes-
nahrung, falls man nicht die schénen Lieder Davids
und der hl. Kirche miteinbeziehen will. Gleichwohl
habe ich auch als Lehrer von Naturfichern ein nicht
geringes Verlangen nach Poesie, nicht nach Reimen
Strofen, nicht nach Novellen und Romanen, aber ein
Verlangen nach poetischer Erfassung dessen, was un-
ser Leben betrifft, was unsern Geist beriihrt.

Ich weiss nicht, ob ich richtig urteile, aber ich
verstehe unter Poesie nicht die Kunst, die Sprache zu
gestalten, Reime und Wortspiele leicht und gefillig zu
gebrauchen. In meinen Augen ist der ein Poet, der
edle, wahre und tiefe Gedanken schén, anschaulich und
in gewinnender Art sprachlich darstellen kann. Ich
halte auch Alban Stolz und viele andere, die keine
Reime gemacht haben, fiir Poeten, und ebenso hort man
bisweilen Leute aus dem Volke Selbsterlebtes mit solch
anschaulicher Sprache schildern, dass man entweder
sie selbst oder ihre Umgebung in der sie es gelernt
haben, als poetisch bezeichnen muss.

Dass gerade das einfache Leben des Volkes viel
Poesie enthilt, bezeugen auch — und damit komme
ich zu meinem Thema — die Naturwissenschaften.

Die beschreibenden Naturwissenschaften lehren uns
iene Namen fiir Tiere und Pflanzen, fiir Erze und
Gesteine und fiir die grossen Naturerscheinungen, in
den viel sinniges Beschauen und lebensvolle Darstel-
lung gelegen ist. Aus all dem vielen will ich nur
wenig Namen nennen: Windhund, Fledermaus, Wald-
kauz, Vergissmeinnicht, Sumpfdotterblume, Tausend-
guldenkraut, Augentrost, Eisenkies (auch ,,Hans in
allen Erzen” oder Eselsgold genannt), der Flusspat
oder die Erzblume (Fluorit), der rote Glaskopf (oder
Glatzkopf) usw.

Bervor die Mineralogie eine Wissenschaft wurde,
kannte das kleine Volk der Bergleute die Mineralien.
Es sprach zu den stummen Steinen nach seiner ein-
fachen aber sinnigen Art. Sie sahen in den Steinen
Blumen, Vigel und Ritter. So sprachen sie von
Eisenrosen, von Schwalbenschwanz von Visiergraupen.
Die Namen Nikel und Kobalt erinnern noch daran,
dass der Bergmann einst ihre Erze nicht nutzbar verhiit-
ten konnte, als ob ein koboldisches Wesen in ihnen ein
béses Spiel treibe. So ist auch der Name Scherben-
kobalt entstanden fiir das schalige Arsen, das zu einem
sehr giftigen Oxyd verbrennt, dem Hedri- oder Hiitten-
rauch.

Auch was sich in der kleinan Welt dieser Leute
abspielt, wussten sie geschickt und anschaulich zu
bezeichnen. Sie reden von Rennfeuer, von Wolfsofen,
bezeichnen einen Teil des Hochofens, wo die giftigen
Gase abziehen, mit Gicht. Wir kénnen das Wort Ex-
plosion kaum mehr ganz adiquat iibersetzen. Der
Bergmann aber sprach und spricht immer noch -vom
schlagenden Wetter.

Doch wenn man diese volkstiimlichen Namen auch
preisen muss wegen ihrer Anschaulichkeit und ihrer
warmen Lebendigkeit, so haften ihnen doch sehr viele
Miingel an, dass die Wissenschaft nur einzelne der-
selben noch weiter gebraucht.

Oft wird das, was nur durch die Farbe oder eine

zufillige Aeusserlichkeit sich unterscheidet, mit neuen
Namen Bezeichnet. So begegnet man bei den Varie-
titen des Quarzes Namen, die gar nicht mehr erkennen
lassen, dass es sich spezifisch um ein und dasselbe
handelt. Soche alte Namen sind z. B. Bergkristall,
Feuerstein, Rauchtopas und &hnliche.

Ferner hat man zu Zeiten, wo Latein und Grie-
chisch von den Forschern noch mehr beniitzt wurde
als heute, lateinische oder griechische Namen fiir die
Naturdinge eingefiihrt. Diese Fremdnamen stammen
zum Teil auch aus altem, gutem Sprachschatz und sind
fiir den Kenner bezeichnende Namen und gehaltvolle,
schéne Namen z. B. Staurolith, Hdmatit, Amethyst.
Andere sind {freilich Nachbildungen zweiter Giite,
dhnlich den Bezeichnungen fiir neue Drogen oder Heil-
mittel.

Spéter bezeichnete man neu entdeckte mit. dem
Namen von berithmten Fachkollegen. Um bei der
Mineralogie zu bleiben, erwdhne ich Namen wie Woh-
lerit, Baumhauerit und Thomsonit. Gewiss haben diese
Ménner solche Ehre verdient, so gut wie der Erbauer
des Eiffelturmes, aber von Poesie, von sprachlicher
Gestaltungskraft konnen wir hier nicht mehr reden.
Ist vielleicht der Forscher nicht dazu fihig, was das
Volk, freilich oft im Laufe von Jahrhunderten, fast
spielend getan? Es soll freilich, erkliren die Philo-
sophen, ein Zeichen von hoher und hochster Weisheit
sein, wenn man einem jeden Ding seinen richtigen
Namen geben kann. Die Gottesgelehrten sehen gerade
darin, dass Adam alle Tiere, die ihm Gott vorfiihrte,
sofort mit dem richtigen Namen bezeichnete, den Be-
weis, dass unser Stammvater eine iiberaus grosse Weis-
heit besass. Es ist also nicht leicht, etwas zuerst und
richtig zu bennen. Zudem soll der Name noch poe-
tisch sein.

Heute nun leben wir in einer Zeit, wo zu der
grossen Summe des bereits Erforschten, téglich sich
wieder neues hinzudringt. Es ist fast wie auf dem
Markte mit Radioapparaten. Die phantastischen Na-
men der Firma geniigen allein nicht mehr, um die Un-
summe des Produzierten zu bezeichnen. Buchstaben
und Zahlen, zwei-, drei- vierstellige, treten helfend hin-
zu, um das Fabrikat zu bezeichnen. So auch in den
Naturfédchern.

Bleiben wir gerade beim Namen Radium. Es gibt
noch ein Radium A, B etec. bis G, und beim Radium C
muss man noch ein Radium C’ und C” unterscheiden.
Alles dies sind Elemente, die eigentlich nicht be-
nannt, sondern numeriert sind. Diese Methode wird
auf dem grossen, neuen Gebiet der Atomforschung
iiberall angewendet; gleich wie in den grossen Stern-
atldssen, wo jetzt die Zahl und das Alphabet den
Mythus vertritt.

Die radioaktive Strahlung ist eine dreifache. Von
jeder hat die Forschung die mannigfachsten und in-
teressantesten Tatsachen beobachtet, deren Beschrei-
bung Binde fiillt; und doch unterscheidet man sie im-
mer noch mit blossen Buchstaben in a, 8, pun y- Strah-
lung. Ja, dieses Alphabetentum wird bald noch ins
gewohnliche, tégliche Leben iibergehen, und die Vi-
tamineforschung wird bald dazu fiihren, dass man
selbst in der Kiiche die Schilder dndert und die Nah-
rungsmittel unterscheidet in A-, B- und C-Formen.
Das ist die Poesie in unserer neuern Naturforschung.
Sie ist zu vergleichen mit der Mutterliecbe in einem
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grossen, stddtischen Siduglingsheim, die die grosse
Zahl der Kinder nicht mehr erkennen kann, sondern
sie numerieren muss.

Ich glaube nicht, dass diese fade, unpoetische Art,
die in den Naturfichern sich heute breit macht, auf
die Jugend sehr begeisternd wirken wird. Freilich, das
junge Volk wird auch in Zukunft noch Naturwissen-
schaften studieren, vielleicht noch mehr als jetzt. Die
Kulturentwicklung wird dazu dréingen. Doch wie &de
wird jenes Studium sein, wenn zum Verlust des poeti-
schen Reizes noch Mangel an philosophischer und
religioser Vertiefung hinzukommt. Es gab einst Na-
turforscher, die, wie Keppler am Ende seines grossen
Werkes ,,Harmonnices mundi”, mit Ueberzeugung spra-
chen: ,,Ich danke Dir, Herr und Schépfer, dass Du
mich an Deiner Schiopfung ergétzt hast und ich iiber
die Werke Deiner Hiinde frohlockt habe. Ich habe die
Herrlichkeit Deiner Werke den Menschen geoffenbart,
so viel von ihrer Unendlichkeit mein beschridnkter Ver-
stand zu fassen vermochte. Habe ich etwas vorge-
bracht, was Deiner unwiirdig ist, oder habe ich eigenen
Ruhm bei den Menschen gesucht, so vergib mir in
Gnaden!”

Heute ist man so ,rein sachlich”, dass man den
Urgrund aller Dinge nicht nur bei den Naturforschern
vom Fach verschweigt und vergisst, sondern auch in
der Schule; u. doch geschieht dies sicher zum Schaden
der religiosen Ueberzeugung, zum Schaden aber auch
der Naturwissenschaften, weil auch diese ideale Ziele
brauchen.

Dei- Botanikunterricht.
‘ Von Otto Paul.

Der Unterricht in naturkundlichen Féchérn ge-
wihrt nicht nur in den einzelnen Wissensgebieten, die
zur Naturwissenschaft gehoren, ein lehrreiches, in-
teressantes Unterrichtsfeld, sondern es verschafft
auch den Schiilern Anregungen und soll ihre eigene
Beobachtungsgabe schirfen. Gerade in der Bota-
tanik kann der Unterricht schablonenhaft werden, so-
fern keine reiche Abwechslung im Stoffgebiet geboten
wird. (Dieses Gebiet beschrinkt sich auf Sekundar-
und Mittelschule). Unter Beriicksichtigung des Lehr-
planes fiir Botanik eignet sich: Biologie, Morphologie,
allgemeine Botanik: Pilze (geniessbare und giftige),
die verschiedenen Griser, Biume -1sw. Des oftern.be-
obachtete ich, dass Schiiler wie Erwachsene zum
Scharbokskraut (Ficaria verna, Fam. Ranunculaceae)
Mirzblume oder derartige Pflanzenbestimmungen nach
eigenen botanischen Begriffen zurechtschraubten. Eine
solche krasse Begriffsverwechslung greift auf die
Schulzeit zuriick, wo nicht einmal die bekanntesten
Pflanzen besprochen wurden. 'Goethe schreibt: ,,Wo
Begriffe fehlen, stellt zur rechten Zeit das Wort sich
ein!” Der Botanikunterricht wird lebendiger und an-
regender, wenn der Magister mit seinen Schiilern die
zu behandelnde Pflanze (Lehrer und Schiiler sollen je
ein Exemplar besitzen) bespricht. Nach der Bespre-
chung wird das Gelernte in der Schule eingetragen.
.Hat der Schiiler fiir jedes Fach der Naturkunde nur
seine Biicher, also nicht selbst Erarbeitetes aus der
Schule, so trostet er sich: ,,Was man schwarz auf weiss
besitzt, kann man getrost nach Hause tragen!”

Somit muss er zur Aufmerksamkeit und Arbeits-

freude angespornt werden. 2nschlissend ein Resumé
iiber allgemeine Pflanzenkunde. Kurz erklirt man
den Begriff Botanik, aus was die Pflanzen entstehen
und wie die einzelnen Pflanzenteile heissen, unter
welchen Gesichtspunkten die einzelnen Pflanzen be-
handelt werden. Dariiber eine eingehende Pflanzenbe-
handlung:
Maigléckchen.
(Familie: Liliengew#chse.

1. Standort: Wald, Garten.

2. Stengel und Bldtter: Stengel und Blitter kom-
men aus einer Wurzel (Zwicbel). Um die Erdober-
flache zu durchbrechen sind die Blitter zusammen-
gerollt. Die Blitter sind ungestielt, schrig aufwirts-
stehend und gerinnt, damit das Wasser zu den Wur-
zeln kommt.

3. Bliite: 6 Blumenblitter, 6 Staubblitter um-
geben den Stempel, bestehend aus s#ulenartigem
Fruchtknoten und dreilappiger Narbe.

Andere Liliengewdchse: Kiichenzwiebel, Schnitt-
lauch, Knoblauch usw.

Gemeinsame Merkmale: Die Bliiten bestehen aus
6 Bliiten- und 6 Staubbldttern, ein Stempel. Die
Pflanzen haben Zwiebeln oder Knollen..

Es ldsst sich mit Leichtigkeit jedes Gebiet der
Botanik fiir diese Schulstufen vereinfachen, sodass es
den Schillern mundgerecht wird. Mancher Schulmann
konnte erschrecken, wenn er Morphologie hért. Dieser
Begriff stammt aus der stets schonen griechischen
Sprache: pwo@d¢ = die Gestalt und Aoy o
= das Wort, die Lehre. Also Morphologie, Gestalis-
lehre der Pflanzen.

Morphologie:

Die Pflanze lebt, d. h. sie ist immer titig, um sich
zu erndhren, zu vermehren und zu wachsen. Dazu
hat sie bestimmte Lebenswerkzeuge oder Organe. Solche
Organe sind: Bliiten, Blidtter, Schuppen, Hiute, Flii-
geldhnliche Gebilde, Stengel, Ranken, Dornen, Wider-
haken, Knollen usw. Die verschiedenen Organe sind
nur Abdnderungen oder Zusammenstellungen von drei
Grundorganen — Wurzel, Stengel und Blitter. Keim-
pflanzen haben noch Wurzelhaare. (Als Keimpflanze
kénnte der Senf beniitzt werden. a) Nach dem Ab-
waschen der Bodenteilchen. b) Wurzelhaare mit Bo-
denteilchen. Somit zwei Zeichnungen nach der obigen
Besprechung.)

Die Wurzel.

Sie muss der Pflanze: 1. das Rodenwasser (Pflan-
zennahrung), aufsaugen, 2. und sie im Boden befe-
stigen. Aus dem Samen bildet sich zuerst der Wurzel-
strang, der Haupt- oder Pfahlwurzel genannt wird.
Wurzeln aus Stengeln oder Ablegern (Erdbeere)
heissen Nebenwurzeln. Nur die - jiingsten, . vordern
Teile des Wurzelstockes nehmen Wasser auf. Ver-
schnittene Wurzeln treiben neue Wurzelzweige. Die
Stelle des Wachstumes an den Spitzen heisst Vege-
tationspunkt. Dieser bildet stete eine neue Schutz-
kappe. Hinter der Wurzelspitze bilden sich die Wur-
zelhaare. die Wasser aufnehmen.

(Zeichnung: L#ngsschnitt der Wurzelspitze vom
Mais.) Ueber die Wurzelformen kénnte noch viel
gesagt werden, was aber den Unterricht auf diesen
Stufen iiberhdufen wiirde. Die wichtigsten Wurzel-
formen sind: - '
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1. Spetcherwurzel (Riibchen).

2. Kletterwurzel (Efeu).

3. Saugwurzeln (Mistel).

4. Stickstoffsammelnde Wurzeln (Erbse).

Der Spross.

Stengel und Blétter heissen Spross. Stchen die
Bldtter in Stengelhéhe einzeln, zu zweien oder drei
gegeniiber, so hat man die gegenstindige Blattstellung.
Die iibereinander liegenden Ansatzstellen fiir ein oder
mehrere Blitter nennt man Knoten. Fallen die Blitter
ab, dann haben wir die Narbe. Die Stengelabschnitte
von einem Knoten zum andern heissen Stengelglieder.

Sind die Stengelglieder ganz kurz, so bilden die
Blitter ein sternfdrmiges Biischel oder eine Rosette.
(Génsebliimchen.)

(Zeichnung: 1. Stengel mit gegenstindiger Blatt-
stellung und Stengelabschnitt. 2. Stengel mit Ansatz-
stellen der Knoten.)

Beim ersten Entstehen eines Sprosses sind seine
Stengelglieder ganz kurz. Rings um die Spross-Spitze
bilden sich kleine Hockerchen. Je &lter diese werden,
desto mehr wachsen sie laubenartig iiber den Vegeta-
tionspunkt und bilden ein rundliches, zugespitztes Ge-
bilde, welches man Knospe nennt. Das Abfallen der
Knospe besteht darin, dass die #ltern, untern Stengel-
glieder sich strecken und die sich hier befindenden
Blitter stark wachsen. Ueberwinternde Knospen ha-
ben #usserlich rohe Blétter.

(Zeichnung: Stengel mit Blatt und Blattachse.)
In der Blattachse entstehen die seitlichen Knospen, die
Anfinger der Seitenzweige. Adventivknospen sind jene,
die sich auf Wurzeln und Bléitter befinden.

Der Stengel.

Der Stengel oder die Achse ist der Spross ohne
die Blitter. Er muss neue Sprosse, Seitensprosse und
die Blitter erzeugen. Im Stengel sind zwei Réhren-
biindel: 1. Zum Aufsaugen des Bodenwassers durch die
Wurzeln. 2. Fiir den Pflanzensaft aus den Blédttern
abzuleiten.

(Zeichne einen Stengel in Wirklichkeit, nachher
einen aufgerollten Stengel.)

Dor Stengel kann krautig, holzig, verzweigt, un-
verzweigt, beblidttert oder unbeblittert sein. Der Lage
nach ist der Stengel liegend, kletternd, windend oder
aufrecht. Zweckdienlich wird es sein fiir diese Stufen
die entsprechenden Zeichnungen zu geben. Wissen-
schaftlich liesse. sich verschiedenes besprechen, doch
fiir diese Schulstufen wiire es eine Useberlastung.

Das Laubblatt.

Das Blatt nimmt aus der Luft Nahrungsstoffe
auf und gibt Nahrungsreste ab. Es sitzt mit einer
dicken Befestigung an der Scheide.

Die Scheide ist durch den Stiel mit dem diinnsten
Blatteile, der Spreite, verbunden. ~ Hat das Blatt nur
Spreite und Scheide, so ist es sitzend (Griser). Wegen
den zwei Rohren ist der Stiel fest. Wo der Stengel in
die Spreite iibergeht, fingt der Blattgrund an. Von
hier aus gehen die Roéhren auseinander und werden
Nerven oder Adern genannt. Sind simtliche Blatt-
nerven vom Anfang bis Ende gleich dick und gleich
weit entfernt, so ist das Blatt streifennervig. Gehen
drei oder mehrere starke Nerven auseinander, dann
heisst die Blattform handnervig.

(Zeichnung: 1. ein sitzendes Blatt (Griser).
2. Stengel, Blattstiel inklusive Blatt. 3. Streifen-
nerviges, 4. handnerviges, 5. fiedernerviges Blatt.)
Hat das Blatt nur einen Hauptnerv mit vielen Ver-
zweigungen, so wird das Blatt als fiedernervig be-
zeichnet. DBesitzt das Blatt nur einen Hauptnerv mit
unscheinbar kleinen, seitlichen Nerven, so wird diese
Blattart fiedernervig genannt. Der Hauptnerv teilt
das Blatt in zwei reguldre Fldchen oder auch nicht
(Ulme) ; dann ist das Blatt unsymmetrisch. Finden wir
an Blittern tiefe Einschnitte bis zum Hauptnerv, so
werden sie paarig oder unpaarig gefiedert.

(Zeichnung: 1. Unsymmetrisches Blatt (Ulme);
2. fiederférmige (Eiche); 3. paarig gefiedert (Stein-
brech) ; unpaarig gefiedert (Frauenminteli). Ausser
den Laubbldttern kénnen wir noch drei Blattarten un-

terscheiden: 1. Keimblditter.

Diese Blitterarten sind sehr néhrstoffreich und
erscheinen im Samen als sehr grosse Blitter, die bei
der Keimung zuerst ans Licht treten.

2. Niederblitter.

Die Blédtter finden wir bei Knospen als Schuppen,

bei Wurzelstéocken und Knollen als Hauptschuppen.
3. Hochblditter.

Diese sitzen unter einer Bliite oder unter einem
Bliitenstand. Beziiglich Form und Farbe unterscheiden
sich Hochblitter von den Laubblittern.

Um zu wissen, ob ecin Dorn, eine Ranke oder Was-
serspeicher als Blatt oder Stengel aufzufassen ist, so
sucht man nach Resten von Bldttern, Knospen und
Verzweigungen. Finden wir solche Gegenstdnde, dann
ist es cin Stengel, sonst kann cs ein Blatt scin.
Ausserdem konnen die Pflanzen folgendes haben:

. Blattranken (Erbse).

Blattdornen (Berberitze).

. Blitter als Wasserspeicher (Mauerpfeffer).
. Stengelranken (Weinstock).

. Stengeldornen (Schlehdorn).

. Stengel als Wasserspeicher (Kaktus).

7. Stengel als Blitter (Johannisstrauch).

Die Haargebilde.

Haargebilde sind zarte Wucherungen an &ussern
oder innern Oberflichen der Pflanzenteile. Diese
Haare bilden sich zu dusserst in der Aussenschicht und
zeigen linglich walzen- oder warzenformige Formen.
Die mikroskopisch kleinen Hirchen werden zentimeter-
lang. Verzweigte Haare heissen Sternhaare, wihrend
jene die Feuchtigkeit absorbieren, Drilsenhaare sind.
Pflanzenhaare konnen als Kleid, Schutz oder zur Er-
nihrung dienen.

(Zeichnung: 1. Rundblittriger Sonnentau, 2. dessen
Blatt von oben und unten gesehen. 3. Ein Driisenhaar.)

Zudem haben noch einige Pflanzen Haare, sei es
zur Schénheit, zum Schutz usw. Die Knospenschuppen
des wolligen Schneeballes haben Schutzhaare gegen
Verdunstung, wihrend die Sammethaare an den Bliiten-
blattern des Stiefmiitterchens (Garten) die Schonheit
der Farbe erzeugen. Die Haare kénnen Klimm- oderFlug-
haare sein. Auch dienen sie als Werkzeuge zur Wasser-
aufnahme.

(Zeichnung: 1. Knospe des wolligen Schneeballes
(Klimmhaare), 2. Stiefmiitterchen, 3. Aufspringende
Baumknospe (Flughaare). (Schluss folgt.)
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Zur Urgeschichte der Menschhelt
Von Dr. Jakob M. Schneider, Altstaetten.

IV. Geologisches und palaeontologisches Alter
der Urzeitmenschen.

Mensch und Eiszeit-Fauna . (Palaeontologie)

Viel bespottelt von Ignoranten und Dilettanten im
Unglauben, wissensstolz in den Winkel gestellt von
Militanten des Religionsliberalismus, aber auch iibersatt
misskannt, missachtet nicht zu selten von eingeschiich-
terten Dienern der Offenbarung ist gleich das erste Ka-
pitel des Buches der Biicher. Bei all seiner wuchtigen,
Sehlag auf Schlag schmiedenden, Riesenwelten, Riesen-
bauten, Riesenreiche hinsprechenden Kiirze, ist es je-
doch von einer Grossartigkeit des Inhaltes, von gigan-
tischem Wurf der Ordnung und von einer Kristallisa-
tion der Sprache iiber das unendliche Geschehen, wie
kein zweites Kapitel der gesamten Literatur der
Menschheit.
nicht alle Tierarten gleichzeitig nebeneinander erschaf-
fen, sondern dass seine Weisheit und sein Wort ver-
gchiedenste Tierklassen in verschiedenen Schépfungs-
perioden Wasser, Luft und Festland bevilkern hiess.
Nach: rund .3400 Jahren unseres Sonnenlaufes hat der
menschliche Geistessproese ,,Palaeontologie” dazu. un-
gewollt durch seine Funde das Siegel pridgen miissen
,Amen!” So kénnen wir nicht erstaunt sein, dass auch
im Kleinen nicht stets nur ein Nebeneinander, sondern
auch ein Nacheinander auftritt. Das zeigt sich sogar
in der Tierwelt der Eiszeit. So erhebt sich logisch die
Frage: Mit welchen Tieren hat der Mensch gleichzeitig
zusammengelebt?

Wir beginnen mit der Fauna der Schicht, welche
in der Tiefe-des Alluviums die Eiszeit begrenzt, und
Jlassen dann lickenlos nach abwdrts alle vorausgegan-
genen Faunen folgen. Wir fassen hauptséchlich palaeo-
lithische Fundorte der Schweiz und der Nachbarlinder
ins Auge. Und wir graben schliesslich so tief, bis wir
nur noch Tierknochen, aber keine Spuren von Menschen
mehr finden. Auch das ist ja in der meerestiefen Weis-
heit jenes heiligen Buches verankert, dass Gott die
itber alles kostbare Krone seiner sichtbaren Schépfung
erst schuf, nachdem er dem Triger derselben, der Erde,
all ihren Schmuck an Pflanzen und Tieren gegeben.

Wir beginnen mit dem Gebiet um Basel. Bei Birs-
eck wurden von den Forschern Dr. Fritz und Dr. Paul
Sarasin in der Héhle in der Eremitage am Schlossfel-
sen und an einer etwas iiberdachten Stelle unter dem
Absturz des Hohlen Felsens Artefacte der ausgehenden
Altsteinzeit gehoben. Die vorgefundenen Knochen
samtlicher damals lebender Vierfiisser verteilen sich
nach dem Palaezoologen Dr. H. G. Stehlin, ebenfalls
in Basel, auf folgende Tiere: Wildkatze, Fuchs. Mar-
der, Dachs, brauner Béir, Maulwurf, Spitzmaus, Hase,

Darin steht auch, dass der Allméchtige .

Eichhornchen, zwei Arten Siebenschlifer, vier Arten
Wiihlm&use, Hamster, Maus, Schwein, Edelhirsch, Reh
und eine Bovidenart. F. Sarasin schreibt dazu: ,,Diese
Tiergesellschaft setzt sich fast ausschliesslich (sehr
wichtig) aus Formen der recenten Fauna unseres
Landes — zusammen.” Sie liegt also ganz diesseits
der Eiszeit. Einzig der Hamster und’ eine nordische
Wiihlmaus (Wiihlratte) passen nicht in die Schweizor-
gruppe der recenten Tierwelt.

Anschlzessend nach unten folgen die Magdalenien-
Kulturstationen -des- Birstals: Héhle am Schlossfelsen
bei Birseck, Kaltbrunnental, Thierstein und Liesberg;
des Schaffhauser-Gebictes: Schweizersbild und Kessler-
loch (Thaingen) usw. usw. Wir nennen die -Quadrupe-
den und charakteristisches Federvieh von der ausser-
ordentlich reichen Palaeolithstation Schweizersbild
und Kesslerloch. Der denkende Leser (auch der nicht-
zoologietreibende Mathematiker oder Philologe) fin-
det sich rasch in eine Tiergesellschaft von so seltener
Mischung und Formenbuntheit versctzt, wie man 8ie
heute nirgendsmehr auf der Welt findet. Es sind Tiere
des heutigen Siidens und der heutigen hochnordischen
Tundra, Tiere des gewdhnlichen Waldes, der niederen,
weitebenen Steppe und ‘zugleich ' der eisblinkenden
Hochalpen — und die Knochen' aller wurden eine Stun-
de von Schaffhausen entfernt, aus einer Schicht von
etwa mittlerer Schulsaalgrosse’ von Reallehrer Dr.
Niiesch und seinen "Mitarbeitern ausgegraben. Dazu
iiber 20,000 Steinwerkzeuge, einige Feuerherde usw.
Die zuriickweichende Zunge des Rheingletschers stand
damals vielleicht noch in der heutigen Bodenseegegend.
Der damalige Schweizersbilder und der Kesslerlocher
lebte zusammen mit: Lowe, Wildkatze, Manulkatze,
Luchs, Wolf, Eisfuchs, Rotfuchs, Fuchs, Vielfrass,
Marder, Fischotter, grosses Wiesel, kleines Wiesel,
brauner B&r, Dachs, Mammut, wollhaariges Rhinoze-
ros, Wildpferd, Wildesel, Wildschwein, Edelhirsch, Ma-
ral, Reh, Renntier, Steinbock, Gemse, Moschusochse,
Wisent, Urochse, Eichhérnchen, Alpenhase, Feldhase,
Murmeltier, Zwergpfeifhase, Halsband-Lemming, Perl-
ziesel, rotes Ziesel, Hamster, Steppenhamster, Sieben-
schléfer, prtzmaus Maulwurf, Maus, Zwergmaus,
Feldmaus, Schermaus, Schneemaus, sibirische Zwiebel-
maus, Moorschneehuhn, Alpenschneehuhn, Singschwan
und noch verschiedenen anderen. Zu beachten ist,.dass
das wollhaarige Nashorn (Rhinoceros tichorhinus) und
das Mammut (Elephas primigenius), weder in den
Birstallagern, noch am Schweizersbild gefunden wur-
den, sondern im Kesslerloch, das wahrscheinlich schon
etwas frither bewohnt war. Zu betonen ist, dass etwa
% aller Knochen dem Renntier angehorten und zwar
zusammen etwa 500 Renntieren. Ich sah solche. im
Felsenpark ,,Skansen” bei Stockholm, sonst kommen
sie z. B. in' Schweden nur noch nérdlich des Polarkrei-
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ses vor: echte Eiszeittiere. Ich grub aber Renntier-
zdhne sogar aus einer altpalaeolithischen Schicht in
Sidfrankreich unweit Bordeaux aus. Sie drangen vor
bis nach Spanien. Hocharktische Tiere sind ferner
der Moschusochse (QOvibos maschotus), die Lemminge
(Halsband- u. Ob-L.) (Myodes torquatus et obensis),
die jedoch periodisch, wie letztes Jahr, Wanderungen
nach Siiden machen, und dann massenhaft den Raub-
vogeln und Raubtieren als Beute dienen oder sonst
verenden, der Eisfuchs oder Polarfuchs (canis lagopu;),
die Schneemaus (arvicola oder Microbus nivalis), und
auch der Vielfrass (Gulo borealis).

Um wiederum értlich in die Tiefe, zeitlich nach
riickwdrts, unmittelbar anschliessende Eiszeitfounn in
menschlichen Lagerschichten zu finden, gehen wir nun
jenseits des Bodensees und eine noch kurze Strecke
weit jenseits der Donau bis zum Sirgenstein im schwé-
bischen Achtale (Wiirttemberg). In einer von Dr. R.
R. Schmidt und anderen ausgegrabenen Hiohle befinden
sich daselbst Schichten der jiingsten altpalaeolithischen
und der vier gréssten jungpalaeolithischen Kulturen
iibereinander. Diese Fundstéitte bietet damit in her-
vorragender Weise vielfaches, wissenschaftliches In-
teresse. Die oberste palaeolithische Schicht, welche
kulturell mit Schweizersbild usw. parallel geht, bot

folgende Fauna: Mammut, Renntier, Wildpferd, Stein-

bock, Hohlenbir, Wolf, Fuchs, Eisfuchs, Schneehase,
Hamster, Halsbandlemming, Zwergpfeifhase, und eine
Reihe anderen Kleingetiers. Nach wunten anstossende
Lagen: Mammut, wollhaariges Nashorn, Renntier,
Wildpferd, Wildesel, Riesenhirsch, Edelhirsch, Bison.
Saigaantilope, Gemse, Steinbock, Wildschaf, Hohlen-
bér, Hohlenhy4ine, Héhlenlswe, Wolf, Wildkatze, Eis-
fuchs, Vielfrass, Fischotter, Luchs, Schneehase, Lem-
minge. Darunter angrenzend: Kulturlose , Nagetier-
schicht”, besonders reichlich Halsband- und Oblem-
ming. Wieder abwdrts angrenzend: ilteste Sirgen-
steiner-Kulturschicht mit Mammut, Renntier, Wild-
pferd, Bison, Steinbock, Hohlenbir, Luchs (?), Wolf,
Wildhund (?), Eisfuchs, Schneehase und Halsbandlem-
ming. Die Sirgensteiner erlebten demgeméss in jedem
Kulturalter auch eiszeitliche Fauna, jedoch offenbar
von wechselnder Eiszeitschirfe.

Mit der untersten Kulturschicht von Sirgenstein
geht nach mehreren Forschern wieder parallel die
oberste eiszeitliche Schicht in Ehringsdorf. Dieses ist
weltberiithmt geworden, und seit 1925 der wichtigste
Palaeolith-Fundort Deutschlands, weil in jenem Jahre
in einer dertiefsten Straten daselbst der bis jetzt
geologisch &lteste Schidel von Deutschland gefunden
wurde. Ehringsdorf liegt etwa eine Gehstunde von
Weimar entfernt. Die Tierwelt, von ihrer obersten,
genannten Schicht, bis hinab zu jenem Schidel und
noch tiefer, wechselt ihren Klimacharakter ganz we-
sentlich. Die oberste Schicht unter dem neuen Humus
ist eiszeitlicher Loss; darunter etwa 20 Meter ,,Tra-
vertin”, Kalktuff, der unweit der Mitte eine Zwischen-
lage von anderer, geologisch nicht klarer Bildung, den
sogen. ,,Pariser”, enthilt. ‘Man unterscheidet demzu-

folge eine obere und untere Fauna, getrennt durch
den Pariser. .
Im obern und untern Travertin wurden gefunden:
Wisent, Auerochse, Edelhirsch, Riesenhirsch, Reh,
Hamster, Siebenschlifer, Fischotter. Also gemein-

samer Faunateil.

Nur im obern Travertin fanden sich:

Mammut, wollhaariges Nashorn, Renntier, ein
Wildpferd grosser Form, ein Wildesel auffallend klei-
ner Form, Iltis, Steppeniltis und Feldmaus.

Nur im untern Traventin kamen vor:

Waldelephant (Elephas antiquus), Merkisches Nas-
horn (Rhinoceros Merkii), Wildpferd, Schwein, Elch,
Damhirsch, Biber, Wildkatze, Luchs, Hohlenlowe,
Hohlenhyédne, Hohlenbér, brauner Bir, Wolf, Fuchs,
Marder, Dachs.

Der obere Travertin weist also in den drei zuerst-
genannten Tieren Angehérige der speziellen Eiszeit-
fauna auf, wiewohl nicht schirfster Art. Im unteren
Travertin fand sich dagegen noch keine Spur davon,
sondern dafiir der Warmzeit-Elephant (Elephas anti-
quus) und das Warmzeit-Nashorn (Rhinoceros Mer-
kii) mit dem Schwein und mit einer grossen Reihe von
Raubtieren, deren Existenz jedenfalls eine reichhaltige
Beutetierwelt voraussetzt. Die Bildungszeit des un-
teren Travertin war ohne Zweifel eine, und zwar die
letzte typische, warme Zwischeneiszeit, welche im
oberen Travertin mit dem Anbruch einer Gletscher-
eis-Vorstossperiode, . einer eigentlichen Eiszeit endete,
die noch héher oben durch den Léss markiert wird.

Als Zeitparallelen mit Ehringsdorf ergeben sich
der Fauna zufolge wahrscheinlich die Schweizerstatio-
nen: Gotencher ob Neuenburg mit Renntier, Gemse,
Steinbock, Wildkatze, Hohlenléwe, Hohlenpanther,
Liuchs, Hohlenbdr, Wolf, Fuchs, Wildpferd, Wildrind,
Schwein, Mduse etc.; Wildkirchli - Hohlen (Ebenalp-
Appenzell) mit Hohlenlowe, Hohlenpanther, Dachs,
Fischotter, Edelmarder, Edelhirsch, gemeiner Wollf,
Alpenwolf, Gemse, Steinbock, Murmeltier etc.; &hnlich
Drachenloch im Gebiet der Grauen Hérner, Wilden-
mannlislech in den Kurfirsten, Steigelfadbalm a. Rigi.

Dass in Norddeutschland die Alpentiere, Gemse,
Steinbock, Murmeltiere, im Jura und in den Alpen
Elephant und Rhinoceros fehlen, ist begreiflicherweise
nur eine Gelindekonsequenz und nicht eine Klima-
folge.

Vom Fundkomplex des dltesten Menschenschidels
gehen wir zur Fundstelle Mauer-Heidelberg (mit dem
bekannten Unterkiefer, dem - sicher - &ltesten mensch-
lichen Skelettrest). Gerade unter den Lé&ssen wur-
deri den obersten Sanden entnommen: Renntier, Hals-
bandlemming, Eisfuchs, Wiesel, Schneehase (?), zwei
Wieselarten, Maulwurf, vier Wiihlmausdrten, Wild-
gédnse. Die untern Sande bargen: Elephas antiquus,
Elephas trogontherii, Rhinoceros etruscus, Sus scrota
cfr. priscus, Bison, Elch, Edelhirsch und Reh, dltere
Formen, Ursus Deningeri, Hyaena arvernensis, Felis
leo fossilis, Panther etc., meistens iltere Formen. als



Nr. 3 MITTELSCHULE Seite 11
jene von Ehringsdorf. Oben haben wir indes unbedingt Der Botanikunterricht.
wieder Eiszeittiere, unterhalb eine Zwischeneiszeit- Yon Otto Pail (Schlus.)

Tierwelt. Nur Elephas trogontherii wird von Einzel-
nen einer unteren Eiszeit zugeschrieben, die sich je-
doch nicht klar ergibt.

Von oben nach unten lebte, wie sich aus diesen
Tatsachenmengen ergibt, der Altsteinzeit-Mensch zu-
sammen neben einer Renntierfauna, Primigeniusfaunn
(Elephas primigenius), Antiguusfauna (El. ant.) oder
Merkiifauna, und Etruscusfauna, wie in der TFach-
literatur die beziiglichen Tiergesellschaften oft kurz
genannt werden. Auch das Flusspferd, das in den
dlteren altpalaeolithischen Schichten dann und wann
in der Schweiz und besonders in Frankreich auftaucht,
ist Namentriiger geworden: Hippopotamusfauna.

Man ist hiernach nicht in Verlegenheit, wenn man
das Alter der Menschheit palaeontologisch gemiss den
bis jetzt gemachten zahlrcichen und in verschiedensten
Léndern (auch Oesterreich, Mihren, Ungarn, Italien,
Frankreich, Spanien, Belgien, England) iibereinstim-
menden Funden bezeichnen will. Es reicht zuriick
mit Sicherheit bis zur ausgehenden Etruscusfauna.
Geologisch wurde hingegen noch keine bestimmte Da-
tierung moglich, weil die Zuteilung der Lésse, der Ver-
lehmungszonen, sichernder Terrassen gerade in den
schichtenreichsten Profilen noch " vollstindig zweifel-
haft ist.  Bayer-Wien stellt den Heidelberger
gleich Werth-Berlin in das #lteste norddeutsche Inter-
glacial, das nach Bayer nicht das ilteste, sondern das
rinzige ist; Wiegers - Berlin jedoch vor die &lteste
deutsche Eiszeit ins Priiglacial, “und nennt dieses
schon Tertiir, und das nur wegen der gleichzeitigen
Etruscusfauna. Bayer ist ibrigens neuestens etwas
weniger bestimmt geworden. Anderseits will Dr.
Helmut Gams, z. Zt. in Innsbruck, ein sehr intensiv
arbeitender Botaniker, botanischer Eiszeitforscher mo-
dernster Mecthoden, allerneuestens (Dez. 1930) die
Grenze zwischen Quirtar (bisherige ,,Eiszeit”, Dilu-
vium, Pleistocaen) und Tertidr schon am Fusse der
Risseiszeit, (nach einigen norddeutsche Saaleeiszeit,
nach Bayer #lterer Teil der neueren LEiszeit) ziehen,
und nennt bereits das vorangehende Interglacial Ter-
tidr, wiederum wegen der dort vorhandenen Tier- und
auch Pflanzengrenze, ,wo die Tertidrgattungen Ma-
stodon, Dinotherium, Hipparion, Gingko, Taxodium,
Magnolia usw. endgiiltig aus Europa verschwinden
und die eurosibirische Flora und Fauna herrschend
- wird.”

Die kathol. Lyceal- und Gymnasiallehrer sollen
auf der Hohe sein, denn was sie dozieren geht mit
ihren Schiilern in sehr rascher Folge an die Universi-
titen oder ans Polytechnikum, wo man den katholi-
schen Civis academicus richtig orientiert finden soll.
Wer weniger Interesse an diesen vielleicht fremd an-
mutenden Stoffen und Ausfiihrungen hat, -ist immer-
hin gebeten, sich ein bischen einzuarbeiten, denn wir
stehen hier in der Tat in den &dltesten Abschnitten der
Geschichte der Menschheit, die Gottes Vorsehung keine
Stunde unbewacht liess.

Die Blilte.

Die Bliite ist ein Spross zur Fortpflanzung. Am
Spross sind zweierlei Bliiten, die Hohliiume bilden:
Frucht- und Staubblitter. Zu #usserst an der Bliiten-
sprossachse sind die Fruchtblitter. Die Staubblitter
bilden die Bliitenstaubkdrner und nach Abgabe gehen
sie zugrunde. Der Bliitenstaub fillt auf die Frucht-
blitter und die Samenknospen fangen zu wachsen an.
Mit einer klebrigen Spitze (Narbe) fangen die Frucht-
blidtter den Bliitenstaub auf. Der Narbenstiel heisst
Griffel. Zu unterst am Fruchtblatt ist der Fruchtknoten.
Narbe, Griffel, Fruchtknoten nennt man auch Stem-
pel. Die Staubbldtter bilden einen Stiel — Staub-
faden —, welcher an der Spitze zwei Staubbeutel hat.
Statt Staubblatt wird auch Staubgefiiss gesagt. Die
Bliite erzeugt Samen, aus denen andere Pflanzen ent-
stehen.

Um dem Schiiler einen genauern Begriff von
Bliite zu geben, zeichnet man eine freigewiihlte Bliite
an die Tafel und bringt die betreffende Bliite zur
Schule, sowohl fiir die Schiiler, als auch fiir den un-
terrichtenden magister. Nachher wird das neue Ero-
berte ins Botanikheft eingetragen.

Dafiir liesse sich auch fiir die zu behandelnden
Bliitenklassen ein Diagramm zeichnen, vor allem zur
Behandlung der Pflanzen in der Morphologie. '

Unter Diagramm versteht man jene Zeichnung,
welche Zahl und Lage der Bliitenteile in vereinfachter
Form darstellt. Darauf finden wir Staub-, Kron- und
Kelchbldtter in Kreisen um die Fruchtbidtter, und
zwar so, dass die Glieder jedes dussern Kreises hinter
den Liicken des nichsten neu erstehen.

Jene Stellen, wo die Bliitenteile an der Bliiten-
sprossachee stehen d. h. das obere Ende des Bliiten-
stieles heisst Bliitenboden. Bei sitzenden Bliiten ist
der Bliitenboden ein Hocker. Zeigt der Bliitenboden
einen Kegel oder eine Scheibe, so stehen die Frucht-
bldtter am hochsten und alle andern Bliitenteile sind
tiefer. Der Fruchtknoten ist oberstdndig. Ist der
Bliitenboden becherférmig ohne seitliche Berithrung
des Fruchtknotens und stehen die Fruchtblitter tief,
die andern Bliitenteile auf dem hohen Rande des die
Fruchtblidtter umgebenden Bliitenbodenbechers, so
heisst die Bliite oberstindig. ' )

Sind becherférmiger Bliitenboden und Fruchtkno-
ten verwachsen und in halber Héhe des Fruchtknotens,
so ist der Fruchtknoten halbunterstindig. Ist der
Fruchtknoten krugférmig und mit dem ihm verwach-
senen Fruchtknoten vollstindig umschlossen und
wird von der Bliite der Griffel gesehen, so heisst der
Fruchtknoten unterstdndig.

(Zeichnung: 1. untersténdige; 2. oberstédndige;
3. halbunterstéindige Bliiten). '

Blutenstinde: .

Pflanzen mit einer Bliite heissen einbliitig, mit

mehreren mehrbliitig. Das Zuriicktreten der Laub-
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blidtter an der Hauptachse wird Spindel genannt und
aus der Achsel kommen kleinere Hochbldtter, Bliiten
oder Seitenachsen. Die Seitenachsen wiederholen das
Bild der Hauptachse. Die Bliitenanordnung heisst
Bliitenstand. Dic Bliitenstinde konnen traubig und
trugdoldig sein.

Zeichnung: 1. Hauptachse mit Nebenachsen;
2. traubiger (Doldentraube); 3. trugdoldiger Bliiten-
stand; 4. Achse; 5. Dolde.)

Die Frucht.

Der Bliitenspross erzeugt Samen, damit eine neue
Pflanze sich entwickelt, annalog der Stammpflanze.
Die Samen sind als kleine Samenknospen innerhalb
der Fruchtblitter. Die Knospen kénnen sich erst
dann entwickeln, wenn Bliitenstaub in sie hineindringt.
Griffel, Staub- und Kelchblidtter usw. bleiben nur so
lange an der Bliite, bis sie eine Frucht hat. Am
Bliitenspross bleiben nur Stiel und Fruchtknoten. Die-
ser Rest wird Frucht oder Friichtchen genannt.

(Zeichnung: Kelch, Blumenkrone, Staubbeutel,
Fruchtknotenwand, Narbe, Griffel, Pollenkérner, Pol-
lenschlauch, Knospenhiille, Knospenkern, Keimsack,
Fizelle.)

Die Samenknospen und die umgebenden Frucht-
blitter werden bis zur Reife grosser. Liost sich die
Frucht von der Stammpflanze oder fillt der Samen
heraus, dann redet man von der pflanzlichen Vollen-
dung oder Reife.

Liefert die Bliite nur eine Frucht, so wird diese
Einzelfrucht genannt. Von eincr Bliite mit mehreren
getrennten Friichtchen heisst die Frucht Sammel-
frucht. Zeigt sich im Bliitenstaub inklusive Verzwei-
gungen eine fleischige Masse, so mnennt sich diese
Fruchtgruppe Fruchthaufen.

(Zeichnung: 1. Einzelfrucht . (Klatschmohn); 2.
Sammelfrucht (Erdbeere); 3. Fruchthaufen (Ananas.)

Nach dem Oeffnen der Friichte teilen wir sie in
vier Arten ein: 1. Springfrucht: denn wiihrend der
Reife springt die Frucht auf und die Samen werden
entlassen.- 2. Schliessfrucht, weil diese Fruchtart
nach der Reife geschlossen bleibt. 3. Balgfrucht: Es
bildet sich eine Springfrucht mit Fruchtblatt und off-
net sich nur mit einem Lingsriss (Sumpfdotterblume).
Zeigt sich noch ein zweiter Liingsriss an der Frucht,
so entsteht die Hiilse.

(Zeichnung: 1. Springfrucht: Sporenkapsel des
Wurmfarnes. 2. Schliessfrucht: der Mbore. 3. Balg-
frucht: der Sumpfdotterblume. 4. Hiilse der Bohne:
mit Fruchtwand, Same und Strang.

Mit Leichtigkeit ldsst sich jedes Gebict der Na-
turkunde fiir Sekundar- und Mittelschule bieten, ohne
den Schiilern eine halbe Bibliothek fiir dieses Wis-
sensgebiet in die Hinde zu geben. Durch das Arbeits-
prinzip muss die Energie des Schiilers gekriftigt und
gefestigt werden; denn: « Non scholae, sed vitae disci-
mus! », nicht fiir die Schule, sondern fiir's Leben ler-
nen wir!

‘Kanada als einzigartiges Jagdparadies da.

— —

M szellaneen

Eine Chemische Bibelexegese, nach welcher Pulver,
Spreng6l und Dynamit dem biblischen Moses schon etwas
Bekanntes gewesen sind, Stiftshiitte und Opferritus Jer
Israeliten auf die Herstellung von Sprengstoffen hindeuten
sollen, dirfte fiir manchen Leser noch etwas Unbekanntes
sein. Ein Artikel ,,Sprengtechnik”, erschienen in ,Der
Naturforscher”, Jahrgang 1927/28, Heft 7 (Verlag H.
Bermiihler, Berlin) fiihrt ohne Stellung zu nehmen, ,in-
wieweit diese phantasiereiche chemische Bibeclexegese zu-
trifft”, folgendes aus: ,,Aus jener Zeit (IV. Moses 19, 21)
wird bekanntlich schon Sprengwasser (Nitroglyzerin?) ge-
nannt. Nach Jiirgens sollen jéne Sprengstoffe folgender-
massen bereitet worden sein- Das Blut wurde auf Aschen-
haufen ausgegossen, wodurch sich Kalisalpeter bildet.
Schwefel wurde aus den auf der Sinaihalbinsel in Menge
gefundenen Erzen gewonnen, die vom Volke als Opferzabe
beschafft wurden. Kohle stand zur Verfiigung. Eine
Mischung dieser Stoffe ergab Schwarzpulver. Aus dem
Fett und dem ,lautersten, allerreinsten Oele’, das Moses
vom Volke als Zehent verlangte (II. Moses 25), gewann er
zundchst durch Verseifung Glyzerindl, das auch als Heil-
mittel Verwendung fand. Mischt man dieses aber mit
Salpetersdure, die Moses besass, so entsteht das furchthare
Nitroglyzerin. Nach Jiirgens sind danach alle diejenigen
biblischen ,Wunder’, die mit dem ,Feuer des Herrn’ zu-
sammenhéngen, einfach durch Dynamitanwendung zu er-
kliren. Die Rauch- bezw. Feuersdule, in welcher Jer
,Herr’ dem Volke voranzog, war ein pyrotechnisches Werk
Moses. Weiter 6ffnete Moses verborgene Quellen durch
Sprengung, zerstorte das goldene Kalb durch sein Pulver
und sprengte die Rotte Korah mit Dynamit in die Luft.
Josua erbte Mosis Geheimnis, erzwang den Uebergang
iber den Jordan dadurch, dass er durch Dynamitspren-
gung in der oberen engen Jordanschlucht einen kiinst-
lichen Bergsturz erzeugte, der den Einfluss abzwingte
und einige Stunden lang aufhielt (wie dies im Jahre 1267
n. Chr. einmal von selbst auf natiirlichem Wege geschah).
Die Mauern von Jericho fielen auch durch Sprengung.
Die Bundeslade war die Pulverkiste. Als sie einmal explo-
dierte (Sam. I, 6, 19), wurden 50,000 Menschen getitet.
Mit der Wegfiihrung der Priester in die babylonische Ge-
fangenschaft ging das Geheimnis verloren.” (?!1) A K.

Kanada als Dorado der Jéger und Naturforscher.

Wiahrend verschiedene der bekannten Jagdreviere in
Afrika infolge unrationeller Ausbeutung ihren friiheren
Reichtum an jagdbarem Wild eingebiisst haben, steht
Die zielbe-
wusste Reservatorganisation hat nicht weniger als 13 rie-
sige nationale Schutzgebiete (Nationalparke) und ausser-
dem viele provinziale Territorien angelegt, in denen kein
Schuss fallen darf und von denen aus die umliegeaden
Gegenden stindig mit neuem Nachwuchs versorgt werden.
Kein Wunder, dass das Bison, der Cervus canadensis, das
Renntier, Antilopen, Damhirschen und Gemsen in uner-
messlichen Herden und Rudeln umbherziehen.

Einzelne Reservationen haben die Grosse der Schweiz,
das ganze Land die Europas; doch filll, von den Stddten
abgesehen, auf den Quadratkilometer nur ein Bewohner.

Dr. A. St.
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Zur Urgeschichte der Menschheit
Von Dr. Jakob M. Schuneider, Altstitten.
V. Artefacta: Werkzeuge und Waffen.

a. Die Grundformen. Typologie.

Worin bestand die ,,irdische” Strafe, dic Gott
dem gefallenen Adam ankiindigte? Der Allméchtige
sprach: ,,Weil du auf die Stimme dcines Weibes ge-
hort und vom Baume gegessen hast, von dem zu essen
ich dir verboten habe, so sei die Erde verflucht in dei-
nem Werke, in Miihen sollst du von ihr essen alle
Tage deines Lebens. Dornen und Disteln soll sie dir
tragen und du wirst Kraut der Erde essen. Im
Schweisse deines Angesichtes sollst du das Brod es-
sen, bis du zuriickkehrst zur Erde, von der du genom-
men bist, denn du bist Staub und sollst wieder zu
Staub werden!” (Genesis III. 17—19.) Und Adam
musste hinaus mit Eva aus dem Prachtgarten der Un-
sterblichkeit und hinein in das seither den Menschen
gross und klein vielfach mit Dornigem iiberraschende
Erdenleben. Viele Tiere. traten dem Menschen feind-
lich-entgegen. Hitze und Kilte griffen iibeltuend ein.
Der Mensch konnte krank werden und war ungewiss
wann er sterben musste. Nicht alle Nahrung konnte gut
tun. Es brauchte bald Hilfsmittel zur Gewinnung zu-
sagender Genussfriichte, zur Abwehr von rduberischen
Tieren, zur Herrichtung schiitzender Felle. Wie ma-
chen? Da war ein Stein, den die Hand so umfassen
konnte, dass von ihm noch eine Spitze, eine Kante,
ein Eirund freiblieb, passend zum stechen, zum zer-
schneiden, etwas zu zersigen, zu zertriimmern. Ein
anderer, und wieder einer, der nur halb passte, wurde
durch Abschlagen von Seitenteilen -ihm nachgebildet.
Er durfte beim Driicken, beim Schlagen die Hand
nicht verletzen, durfte also dort nicht scharfkantig
gein, wo ihn Handballen und Finger umklammerten.

Am  Griffteil rundlich, cher noch seitlich ab-
geflacht, so konnte die wirkende Hand ihn
kraftvoll fithren. Ob das die ersten, die dlte-

sten Werkzeuge waren? Man findet sie, wie einige
glauben, in den Schichten mit ausgehender Etruskus-
fauna, fand aber in noch tieferer Lage bis heute
nichts mehr, was-den sicheren Stempel menschlicher
Beniitzung trigt. Nach Schluss der Ertruskusfauna
sind sie schon weit verbreitet.

Diese urspriinglichsten Artefakte sind demzu-
folge naturgemiss: ,Fédustel”’, Faustkeile, spéter
kamen schone ,,Handspitzen”. Immerhin brauchte
man auch von Anfang an z. B. Schabsteine zum Rein-
schaben der Felle usw. Oben: stumpfbogige, nach un-
ten breitkantig, breitschneidend ‘endende kleinere
Steine mussten offensichtlich mehreren Leistungen ent-
sprechen. In der Tat.findet man mit den schichtélte-
sten Faustkeilen vereint solche ,,Schaber” und stumpf-
riickige Schneidsteine. Die teilweise verwitterte Ge-

steinsrinde, welche die Faustel zuerst noch tragen,
wird nachher meistens ganz weggeschlagen. Anfing-
lich sehr massiv, werden die Faustkeile allm#hlich
schlanker, viel linger und diinner, mit fast gerade-
laufenden Kanten. Durch feine, sorgfiltige Absplitte-
rungen, genannt ,retouches”, an einem Teile des
Randes oder iiber den ganzen Rand, werden die Rin-
der schérfer. Diese ,,Retuschen”, ob nur auf einer
Seite des Randes oder von der Vorder- und Riickseite,
ob flacher oder steiler, einfach oder doppelt iiberein-
ander stehend, spielen in der ,,Stilistik” der paldo-
lithischen Artefakte, wie wir es nennen wollen, eine
bedeutende Rolle. Auf beiden Flichen wurden durch
kleine, muschelig ausschende Abschlige die ,Faust-
keile” retuschiert. Schlug man von einem grossen
Fuerstein ein Aussenstiick ab, so hatte man unter
Umsténden eine Klinge vor sich, lang, breit oder
schmal, Riickenseite flach, Vorderseite langbuckelig.
Solche Klingen reichen auch ganz tief in die Anti-
quus-Schichten hinab. Diese Klingen konnen eine fast
ebene und eine ganz flachkantige Seitenfliche, oder
iiber beide Flichen feinsplitterige Bearbeitung haben,
blattartig sein etc.; sie kénnen je nach Geschmack
und Bediirfnis retuschenfrei sein oder teils sowie ganz
retuschierte Kanten, stumpfe oder spitzige Enden, ge-
rade, bogige oder ecingekerbte Seitenrdnder haben.
Ueberschauen wir die Gesamtheit der in den verschie-
denen Kulturschichten der Kiszeit sich findenden Ar-
tefaktformen, so sind wir iiberrascht, dass schon un-
ter den Volkern der Urgeschichte in zeitlich gleichen
Epochen nicht etwa ein blosses Durcheinander der
Formen herrschte, sondern bei aller Mannigfaltigkeit
weit {iber Europa hin verbreitet ganz bestimmte Ty-
pen, Stilarten dominierten. So zeigen sich, nach um-
fassendsten Haupttypen charakterisiert, von unten
nach oben bis Schluss des Postglacials, also bis nach
Verschwinden der arktischen Tiere in West-, Mittel-,
Ost- und Siideuropa iibercinander: Faustkeilkultur,
Faustkeil- und Breitklingenkultur, Breitklingen- und
Handspitzenkultur, Schmalklingenkultur.  Die Be-
zeichnung ,,Handspitzen-” und - ,,. . . -klingenkultur”
wurde in den letzten Jahren namentlich vom Wiener
Museumsdirektor Dr. Joseph Bayer betont. In den
neuesten Arbeiten teilt er die simtlichen Kulturkreise
der Menschheit iberhaupt in die drei in der Urge-
schichte im wesentlich nacheinander entstandenen
Fundamentalgruppen ein: Faustkeilkultur, Breitklin-
genkultur und Schmalklingenkultur. Das Echo davon
wird man sonder Zweifel bald weitherum aus der Li-
teratur vernchmen. Mit Nachdruck ist hiebei zu be-
merken, dass in der Urgeschichte die erhaltenen Ur-
typen ausnahmslos aus Stein erstanden, und dass da-
mit vor allem die Grossformen der Instrumente ge-
meint sind. Wiederholt kommen neben dieser eine
Menge ungeahnt kleiner Instrumentchen, die Mikroli-
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then in Gebrauch, die als blosses Spielzeug fiir Kin-
derhdndchen wohl zu scharf sein diirften, und wahr-
scheinlich nur Geiibten dienten, gefasst mit gespalte-
nem Holzgriff oder auf andere - praktische Weise.
Praktiech und echarfsinnend waren schon die ganz
Alten und die Aeltesten, wie die Gestaltungen des
Handwerkzeugs lebhaft bezeugen.

Zu einer gewissen Zeit begann auch die Verarbei-
tung von Knochen zu Nutzwerken. Aufgeschlagen, etwa
wa zur Markentnahme, und in Bruchstiicken oder ganz
sind sie wenigstens schon wihrend Breitklingenepochen
an .verschiedenen Orten zur Arbeitshilfe verwendet
worden. Pfriemen, Nadeln, Widerhaken, ,,Harpunen”,
gravierte Zierstibe, Statuettchen ete. wurden erst in
den Schmalklingenzeiten aus Knochen, Horn oder
Elfenbein gefertigt.

b. Psychologisches. Namen und Inhalt der
Kulturstufen.

Wir sehen also cine Steigerung, eine Gradation
und Bereicherung der Arbeitstechnik im Verlauf der
menschlichen Urgeschichte. Das Ist psychologisch
selbstverstandlich. Die Seele des Menschen, des Ur-
menschen wie des spdteren und modernen Menschen,
ist ja ecin erschaffener Geist. Der Geist denkt, erkennt
Bediirfnisse, hat Wiinsche, nicht nach einer Schablone,
wie die bloss materielle und deshalb nur in bestimm-
ten, vom Schopfer gezeichneten Geleisen funktionie-
rende Tierseele, — sondern im Denkbereich unbegrenzt,
und er hat freie Wahl zum Tun, zur Ausfiihrung, zur
Ergreifung alles Erkannten, soweit sich ihm die Mog-
lichkeit dazu bietet. Schon im Denken und noch weit
mehr in der Ausfiihrung von Handlungen, in der Ver-
wirklichung von Plinen kommt aber auch beim
scharfsinnigsten Menschen nicht alles auf einmal,
sondern eines nach dem andern. Und oft genug kommt
es vor, dass beim gleichen Menschen Denkoperation
und Bewéltigung von Schwierigkeiten und Hindernis-
seén im dritten Jahrzehnt des Lebens mehr Scharfsinn
und Willenskraft erforderten, als das nachherige
Weiterarbeiten nach den entdeckten oder eroberten
Normen, mit den bereits gewonnenen Fertigkeiten und
Giitern, im vierten, fiinften, sechsten Jahrzehnt. Und
Entdecktes von einem anderen ablernen, nach mannig-
fachen Proben erreichte erfolgreichste Fertigkeit nur
nachmachen, angespornt vom sichtbaren Erfolg, ist
ungleich leichter als wie das Entdecken, als wie das
sinngeméiss Ausprobieren und wie das erste, epoche-
machende Sich-Hineinarbeiten. Dann jedoch kann ein
scharfsinniger Kopf wieder Neues dazu entdecken,
sei es Ebenbiirtiges auf anderer Linie oder Fortge-
schrittenes in gleicher Richtung. Jetzt ist man rei-
cher an Kultur, man weiss, man kann, man besitzt
mehr.. Auch mehr Scharfsinn?  Wahrscheinlich die
meisten weniger, ansehnlich weniger, als der erste
Bahnbrecher. Kopernikus, Secchi S.J., Eddington sind
Riesengeister auf dem Gebiete der Astronomie. Sie
lebten auf Erden Jahrhunderte voneinander. Wer war
— ist — an Scharfsinn und Kiihnheit der Grosste?
Seécchi wusste und konnte tausendmal mehr als Ko-
pernikus. Eddingtons astronomisches Wissen ist um
Tiefmeertiefe tiefer als das des epochemachenden Pa-
ters Secchi. Und nun die Antwort? Die Palme reichen
wohl Eddington und Secchi vierjahrhunderteweit an
Kopernikus zuriick. Klassische Beispiele #hnlicher

Tragweite bietet die Physik, die Chemie, die Geologie,
die botanische und zoologische Physiologie. Und auf
den Lehrstiihlen welcher Hochschulen dozieren heute
Ménner, die an Scharfsinn und Geistesgrosse Moszs,
Aristoteles, Augustinus, Albertus Magnus und Tho-
mas von Agquin erreichen? Selbst ein Diogenes mit
zehn Sonnen wiirde keinen solchen Lehrstuhl finden.
Aber die beiden Ordensbriider lehten iiber ein halbes
Jahrtausend, Augustinus der Grosse — zur Abwechs-
lung nenne ich ihn so — ein und ein halbes Jahrtau-
send, der Stagirite mehr als zwei Jahrtausende, und
Moses dreihundert mehr als dreitausend Jahre vor der
Erfindung des Uebermeer-Sprechens.

Solche Erwigungen sollen jenen wie geistige
Fernrohrlinsen dienen, welche als leichtgldubige Schii-
ler eines Marcellin Boule, Paris, eines Hermann
Klaatsch, Breslau, eines Wilhelm Leche, Stockholm,
eines Werth oder Weinert, Berlin etc., den Faustkeil-
menschen mit einem noch starken Rest von Affenbe-
haarung, mit relativ nur wenig entwickeltem Gehirn
und nur #usserst dummer ,Intelligenz” in halb-
krummem Gange, weil vor kurzem noch Affe, herum-
wackeln zu sehen 1hre Phantasie anstrengen. Nein! Es
liegt kein Beweis dafiir vor und es ist durch keine Tat-
sache nahegelegt, dass der Faustkeilmensch weniger
Mensch, weniger scharfdenkend, weniger geistbesitzend
gewesen ist als der Schmalklingenkultur-, und als der
Knochennadeln fertigende Harpunen-Mensch es war,
als der Automechaniker, der Flugschiff-Pilot es ist.
Wir lassen nun alle Kulturstufen der Altsteinzeit mit
ihren verbreitetsten Namen folgen. Diese sind franzo-
sisch. Die ersten, klassischen Fundorte, die namenge-
bend wurden, liegen sidmtliche in Frankreich. Franzo-
sisch waren auch die betreffenden ersten Forscher. in
der Folge wurden aber in der urgeschichtlichen Typo-
logie und Gesamtarchiiologie fiihrend die beiden ka-
tholischen Priester: Professor Dr. Obermaier aus Re-
gensburg, zuerst in Wien, dann in Paris und Madrid,
und Prof. Henri Breuil, frither einige Zeit in Frei-
burg, Schweiz, wo ich ihn hérte, jetzt in Paris. H. H.
Breuil wies die Kulturstufe des Aurignacien, Ober-
maier jene des Praechelléen nach, welche deshalb dem
palaeolitischen Stufenschema nach Q. de Mortillet
hinzugefiigt wurden. Ohne Kenntnis dieser Namen und
ihrer Bedeutung ist es unmoglich, sich beim Lesen ur-
geschichtlicher Fachliteratur zurechtzufinden.  Wir
haben also in Europa, soweit die Stufen vorkommen:

oben Asilien (Tardenoisien)] Gruppen (oft genannt):
:::ﬂ::‘l::hn Jung-Palaeolithikum
Aurignacien
Kluft (Hiatus).
Moustérien
Acheuléen
Chelléen ¢ Alt-Palaeolithikum.
unten Praechelléen

Neuestens zerlegt Bayer das Aurignacien in zwei
typologisch verschiedene Stufen. Der #lteren beldsst
er den Namne Aurignacien; die jiingere benennt er
nach dem klassischen osterreichischen Fundort. Aggs-
bach unweit Wien: Aggsbachien.

Ausserdem nennt er das schwierig einzureihende
Altpalacolithikum der Gegend um Weimar (Taubach,
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Ehringsdorf), welche von der Ilm durchflossen ist:
Ilmien. Dr. Bdchler, St. Gallen, bezeichnete seine pa-
laeolithischen Wildkirchli-Funde zuerst als Moustérien,
dann als Acheuléen (Hauser als Micoquien — von La
Micoque, Frankreich), schliesslich jedoch, allen Schwie-
rigkeiten ausweichend, zusammen mit den Artefakten
vom Drachenloch ob Vittis, und vomWildenmannlisloch
in den Churfirsten einfach als: alpines Palacoiithikum.
Ich wiirde als weit instruktiver empfehlen: alpines Alt-
palaeolithikum. Bayer, der unlingst Jungpalaeolithi-
kum in den Ostalpen fand, fiihlte das ob seiner zu gros-
sen Unbestimmtheit Verwirrende, und schligt des-
halb fiir die unter sich gleichartigen altpalaeolithi-
schen alpinen Schweizerstationen ‘den Terminus
von deren erstem Fundort vor: Wildkirchlien. Damit
konnen wir uns wohl befreunden. Man beachte also:
Wildkirchlien sind altpalaeolithische Artefakte ohne
Faustkeile mit warmer Fauna (siche oben) aus
(schweizerischen) Gebirgsstationen. Dr. Otto.Hausers
vielbekéimpftes und trotzdem immer wieder genanntes
Micoquien ist eine Vergesellschaftung von spezifischer
Faustkeil-, Klingen- und Mikrolith-Kultur mit war-
mer, zwischeneiszeitlicher Fauna, und deshalb von den
»Klassikern”, wie wir sie nennen wollen (Obermaier
usw.), mit ,,(lokales) Achcuéen” markiert.

Der neue Seydlitz

Wohl allen Lehrern ist das grosse Handbuch der Geo-
graphie-von E. v. Sevdlitz bekannt. Es ist vor 100 Jahren
zum erstenmal erschienen und hat seither viele Auflagen
érlebt. Jede brachte eine Erweiterung, eine Vertiefung in
den umfangreichen Stoff und namentlich auch eine tech-
nische Vervollkommnung, die heute mit den besten
geographischen Werken der Gegenwart Schritt halt. Die
natiirliche Folge des fortschreitenden Ausbaues war eine
Teilung des ganzen Workes in mehrere Bénde. Vor vier
Jahren erschien die Neuauflage dos 3. Bandes, ,,Ausser-
europédische Erdteile”, anno 1925 ist der erste Band
. Deutschland” erschienen. Heute liegt die Hundertjahr-
ausgabe des gréssten und inhaltsreichsten 2. Bandes vor:
EUROPA (ohne Deutschland)*. Es ist ein Buch von 1200
Grossoktavseiten, also nicht etwa bloss ein Lehrbuch fiir
d:» Hand des Schiilers, sondern ein Nachschlagwerk fiir
den Lehrer. Und zwar setzt es auch beim Lehrer voraus,
dass er sich: in verschiedenen Hilfswissenschaften zur
Geographie griindlich auskenne, vor allem in der Geologie,
da bei der Besprechung der Linder und Landschaften auf

* Europa (ohne Deutschland), Band II des E. von Seydlitz-
schen Handbuches der Geographie — Hundertjahrausgabe.

Herausgegeben unter Mitwirkung von Geh. Regierungsrat Dr.
Wilhelm Volz, o. Professor an der Universitit Leipzig, von Dr.
Kurt Krause, Studiendirektor in Leipzig, Professor Dr. Rudolf
Reinhard, Direktor des Museums fiir Landerkunde Leipzig und
Konrad Voppel, Studienrat in Leipzig.

Bearbeitet von Dr. Gustav Braun, o. Professor an der Uni-
versitit Greifswald, Dr. Hugo Grothe, Leiter des Instituts fiir
Auslandkunde, Grenz- und. Auslanddeutschtum Leipzig, Dr. Al-
fred Jentzsch, Stadtschulrat in Leipzig, Geh. Studienrat Dr. F.
W. Paul Lehmann t, Dr. Fritz Machatscheck, o. Professor an der
Universitait Wien, Dr. Otto Maull, o. Professor an der Universitit
Graz, Dr. Hans Praesent, Bibliothekar an der Deutschen Biicherei
Leipzig, Dr. Erwin Scheu, o. Professor an der Handelshochschule
Konigsberg, Dr.. Robert Sieger, weil. 0. Professor an der Univer-
sitat Graz, Dr. Walther Tuckermann, o. Professor an der Handels-
hochschule Mannheim, Dr. Georg Weyer. Mit 831 Karten und

Diagrammen sowie 400 Bildern und 8 farbigen Tafeln. 1931.
i Ueber 1200 Seiten. In Ganzleinen geb. R.M. 48.—. Verlag
Ferdinand Hirt in Breslau.

viele geologische Einzelheiten aufmerksam gemacht wird,
die zwar zum vollen Verstindnis der Bodenform, der
Fruchtbarkeit oder Unfruchtbarkeit, der Bodenausbeutung
usw. unbedingt nétig sind, die aber nur dann richtig ge-
wertet werden konnen, wenn der Leser die ndtige Vorbil-
dung mit sich bringt.

Europa wird zur leichtern Uebersicht in fiinf grosse
Gebiete gegliedert: Mifteleuropa, umfassend die Alpenldn-
der Schweiz und Oesterreich, die Sudeten- und Karpaten-
linder der Tschechoslowakei, Ungarn, Ruménien, dann
an der Ostmark Polen und im Westen Belgien, die Nieder-
lande und Luxemburg (auch Deutschland wiirde hierher
gehoren) — Westeuropa mit Grossbritannien und Irland,
Frankreich — Siideuropa mit den drei Halbinseln und den
Staaten Spanien, Portugal. Italien. Griechenland, Alba-
nien, Siidslawien, Bulgarien und der curop. Tiirkei —
Osteuropa mit Russland, Estland, Lettland, Litauen —
Nordeuropa mit den skandinavischen Staaten und Finn-
land.

Jedem grossen Abschnitt geht ein allgemeiner Ueber-
blick voraus, der sich mit Bodenrelief und Bewdsserung,
Klima und Pflanzendecke, Bevilkerung usw. befasst. Thm
folgt eine eingehende Beschreibung der einzelnen Land-
schaften. Dort sind die Eigenheiten, die Sondercharakter-
ziige der hesprochenen Gebiete herausgehoben, wobei alle
Faktoren in Rechnung gestellt werden, die zur Eigenge-
staltung eines Gebietes etwas beitragen konnen. Den Ab-
schluss bildet gewohnlich eine zusammenfassende Wiirdi-
gung der wirtschaftlichen, staatlichen wund kulturellen
Verhéiltnisse. Besonders in diesen Abschnitten gelangt die
personliche Einstellung der Verfasser zu den bestehenden
kulturellen und weltanschaulichen Stromungen zum Aus-
druck. Tm allgemeinen bemiiht sich jeder, moglichst objek-
tiv zu sein, und nimmt Riicksicht auf die verschiedenen
Richtungen der vielen Leser. Im iibrigen ist dem Wirt-
schaftsleben der einzelnen Staaten mit Recht vermehrte Auf-
merksamkeit geschenkt worden. Denn schliesslich hat die
Geographie doch auch die Aufgabe, die Linder und Ge-
biete als Lebensriume der Vilker uns vor Augen zu fiih-
ren und uns zu zeigen, unter welchen Voraussetzungen die
Volker sich in dieser oder jener Richtung entwickeln konn-
ten, ja sogar direkt dazu gedringt wurden. Das gibt dem
geographischen Unterricht Leben und Fiihlung mit der
Wirklichkeit und bringt ihn dem Schiiler nahe, weil er
theoretisches Wissen mit praktischer Verwertung vereinigt
sieht.

Ganz unerreicht steht der neue Seydlitz in seinen
Bildern da. Kartenskizzen und Diagramme begleiten den
Text Schritt fiir Schritt, und dazu gesellt sich in guter
Gruppierung die ganz einzigartige Bildsammlung fiir jedes
Gebiet. Wir konnen die¢ beste Stichprobe beim Abschnitt
Schweiz machen, dem %3 der besten Bilder gewidmet sind,
die wir je in einem geographischen Werke dieser Art fin-
den konnten. Wenn fiir die andern Linder mit derselben
Umsicht und Feinfiibligkeit vorgegangen wurde wie bei
der Schweiz (und wir haben keinen Grund, dies zu be-
zweifeln, zumal duch die uns bekannten Bilder des Aus-
landes von derselben Qualitdt zeugen), dann haben wir
hier ein Bildermaterial vor uns, das den Unterricht in
wertvollster Weise unterstiitzt, namentlich wenn sich der
Verlag entschliessen wiirde, die ganze Bildserie in Post-
kartenformat herauszugeben, damit man die Bilder leicht
im Episkop verwenden konnte, weil das dickleibige Buch
sich nicht immer gut in den Apparat hineinbringen ldsst.
— Nicht unerwéhnt lassen wollen wir die acht farbigen
Tafeln und die ganz vorziigliche Uebersichtskarte iiber die
natiirliche Wegsamkeit der Alpen, verbunden mit einer
Gliederung der Alpen nach Hauptgruppen.

Im Anhang bringt auch dieser Band ein wertvolles
Tabellenwerk. In der ersten Gruppe sind die topographi-
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schen und physiographischen Verhédltnisse Europas be-
handelt, in der zweiten finden wir vergleichende Ueber-
sichten iiber die Staaten, in der dritten die fiir einzelne
Staaten wichtigen Angaben iiber Grosse, Bevolkerung, Er-
zeugung und Aussenhandel. Diese Tabellen liefern dem
Lehrer wertvolles Hilfsmaterial zur Belebung des Unter-
richtes. Der Schiiler ist zwar kein Verehrer von statisti-
schen Tabellen, sobald man ihm zumutete, sich die Zah-
len einzuprdigen. Wenn man ihn aber anleitet, Vergleiche
anzustellen zwischen den einzelnen Staaten und iiber die
Ursachen der oft so auffallenden Verschiedenheiten
nachzudenken, wenn man ihm zeigt, wie die toten Zah-
len Leben und I'arbe bekommen, sobald man si¢ in gra-
phischen Bildern zusammenstellt, dann befasst er sich
mit Freuden mit ihnen und vertielt so sein Wissen und
wird spiter jede Gelegenheit beniitzen, sich auch auf
diesem Gebiete fortzubilden. J. T.

Der Geruchssinn der Insekten
(Von Aug. Knobel.)

Wiihrend der Geruchssinn beim Menschen gegen-
iiber dem Gebrauch der iibrigen Sinne ziemlich in
den Hintergrund getreten ist, iibertrifft er bei den
Tieren an Schérfe vielfach Gesicht und Gehor. Von
den Hunden, den Raubtieren und anderen Siuge-
tieren ist es bekannt, welch ausserordentlich feines
Geruchsvermégen sie besitzen, und auch bei zahlrei-
chen Vogeln ist es sicher viel schirfer als allgemein
angenommen wird. Das wohlentwickelte Geruchs-
organ bei den SHugetieren, deren weite Nasenlocher
sich bei einigen Arten sogar zu Réhren mit vor-
stehenden Riindern verlidngern, sowie bei den Végeln,
weist auch schon auf die Bedeutung der Geruchswahr-
nehmung bei diesen Geschopfen hin. Dagegen ist bei
jener vielgestaltigen Tierwelt, welche da kriecht und
fliegt, bei den Insekten, &usserlich kein Geruchs-
organ zu entdecken und auch ihr Gebaren verrit fiir
gewshnlich kaum eine hervorragende Geltung der Ge-
ruchsempfindung. Und doch spielt der Geruchssinn
bei den Insekten eine iiberaus wichtige Rolle, denn
er wirkt bei allen ihren Lebensbetitigungen mit, so
dass er mindestens densclben Platz einnimmt wie
bei den besten Riechern unter den Warmbliitern, den
Raubtieren. — Der Sitz der Geruchsempfindung bei
den - Insekten sind iiberwiegend die Fiihler. Man hat
frither geglaubt, dass das Geruchsorgan in der Néhe
des Mundes, im Munde selbst oder in der Umgebung
der Atmungswerkzeuge, jener Reihe von Lachern, die
léings der Kérperseite liegen und in die Atemréhren oder
Tracheen hineinfithren, zu suchen sei, aber die neuern
experimentellen und anatomischen Untersuchungen
haben ergeben, dass sich die Geruchsempfindung in
erster Linie in den Fiihlern vollzieht. Sorgfiltige
experimentelle Forschungen iiber den Geruchssinn der
Insekten und die ihm dienenden Organe hat ein
schweizerischer Forscher angestellt. Er beschiftigte
sich zundchst mit Wespen. Nachdem er drei Wespen
hatte hungern lassen, trug er der einen die beiden
Fihler und der andern den ganzen Vorderteil des

Kopfes ab, wihrend die dritte unverletzt blieb. Jetzt
wurde der Kopf einer Stecknadel in Honig getaucht,
darauf die Nadel den ruhig dasitzenden Wespen ge-
ndhert. Bei einer Entfernung von einem Zentimeter
wurde dic unbeschiddigte Wespe aufmerksam. Sobald
sie den Honig gewittert hatte, wendete sie ihre Fiih-
ler nach der Nadel und bewegte sie sich hin und her.
Wurde die Nadel langsam zuriickgezogen, so
folgte die Wespe, um den Honig =zu lecken.
Die zweite Wespe, der die Vorderseite des Kopfes ab-
getragen worden war, und der demgemiss alle Sin-
nesorgane der Mundhohle fehlten, dagegen die Fiihler
noch erhalten waren, benahm sich genau so wie die
unverletzte. Sie witterte den Honig aus derselben
Entfernung wie jene, wendete ihre Fiihler nach der
Nadel zu und folgte ihr. Die dritte, der Fiihler be-
raubte Wespe dagegen betrug sich ganz anders. Sie
blieb ruhig sitzen und merkte, mochte ihr die Nadel
noch so nahe gebracht werden, nicht das Geringste
vom Honig. Erst wenn er ihre Mundteile beriihrte,
nahm sie ihn wahr und fing dann an zu fressen. —
Der Forscher setzte die Experimente mit Fliegen
fort. An einem Sommertag legte er einen in Ver-
wesung begriffenen Maulwurf unter eine Glocke von
Drahtgaze vor sein Fenster. Bald erschien eine weib-
liche Aasfliege und bemiihte sich, unter das Drahtge-
flecht zu kommen. Sie wurde gefangen, worauf ihr
beide Augen abgetragen wurden. Sogleich flog sie
kreuz und quer und fiel zuletzt zu Boden. Nachdem
ihr die Fliigel abgeschnitten worden waren, wurde sie
in die Nihe des Maulwurfs, von dem das Drahtge-
flecht abgehoben worden war, gesetzt. Alsbald klet-
terte die Fliege auf den Maulwurf hinauf, tastete mit
dem Riissel an dem Kadaver herum, bis sie eine
Wunde am Kopfe fand, saugte mit ihrem Riissel an
mehreren Stellen, streckte dann ihye Legréhre her-
vor und legte einige Eier ab. Jetzt wurde die Fliege
abermals gefangen. Nach der Abschneidung der Tih-
ler wurde sie wieder in die Nihe des Maulwurfs ge-
setzt. Aber von diesem Augenblicke an kiimmerte
sie sich um den Maulwurf nicht mehr. Sie nahm
offenbar den Maulwurf nicht mehr wahr. Einige Zeit
darauf flog eine kleinere weibliche Fliege auf den
Maulwurf hinzu. Dieser wurden die beiden Fliigel
abgeschnitten, worauf sie auf den Kadaver gesetzt
wurde. Sie kroch auf ihm herum, fand die Verletzung,
steckte ihre Legrohre hin und setzte ein Ei ab. Hier-
auf wurden ihre beiden Fiihler abgeschnitten. Von
jetzt an nahm auch sie von dem Maulwurf weiter
keine Notiz, sondern sie betrug sich genau so wie die
erste Fliege, obwohl sie im Besitze der beiden Augen
war. Aus diesen Experimenten geht klar hervor,
dass die Fiihler die Tridger der Geruchsempfindung
darstellen, und sie deuten zugleich darauf hin, dass
der Geruch den Wegweiser bei der Nahrungssuche
abgibt. Sie lassen ausserdem noch erkennen, welch .
ausserordentlich scharfer Geruchssinn mancher In-
sekten eigen ist.

(Schluss folgt.)
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Zur Urgeschichte der Menschheit
Von Dr. Jakob M. Schuneider, Altstitten.

V. Artefacta: Werkzeuge und Waffen.
a. Psychologisches. Namen und Inhalt der Kulturstufen

Wenn wir Frankreich eiszeitgeologisch neben die
Schweiz, neben Deutschland und Oesterreich stellen,
so erhalten wir scharfe Kontraste. Die Schweiz war
wihrend den Groesgletscherperioden, wie wir oben
schilderten, fast ganz unter Eis. Ganz unter Eis war
Siiddeutschland bis gegen die Donau hin, ganz Nord-
deutschland bis herab nach Leipzig, Weimar Erfurt.
Ebenso bedeckten die Riesengletscher einen sehr gros-
sen Teil des jetzigen Oesterreichs, wihrend das heu-
tige tiefliegende Ungarn eisfrei blieb. Das klimatisch
ausserordentlich giinstig zwischen zwei wintermildern-
den Meeren gelegene Frankreich trug Landvergletsche-
rung zu Fiissen der Alpen und der Pyrenéien und einige
kleine Eiskappen auf den Héhen mittlerer Gebirge, war
aber sonst, also grosstenteils, unvergletschert. Frank-
reich konnte demnach, wie desgleichen Ungarn, wih-
rend der ganzen Altsteinzeit fast iiberall bevolkert
sein, indes grosste Teile der jetzt deutschsprechenden
Linder. wiahrend den Epochen 'der LEisbedeckung der
Besiedelung verschlossen blieben. Die Beachtung die-
ser geologischen Verhiltnisse legt nun den psycholo-
gischen Schluss nahe, dass die ungleich reicher entfai-
tete palaeolithische Bevilkerung Frankreichs, wie auch
Ungarns, fast zweifellos auch eine reichere Bliite der
palaeclithischen Kunst zur Reife brachte. Nicht aus-
nahmslos, aber zum grossten Teil bejahen die palaeo-
historischen Tatsachen diesen an sich wahrscheinlichen
Schluss. Dieser konnte nur Wahrscheinlichkeit bie-
ten, weil die psychologischen Gesetze nicht der star-
ren Mechanik folgen.

Welches sind die Kulturstufen der Grossgletscher-
Epochen? Nach frither Gesagtem ebenso versténdlich:
In welchen Zeitabschnitten konnten die Palaeolithiker
in bestimmten Streifen des mittleren Europa und in
Frankreich Renntier und Mammut fiir das bratende
Herdfeuer erlegen? Diese auffallendsten Kaltfauna-
Vertreter wurden gejagt von den Volkergruppen des
(von oben nach riickwirts) Magdalénien, Solutréen,
Aurignacien, Moustérien und des oberen Acheuléen.
Nach den Funden Obermaiers reicht ferner das un-
terste Chelléen in eine Kaltfauna-Periode hinein.

Der Pariser Palaeanthropologe Marcellin Boule

und seine Schule teilt das gesamte Palaeolithikum-

der letzten Zwischeneiszeit, der letzten Eiszeit und
dem Postglacial zu. Der Berliner Geologe Wiegers,
filhrend fiir viele in Deutschland, schiebt ein warmes
unteres Moustérien und damit eine Zwischeneiszeit
zwischen das Acheuléen und das gewohnte Moustérien
hinein, verlegt also notwendig das kalte Acheuléen in
die vorletzte Eiszeit (Risseiszeit) und das Chelléen in
die vorletzte Zwischeneiszeit. Werth und Woldstedt

setzen fiir jenes ,,warme” Moustérien Hausers Mico-
quien, die demselben zugeschriebenen Ilmstationen
(Ehringsdorf ete.) u. das kroatische Krapina ein. Hau-
ser selbst stosst das Moustérien insgesamt in die
zweitletzte Eiszeit zuriick, fiillt die letzte Zwischen-
eiszeit mit seinem Micoquien aus und ldsst in der
letzten Eiszeit zuerst das Aurignacien auftreten.

Fiir Bayer und seine grosse Gefolgschaft in
Wien, Polen, Ungarn usw. bilden, wie wir-im geologi-
schen Teil gesehen, die zwei letzten Eiszeiten zusam-
men jedoch nur eine cinzige, die keineswegs durch eine
Zwischeneiszeit geschieden, sondern bloss durch ein
halbwarmes Zwischenstadium eingebuchtet wurde, in
welchem nach Bayer die Aurignacienkultur Mittel-
europa durchflutete. Weil dementsprechend Bayers
zwei letzte Grossgletscher-Vorstosse in die Epochen
der Solutréen und des Moustérien treffen, so nennt
der ausserordentlich tatkriftige Diluvialforscher in
der Donau-Grossstadt die quartiren Vorgédnge an-
schaulich wie folgt:

Postglacial (Kilteste Phase) Magdalénien
. Solutrévorstoss

I""E;E;:iv‘“le [ Aurignacschwankung
Moustiervorstoss

Zwischeneiszeit mit Altacheuléen, Ilmien, Chelléen,

Praechelléen.
Altdiluviale Keine oder nur unsichere Beweise
Eiszeit von Menschen.

Das Magdalénien fiel nach Bayer ins Postglacial,
das Solutré, Aurignacien und Moustérien in die oben
bezeichneten Eiszeitepochen, das Acheuléen und Chel-
léen mit den Ilmkulturen (Ilmien) in die einzige,
eigentliche Zwischeneiszeit.

Wieder anders abgeiinderte Systeme stellen Gams
und Nordhagen usw. auf.

Wer die jedem System als Stiitze unterbauten
Tatsachen ins Auge fasst, hiitet sich vor der Be-
hauptung, es handle sich bei den obwaltenden Diffe-
renzen etwa nur um einen Namensgstreit, oder nur um
leicht zu korrigierende Unklarheit bei diesem und je-
nem Forscher. Die Unklarheit und daraus entsprin-
gende Unsicherheiten liegen in der Gesamtheit der
bis jetzt erschlossenen Naturprofile selbst. Wir haben
einige tiefgehende und zweifelsohne liickenlose Profile
mit Paldolithkulturen bis ins Moustérien und bis
ins Acheuléen oder gar — je nach der Interpretation
bis ins Chelléen oder Praechelléen hinab, wie: Mauer,
Ehringsdorf, Kartstein, Sirgenstein. Aber ihre Schich-
ten, obwohl in Deutschland, sprechen. nicht alle
deutsch; die dlteren sind natiirlich zu alt, sie sind
Hieroglyphen-Schrift sowohl fiir die Geologen, Palae-
ontologen und Palacobotaniker wie fiir die Archaeolo-
gen und Anthropologen. Fiir die Beurteilung ist eben
Verschiedenstes noch im ,,Fluss”.

Da Frankreich palaeolithisch weit zahlreicher
besetzt war als die jetzt deutschsprachigen Linder,
so sind auch einzelne Formverschiedenheiten zwischen



Seite 18

MITTELSCHULE

Nr. 5

den Artefakten beider Palaeolithgebiete begreiflich,
und deshalb auch die Schwierigkeit der Einfiigung der
Stilarten der einen in die Kulturstufen der anderen.
Das ruft nach eigenen Namengebungen. Doch auch der
eine. natiirliche Grund, dass z. B. in Deutschland kei-
ne iiberbriickende Neigung fiir Frankreich herrscht und
weil manchen die franzosischen Wortendungen nicht
n- lgerecht sind. liess es als gezeben erscheinen, fiir
die Kulturstufen der altsteinzeitlichen Fundstétten
innerhalb der deutschsprachigen Gebiete deutsche Na-
men zu b(wtxmmen Diese Aufgabe suchte Prof. Dr.
Wiegers zu losen. Er nahm nicht einfach die Namen
deutscher Orte fiir diese Terminologie. Vielmehr sah
er sich mehrfach um nach den reichhaltigsten und best-
ausgeprégten Kulturlagern der einzelnen Kulturstufen

in simtlichen Léndern deutscher Sprache. Iolgendes
ist Wiegers System mit angeschlossener Paralleli
sierung:

Frankrelch Deutschland

.2 A. Eolithikum. 2

. B. Altpaldolithikum.
Praechelléen. Vorfaustkeilstuje.
Chelléen. Halberstiter Stufe.

Unteres Acheuléen. Hundisburger Stufe.
Oberes Acheuléen. Markkleeberger Stufe.
C. Mittelpalolithikum.

Unteres Moustérien. Weimarer Stufe.
Oberes Moustérien. Siegensteiner Stufe
D. Jungpalio'ithikum.

Aurignacien. Willendor fer Stufe.
Solutréen. - Predmoster Stufe.
Magdalénien. Thaynger Stufe.

Azilien-Tardenoisien. Ofneter Stufe.

In der zweiten Hiilfte priisentiert sich dieses Sy-
stem sehr gut. Einige Bemerkungen zum Ganzen driin-
gen sich aber recht stark auf. Willendorf liegt in
Oesterreich, Predmost liegt in Mihren, Thayngen im
Kt. Schaffhausen, in der Schweiz. Wiegers allge-
meine Ueberschrift ,,Deutschland” ist also unbedingt
ein - grosser Irrtum. Sie muss richtig ersetzt werden
durch: Mitteleuropa. Statt ,,Vorfaust-Keilstufe” ist
unter ,,Deutschland” ein Fragezeichen zu setzen, denn
sie ist bis jetzt da noch nicht nachgewiesen, wie Wie-
gers selbst zugibt. Die Hundisburger und Markklee-
berger Stufen als unteres und. oberes Acheuléen sind
zweifelhaft und deshalb von anderen nicht unbegxun-
det anderen Stufen zugeschieden. Die Namen miissen
also in Klammern gefasst sein oder hinter Frage-
zeichen stehen. Wiegers Weimarer Stufe, nach ihm mit
wWeimar, Taubach, Ehringsdorf’, wird von anderen
Seiten der Beglelt-Fauna wegen zeitlich neben Chel-
léen und unteres Acheuléen gestellt, und da es typo-
logisch durchgéingig weder mit Chelléen oder Acheu-
léen noch mit Moustérien harmoniert, sondern einen
wohl verwandten, jedoch eigenartigen Charakter auf-
weist und ledenfalls ilter als das kalte Moustérien ist,
nicht weiter bestimmt als , Vormoustérien” genannt.
Beziiglich des Chelléen schreibt Wiegers kurz wund
relativ richtig: ,,In Deutschland sind bisher keine
Faustkeile gefunden worden. Die Werkzeuge aus den
Kalktuffen von Bilzingsleben und Halberstadt sind
kleine Feuersteinabschlige ohne erkennbare bestimmte
Form mit spérlicher Retouschierung.” Auch die Zahl
der ,,Werkzeuge” war nur spirlich, indem die wirklich
guten und typischen Stiicke von den kurz lagernden
Leuten vielleicht auf die Weiterwanderung mitgenom-
men und nur die drmlichen Splitter weggeworfen wor-
den waren. Damit eine , Halberstidter Stufe” kon-
struieren, ist wenig vorsichtig. Sie gar in eine Reihe
neben das Chelléen mit seinen sofort auffallenden, cha-

rakteristischen Artefakt-Formen zu stellen, die z. B.
das Chelléen gegeniiber dem Acheuléen charakterisie-
ren, ist sachlich nicht haltbar. So bin ich denn auch
nicht iiberrascht, im ,,Museum fiir Urgeschichte zu
Weimar”, verfasst im Auftrage der Stadt Weimar von
Dr. Erich Schuster, wenigstens Wiegers Halberstédter-
und Hundisburger-Stufe total ausgemerzt zu sehen.

Fiir die Benennung der anschliessenden jiingeren
vier Stufen hat Wiegers dagegen Orte mit hervorra-
genden und typisch sicheren Fundkomplexen gewé&hlt.
Nur sollte ,,Unterste Sirgensteiner Stufe” als Mou-
stérien markiert werden. Sirgenstein weist ndmlich
iibereinander klar ausgepridgt die Stufen des Mousté-
rien, Aurignacien, Solutréen und Magdalénien auf. Die
Jager lagerten in der Jura- lxalkhohle (schwib. Alb),
kommend und gehend, wiihrend der ganzen. Dauer der
letzten Grossvergietscherung bis ins Postglaual Die
Ausgxabung nahm . grosstenteils schon im Jahre 1906
R. Schmidt mustergiiltig vor.

Wzllendorf liegt nicht weit von Wien aufwérts an
der Donau.  Die ﬁberaus reichen Funde liegen verteilt
in neun iibereinander lagernden Horizonten in méch-
tigen L.6ss-Schichten und haben den Charakter des
franzésischen Aurignacien. (Die oberen Lagen trennt
Bayer ab als — neu — Aggsbachien.)

Predmost befindet sich im mittleren Méhren bei
Prerau, zwischen Olmiitz und Kremsier. Es ist eben-
falls eine Loss-Station, der schon Wankel in den Jah-
ren 1880—1886 etwa 2000 Mammut-Backenzéihne ent-
nahm. Spéter gruben dort Mezka und Kriz. Die Zahl
der daselbst angehduft gewesenen Mammute wird nach
Mazka auf etwa 1000 berechnet. Vom Steinzeitlager
berichtet Hoernes: ,,Die abgebauten Lésswinde hatten
cine Héhe von 8—9 Meter. — 2—25 Meter unter dev
Oberflidche zog sich durch den Loss eine ausgedehnte
Kulturschicht, bestehend aus Asche, Holzkchlen, cin-
gebetteten Tierknochen und Artefakten. IThre Médchtig-
keit schwankte zwischen 10 und 80 cm. — Fast alle
Jangen Knochen der grossen Tiere, einschliesslich Bir
und Loéwe, waren gespalten oder gebrochen, die Sché-
del in Stiicke geschlagen, viele Knochen angebrannt
und ganze Knochenhaufen verkohlt.” Nach dem Mam-
mut waren die hdufigsten Tiere: Wolf, Fuchs, Wild-
pferd, Renntier und Elch. Ferner kamen vor: Eisfuchs,
Schneehase, Moschusochs, Halsbandlemming, Vielfrass,
GGemse, Steinbock, aber auch Hirsch, Reh, Marder,
Héhlenhyine usw. Die paldolitische Kultur des Pred-
moster Lossvolkes war das Solutréen.

Warum Prof. Dr. Wiegers Thayngen als mass-
gebend fiir das Magdalénien zu Ehren zog, erlduterte
er in folgendem: ,,In der Schwibischen Alb, im Frinki-
schen Jura, am Oberrhein und Mittelrhein liegen die
Fundplédtze des Magdalénien; am reichhaltigsten sind
die schon auf schweizerischéem Boden liegenden Sta-
tionen in der Umgebung von Schaffhausen: Schwei-
zersbild, Freudenthaler Hohle und Kesslerloch bei
Thayngen. Da in letztierem das gesamte Magdalénien
vertreten, auch.die.jungpalidolithische Kunst in Zeich-
nung und Skulptur am héchsten entwickelt ist, so kann
das deutsche Magdalénien am besten als Thaynger-
Stufe bezeichnet werden.” Dem Kesslerloch wurden
etwa 30,000 Steinartefakte des unteren, mittleren und
oberen Magdalemen entnommen. Statt ,deutsches”
muss es heissen: mitteleuropdisches Magdalénien!

Mit ,,Ofneter Stufe” als Azilien - Tardenoisien
schliesst Wiegers das Paldolithikum " in deutscher
Terminologie. Sie ist benannt nach den jungpaldolithi-
schen Kulturfunden in der Grossen Ofnethdéhle -bei
Nordlingen in der Schwibischen Alb. Charakteristisch
fir die Kultur von Maz d’Azil sind.doppelreihige Har-
punen aus Hirschhorn und ockerrot mit Zeichen ' be-
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malte ldnglichrunde Steine. Beides fehlt in der Ofnet.
Die Ofnet-Stufe kann typologisch als Endmagdalénien
kursieren. Die Schiidel gleichen freilich jenen von Maz
d’Azil.  Die gleiche Menschenrasse kann aber auch
schon im Magdalénien existiert haben. ,,Ofneter-Stufe”
ist somit kein einwandfreier Terminus fir Azilien.
Zweifelloses Azilien mit jenen rotbezeichneten Kieseln
fand der vielverdiente Basler Forscher Dr. Fritz Sara-
sin in der Hohle am Schlossfelsennron Birseck, im Ge-
biet von Basel.

Wir vermuten, dass Wiegers System der Reihe
nach in manche Schulbiicher zwischen Rhein und Ost-
see iibergehen wird. Das hindert aber den Schweizer
nicht, die Objektivitit zu' wahren. Die vielen 'und
grossen Verdienste Hrn. Prof. Dr. Wiegers anerkennen
und verdanken wir trotzdem mit Freude.

Die neue Schulwandkarte des Kantons Wallis
Von Fritz Wyss.

Soeben verldsst ein bedeutendes kartographisches
Kunstwerk die Stédtte seines Entstehens: die neue
Schulwandkarte des Kantons Wallis." Thre Schopferin,
die Geographische Anstalt Kiimmerly & Frey in Bern,
hat damit den ihr vor zwei Jahren voin kantonalen
Erziehungsdepartement in Sitten'erteilten’ Auftrag in
ciner Weise erfiillt, dass eine kurze Besprechung und
Wiirdigung ‘an dieser Stelle notwendig erscheint. Die
Anzahl der Schweizerkantone, die genanntes Haus im
letzten Vierteljahrhundert mit derartigen Karten ver-
sehen hat, ist betrdchtlich. ©Im selben Mafstab
(1:100,000) sind der Walliserkarte u. a. die Berner-,
Graubiindner- und Waadtlinderkarte, in grosserer Dar-

stellung die Aargauer-, Genfer-, Luzerner-, ' Schaff-
hauser-; Auger- Neuenburger- Freiburgerkarte u. a.
vorausgegangen. ‘

‘Das vorllegende Kartenblld ist 138 ¢m lang und
103 cm breit, stellt ‘somit’ ein Naturgebiet von iiber
14,000 km? dar, ist also mehr als doppelt so gross wie
das nur rund 5200 km* umfassende Wallis: das ganze
Berneroberland, Teile der Kantone Freiburg, Waadt
und solche von Savoyen und der Lombardei sind mit-
dargestellt. Alles in allem eine sehr schone Gebiets-
abgrenzung bzw. Aufrundung. — Leute, die nie eine
graphische Anstalt besucht haben, ahnen nicht, mit
welch grossen Miihen, welchen kiinstlerischen und
technischen Schwierigkeiten die Erstellung eines der-
artigen Werkes verbunden ist. “ Erstaunt werden sie
vernehmen, dass die vorliegende Karte durch rund
Zwolf verschiédene Drucke (Steine) hindurchgehen
muss, bevor gie fertig ist.
die gelben Farbentone, ein vierter bringt die Fliisse,
ein achter die Grenzen zur Darstellung, die nachfol-
genden erledigen die Schatten, ein letzter die Isohyp-
sen. Was die vorliegende Karte in-ihrer Reliefmanier
nicht unwesentlich erhéht, ist ihr breiter brauner Rand:
Eine gliickliche Neuerung, deren man auf den ersten
Blick nicht sofort bewusst wird. Eine weitere Begon-
derheit besteht darin, dass die wichtigsten Haupt-
strassen und vier wichtige P#sse (Grimsel, Furka,
Simplon und Grosser St. Bernhard) weiss aus-
gespart sind; die Siedlungen sind mit Aus-
nahme der Kirchen, Kapellen, Kléster, Schlésser,
Ruinen, Fabriken, Elektrizititswerke, Hotels und
Bidder in roter Farbe generalisiert, sie erscheinen
also in vereinfachten Grundrissen. Diagonal zieht
sich als gewaltigste Hohlform — Wallis ‘ist bekannt-

Ein erster Druck erledigt

lich die grosste einheitliche Tallandschaft der Schwei-
zeralpen, nach Hans Schmid ,ein einziges grosses Tal”
— die grosse Lingstalfurche Furka-Martigny durch das
Kartenbild hindurch: rechts von sich bringt sie die
geschlossenen Berneralpen, links die mehr fiederformig
aufgeschlossenen  Walliseralpen mit ihrer ausseror-
dentlichen Vergletscherung in grossartiger Plastizitét
zur Darstellung. Ausgezeichnet tritt der méchtige
Steilhang der Nordflanke des Rhonetales, treten die
Gipfel als Berg (Mont), Horn, Aiguille, als Drei-, Vier-
kanter (Cervin), lingere Partien als Grite, Kamme
auf, fiigen sich Hohlformen (wie Kare, Zitken u. a.)
ein. Man erkennt vorziglich Wildbachrunsen, Sturz-
und Schwemmkegel, Lawinenziige und Abbruchnischen
von Bergstiirzen. ,,Mit der. Schattenplastik spiclt der
Kartograph seinen grossen Trumpf aus. mit ihr haucht
er den Formen naturwahres Leben ein, nnd seine Auf-
gabe wird da um so dankbarer, je schirfer die darzu-
stellenden Formen sind, so; wenn er z. B. Licht und
Schatten an messerscharfen Griiten gegeneinander ab-
setzen kann”, sagt H. Hassinger (siche ,,Schweizer
Geograph”, 1. Jahrg., 1923/24, S. 70). Wo kann das
fiir den Schweizerboden besser geschehen als im walli-
sischen Land! Auf unserer Karte ist einer sehr ein-
drucksvollen Plastik wegen Naturwahrheit nicht ge-
opfert worden. Wenn H. Hassinger in seinem schon
erwihnten Aufsatz iiber ,,Die neue Schulwandkarte
beider Basel etc.” die NW-Beleuchtung als einen Kom-
promiss bezeichnet, miicsen wir sie fiir das vorliegend
dargestellte Gebiet als ,.ausserordentlich gut passend”
bezeichnen. Unbedingte Naturtreue verbiirgt kein Be-
leuchtungsverfahren, und die moderne Kartographie
ist doch immer Kunst, Wissenschaft und Technik.
Jedes kartographische Werk ist eine Synthese von
Natur und Kultur; es stellt nicht nur die physischen,
sondern auch die siedlungs- und verkehrsgeographi-
schen Verhiltnisse nach Moglichkeit rdumlich dar. Zn
den alten, anthropogenen (durch den Menschen be-
dingten) Ziigen im Antlitz des Wallis und seiner un-
mittelbaren Umgebung gesellen sich seit drei bis vier
Jahrzehnten die modernen, unter dem Zwange der wirt-
schaftlichen Not erfolgten. Mass- und planvoll haben
die Schopfer der neuen Walliserkarte die urspriing-
lichen und die neuen Siedlungs-, Wirtschafts- und
Verkehrsziige in das Kartenbild einzufiigen verstanden.
Wie lehrreich sehen wir hier das geschlossene Walliser-
dorf und die zerstreute Simmentaler Biduer( auf der
gleichen Karte, erkennen wir die stéindig bewohnten
Dérfer — die allerdings zu gewissen Zeiten wie aus-
gestorben erscheinen — von den nur zeitweise bewohn-
ten, den hochgelegenen Sommerdérfern Die beriihm-
ten Bisses, denen in den letzten Jahrzehnten L. Blot-
nitzki, F. 0. Wolf, F. G. Stebler, L. Lehmann und
Th. Schnyder lebensvolle Darstellungen in Wort und
Bild gewidmet haben, finden auf der Karte eine ge-
biihrende Beriicksichtigung. Sie, die ein einzigartiges
Element des wirtschaftlichen Zusammenschlusses bil-
den, charakterisieren das Walliservolk in seinem zé&hen
Festhalten an Hauswirtschaft und Sippenpolitik. Dar-
iiber hat uns seinerzeit L. Courthion in einer ausge-
zeichneten Studie unterrichtet. — Dass die Siedelun-
gen nach ihrer Lage auf einer derartigen Reliefkarte
in einem interessanten Lichte erscheinen, leuchtet von
vornherein ein. Immer strenger konzentrieren sich
die Gomser aus den schlecht gelegenen Egartendérfern
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in die typischen Schwemmkegeldorfer (Ch. Biermann).
Nach M. Lugeon hat besonders Ch. Birky den Lage-
typen der Siedlungen im schweizerischen Rhonegebiet
seine Aufmerksamkeit geschenkt. Im Talabschnitt
Martigny-Villeneuve bewohnen von allen Siedlern nur
176 % den breiten Talboden, dagegen 44,5 % die
Schwemmkegel der Seitenbiche, 23,5% die Talterras-
sen und weitere 14,8 % die Gehinge und Halden der
Talflanken. Wie der Mensch auf dem Walliserboden
und seiner Umgebung in den letzten drei bis vier
Jahrzehnten antlilzwandelnd vorgegangen ist, kann
man aus der Karte herauslesen, ohne einen Text er-
gdnzend zu Hilfe zu nehmen. Kiinstliche Seen
(Stauseen) als zuverldssigste Energiespender fiir
Elektrizititswerke treffen wir zu unserem Erstaunen
ein volles Halbdutzend. Im Osten den Grimsel- und
Gielmersee, siildwestlich den Stausee im Val des Dix und
das Bassin' de Barberine am Fusse des Mont Ruan
(Tour Saillere) im Trient-Gebiet, nordwestlich den

Lac Montsalvens bei Broc und endlich noch einen:

Stausee im Val Tournanche (Italien). Ein fliichtiger
Blick {iber die Haupttalfurche und die wichtigsten
Seitentiler ldsst uns mehr als zwolf eingezeichnete
Klektrizititswerke (Usines électriques) erkennen,  in
deren Nihe fast durchwegs bedeutende Fabriken pla-
ciert sind. Im Jahre 1895 verwendeten die wenigen
Fabhriken des Wallis 900 Pferdestidrken, heute dienen
der stattlichen Zahl ihrer 100,000 oder mehr. — Nicht
mehr aueschliesslich der Sprachwissenschaft iiberldsst
der Geograph die Namen seiner Objekte. Damit
kommt J. J. Eglis ,,Nomina geographica, Sprach- und
Sacherklirung von 42,000 geographischen Namen aller
Erdriume” (Leipzig, 1893) zu neuer Wiirdigung. Auch
die vorliegende Karte bringt Interessantes vom Stand-
punkt der geographischen Namenkunde (Onomatolo-
gie). Der Hauptfluss heisst auf deutschem Gebiet
Rotten, sein Ursprungsgletscher Rottengletscher,
Gondo am Simplonpass Ruden, der Saanegletscher wird
als Glacier de Chanfleuron, Zinal als Chinal bezeichnet.

Noch w#re auf vieles, das die Karte in ihrem
Aspekt schon und lehrreich zur Darstellung bringt,
aufmerksam zu machen. Die Hauptsache ist, dass sie
auf jeden auch nur durchschnittsmissig geographisch
Geschulten einen nachhaltigen Eindruck macht. Wenn
wir die stattliche Zahl der Schulwandkarten aus dem
Geogr. Kartenverlag Kiimmerly & Frey betrachten,
konnen wir getrost sagen: Vivant sequentes!

Der Geruchseinn der Insekten

(Von Aug. Knobel.) (Schluss.)
Bei den kriechenden Insckten, wie den Ameisen,
dient der Geruchssinn héchst wahrscheinlich als Er-
kennungsmittel des Weges, der zu ihren Nestern zu-
rickfithrt, wenn sie auf die Nahrungssuche ausge-
gangen sind. Auch hieriiber hat ein anderer Forscher
instruktive Versuche angestellt. Er nahm verschie-
dentlich eine Ameise, die im Begriff war, in ihr Nest
zuriickzukehren, und stellte sie einen Meter weit hin-
ter ihren Kameradinnen in der Marschlinie, die sie
einhielten, auf. Er bemerkte stets, dass die Ameise
nach einem Augenblick des Schwankens imstande war,
der Richtung, die die iibrigen Ameisen eingeschlagen
hatten, zu folgen. Vorbedingung aber, den richtigen
Weg zu finden, war -in allen Fillen der Besitz unbe-

schiddigter Fihler. Es darf daher fiir eine Méglich-
keit angenommen werden, daes der der hinterlassenen
Fiahrte anhaftende Geruch die Ameisen auf ihren
Strassen leitet. Hochstwahrscheinlich bilden sie sich
mittels der Geruchsempfindung eine gewisse. Raum-
vorstellung. Eine Ameise unterscheidet vermutlich
die Eindriicke ihres rechten von denen ihres linken
Fiihlers. Sie unterscheidet auch und kennt mittels
ihrer Fiihler die beiden Seiten des Weges, so dass sie
sich, wenn sie plotzlich an irgendeiner Stelle des
ihr bekannten Terrains versetzt wird, mit Hilfe der
Fiihler unter den sie umgebenden Gegenstidnden . zu
orientieren vermag und weibs, in welcher Richtung
ihr Nest liegt, so wie wir uns unter #hnlichen Um-
stinden durch das Auge und die Erinnerung zurecht-
finden. .

Auch.in. anderer Weise spielt der Geruchssinn
bei den Insekten eine Rolle. So locken die Weibchen,
indem sie gewisse Geriiche aussondern, die Mé&nnchen
an. Es ist den Entomolgen bekannt, dass, wenn man
die Weibchen von Nachtschmetterlingen in einem
Behilter aushiingt, diese alsbald von Minnchen um-
schwidrmt werden. Bei- einigen Insektenarten kom-
men die ungefliigelten Weibchen gar nicht aus ihren
Verstecken heraus oder sie strecken nur einen kleinen
Teil ihres Korpers hervor. Trotzdem wissen sie die
Minnchen zu finden. Bei verschiedenen Tagschmet-
terlingen besitzen die Minnchen besondere Duft-
organe. Sie bestehen aus pinselartigen Anhdufun-
gen von Haaren und Schuppen der Fliigel, die fiir
gewonlich in einem Umschlag des inneren Fliigel-
randes liegen, aber hervargekehrt werden konnen, so
dass sie wie winzige Pinsel auscinanderstehen. Viel-
fach dhnelt der Anlockungsduft Bisam oder Moschus,
mitunter gleicht er auch der Vanille oder ist ange-
nehm wiirzig, und die Méinnchen einer siideuropéi-
schen Hummelart duften sogar nach Rosen.

Mit den experimentellen Forschungen stimmen
vollauf iiberein die anatomischen Untersuchungen.
Auch sie haben ergeben, dass bei der grossen Mehr-
zahl der Insekten die Fiihler der Sitz der Geruchs-
empfindung sind. Bekanntlich haben die Fiihler der
cinzelnen Insektenordnungen eine sehr verschiedene
Form. Hinsichtlich des Riechapparates gleichen sie
sich aber darin, dass iiber ihre Oberfliche eine An-
zahl feiner Stdbchen verteilt ist. Diese Stidbchen
werden als Riechstifte bezeichnet. Gewdhnlich sind
die Riechstifte auf dem Grunde kleiner Griibchen an-
geordnet. Die Beziehung der Griibchen mit ihren
Stiften zur Geruchsempfindung zeigt sich nebenbel
darin, dass die Fiihler der mit dem schidrfsten Ge-
ruch begabten Insekten mit den meisten Griibchen
ausgestattet sind. Unter den Fliegen besitzen bei-
spielsweise alle Arten, die von verwesendem Fleisch
leben, bei weitem mehr Riechgriibchen ale solche, die
einem andern Nahrungserwerb nachgehen. Die blaue
Schmeissfliege verfiigt - iiber 24 zusammengesetzte
Griibchen, einige Arten derselben haben sogar hun-
dert und mehr Griibchen. Sehr zahlreich sind die
Riechgriibchen bei den Aderfliiglern. Die Hornissen
sind mit ca. 13,000, die Honigbienen gar mit 14.000
Griibchen ausgestattet. Ebenfalls sind einige Kifer
mit einer Ueberfiille von Griibchen beschert. So ver-
teilen sich beim weiblichen Mistkéfer 35,000 und beim
ménnlichen- 39,000 Griibchen iiber jeden Fiihler.



17 Jahrgang

Nr. 6

30. Juli 1931

MITTELSCHULE

BEILAGE ZUR ,SCHWEIZER-SCHULE"

MATHEMATIS CH - NATURWISS ENSCHAFTLICHE AUSGABE - SCH RIFTLEITUNG: Or. A. THEILER, PROFESSOR, LUZERN

INHALT: . Heuschrecken — Eine neue Hypothese der Vererbungslehre.

Heuschrecken -
Von Dr. Rob..Stéger, Bern.

Als ich vor vier Jahren das kleine Buch ,,Ueber
den Dingen”*) herausgab, widmete ich den Heuschrecken
die kleine Episode ,,Auf der Sommerwiese”, die ich hier
zum Anfang abdrucken will. ,,Bin ich in einen Uhren-
laden geraten?”, heisst es da. ,,Tick tack, tick tack,
tick tack von Hunderten von Taschenuhren gross und
klein, die iiberall im Grase liegen. Und dazwischen rrr
rrrrrr — schnarrt plotzlich das schwere Gewicht einer
alten Schwarzwilderuhr an der Kette herunter, dass
ich erschreckt zusammenfahre. Inzwischen geht die
Sonne liebevell den ganzen Tag mit dem Schliissel her-
um, die abgelaufenen Chronometer aufzuziehen.

Ruht sie einmal ermattet auf einem Wolkenkissen
ein wenig aus, herrscht tiefes Schweigen . . . Nachts ist
das Geschift geschlossen. Aber am néchsten Morgen
mit dem ersten..Strahl fingt der Ldrm von neuem an.
Will.ich wissen, welche Zeit es ist, gehe ich die Heu-
schrecken auf der Sommerwiese fragen.”

“Was ith damals - mehr dichterisch empfunden,
mochte ich heute im Spiegel der genauen Beobachtung
dem Leser- vor:-Augen: filhren. - Das Zirpen der Heu-
schrecken ist-eine Erscheinung des Hochsommers,-die
nicht leicht iibersehen oder besser gesagt iiberhért wer-
den kann. Diese lustigen Musikanten, der Bergmatten
vor allem, beleben die Landschaft bis tief in den Herbst
hinein mit ihrem vieltausendfachen Gesang. Nur die
Vogel konnen mit .ihnen in Wettbewerb treten.

Was aber erst die Farbenpracht vieler Heuschrek-
ken betrifft, so diirfte sie wohl den Vergleich mit den
Schmetterlingen aushalten und dazu angetan sein, eine
grossere 'Anzahl von- Liebhabern anzulocken, - als dies
bisher der Fall gewesen ist. Auch die Erscheinungen,
die um das Fortpflanzungsgeschift sich abspielen —
wozu ja das Zirpen als Lockton gehort — sind des
Studiums wert. Der Verfasser hat mehrere Jahre hin-
durch Tage und Wochen auf der Belalp, Tafleralp, in
Montana, Ausserberg, Tenda (italienische Meeralpen),
Monte Rosso am Langensee und andern Orten zuge-
bracht, um ‘einige jener Phidnomene dem Verstindnis
niher zu bringen. Was er dort gesehen und erhorcht,
mochte er diesen Blidttern anvertrauen.

Zunichst einiges iiber die Gottesanbeterin (Man-
tis religipsa L.). Wenn der Leser dieses Geschdopf, das
auch im ‘Wallis, Tessin, Graubiinden und an warmen
Stellen -bei Genf, sonst aber hauptsiichlich im Mittel-
meerbecken vorkommt, nicht kennen sollte, so nehme
er den Brehm, Insektenband zur Hand. Dort gibt es
gute Abbildungen. Mantis gehort zu den Fangheu-
schrecken. So benannt, weil die Vertreter dieser Sippe

" *) Rob. Stager, ,Ueber den Dingen”. Bilderbuch e€ines
Naturfreundes Verl. Orell Fiissli, Ziirich, Leipzig u. Berlin.

die beiden Vorderbeine zu zwei michtigen Fangarmen
umgebildet haben, die das Opfer wie eine Zange fest-
halten. Beim Fang nimmt das Insekt eine Schreckstel-
lung an, die nicht nur andern Kerfen, sondern sogar
dem uneingeweihten Beobachter zu imponieren vermag.
Unbeweglich hockt es auf einem Zweig mit hoch auf-
gerichteten Fangarmen, schleicht. katzenartig einem
erspidhten Wild nach, indem es seinen beweglichen Kopf
nach ihm richtet, und schligt dann plétzlich mit sei-
nen Enterhaken zu, indem es die Beute zwischen dem
bedornten Oberschenkel und die bezahnte Schiene ein-
klemmt. Wéihrend dieses Aktes verharrt die Gottes-
anbeterin mit emporgerichteten Fliigeln in einer Art
Truthahnstellung, indem sie mit dem ganzen Korper
zittert und ein eigentiimliches zischendes Gerdusch von
sich gibt, das tatsdichlich mit dem Zischen einer
Schlange vergleichbar ist. Diesem Gerdusch habe ich
meiné besondere Aufmerksamkeit gewidmet, obwohl es
schon J. H. Fabre im grossen und ganzen richtig ge-
deutet hat, wenn er sagt, dass es durch die Reibung des
Hinterleibes gegen das Netzwerk des Fliigelgeiiders ent-
stehe. Aber er lisst sich nicht auf Einzelheiten ein und’
so ist, seither das nihere ,,Wie” des Vorganges unbe-
kannt geblieben. Durch lingere genaue Beobachtungen
war es mir nun vergénnt, festzustellen, dass es die beiden
am Ende des Hinterleibes befindlichen Anhénge (Cerci)
sind, welche, dem Plektron des Lautenspielers ver-
gleichbar, sich an dem Netzwerk der Fliigel-Oberseiten
reiben, die wie schon bemerkt bei der Schreckstellung
aufwirts gestellt sind. Das stirkste Zischen lidsst sich
dann vernehmen, wenn das Tier seinen Hinterleib
streckt und herabgleiten ldsst, nachdem er sich zuerst
spiralig nach oben gerollt hatte. Bei dieser Bewegung
straffen sich die beiden Raifen (Cerci) gerade und
kratzen mit ihren Spitzen am Fliigelgeider kraftig.
Umgekehrt schmiegen sie sich beim Aufwirtsrollen des
Unterleibs echlaff diesem an und gleiten nur sanft den
hochgestellten Hinterfliigeln entlang, ohne einen star-
ken Ton zu erzeugen. Mitunter verharrt die Mantis
bis 20 Sekunden in ihrer gespenstigen Truthahnstel-
lung mit emporgerichteten Fliigeln, ohne einen Laut
von sich zu geben. Sie beobachtet alle meine Bewegun-
gen, und erst, wenn ich mit meinen Fingern den An-
greifer spiele, erschallt die -, Kriegstrompete” von
neuem. Das Tier verfiigt also ganz' willkiirlich und
nach Bedarf iiber sein Instrument. —

Mit den Acridiern oder Feldheuschrecken geraten
wir nun erst recht in die Gesellschaft der eigentlichen
Musikanten. Sie sind die unermiidlichen Singer des
Sommers. Sie besitzen kurze Fiihler und einen kurzen
Legestachel. Ihr Zirporgan besteht aus den Vorderflii-
geln und den Hinterschenkeln. Das Gehororgan soll
im I. Segment des Hinterleibes liegen. Sehen wir uns
einmal einen hochalpinen Vertreter der Feldheuschrek-
ken, die Sibirische Trommelschrecke (Gomphocerus si-
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biricus 1.) an, die zu Hundérté'ausenden uneere Alpen

iiber der Baumgrenze bis zu 2600 m Hohe belebt. Am -
Phaunot (ein Dreitausender im Val d’Anniviers) wies -

ich sie sogar noch bei 2800 m im Krummseggenrasen

nach. An der Siidwand dieses ‘Berges zirpte sie im -

August 1924 sehr lebhaft in vielen Exemplaren. In
- ungeheurer, sonst. nie wieder gesehener Menge traf
ich sie am 12. August 1922 am Mont Lachaux iiber
Montana bei 1900 m Hohe. Bei jedem Schritt, den ich
machte, sprangen Hunderte dieser Schrecken vor. mir
in die Hohe, um beim Niederfallen auf das Gras das

Grerdusch von schweren, klatschenden Regentropfen zu -
erzeugen. Das Tierchen ist bemerkenswert wegen eciner

trommelschldgelartigen Verdickung, die das Ménnchen
an seinen Vorderschienen zur Schau tridgt. Daran ist
die Spezies sehr leicht erkennbar; denn keine andere
Heuschrecke ist sonst mit diesem Zischen versehen.
Wozu die Verdickung dient? Wer das hcrausbringt,
~der hat der Wissenschaft einen Dienst geleistet. Nach
Trubstorfer ist Gomphocerus sibiricus ein boreal-
alpines Glazialrelikt und auch deshalb beachtens-

wert. Mir gefiel es, seine musikalischen Anlagen zu
- priifen.  Das Gomphocerus-Médnnchen -ist ein guter
* Séinger; aber ein Singer, der bei seiner Unermiidlich-

keit und Monotonie schwache Nerven- auf die Probe
stellt. Sein Zirpen gleicht dem Ticken einer Taschen-
" uhr. Die einzelnen Téne folgen sich rasch aufeinander,
- 80 zwar, dass 5—7 in der:Sekunde crzeugt werden.
‘Man denke sich das Gezirpz von Tausenden solcher
Heuschrecken -auf der Alpmatte — und man hat wirk-
lich die. Empfindung, in einen Uhrenladen zu treten,
wie eingangs geschildert wurde. Nur ist der Ton jener
Tiere ‘weit stidrker als das Ticken einer Uhr.

Schon. Yersin studierte sein Zustandekommen.
»Wenn das Minnchen zirpt,” schreibt er, ,,50 reibt es

mit beiden Musikbeinen seine Elytren.” Ich fiige bei,

_dass .es mit beiden Hinterschenkeln gleichzeitig an

den Deckfliigeln entlangstreicht. ,,Die einzige Varia-

tion, die die Musik des sibiricus zeigt, ist die kiirzere
oder lingere Zeitdauer, wilirend welcher das M&nn-
chen die Vibration unterh#lt”, sagt der ‘Autor ‘weiter.
Und es will ihm auch scheinen, dass der Gesang nich*
iiber eine Minute oder eine halbe ausgedehnt wird.

Hier setzt' meine eigene Untersuchung ein, die ich
auf der Belalp betrieb. Mit der Uhr in der Hand setzte
ich mich geduldig ins Gras und fiillte mein Notizbuch.
Aus dén vielen zahlenméiissigen Aufzeichnungen kann
" ich an dieser Stelle nur die Hauptresultate anfiihren.
Wer sich aber um Details interessiert, der lese meine
»Beitrige zur 'Biologie emlger emhe1mlscher Heu-
schreckenarten” nach*).

Nach meinen Feststellungen dauert die Gesang-
strophe ‘zwischen zwei Ruhepausen im Mittel 18 Se-
kunden. Im Einzelfall aber herrscht eine sehr grosse
Variation (von 5—60 Sekunden). Noch weit mehr
variieren die Pausen in ihrer Zeitdauer. Ein vom
-Weibchen abgewiesenes Minnchen zirpt manchmal 20
bis 30 Minuten nicht mehr. Ist es sehr warm und hel-
ler Sonnenschein, = so .singen die Tiere viel intensiver
und in rascherer Folge als bei trilbem Wetter. Schon
ein voriiberziehender Wolkenschatten beeinflusst das
Musikleben unseres Singers.

*) Erschienen in der

Stichel, Berlin.

Wenn ich seinen Ge-

Zeitschrift fiir wissenschaft- .
liche Insektenbiologie”, Bd. XXV., 1930. Verlag Dr. W..

sang monoton nannte, so versteht sich dies immerhin
mit einiger Einschrdnkung. Denn wir nehmen deutlich
ein Orescendo und Descrescendo wahr. Auch . be-
ginnt die eigentliche Strophe immer mit ein paar zag-
haftern bis 8 langsamen Einzelstrichen, die nur ab-
wirts gefilhrt werden. Auf ‘dhnliche Weise -beendet er
sie mit einigen abfallenden, wispernden Tonen. Sibiri-
cus ist auf-der Hochalp einer der ersten Morgenséinger,

. sobald die Sonne warm genug scheint. Auf. Belalp be-

gann er im August regelméssig um 8 .oder 8% Uhr zu
stridulieren. Einmal hatte es am 15. August.geschneit.
Kaum war der Schnee etwas weg, fing es bei 8" C auf
sonnbeschienenen Grasplitzen zu musizieren an.

Wo Minnchen ihren Werbegesang .. anstimmen,
kann man sicher sein, in der Nidhe auch Weibchen zu
treffen. Thnen gilt.doch die Rhapsodie, um sie gefiigig
zu machen. Meistens stellt sich das Miannchen unmit-
telbar vor das Weibchen hin und geigt unermiidlich,
nur von den geschilderten.Pausen unterbrochen, stun-
denlang seine Strophe herunter. Fiihlt es sich nach
einer Weile als Herr der Situation, nihert es sich ihm
noch mehr, umtinzelt es, befiihlt- es liebkosend mirt
den Antennen am Kopf, stellt sich gespreizt und ‘steif
auf seine gestrafften Trommelbeine,7 bewegt erregt
die Lippentaster und versucht plétzlich, wie von einer
Feder abgeschnellt, der Angebeteten von der Seite her
auf den Riicken zu springen. Aber meistens entwischt
ihm- - das'- vorher so geduldige Weibchen mit einer
gchnellen Bewegung, indem es mit schwirrendem Ge-
rdusch seiner Fliigel dezimeterhoch aufspringt,  den

.Zudringlichen abwirft und durch das Gras davoneilt.

Der Abgewiesene huscht dann ebenfalls. wie verbliifft
davon, verstummt fiir lingere Zeit und findet erst spi-
ter wieder den ,,Mut”, seine Gesangsweisen vor einem

andern Weibchen in &hnlicher Art zu wiederholen.

Gomphocerus sibiricug ist auch ein guter Schwim-
mer. Ich konnte diese Eigenschaft im Sommer 1921 auf
der Belalp an einem Teich konstatieren. Bei meinem
Herannahen sprangen Dutzende von Exemplaren ins
Wasser. Sie erreichten aber bald das Ufer wieder, und
zwar nicht etwa durch Wellenbewegungen der Teich-
oberfléche: infolge- Windstromungen; sondern durch:ihre
elgene aktive Titigkeit. Mit den Hinterschenkeln fiih-
ren sie ndmlich kriftige Stossbewegungen aus. Man
hérte sie weit draussen einen klatscheriden Ton hervor-
bringen, indem sie von Zeit zu Zeit ihre Hinterbeine
gegen den Wasserspiegel losschnellten. Schweére tréch-
tige Weibchen haben mehr Miihe, das Land zu er-
reichen, aber endlich gelingt es auch ihneén.

Sibiricus ist ein ebenso guter Kletterer. Er turnt

behende an hohen, glatten Grashalmen auf und ab, in-

dem er sich mit den Haftballen der Tarsen festhalt.
Wenn noétig, 18sst er sich plotzlich, wie ein Schulbube
vom Apfelbaum, am Schaft heruntergleiten. Manchmal
spielt er mit dem Beobachter Verstecken, -wie'- lie
Spechtmeise. Will ich ilin an ‘einem Pflanzenschaft ge-
nau beobachten, fliichtet er immer auf die anders, von
mir abgewandte Seite hinter den ‘Stengel.: Folge ich
ihm dorthin, so nimmt er die frithere Stelle wieder em
Also immer diametral mir- gegeniiber. —

* Ein anderer Vertreter der Feldheuschrecken war-
mer Berglehnen-ist Arcyptera fusca. Leider existieren
nich* "einmal deutsche- Namen - fiir . die . allermeisten

. Heuschrecken. Ein' Zeichen, wie wenig man sich- noch
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mit -diesen doch so interessanten Tierchen abgegeben
hat. Nennen wir Arcyptera kurz die Kanarienschrecke,

weil sie im ganzen ein.gelbes Kleid trigt. Dazu pas- .

sen-die rotgestreiften Hinterschenkel mit dem schwar-
zen Knie vortrefflich. Sie ist ein stattliches Tier; .das
Ménnchen erreicht eine Grosse von 3 cm, das Weibchen
bis 4 .cm.

“Im Strauchgiirtel uber dem Wald bei 2000 m be-
obachtete ich sie auf Belalp hénfig. Ferner bei Mon-
“tana (1500 m) und auf der Fafleralp im Ldtschental
bei 1800 m. Seltener bei Ausserberg. Das Minnchen
der Kanarienschrecke ist ein Siinger ersten Ranges und
stellt alle andern Acridier in den Schatten, was Ton-
stirke anbelangt. Sein Liedchen besteht aus zwei ein-
ander ungleichen Teilen. Im ersten Teil erschallen
2—4, ja bis 8, von kleinen Pausen getrennte kurze,

aber kriftige Kinzelténe, die an das Gerdusch erin- -

nern, das beim Aufziehen einer Taschenuhr entsteht.
Der ‘zweite Teil ist durch einen.scharf tremolierenden
lingern Ton charakterisiert, der zirka 2—3 Sekunden
anhilt. Zwischen dem ersten und zweiten Teil gibt es
keine Pause. Der Ton des ersten Teils entsteht durch
Reiben des Schenkels an der Radialader im Hinunter-
- strich, jener des zweiten Teils, der wie ein langgezoge-
nes rrrrrrrr schallt, durch ein heftiges Vibrieren. der
Hinterschenkel an der Radialader der Elytren. Dabei
erzittern auch die Fliigel mit und wihrenddem macht
- der Hinterleib 3—5 Auf- und Abwirtsbewegungen.
-+ Die-Bewegungen der Schenkel erfolgen auf beiden Sei-
- ten synchron.

Die Kanarienschrecke lduft nach gesungener

' StrOphe lebhaft im hohen Gras welter, hﬂlt inne, smgt'

wieder,” hiipft weiter usf.-

Ausser 'diesem” geschllderten Zirpen ldsst das Ar-
cyptera-Midnnchen noch einen ' Flugton horen, der
einem Fécherrauschen gleichkommt. Es vermag diesen
Flugton auch dann noch hervorzubringen, wenn man
‘es seiner Plytren und eines Unterfliigels beraubt.

(Fortsetzung folgt.)

Eine neue Hypothese der .Vererbungsiehre
Josef Lachenmeier, Basel.

. - Die Vererbungslehre ist noch eine recht junge Wissen-
- schaft. -Auf wenige Jahrzehnte erst kann sie zuriick-
‘blicken, und die nédchsten Jahrzehnte miissen noch ‘man-
- ches Ratsel 1sen. Gerade jetzt stehen wir in einer Periode
eifrigen Forschens. Experiment und Hypothese wechseln
ab und ergénzen sich gegenseltlg Vor einigen Monaten
erschien -eine neue vaothese unter dem Namen XKon-

version der Gene. Ihr: Begriinder ist Prof. Hans Winkler, -

der den Botanikern, z. B. durch seine Pfropfbastarde,
wohl. bekant ist. Im folgenden sei die Grundidee dieser
Hypothese. in grosserem Zusammenhang dargestellt.

.. Mendels "Vererbungsgesetze bilden auch heute mnoch
das Fundament der Vererbungslehre. Sie seien deshalb in
kurzer Fassung-vorausgeschickt. Denken wir uns in den
- Klostergarten' zu Briinn zuriickversetzt. Mit viel Geduld
und Hingabe iibertrdgt Mendel den Pollen weisser Erb-
-senbliiten- auf rote Bliiten, den Pollen roter auf weisse Blii-
- ten --und - schiitzt sorgfiltig ‘die Bliiten vor jeder andern
. 'Béstﬁubung. Monate sind seither vergangen. Alle Erbsen
wurden aus den Hiilsen gesammelt und wieder ausgesat.

Mit Spannung erwartet Mendel das Aufbliihen. Wie maz
sein Auge iiberrascht gewesen sein, als. alle- Bliiten rot
waren! Bei vielen andern. Versuchen immer dasselbe
Resultat.- Es ist die erste Mendelregel: Alle Individuen
der ersten Bastardgeneratioh sind einander -gleich.

Sobald gibt sich ein Naturforscher nicht zufrieden
Eine weitere Generation musste zeigen, ob die weisse Farbe
wirklich verschwunden sei. ’\Iem, so0 iibermiichtig war die
rote nicht. Drei Viertel rote Bliiten, ein Viertel weisse.
Mit merkwiirdiger Genauigkeit ergab sich immer dieses
Resultat. 3:1. Die weilern Generahonen zeigten, dass in
Wirklichkeit das Verhiltnis anders zu werten war, nam-
lich 1 : 2 : 1. Nur ein Viertel blieb konstant rot, zwei Vier-
tel waren Bastarde und ‘spalteien in der nichstén Gene-
ration neuerdings im Verhéltnis 1 : 2 : 1, und ein Viertel
war und blieb rein weiss. So verhielten sich die Bastarde
in allen weitern Generationen und wurden allméhlich ganz
durch die reinen Elternformen verdringt. Das Merkmal,
das dem Bastard das Aussehen verleiht, hier die rote
Farbe, nennen wir dominant. Das andere, das im Bastard
zuriicktritt, rezessiv.

Nur eine ungeheure Veremfachung hatte dleses Re-
sultat . ermoglicht. In einem- einzigen, aber klaren und
konstanten Merkmal durften die beiden Rassen sich un-
terscheiden. Nun so viel erreicht war, ging Mendel einen
Schritt weiter; in zwei Merkmalen sollten die Rassen ab-
weichen. Eine Sorte Erbsen war griin und glatt, eine an-
dere gelb und kantig. In der ersten Generation mussten
alle Individuen gleich sein. Erst die zweite konnte Neues
bringen. Die Ernte ergab vier Arten von Erbsen: griine
glatte, griine kantige, gelbe glatte, gelbe kantige. Ganz
unabhégig voneinander hatten die beiden Merkmale ge-
spalten. Wir konnen das ‘3: ‘Gesetz prézisieren: Mehrere
Merkmale mendeln unabhanglg, autonom. :

Heutzutage werden jedem Biologiestudenten im ersten
Semester die schénsten mikrbskopischen Kernteilungspra-
parate gezeigt, er sieht und zeichnet die Chromosomen in
allen Stadien. Hétte doch Mendel schon etwas von Chro-
mosomen gewusst! Wihrend der 70er Jahre, da Mendel
nicht mehr viel Zeit zu naturwissenschaftlichen Studien
blieb, da er als Abt seine Krifte aufrieb im Kampfe gegen
ungerechte Steuern, erst in jenen Jahren bahnten Zoolo-
gen und Botaniker die Wege, zur Erkenntnis der intimern
Vorgiinge bei der Zellteilung. Ein Jahr vor Mendels Tod,
1883, gelang die entscheidende Beobachtung, dass sich die
Langshélften jedes Chromosoms auf die beiden Tochter-
kerne verteilen. Von da war es nur noch ein kurzer Schritt
zur Hypothese, dass die Erbfaktoren, die Gene, in den Chro-
mosomen lokalisiert sind. Unterdessen aber schlief die
Arbeit Mendels ihren Dornrdschenschlaf, um mit einem
Male zur Jahrhundertwende.die Aufmerksamkeit der gan-
zen Welt von Biologen zu fesseln.

Bringen wir nun das 3. Mendelsche Gesetz in- Zusam-
menhang mit der Hypothese der Genlokalisation ;n den
Chromosomeén, so verstehen wir ohne weitéres, wéshalb
die Gene unabhingig mendeln. Bei ‘der Reduktionsteilung
kann eine Pollen- oder Embryosackzelle’ das eine Chro-

‘mosom vom Vater des Hybrids, ein anderes von der Mutter

erhalten usw. So lassen sich simtliche Kombinationen
leicht erkliren. Zugleich aber " dréngt sich “uns die
Erkenntnis auf, dass dieses 3. Gesetz nicht unbeschrdnkt
gelten kann. Denn solche Gene, die im gleichen' Chro-



Seite 24

MITTELSCHULE

Nr. §

mosom zu Hause sind, miissen auf die Nachkommen im-
mer gemeinsam vererbt werden, sie sind gekoppelt. Es
sind nicht einzelne Gene, die unabhédngig spalten, es sind
Gengruppen. Bei der Taufliege Drosophila liegen die Ver-
héltnisse fiir Vererbungsversuche besonders giinstig, schon
deshalb, weil die Generationen in zehn Tagen aufeinander
folgen konnen. Dort sind denn auch die den vier Chro-
mosomenpaaren entsprechenden vier Gengruppen weitge-
hend herausgearbeitet.

In einem Chromosom sind z. B. dle Gene fiir Korper-
und Augenfarbe lokalisiert. Bei der einen Rasse: grauer
Korper, rote Augen (G, R), bei der andern gelber Kor-
per, weisse Augen (g, r). Man mag nun Kreuzungen an-
stellen, wie man will, da die beiden Gene im selben Chro-
mosom sind, konnen sie sich nicht trennen. Man konnte
also keinen grauen Korper mit weissen Augen erwarten,

keinen gelben mit roten Augen. Und doch fanden sich’

solche Individuen. Wie so oft, entsprach das Resultat
nahezu, aber nicht vollstindig den Erwartungen. Zirka
1 % unerwarteter, unerlaubter Kombinationen stellten sich

ein. Irgendwie und irgendwann im Verlauf der Entwick-.

lung mussten sich neue Chormosomen gebildet haben, die
Chromosomen (G, r) und (g, R).

Zur Erklirung dieser Abweichungen sind zwei Hypo-
thesen' aufgestellt worden. Die éltere von Morgan, die
sog. Chiasmatypie; meist aber unter ihrem englischen
Namen Crossing over bekannt, ist schon ziemlich aner-
kannt. Die andere Hypothese ist eben erst von Winkler
unter dem Namen Konversion der Gene verdffentlicht
worden. .

' Das~Crossing over besteht in folgendem Vorgang. Vor
der Reduktionsteilung paaren sich die homologen Chro-
mosomen eng nebeneinander.
ser Haltung plastisch als Gemini, d. h.
Stadium der Synapsis, des Zusammenballens, liegt ein
Knéuel von Gemini ungeordnet in einem Winkel des
Kerns.. Janssen will bei einem Salamander gut gesehen
haben, dass zwei libers Kreuz liegende homologe Chromo-
somen zusammenwuchsen, sich dann aber so trennten,
dass Chromosomenstiicke ausgetauscht waren. Daher der
Name Crossing over, Ueberkreuzung, oder der andere
Chiasmatypie nach der Form des Buchstabens y.Fig. 1

Sllel
J 0

Fig. 1

stellt den Austausch von Chromosomenstiicken im Schema
dar.

Neben diese Theorie stellt nun Winkler seine Kon-

version der Gene. Konversion ist der Uebergang :eines
Gens aus dem dominanten in den rezessiven Zustand
oder umgekehrt. Tritt also zu den Chromosomen (G, R)
und (g, r) ein neues (G, r) oder (g, R), so hat G- eine
Umwandlung zu g durchgemacht, oder g hat sich in G ver-
wandelt. Crossing over ist ein mechanischer. Vorgang,
Komersmn ein physiologischer.

Es liegen nun a priori zwei Moglichkeiten vor (Fig. 2)
1. Moglichkeit: die Konversion vollzieht sich in beiden
homologen Chromosomen. G wird zu g und g wird zu G.
2. Moglichkeit: die Konversion betrifft nur das eine der
beiden Chromosomen, g wird zu G oder G wird zu g. So

Man bezeichnet sie in die-
Zwillinge. Im

werden die beiden Chromosomen in bezug auf dieses Chro-
mosom homozygot. Die erste Moglichkeit wird digenische
Konversion . genannt, digenisch, weil sie die Gene aus
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M = monogenische D = digenische Konversion.

Fig 2

zwei Chromosomen konvertiert; die zweite Moglichkeit
heisst monogenische Konversion, weil sie Gene aus nur
einem- Chromosom erfasst.

Winkler hat nun fiir das Crossing over sowie fiir di-
genische und monogenische Konversion berechnet, in wel-
chem Verhiltnis die moglichen Kombinationen von Erb-
faktoren zu erwarten sind. Es ist von vornherein selbst-
verstdndlich, dass bei Crossing over und bei digenischer’
Konversion dieselben Zahlen herauskommen miissen. Denn
jeder Einzelvorgang von Crossing over und von digeni-
scher Konversion hat dasselbe Resultat, also muss sich
durch Summierung dieser Einzelresultate dasselbe End-
resultat ergeben. Wir: wollen. hier auf die Berechnungen
verzichten und nur das Endresultat ndher anschen, und
zwar fiir den Versuch, bei dem sich die gekreuzten Ras-
sen. in drei Erbfaktoren unterscheiden. Fig. 3 zeigt das

12le% |2 2 A
8l |2lg% B b b :
e c le

Fig. 3

urspriingliche Chromosomenpaar und daneben die  neu
entstandenen Kombinationen. Die Gesamtzahl von Chro-
mosomenpaaren sei 100, f bezeichne den Prozentsatz von
Crossing over, die zwischen. A und B eintreten, g die
zwischen B und C; in der Sprache der. Konversions-
hypothese ausgedriickt, in f % werden die A konvertiert,
in g % die A sowohl wie die B.

R R ETEE
Abc aBC f—Tf)% S92
ABc abG g — % : ' 7,2

ABc  aBc g _1%0— 7,2
100,0

Die Zahlen der hintersten Kolonne gelten fiir den Fall
dass wir f = 10, g =8 setzen. ;

(Schluss folgt.) :
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Heuschrecken
Von Dr. Rob. Stéger, Bern.
: (Fortsetzung)

" Stauroderus morio F., nennen wir ihn auf deutsch
den ,,Lautsprecher”, ist neben Arc’yptera fusca und
Gomphocerus s1bxrlcus ein Hauptsinger im Chor der
Feldheuschrecken. Braungriin, olivengriin sind seine
Farben. Das rote Knie am Hinterschenkel macht ihn
besonders kenntlich. Er ist, wie die Trommelschrecke,
ein Glacialrelikt, das das siidliche Skandinavien, Nord-
deutschland, die siiddeutschen Mittelgebirge, ferner die
Alpen und Pyrenden nebst den Abruzzen oberhalb
2000 m bewohnt.

Ich signalisierte ihn bei Montana - Village (1300
m), an siidlich -exponierten Grashalden; dann auf der
Belalp bei 1900 und 2200 m, ja sogar auf dem Gipfel
des Foggenhorns daselbst bei 2600 m; ferner auf der
Fafleralp. Im sog. innern Faflertal (2000 m) daselbst
bevolkert er noch den kleinen griinen Alpboden am
Bach, der rings von Eis und Felsschutt eingeschlossen
ist."Hart an den Schneefeldern gelegen setzt sich dic
winzige Matte aus Alchimilla, Myosotis alpestris, Ga-
gea ‘Liothardi’ und Ranunculus alpinus zusammen. In
dieser hochalpmen Friihlingsflora schmettert der
,,Lautsprecher seine Strophe herunter. Ich wunderte
mich, an dieser Stelle nicht auch die Trommelschrecke
zu treffen. Stauroderus morio ist ein lauter Sénger.
Wie kann nur ein so kleines Geschopf von kaum 2 cm
Liéinge einen. so starken Ton hervorbringen! Das
Minnchen singt in zwei Absidtzen. Der erste kurze
Ten mag auf tschin lauten. Nach Yersin entlockt er
ihn seinen Oberfliigeln (Elytren) dadurch, dass er seine
Musikbeine mit einer kurzen, schnellen, aber anhalten-
den Bewegung wihrend einer Sekunde vibrieren ldsst.
Auf den ersten Ton folgt ohne Pause der zweite, der
dadurch zustande kommt, dass er seine Hinterschenkel
in einer einzigen aber léinger anhaltenden und krifti-
gen Bewegung. an der Radialader der Elytren herun-
terstreicht. Diesen zweiten Ton kann man ungeféhr
mit ri-ri-ri-ri wiedergeben. Er dauert eine halbe Se-
kunde. Der ,;Lautsprecher” wiederholt bis 22 Mal beide
Teile der Strophe nacheinander, bis er eine Pause
macht. Ausser dem Zirpen (Stridulation) verfiigt das
Minnchen iiber einen kriftigen ‘schnarrenden Flugton.
Scbald er sich.vom Boden erhebt — und er fliegt oft
mehrere . Meter weit —, lasst er diesen horen.

Wodurch entsteht der Flugton? Tiimpel, dessen
‘Werk ,,Die Geradfliigler Mitteleuropas” jedem Natur-
freund bekannt sein sollte, behauptet durch ,,Reiben
der ‘beiden ersten verdickten Lingsadern der Hinter-
fliigel gegen die Vorderfliigel”. Fruhstorfer glaubt,
durch das Schwirren der Elytren. Prochnow und Karny
waren die ersten, die experimentell vorgingen, um das

Problem zu l§sen. Sie schnitten lebenden Exemplaren
des ,,Lautsprechers” die Vorderfliigel ab und konsta-
tierten, dass sie auch ohne solche den charakteristi-
schen Flugton hervorbrachten, allein mit den hiutigen
Hinterfliigeln.  Ich habe dieses Resultat der beiden
Forscher nachgepriift und es bestitigt gefunden. Ja
noch mehr! Ich stellte fest, dass sogar ein einziger Un-
ter- oder Hinterfligel den Flugton, wenn auch etwas
schwicher, hervorzubringen imstande ist. Das beweist,
dass die beiden hidutigen Unterfliigel zur Tonerzeugung
nicht. etwa an- oder iibereinander geschlagen werden.
Um aber das Klappern mit nur einem Unterfliigel zu
verstehen, miissen wir uns dessen Beschaffenheit etwas
niher ansehen. Er ist ficherartig gefaltet oder plis-
siert. Der Griff des Fichers liegt an der Fliigelwurzel.
Von dort aus wird er beim Fliegen gedffnet, bzw.
horizontal ausgebreitet und geschlossen. Und dadurch
entsteht der schnarrende Ton. Jeder der ‘beiden Hinter-
fligel ratscht fiir sich, aber beide miteinander,
synchron. Um den Beweis zu erbringen, dass die Hin-
terschenkel bei der Flugtonerzeugung gar nicht mit
im Spiel sind, kann man auch diese noch entfernen —
und das Ménnchen knarrt dennoch.

Stauroderus morio, der ,,Lautsprecher”, ist, wie
alle andern Feldheuschrecken sehr von der Sonne ab-
hiingig. Wiederholt machte ich' die Beobachtung, dass
er gegen Abend oder wenn sich die Sonne nur vor-
iibergehend hinter Wolken versteckt, zwar, von mei-
nem Tritt aufgescheucht, davonspringt oder ein Stiick
weit fliegt, aber dabei weder zirpt, noch den Flugton
vernehmen ldsst. Die Sonne allein begeistert ihn zum
Singen. -Enslin und andere schliessen daraus, dass der
schnarrende Flugton dieser und anderer Acridier
nichts sei, was sie willkiirlich hervorbringen oder un-
terdriicken konnten. Er entstehe rein tmechanisch.

Nach meinen Erfahrungen, die ich mit dem
,,Lautsprecher” und anderer Feldheuschrecken machte,
muss ich dieser Anschauung entgegentreten. Denn wire
der Vorgang nur mechanisch und ohne psychische Mit-
bestimmung von seiten des Tieres, so miisste das letz-
tere .jenen schnarrenden : Flugton auch vernehmen
lassen, wenn es von mir aufgejagt, im Schatten fliegt.
Eine Spieldose spielt unter allen Umstéinden. Eine
Maschine arbeitet immer eindeutig. Bei unserm Ver-
suchstier aber ist es nicht so. Sobald die Sonne weg
ist, verliert es seine gesamte Lebensenergie und —
ob es dann auch zum Fliegen gezwungen wird und
sich tatsichlich erhebt — schnarren wird es nicht.
Der Flugton ist ein viel komplizierteres Phénomen,
als man anzunehmen scheint, und setzt sich, wie viele
tierische Aeusserungen, aus einem psychischen und
einem mechanischen Element, die Hand in Hand gehen,
zusammen. Aus der psychischen Mithilfe geht auch
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ohne weiteres die Willkiirlichkeit des Schnarrens her-
vor. —

Die bisher geschilderten Acridier zeichnen sich
ausser Arcyptera nicht durch besonders schéne Tracht
aus. -Nun aber wollen wir uns einigen Vertretern zu-
wenden, die es an Buntheit selbst mit den Schmetter-
lingen aufnehmen koénnen.

Zuniéchst einmal Psophus stridulus L. die ,»Teu
felsratsche”. Sicher haben sie schon oft Alpenspazier-
ginger mit einem ,,.Sommervogel” verwechselt. Sie ent-
faltet ihre Pracht aber erst beim Fliegen, wenn sie
ihre blutroten, nur an den Spitzen schwarz gefirb-
ten Hinterfliigel ausbreitet. Die ,,Teufelsratsche” be-
lebt siidgeneigte iippige Gebirgsmatten. Ich beobach-
tete das schone Tier auf der 'Belalp bei zirka 2000 m.
Im Heide- und Alpenrosengebiisch daselbst haust es
hdufig zusammen mit der ,,Kanarienschrecke” und
dem ,,Lautsprecher”. Auch bei Montana und bei Tenda
(italien. Meeralpen) ist es hiufig.

Ich kann es mir nicht versagen, hier kurz das
Belalper-Milieu zu schildern, in dem unser Prachts-
Acridier lebt: Vor mir senkt sich steil der Hang, der
mit duftenden Krdutern und Zwergstriuchern be-
wachsen 'ist, zur blauenden Tiefe. " Die Bergschmiele
(Deschampsia flexuosa) mit weinrotem Halm wiegt
sich im leichten Bergwinde hin.urnd her iiber dem ro-
saschimmernden Blittenhauch des Heidekrautes (Cal-
luna vulgaris), das von den gelben Scheiben der Ar-
nica und den blauen Strdussen der birtigen Glocken-
blume (Campanula barbata) durchsetzt wird. Da. und
dort ein finsterer Busch des Zwergwacholders (Juni-
perus nanus) oder.die Spaliere der glanzblitterigen
Birentraube. Als' Baldachin dariiber ‘der ultramarin-
blaue Himmel mit weissen schwebenden Wolkenschif-
fen. Eine Strasse von Waldameisen quert meinen
Weg; die griingoldenen Cicindelen fliegen vor meinem
Tritt auf; Schmetterlinge gaukeln vor mir voriiber.
Gomphocerus sibiricus hat lingst auf dem Wiesen-
hang seinen ,,Uhrenladen” aufgetan und geigt sein
unaufhorliches Tick-Tack-Tick-Tack; Arcyptera fusca
und Stauroderus morio geben ihre Strophen zum
besten, und fernab wetzt ein Decticus verrucivorus,
der Warzenbeisser, in scharfem Dauerton seine Elytren
iibereinander. Ich stehe und lausche dem harmonischen
Ineinander. Herrgott, hast Du die Welt schon ge-
macht! Und mir, dem Erdenwurm hast Du die F#hig-
keit verliehen, dem Lobgesang Deiner Geschopfe zu
folgen . . . Da plétzlich knattert es zu meinen Héupten
wie eine Kinderratsche fast beleidigend laut und
reisst eine Weile die Symphonie der iibrigen Musiker
auseinander.

Der Storefried ist kein anderer als unsere ,,Teufels-
ratsche”, die da, dort aus dem hohen Grase auffliegt
und in ihrer blutroten Pracht zu 30—40 Meter wei-
ten Luftexkursionen anhebt, um dann wieder lautlos
-auf den Boden niederzugehen. Das Rattern, das siein
der Luft héren lisst, und das man auf grossere Ent-
fernungen hin vernimmt, ist ihr Flugton.

Méinnchen und Weibchen lassen ihn.erschallen.
Beim ,Lautsprecher” und der
bringt ihn, wie wir sahen, nur das Minnchen hervor.
Auch bei Psophus stridulus sind es die Hinterfliigel,
die den Ton erzeugen, . wie ich mich experimentell
iiberzeugen konnte. Versteht sich.aber die Teufels-

,,Kanarienschrecke™

ratsche, die beim Fliegen solchen T.irm macht, auch
auf das Zirpen? Die Autoren verneinen es. Dieser
Acridier soll stumm sein wie ein Fisch. Eine zufdllige
Beobachtung auf der Belalp im August 1921 hat mich
cines andern belehrt. Es war am Weg nach Ober-
aletsch, einer sehr warmen, siidexponierten und ge-
schiitzten Stelle. Von verschiedenen Seiten her ver-
nahm ich aus der Luft den mir wohlbekannten Klap-
perton von Psophus stridulus. Eines der Exemplare
setzte sich auf eine grosse Gneisplatte am Weg, die
von der Sonne hell bestrahlt wurde, so dass ich jede
Einzelheit deutlich verfolgen konnte. Ich betrachtete

mit Absicht das ménnliche Tier. Da hebt es plétzlich ..

unter Vibrieren die beiden Hinterschenkel synchron
und streicht sie einige Zeit an den Elytren, wobei ein
leiser, feiner (Glesang entsteht, den man etwa mit zui-
di-di-di-di;  zui-di-di-di-di wiedergeben kann. Ich
mochte ihn mit einem sanften Vogelgezwitscher ver-
gleichen. Psophus stridulus ist der Zeisig unter den
Feldheuschrecken, - insofern es sein Zirpen betriff
Dass der Psophus- Kantus bis jetzt nicht gehort -
wurde, ist nicht verwunderlich. Wie wenige haben sich
doch noch' mit -der Biologie dieser Heuschreckenart
ernsthaft befasst! Und es braucht eben-viel, sehr viel
Geduld, um gerade solche Lebensidusserungen, wie das
Stridulieren zu erlauschen. .

Nun sollen gleich drei Farbige, einer schéner als
der andere, betrachtet werden. Ich stelle vor: Oedipodu
miniata Pall., der »Rotel”; Oedipoda coerulescens L.,
der ,,Blaulmg , und' Oedaleus nigrofasciatus de Geer,"
der ,,Griinspecht”. Der erste trigt mennigrote Hinter-
fliigel mit breitem schwarzem Band, der zweite him-
melblaue Hinterfligel mit scliwarzem Querband und
der dritte gelbgriine Hinterfliigel mit braunem Band.
Ausgesucht feine Farbenzusammenstimmungen, auf -
die eine Modendame neidisch sein kénnte! Wo die .-
Farbigen vorkommen, beleben sie die Landschaft auf
die malerischste Weise. Im Wallis sind sie stark ver-
breitet und- es liesse sich z. B. die Felsenheide des
Rhonetales, die an den Hingen ihre herrlichen Blii-
tenteppiche zwischen arriden Felskopfen ausbreitet,
ohne ihre Gegenwart gar nicht denken. Sie gehoren
dazu als integrierender Bestandteil und verleihen dem-
Ganzen ‘ jenen unbeschreiblichen Zauber, den jeder
noch empfand, der sich je den Geheimnissen jener un-
beriihrten archaistischen Natur hingab. Der ,Réotel”
geht manchmal sehr hoch ins Gebirge hinauf und liebt
felsige, siidexponierte Berglehnen.
Fafleralp bei 1900 m. Auf der Belalp bei 2100 m hiu-
fig. — ,,Blduling” und ,,Griinspecht” meiden solche
Héhen. Auf der Felsenheide bei Ausserberg kann man
das ganze Trio nebeneinander bewundern.

Wie steht es nun erstens mit dem Flugton und
zweitens mit dem Zirpen dieser drei bunten Schrek-
ken? Zundchst der Flugton! o

Wenn man darunter ein weithin zu vernehmendes
Klappern versteht, dann muss die Frage verneint wer-
den. Versteht man aber unter Flugton (wie es im
Wort schon selber liegt) iiberhatipt ein noch deutlich -
wahrnehmbares Gerdusch, ein Schwirren oder Rau-
schen, dann ist die Frage zu bejahen. Es herrscht jetzt
noch viel Unklarheit in der Literatur iiber diesen
Punkt. Die einen behaupten, es lasse. sich cin starker
Flugton- héren, die andern wollen nicht ‘das geringste -

Ich sah ihn ob
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Geriiusch. wahrgenommen haben. Enslin kommt dem
wahren . Sachverhalt entschieden am nichsten, wenn
er angibt, Oedipoda miniata und Oedipoda coerules-
cens gében: beim Fliegen ,,ein ganz schwaches Schwir-
ren oder Rauschen” von sich. Aber ganz befnedlgt
mich avzh Enslins Anschauung nicht.

_Ich beschiiftigte mich intensiv mit dicsem Pro-
blem -und- glaube auf Grund .meiner Erfahrung be-
haupten :zu diirfen, dass beide Teile mehr oder weniger
Recht. behalten: die, welche annehmen, diese Acridier
fliegén gerdnschlos, und die, welche behaupten, sic ge-
ben “beim Fliegen ein Schwirren oder Rauschen von
sich. ‘E.S-, kommt ndmlich bei allen drei Farbigen nur
auf die Umstinde an. Ich habe das an den verschieden-
sten Orten immer ‘wieder konstatieren konnen. Und
zwar spxelt bei dem Zustandekommen des Flugtons
bald dle Sonne bald die erudung, bzw. cine stidrkerc
oder ‘weniger starke psychische Erregtheit der Tiere

eine .grosse.. Rolle. Ein deutlich wahrnehmbarer Ton,

ein Rauschen oder.Schwirren oder eine Art Flattern,
wie man es nennen will, ist unbedingt vorhanden, und
zwar- im Maximum so laut, wie etwa das Surren eines
Maikdfers.  Aber der Ton wird nicht immer gleich
stark, oft gar nicht erzeugt.

. ‘ (Schluss folgt.)

Elna neue Hypothese der Vsroibungsiehre

Josef Lachenmeier, Basel.
(Schluss )

kaler verwirft, pun..Crogsing .over und digenische.

Konversion. - Er.- verq‘.lcht monogénische Konversion und
seine’ weitérn Berechnungen- zeitigen das interessante. Er-
gebnis, dass guch 'fiir -diese Konversion die obigen For-
meln . gelten. - Die verschiedenen Chromosomen sind also
im genau gleichen Verhiltnis zu crwarten, ob die alte
oder die neue Hypothcse der Wirklichkeit ndher kommt.
Und wenn .die bisherigen Versuche diese Zahlen unge-
fahr bestdtigten, so. ist das kein unbedingter Beweis fiir
die Richtigkeit des Crossing. over; Winkler kann diese
Ergebnisse auch fiir seine Ansicht in Anspruch nehmen.

.. Schliesslich mochten wir aber doch wissen, wo sich
im Ergebnls ein Unterschied zeigt zwischen Crossing over
und monogenischer Konve;snon ‘Denn der Vorgang selbst
kann bei keinem genugend beobachtet werden; so muss
doch, Winkler etwas anderes zur Stiitze seiner These an-
fiihren konnen.

Ein Unterschied ist tatsachllch vorhanden. Er zeigt
sich a,ber nicht bei der bisherigen Methode, bei der immer
eine Generation als ein Ganzes untersucht wurde. Durch
die Reduktionsteilung entstehen aus der Mutterzelle 4
Tochterzellen: 4 Pollenkérner, 4 Embryosicke oder 4 Spo-
‘ren. Allgemein und kurz bezeichret man diese Zellen als
Tetracyten, sie bilden zusammen eine Tetrade. Kann 'in
der ersten Filialgeneration das Schicksal einer solchen
einzelpen Tetrade verfolgt werden, so muss sich endlich
der Unterschied zwischen Crossing over und monogeni-
scher . Konversion herausschilen.

Nach der Crossing-over-Theorie erleben die Chromo-
somen, die in einem Gen ungleich sind, bei der Reduk-
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tionsteilung folgendes (Fig. 4): Ueberkreuzung zwischen
A und B, dann Trennung; die beiden Kombinationen sind
nur gegenseitig ausgetauscht, und die vier entstehenden

A Al [a] |a] |A
B»¢3R B

Fig. 4 C = Crossmg over R = Reduktionsteilung

Pollenkérner, Sporen oder Embryosidcke zeigen in bezuy
auf den Faktor A und a das Verhdltnis 2:2. Eine Te-
trade enthélt unmoglich vier Tetracyten mit gleichem Erb-
gut. ‘

Ver folgen wir den entsprechenden Verlauf bei mono-
geniscl r Konversion (Fig. 5). Nach der Konversion sind

(\r\ aYeavaNe
alla| al 1af |2] |2
B||8 B8] |8| |8} |B
A VA, J U U U
3 KO NN N N N N
AllA AL |A] |A] |A
B||8 R,'B 8| (B[ |B
JU v U U U

Fig 5 K = monogenische Konversion R = Reduktionsteilung |

in der Mutterzelle zwei Chromosomen mit gleichem Fak-
tor, entweder A oder a. Denn die Konversion bestelt
darin, dass sich der ecine dem andern angleicht. Und
nach der Teilung sind die vier Zellen einer Tetrade in
bezug auf diesen Faktor genau gleich, also im Verhéltnis
4:0. Untersuchen wir dagegen die Filialgeneration als
ein Ganzes ohne Riicksicht ‘auf die Einzeltetraden, so er-
gibt das Spiel der Wahrscheinlichkeit ungefihr gleich oft
Konversion in Richtung A zu a, wie a zu A, und das
Resultat zeigt das Verhiltnis 2:2, es unterscheidet sich
in nichts vom Crossing over.

Die Tetradenanalyse ist freilich keine Klei_nigkeit. Die
Embryosackteiraden scheiden von vornherein aus, da von

den vier Zellen drei degenerieren. Bei den Pollenkérnern

stosst die Ausfiihrung . auf uniiberwindliche Schwierig-
keiten. Dagegen bringen Geduld und Ausdauer das Ex-
periment bei den Sporen von Pilzen, Moosen und Farnen
zustanden. Die Sporen werden in Tetrade aus dem Hyme-
nium oder aus dem Sporangium herausgenommen und so
zu vieren gesondert ausgesdt. Erst die vier Pflanzchen
konnen den gewiinschten Aufschluss geben. Dabei diirfen
wir nicht vergessen, dass die Zahl der ausgesdten Te-
traden sehr gross sein muss. Denn Konversion erklart
eine Ausnahmeerscheinung und ist daher auch nur in
Ausnahmefillen, d. h. in einer sehr grossen Zahl von Ver-
suchen zu erwarten.
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‘Winkler selber hat noch keine Tetraden analysiert.
Aber er hat in der Literatur Umschau gehalten und alles
geeignete Material gesammelt. So stiess er auf die Arbeit
von Wettstein, der 35 Tetraden vom Laubmoos IFunaria
hygrometrica untersucht hat. Dieses war in vier Erbfakto-
ren heterozygot. Fiir jede dieser vier musste daher das
Spaltungsverhiltnis 2:2 erwartet werden. Fiir 34 Te-
traden zeigte der Versuch dieses Verhiltnis; in einer Te-
trade aber war ein Faktor vorhanden im Verhaltnis 4:0,
was ohne Konversion bisher nicht erklirt werden kann

Ausserdem zitiert Winkler noch vier weitere Arbei-
ten. Das sind noch viel zu wenig Untersuchungen, wenn
es gilt, eine Hypothese zu stiitzen. Hoffen wir, dass sich
Winkler nicht mit der Deduktion begniigt, sondern nun
auch -den induktiven Weg der Erforschung geht. Die Te-
tradenanalyse wird fiir die Hypothese entweder zur Klippe,
an der sie zerschellen wird, oder zum Fundament, auf
das siae sich als stolzer Bau griinden mag.

Damit wire der Grundgedanke der Hypothese skiz-
ziert, fiir die Winkler in mancher Richtung schon einen
weitern Ausbau versucht. Man mag auch gespannt sein
auf die Ansichten der iibrigen Forscher, die sich hislang
ziemlich schweigsam hieriiber verhielten. Vielleicht wer-
den auch sie mit neuen Gedanken iiberraschen.

Das Gras

Du junges Griin. du junges Gras!
Wie manches Herz durch dich genas,
Das von des Winters Schnee erkrankt!
0. wie mein Herz nach dir verlangt!
Just. Kerner.

Wunderbar frohlich wird es mir im Herzen, wenn ich
einen schonen Rasen sehe. Es ist unbeschreiblich, wie
ich das griine Gras licbe; keine Pflanze, keine Blume liebe
ich so herzig, so mit wahrer Seelenfreude als das griine
Gras. Zuweilen kann ich gar nicht miide werden, es an-
zusehen und mich daran zu ergétzen; und wenn ich es an-
sehe, so freue ich mich recht, dass ich auf Erden bin.

Ein grasreicher Boden und ein blauer Himmel — das
ist meine Herrlichkeit! Schon in der Kindheit tat es mir
wohl, in der Bibel das Gras erwdahnt zu finden, und dass
es darin so geehrt wird. Mit welcher Wonne las ici:
,,Und der Herr sprach: ,Die Erde lasse aufgehen Gras und
Kraut’, und die Erde liess aufgehen Gras und Kraut!”
Wie ging mir die Stelle ans Herz: ,,Wenn Gott das Gras
auf dem Felde also kleidet, wie viel mehr wird er nicht
euch tun!” Und wenn es in der Geschichte jener wunder-
vollen Speisung heisst: ,,Es war viel Gras an dem Orte” —
wie nahe trat dann diese Begebenheit vor meine Seele,
wie freundlich ein in den Kreis des menschlichen Lebens!

Es ist nicht bloss das frische, dem Auge so er-
quickende Griin, die Farbe der Hoffnung, was ich an dem
Grase liebe. Es spriesst so lippig, der Segen des Himmels
ist so rec¢ht an ihm sichtbar; es ist in so reicher Fiille vor-
handen; wo nichts anderes fortkommt, da gedeiht oft das
Gras noch — ein Bild des wohltdtigen Ueberflusses und
ein Pfand der Mildtatigkeit der Natur.

Das Gras erfrischt sich zuerst und am meisten, wenn

——

nach langer Diirre die erquickenden Tropfen fallen. Vor
allem andern griint im Friihling das Gras an warmen,
quelligen Pldtzen. Wie erfreut es bis ins innerste Herg,
dieses Zeichen der Wiedergeburt und der - himmlischen
Verheissung! Die Perlen des Taus gldnzen am zahl-
reichsten im griinen Grase.

Das Gras bekleidet so freundlich die miitterliche Erde;
durch das Gras eben ist sie mir miitterlich. Wo nur Gras
wachst, fiilhle ich mich daheim, selbst geschieden: von
allem, was mich sonst vertraulich umgibt. Wo kein Gras
wichst — o wie 6de und traurig! Was auch immer die
Kunst da getan habe, der Fluch scheint auf den Stellen
zu ruhen, wo kein Gras gedeiht. Das weiche Gras bettet
sich dem Miiden, der keine andere Ruhestétte hat, Zum er-
quickenden Schlummer.

Was die Erde nur irgend Lieches besitzt, das kniipft
sich in meiner Phantasie an die Vorstellung des Grases.
Auf dem Grase blinken die lieblichen Quellen; durch duft-
reiches Gras rieseln die fréhlichen Biiche, und die holde-
sten Kinder der Natur bliihen im Grase.

In der Jugend war das Gras mir Spiel- und Tummel-
platz; im Grase pfliickte ich Blumen; auf das Gras ge-
lagert — wie oft bin ich mit meinen Trdumen in die
ewigen Paradiese hiniibergeschwebt! - Das Gras bedeckt
auch die Griber unserer Toten, und o, wie wert ist es
mir da! Unter dem begrasten Hiigel, so schwirmt das
Gefiih]l, muss sich’s sanft ruhen. 3

Einst auf meinem Grabe — keine Blumen, nur griines
Gras, dieses Bild des Lebens und der Hoffiiung.

F. Ehrenberg.
Von der idealen Bedeutung der Mikro-Organic men
Gott wollte in ihnen seine unendliche Grisse im Klei-
nen und im Allerkleinsten offenbaren, er wollte uns zei-
gen, dass sie viel weiter reicht, als wir mit unsern sterh-
lichen Augen ihr zu folgen vermbgep;".er wollte in der
Masse und Mannigfaltigkeit dieser Tiere ebenso viele
Atome auf Erden aussireuen, von denen jedes einzelne
als Beweis seiner Macht, Weisheit und Giite dienen kann;
er wollte die grosse Lehre versinnbildlicher, die um so
deutlicher hervortritt, je kleiner die Objelte sind, an
denen sie offenbar wird, dass seine Vorsehung sich bis
auf die kleinsten Atome erstreckt und daher um so weniger
seinen grosseren und edleren Geschdpfen fehlen wird.
Macht denn die blosse Grosse allein vor ihm einen Unter-
schied? In seinen Augen ist das kleinste Infusionstierchen
ebenso gross, wie der massenhafteste aller Himmels-
korper. Beide verschwinden in gleicher Weise vor einer
Unendlichkeit, und wir haben kein Recht, den letztern bei
Gott fiir absolut richtiger zu halten. Ja, das kleinste
Infusionstierchen erhebt sich sogar durch seine organisch.e
Natur qualitativ liber den denkbar grossten unorganischen
Weltkorper. Warum Gott beide  geschaffen hat, ist sein
Geheimnis. Dass er sie aber geschaffen hat, beweist uns,
nicht bloss, dass er existiert, sondern auch, dass er ein
so michtiges und weises Wesen ist, um solche Gegensitze
harmonisch in der Totalitit seiger Schopfung mit ein-
ander verbinden zu kénnen. '

(Aus Lorinser, Buch der Natur;)

)
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Heuschrecken
Von Dr. Rob. Stiger, Bern. (Schluss.)

Am 22. August 1921, eitiern sehr sonnigen war-
men Tag, flogen iberall auf den abgevrnteten Linsen-
und Getreidefeldérchen in Tenda Scharen von miniata
vor mir auf, die bei der plétzlich durch meinen Schritt
verursachten Storung ein ziemlich staik flatterndes
Geritigeh” horen liessens  Verfolgte ieh ein eitizelnes
BExemplar systematisch einige Zeit, 8o flog es immer
weniger weit und liess das Geriuseh immer schwhcher
unid ‘schwiicher vernehmen. Bei dét ersten heftigen
psychischen Erregung hatte es am lautesten geschwirrt.
Oft hérte man schon nach dem #weiten und dritten
Auffliegen gar nichts mehr; und doch konnte von einer
physischen Ermiidung noch keine Rede sein. - In
Ausserberg machte ich im August 1923 dieselbe Beob-
ichtung. Ieh schiieb damals in mein Notizbuch: sehr
deutliches papierknisterndes Geriusch bei Ménnchen
und Weibchen von thitiata und coertlescens. Und an
einem folgenden Tage: Die Ménnchen von miniath
und ¢oerulesceris raudchen eotwas leiser als deren
Woibchen und oft bei triigem Flug tiberhaupt nicht.
Die Weibélién beider Arten #ber schriurren hier so
laut wie Maikdfer im Fluy, ind swar durch Ausbrei-
ten und Zusamménfalten der farbigen Hinterfltigel in
horizontaler Lage. Am 21, August daselbst: Oedaleus
nigrofasciatus auf dem Heidehiigel beitn Miihlacker
verfiigt ebenfalls iiber einén flatternden, schwirren-
den Flugton, der aber schwiicher ausfillt als bei den
andern zwei Arten des Trios. Imtherhin ist er noch
gut hirbar. Bel allen drei in Frage stehenden Acti-
diern, dem ,,Rotel”, dem ,,Blduling” und dem ,,Griin-
gpectht” machte ich immer wieder die Wahrnehithung,
dags &ie beimi Verfolgen immier schwdicher und dann
gat nicht mehr schwiryten. Sie konnén also den Tom
hevvorbyingen oder nicht. Ashnlich wirkt auf sie die
gith nelgende Sonne oder ihte Abwesetiheit hifiter
einet Wolke. Thr Verschwindéh setzt sofort die Vitali-
tt jener Tiere herab. Heuschrécken huben ein ande-
tes Thetmometer tind wohl auch Photometer als wit.
Bchon gegen Abend — obwohl die Sonhe foch am
Himmel — werden die ,,Farbigen” matt, hocken trige
hefum und rauschen "béi gelégentlichem Flug nur

schwach oder gar nicht. An Tagen vollends tnit be- -

décktem Himmel ist alles stutii. Will man die rou-
sehenden Fanfaren unserer farbigen Truppen” horen,
go thfissen wir uns gedulden, im bréhnendeni Feuer
der Augustsonné zu stéhen, am friihen Naehmittig
und wenn kéin Wolkchen am Himmel ist. Meinen Be-
obachtungen im Wallig und Tenda zufolgs besitzen
also dér , R6tel”, det ,,Blatling” und der ,,Griinspecht”
einen dusgesprochénen Flugton (nicht Klappern), der
oft techt stark werden kann, aber je nach Befinden
des Tieres infolge Fehlens der Sonne oder Abge-
panniheit und lierabgesetster Vitulitit verschiedenen

Modalitaten unterworfen ist.  Vergessen wir nicht,
dass wir es nicht mit Automaten, sondern mit leben-
den Wesen gu tun haben, die ihre Funktionen bis zu
einem gewissen Grad abindern konnen!

Das Schwirren oder Rauschen deg genannten Klee-
blattes wird &hnlich erzetgt, wie das lautere Knat-
terh bei Psophus, Arcyptera und Stauroderus: Nur
die Tenstdrke ist verschieden. Prinzipioll handelt es
sich um dieselbe Erscheinung. ~ Daher bringen auch
‘xemplare von miniata, coerulescens und nigrofascia-
tus das Rauschen, wenn atch abgeschwHchter, mit
eineti einzigen Unterfliigel gustande, wenn sie der
aridern 8 Flilgel und der Hinterschenkel beraubt g8ind.

Wie steht es bei unserm Trio mit dem Zirpen
oder Stridulieren? Nuach Yersin flihrt Oedipoda mi-
niata eitie zitternde Bowegung aus, dis einen Klang
zwischen prri und rrru erzeugt. Ieh horte sowohl mi-
riiata alg coerulescens sehr liiibsch zirpen. Und zwar
die Ménnchen. Sie bewegen dabei beide Musikbeine
kui% syhchioti den Elytren c¢ntlang, wobei ¢in hoher
geliriller, leise metalliseh gefirbtor Ton ontsteht.

»Rotel”, ,,Bliuling” und ,.Griinspecht” sind oft
recht indolent. Einmal beobachtete ich eine Fliege,
wie sie einem coerulescens-Weibchen ruhig suf dem
Kopf sass, ohne dass dieses sich stéren liess. Ruhende
Exemplare lassett sich mit elnem Stab beriihren, ohne
daes sle fortfliegen, wenn muan nur die nbtige Vor-
sicht anwendet.

Anhang,

Schon mehrmals sahen wir im Verlauf dieses Auf-
satzes, welch belebende Wirkung die Sonne auf die
Heuschrecken ausiibt. Sie sind wahre Sonnentlere.

Und doeh kann es vorkommen, dass zwar die
Sonne hell und heiss vom Himmel brennt und die Tiere
geben doch keinen Laut von sich.

Das nahm ich am 3. August 1921 auf der Beldlp
wahr. Um 8 Uhr morgens hbrte ich an Stellen, wo
sonst das regste Heuschreckenleben herrschte, nicht
vinen Ton. Es war wie in einem Zimmor, inh dem die
Uhr steht. Der Tag war driickend heiss und &c¢hwiil.
Man stieg mfihsam, wie wenh Blei in den Gliedern ge-
legen hiitte. Es war mit Sicherheit anzunehmeti, dags
¢in Gewitter im Laufe des Tages losbrechen wiirde.
Da und dort am Horizont begannen sich auch schon
Wolken zu bilden, die aber die Sonhe noch nicht #u
beeinflugsen vérmochten. Nach zwei Stunden schon
brach das Gewitter tatsdichlich los! s6 schnell hatte
es sich entwickelt. Gewaltige Entladungen durchzuck-
ten die Luft. Ieh habe damalg die Uecberzeugung ge-
wohnen, dass es nur die grosse Spannung der Luft-
elektrizitdt sein konnte, die die Heuschrecken in ilirem
Gesang so total lahmlegte, obwohl es an Licht und
Wirme vor dem Gewitter nicht gefehlt hatte. s
wire giit, diese Beobachtung da oder dort zu wieder-
holen. Man weiss ja, dass auch andere Tiere &hnlich
auf elektrisehe Spannunhgen reagieren.  Efnsthafte
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Sommerfrischler und Alpinisten kénnten sich ein Ver-
dienst um die Wissenschaft erwerben, wenn sie mit
einigem offenen Sinn auf solche Erscheinungen achten
wollten.  Der Genuss am Ganzen geht sicher nicht
verloren, wenn man sich auch Einzelheiten zuwendet.
Die Natur ist iiberall gross, im Grossen und im Klei-
nen. Es gibt gar keine Stufen in der Schépfung. Nur
der kleine Mengch legt sie hinein. Was Gott geschaf-
fen, ist immer vollendet, und im Grossten wie im
Kleinsten konnen wir nur seine Allmacht und Weis-
heit bewundern.

Aber das gewaltige Erbauungsbuch der Natur ist
leider fiir Tausende und Hunderttausende mit sieben
Riegeln verschlossen, weil sie die Miihe scheuen, darin
zu bldttern und sich die Bilder genauer anzusehen.

Es ist leichter, halbe Alpenrosenfelder und Edel-
weisshalden zu pliindern und verdorrte Kehrichtbesen

auf dem Rucksack ins Tal zu tragen — um seine
Freunde damit zu ,,begliicken”. —
Es gibt mit Recht zahlreiche Vogelliebhaber.

Warum sollten sich andere nicht auch mit der heitern
Welt der sangesfrohen Heuschrecken beechiftigen?
Es gibt dabei noch so viel Neues zu erforschen.

Lange Zeit nahm sich kein Mensch der Kakteen
an — abgesehen etwa von Spitzwegs Kakteenfreund.

~— Aufs Mal wusste sie der Grosshandel in Mode zu

bringen. Jetzt gehért es zum guten Ton, wenigstens
einen recht verstaubten Kaktus auf dem Buffet zu
halten, damit man sieht, dass man ,,modern” denkt
und fiihlt. Soll man warten bis auch die Heupferde in
Mode geraten?

Ach die grosse Masse! Lasst ihr ihre Schlager!
Der wahre Naturfreund wendet sich Gebieten zu,.die
oft meist abseits der grossen Strasse liegen, und auf
diesen schmalen, gewundenen Weglein findet er ein
Gliick, das ihm das ganze laute Treiben der Welt nicht
geben kann. —

Bern, im Januar 1931.

Ein Geheimnis aus der Kleinwe!t der Natur

Professor Piccard wollte bei seinem weltberiihm-
ten Flug in die Stratosphire vor allem eine geheimnis-
volle Strahlung messen, die durchdringende Hohen-
strahlung. Da diese Strahlung wahrscheinlich von
fernen Welten zu une kommt und sich im Luftmantel
der Erde zum grossten Teil verliert, so suchte er sie
dort nachzuweisen, wo sie noch nicht geschwicht ist.

Doch, was ist die durchdringende Hohenstrahlung
und warum verdient sie das Interesse dieses Mannes
der Wissenschaft?

Was die Wissenschaft heute von Sonne, Mond
und Sternen weiss, ist staunenswert. Der Bote aber,
der uns diese Kunde gebracht und dem fortschreiten-
den Geiste noch weit mehr zu sagen hat, das ist der
Lichtstrahl. Und natiirlich —; denn er scheint die
einzige Briicke zu bilden, die die Erde mit dem Kos-
mos verbindet. Die Schriftrolle dieses Himmelsboten
zu deuten, ist freilich schwieriger als Keilschrift zu
lesen, und es hat dieses Geheimnis den Astronomen
und Physikern schon manche Stunden Arbeit gekostet.
Nach den Entdeckungen von Kirhoff und Bunsen kann
man jetzt aus den Lichtstrahlen der Gestirne die
stoffliche Zusammensetzung derselben ablesen. Nach
einem Prinzip, das nach Doppler benannt ist, kann

man aus der Farbe des Lichtes erkennen, wohin der
Stern eilt und wie schnell er sich bewegt. Wien W.
lehrte uns die Temperatur des strahlenden Kérpers aus
seinem Lichte erschliessen, selbst wenn dieser Lich%-
jahre von uns entfernt sein sollte.

Es ist ndmlich das Licht nicht bloss nach dem
Grade seiner Helligkeit und nach seiner Farbe hochst
mannigfaltig, sondern es lidsst sich im Spektralapparat
in tausenderlei Sorten zerlegen. Das sichtbare Licht
besteht aus etwa 400 Billionen Lichtsorten. Dies ist
die grosse Tafel fiir die Sternenwelt, um darauf zu
schreiben, was die kleinen Erdenbewohner interessiert.

Ausser den Lichtstrahlen gibt es auch elektrische
Strahlen und ausser den Lichtwellen gibt es noch
elektrische Wellen, oder besser gesagt, was die Radio-
station aussendet und was der leuchtende Kérper aus-
sendet, sind beides elektrische Wellen, beides Schwin-
gungen in jenem feinen, hypothetischen Aether, der
alles durchdringt. Beide Schwingungen laufen gleich
schnell nidmlich 300,000 Kilometer in einer Sekunde.
Wenn etwa 10 Meter vor dem Fenster des Zimmers
eines Radiohorers ein Mikrophon aufgestellt wire, in
das ein Sprecher eine Nachricht fiir eine 50 oder 100
Kilometer ferne Sendestation rufen wiirde, so kénnte
dieser Radiohdhrer die Nachricht des Sprechers aus
seinem Lautsprecher frither héren als zum offenen
Fenster herein. Und doch ist auch der Schall ein
rascher Bote. Das erfahren die Kinder, wenn sie auf
ihrer raschen Flucht zum Spielplatz noch durch einen
Ruf des ernsten Vaters zuriickgeholt werden.

Die elektrischen Wellen, die der Rundfunk be-
niitzt, sind aber nicht so fein wie die Lichtwellen.

Rundfunkwellen sind 200—2000 Meter lang, von
den Lichtwellen aber braucht es 1000—3000, bis sie
zusammen einen Millimeter bedecken. .

Wie nun die eigentlichen elektrischen Wellen bei
weitem nicht so fein sind wie die Lichtwellen, so sind
eine dritte Art von Aetherwellen wieder viel feiner
als die Lichtwellen, ndmlich jene, die man als Rontgen-
strahlen bezeichnet. Die Rontgenstrahlen werden
wieder von den Gammastrahlen an Feinheit iber-
troffen und die Gammastrahlen wvon der durch-
dringenden Hohenstrahlung. Vor den Lichtstrahlen
schiitzt schon ein diinner Sonnenschirm. Einen diin-
nen Karton kénnen sie nicht mehr durchdringen. Aber
Rontgenlicht dringt wegen seiner Feinheit durch
dickes Papier hinein und schwirzt eine photographische
Platte, die im dunkelsten Papier eingewickelt ist. Sie
finden noch einen Weg durch die feinen Gewebe des
menschlichen Koérpers. Aber Bleiplatten kénnen auch
die Rontgenstrahlen nicht mehr durchdringen. Darum
schiitzt sich der Arzt im Réntgenzimmer hinter Glas-
platten, die bleihaltig sind, und zieht Handschuhe an
mit Bleieinsatz.

Weil die Gammastrahlen, die aus den radioak-
tiven Substanzen stammen, feiner sind als die feinsten
(hiirtesten) - Rontgenstrahlen, so konnen dieselben
schon ziemlich dicke Bleiplatten durchdringen, aber
nicht solche Bleiklotze von 1—3 Meter Dicke, die von
der durchdringenden Hohenstrahlung noch durchsetzt
werden. In diesem Zusammenhang schliesst man, dass
die durchdringende Hohenstrahlung dusserst feine
Wellen besitzt und so durch die Hindernisse grossten-
teils hindurchgeht.

Wie kann man nun die durchdringende Strahlung



Nr. 8

MITTELSCHULE

Seite 31

erkennen und in ihrer Stiirke nachweisen und messen,
da man sie nicht sieht und sie durch verschlossene
Tiiren ein- und wieder austreten kann? Durch ein
kleines Zerstorungswerk, das ihren orkanartigen Flug
begleitet. Findet der Strahl keine Zwischenriume, son-
dern trifft er z. B. ein Luftteilchen, so wird dieses
geteilt. Aus einem neutralen Luftmolekiil entstehen
positiv und negativ geladene Iomen. Neutral sind die
kleinsten Luftteilchen, weil sie positive und negative
Ladungen in gleicher Menge enthalten. Bei der Spal-
tung scheiden sich die Ladungen wenigstens teilweise,
und deshalb sind die Ionen einseitig positiv oder
negativ geladen.

Jetzt sind wir aber noch nicht so weit, dass wir
die durchdringende Hohenstrahlung kenntlich gemacht
hdtten, denn auch die Ionen sind tausendmal kleiner
als daes sie mit dem besten Mikroskop direkt gesehen
werden konnten. Wenn man aber ein geladenes Driiht-
chen, z. B. den leitenden Faden eines empfindlichen
Elektroskop positiv auflidt, so zieht er die Schar
der negativen Ionen an; lddt man ihn negativ auf
einige hundert Volt, so zieht er die positiven Ionen an.
Der geladene Faden, der in einem elektrischen Felde
abgelenkt wird, fillt dann allméhlich in seine Nullstel-
lung zuriick, wenn er an die angezogenen Ionen seine
Ladung durch Ausgleich abgegeben hat. Wir kénnten
also den anfinglich stark geladenen Faden mit einem
.gliicklichen Erben vergleichen; dieser zieht bald die
armen Bittsteller in Scharen an; gibt er nun diesen,
was sie brauchen, so wird er allmihlich auch wieder zu
armen Tagen kommen.

Der Physiker beobachtet mit einem Mikroskop
die Bewegung des feinen Fadens und errechnet aus sei-
ner Stellung die Menge der ﬁnen fir jede Minute und
Sekunde, errechnet aus der Menge der Ionen die Stérke
der durchdringenden Strahlung, ihr langsames Abneh-
men in grosserer Tiefe, unter Luftschichten oder un-
ter Wasser, oder hinter Bleiklotzen oder Goldbarren.

Der Freiburger Professor Gockel hat diese

Strahlung auf hohen Bergen gemessen. Th. Wulf S. J.
ist ebenfalls durch solche Messungen beriihint. Von
ihm stammt auch das Instrument, das heute allgemein
fiir solche Messungen gebraucht wird. V. Hess hat
bei Ballonfahrten nachgewiesen, dass die durchdrin-
gende Hohenstrahlung besonders zon 3000 Meter an
stark zunehme, so dass ihr kosmischer Ursprung ziem-
lich sichergestellt ist.  Kolhorster glaubte aus sei-
nen Messungen, die er auf dem Jungfraujoch gemacht
hat, schliessen zu konnen, dass die Quelle der durch-
dringenden Strahlung in der Milchstrasse zu suchen
sei. Interessante Messungen hat 1925 der Amerikaner
Millikan zusammen mit Cameron in 3600 m Hohe am
Fusse des Mount Whitney gemacht. Er versenkte sei-
nen Messapprat in das Wasser des Muir Lake. Selbst
in-15 m Tiefe konnte er noch Reste dieser Strahlung
nachweisen. So hatte denn diese Strahlung, von irgend-
einem ausserirdischen Korper herkommend, die Luft-
schicht iiber dem Bergsee durchschlagen und noch eine
15 m dicke Wasserschicht, ohne ganz abgebremst und
. vernichtet zu sein. Diese Leistung bedeutet so -viel,
wie eine 1,8 m dicke Bleiplatte durchdringen.

Diese Strahlung erwies sich damit 100mal durch-
dringender als die hirteste Rontgenstrahlung und 25-
mal durchdringender als die Gammastrahlung.

Doch des Staunens ist kein Ende!

Seiten so viele gutgemeinte Anregungen,

Mit. empfindlicheren Instrumenten wurde die
durchdringende Héhenstrahlung auch im Flachland
nachgewiesen und tief unten in den Flachlandseen
gemessen. So hat Regener scinen Apparat im Boden-
see versenkt, wo dieser 250 m tief war. Der Apparat re-
gistriert selbsttitig von Stunde zu Stunde die Wir-
kung der Strahlung. Natiirlich nimmt diese Wirkung
immer mehr ab, aber sie ist selbst noch in den ge-
nannten Tiefen nachweisbar. Daher isl der Name
»durchdringende Strahlung” voll und ganz bercchtigt.

Doch genug hievon! Welche Bedeutung hat
eigentlich das Studium solcher Strahlen, die man
nicht sehen kann und nur mit den empfindlichsten In-
strumenten nachweisen kann?

Das Interesse der Physik und der Astronomie
fiir diese Strahlen ist sehr gross. Wenn das sichtbare
Licht der Sterne dem Astronomen sagt, welche Stoffe
dic Gestirne zusammensetzen, wie sie sich bewegen
usw., so erwartet man von der Untersuchung der
durchdringenden Strahlung Aufschluss iber das Ent-
stehen und Vergehen der QGestirne, ilber die radioakti-
ven Wandlungen der Elemente. Die durchdringende
Strahlung ist am néchsten mit der irdischen Gamma-
strahlung verwandt. Gammastrahlen aber senden die
sich umwandelnden Elemente der radioaktiven Reihen
aus. Wahrscheinlich sind diese Umwandlungen in den
heissen Gluten der Sterne und in den noch ,jugend-
lichen” Gebilden der kosmischen Nebel viel lebhafter
und grossartiger als in unserer kalten Erdrinde. In
anderer Form ist also hcute das Problem der Elemen-
tenumwandlung wieder ein ebenso grosses Froblem wie
zu Zeiten der Alchimie. Diese kleinen Strahlen schei-
nen .dag Geheimnis zu besitzen. 'Aber wer ist’s, der
ihre Schriftziige deuten kann?

Daneben ist die physiologische Wirkung dieser
Strahlung zu untersuchen. Eine Analogie besitzen wir
in unserer Kenntnis von den Réntgen- und Radium-
strahlen, von denen starke Dosen schidigend wirken
auf Leben und Wachstum. Vielleicht iibt die durch-
dringende aber gerade eine anregende Wirkung aus und
hilft sie den Aufenthalt ‘in grossen Hohen gesund und
heilkriftig zu gestalten. '

Sicher macht die Feinheit dieser Strahlen sie nicht
unbedeutend, denn gerade in der Naturwissenschaft
hat man gelernt vor dem Kleinsten staunend stehen zu
bleiben, denn gar oft enth#lt das Kleinste den Schliis-
sel und die Erkldrung zum Grossten.

Dr. P. P. Gschwend, Sarnen.

Vertiefung und Erweiterung im naturkundlichen

Unterricht
P. Wick, Berneck.

Heute fliegen jedem Lehrer und besonders dem
Fachlehrer der Sekundar- und Mittelschule von allen
Hinweise
und Ratschlige zu, die alle sagen mochten: ,Me
sott”, dass ein #ngstliches Gemiit oder mancher
junge Kollege, der eben noch lange nicht alles ,,be-
handelt”, was Lehrplan, Lehrbuch und Fachpresse
vorbringen, sogar Skrupeln bekommen konnte.

Da heisst es: ,,Me sott in allem griindlich werde!”;
dort wird gefordert: ,,Me sdtt sich uskenne uf der
Erde!”; auch tont es: ,,Me sott nod bloss ein Siand-
punkt ha!”; da wird befohlen: ,Me sott nur noch em
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Lehrplan goh!” Kurzum: ,Me sott — me sott —
me sott!” ‘

Wabhrlicli kann nur noch der Lehrer auf der Un-
terschule den Anspruch erheben, in ,allen Fakults-
ten” zu Hause zu sein, denn je meht sich der Mensch
in ein Wissensgebiet vertieft, desto weniger kahn er
#if allen Fichern dasselbe leisten. Es ist heute gar
nicht mehr méglich, dass die Vertiefung und Etwei-
terung des Sachwiseens parallel gehen. Schon auf det
Sekundaigchulstufe, wo fiir den Schiiler noch fast alle
Iichet obligatoriech sind, muss nach einer Seite hin
abgebaut wetdeti. Zwar stellt die Volksschule heiite
immer nocli die I'orderung, dass alle Schiiler in allen
Fichern moglichst gleichmyissig gefordert werden
iniissen. Nun sind aber drei Viertel aller Schulficher
nur theoretisch, weitaus die meisten Kinder sind je-
doch praktisch eingestellt, d. h. sie wollen tétig sein,
also sollten vor alleni jene Ficher, in deren Geist die
Kinder eindringen konneh, gepflegt werden. Kerschen-
gteiner erklirt dicgen TUebelstand damit, dass die
Schule frither nur jene niitzlichen Fertigkeiten zu ent-
wickelh hatte, die das Elternhaus nicht gebeti konnte
(wie lesen, schreiben usw.). Die Tehdenz, auth heute
itmniet noch meht Ficher it die Lehrpline aufzuneh-
mern, gelsselt er mit folgenden Wotten: ,,In det Taf,
nur piadagogische Dilettanten, wie sie sich nichit bloss
unter den Schulverwaltungsbeamten, sondern auch
weit mehr unter den Pddagogen selbst finden, kéhnen
die Forderung einer Vermchrung det Bildungsgilter
(Wissenschaften, Kiinste u. a.) an unsern Volks: ithd
hohern Schulen stellen. Dies komimnt her voh der
Ueberschitzung des Wissens und der Verwechsling
von Wissen und Bildung. Mit dem blossen Wissen um
ein Bildungsgut ist es aber nmicht getan. Das Gut
muss il iihs lebendlg werden. Unsere Seele muss darin
aufgehen, muss s gleichsam fus sich selbst wieder
erzeugen, rekonstriileten, heu gestalten, wenn es ein
Gut fiir unsers Bildung werden soll.

Ist nin aber die Fordetung, dass ein Sekundat-
schiiler z. B. ausset der Kenntnis voh wichtigen Vor-
gangen und Erscheinuhgen in dei Natur auch noth
eine Reihe von Mineralien, Pflahzen und Tieten beim
Namen kentie, tnd sogar elnige Uebetsicht iiber das
Mot und PHansenreich getwinne, it den Forderun-
geti neuzeitlicher Bildung vereinbar® Gehbrt dies
iicht aueh zut |, allgemeiten Bildung”? Goethe
spricht sich iiber dlese sogeh. ,allgemeine Bildung”
wile folgt aus: , Narrenpossen sind eure allgemeine
Bildung und alle Anstalten dazu; dass ein Mensch
etwas ganz ehtschieden verstehe, vorafiglich leiste, wie
nicht gleich ein anderer in der niichsten Umgebuhg,
darauf kommt es an.” Wird nicht heute noch fast
iiberall an Priifungen (bei psychotechnischen Unter-
suchungen wohl am wemgsten) auf gediclitiisméssi-
ges Wissen und suggeriertes Erkennen abgestellt, also
nach dem méist nur #usseren Verputz beurteilt, der
aber meistens nach einiger Zeit oder bei EI‘Schﬁtte—
rungen abbrockelt. Wenn aber das Kind gélernt hat
zu beobachten und solehe Beobachtiingen detikend zu
verarbeiten, so wird es dadufch befshigt, an tetien
Dingen und Erscheinungen #hnlichés zu tin tind Ge-
setamiissigkeiten zu erkennen und daraus abzuleiten.

In den folgenden Lektionskizzen goll versucht
werden zu zeigen, wie {iber ein kleines Gebiet aus dem
Naturreich, nimlich aus der Zoologie und da &peziell

iber die Vogel Beobachtungen atigestellt werdef kon:
nen und die M&glichkeit geboten wird; doch noeh einhe
Anizahl Vogel kennen 2t letnen und sie tinch bestimm-
ten Merkmalen zu ordnen tind damiit einige Uebersicht
iitber diese Tierklasge zu erhalten.
Zur Vogelkunde.
1. Lektion.

Es wird 4lso rileht zuerst der Titel ,,Die Végel”
an die Wandtafel geschricben, sondern an einen Fall
angekniipft, den dag eine oder andere Kind schon in
dhnlichet Art selbst eflebt hat oder zufmh mindesten
sicH leicht vorstellen kann. Lehrer (1.): Vor Neujaht
hat der Vater ein Kaninchen geschlachtet; da habt iht
#ugescliaut, wie er it den Pelz abzog. Gestern
brachte er eitien jungen Hahn heim, den ihr diesmal
auszieheh diirft. Schiiler (S8ch.): Hiihnhet muss man
ttupfen uew. (Dot Kiirze halber wird vom weitern Un-
terrichtegespriich hur so viel notiert, als etwa an der
Wandtafel vermerkt wird.)

1. Beobachtung (B.): Unterschied zwischen Haar-
kleid uhd Fedetkleid. (Die Schiller erziihlen, was sie
beim ,,Rupfen” schon beobachitet haben und korrigieren
gegendeitig die Ausshgen.)

I1. B.: (Wir tupfen weiter!) Versehiedene Federn
von véricliiedener Bedetitting fir den Vogel. Oberkleid:
Deck- oder Konturfedern. Unterkleid: Flaumfedern,
Dunen, Sthutz vot Nésss dirch Eitifetten aus der
Blirzeldriise odet durch Pudern mit Hornstaub. (Was-
sertropfen rollen iibet el staubiges Brett hinunter.)

I11. B.: Vergleiche die Fltigel:(Schwung-) unt
Schwanz- (Steuer-) Federn bei verschiedenen Vogeln
(aus detn Schulmuséum, die Kinder bringen ausge-
stopfte oder lebende mit, gute Bilder; bei dieser
(telegenheit werden nat{hlich ach die Namen dieser
Vgel genantit; ohne aber ndher auf ihre Lebensweise
dlnzutreten).

1V. B.: Die Schwanzfedern des Hahtig 8ind nicht
ptaktisch aber schon. Noch schnere Schmuekfedern
haben: Pfau, Truthahh, Pasan, Patradiesvogel u. a.
Schderbar! Nur die Minnchen haben go schotie Federn.
Anlockung der Weibchen, Nuchteil beim Brutgeschaft.

Es ist m. E. schade, wenn der Lehret beim An-
lelten zur Beobachtuhg und beim Schliisse#iehen gar
alles schon hetaitgholefi will. Die intelligenten 1ind
hildungsbediirftigen Schiilet sind dahkbar, wern sle
das Besprochene nicht ,,wiederkfiuen” milsgén, sotdern
Gelegenhelt bekomitten, eigene Denkarbeit #u leisten.
(Gewiss werden da hicht alle mittun; wir sind es abeér
den vorwirtsstrebendenn Schilletn schiuldig, dass wir
ihtieh (elegenheit geben, sclbsttdtiz und selbstdndig
zu Selti. Man kann ihnen daher etwa folgende Fragen
ztun Ueberlegeh géeben:

a) Wie macht gich det Mensch den Wiriheschutz
der Tiere nutzbar?®

b) Von welchen Tieren sind die ,,warimen Kleider”
am votrteilhaftesten?

¢) Hast du schon gesehen, dass jemand Vogel-
fodern als Schmuck benutzte?

d) Scherzfrage: Wie sagt man gramtiatikaliseh
tichtig: Gamefeder um Hut 6der auf dem Hut? (Solche
Scherzfragen awingen die Sehifiler, sich die Falle immnier
getiau vorzustellen.)

L.: Bringt in die nichste Stunde allerhand Fedetn
mit, wir wollen gl¢ dann gehauet untersuchen.

(Schiluss tolgt).
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Mathematische Vortréige

(Ferienkurs in Bern, 4.—10. Okt. 1931.)
Dr. G. Hauser, Luzern.

. Der- Ferienkurs, den der ,,Verein Schweizerischer
Gymnasiallehrer” wahrend der ersten Oktoberwoche in
Bern durchfiihrte, war in allen Teilen vortrefflich or-
ganisiert. Er zeichnete sich gegeniiber den friiheren
Kursen (1913 und 1924) vor allem durch grossere
Reichhaltigkeit aus. Auch das Problem der Wahl bzw.
Gewinnung von bestqualifizierten Dozenten. aus der
Schweiz und den Nachbarlindern hat das Organisa-
tionskomitee in glinzender Weise gelost. Dem Kurs

waren ferner eine ganze Reihe von willkommenen Be-
gichtigungen wissenschaftlich bedeutsamer Sehens-

wiirdigkeiten der Stadt sowie interessanten Exkursio-
nen in die nihere und weitere Umgebung Berns ange-
gliedert. Es wird wohl niemand bestreiten, dass der
diesjdhrige Ferienkurs selbst hohe Anspriiche und Er-
wartungen befriedigen konnte.

Leider waren viele Mittelschullehrer aus triftigen,
unabwendbaren Griinden an der Teilnahme verhindert,
was sehr zn bedaucrn ist. So konnte die Innerschweiz
zBuisich hur durch eine kleine Zahl vertreten lassen,
hauptsdchlich weil die innerschweizerischen Gymnasien
gerade arfangs Oktober ihre Pforten zum Beginn des
neuen Schuljahres wieder 6ffneten und deshalb ihre
Lehrkiédfte nicht entbehren konnten. Darum ist es ge-
wiss nicht unangebracht, wenn an dieser Stelle ein
Teilnehmer des Kurses und Mitglied der mathemati-
schen Sektion seine Fachkollegen in einem kurzen Be-
richt iiber den wesentlichsten Inhalt der mathemati-
schen Vortrige orientiert.

Prof. Dr. Friedli, der neue Ordinarius fiir Ver-
sicherungemathematik an der Universitit Bern, er-
offnete die ansehnliche Reihe der spezifisch mathema-
tischen Vortridge durch eine didaktisch meisterhafte
Vorlesung (2 Stunden) iiber ,Einige versicherungs-
technische Grundbegriffe’. 1In der Schweiz sind im
Jahre 1929 an Pridmien fiir alle Versicherungsarten
581,1 Millionen Franken bezahlt worden, darunter
220,7 Millionen fiir Lebensversicherung, 133,8 Millio-
nen fiir Pensionskassenbeitrige und 58 Millionen fiir
Unfallversicherung der ,,Suva”, Luzern. Gemessen am
schitzungsweisen Volkseinkommen von 8550 Millionen
betragen diese Priamien 7 Prozent. Durch die eidgen.
Alters- ‘und Hinterbliebenenversicherung wiirden sie
sich mit den Staatsbeitrigen um 120 Millionen auf
zirka 700 Millionen, d. h. auf 9 Prozent des Volksein-
kommens erhéhen. Im Vergleich zu der iiblichen Amor-
tisationsquote von toten Dingen (Maschinen usw.)
von 10 Prozent ist der Pridmienbetrag als normal zu
bezeichnen. Aus diesen Zahlen ergibt sich die hohe Be-
deutung der Versicherung fiir die schweizerische Volks-
wirtschaft.

Nach diesen einleitenden Ausfiihrungen erlduterte
der Vortragende in einem ersten Kapitel an Hand der
Kapitalverzinsungskurve vor allem die Begriffe Kapi-
talwert und Intensitit der Zunahme der Kapitalfunk-
tion. Die letzte Grosse ist ein Grenzwert und kann
als praktisches Beispiel eines Differentialquotienten
im Schulunterricht verwendet werden. Durch einfache
Rechnung ergibt sich das bemerkenswerte Resultat,
dass diese Intensitdt eine konstante Grosse ist, und
zwar gleich dem Logarithmus des Aufzinsungsfaktors.

Das 2. Kapitel fithrte in die eigentliche Versiche-
rungsrechnung ein und bchandelte die Grundbegriffe
Priimie und Kapitaldeckung.  Prof. Friedli kniipfte
seine klaren und anschaulichen Erkldrungen an prak-
tische Beispiele an, und wo sich Gelegenheit bot, wurde
auf den  Zusammenhang zwischen Theorie und Wirk-

lichkeit hingewiesen.

Prof. Dr. W. Saxer, Ziirich, sprach in einem zwei-
stiindigen, schr ansprechenden Vortrag iiber die ,,Ent-
wicklung der Theorie der analytischen Funktionen in
den letzten zwanzig Jahren.” DBeriihmte deutsche Ma-
thematiker haben die Funktionentheorie als das ,,Zen-
trum” der Mathematik bezeichnet. Wie die deutsche
»Zentrumspartei” stellt sie ein Bollwerk inmitten
eines unsteten Wirrwarrs dar. Am Stamm der . Funk-
tionentheorie hat sich nichts geiindert, wohl aber ist
die Verdstelung sehr weit gedichen. Es ist ausseror-
dentlich schwer, sich iiberall zu orientieren.  Dieser
klassische Gegenstand der Mathematik wird als For-
schungsgebiet bald ausgeschdpft sein, sofern nicht neue
revolutionidre Ideen auftauchen. Die Schulmathematik
braucht sich also in dieser Hinsicht vorldufig  nicht
umzustellen.

Nach ciner Andeutung des Klassifikationsprinzips
(Lage und Anzahl der singuldren Stellen) beschrinkte
sich Prof. Saxer auf eine iibersichtliche Darstellung
der Theorie der ganzen Funktionen. Zu dieser Klasse
gehoren die elementarsten Funktionen, die in der Mit-
telschule zur Behandlung kommen. Die wichtigsten Er-
gebnisse betreffend die ganzen Funktionen .beziehen
sich auf die Wachstumseigenschaften, die Produktdar-
stellungen und das Wertverteilungsproblem. Der be-
rithmte Satz von Picard (eine ganze Funktion nimmt
in der ganzen Ebene jeden Funktionswert unendlich
oft an, hochstens mit Ausnahme eines einzigen.) hat 2
wesentliche Verscharfungen erfahren. Die eine -betrifft
den Konvergenzexponenten und die andere sagt aus:
Fiir eine ganze Funktion gibt es immer einen beliebig
schmalen Winkelraum, so dass in diesem Winkelraum
alle Funktionswerte unendlich oft angenommen wer-
den, ausgenommen hochstens einen Wert. Durch diese
Priazisierung wird also die ganze Ebene durch - einen
beliebig schmalen Winkelraum ersetzt.

In den letzten Jahren ist die Theorie der mero-
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morphen Funktionen ebenso ausgebaut worden wie
diejenige der ganzen Funktionen. Die neueren Resul-
tate gipfeln in dem Hauptsatz, dass eine meromorphe
Funktion alle Funktionswerte unendlich oft annimmt,
bis auf hochstens zwei. Die gegenwirtige Forschung
beschiftigt sich damit, solche meromorphe Funktionen
zu konstruieren, die gegebene Werte nicht (oder in ge-
wissem Sinne nicht) annehmen.

Prof. Dr. L. Kollros, Ziirich, trug in franzosischer
Sprache iiber Nomographie vor. Der Zweck dieses Zwei-
ges der angewandten Mathematik ist die graphische
Darstellung von Funktionen von beliebig vielen Verén-
derlichen. . Man beniitzt hiezu sorgfiltig konstruierte
Rechentafeln, sogenannte Nomogramme, welche kom-
plizierte. Rechnungen: in - hohem Grade vereinfachen.
Solche Nomogramme erweisen sich besonders dann als
sehr niitzlich, wenn ein und dieselbe Rechnung, nur mit
verschiedenen Zahlen, ofters durchgefiihrt - werden
muss. Die von Maurice d’Ocagne in seinem ,,Traité- de
nomographie” (Gauthier-Villars & Cie.,. Paris 1921)
verdffentlichten Methoden kénnen in VLelen .Gebieten
verwendet werden, wie z. B. Physik, - Ingenieurwesen,
Astronomie, Nautlk Topographie, Militdrwesen, Ver-
sicherungs- und Finanzwirtschaft.

Prof. Kollros entwickelte in seinem Vortrage die
Theorie und die Konstruktionsgrundlage der Nomo-
gramme, wobei jedoch eine gewisse Vertrautheit mit
den nomographischen Grundbegriffen  vorausgesetzt
wurde. Die neueren Fortechritte in diesem Gebiete sind
vor allem der Anwendung von zwei Prinzipien zuzu-
schreiben: der Dualitdt und der Verzerrung (anamor-
phose).

Prof. Dr. Hopf, Ziirich, der neue Dozent fiir
hohere Geometrie an der E. T. H. . (Nachfolger von
Prof. Weyl, jetzt in Gottingen) stellte sich den Ma-
thematiklehrern mit zwei iiberaus anregenden Vortri-
gen in vorteilhafter Weise vor. Im ersten Vortrag be-
handelte er den Dimensionsbegriff. Eine der Haupt-
aufgaben der Geometrie ist es, in die Fiille der geo-
metrischen Figuren Ordnung zu bringen. Einer ersten
groben Klassifikation folgen eine feinere und immer
feinere Einteilungen. Das grobste Unterscheidungs-
merkmal ist die Dimensionszahl. Jedermann ist die
Einteilung in eindimensionale Linien, zweidimensionale
Fléichen und dreidimensionale Kérper bekannt. Der an-
schaulich geliiufige Sinn des Dimensionsbegriffs bedarf
aber der Préizision. Die Mathematik soll in der Lage
sein, ohne Berufung auf die Anschauung und Erfah-
rung fiir jedes rdumliche Gebilde die Dimensionszahl
streng und treffend zu definieren.

Erst seit 1910 hat die Frage nach einem scharfen
Dimensionsbegriff brauchbare Antworten gefunden.
Von diesem Zeitpunkt an kann man in der Entwick-
lung der Dimensionstheorie 3 Epochen unterscheiden.
Eine erste, analytische Epoche ist mit den Namen
Brouwer und H. Poincaré verbunden. Brouwer kniipfte
an die iibliche Parameterdarstellung der geometrischen
Figuren an, bei der die Anzahl der notwendigen Pa-
rameter die Dimension angibt. Er suchte diesem Di-
mensionsbegriff einen sicheren Boden zu geben, indem
er die Unmoglichkeit bewies, ein r-dimensionales Ge-
bildé auf ein s-dimensionales abzubilden (Invarianz
der Dimensionszahl, 1910). Poincaré erhob gegen die
Brouwersche Auffassung den psychologischen Einwand:

Eine verniinftige Definition der Dimension sollte
auf geometrischen Begriffen beruhen und nicht auf dem
Zahlbegriff. (Es konnte ausserdem ein praktischer
Einwand angefiihrt werden, .indem nicht alle geometr.
Gebilde durch Parameter beschrieben werden kénnen.)
Poincaré liess es mit der Kritik nicht bewenden, son-
dern machte folgenden Definitionsvorschlag:  Eine
Punktmenge heisst n-dimensional, wenn sie durch n-1 .
Dimensionen zerschnitten werden kann. Diese blosse
Andeutung wurde erst im Jahre 1913 von Brouwer
selbst durch eine strenge mathematische Formulierung
zu einem prizisen Begriff ausgebaut (Rechtfertigungs-
satz).

Die zweite, mengentheonetlsche Epoche ist cha-
rakterisiert durch den Satz von Urysohm und Menger
(1921), welcher besagt: Wenn eine Menge r-dimensio-
nal ist, so verhilt es sich im wasentlichen wie ein r-di-
mensionales Elementargebilde (Polygon, Polyeder).
Das Unbefriedigende dieses Standpunktes liegt darin,
dass die wichtigsten geometrischen Figuren als Spe-
zialfille von mengentheoretischen Sitzen erscheinen.

Die abschliessende 3. Stufe ist die elementar-geo-
metrische Epoche. Es gelang Alexantroff (1928) eine
Synthese zwischen den beiden vorangehenden Epochen
herzustellen, indem er den Approximationsbegriff ein-
fiithrte.  Seine Definition lautet: Eine r-dimensionale
Punktmenge ist dadurch charakterisiert, dass man sie
durch beliebig kleine Verschiebung ihrer Punkte auf ein
r-dimensionales Polyeder zuriickfiihren kann. Die Fra-
ge nach dem Dimensionsbegriff wird wohl bei dieser
Antwort stehen bleiben.

Schliesslich - erwihnte Prof. Hopf einen wichtigen
Satz der Dimensionstheorie, der gleichsam durch alle
drei Epochen hindurchgegangen ist. Es ist der sogen.
,Pflastersatz” von Lebesgne: Eine Punktmenge ist
dann und nur dann n-dimensional, wenn bei jeder
Deckung mit hinreichend kleinen Mengen Punkte auf-
treten, die mindestens n+1 Mengen angehoren. Der
Referent stellte einen hiibschen Beweis dieses Satzes
fiir den Fall der Ebene (Auf einer Landkarte kommen
immer mindestens drei Linder zusammen) dar, um an
diesem Beispiel die typischen Merkmale der meisten
topologischen Beweise zu demonstrieren. -

In seinem zweiten Vortrag sprach Prof. Hopf iiber
Stetige Abbildungen”. Das Problem der stetigen Ab-
bildung ist ein Hauptgegenstand der Topologie.
Dieser Zweig der Mathematik, der auch Stetigkeitsgeo-
metrie genannt werden kann, befasst sich ndmlich mit
den Eigenschaften von geometrischen Figuren, die bei "
stetiger Abbildung erhalten bleiben. Ein geeignetes
Hilfsmittel zur Untersuchung solcher Merkmale sind
die stetigen Funktionen. Der Vortragende behandelte
die wichtigsten Eigenschaften der Abbildungen ebener
Punktmengen auf andere ebene Punktmengen, die
durch stetige Funktionssysteme vermittelt werden.
In den betreffenden Sitzen — es ‘handelt sich vor
allem um die verallgemeinerten Sitze von Bolzano
und Vaucher — spielt der Begriff der Umlaufszahl
eine wesentliche Rolle. Die angewandten topologi-
schen Methoden liefern nicht nur einfache Beweise von
geometrischen Tatsachen, sondern auch von analyti-
schen Sitzen (z. B. fiir den Furidamentalsatz der Al-
gebra). Da es sich gerade bei diesen algebraischen
Anwendungen hauptséchlich um die Nullstellen von
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Gleichungssystemen von beliebigem Grad handelt, so

muss sich die Topologie auch mit mehrdimensionalen
Betrachtungen abgeben.

‘Prof. Dr. A. Ostrowski, Basel, trug iiber Neuere
Fortschritte der Zahlentheorie vor. Das Thema einer
ersten Vorlesung waren die ,,Primzahlen und die Prim-
zahlverteilung”. Eine besondere Schwierigkeit des
mathematischen Schulunterrichts liegt darin, dass
gein Gegenstand sich fast nie in unmittelbare Bezie-
hung zum Erlebensinteresse der Schiiler bringen ldsst.
Gelegentliches Eingehen auf aktuelle: Probleme der
Mathematik, sofern sie sich schon auf der Schulstufe
verstdndlich machen lassen, diirfte dem Schiiler einen
gewissen Einblick in - die Atmosphiire des geistigen
Ringens um Geheimnisse ungeldster Probleme, in der
sich die mathematische Forschung abspielt, bieten. So
kénnte man dem Schiiler auch das Gefiihl beibringen,
dass die Mathematik keine starre und abgeschlossene
Wissenschaft ist. - Dieser Vortrag hatte den Zweck,
einige hierzu geeignete Probleme und Ergebnisse aus
der Theorie der Primzahlen zu besprechen. Sie be-
ziehen sich in erster Linie auf die schon 150 Jahre
alte Goldbachsche Vermutung, dass eine gerade ganze
Zahl stets als Summe von 2 Primzahlen und eine un-
gerade Zahl als Summe von 3 Primzahlen geschriebe
werden kann. ’

Was zunichst die Primzahlenverteilung betrifft,
versuchte man diesem klassischen Problem in neuerer
Zeit durch Einfilhrung der sogenannten Primzahl-
funktion @ (x) beizukommen. Darunter versteht man
die Anzahl der Primzahlen, welche die Zahl x nicht
tbersteigen. Es hat sich aber als hoffnungslos erwie-
sen, nach einer expliziten Darstellung einer solchen
Formel zu suchen. Immerhin ldsst sich das Wesent-
lichste der Primzahlfunktion mit Hilfe der stetigen
Analysis erfassen. A So ist man zu der Erkenntnis ge-

X .
mit wachsendem x

langt, dass der Ausdruckn(x):logx

dem Werte 1 zustrebt (Hadamard, 1900).

Die neuesten Resultate der Theorie der Prim-
zahlen haben das Eigentiimliche, dass sie durch das
Zuriickgreifen auf die urspriinglichste Methode des
Siebes von Eratosthenes erzielt werden konnten. Auf
diesem Wege hat Wicke-Briin den Satz beweisen kon-
nen: Jede gerade Zahl lisst sich als Summe von zwei
Zahlen darstellen (a = q,+ q.), wobei jede dieser
Zahlen ein Produkt von hochstens 9 Primzahlen ist.
Spiter hat man diese Anndherung an die Goldbachsche
Vermutung von 9 auf 8 und, schliesslich auf 7 Prim-
zahlen (Rademacher) herabsetzen kdonnen.

(Schluss folgt.)

Vertiefung und Erweiterung Im naturkundlichen
Unterricht
P. Wick, Berneck.

v II. Lektion:
Die Federn werden ausgetauscht, so. dass jeder
Schiiler einige hat. . L.: Wie seid ihr zu-diesen Fe-
~ dern gekommen? Sch.: Hiihnerstall, .Vogelkifig. Die
Végel, verlieren sie. , , il
V. B.: Federwechsel im Frithjahr und Herbst.

(Fortsetzung.)

Lockerung und Verdichtung des Federkleides (Mau-,
ser), auch des Haarkleides.

V1. B.: Betrachtet und vergleicht nun eure Fe-
dern! © Alle haben einen 'Stiel (Kiel) mit Haaren
(Bart) auf beiden Seiten. Federn mit steifem Kiel
(Schwung- und Steuerfedern) und solche mit diinnem,
biegsamen Kiel. Das Gesehene- wird gezeichnet und:
durch den Lehrer erginzt. (Siehe Skizze 1.)

Ba\i‘t LFahneJ

I‘A

soweilk d.F {
ind¢en Dunen
skeht.
Jchwungfeder
bes Huhnes

nat.Grosse.
(einkieben insHeft)

- VIL. - B.: Blase gegen die Fahne einer Schwung-
fer. (Die ,,Haare” halten zusammen.) Fahre mit dem
spitzen Blei oder einer Stahlfeder durch den Bart.
Was siehst und horst du? (Es sind keine gewohnlichen
Haare, es knistert wie beim Zerreissen von . ...),

-VIII. B.: Wir betrachten einen kleinen Teil - der
Feder unterm Mikroskop, und von diesem Teil noch-
mals eine kleine Partie. (Siehe Sizze II und III.)

Wihrend Skizze I ins Heft gezeichnet oder eine
geeignete Feder eingeklebt wird, betrachten die Schiiler
durch das Mikroskop die Priparate. (Die Frage soll
hier absichtlich offen bleiben, ob die Schiiler zuerst
durchs Mikroskop schauen und dann selbsténdig.zeich-
nen sollen, oder ob der Lehrer zuerst skizzieren soll,
was an den Pridparaten gesehen werden kann.)

X. B.: (Wahrnehmung) am Ende der Stunde
werden -einige Federn angeziindet. Schiiler: Es stinkt,
wie wenn der Schmied das Horn der Pferdehufe an-
brennt, also. .

Ueberlege: : £l

e) Denke dir den Vogel mit Federn, deren Birte
aus einer Hautfliche bestehen, bedeckt. (Vergleiche
Gummiweste und Wollheste, Badehaube und Woll-
miitze.) i

f) Wann wird man die Vogel, welche Dunen lie-
fern, rupfen? (Zur Ergénzung: von einer lebenden
Gans im Sommer 30 g, von einer toten im Winter
125 g.) - Wann muss das Rupfen lebender Vigel als

Tierquélerei bezeichnet werden?
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g) Nenne noch andere Horngebilde am Vogel-
korper.

h) Kénnen sich die Federn der Vogel auch striau-
ben wie die Haare? (Aufpusten schlafender Vogel,
erregter Hihne. . .)

In Knabenklassen wiirden die folgenden zwei Lek-
tionen iiber den Vogelflug vielleicht mit Vorteil an den
Anfang gestellt. Sicher sind sie gecignet um ungeord-
nete Kenntnisse und oberfldchliche Beobachtungen in
festes Wissen zu formen.

II1. und IV. Lektion (evtl. I. und II L.)

X. B.: Wie verhilt sich die Katze, wenn sic Miuse
oder Vogel fangen will (auflauern, iiberfallen) und wic
retten sich die Tiere? (Verkriechen, auffliegen.) War-
um fliegt die Katze den Végeln nicht nach?  (Keine
Flugeinrichtung, was wire notig?)

Nenne Tiere, Pflanzen und Apparate, welche flie-
gen und ordne sie nach den gleichartigen Flugeinrich-
tungen.

Systeme:

leichler als Luft: gleich schwer wie Luft: schwerer als Luft:

Frei- und Zeppelin., Pflanzensamen — mit

Fesselballon Flugeinrichtungen. -

. Fledermaus. - Vogel.

i) Ueberlege warum keine Pflan- - Insekten mit Flii-

zen und Tiere nach diesen Syste- geln. - Flugzeuge mit

men fliegen konnen. (Gas, grosse Tragflichen (Segel -
Hiille, Ballast.) und Motor -).

XI. B.: Sprich dich aus, wie die Fledermaus und
die Krihe fliegen.
Vergleiche: Flattern mit fliegen.

’ Flattern mit schwimmen (anzichen
und ausstrecken).

4 Fliegen mit rudern (ganze Fliche be-
wegen).

Skizze machen: Beim Niederschlagen staut sich
die Luft unter dem gewdlbten Fliigel, dadurch Heben
des Vogels. Beim Aufschlagen stromt die Luft nach
den Seiten und zwischen den Federn hindurch.

XII. B.: Was kannst du aus folgenden Angaben
schliessen ?

Ein kleines Flugzeug braucht zum Fliegen ca. 50 PS.
Dasselbe zum Rollen auf dem Boden ca. 1 PS.
Dasselbe zum Gleiten auf dem Wasser ca. ', PS.

Flieger brauchen viel Kraft und zu deren Ersatz
viel u. nahrhaftes Futter. (Gute Flieger sind Fleiech-,
Fisch- oder Insektenfresser. Beispiele.) Schnelle Ver-
dauung, kurzer Darm, viel Darmentleerungen.

XIII. Wie wiirdest du es machen, wenn du auf-
wirts fliegen wolltest? (Diece Beobachtung ist
bei Vogeln schwer zu machen: Vorgreifen mit den Flii-
geln). Wie machen es die Vogel, wenn sie schnell her-
abschiessen? (Fliigel zuriicknehmen.) Wie wirkt der
Sehwanz? (Steuer und Bremse.)

XIV. Betrachte einen starken Knochen eines Vo-
gels und eines Kaninchens. (Hohl, leicht aber stark,
massiv oder mit Mark gefiillt.)

Der Mensch hat das Fliegen den Végeln abgeguckt.

k) Vergleiche den Flug des Sperbers mit jenem
eines Segelfliegers.

1) Gib an welche besonderen Eigenschaften des
Vogelkorpers beim Bau der Flugzeuge beriicksichtigt
worden sind.

‘ (Schluss folgt!)

Literatur

Die Schwingungsbewegung. Von Theod. Wulf. 8°, 78 Seiten
mit 66 Abbildungen.  Aschendorff, Minster i. W.
Preis Fr. 1.50.

Der Verfasser bringt eine vom Leichteren, ja ganz
Einfachen zum Schwierigeren fortschreitende Sammlung
von Versuchen tiber mechanische Schwingungen. Sie ist
gedacht als Wegweiser fiir Schiileriitbungen, um die Ge-
setze der Bewegung zu erarbeiten und bietet tatsdchlich
eine reiche Auswahl fiir den Lehrer, aus der er flir jede

Stufe recht geeignete Versuche entnehmen kann. Wegen
seiner ausfiihrlichen und klaren Darstellung wird das

Biichlein {ibrigens auch manchem daheim experimentie-
renden Schiiler viel Anregung und Gewinn bringen. Die
mathematische Behandlung der meisten Uebungen ist mit
elementaren Mitteln maoglich. Dr. Baum.

Lehrbuch der Physik. Von Prof. Dr. M. Seiler. 2. Aufl.
4. Teil, Elektrizitdit und Magnetismus. Neu bhearbeitet
von Dr. W. Hardmaier. 8". 143 S. (Seite 425—567 des
ganzen Werkes.) Polygraph. Verlag, Ziirich, 1931.
Preis Fr. 6.—.

Das Buch, fiir die obersten Klassen der Maturitdtsmit-
telschulen bestimmt, ist in einer Beziechung ein recht mo-
dernes, in anderer Beziehung weniger. Modern ist es, in-
sofern es die neueren Anschauungen tiber den Aufbau der
Materie aus Protonen und Elektronen von Anfang an den
Erklirungen zugrunde legt. Dadurch wird auch der Zu-
sammenhang zwischen Physik und Chemie berticksichtigt
und herausgestellt. Ferner werden die fiir die heutige
Technik so wichtigen Gesetze iiber den Wechselstrom aus-
flihrlicher, als es meist geschieht. erliutert. Diesen Vor-
ziigen steht der Umstand entgegen, dass das Buch die mo-
derne Methodik der Miftelschulphysik, das Wissen zu er-
arbeiten, wenig beriicksichtigt, es erinnert an die friihere
Kreide-Schwamm-Physik. —  Ausser einigen leicht zu
verbessernden Druckfehlern ist dem Ref. aufgefallen,
dass bei der Elektrolyse einige bekannte Forscher nicht
erwiahnt sind, z. B. Nernst, Ostwald und besonders Arrhe-
nius. Es scheint allerdings, dass der Verfasser die Disso-
ziation nicht wie Arrhenius als teilweisen Zerfall z. B. der
Na Cl Molekiile auffasst. — Die etwa 169 Tiguren erleich-
tern wesentlich das gut ausgestattete Buch. Dr. Baum.

Lehrbuch der Chemie und Mineralogiec. Herausgoaehen von
Studienrat Dr. Th. Koep. Koéln, Studienrat A. Henk
und Studienrat Dr. P. Trummel, Wuppertal-Elber-
feld. 2. Aufl. ’30. XT und 408 S., mit 106 Textabbil-
dungen. RM. 5,90. Aschendorff. Miinster i. W.

Bei der so schlechten wirtschaftlichen Lage musste
das Hauptaugenmerk darauf gerichtet werden, die neue
Auflage so zu gestalten, dass sie chne Schwierig .eit mit
der ersten Auflage gleichzeitig im Unterricht verwandt
werden kann, Deshalb wurden nur geringfiigige Verdnde-
rrngen, wie Druckfehlerverbesserungen und .Aeuderungen
des statistischen Zahlenmaterials vorgenommen, und zwar
in dem Umfange. dass dadurch keine Verschiebung des
Textes f andere Seiten erforderlich wurde. Aus demsel-
ben Grunde wurden einige Ergidnzungen aus der theoreti-
schen Chemie sowie der Kristal'ographie und Mineralo-
gie, die man in normalen Zeiten im Text an passender
Stelle verwoben hétte, in Form eines Anhangs an den
Schluss des Buches gestellt.
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