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BEILAGE ZUR ..SCHWEIZER SCHULE"

MATHEMATISCH - NATURWISS ENSCHAFTLICHE AUSGABE -

SCHRIFTLEITUNG: Or. A. THEILER, PHOFESSOR, LUZERN

INHALT: Naturwissenschatftiiche Grenzfragen — Die Pflanzenwelt der Urz-lt — Literatur

Naturqlss'onschaftllche Grenzfragen
Yon Fritz Fischli, Estavayer-le-lac.

" Was ist Natur, die Natur?

. Diese und zahlreiche sinn- und formverwandte
Waorter sind Ausdriicke, womit man eine Menge von
Sachen, Zustinden, Tatsachen, Eigenschaften (un- oder
. natiirlich) Titigkeiten (naturalisieren) usw. bezeich-
net. Man spricht von der tierischen, menschlichen, . . .
gottlichen Natur, von der Natur einer Sache, von der
gesamten uns umgebenden Natur, der alljghrlich im

Triihling neu erwachenden und im Herbst ersterbenden -

Natur. Einzelne Teile der oder die ganze Schépfung
des Weltenbaumeisters bezeichnet man wieder als ge-
samte Natur. Es ist dies ein Sammelname, vielfach ein
Noatbehelf der geistigen Armut des Menschen in bezug
auf Bezeichnung grundverschiedener Begriffe, oder ein
Wort, das je nach Umstéinden jedermann zu verstehen
glaubt und doch niemand eindeutig zu definieren ver-
steht.
Was ist Materic — Urstoff — Stoff?

Wieder so cine verfingliche Frage! Unter Stoff
versteht die Mutter ein Stiick beliebigen Tuches, der
. Student ‘aber eine tiichtige Menge Bier, besonders wenn
er einer Studenténverbindung mit gexstrelchem Trink-
zwang angehort. Alles, was wir sehen oder mit den
Sinnen, besonders mit dem Tastsinn, wahrnehmen kon-
nen, nennen wir Stoff. In der Kleinkinderschule hat
man uns gesagt, dass es bei unendlich vielen Stoffen,
gradweise sich folgende Zwischenstufen, also gasfor-
mige, fliissige und feste Stoffe gebe. Da ferner nicht
alle Stoffe respektive gleich gasférmige, fliissig oder fest
oder schwer sind, so schliesst man, dass die verschiede-
nen Stoffe unter gleichen dussern Bedingungen und am
gleichen Orte, oder derselbe Stoff in verschiedenen Zu-
stinden (z. B. bei verschiedener Temperatur, Luft bei
verschiedenem Luftdruck und verdnderlicher Seehdhe,
usw.) ungleich dicht sind. Sucht nur Beispiele, man fin-
det sie iiberall in Menge! Die Chemie teilt die Materie
in einfache Elemente, wie Gold, Eisen, ... Wasser-
und Sauerstoff usw., dann in zusammengesetzte Stoffe;
letztere zerfallen in chemische (innig vereinigte) Ver-
bindungen, wie Wasser (aus Wasser- und Sauerstoff),
Salz (aus Natrium und Chlor) usw., dann Legierungen
von (weniger innig verbundenen) Metallen, wie Gold
~ oder Silber mit Kupfer zur Herstellung von Geld-

stiicken oder anderer Metalle in ‘bestimmten Verhilt-
“.-nisgen zur Herstellung der Glockenspeise- zum- Giessen

“von Glocken verschiedener Tonfarbe oder von Kanonen
usw., und endlich in blosse Mischungen oder nur lose
veremlgbe Kérper, z. B. von verschiedenen Kaffeesor-
ten; von Sand mit Metallpulver usw.

Was sagt der Physiker iiber das Wesen, den Ur-
sprung, die Entstehung, Bildung und Umbildung der

Urstoffe und Stoffe? Schon die vielen Worte verraten
in bezug auf die Erklirung eine gewisse Verlegenhoit
bis Verwirrung. Warum denn so lange um den zu heis-
sen Brei herumtanzen und nicht mit vollen Léffeln hm-
cingreifen?

Die Physik erklirt uns nun das Entstehen und
Umformen der Materie oder Masse folgendermassen:
., Zuerst gab es weder feste noch fliissic> noch eigent-
llch gasformige Stoffe. Der unbegrenzte und daher un-
endlich grosse Weltenraum war von einem unmateriel-
len und daher gewichtslosen K6rper ohne Dichte voll-
stindig durchdrungen. Dieser in kleinsten Teilchen
dennoch solide Urstoff, iiber dessen Wesen sich einen
befriedigenden Begriff zu bilden wie unmdoglich er-
scheint, nennt man Aether. Dieser wiirde sich in einem
gegebenen Teile (Orte) seiner selbst zu einem Wirbel
unendlich grosser Rotationsgeschwindigkeit verdich-
ten. Der Physiker Larmor ist hieriiber kategorisch, in-
dem er unumwunden behauptet, dass das materielle
Molekiil oder auch Molekel, das sich als kleinstes me-
chanisches Massenteilchen aus einigen Atomen als klein-
sten chemischen Massenteilchen zusammensetzt, aus

nichts anderm als jenem Ur-Aether besteht. Die Wir-

bel- desselben wiirden dann anfinglich kleinste elektri-
sche und elektrisierende Teilchen oder Elektronen und
durch deren verschiedenst abwechselnde Verbindung
(Kombinationen) zu Atomen aller méglichen einfach-
sten Korper oder Elemente werden. Daraus ergibe sich
die unumstoesliche Folgerung, dass alle Elemente aus
dem gleichen Urstoff bestehen, wobei deren allseitige
Verschiedenheit sich aus der verschiedenen innern La-
gerung der erwihnten Atome und besonders der Elek-
tronen, folglich auch auns der verschiedenen Stéirke und
Richtung der elektrischen bis magnetischen Krifte er-
gibt. Letzteres ist zwar sehr wahrscheinlich, denn man
hat z. B. je nach Dauer der sich in der Erde vollzoge-
nen Umbildung manche reine Abarten des Bleies ganz
verschiedener Eigenschaften und Lagerung der Atome
(auch mit Emanationen oder Ausstrémungen von
Uranium und Radium) gefunden.

Aus dem Aether als Urquelle und Endform aller
Sachen entstanden, wiirde auch alle so entstandenc
Materie durch eine umgekehrt glexchartlge Riickbewe-
gung wieder zum Aether zurfickkehren, aus dem sje ent-
standen ist. Das Atom wiirde sich wieder in Elektro-
nen und diese in den Ur-Aether auflésen. Da alle Ge-
stirne ohne Ausnahme aus verschiedenartigsten Mas-
senteilchen (Atomen) bestehen, mtisste diese Hypo-
these den ewigen Rundgang der unaufhérlich gleichen
Bildung, Umbildung und Riickbildung jener Gestirne
vom Aether zum Aether, folglich auch Anfang und
Ende alles materiellen Werdens, Seins und Vergehens,
also ebenfalls unserer Erde erkliren.

Woher kommt nun der Aether? Durch welchen
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mechanischen Vorgang werden die Wirbel des Aethers
dann zu Elektronen? Wie vereinigen und kombinieren
sich diese zur Bildung der Atome? Wic vollzieht sich
der umgekehrte Riickgang der Atome zu den Elektro-
nen und dieser letztern zum Aether? Die Urheber
jener Theoricn bleiben stumm hieriiber. Dic Begriffsbe-
stimmung des Aethers bleibt unverstdndlich und man
begreift nicht, warum und wie dessen Verdichtung sich
vollziehen kann. Man hat hier viele Iérkldrungen ohne,
oder ohne plausible und noch weniger iiberzeugende
Bewecise. Man koénnte nun' in dieser Theorie das Be-
stehen des Aethers aufgeben, dagegen aber die Bildung
der Atome aus erwdhnten Elcktronen als moglich bis
wahrscheinlich festhalten.

Schon friither hatte der beriihinte Mathematiker
und Physiker Nowton, der damals Llektrizitdt und
Magnetismus noch nicht kannte oder kaum ahnte, dic
heute von den Physikern ganz aufgegebenc lmissions-
theorie aufgestellt, nach welcher zwischen den Kérpern
oin fortgesetztes Aus- und Ucherstromen kleinster
Teilchen stattfinden wiirde. Statt von unmateriell>m
Aether wire hier der Weltenraum von solchen Strom-
und Ausflussbewegungen (Emanationen) erfiillt. Be-
sonders der Sonnenstrahl wire aus kleinsten, gleich-
zeitig erwirmenden und leuchtenden (und auch clektri-
sierenden) ‘Teilchen aussergewshnlicher Diinne und
Zartheit gebildet, dic von der Sonnc aus in den Wel-
tenraum geschleudert wiirden. Von dieser Theorie des
grossen Englinders diirfte diese gegenseitige Beschik-
kung kleinster Teilchen vielleicht als reell betrachtet
werden. Nach Vereinigung der von den beiden Theo-
rien festgehaltenen Punkte konnte man dann die Wir-
kung elcktromagnetischer Krifte zur Bildung der Ato-
me als moglich ansehen. Auch Maxwell hat an Stelle
des. Aethors oscillierende clektrische und magnetische
Krifte und ein aus deren Gesamtheit gebildetes clek-
tro-magnetisches Feld angenommen. Dic Welteislehre
endlich setzt voraus, dass der leere Weltenraum von
purem feinstem Eisstaub gefrorenen Wasserstoifga-
ses durchdrungen sei, der cinen wirklichen Weltenbau-
stoff bilde. — '

Was: sind (niedere - bis hochste) ILebewesen, das
Loben, leben? In jedem Lehrbuch der Naturwissen-
schaften heisst es ungefihr so: ,,L.cbewesen sind solche,
die geboren werden oder periodisch neu crstehen, dann
aufwachsen und sterben.  Geburt, Aufblithen, Hohe-
punkt der Entwicklung, Niedergang und -Sterben oder
Tod sind Abschnitte des Lebens. So besteht das nie-
dere bis rein tierische Leben in der Ausiibung der ge-
wohnlichen Aufgaben zur Erhaltung des Lebens iiber-
haupt an der Oberfliiche der Erde und des korperlichen
Wohlbefindens. Das Leben selbst, sein Ursprung, Ver-
lauf und Ende, wiiren nichts anderes als zu gegebenen
Lagerungen bestimmter Massenatome und Elektronen
gehorende ‘Begleit- und Folgeerscheinungen, wie sie
sich in einem chemischen Umwandlungs- und Zer-
setzungsprozess abspielen.” Von dieser Idee sind auch
jene ausgegangen, welche die Menschen verjiingen oder
sogar unsterblich machen oder deren Leben wenigstens
bedeutend verléingern wollten. Durch Einspritzungen
gogebener Substanzen (Serum usw.) wird cinfach ver-
sucht. diesen chemischen Zersetzungsprozess der Mas-
se des menschlichen Korpers zu verzogern oder sogar
aufzubalten.

Worin besteht aber das geistige Leben, die Fihig-
keit zu denken und zu urteilen, worin besteht der
Ursprung des tierischen Instinkts und noch vielmehr
der menschlichen Intelligenz?  Ohne resolute Zulas-
sung des entscheidenden Eingreifens cines allméch-
tigen Schopfers und Weltenbawmeisters werdet ihr
dies nie crfassen und ergriinden. Das heweisen iibrigens
dic viclen halt- und gehaltlosen Auslegungen und Er-
klirungen, sobald es sich um grundlegende Fragen
nach allem Werden, Sein und Vergehen handelt.

Noch eine Frage! Wie ist der Lebenskeim unserer
Irde (oder auch andern Planeten) mitgeteilt worden?
Dr. V. Jarre dussert sich hicriiber etwa folgendermas-
sen: ,,Der Sonnenstrahl ist der Urgrund der Bewegung,
des Lichtes und der Wiirme folglich auch des Lebens
an der Oberfliiche der Erde. Ohne die vielseitigen Wir-
kungen des solaren Licht- und Wirmestroms gibt es
sicherlich keine Lcbensmioglichkeit. Die negativen
Strahlungsvorgiinge rufen chemische und elel:trolyti-
sche Begleit- und Folgeerscheinungen hervor. - Diesc
clektrolytischen Vorginge bewirken die Verbindung
von Stickstoff und Wasserstoff zu Ammoniak (NH:),
welcher das Grundelement der lebenden Masse ist, folg-
lich zur Erzeugung des Lebens fithrt.” Der deutsche
F'hysiker Helmholtz hat ferner zur Beantwortung vor-
stehender Frage folgende Hypothese aufgestellt, indem
er sagte: ,,Dic Erde umkreist alljihrlich die Sonnc.
Thre elliptische Bahn wird von solchen Bahnen anderer
Himmelskorper gekreuzt. Iis kommt auch vor, dass
kleinere oder grossere bis sehr grosse Gestirne hei Zu-
sammenstoss mit andern solchen, aber solidern oder
noch - grossern zertriimmert werden, wobei-diesTeil-
stiicke als kleinere bis schr grosse Meteoriten (Bolide)
aus ihrer Bahn hinausgeworfen, im Weltenraum zer-
streut und mit unglaublicher  Geschwindigkeit und
Wueht auf andere Himmelskorper geschleudert werden.
Andere Gestirne konnen durch in der relativen Nihe
voritberzichende Korper aus ihrer Bahn und Gleichge-
wichtsebene hinausgedringt und dann, wie Gestirne
und Triimmerstiicke von solchen aus der Milchstrasse,
unter der Wirkung der gegenseitigen Massenanziehung
zur Sonne zuriickgefiihrt werden.” Nun denkt sich
Helmholtz die Moglichkeit, dass dic Erde mit cinem
solchen Gestirne oder miichtigen Metcoriten, der aus
cinem der vorgenannten Griinde unregelmissig herum-
irrte, mit unbeschreiblicher Wucht zusammengestossen
sei. Dieser Zusammenstoss muss cine Reaktionswiirme
von mehreren hundert (bis tausenden) Graden erzeu-
gen und diese hohe Wiirme habe der Lrde den Lebens-
keim mitgeteilt. — Umgekehrt diirfte man ebenso be-
rechtigt die Frage aufwerfen, ob eine so hohe Hitze
nicht eher allfillig vorhandene Lebenskeime zerstoren
als solche erzeugen miisste.

Im Jahre 1910 (18. bis 20. Mai) hatte man anliss-
lich des erdnichsten Durchgangs des Halley schen Ko-
meten eine Kreuzung desselben mit der Erde erwartet;
dabei befiirchtete man ein Durchdringen der Erd-
amosphire durch Blausiure und damit die wahrschein-
liche Vergiftung aller Erdbewohner oder alles Lebens.

Wir haben vorhin schon die Moglichkeit erwihnt,
dass bei Zerstérung von Gestirnen einzelne Meteoriten
oder Schwirme von solchen auf die Erde fallen kénn-
ten. Diese miissten bei Anniherung an die Erde auf
dicsc auch cine entsprechende Masscnanziehung bewir-
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len. Wiren nun diese Meteoriten sehr gross (vielleicht
wie dor Mond oder noch grésser) oder iiberaus zahl-
reich oder beides zusammen, so konnte deren Massen-
anziehung die Grundfesten eines grossen Teils der Erde
oder ganzer Erdteile erschiittern und in cinem schreck-
lichen Erdbeben Stddte und Dérfer mit den Bewohnern
zerstoren und toten.

" Mancherorts,  — so im Norden Europas, wie in
Skandinavien, - Noddeutschland, Russland, zahlreich
auch in der Schweiz — finden sich untriigliche Beweise
fiir das Bestehen der vorgeschichtlichen lLliszeit, wiih-
rend welcher auch fast ganz Europa, das schweizerische
bis gesamte Alpengebiet und andere Gebirgslinder
immerfort von Eis und Schnec bedeckt war. Eis- und
schnecfrei wgren z. B. sicherlich dem Mittclmeer ent-
lang gelegene Kiistensiriche und andere kleine isolierte
Landstriche. Die polaren Schneckappen und die Glet-
scher unserer Berge sind Ueberreste jener Kiszeit
Diese - bleibenden Schnee- und Gletschergrenzen sind
auch dic annidhernden Grenzen der Mcnschheit und des
T.ebens. Da sich dic Erde langsam aber stetig von der
Sonne entfernt, wird erstere in Hunderttausenden oder
Millionen von Jahren in die eiskalten Gefilde der
Milchstrasse abgeriickt sein. Aber schon lange vorher
werden die Berge vom Erdboden verschwunden und die
ganze Lrde iiberflutet, folglich dieselbe von einem blen-
denden Eispanzer als Leichentuch der Menschheit ein-
eehiillt sein. Oder cs werden die Gletscher von den
Ilergeshohen absteigen und von den Polen gegen den
Irdgleicher vorriicken; die Menschheit (und die iibrige
Lebewelt), von dem endgiiltigen Schnee- und Gletscher-
feldern immer mehr gegen dic giinstigsten Landstriche
der.Erde in der Nihe des Erdgleichers zuriickgedringt,
findet dann dort, wo ihre Wiege gestanden, auch ihr
endgiiltiges Grab. - '

Die Pflanzenwelt der Urzeit
(Von Aug. Knobel.)

Nicht im Zustande vollendeter Entwicklung rief
Gott die sichtbare Welt ins Dasein. Stufenweise, von
cinfachen Uranfingen ausgehend, schritt dieselbe zu
immer grosserer Vollkommenheit empor. Die Grund-
Auge dieses grossartigen Schopfungsplanes sind uns

im Schopfungsberichte Moses hinterlegt. Seine Einzel- .

heiten zu erforschen, ist wohl eine der erhabensten Auf-
gaben der gesamten Naturwissenschaften. Eine Auf-
gabe jedoch, so umfassend und schwierig, dass cs dem
Menschengeschlechte wohl -niemals gelingen wxrd sie
vollstindig zu losen.

Viele Millionen, ja vielleicht Milliarden Jahre sind
es her, als nach ungemessenen Zeitrdumen gewaltigen
Ringkampfes der clementaren Naturkrifte auf unserm
Planeten die Morgenrote des Lehens, das sogenannte
Zeitalter des Silurs, anbrach.

Ein unermessliches Urmeer, jeglichen Léebens bar,
eine wahre Wasserwiiste bedeckte damals den ganzen
Erdkreis. Da schuf des Schiopfers Machtwort in wun-
derbarer Weise des Lebens erste Keime, und bald er-
filllten sich dic Gewisser mit reichlichem Tier- und
Pflanzenleben.  Ueppige .Seetangwiilder, entsprossten
den Tilern des Urmeers und schaukelten in seinen lau-
warmen Fluten, zahllosen Weichtieren und anderm Ge-
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wiirme zur Nahrung dicnend; wiihrend Trilobiten, son-
derbar gepanzerte Krebse und Fische dazwischen auf
Raub und Beute: lauerten. Schon damals bauten im
stillen Fleisse winzige Korallentiere ihre der Meeres-
wut trotzenden Bastionen, withrend andere in: zier-
lichen Formen Zaubergiirten schufen, in denen Seelilien
ihre fiihlenden - Bliitenkelche dem Lichte 6ffneten.
So schwoll des Lebens Odem lange, lange Zeitriume
hindurch. und ‘bevélkerte die unermesslichen Réume des
Urmeers. Da endlich entstieg das erste Festland dem
Schosse der Gewiisser. — Wir stehen am Anfange des
Devons.

Gewaltige Ul\\aldm, von fremdartigem Aussehen
bedecken alles feste Land der Erde. Ucberall auf der
Frdoberfliiche herrscht eine warmfeuchte, - driickend
schwiile Atmosphiire, noch ist keine Sonderung in kli-
matische, Zonen cingetreten. Dieser Gleichmiissigkeit
des” Klima's entspricht eine iiberraschende Gleichfor-
migkeit der Vegetation. Die Irde gleicht cinem gewal-
tig grossen warmfeuchten Treibhause, geheizt durch
die Glut des feurig-fliissigen lrdkerns wnd in dic
schiitzenden Ncbel des warmen Ozeans “gehiillt.  —
Wohl nie drang damals ein Sonnenstrahl durch den
stets dicht bewolkten Himmel in das ncbelschwangere
Halbdunkel der Urwiilder. Der Sonnenstrahlen beraubt,
mussten. jenec Wiilder des Schmuckes der Blumen und
Bliiten, der Wohltat der Friichte entbehren, welche un-
sere Pflanzenwelt in so reichlicher Fiille bietet. Die in
ununterbrochenem Wachstun und riesiger Vegetations-
kraft empordringenden Walddickichte bestanden aus
giinzlich bliitenlosen  Pflanzen, hauptsiichlich aus
haumfdérmigen -Schachtelhalmen (Calamiten), Schup-
penbdumen . (Lepidodendron), Sicgelbiumen (Sigil-
laria) und Baumfarnen, spirlich untermischt mit
Zapfenpalmen (Cycadeen) und wenigen Nadelhslzern,
die an die noch jetzt lebenden Araucarien erinnern.
Den Mangel farbenreichen Bliitenschmuckes ersetzen
diese .Wilder durch ideale Schonheit der Blattformen
wie, wir. sie noch jetzt in den- zierlichen Formen des
zarten Blattgeficders unserer Farmwedel bewundern
kénnen. In ihnen ist die kunstreiche Gliederung des
Blattes zur héchsten Vollkommenheit gelangt.

Gewiss, auch damals war die Erde schon, auch.da-
mals priesen ihre Wiilder in Hymnenrauschen die All-
macht nnd Weisheit des Schépfers. Feierlich still und
lautlos briitend liegt der seltsame Urwald da. Seine
majestitische Einsamkeit wird nicht von dem Gesange
der Vogel unterbrochen, auch der Lirm der Unken und
dhnlichens Sumpfgeticres, das schreckliche Gebriill der
Raubtiere entweiht nicht seine feierliche Stille. Sie
alle hat des Schopfers. Wort noch nicht ins Leben ge-
rufen. Doch plotzlich braust die entfesselte. Wut fiirch-
terlicher .Orkane in rasendem Toben iiber ihn her, bis
in den innersten Grund ihn aufwiihlend. Das Zischen
und Prasseln der Gewiisser im Kampfe mit den feuri-
gen Massen des Erdinnern verkiindet den Untergang
ganzer Kontinente. — Jahrtausende sind vergangen
und langsam entsteigt wicderum dem Schosse des Mee-

-res .das . Erdreich.. Auf den Gribern untergegangener

Pﬂanzengeschlechter spriesst neues, vollkommeneres
Leben, und wo vorhin Tod und Verderben wiitete,. da
erstrahlt eine neue Vegetation in-verjiingter vdllk_om-
menerer Schonheit. — Doch sie ist dem Untergange
geweiht. (Schluss folgt.)
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Brunner, Dr. J. R. Lehrbuch der Physik. 3. umgearb.

1930, Verl. Gebr. Leemann & Co., Ziirich.
Wenn das Lehrbuch in verhédltnisméssig kurzer Zeit
seine dritte Auflage erleben kann, so ist dies, bei der nicht
geringen Anzahl dhnlicher Werke, sicher ein Zeichen sei-
ner Brauchbarkeit und Beliebtheit. Seine Vorziige sieht
Ref. besonders in seiner, bei aller Kiirze fast durchgingig
crzielten Klarheit und Schérfe des Ausdruckes und eines
das gewohnte Mass iibertreffenden Bildmaterials, durch-
gingig Originalzeichnungen von H. Prof. Max Purtschert.
Dass man dabei den Uebelstand mit in Kauf nehmen muss,
hie und da umblédttern zu miissen, um zu einer Erkldrung
die betr.' Figur zu finden, war wohl nicht zu .umgehen,
vielleicht wire die Frage berechtigt, ob fiir ein Schulbuci
dieser Figurenreichtum nétig sei?

Man kann wohl verschiedener Ansicht dariiber sein,
ob die rein fechnische Seite in einem Lehrbuch der Physik
so stark betont werden soll, wie ¢s hier an cinigen Stellen
geschieht, ebenso ob sich rund 10 Seiten Kleindruck iiber
die Einstein’sche Relativitatstheorie darin rechtfertigen
lassen. Diese Ausstellungen sollen den anerkannten Vor-
zligen des Buches durchaus keinen Abbruch tun.

Dr. Baum.

Staub, Dr. J., Experimentelle Einfilhrung in die ange-
wandte Elektrizititslehre. II. Auflage, 232 Seiten mit 102
Zeichnungen im Text, 16 Tafeln, Karte und Tabelle. In
Ganzleinen geb. Fr. 9.20. Verlag A. Francke A.-G., Bern.

Wer es irgendwie mit Elektrizitdt zu tun hat, — und
welcher Gebildete kann da nicht in Frage kommen? —
greife zu diesem Buche. Es verrit auf Schritt und Tritt
den gewiegten Methodiker, den erfahrenen Lehrer und den
ernsten Wissenschafter. Grosse Klarheit zeichnet vor
allem auch die theoretischen Kapitel aus; wir haben z. B.
noch selten eine besserc Einfiihrung in die clektrischen
Masse gelesen. Und gerade da ist sicheres Wissen und Ver-
stehen notig, sollen Begriffe wic Stromstiirke, Kilowatl-
stunde usw. nicht leerer Schall bleiben.

Fiir den Lehrer, aber auch fiir jeden, der sich experi-
mentell wenigstens in die Grundlagen der Elektrizititslehre
cinarbeiten will, sind wertvoll die sorgfiltig ausgewihlten
Versuche, zu denen auch das zu beschaffende Material an-
gegeben wird.

Erstmals findet man hier in einer Elektrizititslehre
Abschnitte iiber ‘schweizerische Elektrizitdtswirtschaft,
iiber' Verwendungsmoglichkeiten des elektrischen Stromes
in Gewerbe, Industrie, Landwirtschaft, Haushalt, iiber dic
Formen und Anwendungen des Tarifwesens usw. Ferner
enthdlt das Buch Abschnitte iiber die schweizerischen
Elektrizitdtswerke mit 12 Bildtafeln von typischen Wasser-
kraftwerken und eine Karte der Schweiz (1 : 600,000) mit
Eintragung der schweizerischen Wasserkraftwerke und

Aufl.

ihrer Verbindungsleitungen. Wir haben es also hier mit"

cinem Buch zu tun, das fiir uns Schweizer wirklich einmal
eine Liicke ausfiillt, und das, — wir wiederholen es —
jedem, der es irgendwie mit Elektrizitit zu tun hat, warm
empfohlen werden kann.

Hopmann, Dr. J. Weltallkunde. Arbeitsweise und Er-
gebnisse der heutigen Astronomie. Diimmlers ~ Verlag,
Berlin und Bonn 1929. 8° 231 S. Preis Fr. 9.50.

Worauf es dem Verfasser, der selbst ausiibender Astro-
nom an der Bonner-Sternwarte ist, ankam, ist die Auf-
zeigung. der Mecthoden der Astronomie, wie sie sich im
Geiste des Astronomen darstellt.

Er greift praktische Beispiele aus den verschiedenen
Gebieten heraus, und zeigt den Weg, wie der Astronom dic
gestellten IFragen der Losung zufiihren will, so dass der
Leser den Forscher gleichsam bei seinen Arbeiten begleitet.
Ohne Zweifel ist dann das Buch, zumal es auf den mathe-
matischen Apparat verzichtet, nicht nur hochst anregend
und fiir den gehildeten Leser auch gut verstandlich, son-
dern stellt die Probleme dieser Wissenschaft in ihrer heute
aktuellen Form dar, was bei dem raschen Fortschritt der
letzten Zeit hochst wertvoll ist. Dr. Baum.

Radiohiren leicht gemacht. Von Alexander Stiiler.
Mit 69 sprechenden Bildern. Franckl’sche Verlagshand-
lung, Stuttgart. Preis kart. RM. 2.80.

In dem ncuen Biichlein ,,Radiohoren leicht gemacht”
von A. Stiiler, der sich schon durch das in 180,000 Exem-
plaren verbreitete Biichlein ,,Photographieren leicht ge-
macht”
mieln, Aufzédhlungen, technische Gesetze. Der Text ist denk-
bar cinfach und kurz, so dass jeder, aber auch wirklich
jeder ihn miihelos verstehen kann. Dabei bringt das Buch
ganz neuartige IHustrationen, durch die die einzelnen Vor-
ginge so anschaulich gemacht worden sind, wie man das
bisher nicht fiir méglich gehalten hédtte. Wer dieses Buch
besitzt, der wird, wenn es jetzt noch Stérungen im Emp-
fangsapparat geben sollte, diese Storungen schnell abstel-
len konnen. Es ist ja im Grunde genommen alles so
Turchtbar einfach, wenn man nur die rechte Anleitung hat.

Der Verlag (Frankh’sche Verlagshandlung, Stuttgart)
verdient den Dank aller Radiolaien, und zwar ganz beson-
ders auch daliir, dass er ecinen so niedrigen Preis ange-
scelzt hat.

Wetter und Naturbeobachtungen v. Dr. anh Stengo]
Gerstungen ‘(Aschendorffs Naturwg ens| i
hefte). 76 S. 95 Pfg. Aschendorff, Mun

1lefte und Tabelen diber
schiftigen sich bisher vur mit Zusammenstellungen der
Witterungsfaktoren und haben daher meist zahlenmassigen
Charvakter. Diese reinen Wetterbeobachtungen in Zusam-
menhang mit eingehenden Naturbeobachtungen .gebracht
und so den fiir den Unterricht so wichtigen Konzentra-
tionsgedanken auf diesem Gebiete durchgefiihrt zu haben,
ist das Neue und Wertvolle in diesem Heft. In den meh-
rere Seiten umfassenden Richtlinien sind grundlegende An-
gaben iiber die einzelnen Beobachtungzsmoglichkeiten ge-
macht worden, und die Monatstabellen sind so eingerichtet,
dass mit den Witterungsnotizen gleichzeitig biologische
Angaben fiir denselben Tag gemacht werden konnen. Aus-
serdem enthélt das Heft noch cine ganze Reihe besonderer
biologischer Tabellen, die eine vergleichende Betrachitung
der Beobachtungen untereinander gestatten, so z. B. eine
Friihlingsblumen- (Phédnologie), Baumbliite-, Belaubungs-,
Ernte-, Zugvogeltabelle u. a. Bringt an sich schon der
Schiiler diesen zusammenhidngenden Betrachtungen ein
regeres Interesse entgegen als den etwas eintonigen reinen
Wetterbeobachtungen, so wird das Interesse noch stirker
geweckt durch Einschalten von Priifungen iiber Wetter-
vorhersage und Wetterzeichen. Ausserdem konnen noch
kleinere astronomische Beobachtungen iiber die Mond-
phasen und iiber Sonnenaufgang bzw. -untergang in Orts-
zeit in einer Spalte niedergelegt werden. Eine Anzahl bei-
gefiigter mm-Seiten ermodglicht eine graphische Bearbei-
tung der Witterungsmessungen ebenso wie auch gra-
phische Darstellungen von biologischen Untersuchungen.
Das Heft wird vorwiegend fiir Quarta und Tertia in Frage
kommen und ist auf Grund mehrjahriger Erfahrung an
verschiedenen Schulen zusammengestellt worden
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Monto Nuovo — Unser Volk und. Staatswesen - Die Pflanzenwelt der Urzeit — Literatur.

Monts Nuovo
Yon Max Biitler, Ing.

Wie der Vesuv in genau axialer Lage den Neapler
Golf beherrscht, so dominiert der nur 139 m errei-
chende Monte Nuovo analog an einer Ausbuchtung des
herrlichen Golfes von Pozzuoli. Die geringe Hahe, eine
hestimmte monotone Gestaltung, die iibrigens in Sil-
houette und . Proportion an die Rigi-Kulm-Scheidegg-
knlisse von Norden gesehen erinnert, locken nur sehr
wenige Forscher auf den abgestumpften Bergkegel.

Wenn man aber wiederholt allein -auf dem Gipfel
die heranpeitschenden Brandungswogen zerschellen sieht
und hort, anf de- dreiseitig vom Meer umwogten, in
Buchten, Engen, Halbinseln und Seen reich geglieder-

Camalaols

wie der Avernokrater. Agnano, Astroni, Mte Barbaro,
Averno, Solfatara .sind die berithmten Lokalitdten.
Ueber dem gleissenden Golf und Santa Lucia hinaus
weht die Rauchfahne des Vesuv. Aus dem Oliven- und
Mandarinenwald der Sorrentinischen Halbinsel blitzen
weisse Hauskéisten. In der Punta Campanella ertrinkt
das Kap im capresischen Golf. Aus dem Ultramarin
des Golfes wuchtet weiter rechts der scharf geschnit-
tene Bastion des Felsens Capri. Eine breite Meerpforte
unterbricht das Panorama. Vom bizarren Felsen
links der Pforte fliegt der Blick zur idyllischen Wein-
insel Jschia, jene mit 800 m im erloschenen Vulkan
Mte San Nicola kulminierend. Mit der offenen tyrrhen-
nischen See schliesst das beriickende Rundgemélde ‘zur
Rechten.

Fesuveo

SlagArco felece

Monle Nuove ie Pozzuoli

ten Warte, den verglithenden Abendhimmel bewundern
kann, dann bleibt jenes Erleben in stetiger Erinnerung
geprigt.

" Da sind wir im Herzen der Campi Flogrei, inmit-
ten des Bodens antiker Kunst. Tempelresto, Amphi-
theater, Bider, Castelle, Grotten und geogr. Benen-
nungen erinnern daran (Puteoli, Bajae, Cumae, Arcus
felix, Misenum). Unser Auge durchmustert die ver-
13cherte Mondlandschaft auf Erden. Als kithner, weit
vorgeschobener, diisterer 90 m hoher Eckfelsen trotzt
das Capo Miseno als westlichster Festlandpunkt ge-
“bieterisch der Macht des Meeres. Die markante Klip-
pensilhouette war schon zur Phoenizierzeit des See-
fahrers -Richtpunkt. Davor tr#umen die ersten phoe-
nizischen Siedlungen und spitern Sommerresidenzen
rémischer Kaiser vom Glanz und Prunk vergangener
Zeiten. Das weiss- und rotscheckige, morgenlindisch
anmutende Hiusermeer von Pozzuoli glitzert auf der
kleinen Halbinsel. Sein Kriegshafen liegt fast verein-
.samt und nur die grossziigige Anlage und antike Mo-
lenreste verraten den Rang, den Pozzuoli im Altertum
ale erste Handelsstadt Italiens genoss. - Im Hinter-
lande, wenig vom Kiistensaum entfernt, steigen fiber
ein halbes Dutzend kleine, erlosehene Vulkanberge aus
dem Rebgelinde empor. Ihre oft scharf modellierten
Krater sind z. T. trocken, z. T. mit Kraterseen erfiillt,

Die Flegriiischen Felder mitsamt der Vulkangrup-
pen Ischia und Procida haben in prachistorischer und
historischer Zeit bedeutende morphologische Verdnde-
rungen erfahren. Der Mte Nuovo (neuer Berg) selbst
ist ein ,,Ex-Vulkan”. Kaum entstanden, erstarrte er
bis auf den heutigen Tag. Am 30. Sept. 1538 unter
gewaltigem Krach und vorangegangenem Beben warf
eine Dampf- und Feuersiule den Vulkankegel auf, hart
am Meer ‘' inmitten fruchtbarer Weingiirten. Gierig
frisst das brandende Meer an den weichen Sand- und
Lapillibildungen des Aschenfusses. In sanfter Bé-
schung steigt die Lehne zunichst an, erst Weingirten
mit strotzenden, mannshohen Kakteen und Feigenbiiu-
nien untermischt. Typische Pinien belagern den stei-
lern hoheren Bergmantel und dessen Haupt. Als Unter-
holz wuchert fippiges Ginstergestriuch, Schlangen und
den grossen schwirrenden Heuschrecken Schlupf bie-
tend. Der diirftige Pfad schneidet blossgelegte weisse
und schwarze Lapilliaschen, wovon die weissen Schich-
ten schweflige Beimengen enthalten. In der Gipfel-
scharte erreicht man gleichzeitig den Kraterrand, der
halbumfangs ca. 60 m. fast senkrecht abfillt. Jeder Be-
steiger staunt beim Anblick des unerwarteten Krater-
kessels ‘'von ca. 200 Meter Durchmesser. Der einstige
Kratersee ist eingetrocknet, dessen flacher Boden frei
von- jeder ‘ vulkanischen Tétigkeit und bietet dagegen



Seite €

mageére Schafweide und ein mastiges Schilfrohr liefert
Viehfutter. Der kreisrunde Kraterrand ist begehbar
und bietet ganz abgesehen vom etwa 30 m iiberragen-
den Kulminationspunkt allseits interessante Aus-
blicke, speziell iiber dem zu Fiissen liegenden Lago
d’Averno dem Kriegshafen des Kaisers Augustus mlt
der Sybillengrotte. .

Infolge der Mlmaturgestalt und dem ausgeprég-
ten Kraterkessel wird der Mte Nuovo zu einem typi-
schen . Schulbeispiel eines Kraterberges. Ob die einge-
zwingten Erdenlungen wieder mal durch die derzeit
verstopften Ventildriisen atmen  werden, ist wohl
schwer zu behaupten. Hebungen, Senkungen, schwere
Erdbeben haben zwar den klassischen Kiistenstreifen
bis vor wenig Jahrzehnten heimgesucht. Die nahe
Solfatara pustet von Zeit zu Zeit neue Kraterchen
aus, gleichviel ob im Fithrerbuch der Krater als Vul-
cano attivo oder Vulcano spento dem Ausléinder ser-
viert wird. Seit 1873 bis 1913 hat die Temperatur der
Hauptfumarole der Solfatara nach Professor Mercalli
um 44.5 Grad Celsius zugenommen. Der natiirliche
Kraterhafen Porto d’Ischia hat vor etwa 40 Jahren
slarke Senkungen erfahren und der Messdienst des
Vulkanologischen Institutes in Neapel soll seiner Zeit
Niveaufluctuationen der Insel Ischia zu kontrollieren
haben. Vorgenommene Messungen und Beobachtungen
beweisen wenigstens eine Labilitdt im Kiistenstrich
und eine tatstichliche lokale Steigerung der Aktivitit
wie Mercalli sagt.

Noch frappierender milsste diese merkwilrdxge

Woeltdecke aus dem Flugzeug. gesehen ers(:hemen. Der .
Bescheidenere’ behilft sich mit'der Besteigung des nahe’
liegenden Mte Barbaro (ca. 500 m), der zwar schlecht"

zuglinglich und selten bestiegen wird. Einen ausge-
wiihlten Sonnenuntergang vom Barbaro zu bewundern
ist ‘entziickend. Wenn der verglimmende Sonnenstrahl
im Kamin des toten Mte Nuovo den letzten Schatten
schliigt, dic Glutscheibe der Sonne ins Meer eintaucht,
in den ditstern Umrissen des Golfes tausend Lichter
aufblitzen, dann flistern Stimmen aus den Gesiingen
Homers und Vergils und die Phantasie riickt den Be-

wunderer iiber dem Mare Lucida im Geiste zurilck ins.

Glanzzeitalter- eines Kaiser Augustus.

.Killstengestaltung, geologisches Interesse, maleri-
sche- Pracht, Beleuchtungseffekte sind die Momente, die
einen :Naturfreund auf den Mte Nuovo locken; dessen
Bild hier nur liickenhaft zu geben versucht war. Des
Wanderers Ansprilche werden bei der Bestexgung vil-
lig entschidigt

Unser Volk und Staatswesen
Wie sie’ ein neues Geographiebuch sieht.

Ewald Banse will in seinem neuesten . Werke
. Buch der Linder, Landschaft und Seele” 1929, August
Scherl Berlin, von der bisher geiibten ‘,,wissenschaft-
lichen” oder ,untersuchenden” Geographie' zu einer
»gestaltenden” Erdbeschreibung fortschreiten. Nach
Banse arbeitete die untersuchende Geographie zer-
gliedernd. Sie- ,.zerfillte zum Zwecke der Erkenntnis die
Gesamtheit von Natur und Menschenleben, versiumte

aber diese Bruchstlicke zu einem Gesamtbau zusam-

menzufiigen, der die Natur neu spiegelte im Masswerke
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menschlichen Erkennens und Schauens”. Banse’s ge- .
staltende: Geographie will auch Tatsachen erkennen
und untersuchen, dann. aber ,,in kunstbefliigelter Zu-- .
sammenschau Gesamtbilder aus ihnen aufbauen”. Die
Formen des Bodens, Klima, Vegetation und Tierwelt in .

.ihren Erscheinungen bestimmen  die  ,,Landschaft”.
- ,Alles aber,. was als Rasse und. Volk im Rahmen. miit-

terlicher Landschaft aufwichst und Kultur nebst Wirt-
schaft hervorbringt, gestaltet sich zur. Seele - eines
Raumes, in welcher die landschaftliche Gebundenheit-
menschlichen Klang gewinnt”. Mit diesen zwei- Ge-
sichtspunkten soll die Gesamthelt von Natur und Le- :
ben erfasst werden. . . .

Die untersuchende Geographle wollte den Charak-
ter eines Volkes aus den Eigentiimlichkeiten seines
Landes erkldren. ,Die gestaltende Geographie aber,
welche die Seelen der Vélker seherisch durchdrungen
hat, erkannte die Verwechslung von Rassen- und.
Volksseele, sah, dass erstere massgebender ist und zu-
meist nicht die gegenwirtige Wohnlandschaft spiegelt,
sondern_jene, in welcher die Rasse sich vor Jahrtausen- -
den gebildet hat und aus welcher sie lingst entwichen
sein mag. Die Gesetze der seelischen Rassenbildung,
entzogen sowohl der unmittelbaren Beobachtung wie
der Berechnung, sind uns verborgen, so dass .in Auf- -
spiirung der Rassenseele Intuition oft besser hilft als
Untersuchung.” -

Uns interessiert hier nur, zu welchen Ergebnissen
Banse bei der ,,Aufspiirung” der ,,Rassenseele” unseres.
Schweizervolkes gelangt ist. Die ,,Grundmasse” unse-

e, Volkes.soll einer ,,0stischen” Rasse angehoren, die . J
1n vorgeschf‘hthcher Zeit,  vom '-Asxeni nach - Westen‘-
. vordringend, dié’ von"der nordischen® Russss

setztcn, weniger wertvollen Landstnche emnahm
Diese rund- oder breitschidligen, kurzbeinigen und un-
tersetzten ,,Osten” sollen eine Erscheinung von ,,aus-
gesprochener Unedelheit” gewesen sein, ,,eine dumpfe
Masse ohne Einzeltum, mit allerlei unerfreulichen -
Knechtseigenschaften behaftet, dabei: beharrlich und.

verschlagen”. Schopferisch wenig titig, ,fallen-sie mit -

mongolischer Beharrlichkeit in ihr Massenleben zu- -
-rlick, in dem einer dem andern gleich ist und von des- ;"

sen Mittelméssigkeit aus sie die Andersrassigen und -
iberhaupt alle Aussergewdhnlichen geh#ssig bekritteln
kénnen. Auf ungiinstige Pldtze beschrinkt, verstirkte .
sich ihre Selbstliebe, die keinen Sinn fiir grossere Zu-
sammenhénge aufkommen lisst, aufopfernde Vater:
landsliebe nicht kennt. und vom Leben nichts fordert

als geldliches Fortkommen, groben Genuss und satte . .

Zufriedenheit. . So.ist-der Oste das Vorbild des klein-
lichen, sparsamen: Spiessbilrgers, - ein . ,,verniinftiger”, °
nicht wie der -Norde wagender Mensch, bedichtig und
vorsichtig . . . Er ist im Grunde mit jeder Art Arbeit
zufrieden, sofern sie nur ernihrt und seine dumpfe
Geistigkeit nicht aufstort, deshalb eignet er sich vor-
ziiglich zum Fabrikarbeiter, Angestellten und Beam- -
ten kleinen Schlages, in welchen Stellungen der Norde;

'weil seelisch und geistig unbefriedigt. schnell verfillt.”

Im ,,Rumpfabendlande”, d. h. in den- Landstrichen.von
Polen bis nach Frankre'ch hinein, waren die Osten im .
Altertum. und Mittelalter in der Minderheit, die neu-
ere Zeit gab ihnen aber wesentlich besseré Bedingun-
gen, sodass die Ostenrasse zur Mehrheit wurde. Sie
vermehrt sich rasch, wandert in das Gebiet ‘der nor--
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dischen Rasse ein und erzeugt riesige Mengen ostisch- .

nordischer Mischlinge. ,Osten sind Mitliufer der So-
zialdemokratie und des Pazifismus (die Fiihrer sind
Norden oder Juden) sowie dle Masse der Fabnk-
arbeiter.”

Zweimal - in der Geschmhte drangen ,nordische
Oberschichten” auf den heutigen. Schweizerboden vor:
Im 6. oder 7. Jahrhundert v.:Chr. eine keltische und
im 5. Jahrhundert n. Chr. eine germanische: . Beide
dringten ‘die ostische Urbevélkerung zu' einem grossen
Teile in die wirtschaftlich &rmeren Gebiete der Alpen
und des Jura ab. Die ,;nordisch-dalische” Rasso, im
Abendlande heimatberechtigt und darum nun hier von
,daunernder Schaffenskraft”, zeichnet sich durch vor-
wicgende Langképfigkeit,
sichtsfarbe, helles und weiches Haar und blaue Augen
aus. Die dalische Spielart weist breiteres Gesicht und

stimmigere Gestalt auf. Bei Rassenmischungen kann:
in  kurzbeinigen,
schwachlangkopfigen, dunkeln Menschen auftreten. Die-

dieses nordische - Element auch
germanische Landschaft in ihrer Gleichmissigkeit
ohne grosse Gegensiitze, die Langsamkeit in der Ent-
wicklung der - Pflanzenwelt und deren flichenhafte
Ausbreitung, welche vielfache Siedlungsméoglichkeit er-
laubte, erzog ,beherrschte Menschen”, ,,ausgepriigte
Perstnlichkeiten”, ,schafft Freiheitsdrang in jedem
Einzelnen (was Einfiigung in ecin grosseres Ganzes
nicht . ausschliesst), erzeugt, da jeder auf sich allein
gestellt -ist, einmal Verantwortungsgefiihl und Pflicht-
bewusstsein, . Hingabe an‘ die-Sache und Begriff der
Troue, zum andern regsame Titigkeit, die gleichweit

“ entfernt ist von Fron wie von Traghelt und zum drit-

ten Herrschelgelst indem  jeder auf seiner Scholle sich
BAR.L AUhlt, D;mmehen Moglichkeiten der Na-

‘ le‘n“ Menﬁc‘hbn “nie:.go: vereklavt . wie . im!
kalten und theissen Gfirtel,. verleihen ;ihm, wenn er-ihr.

frei gegeniibertreten: kann, zur :Féhigkeit - des: Wol-

lens die grossere des Vollbringens und ‘damit Selbst-
gefithl — eine Linie, die hiniiberleitet zur Schépfer-
kraft, welche dieser Rasse mehr innewohnt als irgend
einer andern auf Erden”. ,,Der verhaltenen Schénheit
der Natur; die ohne Jauchzen und Prunk sich mehr
verschliesst als. offenbart, vermag nur .ein tiefes ver-
schlossenes Gemiit gerecht zu werden. Thre durch
blauende Hiigelwellen und abgestufte Wolkenbehéinge
erzeugte Raumtiefe weckt Sehnsucht und- Romantik,
leitet den Blick in die Ferne, in das Entlegene -und
Unerreichbare und lockt -zu Abenteuer und Wande-
rung.. Kiihle und Bewegtheit der Luft, winterliche
Ruhe und sommerliche Arbeit wirken auf den Geist er-
frischend und erméglicen Denken oder Griibeln, Tif-
teln oder Erkennen,- gedankhche oder technische Wel-
terbildung”.

(Schluss folgt)

Die Pﬂa'nzenml’t: der Urzeit i
(Yon' Aug. Knobel.) (Schluss.)

So wechseln Welten im Entstehen und Vergehen im
ewigen Ringen nach Vervollkommnung, Wahrlxch ein
grossartiges Schauspiel, wiirdig Dessen, der Alles dies er-
schuf, von ‘Dem der Psalmist singt- , Er-sieht die Erde an
und sie erzittert, Er beriihrt die Berge und sie rauchen.”
.. Im Laufe der- Jahrtausende, langsam -aber stetig,
; strahlte indes der Erdball seinen innern Warmevorrat ins

hohen ~'Wuchs, helle Ge--

Weltall aus; unmerklich kiihlte er sich ab. .Der .Erkal-
tungsprozess machte sich zuerst an den beiden Polen gel-
tend und. verbreitete sich von da aus allméblich iiber die
ganze Erdoberfliche. Je mehr die innere Erdwérme
schwand, desto kréftiger kam die Einwirkung der Son-
nenwirme zum Ausdruck. Wihrend ehedem das Zentral-
feuer die ganze Erdoberfliche auf eine gleichmissig hohe
Temperatur zu heizen vermochte, begann nun in Folge des
Uebergewichtes der Sonnenwidrme eine allmdhliche Son-
derung in klimatische Zonen. In der Jetztzeit ist der Ein-
fluss des Zentralfeuers gleich Null, die grosse Verschieden-:
beit der klimatischen Verhiltnisse, wie wir sie heute be-
obachten, wird ecinzig durch den Einfluss der Sonnen-
wirme veranlasst. Es ist ein allgemeines Naturgesetz, dass
ein Organismus umso vollkommener ist: je mehr seine ein-
zelnen Funktionen 6rtlich und zeitlich gesondert sind. Ein
Klima, in welchem Wiarme und Kilte, Feuchtigkeit und
Trockenheit, Licht und Schatten in steter Abwechslung
sich folgen, verlangt daher hoher organisierte Pflanzen,
als ein solches, wo Wirme, Licht und Feuchtigkeit in ewi-
ger Gleichformigkeit herrschen. Auf der untersten Stufe
der Organisation stehen im Pflanzenreiche die Krypto-
gamen, die bliitenlosen Pflanzen. Eine ihrer ausgezeich-
netsten’ Formen, von jedermann gekannt, sind die Farn-
kriduter. Wie alle Kryptogamen, blithen sje nicht, sondern
produzicren ihre Samenzellen, Sporen genannt, gruppen-
weise auf der Unterseite ihrer Wedel. Der Klasse der
Kryptogamen gehoren die ersten Landpflanzen unserer

‘Erde au; sie liefert jene Urtypen der Pflanzenwelt, welche,

in jenen, Millionen Jahre wiihrenden Zeitraumen herrsch-
ten, als noch iiberall ein’ warmfeuchtes Klima glejchmas-
sig unseren Planeten umspannte. Diese Zeiten umfassen
hauptsédchlich die geologischen Epochen des Devons und
der Steinkohle. Die herrschenden Kryptogamentypen je-
ner Epochen sind Schachtelhalme, Schuppenbiume, Sie-
gelbdume und Farnkrduter. Sie mischten sich zu Wildern,
von -seltsam fremdartigem Typus, ganz verschieden von
denen der heutigen Zeit.

‘'Die:Calamiten glichen baumférmigen Scha.chtelhalmon
mit plumpen, dicken Stimmen, innen hohl, und kahlen,
steifen, ‘sternférmig verzweigten Aesten, die an den. Ge-
lenken mit Quirlen steifer Borsten besetzt waren. In
gabelférmiger Verzweigung strebten bis zu 100 Fuss Hdhe
und 12 Fuss Stammesumfang die schlankeren ¥ormnen der
Schuppenbiume empor. Die Spitzen ihrer Zweige waren
mit breiten, blattartigen Schuppen besetzt, widhrend die
rautenféormigen Narben abgefallener Schuppen in . zier-
lichen Spirallinien sich den Stamm hinaufwanden. Eine
dusserst zierliche Skulptur, an die Sdulen -maurischer
Tempel erinnernd! — Die Siegelbiiume (Sigillarien) bilde-
ten unverzweigte bis 60 Fuss lange und mehrere Fuss
dicke Biume, mit tief gefurchten, kaktusdhnlichen Stim-
men, durch in Lidngsreihen stehende siegelartige Blattnar-
ben schon und mannigfach gezeichnet. Die Spitzen der
Stimme waren besenférmig mit langen, steifen Nadeln
besetzt.

Den Kryptogamen folgen .im.System die Phaneroga- .

" men,. Pflanzen mit Bliiten. Letztere zerfallen ihrerseits in

Gymnospermen und Angiospermen, d. h. in nacktsamige
und - bedecktsamige Bliitenpflanzen. Den Gymnospermen
geboren die Nadelhdlzer und .Zapfenpalmen (Cycadeen)
an. Schon in der Steinkohlenzeit mischen sich Zapfenpal-
men und Nadelhlzer, wenn auch spérlich und von mehr
schachtelhalmihnlichem Aeussern unter die herrschenden
Kryptogamen. Doch erst in spiteren Epochen, im Dyas,
Trias und Jura treten sie allmihlich in den Vordergrund, '
so dass in der Juraformation Gycadeen und Nadelhdlzer in
grosser Zahl und Schonheit einzig die Physiognomie der
Pflanzenwelt beherrschen.

Erst mit der Kreideformation beginnt das Reich der
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Angiospermen (bedecktsamige Bliitenpflanzen). Die Bo-
taniker sondern die Angiosperimen in zwei grosse Gruppen:
in Monokotylen und Dikotylen.
unter andern die Griaser, Palmen und Liliengewéchse bei-
gezdhlt. Aeusserlich charakterisieren sich die Monokotylen
durch -ihre parallel-nervigen Blitter. Zu den Dikotylen
ziihlen alle iibrigen Angiospermen. Ihre Bliitter zeigen eine
netzférmige Verzweigung der Nerven, wie sie ja bei all
unseren Laubbiumen typisch ist. Die grosse Gruppe der
Dikotylen zerfillt wieder in drei Unterabteilungen: 1. in
Kelchbliitler, Bliiten ohne Blumenkrone, 2. in Sternbliitler,

Bliiten mit mehrblitteriger Bliitenkrone, 3. in Glocken-

bliitler, Bliiten mit einblitteriger Blumenkrone. Diese
trockenen Klassifikationsstudien mégen dazu dienen, uns
das schone Bild der Uebecreinstimmung zu vervollstindi-
gen, welche die Urgeschichte der Pflanzen mit der botani-
schen Systematik verkniipft. Es ist beiderseits derselbe
allmihliche Fortschritt vom Einfachen zum Zusammenge-
getzten, der stufenweise Aufstieg vom Niederen zum
Héheren.

Schon bei Beginn des Trias zeigen sich einige Mo-
nokotylen, doch ihre Formen lassea sich nicht genau be-
stimmen. Erst in der Kreideformation hegegnen wir gut
charakterisierten Typen.  Wir bewundern die herrliche
Form der Palmern, welche an majestitischer Schonheit alle
ubrigen Pflanzenformen iibertreffen. Linné nannte sie da-
ker mit Recht die Fiirsten der Pllanzenwelt.

Erst am Ende der Kreidezeit, als die Temperatur
schon etwas abgekiihlt war, traten die Dikotylen ins Le-
ben. Eine ganz neue Pflanzenzeit beginnt. Noch wuchern
Baumfarne und Palmen in den Waldern und stehen sogar
in vollendetster Formenentwicklung, doch iiberall driangen

sich grossblatterige, immergriine Laubbdume. dazwischen.
FEa sind Lorbeergewiichse, Maulbeerarten und Katzchentré--

ger; alles Formen der Gruppe der Kelchbliitler entlchnt.
Sukzessive und nacheinander treten diese einzelnen For-
men auf, eine die andere verdringend. Die Mischung der
Pflanzenformen in den Waildern wird immer mannigfalti-
ger, und der Charakter der damaligen Flora néhert sich
der jetzigon. — Erst im jiingeren Braunkohlengebirge
treten die Sternbliitler in den Vordergrund. Ihre haupt-
sdchlichston Vertreter waren damals Mryrten, Linden,
Ahorne und Hiilsenfriichtige. Im bunten Wechsel mit
Vertretern der friiheron Perioden verleihen sio der Flora
Europas einen echt tropischen Charakter, von indo-austra-
lischem Geprige. :

‘Wirkliche Ueberginge einer Pflanzenform in die an-
dern- kommen nirgends vor. Auch treten die fertigen For-
men nicht langsam auf. Beim Beginne jeder neuen Periode
verschwinden plétzlich eine Menge alter Formen, an ihrer
Stelle und ebenso plotzlich, ohne irgend welche Ueber-
génge, tauchen neue Formen auf. Die einmal geschaffenen
Arten bleiben bis zu ihrem Untergange innerhalb gewisser
Grenzen wvollstindig konstant. Der Artencharakter gehdort
zur Individualitit der Pflanze, zu ihrer innersten Natur.
Mogen die Pflanzenziichter auch noch so viele Variierungs-
und Akklimatisierungsversuche darstellen, niemals wird
es ihnen gelingen, eine Art in eine andere, wenn auch
noch so nahe verwandte, iiberzufiihren. |

Jede Pflanzenart, vom stolzéen Urwaldriesen bis zum
unscheinbarén Schimmelpilze, stellt ein in sich abge-
schlossenes Ganze dar, in streng gesonderter Individuali-
tit, dessen gesamte Lebenserscheinungen ‘durch ein be-
sonderés Prinzip, neben und iiber der Materie, durch die
sogenannte Pflanzenseele, bestimmt werden. Dem Ur-
keime 'jeder einzelnen Art senkte der Schopfer im An-
fange dieses Lebensprinzip ein, jeder Pflanze ein beson-
deres von streng spezifischer Individualitdt, von Genera-
tion zu Generation sich tibertragend. Die innere Natur

Ersterer Gruppe werden

dieses Lebensprinzips wird uns immer ein' Rétsel bleiben,
unsere schwache Vernunft vermag hienieden das wahre
Wesen der Dinge iiberhaupt nicht zu ergriinden.

Auf den Fliigeln des Geistes durchmessen wir die un-
geheuren Zeitrdume, in welchen das Leben auf unserer
Erde zur jetzigen Vollkommenheit sich emporschwang.
Wir sahen das gemeinsame Band, welches Werden und
Form umschlingt, welches uralte Vergangenheit mit der
Jetztzeit verkniipft. Es deutet klar auf einen grossen, ein-
heitlichen Plan und leitet unfehlbar zu dem einen grossen
Baumeister, der ihn erdachte, zu Ibm, der alle Welten"
und Zeiten in einem einzigen Akte vollkommen umfasst.

Literatur

Physik des Himmels von Studienrat Dr. E. Caspar,
Magdeburg. (Aschendorffs Naturwissenschaftliche Arbeits-
hefte.) 32 S. mit 3 Tafeln. 60 Pfg. Aschendorff,
Miinster i. W.

Das Heft geht von der geographisch-astronomischen
Darstellung des Sternhimmels aus, bringt die iiblichen drei
Systeme fiir die Ortsbestimmung am Firmament und be-
handelt das Problem der genauen Zeitbestimmung und des
Kalenders. Hierbei, wie auch bei der Erlduterung der
Methoden zur Vermessung der Erdoberfliche ist mehrfach
auf die geschichtliche Entwicklung der Probleme und ihre
fortschreitende Losung verwiesen. Bei der Erklirung der
Bewegung der Planeten und des Erdmondes werden die
verschiedenen Griinde naher erdrtert, die fiir die koperni--
kanische und gegen die ptoleméische Auffassung sprechen;
und die Hauptmethoden der Messung der Entfernnngen‘
det Planeten und aet-Fixsterie vonh ider ‘Sonne angegeber.
Ein letzter Abschnitt befasst sich‘mit" aﬂrv‘vhiammr
Natur der verschiedenen Himmelskorper und der mutmass-
lichen Gestalt und Grosse des Weltalls.

Was das Heft zur Verwendung bei Arbeitsgemein-
schaften auf der Oberstufe unserer héheren Lehranstalten
besonders geeignet macht, sind die in allen Abschnitten
eingestreuten mannigfaltigen Aufgaben zur Beobachtung,
Messung, Rechnung und Zeichnung, die durchweg mit
leicht zu beschaffenden Hilfsmitteln zu l6sen sind.

Physik und Chemie im Haushalt von Dr. Maria
Waterkamp, Koblenz, und Dr. Agnes Albers, Diisseldorf..
Mit 25 Abbildungen und 6 Tafeln (Aschendorffsche Natur-
wissenschaftliche Arbeitshefte) 95 Pfennig. Aschendorff
Miinster i. W. '

Das Bindchen geht auf alle fiir den Haushalt wiin-
schenswerten Anwendungen der physikalischen und che-
mischen Kenntnisse ein. Die modernen Haushaltungsein-
richtungen fiir die Verwendung von Wasser, Gas und
Elektrizitat usw. werden in ihren verschiedenen Gebrauchs~
moglichkeiten geschildert; die neuesten Ergebnisse der
Chemie, hauptsdchlich der Nahrungsmittelchemie, sind in
ihrer Bedeutung fiir die Haushaltspraxis betrachtet. Die
nachstehende Aufzdhlung der einzelnen Kapitel moge eine
Andeutung der unmittelbaren praktischen Einstellung des
Heftchens geben: Allgemeines iiber die Wobhnung — Wass
serversorgung — Kohle im Haushalt — Leuchtgas in der
Wohnung — Elektrizitit in der Wohnung — Einiges iiber
Hausgerdte — Nihmaschine. — Chemie im Haushalt:
I. Grundlagen der Erndhrung: Einleitung — EiweiBstoffe
— Fette —~ Kohlehydrate — Mineralstoffe — Vitamine —
Nahrungsmittel — ‘Vom Konservieren. — II. Fragen der
Reinigung: Losungsmittel — Chemische wirksame- Reini~
gungsmittel — Vom Bleichen — Fleckenbeseitigung. :
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Neues von der Gebirgsbachstelze
Von Dr. P. Aurelian Roshardt, 0. M. Cap., Stans.

Dieser prichtige Vogel ist bei uns nicht hiufig,
aber auch nicht selten. Motacilla boarula, Scop. ist
sein alter, Motacilla cinerea cinerea Tunst, sein neuer
lateinischer Name. Man rechnet ihn zu den ,,Séngern”;
doch horte ich nie eine Liedstrophe von ihm, nur sei-
nen Lock- und Warnruf. Dafiir ist er das Ergotzen je-
des Vogelfreundes durch sein munteres, nimmermiides
Wesen, durch die Elegang, seines Benehmens, und sein
prichtiges Farbenkleid ist eine Augenweide. Er ist
viel kleiner als die bekannte weisse Bachstelze, die so
gern auf unsern Dachfirsten wippt und schreitet. Sein
Schwanz ist sehr lang, linger als der Kérper, und im-
mer in Bewegung. Das satte Aschengrau des Riickens
hat dem Tierchen den Beinamen ,cinerea” eingetra-
gen; die Unterseite des Koérpers dagegen ist leuchtend
ranunkelgelb. Das Weibchen trigt auch die Kehle von
der gleichen Farbe, indes der Kehlfleck des Ménn-
chens tief schwarz ist. An Schonheit ist die Gebirgs-
bachstelze wohl unsern heimischen Stelzen voran;

mu”ss an, dem niedlichen Tierchen. sein Gefallen

haben, und sc¢haut immer wieder nach ihm aus, wenn
man es einmal entdeckt hat.

Gebirgsbachstelze soll sie darum heissen, weil sie
nur im bachreichen und gebirgigen Land daheim sei.
Die besten Autoren schreiben, dass sie von der ganzen
Sippe der Stelzen am meisten ans Wasser gebunden
sci, dass Nahrung und Wohnung sic ans nasse, flies-
gende Element eigentlich fessle und dass keine andere
Art den Namen Bachstelze so gut verdiene wie sie.
Ebenso bestimmt wird geschrieben, dass die Gebirgs-
bachstelze hochstens die erste und die dritte Brut, nie
aber zwei sich folgende Bruten desselben Sommers im
gleichen Nest grossziehe.

Im Friihling und Sommer 1926 hatte ich Gelegen-
heit, zu erfahren, wie diese Angaben unserer ersten
Ornithologen nicht uneingeschrinkt gelten. Auch iiber
die Brutpflege und iiber die Suche nach Futter liessen

sich neue Beobachtungen machen. Endlich bot das be-.

lauschte -Leben und Treiben . der. Gebirgsbachstelze

einen weitern klassischen Beleg fiir den Nutzen unse-:

rer Singvogelwelt. — Das kam so. Wider alles Er-
warten liess sich ein Pdrchen der Motacilla boarula in
unserem Klosterhof nieder. Ende April erregten die
Vogelchen zum ersten Mal meine Aufmerksamkeit. Sie
waren immer friih am Tag zu sehen, tagsunter selten.
Offenbar briiteten sie schon irgendwo in der N&he. So
iiberraschend auch eine solche Vermutung sein musste,
so sprachen doch alle Anzeichen dafiir.. Wirklich fand
sich das Nest. Es war ins Laub eines alten Efeu gebet-
tet, an eine Mauer, die von den Morgenstunden bis ge-
gen Mittag von der Sonne beschienen wurde. Im dich-

ten Griin versteckt war es, ungestort, sicher vor
Katzen, und nachdem man einmal seiner ansichtig ge-
worden war, leicht zu beobachten. Ich fand es aber
erst, kurz bevor die Jungen ausschliipften; so geschickt
hielten sich die klugen Tierchen in diesen Wochen der
Eipflege verborgen. Am 9. Mai war das erste Brutge-
schift des Jahres zu Ende, vier mausfarbige, hilflose
Vogelchen lagen im Nest. Sie wurden fligge am 19.
Mai. .

Wie lange die Zeit des Briltens dauert, konnte ich
nach der zweiten und dritten Eiablage verfolgen. Am
26. Mai hatten die Alten wieder beim Nest zu tun,
das seit sieben Tagen von der Bachstelzenjugend ver-
lassen war. Am 29. Mai, vormittags, lagen fiinf glatt-
schalige, mattglinzende, graugelbweisse, braunge-
sprenkelte Eierchen darin. Am Tag daraul waren es
sechs, die das Weibchen eifrig briitete. Das Ménn-
chen l8ste es tédglich einige Male ab, das Hauptge-
schiift aber besorgte die Bachstelzin. 19s lidsst sich
die Abldsung im Briiten sehr leicht beobachten, weil
das Minnchen ohne Schwierigkeit von weitem an dem
schwarzen Brust- und Kehlfleck erkennbar ist. Die
oft erwidhnte Zirtlichkeit bei Vigeln, dass der Alte
geiner Gefhrtin Nahrung zutrug, konnte ich nie
sehen, wohl aber, wie sie auf einige Zeit wegflog und
den Hunger stillte durch eigenes Suchen des Mittags-
und Abendtisches. Inzwischen setzte sich . dann,
selbst wenn man ihm zusah, der Herr des Vogelheims
auf die warmen Eijerchen. (Nie wurden die Eijerchen
auf lingere Zeit von den beiden Alten verlassen.)
Doch sobald das leise ,,Z¢” der zuriickkommenden
Alten ertonte, rdumte das Minnchen ihr wieder den
Platz.

Am Vormittag des 11. Juni schliipften alle sechs
Jungen aus; die-letzten Schalentriitmmer lagen noch
im Nest, wie die Alte vor mir wegging; die andern
hatte sie iiber Bord in das Efeulaub geworfen. Die
Die Brutzeit hatte also 13 Tage gedauert. Am 22.
Juni morgens ist bereits der mutigste Vogeljunge
ausser dem Nest, am 23. fliegen schon alle iiber den
Dachfirst in den Klostergarten. Das Nest bleibt
abends ‘verlassen, auch in den darauffolgenden
Néchten.

Vom 28. Juni an w1rd es tdglich wieder von dem
alten Parchen auf ein paar Augenblicke besucht. Man
achtet die Vogelein kaum. Ich verfolgte aber das
Nestchen um so aufmerksamer. Ob sie nun ein drittes
Mal einziehen? Am Abend des 7. Juli ist das Nest
leer, am Nachmittag des 8. aber mit fiinf Eierchen
belegt. Die Alte briitet jetzt, wie auch in den néch-
sten Tagen unsichtbar still. Auch wenn die Ablésung
erfolgt, geschieht es ganz im Geheimen. Die Tier-
chen sind durch meinen hdufigen Verkehr mit ihnen
recht zutraulich geworden. Einmal liess mich das



Seite 10

MITTELSCHULE

Nr. 3‘

briitende Weibchen bis auf einen halben Meter nahe-
kommen, ‘ohne abzufliegen. In dieser letzten Brutzeit
hat es besonders schwere Arbeit. Der Herr Gespan
bleibt sehr lange fern, viel ldnger als friiher. Er
scheint sich nur noch mit Miihe zur Mitarbeit zu
entschliesen. Endlich, am 19. Juli morgens 9 Uhr sind
finf Junge im Nest. Diec dritte: Brutperiode war also
um zwei Tage kiirzer als die zweite.

Selten einmal hat sich mir der merkwiirdige
Gegensatz zwischen dem stillen Brutvogel und dem
fiir die Jungen ruhelos beschiiftigten, elterlichen
Tierchen so lebhaft aufgedriingt wie bei unserer grauen
Bachstelze. Zur Brutzeit ist sie das fast unsichtbare,
ruhige, stumme Vogelchen; Minnchen und Weibchen
halten sich verborgen still — nachher aber sind sie
immer auf dem Weg, immer sichtbar, immer rufend,
immer tdtig, und sie scheuen sich keineswegs vor den
Menschen. Beide gesellten sich mit Vorliebe zu dem
im Garten arbeitenden Bruder Gértner, marschierten
mit graziosem Wippen dic frisch gejiteten Beete ab
und suchten haschend iiber den Boden hin oder ruhig
trippelnd zwischen den jungen Setzlingen nach Fut-
ter. Aus dem Garten und dem in Klosternihe gele-
genen Dorffriedhof bezogen sie fast ausschliesslich
den ganzen Unterhalt fiir sich und ihre Jungen; hie
und da flogen sie in die frisch gemdhten Wiesen, auch
dort sich zutraulich zu Bauer und Vieh gesellend, nie
aber sah ich sie die Richtung und den Weg zu cinem
Bach oder Gewiisser nehmen, die sich doch auf eine
halbe Stunde Entfernung im Umkreis reichlich finden.
Die helleuchtenden Viogel waren mit bewaffnetem
Auge leicht zu kontrollieren; es fand sich in der gan-
zen Umgebung kein anderes Pérchen.

Diese Art der Erndhrung und der Nahrungssuche
wich stark von der Norm ab. Naumann, (Naturge-
schichte der Vogel Mitteleuropas, 3. Band 122)
schreibt dariiber: ,,Die Gebirgsbachstelze ,,sucht ihre
Nahrung fast einzig am Wasser, besonders an schat-
tigen Kieselbinken und Quellen, an Teichen und
Lachen, wo sie deshalb am Ufer, auf dem Sande,
Schlamme oder auf den Steinen herumliduft, bald bis
ans ‘sogenannte Knie darnach im Wasser herumwatet
und daselbst allerlei im Wasscr und Schlamme lebende
Insektenlarven aufliest und auffischt, teils die wirk-

lichen Insekten bald im Sitzen, bald im Sprunge oder

kurzen  Fluge erhascht und auch die vorbeifliegenden
zu erwischen sucht. Auch auf den Dichern jagt sie
manchmal den Fliegen und andern Insekten nach, und
auf den Miststitten findet sie besonders die Larven
und Puppen mancher Fliegenarten.” Der Speisezettel
sclber, den unsere Bachstelze wihlte, stimmt zum
grossten Teil mit den’' Beobachtungen Naumanns iiber-
ein. Er berichtet: ,Sie lebt meistens von weichen
Insekten und deren Larven und frisst seltener kleine

Kiferchen. Man findet Hafte, kleine ‘Libellen, Friih-

lingsfliegen und Wassermotten, Schnacken, Miicken,
Fliegen und die Larven aller dieser und noch mancher
anderer in ihrem Magen.”
manche Ausnahme in der Liste der zappclnden Beute
feststellen. :

Ueber die Ernihrung und Pflege der Jungen habe
ich folgende Beobachtungen gemacht: Nach dem Aus-
schliipfen der Brut, am 11. Juni sowohl als am 19.
Juli; jeweilen vormittag v erblieben die Eltern stun-

Ich konnte aber doch.

denlang ununterbrochen am Nest. Das Weibchen
setzte sich ofters auf die Jungen, die nackten Ge-
schopfchen zu erwidrmen. Das Minnchen tat das nie,
cs weilte aber stetsfort in der Nihe. Am ersten Tag
nach -dem Verlassen des Eies wurde dic Brut nie ge-
fiittert. Es war ein drolliger Anblick, wie das Minn-
chen mehrmals eine Stunde und ldnger, den Schnabel
vollgespickt mit Flicgenmaden, bald nebenan auf dem
Klebdichchen der Mauer, bald auf dem nahen Haus-
dach, bald auf dem Kiesboden der Umfriedung spa-
zierte unaufhorlich sein feines ,,Ze, ze” glucksend,
und dann schliesslich das lang gchiitete Wildbret
selber mit gutem Appetit verzehite. Auch das Weib-
chen trug in dieser Zeit keine Nahrung zu. Diecse
Beschiftigung begann erst am zweiten Tag der jungen
Vogelchen, und zwar setzte sie ganz sachte ein.
Viertelstiindlich hochstens brachte eines der Alten
ein weichhdutiges Beutetierchen, eine Fliegenmade
cder ein Réiupchen. Spiiter waren es Larven und
Puppen von Fliegen, selten Kiiferlarven und noch
seltener Wiirmer, obwohl den "Alten, die ihre Nahrung
in - den weicherdigen Gartenbeeten holten, zarte
Regenwiirmchen genug begegneten. Sie wurden weniger
wihlerisch, sogar Tierchen' mit Chitindecken und mit
Fligeln wurden begierig verspiesen. Die Nahrung der
Jungen bestund jetzt aus Miicken, Schnacken oder
Tipuliden verschiedener Arten, Fliegen Spinnen, auch
aus Raupen, Kéferchen und Wiirmchen; von den Zwei-
fliglern vertilgten sie sowohl Larve als Puppe und
Tnsekt in wahlloser Reihe. :

Was ‘unser Bachstelzenpidrchen in den letzten.
acht Tagen, bevor die Jungen fliigge wurden, im Fang
und im Zutragen der Nahrung leisteten, ist einfach
staunenswert. Die Fiitterung begann frith morgens.
Immerhin waren die Schwalben, Rotschwinze, Amseln,
sogar die Buchfinken vor der Bachstelze am Werk.
Sobald sich aber die Tageshelle in die Gartenbeste
verbreitet hatte, hob ein ameisenhaft emsiges Treiben
an. Ich habe (um einen genauen Einblick in die
Tagesleistung der Sammler zu erhalten) zu aller
Zeiten dieser Tage Stichproben bis zu einer Stunde
gemacht, einige Male halbe Tage lang die Tierchen
aus einer Entfernung von kaum 15 Metern vom Nest
mit dem Zeiss verfolgt, immer so, dass sie in ihrer
Arbeit ungehindert und ungescheut waren. Ein Terra-
graph hitte allerdings eine ganz geschlossene Kon-
trolle ergeben und mir viel Zeit erspart; aber die
wertvollen Einzelheiten, wie die Zusammensetzung der
Nahrung und die Arbeitsteilung von Minnchen und
Weibchen beim Atzen der Jungen, konnte nur das
eigene Beobachten iiberwachen.

~Um dem Leser einen Ueberblick iiber das wirk-
lich schwere Tagwerk der Bachstelzeneltern zu geben,
seien hier von einem Tag der ersten Brutpflege vier
Versuchsreihen aus' verschiedenen Tageszeiten zu-
sammengestellt. Sie stammen vom 14. Mai. Da die
Jungen am 9. Mai vormittags ausgeschliipft waren, '
stunden sie also im sechsten: Lebenstag. Das Wetter
war regnerisch und kithl. Der Ausflug der Alten
begann friith morgens kurz nach fiinf Uhr. Schon in
der ersten Viertelstunde trugen sie sechsmal Futter
herbei. Hier folgen nun die vier, belichig aus dem Be-
obachtungsmaterial des Tages gewihlten, je halbstiin-
digen Reihen. Ich betone aber, dass das Futtertragen
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vom Morgen bis zum Abend ohne Unterbruch anhiclt.

a) Am Morgen: 7 Uhr 51 fiitterte das Weibchen
(W) mit Flicgen, Schnacken und Fliegenlarven ver-
schicdener Arten. Da dies die gewdhnliche Nahrung
ist, vermerke ich nur die Ausnahmen. 7 Uhr 52 fiit-
terte das Ménnchen (M), 54 M: (Wiirmer), 56 W,
8 Uhr 01 W, 01 M, 03 W, 06 W, 09 M, 13 W, 16 W,
18 W, 19 M, 20 W, 21 W.

Ib) Die Arbeit setzte sich in wenig vermindertem

Mass in den Vormittag hinein fort: 8 Uhr 39 W,

42 M, 42 W, 45 W, 47T W, 49 W, 51' M, 58 W, 9 Uhr
01 M, 01 W, 04 W,: Wiirmer), 07 W. Achnlich bliecb
cs bis Mittag.

¢) Am Nachmittag war die Zahl eher im Steigen
begriffen: 13 Uhr 33 W, 35 M, 40 W, 45 M, 46 W,
49 W, 53 W, 55 W, 56 W, 56 M, 58 W, 14 Uhr 00 W,
01 M, 02 W.

d) Der Abend brachte den Hohepunkt der Lei-
stung: 5 Uhr 01 W, 01 M: (Weichkiifer und Maden),
02 W,04M05W,0 M08W,11M14W,15W,
17 W, 20 W, 22 M, 24 W, 26 M, 28 W, 28 M. .

Aechnlich ging es zu bei der Pflege der zweiten
und dritten Brut, wenn die Atzung einmal richtig
cingesetzt hatte. Diesc nahm jedesmal am zweiten
oder dritten Tag der jungen Vogel ihren Anfang und
stieg rasch zu den Hochstleistungen, um dann kon-
stant anzuhalten. Die erste Brut wurde in dicser
ausgicbigen Weise gefiittert — die Beobachtung be-
zicht sich nur auf den Nestaufenthalt der Jungen —
vom-10.bis und mit 19. Mai, die zweite vom 13. bis
23. Juni, die dritte vom 20. bis 29. Juli. Der mittlere
Wert aus allen meinen Beobachtungen dieser drei
Versuchsreihen betrug sieben Fiitterungen in der
Viertelstunde. Das Weibchen nimmt die Hauptarbeit
auf sich; seine Miihe steht zu der des M#innchens etwa
im Verhdltnis von 7 zu 4. Bei schénem warmem Wet-
ter liess der Arbeitstrieb auch des Weibchens. leise
nach. — Die Zahl der auf einmal herbeigeschafften
Beutetiere wechselte sehr stark. Nicht selten, nament-
lich des Morgens, habe ich bis zu 8 gezihlt. Die
vielen Schnackenbeine und Fliigel, die links und rechts

aus den Mundwinkeln der Schnabelspalte der zutra-

genden Alten ragten, gaben den energischen Tierchen
dann ein ganz martialisches Aussehen. Zu der bereits
genannten Nahrung kamen noch Vertreter der Spin-
nenwelt, echte Spinnen und Weberknechte hinzu.

Wagten sich die Bachstelzenjungen endlich aus
dem Nest, so wurde der Tisch um ein bedeutendes
Mass reduziert. Die Alten waren noch von andern
als Nahrungssorgen in Anspruch genommen und
brauchten viel Zeit, die bewegliche Jugend zu locken, zu
rufen und zu warnen. Eine zuverldssige Beobachtung
war nicht mehr méglich. Schidtzungsweise wird die
Arbeit der Alten zuniichst einen Drittel der friiheren
Werte noch fiberschritten haben, um in zwei bis drei
Tagen noch deutlicher zu sinken. Das Ménnchen, das
schon mitten in der dritten Periode pflichtmiide ge-
worden war und sich bei der briitenden Alten nicht
mehr hiufig einstellte, iiberliess die Aufzucht der dem
Ei entschliipften letzten Brut fast ganz dem Weib-
chen. Dieses treue Tierchen war dann um so eifriger

und sah am Ende seiner miitterlichen Sommertétigkeit.

wirklich mager aus und unschén im Gefieder. ‘
(Schluss folgt.) -

Unser Volk und Staatswesen
Wie sie ein neues Geographiebuch sieht.
(Schluss.)

Was sagt nun Banse iiber die Rassenseele des
Schweizervolkes? o

»Die Grundmasse gehort, ohne Unterschied der
Sprache, der ostischen Rasse an, doch zeigen sich di-
narische, im franzosischsprachigen Teile auch geringe
westische Einschlige. Ueber die ostische Urbevélke-

rung, grossenteils sie in Jura und Alpen abdringend..

schoben sich zweimal nordische Oberschichten: im 6.
oder 7. vorchristlichen Jahrhundert eine keltische und
im 5. nachchristlichen Jahrhundert eine germanische.
Namentlich von der letzteren, die von den Alemannen
getragen wurde, riihrt das heutige blaublonde Ele-
ment der Schweiz. Es breitete sich vor allem im gang-
harsten und fruchtbarsten Teile der Schweiz aus, im
Mittellande, und schiumte in Jura und Alpen so spir-
lich hinauf, dass heute noch die deutsche Sprache imn
Mittellande weiter westwiirts reicht als in jenen beiden
Gebirgen. Die Kargheit und dic Rauhheit des Bo-
dens hat aber nicht sehr grosse Mengen von Aleman-
nen angelockt oder crhalten konnen, die ganze Natur
des Landes ist in mancherlei Hinsicht doch schon
etwas ungermanisch, ausserdem gingen viele geradc
aus der germanischen Schicht im Mittelalter als Reis-
ldufer in Kriegsdienste, wozu die Armut der Heimat
gie dringte, und kamen nicht wieder — kurz, all dies
fiihrte zu erschreckendem Riickgang des nordischén
Elementes, auf dessen Kosten das altheimische osti-
sche wieder an Boden und Zahl gewann. Nordisches
Blut ist heute noch am lebendigsten in den Talgebic-

ten der Aare, Reuss und Limmat, sowie in dem Tal-.

gewirr des Berneroberlandes, also in den wirtschaft-
lich besten Strichen.”

,Der Charakter des Deutschschweizers wird be-
stimmt von seiner ostisch-nordischen Blutmischung
und von der Kargheit seines Landes. Seine schwer-
fallige, ungelenke Bauernart umfasst nilchterne Le-
bensauffassung und ausgeprigten Geschiftssinn, flei-
ssige Arbeit und knickerige Sparsamkeit, Anpassungs-
fahigkeit und Geheimhalten des Zieles. Dieses Volk
des Mittellandes pflegt die Mittelmdassigkeit, liebt
nicht ragende Gipfel grossen Tuns, sondern lobt die
goldene — wahrlich die goldene — Mittestrasse. Es
entbehrt des grossen Zuges und ist echter Vertreter
demokratischen und pazifistischen Ostentums. Gewiss,
es gebiert noch Talente, die hoher aufragen, aber sie
sind selten. Und die Wehrhaftigkeit des Mittelalters,
sie mag ein Rest von Nordentum sein — aber wer
weiss, ob sie noch in Wahrheit vorhanden ist, denn
lange schon hat sie neue Bewdhrung gescheut. Ver-
gleicht man den bajuwarisch-dinarischen Tiroler mit
dem alemannisch-ostischen Schweizer, 8o erweist .jener

sich als begriffsstutziger, aber wvoll saftigerer Freu-

densfihigkeit und von sinnendurchbluteter Anschau-
ung, dieser als kluger Kopf und kleinlicher Rechner —
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jener als Dreinschlager, dieser als Krakehler. Der
deutsche Schweizer halt sich auch im Auslande oft
vom Deutschen zurilck, der &sterreichische schliesst
sich ihm stets an.”

»Der franziésische Schweizer ist der gleiche Rech-
ner wie der deutsche, doch unterscheidet er sich von
ithm infolge westischen Einschlages durch bewegliche-
res und lebhafteres Wesen, wegen geringerer nordi-
scher Zumischung aber durch verbreiterte Dunkelheit
der Farben.”

w o« « Schon um 1500 fithrte der Bund eignes
staatliches Leben, das 1648 in dem wvon Frankreich
geforderten Ausscheiden aus dem Reiche staatsrecht-
lichen Ausdruck fand. Bald nach 1500 verlor das Land
seinen reindeutschen Charakter und dehnte sich iiber
franzésisches Sprachgebiet aus, ja es bezog spiiter so-
gar ladinisches und italienisches ein. Seit 1848 ist die
Schweiz Bundesstaot von 25 Kantonen, nach aussen
ein geschlossener Block, innerlich aber won hoher
Selbstdndigkeit der Einzelglieder. Sie ist ein Staat,
der 1815 als neutral, d. h. als geschiltzt vor Angriffen,
erkldrt wurde. Damit aber gab sie jeden Gedanken an
staatliche Fortentwicklung auf und geriet in Erstar-
rung, nur noch ernstlich darauf bedacht, ihre kleine
Selbstindigkeit zu wahren. Sie arbeitet jetzt nicht
mehr im Staatenwesen Europas mit, sondern ist bloss
Mit- und Nachldufer der Geschehnisse, ein Kleinstaat
ohne Schwung und ohne leitenden Gedanken, ausge-
baut zur Drehscheibe des Verkehrs zwischen Nord,
West und Sid, herabgesunken zum playground of the
world, auf dem die Volker Weltpostverein und Rotes
Kreuz einrichten und Vélkerbund spielen”.

,sLrdger dieses Staates ist nach wie vor sein

Deutschtum, das mit 2,6 Millionen weit mehr denn

doppelt so stark als die Welschen ist. Aber es hat
sich von soelischer Verwelschung nicht freizuhalten ge-
wusst und setzt seinen ganzen Stolz darein, weltbiir-
gerlich zu erscheinen. Damit vergewaltigt es sein
deutsches Herz und beraubt sich selbst jener Kraft-
wurzeln, aus denen doch noch Grosses erspriessen
kénnte. Der Schweizer, der Aussergewdhnliches leisten
kann und will, muss {iber die Grenze gehen, nur in
Deutschland oder Frankreich oder gar in England ver-
mag er Soldat oder Verwalter von grosserem Ausmasse
zu werden, nur im Anschluss an die deutsche oder
franzdsische Geisteswelt auf Widerhall seiner kiinst-
lerischen oder wissenschaftlichen Erzeugnisse zu rech-
nen. Ein Bodmer und Gessner, ein Gotthelf und Keller,
ein Meyer und Bocklin, ein Burkhardt und Hodler sind
lediglich durch die Deutschen im Reich zur Geltung
gelangt. So ist die Schweiz nur geistige, in manchem
Belang auch wirtschaftliche Statthalterschaft des
Deutschtums, anf uns angewiesen und von uns ab-
hiingig, aber nicht voll Liebe zu uns, sondern voll
Misstrauen. Und doch wire sie ohne das Blut, das
heimlich, doch unabldssig aus dem deutschen Mutter-

kérper in ihre Adern flicsst, nichts als hilflose Ver--
welschungskolonie”. A K,

Literatur

Freizeitbiicher fiir die Jugend. Naturkundlich-tech-
nische Reihe. Verlag Paul Haupt, Bern. Heft 1, Oettli:
Pflaumen; Versuche mit Schimmel- und Hefepilzen. Heft
2, Gilgien: Mein Transformator. Heft 3, Schuler: Wetter-
propheten, Anleitung zu Wetterbeobachtungen mit Hilfe
selbstgebauter Apparate.

Wir haben den Eindruck gewonnen, dass es sich hier
um eine Serie von Beschiftigungsbiichern handelt, die fiir
unsere Jungen wirklich wertvoll sein kénnen. Drang nach
eigenem Forschen in naturkundlichen und technischen
Tragen wohnt so manchem Knaben inne, und es braucht
nur guter Anregung und Anleitung, dann wirft er sich mit
Feuereifer auf die Arbeit, und so wird seine Freizeit wert-
voll ausgeniitzt. Da diese Schriften von wirklichen Prak-
tikern verfasst sind, so ist man auch sicher, dass ihre An-
leitungen nicht am griinen Tisch verfasst sind, und dass
das, was der Junge machen soll, dann auch wirklich
»geht”’!

Vogler, Dr. P., Spezielle Botanik fiir Schweizerische
Mittelschulen. Schiilerheft zur Systematik an Bliitenpflan-
zen. 5. Auflage. 27 Seiten mit Papier durchschossen.
Fehrsche Buchhandlung St. Gallen 1929.

,Das Schiilerheft soll ermoglichen, das, was die
Pflanzenwelt im Lauf des Jahres an Untersuchungsma-
terial liefert, jeweils am richtigen Ort einzureihen, damit
das ganze Heft stets iibersichtlich und zum Nachschlagen
geeignet bleibe ... . Die zwischengeschobenen ‘Blitter soll
der Schiiler ausfiillen mit Skizzen nach der Natur (auch
Wandtafelzeichnungen), schematischen Grund- und Auf-
rissen, erginzenden eigenen Beobachtungen. So diirfte
denn nach einem oder zwei Sommersemestern ein Tat-
sachenmaterial beisammen sein, das eine zusammen-
héingende iibersichtliche Repetition in Systematik erlaubt,
und auf das vor allem spiter der Unterricht in der allge-
meinen Botanik stets zuriickgreifen kann” (Aus dem Vor-
wort.). Das Biichlein ist fiir die mittleren und obern
Klassen unserer Mittelschulen bestimmt. Der Verfasser hat
es entschieden verstanden, eine ganz sorgfédltige Auswahl
aus der Fiille der Pflanzengattungen zu treffen. Die Cha-
rakterisierungen derselben sind biindig und sehr gut und
auch einige biologische Hinweise sind wertvoll.

Hauer, Josef, Die Kleintierwelt unserer Seen, Teiche
und Biche. Mit 82 Texthildern und einer Tafel. 8° X und
154 S. Freiburg i. Breisgau 1929, Herder. Kartomert Mk.
4.20, in Leinwand geb. Mk. 4.80.

Dieses Buch gehort zur Serie ,,Der Weg zur Natur”,
»Gemeinverstindliche Darstellungen aus dem Reiche der
Natur”, eine Folge von Biichern, die ,,den Sinn fiir die
Grosse und Schonheit der Natur wecken will, ohne be-
sondere Kenntnisse vorauszusetzen.”. Vorliegendes Buch
filhrt den Leser an Bach, Fluss, Teich und See und zeigt
ihm da all die vielartigen und vielgestaltigen Kleintiere,
die Ur- und Rédertiere, die Krebschen des Planktons,
usw. Doch bleibt es nicht bei einer blossen Aufzahlung,
licbevoll fiihrt der Verfasser in die mannigfaltigen Er-
scheinungen des Lebens ein und macht auf die grossen
Zusammenhédnge aufmerksam.

S
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Neues von der Gobirgshachstelze

Von Dr. P. Aurelian Roshardt, O. M. Cap., Stans.
(Schluss)

Um zu exfahren in welcher Ordnung die Vogel-
jugend gefiittert und besorgt wird, habe ich die Jun-
gen der ersten Brut kurz vor der -Fliiggezeit in der
Nihe des Nestes zu zweien in Kifige gesetzt. Jeder
Kifig bot nach einer Seite hin bequemen Anflugs- und
Stehplatz fiir die Alten. - Diese stellten sich ohne
Schwierigkeit auf die vorgenommene Aenderung ein,
brachten ihr Futter ganz wie vorher und stopften es
zwischen den Stdbchen des Kifigs hinein in die weit-
geoffneten Schnibel und in die langgestreckten Hélse
der nimmersatten Schreier. Eine Regclméssigkeit in
der Folge.der Fiitterung konnte ich nicht bemerken.
Es scheint. mir, der griosste Lidrmmacher und der ell-
bogenstirkste Range komme voran zu stehen, bis sein
Hunger nachgelassen habe. Dann ldsst er dem Ander-
hungrigsten den Vortritt. Wenn aber einmal die Jun-
gen aus dem Nest geflohen waren, dann wurde das
Nesthockelchen, das im Wachstum am meisten zu-

l;l{ehene Junge, besonders hdufig und mit Vor-
3 y.gefittert... Oft suchten -die keckeren Geschwister
den ankpmmenden Eltern das Futter aus dem Schna-
bel zu rauben. Diese aber wichen. den Frechlingen
barsch aus und wandten sich dem stillharrenden, pip-
senden Kleinsten zu. Auch nachdem dieses selbst flug-
‘kriiftig geworden und im Garten mit den Alten die
Nahrung suchte, war.es immer noch der Gegenstand
threr besonderen -Aufmerksamkeit und - Pflege. -

Die flugfidhigen Jungen aller drei Bruten sah man
nicht mehr viel in der Nihe ihres Wiegenheims, indess
die Alten noch lange im Klostergarten zu tun hatten.
Jene wandten sich offenbar dem Wasser zu; denn in
‘dem Auenwiildchen der Engelberger Aa oberhalb Dal-
lenwil tummelten sich bis in den Oktober hinein zahl-
reiche Gebirgsbachstelzen in geselligem Spiel. Es wa-
.ren Junge des vergangenen Sommers; denn die alten
. Vogel sind -ausgesprochene Einsiedlernaturen und dul-
den kein zweites Pirchen in ihrem Revier.

Im Friihling 1927 beobachtete ich die erste Ge-
birgsbachstelze am 22. Mirz, wieder im Klostergar-
ten. Am 22. April stattete ein Weibchen dem alten
Nest einen Besuch ab. Eine Belegung mit Eierchen
blieb jedoch aus, auch bisher. — Man darf hier gewiss
die Frage aufwerfen, ob wir in diesem, von der ge-
wohnten Lebensweise der Gebirgsbachstelzenart .so
stark abweichenden Verhalten nicht einen neuen Fall
von Anpassung vor uns haben, wie wir diese Tatsache
an der Amsel lingst gewohnt sind. Dieser prachtvolle
Singer ist ja bekanntlich aus ‘einem fritheren Wald-
und Buschvogel - innert ‘weniger' Jahrzehnte mehr und
uiehr zum Alleevogel und Nachbar des Menschen -ge-

worden. Auch vom Steinschmétzer, vom: Hausrot-
schwiinzchen und von der weissen Bachstelze wurden
schon analoge Aufenthaltsiinderungen gemeldet. = (Der
Naturforscher, 1926/7, Heft 9, 491.) Auf jeden Fall
bietet unsere beobachtete Gebirgsbachstelze eine wei-
tere Illustration dafiir, dass der ererbte, instinktive
Trieb der Vogelseele einen freien Raum zweckmass1-
gen Spieles zulisst.

Was unsere ins Binnenland verzogenen Wasser-
bewohner wihrend eines einzigen Sommers fiir eine
Spitzenleistung an Arbeit und Nutzen fertig bringen,
ist noch einer kurzen Beherzigung wert.

Bei der Sorge um die erste Brut dauerte der Hoch-
betrieb in der Atzung fast 10, fiir die zweite Brut 11,
fiir die dritte 10 Tage. Die Tagesarbeit in der ersten
Periode betrug im Durchschnitt 14 Stunden, in der
zweiten 16, in der dritten 15 Stunden. Nehmen wir nur
28 Fiitterungen in der Stunde an und fiir den Tag im
Mittel 15 Arbeitsstunden, so erhalten wir als Tages-
leistung 420 Fiitterungen. Nehmen wir ferner an, dass
cin Gang nach Futter fiir den Hin- und Herweg 300
Meter Flugweite hatte, so crhalten wir fiir den ‘Tag
einen Weg von 126 Kilometer, das ist die Luftstrecke
von Luzern nach Lugano. Der Futterflug wihrend den
31 Tagen  aller drei Atzungen berechnet sich zu 3906
Kilometer, oder zwei Mal die Strecke von der Schweiz
iiber das Mittelmeer nach Afrika und zuriick. Dabei
ist das viele Gehen und Trippeln der Alten auf dem
Boden, auf den Dichern und in der Nahe dcs Nestes
nicht elngelechnet

Bei einem einmaligen Ausflug brachten die alten
Bachstelzen durchschnittlich fiinf Beutetiere ein, bei
420 Ausfliigen im Tag also 2100 Stiick Ungezicfer, in
31 Tagen demnach 65,000 — ecin ganzes Heer geschla-
gener, ldstiger Tiere. Dazu kommt noch der Eigenbe-
darf der beiden alten Sammlerinnen, sodann der An-
spruch der fliigge gewordenen Jungen aller drei Bru-
ten vom Mai, beziehungsweise vom Juli bis in den
Herbst. Der Leser mag sich selber Rechenschaft ge-
ben, ob er das ,,Heer der 65 Tausend” nicht auf -einc
Viertelmillion zu vervierfachen hat, um den Nutzen
einer einzigen Bachstelzenfamilie wihrend der Som-
mermonate anndhernd zu. umschreiben. Es ist ja frei-
lich wahr, die von der Gebirgsbachstelze vertilgten
Massen sind .vielfach. eine mehr lidstige als schidliche
Tierwelt. Man stelle sich aber einmal diesen Scharen

-und dazu noch den Schwirmen jhrer ungebornen Nach-

kommen gegeniiber, die ebenfalls ihr Recht auf den
Sommer beanspruchen: kénnten, so wird man der Ge-
birgsbachstelze, diesem unermiidlichen Végelein, die
Hochachtung und den Dank fiir seine regulierende
Arbeit im Haushalt der Natur nicht versagen konnen.

Sowohl in der aufopfernden Pflege der Jungen
wie in der angespannten Sorge um deren tédgliche Nah-
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rung, in ihrer emsigen Arbeit fiir die Fortpflanzung
ihrer Familie wie in der grossartigen Bekdmpfung des
Ungeziefers in wohltitigem Dienst fiir Mensch und
Vieh ist wunsere Gebirgsbachstelze ein sprechendes
Beispiel fiir die sogenannte fremddienliche Zweckimis-
sigkeit in der Natur. Eins ist fiir's andere da. Hinter
allem.liegt eine metaphysische Finalitit: die ordnende
Hand Gottes.

Physikalische Woche
Von Dr. A. Stiger.

: In der Zeit vom 1. bis 4. Juli 1929 fand die vom
Physikalischen Institut der E. T. H. veranstaltete
Vortragswoche statt. Von friiher ist die’,,Magnétische
Woche” noch in bester Erinnerung. Dieses Mal waren
Rontgenphysik und verwandte Probleme.an der Ta-
.gesordnung.

Wihrend die Rontgenstrahlen durch ihre Anwen-
dung in der medizinischen Diagnostik und Therapic
allgemein bekannt wurden, ist heute auch schon in
weiten Kreisen die stets wachsende Bedeutung des
Rontgenlichts fiir die Erforschung der innern Struk-
tur der Kristalle, Molekiile und Atome kein Geheimnis
mehr. Durch die von Laue’sche Entdeckung der Rént-
geninterferenzen durch Kristalle waren die Schleusen
der Erkenntnis getffnet, durch die Debye-Scherrer’sche
Kristallpulvermethode die rontgenometrische Werk-
stoffuntersuchung begriindet und noch heute .ist der
Quell von wissenschaftlich und technisch . wichtigen
Verfahren nicht versiegt. Neben dem Mikroskop und
dem Ultraviolettlicht dient der Réntgenstrahl in der
chemischen und Metallindustrie zur Untersuchung der
Materie. Es ist méglich, sozusagen jedes Atom eines
gegebenen Werkstiicks nachzuweigsen und zu lokalisic-
ren; aus den Befunden lassen sich weitgehende
Schliisse iiber Festigkeit und andere mechanische
Eigenschaften ableiten. Ganz besonders werden die
Teile von Qualititesmaschinen wie Flugzeugen réntge-
nographisch auf Gussfehler, innere Spannungen und
Anordnung der Mikrokristdllchen untersucht.

Die Vortrige, zu denen Referenten und Teilneh-
mer aus ganz Europa und auch aus den Vereinigten
Staaten herbeigekommen waren, fanden im dichtge-
driéngten, grossen Horsaal des Physikalischen Insti-
tuts der E. T. H. statt und gaben zu regen Diskussio-
nen Anlass.

Das Programm umfasste folgende Vortrige von
Professoren und in der Technik stehenden Physikern:

Mark (Ludwigshafen): Neue Messungen iiber die
Breite der Rontgenlinien; Frl. Meitner (Berlin):
Energieverteilung der primiiren DBetastrahlen und die
daraus zu folgernde Gammastrahlung ; Bothe (Ber-
lin): Die Natur der Héhenstrahlung. nach gemeinsam
mit W. Kolhorster ausgefithrten Versuchen; Hartree
(Cambridge): Die Elektrizitdtsverteilung im Atom;
Waller (Upsala): Theoretische Untersuchungen iiber
die Streuungen von Rontgenstrahlen; Goldschmidt
(Oslo): Geochemische Verteilungsgesetze der Ele-
mente; Wever (Diisseldorf): Polymorphe Umwand-
lungen des Eisens in ihrer Beziehung zu den Atomra-
dien ; Siegbahn (Upsala): Dispersion der Rontgen-
strahlen (nach Versuchen von A. Larson); .Kronig
(Utrecht): Dispersionstheorie im Rontgengebiet;

Geiger (Kiel): Versuche mit dem Elektronenzihlrohr;
Swinne (Berlin): Rontgenspektrum wund chemische
Bindung; Prins (Groningen): Ueber Fliissigkeitsinter-
ferenzen; Deby (Leipzig): Interferometrische Messun-
gen am Molekiil; Kuhlenkampff (Miinchen): Unter-
suchungen iiber die kontinuierliche Réntgenstrah-
lung; Kallmann (Berlin): Nachweis langsamer Elek-
tronen- mit Hilfe des Geiger’schen Zihlers und Aus-
16sung von Photoelektronen aus sehr diinnen Schichten
(nach Versuchen gemeinsam mit v. Hornbostel).
Von den Vortrigen, die sich z. Z. in etwas ab-
strakten. Regionen der theoretischen Physik bewegten,
eignen sich nicht alle in gleicher Weise zur Wieder-
gabe an dxeser Stelle. Es seien folgende Referate kurz

-resumiert:

Frl. Meitner, bekannt als Spemahstm fur Afom-
kernforschung, diskutierte die .Inhomogenitdt (un-
gleiche. Geschwindigkeit) der Betastrahlen radioakti-
ver Substanzen und deren Ursache: Es ist naheliegend,
anzunehmen, -dass nicht: alle Atomkerne ein und des-
gelben Elements im gleichen Energiezustande sind.

Herr Geiger trug enthusiastisch iiber das von:ihm
und Miiller beschriebene und seither schon oft ange-
wendete Elektronenzihlrohr vor. Schon frither hatte
Geiger im Spitzenzihler ein Instrument gefunden, das
auf schwache Strahlungen anspricht und einzelne
Alpha- oder Betateilchen (Elektronen) radioaktiver
Substanzen anzeigt. Die konsequente Verfelgung des
Mechanismus  dieses Spitzenzihlers fiihrte zur Er-
kenntnis, dass eine Spitze zur Verstirkung der Joni-

-sationswirkung von Korpuskularstrahlen nicht unbe-
-dingt nétig ist. Das neue, viel empfindlichere Instru-

ment, ist ein Zylinderkondensator, dessen Innenelck-
trode meist ein oxydicrter Eisendraht und dessen
Aussenelektrode ein Messingrohr (oder' ein anderes
Metall) ist. Das Zihlrohr wird mit trockener Luft
von geringem Druck oder mit einem anderen verdiinn-
ten Gas, etwa Argon, gefiillt. Die beiden Kondensa-
torelektroden werden auf eine Spanungsdifferenz von
ca. 1000 Volt gebracht. Das Rohr spricht ‘auf Alpha-,
Beta- u. Gammastrahlen, .. resp.:auf die von letzteren aus-
gelosten Elektronen an. Ndhert man daher ein'schwaches
radioaktives Priiparat, so bewirkt jedes durch das Rohr
fliegende Elektron eine kurz dauernde Entladung, die
infolge des grossen Widerstandes der Oxydschicht rasch
abreisst. Der Stromstoss kann mit einer Dreifachelek-
tronenrohre derart verstirkt werden, dass er im
Lautsprecher einen im ganzen Auditorium gut hér-
baren Knacklaut erzeugt. Die Knacklaute hiufen sich
bei Anndherung radioaktiver Prdparate zu einem wah-
ren Trommelfeuer, das hérbar - gewordenen - Atom-
zerfall bedeutet und . die sonst verborgenen Gescheh-
nisse des Atominnern dem atemlos lauschenden Andi-
torium ,,menschlich niher riickte”.

Das kleine Wunderrohr, das kleinste Strahlungs-
dichten misst, spricht auch an, wenn kein Préiparat ge-
ndhert wird; die Spuren von radioaktiven Substanzen
im Boden, in den Zimmerwénden und in der Luft ge-
niigen ihm. Auch die alles durchdringende, aus dem
Kosmos stammende Hess’sche Strahlung erzeagt Aus-
schlédge.. Ein millionstel Milligramm Radium kann noch
»abgezihlt” werden!

Zur Mechanisierung des mithsamen Abzah]ens
der - Ausschlige schaltet der Referent an Stelle.:des
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‘L.autsprechers ein Zihlwerk ein, das er an dic Wand
projeziert: jedes durchgehende - Elektron lost jetzt
—eine ‘Bewegung des Zdhlwerks aus.

‘Herr Bothe berichtet iiber neue Untersuchungen
iiber die eben erwiithnte Hess’sche Strahlung, bei denen
‘das Zihlrohr als Messinstrument diente (an Stelle
des sonst verwendeten Elektrometers). Die Strahlung
wird neuerdings als eine Korpuskularstrahlung aufge-
fasst, als beinahe mit Lichtgeschwindigkeit fliegende
Elektronen.

Herr Hofmann (Konigsberg) erginzte diese Mit-
teilungen durch einen Bericht iiber scine in Kénigsberg
und 'in Muottas ‘Muraigl- ausgefiihrten Messungen. s
sscheint,  dass dieHess’sche Hoéhenstrahlung Atomzer-
triimmerungen im Innern des Jonisationsgefiisscs
auslost.

Herr ‘Debye - (Leipzig) sprach uber die in seinem
Institut ausgefuhrten Messungen an Molekiilen. Durch
Réntgenstrahlinterferenzen kann die Konstitution der
Molekiile aus Atomen weitgehend ermittelt und so-
gar die Abstinde der Atome im Molekiil genau ge-
messen werden. Es wurden Versuche mit Tetrachlor-
kohlenstoff, mit Mono-, Di-, und: Trichlormethan an-
gestellt. Die Interferenzen sind umso ausgeprégter ie
mehr Chloratome im Molekiil sind.

Herr . Prins  schloss an diese Mitteilungen Be-
trachtungen uber Rontgeninterferenzen bei Fliissigkei-
ten an, und berichtete auch iiber ausgefiihrte Messun-
gen;. -die Abstéinde der Fliissigkeitsatome (Queck-
silber) konnen ermittelt werden.

- Die « Rontgenwoche », die fiir alle. Beteiligten
ein tiefes Erlebnis war, und manchem Forscher neuc
-Anregungen bot, wurde nach Abwicklung des reich-
:haltigen::Programms durch eine Motorbootfahrt nach
der Halbinsel..Au beschlossen. und wird als ebenbiir-
tige Schwester der « Magnetischen Woche » in unserer
Erinnerung weiterleben.

Von Schwyzerischen Mineraliensammiungen

: So .wertvolle Kapitel dic  allgemeine Mineralogic
fiir die Schule.abgibt, darf doch die spezielle Minera-
logie nicht unterschidtzt werden. Wie mancher wire
auf seinen Bergwanderungen, ganz besonders bei seinen

Wanderungen im wunderschénen Gotthardgebiet froh .

gewesen, wenn er etwas mehr spezielle Mineralogie ge-
kannt hitte!

Namentlich aus praktischen Griinden halten wir
uns am Lehrerseminar an eine chemische Einteilung
der Mineralien, um so mehr, als auch in unserm Lehr-
buch der. Chemie eine solche in grossen ‘Ziigen durch-
gefiilhrt ist. Spezielle Mineralogie ohne DBetrachtung
vieler -Mineralien hat nicht viel Wert. Nicht jedes
Lehr-Institut besitzt aber eine reichhaltige Mineralien-
sammlung, am wenigsten das Schwyzerische -Lehrer-
seminar. - Wiahrend dem Botaniklehrer eine einzige
Nachmittagsexkursion in die Natur viel zu bieten ver-
mag, ist dieses beim Mineralogen gewdhnlich nichit
der Fall. ‘Man. ist, wenn etwas Gutes herausschauen
soll, auf Mineraliensammlungen angewiesen. In dic
Ferne schweifen wire aber Zeitverlust.. Man muss also
in der Nihe suchen. Gliicklicherweise gibt’s bei uns in
.der Nihe etwas Rechtes! —: In: erster Linie sei die
-Mineraliensammlung - des . Kollegiums < Mariahilf in

Schwyz erwihnt, welches unsern Seminarstunden wie-
derholt in-freundlichster Weise ihre Tore geoffnet hat.
Diese 'Mineraliensammlung bietet dem Studenten der
Mittelschule mehr als genug. Sie bietet aber auch dem
Lehrer reichlich Gelegenheit zum Repetieren und Jedem
Besucher schéne Mussestunden.

* Um nur einiges weniges aus dieser Sammlung zu
erwithnen, seien hier die prichtigen Byssolithe genannt.
Sie sind bekanntlich Hornblende-Varietiten von haar-
formiger Beschaffenheit. Wir finden im Kollegium
Mariahilf Byssolith auf Syenit aus dem Steinthal .im
Kanton Uri und Byssolith aus dem Tirol, mit Feld-
spath und Epidot, als kleine braune Tierfellstiickchen
auf Syenit, als feine braune Haare und als feinen weis-
sen Haariiberzug -auf dem Quarz.

Genannt sei zugleich hier dic dem Volke wohlbe-
kannte feinfaserige Hornblende-Varietit, ' der As-
best. Wir sehen da feinfaserigen und schnurférmigen
weissen Asbest aus dem Tirol, grosse zerfetzte sam-
metartige Stiicke, grosse Stiicke mit glatter, seifen-
artig anzufithlender Fliche und feinstengligen Asbest
von grauer Farbe aus dem Urserental. '

Endlich sei auf die-interessanten Silikate Azinit
und Sphen aufmerksam gemacht: Grosse Axinitkri-
stalle von Sta. Maria (Graubiinden), Axinit und Albit
von Medels, wo sich der Axinit besonders gut vom
weissen Albit abhebt, Sphen mit Feldspath und Sphen
mit Chlorit und  Bergkristillchen auf Syenit aus dem
Steinthal und sehr schone Sphen-Zwillinge mit Feld-
spath und Quarz aus dem Tavetsch.

Dic zweite in unserer Nihe gelegene Sammlung
ist die Mineraliensammlung des weltbekannten Lehr-

“instituts Ingenbohl.

Der Sammeleifer auf naturwissenschaftlichen -Ge-
bieten des:H. H.. Spirituals und Professors Dr. F. X.

‘Marti ist landauf-landab bekannt.. Wem anders hitte

woll das Kleinod der mineralogischen Sammlung in
Ingenbohl seine Existenz zu verdanken als der ‘eben
erwdhnten Eigenschaft des liebenswiirdigen und allzeit
entgegenkommenden H. H. Spirituals? Hier verlebten
meine lieben -Schiiler unvergessliche Augenblicke! Die
Mineralogiestunden in Ingenbohl diirften zeltlebens in

‘Erinnerung bleiben!

Dem Verfasser dieser Zeilen ist der Boden. -auf
dem das Lechrinstitut Ingenbohl steht, heiliges Land,
weil hier seine liebe Mutter als Agatha Nigg ihre Ju-
gendzeit verlebt hat, und er dankt dem Allmichtigen
aufrichtig, dass er hier stets im freundlichen Geiste
seiner liecben Mutter empfangen worden ist.

Doch zuriick zur Mineralogiesammlung! In Tru-
hen und in Glaskasten ist hier alles sorgfiiltig geord-
net. Es sind fiir Schiiler besondere Sammlungen ange-
legt, welche ihm beim Mineralogiestudium hilfreiche

‘Hand bieten. :Den Besuchern, einerlei ob mineralogie-

kundig oder unkundig, bringen Prachtsstiicke, wie z. B.
die wunderbaren  Amethystgruppen, unvergessliche

‘Griigse entgegen und laden héflich ein, gefl. ndher zu

treten. Der Kenner aber wird von wohlausgebildeten
Exemplaren, die ihm da und dort in bescheidenster
Weise ,,guten Tag” sagen, angenehm iiberrascht.- Auch
dem eigentlichen Mineralogen werden hier feine Dinge
vor dic Augen kommen! Der Abschied wird jedesmal
hier nicht leicht! Auf Wiedersehn rufen die grossen
und ‘interessanten Rhomboéder des Calciumcarbonats,
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welche manchem, der nach der Doktorwiirde strobt,
den Weg ebnen konnten. Auf Wiedersehn rufen die
Serpentine von Hospental und Saas-Fee und der Por-
phyr von der Windgille! Ein ,,Vergissmeinnicht” ru-
fen uns nach die prichtigen Epidote auf Bergleder aus
dem Berner-Oberland und aus dem Maderanertal und
der herzige Epidot, der wie ein wahrer ,,Kobold” aus
dem Byssolith hervorguckt, von Dissentis! —

An dritter Stelle funktioniert die Sammlung von
Herrn Privat Meier in Schwyz. Herr Meier hat seines
Lebtags in seinen Mussestunden sich mit Mineralogie
beschiiftigt. Ihm ist die Mineralogie so recht ans Herz
gewachsen und eine Herzenssache ist es ihm, auch an-
dern mit seinen Sammlungen Freude zu machen und
Belehrung zu bringen! Die schonsten Labradorite sind
hier zu sehen!

Allen drei genannten Mlnerallensammlungen ein
herzliches ,,Vergelt’s Gott!”

Dr. M. Diethelm, Rickenbach-Schwyz

Literatur

Jahrbuch der angewandten Naturwissenschaften.
Natur — Technik — Mensch. Unter Mitwirkung von
Fachméidunern herausgegeben von Dr. August Schlatterer.
35, Jahrgang. Mit 273 Abbildungen. Lex.-8° (VIII und
358 8.). Freiburg im Breisgau 1929, Herder. 10 M.; in
Leinwand 12 M.

Wenn sich heute allgemein das Bestreben geltend
macht, die aktuellen Fragen der Naturwissenschaften
und die Fortschritte der Technik kennen zu lernen, die
oft direkt oder indirekt auch auf das kérperliche Wohl
gerichtet sind, so ist es fiir den Lehrer der Naturwissen-
schaften sicher im erhohten Masse eine Notwendigkeit,
sich tiiber derartige Fragen zuverldssige Auskiinfte zu
verschaffen. Auf den ersten Blick scheint dazu eine Zeit-
schrift das beste Mittel, durch sie erfihrt man zuerst das
Allerneueste. Aber wenn man davon absehen will, dass
derartige Zeitschriften teuer sind, so ist doch zu sagen,
dass sie durchwegs nur bestimmte Sparten der Natur-
wissenschaften beriicksichtigen und ferner unter dem
« Allerneuesten » manches bringen, was sich eben noch
gar nicht hewdhrt hat, wovon man vielleicht schon nach
cinem halben Jahr tiiberhaupt nicht mehr spricht. Ge-
rade dem Lehrer nun, der meist iiber die verschiedensten
Gebiete « auf dem laufenden » sein muss, scheint mir da
das -als vorziiglich anerkannte Herder’sche Jahrbuch ein
uniibertreffliches Hilsmittel zu sein. Es greift, von je
einem Fachmann gemeinverstindlich bearbeitet, die be-
deutendsten Fortschritte heraus. In vorziiglich illustrier-
ten abgerundeten Abhandlungen werden die drei Haupt-
gebiete : Natur, Technik, Mensch behandelt, wie es einige
beliebig herausgenommene Stoffe andeuten mogen: Son-
nen- und Sternenwelt, Wetter und- Wettervorhersage,
Fernlenkung, Tonfilm, Photomaton, Atemgymnastik, die
Hormone als Regulatoren des Lebens etc. etc. Das prak-
tische Leben behandeln :Aufsiitze wie z. B. Bau eines
Eigenheims, der elektrische Haushalt, das moderne Biiro
etc. Schliesslich 'gibt noch ein Schlussabschnitt <« Emp-
fehlenswertes .Schrifttum » wertvolle Hinweise fiir event.
weitere mehr eingehende Studien. Ueber die Ausstatiung
des Jahrbuches braucht man bheim Herder’schen Verlag
wohl kein weiteres Wort zu verlieren.

Dr. Baum.

Lehrbuch der Physik von : Theodor Wulf S. J.
2, -Aufl. Frelburg i. B. Herder & Co., Verlagsbuchhand-
lung. —

Der erste Teil behandelt die Korperwelt der zweite
den ‘Aufbau der Koérperwelt aus Atomen, der dritte den

Aufbau des Atoms und der vierte die Physik des Aethers.
Diese Einteilung schon lédsst erkennen, dass man es hier
nicht mit einem gewohnlichen Lehrbuch der Physik zu
tun hat, sondern mit einem originellen Werk, das sich in
erster Linie an alle diejenigen wendet. welche sich einen
griindlichen Einblick in die Errungenschaften der Phy-
sik verschaffen wollen. Jeder aufmerksame Leser dieses
Buches, gute: Schulbildung vorausgesetzt, wird fiir ' eih
griindliches Verstindnis der Physik viel gewonnen' lraben.
Deswegen -darf auch das Bucb jedem Leser der Physik,
der Gewicht legt auf die logischen Zusammenhidnge in
der Darstellung der physikalischen Erscheinungen, aufs
beste empfohlen sein. Es muss endlich anerkannt wer-
den, dass es dem Verfasser gelungen ist, einen-fruchtba-
ren Boden fiir die Naturphilosophie zy schaffen, die auf
Tatsachen aufbauen will,

Wichtige und oft nicht leicht zu deflmelende physi-
kalische Begriffe finden in diesem Lehrbuche eine
griindliche Erkldarung, wie z. B. das Potential, wo neben
ausfiihrlicher elementar-mathematischer Ableitung auch
die Integralrechnung etwas verwendet wird.

Der brennenden Frage des Aethers sind zwanzig
Druckseiten gewidmet, wo die Versuche von Fizeau und
Michelson eingehend erldutert werden und die Ein-
steinsche Relativititstheorie gebiihrend erwdhnt wird.

Zweihundert einfache, deutliche Figuren' wetteifern
mit der durchgingigen klaren Darstellungsweise.

. . D.

Versuche und Betrachtungen im Neuland der Luft-
elektrizitdt von Dr. J. Pfaff, Studienrat in Saarbriicken
(Aschendorffs Naturwissenschaftliche Arbeitshefte). 64
Seiten mit 34 Ahblldungen B\I 0,95. Aschendorff, Miin-
ster i. W,

Die ersten Heftchen ‘dieset mit so grossem Belfall in
den Kreisen der hoheren -Schule ‘aufgeriommenen ‘Samm-
lung lassen bereits eine reiche Vielseitigkeit erkenmnen.
Klare und einfache Erorterung von Fragen des prakti-
schen Lebens machen die einzelnen Beitriige zu gern zu
Rate gezegenen Hilfsmitteln des neuzeitlichen .Unterrich-
tes. Ausgeprigte Einstellung auf die Forderungen der
neuen Richtlinien ist ein betonter Wesenszug der Bei-
triage dieser Sammlung, der wiederum bedingt, dass auch
dem Gedanken des Arbeitsunterrichtes Rechnung " getra-
gen wird. Auch das jetzt erschienene Werkchen von Pfaff
wird den neuen Lehrpldnen in jeder Beziehung gerecht.
Fiir Arbeitsgemeinschaften ist es wie geschaffen, zumal
das Thema dankbar und sehr zeitgemiss ist. In den
Lehrbiichern der Physik "kann eine eingehende Behand-
lung des Stoffes aus leicht erkladrlichen Griinden nicht ge-
geben werden. Diese Abhandlung fasst endlich etwas wei-
ter und diirfte somit sehr willkonmen sein. Das Buch
ist frisch und lebendig, mit grosser Anschaulichkeit ge-
schrieben und klar in seinen Anleitungen wie auch den
praktischen Uebungen. Der Verfasser hat sich an den
sichersten Ergebnissen der ' luftelektrischen Forschung
orientiert und in einer grossen Anzahl eigener Versuche
zur Kldrung dieser wichtigen Frage beigetragen. Er be-
bhandelt zundchst das luftelektrische Potential (das elek-
trische Feld der Erde — Grosse und Verhalten des Po-
tentials — die Kollektoren) und dann sehr ausfiihrlich
die elektrische Leitfahigkeit der Luft. Ein sehr wertvoller
Anhang beschéftigt sich mit - den Einwirkungen der Luft-
elektrizitit auf den Organismus (Wettersinn, Haufigkeit
epileptischer Anfille, korperelektrische Vorginge usw.).
Gerade dieser Teil gibt der Arbeit iiber ihren Schulzweck
hinaus Bedeutung fiir die Allgemeinheit. Da- sie. zudem
auch iiber Luftelektrizitit und Wellentelegraphie das Er-
forderliche sagt, kann sie auch den zahlreichen Radio-
freunden Aufklirung geben iiber die. theoretischen
Grundlagen der ‘Radiotechnik. - g SRR T
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Herz und Klima .
Von H. H. Prof. Dr. P. Emmanuel Scherer %, Sarnen.
Homoiotherme oder gleichwarme Lebewesen be-
sitzen Einrichtungen, um ihre Kérperwidrme stets auf
demselben Thermometerstande zu erhalten. Ein kal-
tes Klima z. B. ruft erhthter Eigenproduktion von
Wairme. Dabei fdllt dem Herzen mehr Arbeit zu. Es
ist sehr interessant zu verfolgen, wie das Herz auf
diese gesteigerte Inanspruchnahme reagiert.
- Das Herz ist ein Hohlmuskel, der sich erhdhten
Anforderungen anpasst; sowohl die Beobachtungen
amn Menschen wie der Tierversuch bestdtigen das. Man
mochte nun glauben, dass bei der ndmlichen Tier-
spezies die grosseren Individuen auch ein verhiltnis-
missig grosseres Herz besitzen wiirden. Aber gerade
das Umgekehrte ist der Fall: Innerhalb derselben Art
hat das grossere Tier cin verhiltnisméssig kleinercs
Herzgewicht. Das kleine Tier hat cine verhiltnis-
missig grossere Oberfliche, verliert also mehr Wirme
durch Anstrahlung als ecin grosseres Tier. Zur Er-
hohung * der Wirmeproduktion muss das DBlut als
Yermittler des Stoffwechsels rascher zirkulieren; diese
Aufgabe zieht in erster Linie das Herz in Mntlelden-
schaft.” Die Arbeit eines Muskels ist seiner Masse
proportional; ein vergrossertes Herz wird also auch
mehr Arbeit leisten kénnen. Die Mehranforderungen
infolge des beschleunigten Stoffwechsels bedingen eine
Grossezunahme des Herzens. Eine Anzahl Beispicle,
aus den Untersuchungen von R. Hesse, iiber Akklima-
tison, in Hettners Georgraphischer Zeitschrift, 27.
Jahrgang S. 107 ff., wiirden das Gesagte bestétigen.
In Tiibingen hat der Haussperling ein Korperge-
wicht von 25.8 gr und ein relatives Herzgewicht von
13,1 %0 des Korpergewichtes. Fiir Berlin betragen
die Zahlen 32,3 gr und 13,8 . Fiir Leningrad
33,4 gr und 15,52 . Die Zunahme des Herzgewichtes
betrigt alsd fiir den im kéltern Petersburg lebenden
Sperling fast 2%:° gegeniiber den Tiibingerexem-
plaren. Zu einem gleichsinnigen Ergebnisse fiihrten
Hesses Untersuchungen an Eichhérnchen, schon inner-
halb Deutschlands. Tiere von Kochendorf (am Neckar)
mit 9,3° C. mittlerer Jahrestemperatur, hatten ein
Korpergewicht von 378 gr und 5,00 % Herzgewicht.
Eichhérnchen von Hahnenklee im Nordharz, mit 5,9°
mittlerer Jahrestemperatur wogen 320 gr und hatten
6,53 %0 Herzgewicht. Ebenso zeigt der Vergleich
stellvertretender Arten oder von Tieren aus nahe ver-
wandten Arten, dass das Tier vom kélteren Standort
ein hoheres Herzgewicht hat. So wiegt (wiederum
nach Hesse) bei unserer Waldohreule, mit 289,5 gr
Korpergewicht. das Herz 7,95 °/w. Bei der Sumpfohr-
eule der Tundra mit 315 gr Kérpergewicht betriigt
das Herzgewicht 9.84 %/e. Das kiiltere Klima gibt hier
den ‘Ausschlag, denn unter gleichen Lebensbedingungen

miisste eigentlich bei dem kleineren Tiere das Herz
grosser sein! Sehr lehrreich ist der Vergleich zwischen
unserem Uhu und der Schnee-Eule der Polargegenden.
Letztere hat ein Korpergewicht von 2280 gr und
9,10 °/0 Herzgewicht. Unser kleinere Uhu mit 1875 gr
Korpergewicht hat bloss 4,7°%%0 Herzgewicht. Eine
so starke Erhohung des Herzgewichtes bewirkt das
Polarklima!

Zu idhnlichen Ergebnissen fiihrten vergleichende
Messungen am Merlinfalk der Tundra und dem deut-
schen Lerchenfalken, dem Rauchfussbussard des Nor-
dens und unserem Miusebussard. Wéhrend bei unseroer
Feldlerche das Korpergewicht 45,8 gr betrigt und
das relative Herzgewicht 12,8 °w ausmacht, hat die
Alpenlerche der Tundra bei einem Korpergewicht von
37,7 gr ein Herzgewicht von 17,23 ®/oo!

s ist bekannt, dass das Méinnchen des Buch-
finks bei uns iiberwintert, wiihrend das Weibchen
meistens nach Siiden zieht. Dieses ungleiche Verhalten
kommt auch in den wungleichen Herzgewichten zum
Ausdruck: TFiir das Minnchen betrdgt das relative
Herzgewicht 14,3 %ioo, fiir das Weibchen bloss
12,8 °/ao. ‘
Selbst in den 'I‘ropen lisst die vertikale Erhebung
eines Wohngebietes mit seiner niedrigeren Temperatur
die relativen Herzgewichte ansteigen. In Erythrea
fand Klatt bei den Schakalen des Hochlandes nicht
nur die Korpergrosse gesteigert (nach der Bergmann-
schen Regel!), sondern auch eine Zunahme der rela-
tiven Herzgewichte gegeniiber den Tieren der Tief-
ebene.

Die Vergriosserung des Herzens kann auch durch
lebhaftere Bewegung, die cbenfalls eine erhshte Ar-
beitsleistung des Herzens bedingt, verursacht werden.
So besitzt z. B. der Turmfalke mit 209 gr Korperge-
wicht 9,7°%o Herzgewicht. Der Lerchenfalke mit
220 gr Kborpergewicht hat 11,03%e Herzgewicht.
Letzterer ist aber ein viel stirkerer Flieger. Ein
schones Beispiel sind endlich die englischen Renn-
pferde, deren Herz 55—6 kg wiegt, wihrend das
Herzgewicht gleichgrosser Wagenpferde nur 4—4,5 kg
betriagt. —

Der Polartag
Von Dr. P. Theodor Schwegler OSB.

Alg der gemiitvolle Erzdihler Nonni Svensson
kiirzlich auf seinem Besuche der schweizerischen Mittel-
schulen von seiner islindischen Heimat erzdhlte, be-
merkte er u. a., im Hinblick auf seine hochnordische
Heimat und seinen Geburtstag im November, habe ihm
ein geistreicher Mensch einmal erklirt: ,,Sie haben das
Licht der Welt mehrere Wochen nach Ihrer Geburt
erblickt”. Mit der Lebenstreue eines, der es selber
erlebt hat, wusste cr denn auch die Polarnacht zu



Serte 2 ) MITTELSCHULE

Nr. 5

4

schildern, wo sich die Sonne gar nicht iiber den Hori-
zont erhebt, und den Polartag, wo sie nie unter dem
Horizont verschwindet. —

Island liegt nun freilich noch ganz ausserhalb der
arktischen Zone, nur zwei der zahlreichen nordlichen
Halbinseln erreichen gerade noch den Polarkreis, d. h.
jene Grenzlinie, wo (mathematisch gesprochen) der
Polartag und die Polarnacht beginnen. Indes je ein
Umstand ermdglicht es dem Islinder, zumal dem Be-
wohner der Nordkiiste, sowohl die Polarnacht wie den
Polartag aus eigener Erfahrung zu kennen. Um die
Wintersonnenwende erhebt sich die Sonne nur noch
einige wenige Grade iiber den Horizont und der Tages-
bogen wird sehr kurz; daher geniigt schon eine més-
sige Bodenerhohung, dass fiir den nordlich gelegenen
Anwohner die Sonne gar nicht aufgeht und Morgen-
und Abendddmmerung ineinander iibergehen. Ander-
seits erfahren die Lichtstrahlen auf ihrem Wege durch
die verschieden dichten Luftschichten eine Ablenkung,
oder Brechung, die umso grosser ist, je niher das Ge-
stirn dem Horizonte steht. Am Horizont selber, d. h.
in 0° Hohe, betrigt die Strahlenbrechung - bereits
34’ 54" oder kurz 35’. Da nun der mittlere schein-
bare Sonnendurchmesser 32’ betrigt, so sehen wir die
Scheibe der aufgehenden Sonne bereits vollsténdig
ilber dem Horizonte, wihrend sie geometrisch noch
unter diesem ist; Entsprechendes gilt natiirlich auch
von der untergehenden Sonne. Daher geht tatsichlich
an der Nordkiiste Islands, an der Svensson
geboren ist, zur Zeit der Sommersonnenwende
die Sanne entweder gar nicht oder nur auf einige
Minuten unter. — Nicht die Darstellungen des
Freundes aus dem Norden zu berichtigen, sondern
bloss das Verlangen, den Zusammenhang zwischen der
geographischen Breite und der Dauer des Polartages
‘otwas aufzuhellen, ist der Zweck dieser kurzen Ab-
handlung.

Fiele die Ekliptikebene oder die Ebene der jihr-
lichen Sonnenbahn mit der Aequatorebene zusammen,
8o wiirden mit den Unterschieden der Tagesbogen der
Sonne auch die ‘der Jahreszéiten wegfallen: auf der
ganzen Erde wiirde ein ewiges Einerlei herrschen. Da
die Erdachse zur Ekliptikebene um 66° 33’ geneigt
ist, so ist ein Erdpol die eine Hilfte des Jahres
der Sonne zu-, die andere Jahreshiilfte dagegen ab-
gewendet. Die angrenzenden Gebiete bis zum Breiten-
kreis 66° 33’ (Polarkreis) nehmen an diesem Polar-
tage und an dieser Polarnacht teil in dem Masse, als
sie in' der Nihe des Poles sind. Sehen wir zunichst
von der Strahlenbrechung ab, so ist klar, dass der
Polartag beginnt, wenn die Deklination 6 der Sonne,
d. h. die Abweichung der Sonne vom Aequator gris-
ser wird als das Komplement der geographischen
Breite (90°—¢), und er dauert solange, bis die Dekli-
nation wieder kleiner wird als dieses Komplement.
Die Dauer des Polartages ist also eine Funktion der
Sonnendeklination; aber nur durch ein wahres Unge-
tiim von einer mathem: Formel liesse sich unmittelbar
diese gegenseitige Abhiingigkeit ausdriicken. Viel vor-
teilhafter ist es, durch Zwischengrossen diesen Zu-
sammenhang herzustellen. Solcher aber braucht es
drei: Die Linge A der Sonne, die vom Frithlings-
punkte aus gez#hlt wird; sodann die wahre und die
mittlere Anomalie ¢ bezw. E der Sonne, d. h. deren

wahrer bezw. mittlerer Abstand vom Perihel aus (iiber
den Friihlingspunkt zu zdhlen). Im . folgenden be-
zeichne w den mittleren Tagesbogen der Sonne (bzw.
der Erde), & die Schiefe der Ekliptik, e die Exzentri--
zitit der Erdbahn, p dieAnomalie des Friihlingspunk-
tes und t die Zeit. Dann bestehen zwischen den oben
genannten verdnderlichen Grossen die folgenden Be-
ziehungen:

wt=nrcE—e.sin E.*

Die Grossen ¢, e, p, und © sind zwar auch nicht
unverdnderlich, sie unterliegen aber sikularen Schwan-
kungen, d. h. die Verinderungen machen sich erst im
Laufe der Jahrhunderte geltend. So nimmt jetzt ¢ im
Jahrhundert um 0,47”,6 ab, e im Jahrhundert um
0,000 043, p jdhrlich 61”; w dagegen ist so gut wie
unverdnderlich, da sich das tropische Jahr im' Jahr-
hundert bloss um 0,53 Sek. verkiirzt. Die im folgenden
verwendeten Werte sind: ¢ = 23°27’; e = 0,016737;
p = 7817 3” und arcw = 0,0172028. Beispielshalber:
sei hier die volle Berechnung durchgefiihrt bloss fiir
@ = 70° also 0 = 20°. .

log sin o = 0,53405 —1
1>g &in & = 0,59983 — 1
log sin A = 093422 — 1
A = 59°15’17” und 120° 44’ 43"
P = 7817 8 817 8"
) == 137°32’20” bzw. 199" 1’46
/2 = 68146’ 10” bzw. 99° 30’ 5.3‘”
log tg /s = 0,41062 bzw. 0,77571 (n)
g /T2 = 0985561 0,98556—1
log tgE: = 0,39618 bzw. 0,76127 (n)
Els = 68 76,5 baw. 99° 49’ 49”
E = 136°14’13” bzw.199°39°38”
log sin E = 0,83990—1 bzw. 0,52692—1 (n)
log e = 0,22568—2 0,22568—2
log (e.sin E) = 0,06558—2 bzw. 0,75260—3 (n)
arc E = 2,37778 bzw. 348473
e .sin E - = 0,01163 bzw. —0,00566
arc E —e.sin E = 2,36615 bzw. 3,49039
(arc Es - . sin E2)
—(arc Ei- e, sin E1) = 1,12424
log 1,12424 = 0,05086
log arc w = 0,23560—2
log T = 1,81526
T = 65,45 Tage.

Auf die gleiche Weise hat der Verfasser be-
rechnet:

fiir ¢ = 75° T = 104,69 .Tg.
¢ = 80° T = 135,30 Tg.
¢ = 85° T = 162,53 Tg.

Ausserdem ist am Pol, ¢ = 90°, und abgesehen
von der Strahlenbrechung, T = 182,62 Tg.

* Siehe ,,Mittelschule”, naturw. Abteilung”, X (1924),
S. 19 und 33. '
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‘Fiir .die ‘Berechnung der Zwischenwerte, auch
untver Beriicksichtigung der Strahlenbrechung, sind
nun “verschiedene Verfahren moglich. Das eine be-
trachtet die Zeit T als eine durch fiinf Werte gege-
bene Funktion der geographischen Breite ¢, also
cine’ Funktion-5. Grades von ¢, fiir die aus 5 Be-
stimmungsgleichungen die 5 unbekannten Koeffizi-
enten der Potenzen bestimmt werden kénnen etwa wic
folgt: ‘ :

90a + 90%b + 90°c + 90%d + 90° = 182,62

85a + 85%b + 85% + 85'd + 85% = 162,53 usw.

Das Ergebnis der etwas umstédndlichen Elimi-
nationen ist:

e = — 0,000 008 025
d = 0,002 609 1
¢c = — 03193136
= 17,481 196
a = —360,3531
Die gesuchte Funktion wiirde demnach lauten:
T = — 363,3531 . ¢ + 17,481196 . ¢* — 0,3193136 ¢*

+ 0,0026091 . ¢* — 0,000008025 . ¢*

Einfacher gestaltet sich die Rechnung nach der
Interpolations-Formel von Newton, die nicht bloss
die ersten Differenzen der oben gefundenen Werte

beriicksichtigt, sondern auch die weitern, die wie
folgt gefunden werden:
T: AT A:T: AsT: AT
182,62
20,09
162,53 — 7,14
g FRRB 76
1855807 T T T S 8,88 .— 9,01
30,61 + 5,25 it
104,69 — 863
39,24
65,45

Die Newtonsche Formel selber lautet dann:
T=6545+(7) - 39,24 — (3) - 8.63+(5) - 5,25— (%) - 9,01;
m ist im allg. ein Dezimalbruch, liegt fiir das erste
Intervall (70°—75°) zwischen 0 und 1, nimmt mit
jedem Intervall um 1, mit jedem Grade um 0,2, mit
jeder Minute um 0,003333 . . . zu, und fiir die Strah-
lenbrechung ist noch je 0,116666 . ... zu addieren.
Es ist dann auch nicht nétig, fiir jeden Grad von 67
bis 90 das entsprechende T eigens zu berechnen, weil
eine grosse Anzahl geniigt, mit Hilfe ihrer einfachern
ersten und zweiten Differenzen die weitern Glieder
einzuschalten. ;

Im folgenden sind die also berechneten Werte
zusammengestellt:

@: m: : @: m: T:
67 — 0,48333 .. 39,50 79° 1,91666 .. 1329
68° — 0,28333'.". 50,90 80° 2,11666 .. 138,65
69° — 0,08333 .. 614 81° 231666 .. 144,15
70° 0,11666 . . 70,85 82° 251666 .. 149,6
71° 0,31666 . . 79,5 83° 271666 . . 155,0
72 0,51666 . . 87,5 84° 291666 .. 160,44
73° 0,71666 .. 949 85" 3,11666 .. 1658
74° 091666 . . 1019 86° 3,31666 .. 1706
75 1,11666 . . 108,55 87° 3,51666 .. 174,8
76° 1,31666 . . 114,85 88° 3,71666 . . 1784
7 -1,51666 . . 1214 89° 3,91666 .. 180,45
78° 1,71666 . . 127,0 90° 4,11666 . . 184,0

Tulpengeschichten
(Von Aug. Knobel)

. Ein jedes Menschenalter hat seinc besonderen
Narrengebilde, behauptet Demokritos, der lachende
Philosoph; und ein halbes Jahrhundert lang schien
die Geschichte seine Worte zu bestéitigen, als Holland -
vom sog. Tulpenrausch erfasst war. Die Blumenliebe
ist ein Zeichen kultivierter Gesinnung; aber uns er-
scheint es heute unfassbar, dass es einst Gartenlieb-
haber gab, die fiir eine trockene Zwicbel leichten
Herzens tausend Dukaten opferten und mit ihr die -
Hoffnung heimtrugen, im kommenden Friihling Far-
bentriumphe ausserordentlicher Art zu erleben.

Denn nur leuchtende Farben konnten die Tulpen-
freunde von ihren Lieblingen fordern, da diese bis in
die neueste Zeit duftlos blithten. Wunderbar genug
ist der Weg, den die Tulpe zu uns nahm. Sie wuchs
in Siideuropa und Vorderasien und stand namentlich
bei den Persern in grosser Gunst. Diese sollen ihr
auch den Namen gegeben haben, da der Turban ,,Dul-
band” hiess und wegen seiner Aechnlichkeit mit dem
Bliitenkelch der Tulpe auf diese iibertragen wurde.
Durch lautliche Verdnderungen entstand dann die
Form ,,Tulipane”, die noch unsere Grossmiitter ge-
brauchten, und endlich der noch jetzt gebrduchliche
Name. Im Jahre 1559 brachte sie der Gesandte  Kai-
ser Ferdinands (1.) am tiirkischen Hofe nach Deutsch-
land. Von dort kam sie nach Wien, und die Tulpen-
freunde verlegten sich bald auf die Ziichtung neuer
Farbennuancen.

Die Hochschitzung dor gesuchten Blume brachte
es dann natiirlich mit sich, dass man den. neuen Spiel-
arten Namen beriihmter und beliebter Personen da-
maliger Zeit gab oder sie nach Stddten und sonstigen
in Uebung sich befindenden Dingen und Seltenheiten
benannte. Nach Italien war die Tulpe ziemlich friih
gekommen, wirkte aber dort durchaus nicht sinnver-
wirrend, obwohl man sie sehr schitzte als das gefeier-
te Kind ihrer Zeit; England erhielt sie 1577 von
Wien aus, wo sie gleichfalls beifillig aufgenommen
wurde. EIlf Jahre spiter sah man sic zuerst in Frank-
reich in dem Garten des gelehrten Herrn von Peiresc
zu Aix in der Provence. Erst 1611 stieg sie dort zum
allgemeinen Liebling empor. Indes alle diese Nei-
gungen iiberragend, tauchte sie ziemlich gleichzeitig
im grossen in Holland auf, woselbst sie bald ein
Gegenstand wahnsinniger Spekulation wurde. Holland
hatte in der Mitte des 17. Jahrhunderts jene alles
iiberragende Handelsmacht. Aus den Hafenstéddten
Italiens fithrten Spekulanten alles Seltene, das sie
auftreiben konnten, zu Markt. So gelangten’ teils auf
dem Landwege, teils iiber das schwarze Meer kom-
mend, jene fernen Pflanzenschitze nach Holland. Ei-
gentlimlich aber und fiir den hollindischen Charakter
bezeichnend war es, dass der ganze Verlauf dieser
plotzlich sich einstellenden Volksneigung nur sehr
ausnahmsweise von einem poetischen oder idealen Ge-
fithle beseelt war, sondern ein rein materielles An-
sehen gewann, das sich eben naturgemiss aus dem
Handelsgeiste des Volkes entwickelte. Der Hollénder
ist vor allem Kaufmann, und der Blumenhandel wurde
hier so sehr Gegenstand grosser Geschiifte und selt-
samer Spekulation, wie das in der Geschichte anderer
Volker auch nicht aufzuweisen ist. Er erzeugte ein
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Fieber, das dic damalige Zeit selbst die ,,Tulpomanie”
benannte. Feststehend ist, dass die Tulpe auf den
Mirkten von Amsterdam, Harlem, Utrecht, Rotter-
dam und anderen Orten von 1634 bis 1637 einen
Handelsartikel ernstester Art ohne Romantik bildete.

Die damit auf den Handelspldtzen erscheinenden
Leute waren weder Tulpenziichter noch Gértner, die
sie verbreiten wollten: die meisten Kiufer aber waren
auch nicht etwa Gartenfreunde oder Blumenliebhaber,
die zu jedem Preis eine seltene Pflanze erstehen woll-
ten, um dieses Unikum zu besitzen und sich an ihrer
Schonheit zu erfreuen. Nein, es handelte sich um
ein reines Spekulationsgeschiift, an welchem sich die
ganze Bevolkerung aufs lebhafteste zu beteiligen trach-
tete. Der hollindische Handelsstand sah also in die-
sem eigentiimlichen Blumenhandel eine neue, ganz un-
versiegbare Nahrungsquelle seines Landes. Denn all-
gemein anerkannte man, dass kein Boden sich fiir die
Kultur . der Tulpenzwiebel besser eigne als der hol-
ldndische.

Die Spekulation trieb sie in der Folge dazu, das
Geschift in eine Art versteckten Papiergeld-Schwindel
umzuformen. Denn viele, die eine seltene Zwiebel
kaufen wollten, erhielten statt derselben nur eine Be-
scheinigung dariiber, dass sie den Kontrakt fiir eine
solche abgeschlossen, und verkauften dieses Papier
wieder zu héoherem Preise. So steigerte sich oft die
Summe ins unglaubliche. Der Hauptschwindel lag
aber darin, dass die angeblich gekaufte oder verkaufte
Zwiebel hiufig nur in der Phantasie der sich gegen-
seitig Beschwindelnden existierte.

Alle Welt konnte und wollte sich bei diesem
Handel beteiligen, jeder so schnell als moglich da-
durch reich werden. Tulpenzwicbeln zu ziehen, war
ja nicht so schwierig, und wer sie hatte, konnte auch
damit handeln. Die Tulpentépfe und Tonkésten stie-
gen sogar im Preise, denn Garten- und Treibhaus-
besitzer gab es doch nur ausnahmsweise, dagegen
legte jeder in seinem Zimmer eine Tulpentreiberei an,
der Vornehme wie der Geringe. Es existierten be-
sondere Lokale und Markttage, an welchen sich die
Tulpenhéindler einfanden, das Ganze glich einer Borse.
Fiir eine einzige Zwiebel zahlte man 1300 Gulden
und 6000 Gulden, je nach der Sorte; fiir eine andere,
»Vici Roi” genannt, wurden kontraktlich gegeben:
wlwei Last Weizen, vier lLast Roggen. vier fette
Ochsen, acht Ferkel, zwolf Schafe, zwei Tonnen But-
ter, 1000 Pfund Kiise und ein silberner Becher”: der-
artig unsinnige Kontrakte wurden mehrfach abge-
schlossen.

Der sonst so niichterne, prosaische Holldnder
hatte damals die Ueberzeugung, dass der Tulpenhan-
del nie aufhéren konne, dass ganz Europa sich mehr
und mehr daran beteiligen und daraus die Millionen
naturgemiiss Holland zufallen miissten, welches da-
durch das bevorzugteste und gliicklichste Land der
Erde mit nie versiegender Geldquelle sein werde. Sorg-
los verschleuderte er daher das wertvolle Eigentum,
um sich dem Trugbilde immer kiihner in die Arme
zu werfen. Oft waren bei einem verlangten Dutzend nur
drei von der bestellten Sorte da; die Abstandssumme,
die dann gezahlt werden musste, iiberstieg nicht selten
das ganze Vermigen des Héandlers; derselbe weigerte
sich, den Riickstand auszubezahlen, oder umgekehrt,

die Kéufer weigerten sich, die vorbedungenen immen-
sen Summen zu berichtigen. Es entstanden bése
Streitigkeiten. Die Generalstaaten, den schédlichen
Einfluss dieses Handels erkennend, traten 1637 zu-
sammen; es erschien ein Gesetz, laut welchem die
Tulpenvertrige ebenso eingehalten werden mussten
wie jedes andere Geschift. :

Das entniichterte die Menge, zumal immer mehr
Zahlungsweigerungen vorkamen und die Regierung
mit Strenge auf die Erfiillung des gegebenen Gesetzes
hielt. Die Preise sanken nun schneller als sie vordem
gestiegen waren; man besann sich urplotzlich, dass
Tausende von Gulden, Hunderte von Morgen Acker-
land, Haus und Hof, Pferde und Wagen, die man fiir
wenige Tulpenzwiebeln hingegeben, doch wohl einen
héheren Wert hitten als die Modeblume, aber die
Klugen hatten nun das Geld, die Dummen die Tul-
penzwiebeln — wie neuerdings schon zu verschiedenen
Epochen die Listigen das Geld, die Geprellten die
wertlosen Aktien in Hinden hatten. In der Geschichte
der menschlichen Schwéichen und Leidenschaften wie-
derholen sich immer die alten traurigen Erfahrungen.
Die gewerbsmissigen Tulpenschwindler, die von nah
und fern herbeigekommen waren, um die Torheit eines
ganzen Volkes auszubeuten, verliessen nun lachend in
grosster Eile den Schauplatz ihrer Spekulationen. Hier
wollte man von der kostbaren Tulpe nichts mehr ‘wis-
sen, man betrachtete die unschuldige Blume wie eine
Verbrecherin, die Tausende ruiniert hatte. Manche hoff-
ten in der ersten Zeit noch, durch Reklame den Markt
neu zu beleben. Man liess im Auslande Anpreisungen
gchreiben, brachte dann die besonders wertvollen Tul-
pen zum Angebot — aber der- Zauber war gebrochen.
Die Trockenkammer der Tulpe war damals in jedem
Hause das ,,sanctum sanctorum”, sie war streng ver-
schlossen und das Eindringen in dieselbe jedem unein-
geweihten, profanen Auge und Fuss verboten. Harlem
allein schrieb Preise von 100,000 Gulden aus fiir die
Herstellung ganz besonderer Farben und Grossen und
feierte im Falle des Gelingens zur Bliitezeit der preis-
gekrénten Tulpen ein Volksfest, zu dem man, wie heute
kaum bei Einzugsfesten gekronter Hiupter, von nah
und fern zusammenstrémte, um das Wunder von Natur
und Kunst mit eigenen Augen zu sehen und seinen
Ruhm weiter durch das ganze Land zu tragen.

Aus diesem Extrem zog sich endlich die Kultur
der Tulpe wie der Hyazinthe in verstindige Grenzen
zuriick; doch ist Harlem mit seinem trefflichen Boden
bis auf den heutigen Tag der Stapelplatz der schonsten
Zwiebelgewdichse geblieben.  Auch heute gehort es
nicht zu den Seltenheiten, dass von den renommierten
Zwiebelziichtern Hunderte von. Gulden fiir besonders
schone Exemplare gezahlt werden, und dass die Lieb-
haberei der relchen Leute sie ihnen w1ederum sehr hoch
verzinst.

Auch in der deutschen Sage wird die Tulpe ge-
nannt. Eigentlich volkstiimlich ist aber die Tulpe nie
geworden; sie blieb der kalte Liebling vornehmer Gir-
ten, und auch in der Symbolik urteilt man lieblos iiber -
sie, indem sie als Bild eines zwar schénen, aber geistig
hohlen Menschen gebraucht wird.

Erst die neuere Zeit liess der Tulpe Gerechtlgkelt
widerfahren, und jihrlich entziickt ihre Farbenpracht
viele Tausende.



16. Jahrgang

Nr. 6

31. Juli1930

MITTELSCHU

BEILAGE ZUR ..SCHWEIZER-SCHULE"

)

MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE AUSGABE -

SCHRIFTLEITUNG: Dr. A. THEILER, PROFESSOR, LUZERN

N

INHALT: Das isoperimetrische Problem — Vom Alpenzangler — Literatur.

Das isoperimetrische Problem
- Josef Lachenmeier, Basel.

Isoperimetrisch heisst zu gut deutsch ,.gleichum-
fangig”. Und wenn auch dieses Wort cin feineres
Sprachgefiihl stort, so sei es mir doch in dieser Arbeit
statt :langer Nebensiitze bisweilen gestattet. Unter
allen gleichumfangigen Figuren die mit grosstem
Fldcheninhalt zu finden, das ist das isoperimetrische
Problem. Dass dies der Kreis ist, und dae rdumliche
Analogon die Kugel, ist alte, alte Weisheit. Ja die
Alten suchten noch mehr ‘dahinter als wir. Gott als
der Vollkommene sollte auch die schlechthin vollkom-
mene Gestalt haben, die Kuge!gestalt, so meinten ge-
wisse Philosophen.* So uralt aber das Problem ist,
exakte Beweise dafiir haben noch kein hundertjéhriges
Jubildum erlebt, sie migen etwa mit unsern Vitern
das Licht der Welt erblickt haben. Der folgende Be-
weis ‘aus den dreissiger Jahrven von Jakob Steiner
ist mir trotz einer gewissen Schwiiche. wegen seiner
Biindigkeit, sehr sympathisch. Im zweiten Teil der
Arbeit werden wir sehen, wie Carathéodory diese
-Sthwiiche ‘behioben "hat. '(Steiner, geblirtiger Schwei-
zer, spiter Professor in Berlin; Carathéodory, zur
Zeit Professor in Miinchen.)

Steiner zeigt. dass er zu jeder geschlossenen
Kurve, die nicht ein Kreis .ist, eine andere Kurve mit
gleicher Bogenlinge aber gi6sserem Flicheninhalt
finden kann. Diese Kurven konnen also nicht den
maximalen Inhalt einschliessen; also isf der Kreis
die Losung des isoperimetrischen Problems. Das ist
in kurzen Worten der Gang des Beweises.

~ Die gleichumfangige Figur mit grésserem Inhalt
findet Steiner folgendermassen:

1. Gruppe. Fiir die nicht konvexen Kurven ergibt
sich die gesuchte Kurve sehr leicht. Wir ziehen die
Doppeltangente (oder allenfalls eine andere Gerade,
die denselben Dienst leistet) (Fig. 1), spiegeln das

Fig. 1.

Stiick der Kurve zwischen den beiden Berithrungspunk-
ten um diese Tangente, und die gewiinschte Kurve mit

* Vgl. z. B. Cicero, de natura de'orum, 1I 46 ff.

gleicher Bogenliinge, aber griosserem Flicheninhalt ist
fertig. _

2. Gruppe. Ist dagegen die Kurve konvex, 8o ist
offensichtlich eine Doppeltangente nicht  méglich.: Wir
miissen ein anderes Verfahren anwenden.. Wir wéihlen
zwei Punkte auf der Kurve so, dass sie gerade halbiért
wird (Fig. 2). Keines der Teilstiicke sei aber ein

A B ..

K\/

Halbkreis. Das ist moglich, da die Kurve nach Vor-
aussetzung kein Kreis ist. Die beiden Punkte, nennen
wir sie A und B, werden durch eine Gerade verbunden.
Sind nun die beiden Teilflichen ungleich gross, so
wischen wir die Teilkurve mit kleinerm Inhalt weg
und spiegeln die andre Halbkurve. Dadurch ist wie-
derum unser. Ziel erreicht: gleiche Bogenldnge, gros-
serer Flicheninhalt. ; :

3. Gruppe. Bleiben noch die Kurven, deren Flidche
durch die Gerade AB gerade halbiert wird. Auch hier
wischen wir einen der beiden Teile weg, es ist gleich
welchen, spiegeln den andern um AB und erhalten so
cine symmetrische Kurve mit gleicher Bogenlinge und
gleichem Flicheninhalt. Einen beliebigen Punkt der
Kurve, der nur nicht auf dem Halbkreis iiber."AB lie«
gen soll, nennen wir C, seinen symmetrischen Punkt
C’ (Fig. 3). Um nun eine bessere Vorstellung vom

Fig. 3. .

Folgenden zu haben, denken wir uns die Figur aus
Karton angefertigt, daraus das Viereck ACBC’ her-
ausgeschnitten und in den Punkten ‘A, C, B, C' Ge-
lenke angebracht. Das Modell stellt den Flécheninhalt
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der Kurve dar: die vier Méndchen, deren Flichensumme
wir'M nennen, und die freie Innenfliche, deren Grésse
leicht anzugeben ist; sie ist ndmlich ab sin y. wobei
a ==.AC = AC’, b= BC = BC’, y = Winkel bei C
ist.- Die Gesamtfliche ist daher M + ab sin y. -
..Verschieben wir nun die¢ Mo6ndchen gegenseitig,

da sie ja gelenkig verbunden sind, so #ndern sich Form -

und- Flidche des: Vierecks; die Fliche ist proportional

dem -Sinus des Winkels 7 und erreicht daher ihr Maxi- -

mum, wenn 7 ein rechter Winkel wird. Nach Voraus-
setzung ist y urspriinglich kein Recliter, da C nicht
auf dem Halbkreis iiber AB liegt. Die Gesamtfliche
ist nun'M -+ ab, sicherlich grisser als die Ausgangs-
fliche M - -absin 7, wihrend die Bogenldnge bei allen
Operationen dieselbe blieb.

+Damit ist unser Ziel erreicht. Zu jeder Figur
ist’ eine gleichumfangige mit grésserem Flédcheninhalt
konstruiert. Nur beim Kreis versagen alle die diese Me-
thoden. - Daher kann nur der Kreis die Losung des
isoperimetrischen Problemes sein. :

.So nett und elegant dieser Beweis ist, es steckt
doch ein Fehler darin. Eine nicht bewiesene Voraus-
setzung wird stillschweigend angenommen. Selbstver-
stindlich ist die Voraussetzung richtig; aber dass sie
richtig ist, miisste doch bewiesen werden. An einem
Analogon lisst sich das am schionsten klar legen. Es
wird dabei dieselbe Voraussetzung gemacht; aber dies-
mal ist sie nicht richtig. Unter allen positiven ganzen
Zahlen soll die grésste gesucht ‘werden. Analog Stei-
ner bilden wir ein Verfahren, das jeder Zahl eine gros-
sere zuordnet. Nur bei einer Zahl soll das Verfahren
versagen. . Nur diese. Zahl kann also. das Maximum
sein. Ein solches Verfahren ist die Quadrierung. 2 : 4;
3:9;4:16;.. Nur der Zahl 1 wird keine grossere zu-
geordnet; also ist unter allen positiven ganzen Zahlen
1 die: grisste. Der Unsinn liegt in der Voraussetzung,
dass es -liberhaupt eine griosste Zahl gibt. Und so
durfte auch Steiner nicht voraussetzen, mag es dem
naiven Blick noch so selbstverstéindlich scheinen, dass
es eine gleichumfangige Figur grossten Inhalts gibt.

So ‘ganz: selbstverstéindlich ist diese Voraussetzung

eben .doch ‘nicht. Denn wir kénnen das Problem so
drehen, .dass sie nicht erfiillt ist. Unter allen gleich-
umfangigen nicht-konvezen Figuren sei die mit gross-
tem Inhalt zu bestimmen. Wir wiirden vergebens da-
nach suchen, da keine solche existiert.

Zur Ehre Steiners sei es gesagt, dass er bei die-
sem.. Beweis doch etwelche Skrupel hatte. Denn bei
einer andern Fassung des Problems macht er die An-
merkung: ,. . .. wenn man voraussetzt, dass es eine
grosste Figur geben miisse.” Aber weder er noch seine
Zeitgenossen . kannten damals (vor fast hundert Jah-
ren) einen Beweis fiir die Existenz des Maximums.

Erst in den siebziger Jahren hat Weierstrass einen -
liickenlosen Beweis fiir dieses alte Problem erbracht!
Seither sind noch einige Beweise aufgetaucht. Wir

wollen aber hier sehen, wie-Carathéodory das Steiner-
sche Verfahren der Mondchenverschiebung erweitert
hat, so dass es auch den Existenzbeweis mitein-
schliesst (die Arbeit befindet sich in den Math. An-
nalen, 1910).

Diese Erweiterung besteht darin, dass Carathéo-
dory das Steinersche Verfahren nicht nur einmal an-
wendet, sondern unendlich oft wiederholt. Dadurch

entsteht eine Folge von gleich langen Kurven, die sich
immer enger dem Kreis anschmiegen, es entsteht fer-
ner eine monoton wachsende Folge vom Flicheninhal-
ten, deren Grenzwert der Flidcheninhalt des Kreises
ist. Fir alle Figuren lassen sich diese Folgen bilden
und somit ist fiir alle Kurven bewiesen, dass ihre Fli-
che kleiner ist als die des gleichumfangigen -Kreises.
Damit ist aber der Definition des Maximums Geniige
getan. .
Da Steiners Konstruktion zu einer symmetrischen
Kurve fiihrt, vereinfacht Carathéodory die Sache da-
durch, dass er sich auf die eine Hilfte beschrinkt. Es
sei also eine Gerade gegeben. Darauf liege ein Punkt A,
der imVerlauf des Beweises stets fest bleibt. . Eine
Kurve von der Linge m gehe von A aus, sie schneide
weder sich selbst, noch die Gerade, ihr Endpunkt B
liege aber auf der Geraden. Es ist zu beweisen, dass
diese Kurve mit der Geraden den grossten Flichenin-
halt einschliesst, wenn sie ein Halbkreis ist. ‘ ’
Nun kann mit der' Mondchenverschiebung begon- -
nen werden (Fig. 4). Dabei wihlen wir aber den Punkt

¢

A 8 B
Fig. 4.

C so, dass die Differenz zwiscﬁen.der alfte't‘i;ﬁnd'.znelrwiiﬁ‘{

- Fléche, ndmlich -

% (1—sinY)

ein Maximum werde. Dies der Eindeutigkeit der Folge
wegen. A bleibe fest, B gleite auf der Geraden, an al-
len drei Punkten sei ein Gelenk. Wir wiederholen die
Konstruktion ein zweites, ein drittes Mal, unendlich
oft. Somit erhalten wir eine monoton wachsende Folge
von Flicheninhalten Ii, Is, Is, ..., ferner eine Folge-
von Endpunkten Bi, B:, Bs,... Da alle diese Punkte-.
auf einer beschréinkten Strecke liegen, miissen sie wenig-
stens einen Hiufungspunkt besitzen. Wihlen wir einen
beliebigen H#ufungspunkt und nennen ihn H. Nun
koénnen wir unter den B. eine Teilfolge Bm  ausson-
dern, die nach H konvergiert. Die entsprechende Teil-"
folge der In wollen wir Im nennen. Hat m im Verlaufe
der Folge eine gewisse Grosse erreicht, so miissen dJie

‘Bm in beliebiger Ni#he von H liegen, also z. B. inner-

&

halb der Strecke H + 5 (Fig. 5). Bm liege nun be-

reits in dieser Zone. Solange nun noch wenigstens ein
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Punkt "der Kurve ausserhalb des' Ringgebietes liegt,
das durch die Halbkreise im Abstand ¢ vom Halbkreis
iiber AH bestimmt wird, so ist die Zunahme des Fli-
cheninhaltes durch Anwendung des Steinerschen Ver-
fahrens grosser als eine ganz bestimmte Zahl 7, also
Im+1— 1], 2 7. Das geht daraus hervor, dass die Dif-

ab
ferenz X (1 — sin y) emne stetnge Funktion des

Punktes C ist. Diese Funktion kann den Wert Null
nur innerhalb oder auf der Begrenzung des sichelférmi-
gen (schraffierten) Gebietes erreichen, kann also aus-
serhalb des Ringgebietes ‘nicht beliebig nahe an Null
riicken.” Da aber der Flicheninhalt nicht ins Ungemes-
sene steigen kann, muss der Zuwachs schliesslich klei-
ner als n werden; d. h. die Kurve muss schliess-
llch ganz innerhalb des nggebletes vellaufen

Damlt ist der Beweis an sich fertlg Wir haben
nur rioch den Grenzwert der Folge Im abzuschiitzen.
Da wir die Kurven zwischen die beiden Halbkreise in
das Ringgebiet hineinklemmen konnten, so ist offen-
sichtlich Im kleiner als die Fliche des dussern Halb-
kreises.

In g (r—l—s)’ bl
Nun lassen Wwir ¢ gegen Null konvergieren.
- lim Im S -5

Diese Bezlehung niitzt uns nur, wenn es gelingt, rnach
oben abzuschéitzen. Dazu dient uns wiederum die Tat-
sache, dass die Kurven schliesslich ganz auf das Ring-
gebiet ‘beschrinkt sind. Denn somit verlduft schliess-

hch der innere Halbkreis ganz innerhalb der Kurven.

onvexe ' Kurven innerhalb -anderer Kurven ha-
ben aber kleinere Bogenlhnge als die umgebenden Kur-
ven. Der innere- Halbkreis ist demnach kiirzer als dle
Kurven von konstanter Bogenlinge .

(r—e) A< mw; r—o<l
€ konvergiere gegen Null: " .
rLl1

Setzen wir dieses Ergebnis in die oblge Formel ein,
80 ergxbt sich

r’r_n
llmlmé"f‘éi‘

Dlese Bezlehung gilt, unter Weglassung des Glelch-

heitszeichens, erst recht fiir das erste Glied I: der-

Folge. .Denn die Folge ist monoton wachsend, das
erste Ghed also kleiner als die libngen Das Endresul-
tat lautet demnach:

i< -2-
5 ist aber der Flicheninhalt des Halbkreises mit Bo-
genlinge @. Damit ist bewiesen, dass der Flédchenin-
halt jeder beliebigen Kurve kleiner ist, als der des
entsprechenden vollstindigen Kreises. -

Der Beweisgang ist hier etwas vereinfacht. Da-
tir miissen wir auf ein Nebenresultat verzichten, das
durch feinere Untersuchungen erreichbar ist. Cara-
théodory beweist n&mlich nicht nur die Formel r<1,
sondern auch'die genauere r = 1. Daraus ergibt sich,
dass ‘H der einzige Hiufungspunkt der Folge B. ist
und dass nachtriglich die Folgen Bm und Im mit den
Folgen B. und I. identisch gesetzt werden diirfen.

Diese Feststellung ist recht interessant, aber mcht-
notwendig fiir den strengen Beweis.

Es war fiir mich auch von Interesse zu wissen,
was Kinder im Alter von 7—10 Jahren zu diesem Pro-
blem wmeinten. Ich zeigte deshalb einigen, .wie eine. ge-
schlosgene Schnur verschieden Flidchen umfassen kann, .
und fragte sie, welche Form ein Maximum umschliesse.
Rasch oder zdgernd, - meist war die Antwort: rund. -
Rund ist ein vager Begriff fiir Kreis, wie Viereck fiir
Quadrat, wae iibrigens auch geantwortet wurde. Aber :
es war nicht leicht, das, Wort Kreis.als Antwort: zu -
bekommen. (Geiade Kleinere iiberraschten mich bei
lingerem Fragen mit dem Wort nulleckig. Als ich mit
der Schnur eine Ellipse formte,  meinte eines, nicht -
linglich rund, einfach rund. So war zweifellos ein
erstes Verstidndnis fiir das. isoperimetrische - Pro-
blem da. : ' ceee
Wie 2.2 = 4, so selbstverstindlich scheint es
uns fast. dass der Kreis die grésste.Flédche um-
schliesst. Und doch hat es .so viel gebraucht. bis die
Tatsache streng bewiesen war. Wie ist -oft intuitives
und - logisches Erfassen weit auseinander! -,

Vom Alpenzéingler (Ane'ehurav hlpunétata)
’ (Von Dr. Rob. Stﬁger; Bern.)

In meinem Biichlein ,,Erlebnisse mit Insekten” *
habe ich den Alpenziingler, der bekanntlich mit un-.
serm gemeinen Ohrwurm nahe verwandt ist, zum Ge:

_genstand einer. grossern biologischen Studie gemacht:-..

Dort schilderte.ich ‘ihn eingehend:in. Bezug auf seinen
Liebenshaughalt; - seine :Wohnung, - die :Anlage seines
,Krautgartens”, -den -Spielplatz- der  Jungen, - seine *

. Nahrung, seine Wehrhaftigkeit und seine ausgebildete

Brutpflege. In einem spitern- Nachtrag ** verbreitete -
ich mich neuerdings iiber die Brutpflege, die Grossen-
unterschiede der Eier, das Bebriiten der Eier und an- -
deres mehr. Seither gab mir der Alpenzingler noch .
weitern Anlass zur Beobachtung. Die Resultate :
mochte ich hier kurz niederlegen. Ich hoffe, ‘dem:
einen oder andern Insektenfreund damit einen Anstoss -
zu .geben, in seinen Ferien, die er. in den: Alpen
zubringt, weiter auf das Tierchen zu achten und meine -
Studien zu erginzen..

Heute fragen wir uns einmal: Gibt es bei Anechu-
ra bipunctata auf der Hochalp eine zweite Generation
im Jahr? Schon friiher hatte ich mich mit dieser Frage

~ besch#ftigt und verneinte sie. Aber zu meiner eigenen -

Beruhigung wollte ich doch noch mehr Erfahtungen
sammeln, und so stellte ich weitere Beobachtungen' auf
der Belalp im Wallis an, wo das Tier sehr hiufig ist.

Der Sommer 1921 war so warm; dass’es’ mir’
schien, unter :d_iesen giinstigen Verhiltnissen sollte
vielleicht: doch ‘eine zweite Generation méglich-'sein.
Schon der vorhergehende Winter war derart 'milde, -
dass die Alp in einer Hohe von 2100 M. tiber Meer auch
im Januar schneefrei dalag. Die Folge davon war, dass'
die tiberwinterten ~Anechura-P4rchen frﬁhzeltlg‘ zur

by Bel Rascher &, Co., Ziirich 1919. . -

*  Weitere Beobachtungen am Alpenzangler” In .

Natluj und Technik. Jahrg. III. Heft 7. 1921/22,
Rascher & Co., Ziirich. ’
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Griindung ihrer Familien schreiten konnten. Als ich
am' 11. Juli die Alp betrat, waren nirgends mehr Eier
zu finden. Ueberall unter den Steinen wimmelte es
schon von Larven im zweiten und dritten Stadium,
selbst bis zu 2400 M. hinauf. Die Situation schien also
dusserst giinstig, und meiner Vermutung recht zu ge-
ben. Ja, schon am 14. Juli traf ich da und dort aus-
gewachsene Minnchen und Weibchen in den Nestern
an. Die Ménnchen waren fast immer in der Ueberzahl
und etwas' friiher entwickelt als das Weibchen (Prot-
andrie). Am 19. Juli und spiéter liefen die jungen
Minnchen und Weibchen schon iiberall auf der Alp
her, erkletterten die roten, hochgestielten Kopfe der
Eselsdistel und frassen von den Bliiten. Auch unter
den’ Steinen sassen viele aus der Mutterkolonie aus-
gewanderte, reiche Pirchen oder einzelne Geschlechts-
tiere.

Nun wird glelch die Copulation beginnen, dachte
ich mir. Wenn man fiir die Entwicklung vom Ei bis
zum ausgewachsenen Tiere zirka 6 Wochen annimmt,
wie 1ch schon frither berechnet hatte, so kann in die-
sem Jahr noch gut eine zweite Generation erwartet
werden. Denn vor Ende September wird auch auf der
Alp ‘der Winter nicht ernsthaft einriicken. Ich be-
obachtete eifrig alle Anzeichen, die fiir meine An-
nahme.stimmen mochten, aber es trat nichts ein, was
auf Copula hindeutete. Es fanden sich auch unter den
Steinen keine frisch gegrabenen Nestgruben, die Eier
h#tten aufnehmen konnen, von Gelegen schon gar nichts.

Die reifen Tiere hockten, wie sonst im Herbst,
einzeln oder in losen Verbinden unter ihrem schiitzen-
den Obdach, obwohl wir jetzt erst anfangs August
ziéhlten, und richteten sich schon ganz fiir den Win-
ter ein. Damit ist im Einklang mit meinen friiheren
Beobachtungen endgilitig sicher gestellt, dass Ane-
chura bipunctata selbst in ganz giinstigen Sommern
auf der Hochalp nicht zu einer zweiten Generation
schreitet. Erst im néchsten Alpenfrithling, der mei-
stens spiit genug eintrifft, werden die Tiere geschlechts-
lustlg und beginnen sich zu paaren, worauf dann bald
die ‘Eiablage erfolgt. —

Eine fernere Frage: Kann Anechura fremde Brut
von der eigenen unterscheiden?

. Meine Antwort lautet — nein. Am 21. Juli 1923
entfernte ich eine Nestmutter, die ich mit A bezeichnen
will, von ihren eigenen kleinen Larven und setzte sie
zu Eiern, die ich im ganzen Behiilter herum zerstreut
hatte und die einer Nestmutter B angehdrten, welche
ich: vorher beseitigt hatte. Bis zum Abend desselben
Tages hatte die Nestmutter A die fremden Eier sorg-
sam zusammengelesen und sie auf ein HZufchen ge-
bracht. In gleicher Weise sammelte und beschiitzte die
Nestmutter B in einer zweiten Versuchsschale die ihr
fremde Schar kleiner Larven von A.

- Am 22. Juli notiere ich folgendes in mein Notiz-
buch: ,Die kleineren Larven, von der Nestmutter A

herstammend, fliichten bei Beldstigungen meinerseits
auf den Riicken des fremden Weibchens B und krie-
chen unter seinen Leib, — B fasst das eine und andere
Lirvchen, das etwa durchbrennen will, und zwht es
an sich heran.”

Die Eier, die ich dem Weibchen A unterschoben
hatte, wurden von mir am 22. Juli neuerdings zer-
streut. Abermals liest es sie zusammen auf ein H&uf-
chen und beleibt sie eingehend. Auch am 23. Juli das-
gelbe Schauspiel: Die Nestmutter A wird nicht miide,
die verzettelten Eier immer wieder zu sammeln, sie
mit ihrer Vorderbrust zu bedecken und mit heftigen
Schligen der Schwanzgabel zu verteidigen. Immier.
wieder beleckt sie sie, wie wenn es ihre eigenen wéren.

Ebenso werden die fremden Lirvchen von der
Nestmutter B weiter gepflegt und  beleckt, mit den
Antennen betastet usw.

Meine Beobachtung erstreckte sich bis zum- 26.
Juli, im ganzen 6 Tage lang. Wihrend dieser ganzen
Zeit war nicht der leiseste Umschwung in dem Verhal-
ten der beiden getduschten Miitter zu konstatieren.

Daraus geht mit aller Sicherheit hervor, dass das
Anechura-Weibchen fremde Eier wund [remde junge
Larven von den eigenen nicht zu unterscheiden weiss.

Meine geehrten Leser mogen einmal versuchen,
herauszubringen, wie sich in dieser Beziehung die
Ameisen verhalten. Das Kreuz Experlment 1st lelcht
auszufiihren. srrbnakd v,

Literatur

Arbeitsbiichlein fiir den Rechenunierricht an Sekun-
dar-, Real-, Bezirks- und Fortbildungsschulen, herausge-
geben von Paul Wick. III. Schiilerheft (9.—10. Schuljahr)
und III. Lehrerheft. Preis Fr. 2.20 und Fr. 2.70. — Ver-
lag A. Francke A.-G., Bern. .

P. Wick hat sich kiihnen Mutes an die Aufgabe her-
angewagt, flir den Rechenunterricht an der Sekundar- und
Mittelschule Lehrmittel zu schaffen, die mehr Lebensnihe
verraten, als dies bei den meisten iiblichen Lehrmitteln der

" Fall war, die vor lauter Systematik vergassen, an die eine

wichtige unterrichtliche Forderung zu denken: intercssant
zu sein.

‘Wicks Arbeitsbiichlein sind unstreitig interessant. Sle;
werden den Schiiler zu fesseln vermogen, falls der Lehrer
nicht mit einem Haufen trockener Belehrungen das
Schwungrad der Jugend zum Stillstand bringt. Damit’
ist natiirlich nicht gesagt, dass der Lehrer den gesamten
Lehrstoff nicht systematisch iiberblicken und durchdenken
diirfe. Im Gegenteil, er muss das tun, nur hat er bei der
Darbietung und Verarbeitung des Stoffes mehr den Weg
einzuschlagen, den das praktische Leben ihm weist. Denn
der Schiiler folgt mit Vorliecbe den ,Grossen”; wenn er-
rechnen darf wie sie, dann gefiillt’s ihm, schon deswegen,
weil er hofft, es spédter einmal praktisch verwerten: zu
konnen. Hier setzt Wick mit seinen Arbeitsbiichlein er-
folgreich ein. J.T.

RS g
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Phymkallschor Streifzug
Von Dr. A. Stiger.

Dunne Blittchen: Wihrend die Aegypter schon
2000 .vor Chr. verstanden, Goldbleche mit hammerar-
tigen Werkzeugen in Folien von weniger als 1 Mikron
Dicke . auszuschlagen, um damit. ihre. Gotzenbilder zu
vergolden, blieb diese Fertigkeit iiber 4000 Jahre lang

auf demselben Entwicklungsniveau stehen und erst der

modernsten Technik gelang es, noch diinnere Folien
herzustellen. Wihrend die alte Methode die Blitter
zu- Biindeln vereinigt mit Zwischenlagen ausschligt,
besteht das neue Doublier-Verfahren darin, dass diin-
ne -Goldbleche beidseitig mit Silberbelegen doubliert
und so ausgeschlagen werden; das Silber kann che-
misch mit Salpetersiure entfernt werden, wihrend das
Gold nicht angegriffen wird.
. Neuwere Walzverfahren konnten wohl regelmis-
sigere, aber nicht sehr diinne Folien erzeugen.
- Sehr. diinne - Metallhdute lassen sich natiirlich
elektrolytisch aus Salzldsungen niederschlagen.
.. Auch durch Kathodenzerstiubung konnen sehr
diinne und regelmissige Hiute gebildet werden.
.- Physikalische Verfahren zur Erforschung wvon
eologischm Lagerstdtten: . Grosse Bedeutung haben
in-neuerer Zeit exakte Grav1tationsmessungen mit der
Drehwage gewonnen. Daneben werden elektrische Me-
thoden beniitzt. Indem man bekannte Spannungen an
Erdsonden legt, lassen sich aus den resultierenden
Stromen Schliisse iiber die elektrische Leitfihigkeit ab-
leiten. Auch mit Hilfe von elektromagnetischen Wel-
len, die man in horizontale Antennen schickt, lassen
sich die geologischen Verhiiltnisse im Erdinnern beur-
teilen. Verschiedene Schichten haben verschiedene Leit-

fihigkeiten. und Dielektrizitdtskonstanten, die auf. die
Antennen riickwirken.

Alle Methoden finden im Tafelland, in Gegenden.

mit horizontal liegenden Schichten Anwendung

Ozon und Himmelsfarbe: Friiher wurde angenom-
men, dass das Himmelsblau dem in der Atmosphare
vorhandenen Ozon zugeschrieben werden miisse. Falls
die Himmelsfirbung durch Absorption zustande kiime,
miisste auch das direkte Sonnenlicht blau erscheinen
und zwar umsomehr, je tiefer die Sonne am Horizont
sich befindet. In Wirklichkeit erscheint die Sonne am
Tag weiss und gelblich bis rétlich bei Ann&herung an
dén Horizont. Nur ‘das indirekte Sonnenlicht er-
scheint uns blau. Hier ist die Auffassung der Sonnen-
und ‘Himmelsfarben als Wirkungen ‘eines triiben Me-
diums besser am Platz; in der Tat wurde erwiesen,
dass 'die Luftmolekiile .als ,triibende Partikelchen”
wirken, d. h. verschieden lange Wellen verschieden
stark nach bestimmten Richtungen abbeugen; die kur-
zén blauen Strahlen des weissen Sonnenlichts werden
stark seitlich abgebeugt, die lingeren roten Strahlen
iberwiegend durchgelassen

Druckbestimmung in Glihlampen mit Hilfe einer
Aussenelektrode: Alterthum und Evest -haben kiirz-

lich durch Anlegen von zylindrischen Aussenelektro-
den an die Glaswand von Gliihbirnen den Druck in
ihrem Innern bestimmen k&nnen. Diese Aussenelek-
trode bildete den dussern. und das Fadensystem den
innern Belag eines Kondensators — Leydener Flasche
— wihrend Gas und Glas als Dielektrikum dienten.
Zwischen den Kondensatorbelegungen gingen messbare
Stréme iiber, deren Triiger z. T. Gliihelektronen, z. T.
Gasionen sind. Aus dem Verhiltnis' des Elektronen-
stroms zum Ionenstrom lisst sich auf die Giite des
Vakuums schliessen. Je besser es ist, umso geringer
wird der Ionenstrom. Die Autoren erwihnen nichts
von einer Doppelschichte an der innern Glaswand, son-
dern nehmen an, dass die Stréme das Glas durch-
dringen.

Bekanntlich lisst sich das Vakuum von fertigen
Glithlampen auch ganz ohne Anlegen von Elektroden
durch Beemﬂussung mit Teslastromen aus den ent-
stehenden Leuchterscheinungen erkennen.

Strassenbahnstorungen des Rundfunks: W. Ber-
nitt konstruierte einen Apparat zur Messung der
Stérstirke der von den Oeffnungs- und Schliessungs-
stromen der Strassenbahnstromabnehmer ausgehenden
Wellen und stellte fest, dass das Oeffnungsgerdusch
wichtiger ist als die Schliessungsst6rung. Er unter-
suchte auch die Abhidngigkeit der ,Parasiten” vom
Material des Kontaktbiigels und fand, dass Zink un-
giinstiger ist als Kohle, Messing, Eisen und Alumini-
um noch schlimmer,

Durch Ueberbriickung des Motors mit Kapazité-
ten sollen die Stérungen auf ca. % reduziert werden
konnen.

Versteinerungen und ultraviolettes Licht: A. Mie-
the, der bekanntlich erfolglos versuchte, Quecksilber
in Gold umzuwandeln, sonst aber auf verschiedenen
Gebieten der Physik und Technik erfolgreich tétig
war, hat kurz vor seinem Tode entdeckt, dass Fossi-
lien unter Mitwirkung einer Cerammoniumverbindung
im ultravioletten Licht infolge Fluoreszenz viel deut-
licher hervortreten und dass mehr Einzelheiten er-
kannt werden konnen als bisher. Die Paliontologie
wird sicher dieses Geschenk der technischen Physik
anzuwenden verstehen.

Asbest: Das faserige hitze- und sHurebestiindige
Mineral kommt in grossen Mengen im Ural vor; die
frither bedeutende Produktion ging seit dem Krieg
betréchtlich zuriick, sodass heute Canada seinen weis-
sen bis 2000 Grad bestindigen Asbest und Kapland
seinen besonders. sdurebestindigen blauen Asbest auf
den Weltmarkt bringen. Canada férdert enorme Men-
gen, von denen die U. S. A. etwa 80 % abnehmen.

Die Verwendung ist eine sehr mannigfaltige: Mit
Zement vermischt entsteht Eternit, lange Fasern wer-
den gewoben und zu Kleiderstoffen fiir Feuerwehr-
leute und Arbeiter in chemischen Fabriken verarbeitet.
Auch als Verbandsmaterial findet der Asbest Anwen-
dung, da er sich leicht in der Flamme desinfizieren
l4sst. Fiir technische Zwecke werden Asbestschniire und
-papiere verschiedener Dicke sowie Karton hergestellt.
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Zur Geschichte des Wagens
(Von Aug. Knobel.)

Das erste und urspriinglichste Transportmittel
war die Tierhaut, auf der der” Nomade die erlegte
Beute am Schweife iiber den Boden zu seiner Hghle
schleifte. Der Mensch- machte hierbei noch selbst -das
Zugtier, und ‘der Gedanke, tierische Krifte dazu zu
verwenden, gehorte schon einer spéteren - Kulturstufe
an. Da aber das Schleifen iiber der Erde manche Be-
schiddigungen mit sich brachte, strebte man darnach,
die Tast iiber den Boden zu erheben. Diesem Bestre-
-ben 'verdankte die Tragstange ihre Entstehung, die in.
demm ‘Wanderstecken, "an dem der Handwerksbursche
oder der einriickende Rekrut sein Biindel befestigt,
heute noch in ihrer primitivsten Form fortlebt. Wurde
die :Last dem einzelnen zu schwer, so taten sich meh-
reré Schultern als Stiitzen der Tragstange zusammen,
die man in dieser Art im Orient noch jetzt hiufig be-
niitzt sieht. Indessen gab es auch Lasten, die ihres Ge-
wichtes .wegen sich iiberhaupt nicht heben liessen, und
um sie von der Stelle zu schaffen, musste man nach
einer Erfindung trachten, welche die Fortbewegung
auf -dem Boden ermoglichte. Da bot so sich dem
suchenden Menschengeiste der runde Baumstamm, den
man der- widerspenstigen Last unterlegte.

Hatte der Mensch sich allmidhlich gewoéhnt, die
Lasten, mit denen er sich urspriinglich nur selbst be-
laden, auch gezihmten, kriftigen Tieren aufzulegen,
80 begann er nunmehr auch die Zugkraft dieser an die
Stelle seiner eigenen zu setzen. Die untergeschobenen

Walzen, auf denen die Tast’ sich buchstéblich fort-'

wiilzte, ermoglichten es dem Rinde, Pferde, Esel, die
man schon frith zum Zichen des Pfluges verwendete,
die' schwersten Gegenstinde fortzubewegen, wihrend
Elefant und Kamel auch weiterhin ausschliesslich als
Tragtiere dienten. Wo in kalten Léndern der winter-
liche Schnee der Walze uniiberwindliche Hindernisse
entgegensetzte, schuf man in praktischer Weise Er-
satz durch die Schlittenkufen, eine naturgemisse Wei-
terblldung der Schleifen, und gab diesen Schlitten,
wenn man sie nicht selber zog, eine Bespannung von
Hunden, Renntieren oder Pferden.

‘Bald aber begniigte sich der Mensch nicht mehr
mit der schlichten Walze. Sein erfinderischer Geist
verbesserte sie zum Rade. Die #ltesten Réder kannten
noch keine Speichen. Es waren hélzerne Scheiben, die
man von dem runden Baumstamm, der die Walze ge-
bildet hatte, abschnitt. Dieser selbst wurde zu einer
unter der Last befestigten Achse, an deren Ende man
die Scheiben anfilgte. So entstanden die uralten zwei-
réiderigen Karren, die typische Form des altrémischen
Bauernwagens, den man noch heute in Asien antrifft.
Aus der Notwendigkeit, eine geeignete Verbmdung
zwischen dem ziehenden Menschen oder dem vorge-
spannten Tiere und dem Wagen herzustellen, entsprang
die Erfindung der Deichsel, die wieder auf die alten
Schleifen zuriickgriff. Zu diesen waren mit Vorliebe
natiirliche Baumgabeln verwendet worden, und ihre
Form behielt man in der Deichsel bei, indem man das
Zugtier mit Hilfe eines geraden Priigeljoches zwischen
den Gabelarmen festband. Die Vorrichtung gestattete
es, solange man sich mit ‘zweirdderigen Karren be-
gniigte, diese leicht nach jeder Richtung zu drehen.

Der Ueberlieferung nach sollen die Aegypter die er-
sten Wagenbauer gewesen sein, doch hat man auch in
Resten von Pfahlbauten aus der Bronzezeit Rider
und andere Bestandteile primitiver Fuhrwerke ent-
deckt, so dass die Erfindung bis auf die Urgeschichte
der Menschheit zuriickgehen diirfte. Die Griechen
rithmen einem der mythischen Kénige von Athen, dem
Erichtonius nach, zuerst den Gebrauch von Wagen:
eingefiihrt zu haben, und seine sagenhafte Geschichte
ist fiir alle Zeiten mit goldenen Lettern an den nicht-
lichen Himmel geschrieben. Denn als der erfinderische
Fiirst bei den panathenidischen Spielen zum ersten
Male mit einem stolzen Viergespann erschien, impo-
nierte das selbst dem alten Vater Zeus so sehr, dass.
er ihn als Fuhrmann unter die Gestirne versetzte:
Wann man- zuerst darauf verfiel, die hélzerne Scheibe"
auszuschneiden und mit Durchbrechung der Fiillung
dem Rade die jetzige Zusammensetzung aus Kranz
und Speichen zu geben, lisst sich historisch nicht auf
einen bestimmten Zeitpunkt festlegen, jedenfalls ist
auch diese Ausgestaltung schon von ehrwiirdigstem .
Alter. Offenbar ist sie aus dem Bediirfnis entstanden,
dem Wagen eine grossere Leichtigkeit und schnellere
Beweglichkeit zu verleihen, denn bereits die - dltesten
Abbildungen von Streitwagen der Aegypter und der
homerischen Griechen zeigen diese Form. Auch be-
gegnen wir ihr iiberall da, wo es sich um Rennwagen.
handelt, und die Triumphwagen der weltheherrschen-
den Roma hatten ebenfalls Speichenréder. Dabei han-
delte es sich stets um Gefihrte mit nur zwei sechs-
speichigen Rédern, die den Wagenkasten direkt auf
der -Achse- trugen. - Aus ‘diesem-. sprang -eine. unbeweg-.
liche Deichsel hervor und an-ihrer Spitze war das
gepolsterte Joch angebracht, das sich um Brust und
Bauch des Pferdes legte.

Die Erfindung des vierrdderigen Wagens wurde
von den Alten den Phrygiern zugeschrieben. Sie fand'
wohl erst zu einer Zeit statt, da die Entwicklung des
Wagens schon eine andere wichtige Phase durchge-
macht hatte. Es war dies die Festlegung der bisher-
beweglichen, mit den Ré&dern sich drehenden :Achse.
Dadurch, dass sich die Rider nunmehr um die Achse
drehten, gewann der ganze Aufbau des Wagens an

Festigkeit, und anderseits wurde seine Lenkbarkeit

erleichtert und gesteigert. Eine Schwierigkeit bei den
Wendungen blieb nur fiir die vierrdderigen Wagen
bestehen, denn diese mussten, um eine geiinderte Rich-
tung zu erhalten, stets seitwirts verschoben werden.
Erst im Mittelalter lernte man diesen Uebelstand da~
durch zu beséitigen, dass man die Lenkvorrichtung
durch” Einfithrung des Reibscheits verbesserte. Der
bedeutsame Fortschritt, der den vierréiderigen Fuhr-
werken von da ab die grosste Verbreitung verschaffte;
bestand aber darin, dass man die Vorderachse ‘des
Wagens drehbar machte. Die Befestigung am Wagen-
gostell geschah durch einen in der Mitte durchgefithr-
ten Nagel, um den die Achse sich nach rechts und links
bewegen konnte, wihrend die damit fest verbundene
Deichsel durch das Querholz des Reibscheits gestlitzt
und so in freier Schwebe erhalten wurde. Ueber dieses
praktische System des Wagenmechanismus, das zuerst
bei den "altdeutschen Kobelwagen nachweisbar ist und
in seiner- urspriinglichen -Form sich an vielen Orten
erhalten hat, ist man auch in der Neuzeit nicht hin-
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ausgekommen. Dagegen griff man zu Anfang.des 19.
Jahrhunderts auf Grund der Erfindung eines Miinche-
ner- Wagenbauers -nochmals auf die unbewegliche Vor-
derachse - zuriick, um dem leicht - vorkommenden Um-

stiirzen 'des Wagens beim Wenden abzuhelfen. Man.

setzte zu diesem Zwecke die beiden Vorderrider auf
durch Gelenke befestigte Achselstﬁcke, so dass sie
selbst: verstellbar wurden, - eine Einrichtung, die bei
dem- Bau unserer Automoblle allgemeine Verwendung
gefunden ‘hat.

" Den Luxus ‘eines Wagens gonnten swh in den
ersten Zeiten des’ Christentums fast nur  fiirstliche
Personen, und bei den. iibrigen Personen galt noch
lange das Reiten oder Tragen in Sénften als bequemer
und -anstidndiger. Nur die Morgenlinder pflegten zur
Beférderunig ‘von Frauen und Kindern prichtig ge-
ziérte, mit Decken und Teppichen behidngte Reisewa-
gen- zu beniitzen. Den eigentlichen Personenwagen, die
Kutsche, brachten spiter wiederum zuerst die Fiirsten
in Gebrauch. Hand in Hand ging damit auch die An-

bringung von Tiiren und Fenstern, zunédchst nur bei-

Pracht- und Staatskarosgen. Zu Ende des 17. Jahrhun-
dérts stiegen diese Wagen in schlichterer Form als
sog. Berlinen auch zum Volke herab, die dann ‘200
Jahre spiter als ,,Landauer” insofern eine Reforma-
tion erlebten, als sie in dem zuriickschlagbaren , Him-
mel” eine bewegliche Decke erhielten. Eine Verkleine-
rung des im allgemeinen dominierenden Viersitzers
fiithrte spiter zur zweisitzigen Droschke, wihrend da,
wo e8 die Beforderung von einer grosseren Anzahl
Personen galt, neben Berlinen und Landauern immer
schon die Postwagen und Omnibusse hergingen, welch
létztere zuérst in Paris auftauchten. Merkwilrdig ist,
dass’ das Publikum anfangs von der Einfohrung dieser
fiir den Verkehr so praktischen Wagen gar nichts wis-
sen- wollte und ‘erst die. Herzogin von Berry eine Fahrt
mit-dem neuen Transportmittel durch die Stadt ma-
chen musste, um es in Mode zu bringen. Ihren Héhe-
punkt hat die Entwicklungsgeschichte des Wagens in
den modernen Kraftfahrzeugen erreicht, die das Ideal
aller Zeiten, den selbstfahrenden Wagen nach .dem
Vorbild der Lokomotive, zu reinster Verkdérperung und
ungeahnter Bedeutung brachten.

Zur Behandlung der chemischen @leichungen
Von Dr. P. Peter. Gschwend, O. S. B., Sarnen

-+ ‘Die chemische Gleichung soll in abgekiirzten Zei-
chen einen iibersichtlichen Einblick in den chemischen
Vorgang gewihren. Als solche soll sie ein Hilfsmittel
filr 'das: Studium der Chemie darstellen und nicht ein
Ballast oder ein-blosses #usserliches Zierstiick, ein
Paradestiick sein, dessen innern Wert man nicht er-
kennt.

.Es bietet aber gerade die - chemische Gleichung
dem -Anfinger einige Schwierigkeiten, und die Schwie-
rigkeiten dauern gewdhnlich noch lingere Zeit an,
weil mit-dem Fortschreiten der chemischen Materie
auch- die Gleichungen immer mehr verwickelte Vor-
ginge erfassen und darstellen miissen. Bei lingeren
Gleichungen. verlangt nun das Richtigstellen der Glei-
chung: selbst fiir den Geiibteren einige Gewandtheit
oder Geduld oder eine methodische Durcharbeit.
..~ Das _ wichtigste fiir das Zustandekommen der
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chemischen Gleichung ist natiirlich die Kenntnis des .
betreffenden chemischen Vorganges und die Kenntnis
der Formeln fiir die beim Prozess angewandten und
die dabei entstehenden Stoffe, z. B. dass bei der Oxy-
dation von Eisen Hammerschlag entsteht mit der For-
mel Fes Oa.

Hernach setzt man die Gleichung auf, d. h. man
driickt mit den chemischen Symbolen die Tatsache
aus, dass Eisen mit Sauerstoff zu Hammerschlag sich
verbmdet

Fe + O —» Fes Ou.

Wie aber die Zahlen bei Fes O« andeuten, so be- -
deutet Fe nicht bloss Eisen, sondern noch eine gewisse
Menge Eisen, nidmlich 56 Gewichtsteile, ebenso- ist es
bei Sauerstoff und bei allen andern- Stoffen.

" Daher ist obige Beziehung dadurch in eine Glei- -
chung verwandelbar, dass man die linke Seite der
rechten entsprechend umgestaltet. Man schreibt:

3 Fe + 40 = Fes Ou.

Dies ist eine sogenannte Atomgleichung. Sie ge-
niigt fast immer; ausser wenn sie zur Berechnung von
Gasvolumina mit Hilfe des Satzes von Avogadro be-
nutzt wird.

Diese Atomgleichung wird nun zu einer Moleku-,
largleichung vervollsténdigt, indem auch die Elemente
nur in molekularer Form s'ymbolisiert werden. Da
das Molekiil des Sauerstoffs aus zwei Atomen besteht,
die Metalle aber als einatomig angenommen werden,
so erhilt die obige Gleichung die schliessliche Form:

3Fe+°0:=FeaOc .

Die Richtigstellung der Gleichung hat sich also
hier ohne besondere Schwierigkeit ergeben, nachdem
einmal die Anfangs- und Endprodukte des Prozesses .
bekannt sind. So ist es bei allen Oxydationsvorgéingen
mit elementarem Sauerstoff, bei der Sulfidierung,.
Chlorierung und #hnlichen Vorgingen mit Hilfe der -
Elemente. Die einzige Schwierigkeit ist, in jedem Fall
zu wissen, wie das entstehende Produkt zusammen-
gesetzt ist, ob es ein Chlorid oder ein Chloriir, ein.
Kupfer (I) -sulfid oder ein Kupfer (II) -sulfid ist.
Der .Chemiker bestimmt dies aus miihevollen Analysen
der gewonnenen Stoffe, der Anfinger aber lernt dies
aus seinem chemischen Leitfaden. Es ist ein Stiick
des. chemischen Alphabets.

Die umgekehrten Vorginge, die Reduktlonsvor-
ginge, sind schon etwas mannigfaltiger, auch wenn wir
zunichst nur elementare Stoffe als Reduktmnsmxttel
beniitzen.

Z. B. Der obige Hammerschlag, das Eisenoxyd-
oxydul oder. das Eisen (III, II) -oxyd werde mit C

reduziert.
- Fes Ot 4+ C—» Fe + COa

Um die Gleichung richtig zu stellen, begmnt man
mit .einem Element, das schon in einem bestimmten
Zahlenverhiiltnis dasteht, also nicht mit C, sondern
mit Fe. Fes links lassen 3 Fe rechts entstehen,

Algo Fes Os + C—» 3 Fe + C O:.

Fiir die Fortsetzung gilt nun der wichtige Grund-
satz, dass man mit jenem Element (oder Elementens
gruppe) weiter fihrt, das mit dem schon ausgegliche-
nen verbunden ist.

Wir fahren also weiter und sagen: auf je 3 Fe
werden 4 Teile Sauerstoff frei und binden sich mit der
Kohle zu zwei Molekiilen Kohlensiure, 2 C 0s, Jetzt

.
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leitet der Sauerstoff, der nun mit Kohle verbunden
ist, auf die Frage nach der Menge der Kohle iiber..
2 C 0s verlangen 2 C.
So heisst denn die Gleichung schliesslich:
FesOs + 2 C =3 Fe + 2C 0:.

Diese Methode, die Gleichungen richtig zu stellen,
ist nun in fast allen Fillen anwendbar. Dies will ich
nun an weitern Gruppen von Gleichungen zeigen. Wir
verlassen die Reduktionen mit Elementen (H, Al, Mg,
C) oder mit C O und gehen zu einer grossen Gruppe
chemischer Gleichungen {iber, zu den Salz-Gleichungen,
die die Bildung oder Umwandlung der Salze darstellen.

Nehmen wir als Beispiel die Auflésung eines
Aluminiumhydroxydniederschlages in verdiinnter
Schwefelsiure. Es bildet sich Aluminiumsulfat und es
spaltet sich Wasser ab.

‘Al (OH): + H2 SO« —» Al: (804)s + H:0

Die Formel des Aluminiumsulfats enthilt in sich
ausgedriickt die Dreiwertigkeit des Aluminiums und
die Zweiwertigkeit des Schwefelstiurerestes, denn 2
Teile des basischen Bestandteiles und 3 Teile des
S4urebestandteiles neutralisieren sich; es liegt also
hierin schon die Ausgleichung der Gleichung. Jedoch
wollen wir nach dem friitheren Schema, wobei wir jetzt
die Sdure, die Basis und das Salz in ihre zwei charak-
teristischen Komponenten, die Jonen, zerlegt denken.
Auch Wasser denkt man sich dabel aus H und OH
zusammengesetzt.

Die zwei Aluminiumatome rechts verlangen zwei-
mal das Al (OH)s. Daraus ergeben sich 6 Hydroxyl-
gruppen, die ihrerseits 6 Teile Wasser bilden. Dazu
sind noch sechs Wasserstoffatome aus der Siure not-
wendig; man muss also die zweiwertige Schwefelsiure
3 mal nehmen.

2 AI (OH)a + 3 HnSOl = Ah (S Ou)a + 6 Hzo.

Dieses letztere schematische Ausgleichungsver-
fahren hat den Vorteil, dass es die Schwierigkeiten in
einzelnen Stufen iiberwindet. Am leichtesten ist es
gewohnlich, wenn man mit einem der zwei Bestand-
teile des gebildeten Salzes beginnt. Man kann aber
auch, mit irgend einem andern Teile beginnend, zum
Ziele kommen. Aus dieser wichtigen Gruppe wollen
wir noch ein gr¥sseres Beispiel w#hlen, eine Umset-
zung von zwei Salzen, verbunden mit hydrolytischer
Spaltung des einen neu entstehenden Salzes.

Fo Cls 4 (NHO)’ COs —» NHa C1 4 Fes (COs)s

‘Eisenkarbonat wird hydrolytisch gespalten:

Fes (COs)s + Hs O —» Fe (OH)s + Hs COs.

Diese beiden Beziechungen konnten nun einzeln
ausgeglichen werden, oder man kann sie auch mit
Unterdriickung des Zwischenproduktes in einem Satze
aussprechen, und diesen gleicht man dann in schemati-
scher Weise aus.

) X Cla'l' (NHA): COs + H:0
(OH)s + H: COs.

Die 2 Ammoniumgruppen links zeigen an, dass
das Ammoniumchlorid zundchst 2 mal zu nehmen ist;
so haben wir rechts zwei Chloratome, links aber 3.
Durch gegenseitige Multiplikation kommen wir auf 6
Chloratome links und rechts, d. h. auf 6 Molekiile
NHa Cl und 2 Molekiile Fe Cls. Zwei Atome Eisen
(links) geben 2 Molekille Fe (OH)s, wozu 6 Hydroxyl-
gruppen notwendig sind. Diese sind in 6 Molekfilen
Wasser. 6 Molekille Wasser geben 6 Wasserstoffjonen

—» NH. Cl1 4+ Fe

und diege 3 Molekiile Kohlensiure. 3 Molekiile Kohlen- :
siure bendtigen 3 mal den Kohlensdurerest COs, folg-
lich brauchen wir 3 mal das Ammoniumkarbonat und
erhalten damit auch die 6 Teile Ammonium, die fiir
die 6 Molektile Ammoniumchlorid notwendig sind; der
Ring ist geschlossen und die Gleichung auch noch
kontrolliert und heisst:

2 Fe Cls + 3 (NH.): COs + 6 H:
+ 2 Fe (OH): + 3 Ha COs.

Zuletzt gibt es noch eine Gruppe chemischer -
Gleichungen, die Oxydationen oder Reduktionswir-
kungen mit Salzen, S#uren oder Basen darstellen..
Hier versagt bisweilen die besprochene Ausgleich-
methode, wenn nicht der komplizierte Prozess zuerst,
in Stufen abgeteilt wird.

Um bei der Methode zu bleiben lisst man auf °
ciner ersten Stufe den oxydierend wirkenden Kérper.
den Sauerstoff abgeben. Auf einer zweiten Stufe, in
einer zweiten Gleichung stellt man die Aufnahme die-
ses Sauerstoffes durch den zu oxydierenden Korper
dar. Diese Teilgleichungen lassen sich nun ziemlich-
schematisch ausgleichen und geben zusammengeziihlt
den ganzen Prozess in einer komplizierteren Gleichung
wieder. An folgenden Beispielen kann der Leser sein
Glick versuchen, indem er sich die Koeffizienten
der Gleichung weg denkt.

1. Kupfer und Salpetersiure:

2 HNOs =2 NO + H:0 4+ 30
304+3Cu+6HNOs=3Cu (NOs): +3H:0
3Cu+8HNOs =3Cu(NOs)s +2NO + 4H: 0

2. Durch Kallumpermanganat in saurer Lbsung
wird ein Sulfid in ein Sulfat verwandelt.  * - =
2K Mn Ol+3 H: SO.=K: SOG—L2 Mn SO +3 H20+5 0
50 "I" 5 Na: S0s = 5 NazSOu
2KMnOs + 3H:S80: 4+ 5 Na2S0: = 5 Na:S0s +

K2S0: + 2 MnSOs + 3 H.O.

Auch die Zuhiilfenahme von hypothetischen Zwi-
schenprodukten erleichtert oft das Ausgleichen in die-
ger Gruppe. Z. B. soll der Uebergang von Eisen (II) -
carbonat unter der Einwirkung von Sauerstoff und
Wasser in Eisen (III) - hydroxyd dargestellt werden.

Man kann unter dem Einfluss reduzierender Mit-
tel sich folgenden Prozess als Zwischenstufe vor-.
stellen:

0 = 6 NI C1

H:0 + 0 =2 (0H).

FeCO: 4+ (OH) =
CO:s
Fe (OH + H: 0 = Fe (0 H)s+ C0s [X2

: COs -
Ferner Fe ¢ X2
OH

und

-2 FeCOs +3H:0 + O = 2 Fe OH)s + 2CO:

Die Mathematik gibt zwar an, wie man durch ein
System von Gleichungen mit mehreren Unbekannten
solche Gleichungen ohne die Zerlegung in zwei Stufen
bewsltigt. Aber es ist diese Art der Ausgleichung
einerseits recht umstindlich und andererseits fiihrt
sie. nur zum Ziele, wenn keines der Nebenprodukte in
der unausgeglichenen Beziehung fehlt. Dieser letztere
Umstand - ist zwar auch nach dem hier vorgezeigten
Ausgleichverfahren zu beriicksichtigen. Aber das Feh-
len eines solchen Nebenproduktes in der unausgegliche-
nen Beziehung lisst sich hier viel leichter erkennen,
weil man whhrend der Arbeit des Ausgleichens immer
mit der Aufmerksamkeit bei dieser Beziehung bleibt.
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- Zur Urgeschichte der Menschheit
Von Dr. Jakob M. Schneider, Altstitten, St. G.

1. Modernster Geschichtsunterricht als Einleitung.

Die zwei. einschneidendsten- Epochen in der Welt-
geschichte waren. die Jahrzehnte der Geburt, des Lehrens
und Wunderwirkens, Leidens und Sterbens, Wiederauf-
erstehens und Geistaussendens des gottlichen Kénigs
und Erlésers der Menschheit, sowie jene der Siindflut
und Wiederausbreitung des Menschengeschlechtes. Ab-
gesehen hievon aber gehéren die Jahrzehnte, in denen
wir leben, zweifellos zu den grossartigsten, die es je
gegeben &eit dem gottgegebenen Beginn der Mensch-
heit. Was lange ebenso heiss als. vergeblich erstrebt
wurde, die Kenntnisnahme vom Nordpol- und Stidpol-
Gebiet, ist.hente erreicht; der Flieger iibersieht die
héchsten Gebirgsketten und Vulkanerhebungen der Er-
de, iberfliegt alle Urwilder, Steppen und Wiisten, und
sorgt. fiilr die Geographie der bisher noch weiss geblie-
benen Flidchen der Landkarten; der Seismograph kiin-
det die Schalenstruktur und Schalendicken der Erd-
ki.'&atéf “g8Wiseé 'Strahlungsergébnisse eine Art Ozon-
pa‘ﬁter ‘in’'gewaltiger Hohe rings um dié Erde; die
Atomphysxk hat die sogenannten ;,Atome” in die ersten
Bestandteile des Stoffes zerlegt und der Atomphysiker
kdmpft mit sich selbst, siegt oder #51lt in der Konsta-
tierung des Grundes der ersten Bewegungen, an die
tiefsten Ursachen der chemischen Vorginge ist die
Sonde gelegt; die Astrophysik erklirt die Férbungs-
ursachen der Fixsterne und baut auf Grund der Far-
ben und Helligkeiten und der Béwegungen eine Theo-
rie. des physikalisch-chemischen Zustandes aller Welt-
korper und eine Theorie des Baues der ganzen, mit den
schiirfsten Mitteln noch erkennbaren Sternenwelt auf;
ob die Hohenstrahlung nach Sternzeiten sich regelt
ind vom Kosmos Kunde bringt oder der Erde ange-
hért, wird wohl sehr bald entschieden sein; die Petro-
graphie und Mineralchemie des Magmas zeigt w1rk11che
Vorgéinge.in den magmatischen Tiefen der Erde; '—
Augustmerpater Mendels Erbgesetze, die Chromosomen-
forschung, Ursprungs-Arbeiten auf osmotischem Gebie-
te, die .Ferment-Hormoneforschung, haben auf gewissen
Hauptlinien in der Physiologie Richtunggebendes er-
bracht; die Ernihrungswirtschaft der Vélker ist mit
Weltwirtschaft, die Li#nderfiihrung mit Weltpolitik,
.die- Arbeiterbeschiiftigung mit Welthandel verkniipft;
die christlichen Gesetze vieler einst christlicher Staa-
ten ‘wurden darch christusfeindliche Religions-, Schul-
und EhegeSetze zérbrochen; die Feindschaft gegen al-
les Uebemat(lrhche, der Hass gegen Gott und gegen
alles, was von Gott kommt und zu Gott fiihrt, ist in
noch, nie erlebtem Ausmass samt Zertrummerung al-
ler, “‘amﬂleng,esﬁtung auf.die Spitze getrieben; als Ge-
gengewicht ist im wahren Christentum der Empfang
der heiligen Kommunionen, der innigsten Vereinigung

mit Christus, in raschester Weise zu einer Anzahl ge-
stejgert, wie nie zuvor in der ganzen Geschichte des
Christentums, da in den ersten Jahrhunderten die Zahl
der Christen vielmals kleiner war als heute. Und fiir
das Wort der Wahrheit und fiir das Wort des Irrtums
gibt es keine Grenzen mehr. Das gedruckte Blatt wird
vom Flugzeug iiberalthin getragen. Das Sprechen wird
mit seinem Inhalt und seiner Farbe im Radio vermillio-
nenfacht und im Augenblick der Rede auf der ganzen
Erde gehdrt. Man schreibt, man zeichnet, man malt in
die Ferne. _
Wir sehen, seit kaum einem halben Jahrhundert
ist die Geschichte der Menschheit mit gewaltigen
Schritten teils unter Fiigung, teils unter Zulassung
von Gottes Vorsehung einer gewissen Vollendung und
vielleicht ,,Wendung” entgegengeeilt. Da darf nun auch
nicht fehlen eine nach Maglichkeit erreichbare, natiir-
liche Erkenntnis der Geschichte der Urmenschheit, der
Geschichte der Volker vor der Niederschrift des Wor-
tes soweit zuriick als sich iiberhaupt Beweise finden
lassen. Wer alles logisch ins Auge fasst, der wird sich
zum vorneherein sagen: das muss aber eine Geschichte
mit gewaltngen Problemen, -eine  Geschichte hichster
Spannung sein, denn sie muss uns zeigen, wie die Ur-
menschheit lebte, wo sie verbreitet war, wie es stand
mit ihrer Intelligenz, was sie fiir eine Antwort gibt
auf den Darwinismus, auf den Lamarckismus, was gie
zum Materialismus sagt, zum modernen Satze: nach
dem Tod ist alles aus — wenn sie tiberhaupt so Vieles
sagt und in einer Sprache sagt, die wir noch im XX,
Jahrhundert nach Christi Geburt verstehen konnen,
oder vielleicht zu verstehen erst jetzt im Stande sind.

II. Aus der Geschichte der Erforschung der
Urmenschheit.

Weil viele Gymnasial-Professoren an den Univer-
sititen noch nichts horen konnten von der Urgeschich-
te der Menschheit — Lehrstiihle fiir diese Wissenschaft
gibt es auch heute erst wenige, noch vor wenig Jahr-
zehnten gar keine — und weil sie deshalb unbefriedigt
wiiren ‘ohne FEinsicht in die Entstehung und den Ent-
wicklungsgang dieses echt modernen und doch schon
mehrfach verzweigten Wissensbereiches, so soll hiemit.
in einigen Ziigen die Geschichte dieser Wissenschaft
dargestellt werden. Sie ist zugleich sehr lehrreich und
hilft zum Verstéindnis des Ganzen.

Einer Anklang, zum Teil, mé&glicherweise, eine
{iberlieferte Erinnerung an Praehistorisches, bieten'die
bekannten Verse des Lucretius: .

Arma antiqua manus, ungues dentesque ‘fuerunt,
Et lapides et item silvarum fragmina rami,
. Et flammae atque ignis postquam .sunt cognita
. primum, .
- Posterius ferri vis est-aerisque reperta,
Sed prior aeris erat, quam ferri, cognitus usus.
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Nach rlickwéirts ist als historigche Ordnung hier fest
zuhalten: Gebrauch der Waffen aus Eisen, aus Bronze,
aus Kupfer, aus Knochen' ) und Steinen und wohl auch
aus Holzstiicken, die jedoch nicht erhalten blieben.
Die Zudichtung einer Geschichtsperiode von K#mpfen
mit Feuer, mit Fingerniigeln und Z#ihnen vor dem Me-
tallgebrauch und vor der Verwendung von Steinen wird
die Phantasie verschuldet haben. Steinerne Waffen und
Arbeitsgerdte wurden noch zu Zeiten ' des Lucretius
und noch lange nach ihm neben Eisen bei européischen
Volkern ‘gebraucht. Menschenzihné und Fingernégel
~ ‘hiitten friiher bei Kémpfen mit Léwen, Elephanten und
' Biren jedenfalls nicht mehr geniitzt als heute.

Agricola, (1558). und Gesner (1565) berichteten
von geschliffenen Steiniixten und von Speerspitzen aus
Stein, wussten sie dagegen nicht richtig zu deuten.
Solche Dinge waren nicht zu selten- bekannt geworden,
wurden jedoch als Naturspiele, oft als Donnererzeug-
nisse angesehen (franzosisch « céraunies», von griech
7 8 0avwo a). Richtig beurteilte sie Mlchael Mer-
cati (f 1593) mit anderen Gelehrten seiner Zeit, den
eben genannten Irrtum ablehnend mit den Worten:
»Die meisten Leute halten die Donnersteine fiir Er-
zeugnisse des Blitzes. Diejenigen, welche die Ge
schichte studieren sind der Ansicht, dass sie durch
einen heftigen Schlag von sehr hartem silex abgespal-
ten wurden fiir die Torheiten des Krieges, und vor dem
Gebrauch des Eisens. Denn die altesfen Menschen hat-

ten nur Messer aus Abschlagen von silex”, Er bildete

solche Fundstilcke ab, und' zitiérte auch” ‘obige Verse

des Lucrez. Aldrovande (1648), Hassus (1714), ‘A. de

Zussien (1727) Lafitau S. J. (1724), Mahndel (1730),
beniitzten die Kenntnis der Steinwaffen der Indianer
zur zutreffenden Erklirung der heimatlichen ,,Donner-
 steine”. Im Stillén wuchsen die Kenntnisse. Goguet
verdffentlichte um 1758 ein Werk ,,Sur l'origine des
Cois”, 'in dem er als einander folgende Kulturperio-
den ' nannte: die mit Verwendung von Stein, Kupfer
Bronze, Eisen. Im Jahre 1797 grub John Frere in Suf-
~ folk aue einigen Metern Tiefe, worin Knochien von aus-
__gestorbenen grossen Tieren lagen, zugeschlagene Silex
aus und schrieb sie einer sehr alten Zeit zu.  Diese
richtige Erklarung fand kein Echo in England wih-
rend bald in Frankreich .ein scharfer Kampf gegen
derartlge Ansichten” begann.
' Im Jahre 1823 legte Ami Boué, ein Geologe, dem
bertthmten Cuvier ein Menschenskelett vor, das er
nahe bei Lahr zusammen mit Knochen ausgestorbener
Tiere aus frilheren Bodenschichten entnommen. hatte.

lich, und sein ungeheures Ansehen machte diesen Satz
zu einem naturwissenschaftlichen Programm, das 80
Jahre lang alles Aufkommen rlchtnger Interpretationen

* verunmdglichte. Man darf nicht ibersehen, dass Cuvier

es war, wélcher den im Tertiir (!). bei Konstanz ge-
fundenen ,homo diluvii testis” des gelehrten Scheuch-
zer, Zlrich, vom hohen Piedestal herabnahm, nach-
‘weisend, dass dieses Skelett kein Mensch, sondern ein
nesenhafter Salamander war. Man hiite sich ilbrigens,
" {tber solche vergangene Irrungen rasch den Stab zu
brechen, und das namentlich in der. wissensstolzen. Ge-

genwart. Man denke.an den ha]bhundert;hhngen Kampf

) Knochen wurden vxellelcht in der. a}testen Stemzelt
noch nicht verwendet.

um die Gletsehererosion, der soebeb aufs neue ent-
brannt ist, an den Kampf um Wegeners Kontinentver-
schiebung, um Einsteins physikalisches - Relativitéts-

- prinzip, dem keine Universitit fernbleiben kann, und

an Aehnliches auf manchem wissenschaftlichen Gebiete.

. Das alte: ,errare humanum est” kommt nicht ausser

Kurs bis zum Ende der Tage. Und diese Lektionen der
Demut sind kein Luxus in der Gelehrtenwelt; wiirden
sie allseitig beachtet und konsequent verwertet, so li-
gen nicht fast simtliche Hochschulen und Staatsregie-
rungen ausgesprochen oder latent im Kampfe gegen
das unzerstorbare Christentum.

Cuvier starb im Jahre 1832. Selbst die Funde von
Tournal, de Christol, Marcel de Serres hatten sein
konstan. abweisendes Urteil nicht zu &ndern ver-
mocht. Sonst hitte er auch in Bezug auf diesen Punkt
aufrichtig und edel die Worte geschrieben, wie er sie

" in Bezug auf einen anderen an seinen Mitarbeiter Du-

méril schrieb:
trompés.”
Vom Belgier Schmerling erschien anno 1833 ein
Werk: ,,Recherches sur les ossements fossiles des ca-
vernes de la province de Liége”. Er bewies darin das
einstige Zusammen]eben des Menschen mit Rhinoce-
vos, Hyénen u. a. m. und die Herstellung von Instru-
menten aus Knochen und aus Silex. Dieselben Fest-
stellungen machte der Englinder Godwin-Austen anno
1840 auf Grund von. Forschungen in der Hohle Kent’s
Hole. Thre Erfolge wirkten nur wie emlge Wasser—
tropien auf spaltendﬂrren Ackerboden :

Dann versuchte es ein Zolldnektor von- Abbev111e
mit dem Spaten, Boucher de Perthes (1788—1868).
Im Jahre 1846 gab er den ersten Band »De l'industrie
primitive ou des arts & leur origine” seines Werkes:
~Antiquités célthues et antédiluviennes” heraus..Nach
vorausgegangenen erfolgrelchen Grabungen gab er
darin bekannt, dass.in der Umgebung von Abbeville in
verschiedenen Tiefen des Bodens, vermischt, mit
Ueberresten ausgest.orbener Tierarten, Steine sich vor-
fmden, ‘welche von, vorshnd,fluthchen Menschen kiinst-
lich bearbeitet - worden seien. Sehr kiihn sprach er sich
dahin aus,. emxgermassen an. -die Ehre Frankreichs
grelfend ,Dans: leur 1mperfectxon, ces. pierres grossie-
res n’en: prouvent pas moins l'existence. de. I’hpmme

»Mon cher ami, nous nous sommes

‘ausgi slirement que l'efit fait tout un Louvre.” Seine

Beweisfithrung = war eingehend und wertvoll, seine
Ernte dafiir aber waren Verleugnungen, Verlachtwer-
den, Beschxmpfungen. »Nichts .wurde -ihm erspa,rt 4

. schrieb de Saulcy. Die ganze Académie des sciences mit
Cuvier erklirte solche Funde als héchst inwahrschein-

ihrem ,,secrétaire perpétuel”, Elie de Bea.umont kampfte
gegen Boucher .de_ Perthes. Dieser fuhr glelchwohl mit
seinen Arbeiten fort. Anno 1853 kam ihm eine- Unter-
stiitzung von .Siidfrankreich. . Dr. Noulet hatte in
Clermont, unweit Toulouse, die glexchen Entdeckungen
gemacht bei Spatenarbelben, .wie jener im Norden. Im
folgenden Jahre, 1854, wandte sich Dr. Rigollot von
Amiens auf Grund  eigener Funde von  steinernen
Werkzeugen im Bodén von Saint-Achenl, dem bis da
von’ ihm heiss bekidmpften Zolldirektor und Urge-
schichtsforscher zu. Er war damit der erste, ‘der formell
fiir diesen Partei nahm. Dann, anno 1859, folgten hierin
die Englinder Falconer, -Palaeontologe.: Prestwitsch,
Stratigraph, John Evans, Archaeolog, Flower, Ana-
tom, und Lyell, der bekannte- Geologe. :Im gleichen
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Jahre .fand Albert Gaudry, grabend bei'Amiens, Stein-
‘artefakte in einer Tiefenschicht mit Knochen -von
Rhinozeros; Elephant, Flusspferd etc. All das half
- nichts, den Sinn der franzésischen Akademie zu wen-

~den. Am 18. Mai 1863 erklirte Elie de Beaumont: ,,Je
ne crois pas que l'espéce -humaine ait éte .contempo-

raine de '’Elephats primigenius'). L’opinion de M. Cu-

vier est une création du génie ; elle n'est pas détruite.”
Noch im Jahre .1860 wies die Akademie in Paris eine
-~ Arbeit von E. Lartet: ,,Sur l'ancienneté géologique de

‘Pespece humaine dans I’Europe occidentale” ab, wih-

rend s ¢ mit Freuden in die ,,Archives des Sciences de
la . Bibliothéque unjverselle de Genéve” und in das
»Quarterly Journal” der geologischen Gesellschaft in
‘London aufgenommen wurde. In der Tat, harte Kampfe!
— Grosse .oder Schwiche grosster Golehrten?  Auf
~wae will der Mensch auf den Kathedern irdischer
Weisheit noch stolz sein? — Endlich anno 1864 kam
. Lartet ein neuer Beweis unter die Augen. Den Boden
schiirfend bei la Madeleine, im nochmals infolge einer
Reihg wichtigster praehistorischer Stitten weltbe-
" rithmt gewordenen Tal der Vézére im Périgord, fand
er ein Elfenbeinplittchen, mit der Gravierung der Ge-
stalten eines Mammut. Richtig! Der Mensch hat das
Mammut lebend gesehen! Im Jahre 1869 wurde Lartet
als Professor der Palaeontologie am Museum gewihlt,
starb jedoch noch vor Beginn der Vorlesungen. Lartet
war der erste gewesen, welcher auf Grund mancher
Funde fiir die Periode der &ltesten Menschheit eine
palacontologische Altersfolge fixierte, und zwar wie
folgt, von unten nach oben: Das Zeitalter der grossen
wmwnumn, dde 'Eléphariten “urid dés Rhinozeros, des

"“Renntiers; des Ausrochsen: Sié:ist nicht ‘richtig. Denn.’

Hﬁhlenbar -Elephantén- ‘tind ' Rhinozerosse, sowie- das

'Renntier lebten vielfach gleichzeitig: Man erkennt hier-

aus jedoch den unerwartéten’ und ungeahnten Reich-
" tum der Funde und ein gewisses Gedringtwerden, auf
Grund bestimmter Lagerung verschieden alte Schich-
ten zu unterscheiden. Die Zukunft brachte immer neue
Funde, und eine Sichtung und- Scheidung, welche auch
" heute noch nicht vollendet, in° manchen Teilen stark
- strittig ist. Die Akademie aber war besiegt.  Der Auf-
“gtellung  einer palaeonto]ogischen Altersfolge, die
nicht Stand hielt; folgte eine solche vom arch#ologi-
" “schen Standpunkte aus, weélche bis heute fiir viele die
feste Grundlage der Klassifizierung geblieben ist und
“nur etwas erginzt wurde. Thr Urheber ist Gabriel de
" Mortillet. Inzwischen nahmen sich immer mehr For-
- scher 'die Mtihe, urgeschichtliche Fundplitze aufzusu-
‘chen,  die Grabungs- und Untersuchungsmethoden zu
" vervollkommnen und alle Funde sorgfiitig zu registrie-
‘ren,. dfo wichtigsten abzubilden und zu publizierén. Es
“'gtellte"sich .and um Land ein mit grossartigen Ent-
" deckungen, darunter auch unsere Schweiz. Ferner be-

“gonders Deutschland, - Oesterreich, Mahren, Kroatien,

‘5Span1en Belglen, Ungarn, Nordafnka. Palaestina.:
A " " (Fortsetzung folgt)

1 ey Mammut.‘
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Luftelektrizitiit, Blitz und Blitzschutz®) -

' Neue Ergebnisse.
Von Dr. phil. J. Staub, Luzern.

Wie uns im Physikunterricht gelehrt wurde, weist
die Luft nach den Untersuchungen von Franklin, Rus-
sel, Winkler u. a. elektrisch positive Ladung auf.
Durch Kondensation der Wasserdimpfe bei der Bil-
dung von Wolken, werden diese zu Elektrizititssamm-
lern, das sind die Gewitterwolken. Durch eine ge-
wisse Verteilung konnen Wolken unelektrisch sein.
Eine iiber dem Erdboden schwebende elektrisch-posi-
tive Wolke wirkt auf die Elektrizitit des unter ihr
liegenden Erdoberflichenteils "influenzierend, wodurch
dieser Oberflichenteil die entgegengesetzt ' elektrische
Ladung annimmt. Zwischen elektrisch negativer Erde
und elektrisch positiver Wolke (bezw. zwischen zwei
Wolken) besteht nun eine Kraftwirkung, eine sogen.
elektrisché Spannung, die, anwachsend, endlich eine be-
stimmte Grenze iiberschreitet, sodass die zwischenlie-
gende Luftschicht einen Ausgleich nicht mehr zu ver-
hindern vermag. Dieser Ausgleich geschieht durch den
Blitz, d. i. ein gewaltiger elektrischer Funke, dessen
Leuchten von den sich z. T. in Wdrme verwandelten
grossen Energiemengen herriihrt. In hoher Tempera-
turentwicklung kommen die in der Bahn befindlichen
Stoffe zur Glut und zur Entziindung.

Mit unsern Renbungselektnsnelmaschmen und
anderswie konnen wir zeigen, ddss die elektrische l.a-
dung durch Metallspitzen verloren geht, ,ausstrimt’.
Analog kann man die elektrisch negative Erdober-
fliche’ entladen, ihdem man auf die Gebtiude die be-
kannten “Blitzableiter anbrmgt Die hohen Auffang-
stangen endigen in_ scharfe. durch Vergoldung “be-
stindig gemachte Spltzen Durch diese Spitzen strémt
hei einem Gewitter die negative Klektrizitit des Erd-
bodens gegen die positive Wolke hin, es vollzieht sich
eine allméhliche unsichtbare Entladung von Erde und
Wolke und dadurch eine so starke Reduktion der
Spannungsdifferenz, dass der Blitz unméglich wird.
Nur wenn diese Reduktion nicht moglich ist und der
Blitzschlag eintritt, nimmt der Blitzableiter seine
Funktion als Ableiter auf.

Auch den Blitz kénnen wir z. B. durch Entladen
einer Leidenerflasche im kleinen nachmachen und wir
werden experimentell fiberzeugt, dass der elektrische
Funke oszillatorischer Natur ist, d. h., dass der Funke
in einem raschen Wechsel (bis zu Millionen per Sek.)
der hin- und herpendelnden Elektrizitst besteht

- Und nun der Blitzschutz.

Der Franklin’ sche, bezw. Gay-Lussac sche Blitz-
ableiter verhindert durch seine Spitzenwirkung das
Entstehen eines Blitzes und im dussersten Fall, wenn
der Bl,ltzschlag“dqnnoch erfolgt, leitet er den Blitz-
durch die Luftleitung, bestehend aus entsprechend di-
mensioniertem. Metalldraht in die Erde ab. Hier be-
findet sich. als Verteilungsebene eine grdssere' Kupfer-
platte oder ein Drahtnetz unter dem Grundwasser-

‘*) Im Kapitel .Die atmosphdrische Elektrizitit”

p. 28 u. ff. in ..Experimentelle Elekirizitiitslehre” von Dr.
J. Staub (Verlag A. Franke, Bern, siche Inserat) hat der
Verfasser Stellung genommen fiir den Blitzschutz’ auf

Grundlage der Hochfrequenz. Die vorliegenden Ausfiih-
rungen iiher dieses Thema mogen als Antwort gelten auf

" beziigl. Anfrazen aus dem:Kreise der Leser der Schwen-

zer Schule”.
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nieveau. Auch wird als Verteilungsnetz das im Boden
liegende Gas- oder Wasserleitungsnetz beniitzt.

Der Nelsens’sche Blitzableiter (Briissel) fordert
weniger hohe oder keine Auffangstangen, dafiir. aber
ganze Spitzen-Biischel, um durch viele Spitzen den
elektrischen Ausgleich zu fordern.

Die dritte Form, der Kéfigblitzschutz (Faraday),
der sicherste, kommt praktisch nur ausnahmsweise in
Frage.

Auf diesen Grundlagen beruht die bisherige An-
schauung betr. Blitz und Blitzschutz.

Die seit Franklin fortgesetzten weiteren Beob-
achtungen, die grosse Statistik iiber Gewitterbildung
und Blitzeinschlag, die immer mehr vervollkommneten
Beobachtungsmethoden haben auch diese seit bald zwei
Jahrhunderten geltenden Anschauungen modifiziert.

Vor allem stand die Frage, ob die Blitzableiter-
spitzen eine Entladung von Erde und Wolke herbei-
zufiihren vermégen, von Anfang an in Diskussion.
Schon Franklin bezweifelte eine erfolgreiche = Aus-
gleichwirkung und auch massgebende Forscher unserer
Tage (Helmholtz, Kirchhoff, Siemens) stellen diese
Spitzenwirkung sehr in Frage, ,,wenn ihr auch eine
unbedeutende Ausglelchmrkung nicht ganz abgespro-
chen werden kinne.”

Wie stellt sich nun die neuere Wissenschaft und
Erfahrung zu diesen Anschauungen?

Als Ursache der Luftelektrizitdt betrachtet man
kleinste elektrisch geladene Luftteilchen, die. Jonen.
Die ‘Elektrizitdt besteht aus kleinsten, unteilbaren
Einheiten (Atomen) oder Elementarquanten, die fiir
positive und negative Elektrizitit gleich gross sind.
Das positive Elementarquantum ist stets an einen
materiellen Triger, das Atom gebunden, wihrend das
negative fiir sich allein auftreten kann und als Elektron
bezeichnet wird.

Im gewdhnlichen Molekill, dem klemsten frei exi-
stierenden Luftteilchen, sind die Elektronen der Menge
nech so verteilt, dass die elektrischen Ladungen sich
ausgleichen. In anderer Verteilung verursachen die
Elektronen am Atom eine elektrische Ladung, positiv
oder negativ mit Wirkung nach aussen auf andere
Elektronen, oder auf geladene Luftteilchen, und machen
das Atom zum freien Jon.

Die  Jonen (bezw. die Elektronen) bleiben als
positive oder negative Luftteilchen bestehen bis sie
sich als ‘entgegengesetzte finden und sich zum neu-
tralen Atom oder auch Molekiil vereinigen.

Nach den Untersuchungen ist nun gerade die
Luft stark durchsetzt von Jonen, sie ist ionisiert;
ionisierte Luft ist aber ein guter Leiter fiir Elektn-
zitat, .

Woher kommen die Ionen in der Luft9

Jonen werden erzeugt:

Von den radioaktiven Stoffen der Erdrmde Diese
senden Beta- und Gammastrahlen aus, die die Luft
ionisieren. .

 'Die radioaktiven Stoffe zerfallen selbst in Jonen,
deshalb ist die dem Erdboden entnommene Luft stets
ionisiert. Es geben aber die negativen Jonen ihre
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elektrische Ladung leichter, schneller ab, als die posi-
tiven Jonen. Stromt die Bodenluft (etwa bei abneh-
mendem Luftdruck, Sinken des Barometers) aus “den
Spalten des Erdbodens heraus ~ (Bodenatmung!) so-
geben vorwiegend die negativen Jonen einen Teil ihrer
Ladung an den Erdboden ab, wihrend die schwerer be-
weglichen positiven Jonen noch mit ihrer Ladung be-
lastet, in die freie Luft entweichen. Die Erdoberfliche
muss somit negative, die Atmosphiire aber positive
elektrische Ladung aufweisen.

Tritt in der ionenhaltigen Atmosphare Nebel-
und Wolkenbildung ein, so bilden hier die negativen
Jonen worwiegend die Kondensationspunkte. Daher
fiihren die ersten (leichten) Niederschlige negative
Ladung auf den Erdboden, wihrend die positiven -
Jonen zuriickbleiben und so die positive Ladung der
obern Luftschichten bewirken bezw. verstirken (der
Blitz erscheint als Folge des Niederschlags).

Beim Zerfall der radioaktiven Stoffe entsteht als
weiteres Zerfallprodukt die Emanation, ein Gas, das
direkt ionenbildend wirkt.

Weiter wirkt in den obern Luftschichten das
ultraviolette Sonnenlicht direkt jonenbildend und
endlich sind '

chemische Vorginge, besonders natiirliche Oxy-
dationsvorgéinge der Ort fiir Jonenbildung.

Es zeigen sich daher in der Atmosphidre schon
zwischen verschieden hohen Punkten elektrische Span-
nungsdifferenzen. Vermutlich  durch intensive Kon-.
densationsvorgiinge, Boen und andere Vorgiinge in der
Atmosphéiire findet ecine Trennung zu positiven und
negativen Ladungen statt. Es entsteht eine gewisse
Verteilung der Jonen, die sich zunichst in kleinsten
elektrisch “geladenen Nebeltropfchenm sammeln wund
durch Kondensation endlich zu elektrisch geladenen
Wolken werden. Wie Messungen ergeben haben, treten
in beliebig gerichteten Schichten der Atmosphére,
auch in derselben Wolke elektrische Ladungen ent-
gegengesetzter Natur in grossen Differenzen auf, so-
dass die Spannungsunterschiede schon auf die Linge
eines Luftschiffes iiber 100,000 Volt. betragen und Zu
Entziindungen fiihren kénnen.

‘Sicher hat die Ladung einer Wolke anzlehende
Wirkung auf die entgegengesetzt elektrische Ladung
der Erde, in dem Sinne, dass sie ein Ausstromen der
Erdelektrizitit bewirkt. Dieses Ausstromen hat aber
nicht den Ausgleich der entgegengesetzten ILadungen
zur Folge. Die Wolkenelektrizitit erzeugt z. B. an
Metallspitzen  die Entstehung eines sogen. Spitzen-
stromes der bei dem'seltenen St. Elmsfeuer eine Stérke
bis zwei Mllllamp'ere' erreichen kann. ‘ Dieser Spitzen-
strom besteht in einem intensiven Jonenaustritt, deren
Stoss gegen die Luftmolekiile diese zertriimmert und
hiedurch zur Bildung neuer Jonen Anlass gibt. '

Es kénnen auch an grisseren Flachen.von»Halb'-
leitern, wie feuchtem Boden oder Rasen Stromstérken
bis zu 1 Ampere pro Quadratmeter auftreten und
Glimmentladungen’ (elektr Irrlichter) erzeugen Solche
Glimmentladungen vollziehen sich auch in Wolken
(Flichenblitze). Bei geniigend schneller Neubildung
der. Ladungen erfolgt der Funken- oder Linienblitz.

(Schluss folgt.)
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Zur Urgeschichte der Menschheit .
' © Von Dr. Jakob M. Schneider, Altstitten, St. G.
. . KERARE HI:.
Archaologwche Altersio!ge in der Urgeschzchte

. Allgemeines und. frithere Auistellung

" In der Baukunst werden die Kunstformen bis
etwa auf dag letzte halbe Jahrtausend nach jenen Vil-
kern benannt, bei denen sie allein - herrschten oder
zuerst auftraten. So spricht der Aesthetiker von der
agyptw( hen, von der - a.ssynschen, babylonischen, von
der rdmischen Baukunst. vom romanischen, maurischen,
gotischen Baustil.- Hort -man die Namen, so. hat man
auch sogleich das Bild der wesentlichen Baugestaltung
vor dem. Geistesauge. Man redet auch von einzelnen
architektonischen Formen, vom Basilikastil, vom Rund-
bogen’ und Spitzbogen, von der Hufeisenform. Renais-
sance, Barok, Rokoko, Empire ist aus dem Namen
heraus unbestimmt; diese Worte sind von aussen mit
dem charakteristischén Inhalt bereichert worden, den
sie fiir den Kunstverstindigen besitzen. Baustoff und
Bausa¥t” zugleich liegt ausgedruckt 1m kﬁhlen, moder-
fiéf" Gepriige’,,Betonstil”. = -

Aus der Urgeschlchte der Menschhelt smd uns
keine Bauten iiberliefert. Hiitten von Gelst, Gras-
halm- und blétterreichem Zweiggeflecht konnten eben-
so-leicht verschwinden als erstellt werden. Winde von
Lehm und . Letten mussten die  Regenfille auflésen.
Wir haben keine Kunde von ihnen. In kalten Zeiten
suchten die Leute im Hiigelland und Geblrge Hohlen
auf, wie. sie die Natur ihnen .bot.. Was. wir als
dauernde - Erzeugnisse - verstandeswertiger Handarbeit
von den Urzeiten der Menschheit her finden und- be-
sitzen, das sind die lebensnotwendigen und - niitzlichen,
das sind eine Anzahl auch nur dem Sinn fiir Schonheit
unid - féinem . Kénnen ~dienender’ ‘Werkzeuge aus ‘déen
natiirlichen Dauerstoffen, aus Stein und Knochen; und
sind ferner — freilich’ nicht ‘schon-aus der allerersten
Epoche — bilderschaffende thzungen in Pelswiinde,
Bilder auf Felsen, teils unbemalt, teils bemalt, Bild-
werke aus Knochen ‘aug hartem Stein oder . Lehm.
Wir, erkennen also. Verschiedenheiten in der Darsteél-
Tung, -Stufen. des natiirlichen Denkens .und. Kénnens,
Stufen der Kunst auch in der. Urzeit der Menachheit.
Wir finden "einen - iiberraschenden Wechsel - von ver-
nunfténtsprechenden und -dazu ‘auch -schénen, das Ge-
fiihl fiir Wiohlgefallen -ansprechenden Formen sogar:in
den “thglich gebrauchten” Werkzeugen, und zwar,: des-
gléichen -ganz ‘unerwartet, einheitlich verbreitet - tiber
weite Gebiete der Erde. Wie sie benennen? Nach den
Orten, ‘wo sie zuerst in ausgeprhgter Gestalt gefunden
wurden; oder ‘dann nach dem Formcharakter. Bereits
Lartet sah éich veranlasst ‘durch die Manigfaltigkeit

der. aufgetauchten - Artefaktumrisse, - -Gruppierungens
vorzunehmen. = Er unterschied solche: vom. Oertchen
Le Moustier, nach den .Gegenden Laugerie haute. und.
Laugerie basse, faustgepasste Steine von etwelcher:
Keilform, Faustkeile, handgenehme von Dreieckform
mit symmetiisch leicht. gebogenen Lingsseiten -und.
daraus entstehender Spitze, ‘Handspitze. Gabriel de:
Mortillet, bedeutend vielgestaltigeres Material - vor
sich. sehend und es ordnend gemiss vorgefundener-
Aufemanderfolge der sie bergenden - Erdschichten,
stellte in welterem Fortschreiten- ‘diese Relhenfolge
fest:

Tourassien nach la Tourasse, Départ. Haute Garanne:
Magdalénien ,, La Madeleine, in.der Dordogne;
Solutréen . -Solutlé Départ. Sadne et Loire, -
: nérdlich von Lyon,
"Le Moustmr, in -der Dmdogne,‘..
Saint-Acheul, béi ‘Amiens; o
Chelles, Départ. Seine et Marne,
unweit von Paris:

In allen dlesen Kulturpeuoden wurde kein metal-
lenes Gerit gefunden, im.Tourassien anch nech- keine,
Menge goschliffener Beile ‘wie in nachfolgender - Zeit.
Deshalb. werden diese 'simtlichen Stufen ., Altstein-:
zeit”, Palacolithicum, genannt, im - Gegensatz - zur
nachher aufgetretenen Kultur der ;, Neusteinzeit”; des
Neolithikum; mit deren letzten Abschnitten -schon -die
Metallzeit verbunden ist.- In -dieser Abhandlung..er:
fassen wir nur das Palacolithikum. Es bildet die Ur-
geschichte -der . Menschheit. - Es.gehort-zu -ikr jedoch
nicht bloss die- Typologie und Aesthetik. Mit ihr ver.
kniipft ist--gemidss den- Fundumstéinden die Gealogie
der. Eiszeit und ‘die Klimatologie, die quartire,-hota-
nische und zoologische Palacontologie. Das Ganze
wird gekrént durch die physische Anthropologie und
durch die Darstelling ‘dés Geisteslebens der -Menschen
der urgeschichtlichen. Zeit.. . Wir. greifen also.weiter
zurfick -und -unsere -Aufgabe ist eine :bedeutend --yiel-
fachere, als :wie man es-gewohnlich von der. - Pr#hi-
storik erwartet.: - Méhreres .'ist,'-spruchteif. " :‘Manches
ist wissenschaftlich no¢h ganz im Fluss. . Von- ver:
schiedenen’ Seiten “wird ‘it ‘gewaltigein ‘Fifer -an ‘der
I)6surig ‘von Problemen, - an -der Bereinigung von
Schmerlgkelten gearbeltet Die fach\vmsenschafthche

Moustérien . .
Acheuléen .
Chelléen .

und die . Ausgrabungen :mehren sich zusehends i D.le
Leser sind somit ersucht, etwas Geduid zu haben, und
zu- bedenken, .dass-.die” Aufklirung iber. einzelne - Ge
sichtsziige: und Stirnfalten' der Urgeschichte,  die- ciner
Gruppe vielleicht nicht zusagt von: der andem umso
mehr verlangt wxrd

e fﬂ'oruetzuné iolmS
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Lufto'oktrlzlt!t, Biftz und Blitzschutz

) Nee Ergebnlue
" Von, Dr phil. J. Staub, Luzem.

(Schluss ) -

Dur¢h die fortgesetzten leichten Entladungen,
‘'gogen. Voréntladungen, ‘neue . Jonenbildung und neue
- Aufladungen, bei denen immer zuriickgebliebene Ueber-
" reste der Jonisation und Temperaturerhshungen sich
dufnen, wird zwischen Wolke und “Erde (odérWolke
und Welke, auch-in ein und derselben Wolke) eine
'Entladungsbahn geschaffen Die Entladungen. werden
‘béi ~steigender Spannung immer hauflger, bis; sie “in
ihrem &0 vorbereitetéen Entladungskanal in eme aus
rasch’ sich folgenden Partidlentladungen bestohendes
* acheinbares ‘oder wirkliches ununterbrochen leuchtendes
Band . oder leuchitende Linie (Blitz) tibergehen. Ein
.Bhtz vollzieht in kurzer Frist den Ladungsausgleich.

Der Blitz wurde im ‘allgemeinen als eine dem
elektrischen Funken analoge Erscheinung, also als
oszillierende Entladung aufgesasst. In- der Tat be-
nitzt man z. B. als Blitzschutz fiir Starkstrom-
‘leitungen mit Erfolg die Dr osselspulen*) deren An-
wendung-auf der grossen Selbstinduktion oszillierender
Stréme béruht. Selbstinduktion tritt aber auich auf
fiir Entladungen mit nur einer Stromungsrichtunyg, da
fir dieselben das iiberaus rasche Anwachsen und Ab-
nehmen dér Stromstéirke bei den einzelnen Pattialent-
Iadungen auch eine Aenderung des elektrischen Stro-
‘mes bedeutet. Von diesem Standpunkt aus betrachtet,
“hat der Elltz, auch wenn er nicht osgillatorische’ Natur
‘besitzt, die- gleichen Induktlonswirkungen w1e Hoéh-
’ frequenzstrﬁme :

... Da :der Ausgleich einer elektrischen Spannungs-
differenz, sich immer auf dem Wege vollzieht, der den
kleinsten Widerstand bietet, so springt der Blitzstrahl
zwischen Punkten itber, wo die Entfernung die kleinste
ist. Auf diesem Grunde beruht wohl die Tatsache,
-.dass der Blitz hervorragend héchste, mit der Erde.in
guter. leltender Verbindung stehende Punkte vorzieht,
- die -einén” raschen Ladungsausgleich erméglichen.
_Diese” gleichen Punkte laden sich auch schneller ‘mit
der entgegengesetzten Elektrizitit. Die Blitzgefahr
fir Gebdude ist somit vor allem bedingt durch 'die
eigene Beschaffenheit (gute Leiter) und durch ihre
.Umgebung.{Man’ spricht von eigentlichen. .,Anziehungs-
‘punkten” “fir den Blitz. Es gibt wirklich ' gewisse
Orte, die besonders hdufig von. Blitzschligen heim-
gesucht' werden,: Héuser, Tiirme, Baume, Felsen,: aber
~-auch gant eng begrenzte Flecken Erde ete..: Diese be-
- vorzugten: Orte: filr den Bhtzemschlag miiséen 1rgénd-
wie hieflir prédestiniert sein.
“ dieser Hinsicht die Eriolga der Rutengdnger.-In:einer
grossen " Reihe “von Ueberpritfungen ‘ des- Bodens: mit-
“tels der.'Wiinschelrute -hat -sich in " fiberraschender
‘Weise ergeben, dass an ,,Blitzstellen” sich: immer un-
tenrduéﬁe Wasseradern kreuzen. Die geheimnisvollen
Ausstrahlungen an diesen Grundwasserstellen: ‘herinen
die Rutenginger ,.Unﬁerstrahlungen” Nach den: vor-
angehendén Ausfihrungen sind - wir der begrhndeten
Angsicht, dass diese ,,Untérstrahlungen” identisch’ gein
.dﬂrften mit Jonenausstrahlungen des Erdbodens, duréh

*).Siehe n. 135 der- .Exp. Elekr‘lzl_tat.slehre”v

. und
* Induktion - 117.

Interessant ".:sind - in

die die Luft fiir elektr. Entladungen leitend wird:* Als
Blitzstellen diirfen alle: gut leitenden. Stellen der::Erd-
oberfliche gelten. Es liegt aber ganz ausser. unserer
Macht, auf die elektrische Ladung der Wolke und -da-

~her. auch ' auf die lnﬂuénz:érung des Erdbodens durch
die Wolke irgend einen Einfluss ausfiben zu konnen.
.'Wir kénnen nur darauf bedacht sein, den’ Bhtzschlag
in einer.fiir uns méglichst unschidlichen Weise zur
-Erde abzuleiten.

In der. Erkehntnis - aber; dass .der
Blitz Hochfrequenznatur -besitzt, erfordert- e_ih wirk-
samer Blitzschutz ganz andere Form, als wie sie der
bis anhin gewohnte Blitzableiter aufweist mit Spltzen,
Auffangstangen .und Kupferdrahtableitung.:

Die Statistik zeigt {iberzeugend, dass. es mit der
Spitzenwirking nicht weit her ist. Die.Ausstrémung
durch ‘die Spitzen ist eine fiir die Entladung dér
Wolke durchaus unzureichende.: Auch der-theoretische
Schutzkreis” der Auffangstange hat sich - nicht: be-
wihrt. Somit sind Spitzen und Auffangstangen:ziem-
lieh zwecklos, wohl aber. verunstalten sie die :Archi-
tektur und verteuern die Anlage. . Es bleibt vom-alten
Blitzableiter. noch die Kupferdrahtableitung. Diese hat
wohl wegen des. starken Querschnittes einen- kleinen
Ohm’schen Widerstand., Jede Hochfrequenz-Entladung

- folgt aber den Leitern mit geringem: indukiiven Wi-

derstand, vor dem der Ohm’sche Widerstand fast v&l-
lig zurlicktritt, Der -induktive Widerstand aber -ist
indirekt proportional zum Oberfldchenausmass. des
Leiters. . Eine _Ableit,ung,-des Blitzes kann also .am
wirksamsten durch einen Leiter mit grosser Oberfliche
geschehen. . Eine - Drahtablextung, auch won. starkem
Querschnitt-besitzt - ~4mmer:noch: grm~m~
Widerstand, entepricht also nicht den notwendigen
Anforderungen eines guten Blitzableiters. Der neue
zweckmissige Blitzableiter hat mit dem hergebrachten
nur noch den Anschluss an die Erde gemeinsam.” Die-
ser Anschluss geschieht am besten an  bekannte - An-
zlehungspunkte, also an vorhandene = unterirdisthe
Wasseradern und an- ihre Kreuzstellen, oder" aber an
Grundwasser, an Wasser- ‘und.-Gasleitungsrshren. .

“Wie. sieht nun der. neue- Blitzableiter aus? -

.+ Dader Blitz zumeist die hochist gelegenen Punkte,
also Titrme, Kamine, Dachfirsten u. a. Orte vorzieht,
sind die gewohnten Auffangstangen zu ersetzen ‘durch
einé Fangleitung. Zu diesem-Zwecke bekleidet man Ka-
mindeckel, Firsten - und- Dachkanten - mit--zusammen-
hiingeniden' Blechankleidungen,” die~ auch ‘wiiter der
Dachbedeckung -(unter -den: Zlegeln) angebracht igein
kénnen.. Mit Vorteil verbindet: man*di-Firstbleche
darch - breite Blechstreifen - it de ‘Dachkaneln; "~ Pir
die Ableltung gilt wieder 'der kleine indiktive Wider-
stand, also ein Leiter mit grosser Obérflache; ind dezu
nimmt ‘man am’ einfachsten 'die Regenabfallrbhre, die
mit der béschriebenen Fangleitung durch die Dachkir-
nel ‘bereits: in guter leitender: Vierbindung stehen.. Bei
Neubauten kénnte eine eigene Bléchableitung: als-brei-
ter Streifen auch unter den ‘Verputz: gelegt :werdén.
‘Mehrere solcher. grogsflichiger: Ableltungen sind:-einer
einzigen vorzuziehen, win-dem-Blitz einen raschen und
moglichst widerstandslosén .-An,sg]eich:zu -.prmﬁgliuhen.
Diese Ableitungen .konnen.im Erdboden -mit: éiner .t~
wa 50 cm -tief liegenden-Ringleitung -aus-Draht- yer-
bunden werden und dann erst schliesst -man diese Ring-
leitung an ‘oben .schon -genannte: gutleitende -Orta-im
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-.E'l_'dboden an. Ganze“EisenkOhstrukt‘ionén oder Gebéu-
«de, die sich. aus solchen'als: zusammenhiingendes Gerip-
:pe:-aufbauen sind an sich schon harte Ableitungen,
:ebeliso Konstruktionen aus armiertém - Beton.

. -, 'Den ersten- Anstoss zu dieser Blitzableiter-Reform
gab der Stuttgarter Oberbaurat Findeisen nach dem
-das System: benannt wird. Es hat sich schon vielerorts

eingebiirgert -und -als blitzsicher bewdhrt. - Auch
leuchitet es ohne : weiteres ein, dass besonders die Ko-
stenverhaltmsse zugunsten dleses Systems Sprechen

Von modernen- physlkallschon Theorlan

¢ .In :-einer: . Ziircher-Universitéitsvorlesung wurden
-wir. einmal . auf * die Uebereinstimmung: des logischen
‘Dénkens :mit. dem. Verhalten in der Natur' aufmerksam
gemacht Es wurde uns verstidndlich gemacht, wie man,
'von gewissen " Prinzipien ausgehend, ‘durch’ logischen
Getlankengang genau diejenigen Kristallformen erhiglt,
welche uns die -Natur tatséchlich- darbietet. - Dem
Schireiber dieser “Zeilen ist die damahge leesungs-
stlmde bis auf den heutigen Tag .in Erinnerung geblie-
“ben und- schon damals die Nichtiibereinstimmung des
‘ibgischen‘ Denkens.'mit der damaligen Auffassung von
-der Materie - aufgefallen. - Damals war “in den Lihr-
" ’bii¢hern zu lesen, dass es ein kleinstes Teilchen der
~Materie gebe; das nicht mehr weiter teilbar sei — das
-Atom.- -Diese - Behauptung' lief dem logischen - Denken
~guwider. ‘Warum' sollte ein kleines.Teilchen der Mate-
‘rieﬂ-—-und wenn es noch so klein wire — hicht mehr
“weiter. teilbar ‘sein? * Der Begriff des Teilens ist doch
"offenbar aus ‘der Erfahrung, aus der Anschauung her-
Negepangen. "Die. Erfahrung .hat gelehrt und gezeigt,
wibe dm!i'm matemue :Dinge’ teilen. kann.: Mit: welchem
~Retht kann: man fordern, .dass -die an- .der: Materie: ge-
fundene Elgenschaft 'der Teilbarkeit ‘bei der Materie;
d. h. -bei-einem kleinen Teilchen der Materie, verlassen
“und das Gegenteil behauptet werden soll? - Dieser ge-
‘bieterischen Frage konnte man in-Wahrheit nicht aus-
weichien. Mit vielen andern Kollegen musste man aber
an dieses-,,unumstyssliche. Dogma” -von :der Unzerteil-
Jbarkeit des Atoms.glauben.und es seinen Schutzemp-
fohlenen im- Physikunterricht lehren.. Diejenigen sind
‘bald gezéhlt, welche. gewagt. haben,. auf die Nichtiiber-
pinstimmung . diéses . naturwissenschaftlichen Dogmas

mit.dem logischen Denken aufmerksam zu.machen..
Die Zeiten -vom: Dogma ‘der Unzerteilbarkeit des;
- Atoms sind- vobei! . Das Atem ist heute in- .Elektronen
aujgelbst Ja noch mehr!: Man ist sehlauer geworden!
‘Man - behauptet heute- nicht - mehr; ‘dass" das. Elektron
. das: klemste “Teilchen “der :‘Materie ‘sein miisse.  Man
. J4gst. einer weitern' Zerlogung: Moglichkeit und Spiel-
Taum -offen und hat:damit--den: Widerspruch - zwnschen

logmchem Denken und - Naturverhalten beeeitigt: -
g Abér nicht: ‘nur:die ;grossén Physiker”;: sondem
auch die ,kleinen. Physiker”. sind : schlaner ‘geworden.
Gosandes . Denken -steht’ fiber “dem naturwissenschaft-
-lichen ‘Dogma! - Es: ist erlaubf; -an einem’ naturwissén-
_ gchaftlichen-Dogma zu-zweifeln; falls dasselbe dem ge-
sunden; ‘logischerr.-Denken zuwiderlduft., . —  Nun -tau-
then -aber auch heute wieder :in "der::Physik: Theorien
. -auf, "die. dem:gesunden; - logischen’ ‘Denken widerapre-
* szhen: ‘So lesen wir z. B.: in- dem .Lehrbuch . fiir hshere
mem und Fachschulen und- zfim ‘Selbstunter-

- ,grosse Physiker” mit- ,hoherer- Mathematlk
- Physiker” einfach heimschitken.

‘sellschaft der - Naturfreunde, Stuttgart

‘und Bakterien kdnnten Tiere und -Menschen mic

richt fiir Studlerend.e”, betitelt: Mathematischo Phy-
sik von Dr. Karl Hahn (Verlag Teubner, Leipzig und
Berlin. 1924) pag. 157: ,,Zu der Relativitit der Zeit
tritt eine Relativitit des Raumes, nach der die Welt
nicht unendlich gross, sondern von endlicher Grosse er-

scheint.” - Nach - gemachten  Erfahrungen. wagt der

: Schrelber dieser Zeilen, und mit ihm ‘wagen es wohl an-

dere ,,kleine Physiker”, zu behaupten, dass der Satz, die

Welt sei nicht unendhch gross, nicht ‘richtig gein
kann, well er ‘nicht nur dem gesunden logischen Den-
. ken, sondern auch der Erfahrung widerspricht. Nach

Vorausgegangenem geht es - nun: nicht mehr- an, dass,
,,kleme
- Den letztern- steht
nach Vorausgegangenem -zum mindesten - -das- velle
Recht-zu, ihren -gesunden: Menschenverstand: walten zZu
lassen. W;e kann sich aber ein gesunder Menschen-
verstand vorstellen,-dass die .réumliche . Welt - eirén
réumlichen Abschluss finden soll.. Die Annahme, dass
die Welt unéndlich gross sei, findet denn auch in realer
Weise; was noch fester standhiilt als- alle Schlilese
einer vielleicht fehlerhaften héhern. Mathematik, ihren

diamantenen Untergrund -in der. Tatsache, dass sich

dér Raum dem menechlichen- Auge proportional mit der
Konstruktion - besserer Teleskope .stets erweitert. “hat
und ‘sicher auch noch erweitern wird.. . Die. Annalire,
dass . die. ‘materielle . Welt ‘unendlich gross sei,. wider-

_spncht auch nicht. einem gesunden rehgwsan Empfin-

den: 'Denn wihrend der Mensch-nur endliche. Werke
schafft, kann ein unendlicher Geist unendliche :Werke
sch}'lffen, welche ganz.zu verstehen, wie uns die Ie-
gende vom hl. Augustinus in so schtner Weise zeigt,
wir Endliche uns vergebens abmiihen. Auch. hier. .ist
echte. Demut am :Platze! ' Und wohl verstanden,. etwas
ganz - anderea ist es, wenn man ausser der maﬁenellen

“Welt,. noch ‘eine "andere Welt annimmt, wie o8 bekannt

lwh grosse Mathematxker getan haben e D

thorztur

Boholmnlaso der, Boianlk Sxeben ausgewahlte Kn-
p1tel .aus "der. modernen Pflanzenkunde von. Proiessor Dr.
James Small Queens Umversxtat zu Bel_fggt Mit einem

Preis ge‘h RM
125 in Ganzlemen RM. 2.—.

Besser als ein umstandhcher und trockener Wilzer
verma,g uns dlese schlichfé; lebendige ‘Darstellung in- die
‘Géheimnisse - der ‘Botanik einzufiiliren.. - Wir 18rnen - ge-
wisserinassen di¢ ‘Sprache der. Pflanzen und Bame en-

‘rién, ‘werden "vertraut miit: 1hrem Lében und. Witrken':auf
.dem-Lande, atf den Bergen, im ‘Meere, ja seibst: auf:dem
.unwirtlichen'. Felsen. _Diegses Wissen .um: -die wichitigsten

Dinge ‘des .Pflanzerilebens’ darf in" unserem:Welthild--njelit
fohlen: Ist. doeh: die Pflanze die’ Wegbereiterin. des: Le-
bens. In_ den. ungunstlgsten Verha,]tmssen bricht. sich -das
Leben’ Bahn, und die einfachsten Pflanzen sind es,. dip oft
im- herouschen Kampf und mit, unablassxger Fnargne den

‘Bodén berelten, dbr dann spater hoﬂ’ere Pflanzeuamn

tragen soll,:

Dxeses kleme Buchlem vermxttelt mchfs weniger als
dle Kennitnis w:chtlger ‘Grundbedingungen , des Lébens.
Ohne. Kampf und” Wirken der- unschemba.rsten Pﬂanrfn
sein.
Von - dem Blattgriin- ‘héngt .ja. alles. Leben ab, -denn das
Blattgriin hat die Fihigkeit, mit Hijlfe des Somxdiehtes
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aus einfachen, unorganischen Grundstoffen (wie Kohlen-
dioxyd, Wasser und Stickstoff) Nahrungstoffe herzustel-
len. Hieriiber berichtet Prof. Small ausfiihrlich und
kommt dann auch auf die Osmose zu sprechen, diesem
ratselhaften Vorgang, der, wenn man ihn kennt, doch s6
einfach ist, und der darin besteht, dass Stoffe durch die
wenzig kleinen Poren organischer Membrane eindringen.
So - erklirt uns der Nachweis der Osmose bei einer
Wursthaut die Nahrungsaufnabme der Pflanze durch die
feinen Wurze]haaxc, aber auch die Erndhrung der roten
/ellcn unseres Blutes und der meisten anderpn 7eIlen
in unserem Kérper.

.. Prof. Sma]l erzéhlt ferner von der Atmung, dem in-
neren Verbrennungsprozess der Pflanzen, wir erfahren,
wie die Pflanzen ihre Nahrung bereiten, ansammeln, ver-
werten, wie sie schon in den guten Tagen fiir die schhm-
men und tritben sorgen. Die einzelnen Bestandteile der
Pflanzen aus Stirke, Eiweiss, Zucker, Protein, Zellulose,
Fermenten, Protoplasma sind beschrieben, wir lernen den
Kampf der Pflanzen um Nahrboden, Licht und Luft ken-
nen, aber auch ihr friedliches und gliickliches ‘Zusam-
menleben in Lebensgemeinschaften und in den oft wun-
derbaren Symbiosen. Die Lebensbedingungen der Pflan-
zen, Klima, Art des Bodens, Wasserbedarf, die Flora der
arktischen, gemiissigten und tropischen Zonen, die Nah-
rungsketton. die ein schones Beispiel sind von dem In-
einanderwirken in der Natur, ferner die TFortpflanzung
und die Bedeutung der Bliitenfarben und -diifte, alles ist
eingehend hehandelt. Dabei werden viele Versuche und
Nachweise ' angefiihrt  und _sprechende, ausserordentlich
anschauliche Bilder ergéinzen den fesselnden Text.

" Was die Darstellung noch besonders lebendig und
bildhatt macht, das sind die Beispiele und Anspielungen.
die aus anderen Lebensgebieten herangezogen werden.

" Wenn man das Buch von Prof. Small gelesen hat,
danun ist es wirklich nicht mehr schwer, sich in das wun-
derbare Leben der Pflanzen einzufiihlen, vieles, was - wir
friiher kaum beachteten, lernen wir auf einmal sehen und
deuten, und mit Ebhrfurcht stehen wir vor dem grossen
Walten der Natur, in das wir wieder einen Einblick ge-
winnen durften.

Wagner, Insektenzucht in der Schule. Eine Anleituny
su einer Reihe leichler und lohnender Zttchteft 8, 116
Seiten Text mit 98 Abbildungen und 5 Kunstdrucktafeln.
Herausgeyeben und verlegt von der Gesellsch_alt der
Freunde des vaterlindischen Schul- und Erziehungswe-
sens in Hamburg, in Kommission bei Paul Harlung Ve:r-
lag, Hamburg 25, 1930. Preis broschiert R.-M. 3.50.

Diese - leicht fassliche, fiir die Praxis geschriebene
Anleitung erleichtert die Schmengkexten, die in- 1hrer
Ucherschitzung bisher so manchen Schulmann von der
Insektenpflege abschreckten,. trotzdem gerade diese b_eson~
ders dazu geeignet. ist, dem Kinde einen Einblick zu geben
in den Entwicklungsgang eines Lchewesens und es mit
Achtung ‘zu erfiilllen vor dem sich sichtbarlich entfalten-
den Leben.iiberhaupt. Einen ganz ausserordentlich wert-
vollen: Behelf zur Unterstiitzung des Naturgeschichts-Un-
terrichtes -an Bildern, Biichern, Priparaten und eine not-
wendige Erginzung der Lehrausflige gibt uns der Ver-
fasser hier zur Hand, indem er hei reichlicher Bebilde-
rung seines klaren, in kispper Form gehaltenen Textes
die Moglichkeiten erdrtert, mit wirklich einfachsten Hilfs-
mitteln doch Zuchtanlagen zu schaffen, die fordernd und

befriedigend iliren Zweck erfiillen. Kein Schulmann “wird .
ohne dankbar gewonnene Anregung diesen Leitfaden aus:
der Hand legen, sondern ihn immnier Wieder hervorzighen
von seinem Platz neben' den Anleitungen zur Pflege von'
Terrarien und Aquarien. Wagners Angaben iiber das:
Sammeln der Tiere, Verwendung geeigneter Behilter;: Bei--
bringung richtigen Futters, iiber die Erfordernisse be-
stimmter Tierarten usw. machen auch dem,. dessen Lieb~
lingswissenschaft gerade die Biologie bisher nicht war,
die  Anlage einer Insektenzucht leicht. ‘Freude am Objekt
kommt dann von selbst. Aber “— und es ist-das nichf:
zuviel gesagt — nicht nur der’ Schulmann, nein, jedér. rei-"
fere Schiiler, jeder Vater wird sich gerne mit dem: Biich-
lein beschéftigen und Nutzen. daraus. ziehen. . Es sei vor
allem- jeder Sohulblbllothek hiermit zur Anschaffung empvb
fohlen. — "

Heai, (xuctau Prof. Dr. Alnenflora. Dle velbreltetewn.
Alpenpflanzen von Deutachland Oesterrelch und der
Schweiz. Mit 221 farbigen und 43 schwaizen Abblldungen
auf Tafeln. 7. durchgesehene Auflage. 1930. Taschen-
format; in Leinen Mk. 7.—. J. F. »Leh'manns Yerlag,
Miinchen. .

Wer die prichtige Gebirgswelt der Alpen aufsucht
um sich hier fern von dem Lirm der Grosstadt einmal
griindlich den Korper und die Seele durchliiften. zi lassen,
der muss das ausgezeichnete Biichlein .von Prof. Hegi,
diesen uniibertrefflichen Fiihrer durch die Flora der Alpen’
in seiner -Rocktasche mit sich tragen. Es ist nun lqidei'
so, dass die meisten von uns und besonders die, die in
einer ‘Grosstadt -aufgewachsen -sind, in ibrer .Schulzeit
wenig von' der lebenden ‘Pflanze; ‘ihirem  Werden; “Bltttien ..
und Fruchttragen, dem 'ganzen Wunder ‘geseizmassigen
Lebens in Gotles Natur zu spiiren bekamen. Und heute
schimt sich mancher, wenn er auf die Frage nach den
Namen schon der einfachsten Pflanzen keine Antwort
weiss. Deshalb ist Hegis Alpenflora ein anregender, schier
unersetzlicher Wanderkamerad. Er gibt aber auch wirk-
lich auf alles Antwort, was der AIpenwanderer wissen
méchte. Dabei ist es keine trockene Schnlderung, die
Professor Hegi von dem so --unendlich -mannigfaltigen
Pflanzenreich der Alpen- gibt. Das ist gerade der grosse
Wert dieses Buches, dass sein Verfasser .strengste wissen-
schaftliche Zuverlassigkeit und ‘Stoffbeherrschung iit der
anregendsten Form der Darstellung vereint, dass er uns
jede Pflanze in ihrer Eigenart versfehen und lieben lehrt,
dass ‘er die Angabe der mundarthchen Namen ‘nicht ver-
gisst und auch zeigt, wie der derbe und drastische Volks-
humor oft die wunderlichsten Bliiten zeitigt. .Wie in den
friiheren Auflagen,. freuen wir uns_wieder an den, farben-
prichtigen und. naturgetreuen [Tafeln, mit deren Hilfe die
Bestimmung der Pflanzen einé ‘Leichtigkeit. und eine Lust
wird. ‘Der Alpenwanderer, der auf seinen ‘Wanderungen
dieses Buch mit ‘sich™ fiihrt, wird daran viel Freude er-
leben und es niemels wieder zu Hause lassen. =~ -

- Die.Chinesen denken ‘sich. das Universum als:Viereck,
in welches ein Kreis gelegt ist. ~Ihr:Reich -ist der Kreis,
und die vier Ecken, die der-Kreis iibrig lidsst, gehtren der
anderen armseligen Welt. - ‘Es soll -schwer * halten,  den
Egoismus: besser zu veranschaulichen; aber 80 rnachens
mcht die Chmesen allein. o 5inE

“Friedr. Wilh. Weber.



	Mittelschule : mathematisch-naturwissenschaftliche Ausgabe : Beilage zur "Schweizer-Schule

