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Beilage zur ,,Sdweizer-Sdule”.

Gdriftleitung: Dr. 9. Theiler, Profellor, Lugern

SuBhalt: Die Entjtehung der Sdweizer Seen — Gedanten um Unterridht in der Elementarmathematit.

Die Entjtehung der Sdmweizer Seen

Bon Prof. Dr. P. Brunp Wilbelm, Sarnen.

Die Seen geboren zum Iojtlidhjten Shmude der
Cinbdaft. In ibnen lebt Her verborgenjte Reiz
br RNatur. Da lddelt ein lieblidher Alpfee und
| iegelt allen Jauber der Berge wider, dort entftei-
g'n franfe Diinfte, wie Leidengerud), einem rei-
ten Gumpfgebiet. Wie tief hat A. Stifter ins Ge-

hoimnis des Blodenfteiner Sees gejdaut, wenn er
1 legt: ,Oft entjtieg mir ein und derfelbe Gedante,
winn id an diefen Gejtaden jah: als fei es ein
unpeimlides Naturauge, das mid bier an-
fehe — ftief jdwary — iiberragt von ber Gtirne
ui> Braue der Helfen, gejdumt von Her Wimper
bunfler Tannen — odrin das Wafjer regungslos,
ne eine verfteinerte Trane.”

Raturaugen find die Seen. Sie piegeln nidt
bi 3 den Sauber dDer Umgebung, den fie um einen
€b:Iftein vermebren, jondern erzdblen aud dem
Ewdbfunbigen von jdweren Erlebniffen. Oft ruben
e cuf Waunbden der Erde; find ein Gleidnis der
grofen Wabrheit, daB Leiden verfldrt. Wo einft
cein mddtiger Gletider die Seewannen ausidiirfte
Der eine Grdjdidht in die Tiefe fant, Da [ddeln
e nun unter Trdnen. Aber wir verfteben es o
ielten, im Auge der Menjden zu lefen, deren Sor-
jen wir miterleben, da wir es dbem Geographen
nidyt veriibeln bdiivfen, wenn er die Ratfel diefer
“taturaugen nody nidht reftlos deuten fann.

Gine Menge von Theorien iiber die Entftebung
ter Geen [often fidy feit Beginn des vorigen Jabr-
bunderts ab, obhne baf eine Hauernde Herrjdait er-
longte. @5 wirften bei der Seedildung einerfeits
bie perjhiedenjten Maturfrdfte, innere wie dufere,

mit, anberfeifts waren bdie VorausjeBungen bei
gleidwirfenden HUrfaden febr veridieden, jo daf
eine RKlaffififation der Seen er{dwert ift. Jabl-
reihe Seen {ind [ofal bedingt, jo die Krater-,
RKarft-, Sdwemmland-, Senfungs-, Gebirgsfeen.
Bei ibrer Entjtebung wirften teils erogene Krdfte
(Rarjt-, Kar-, Mordnenfeen), teils waren teffo-
nifde BVorgdnge mapgebend, oft audy beide gugleid.
Bei andern Seen waren es allgemeine rjachen,
eine {tarfe Genfung der Temperatfur, alfo flima-
ti]dye Bedingungen, die zur Entjtebung von jtag-
nierenden Jzilen eines Waflerlaufes fiibrten. Da
bin gebdren die Steppenfeen und die Wafferbeden
der Eisgeit, die man in eine nordlide Jone (Ka-
nadba, Sdhweden, Norddeutjdland, Finnland, Rup-
land) und die Alpenrandsone {deidet. Finnlands
Areal ift gu 13 % Seengebiet, Dedlenburg allein
bat 650, Minnejota in der inion gar 10,000 Seen.
Dod) die Einteilung in Lofalieen oder Seengebiete
und Seenregionen ijt deswegen mangelbaft, da bdie
flimatijden Urfaden nur bdie entfernten Bedingun=
gen mwaren, die Seewannenbildung ift damit nidt
erflarf. W. HUle unterjdeidet primdre Seen, die 3u-
gleidy mit der Bilbung des umgebenden Bodens
entftanden find, und fefunbddre, die erft nady dem
Aufbau des Landes gebilbet wurden.

Am dienliditen, menn aud nidht volljtindig
befriedigend, ift nody A. Supans Gliederung in
Auffdittungs- und Eintiefungs-
beden. Jene entftanden durd) Aufjdiittung eines
Dammes oder Walles aus fremdem Material auf
unverdnderter iUnterlage, Jo dapy die Vertiefung nur
jdeinbar ijt, diefe dagegen weifen ecigentlide Hobl-
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formen im Boden auf. (Stizze 1.) Die Eintie-
fungsbeden {ind entroeder uridaufiibren auj Aus-
rdumung durdy Waljer (Coorfion), Gleticher ober
Wind, ober fie {ind durdy unterirbijdhe Vorginge
entftanden, durd Einjturz, Erplojion, Senfung
und Faltung. Die Sdeidung in Abddmmungs-
beden und teftonijdhe Seen ijt lidenbaft, da aud
die Erofion Selswannen gejdaffen bat.

Wir balten uns daber am bejten an die Ein-
teilung Gupans. Da die Entjtebung der Aufjdiit-
tungsbeden geringe Sdwierigfeiten bietet, wenbden
wir uns unddft u Dden
Natiirtlih fann es fidh uns nidt darum banbdeln,
jamtlidhe Seen ber Scbhweiy gu regiftrieven, jonbdern
nur darum, einige Beifpiele fiir die entjprechenden
Topen berangugichen und bdie allgemeinen Pro-
bleme 3u erdrtern.

Rein teftonijde Seen, die durdy Dislotation al-
lein su €eebeden geworden wdren, gibt es in der

Skizze 1.

Eintiefungsfeen. |

moglihen Gletjderwirfung, fann natiiclidy pon Her
SKeftitellung ibres tatjddliden Einflufjes auf bdie
Oberfladengeftaltung feine MRede jein, Denn fene:
theoretijdhe Streit ift nur der Beweis bdafiir, wic
wenig wir nody die Krdfte der Natur fennen.

L Die Theorie Heims.

Die beutige Ausbehnung der Ranbdjeen gibi
nur ein unvollfommenes Bild ihres einftigen
Umijanges. DHeim unterjdeidet den Rbein-
fee, Die ReuBjeen, den Ware- und Rbonejee,
die Jurajeen und die Teffiner Fiovbe. Der Rbein-
jee reidhte bis Domlejdhg binauf, jtand durdy das
Geegtal mit dem Linthiee in BVerbindung, der bis
Baden reidte und einen fdymalen Fjovd bis Linth-
tal entjandte. Die Reuijeen fanben ibre Siidbgrenze
bei Amiteg und Giswil und {tanden iiber Lower:
und Kiisnadt mit dem Jugeriee in BVerbindung,
ber tiber WMettmenitetten bis Bremgarten fid er-
jtredte. BVon Meiringen bis iiber Bern, vielleicht
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Abdémmungsbecken

Shweiy nidt. Hoditens fann es fid um Einjen-
tung oder teftonijde Verbauung einer bereits durd
Grofion ausgebilbeten Hoblform banbdeln, die durd
Kaltung oder Verwerfung ein tidldufiges Gefdlle
ethielt, o dafy Jich das Waljer gum See {taute. Ju
diefen jogenannten teftonijden Erofionsjeen rechnen
viele Sdweizer Geologen die Randjeen Dar-
unter verjtebt man die Ceen am Fuf der Alpen und
des Juras. It der TName gewdblt mit Riidfidt auf
den landjdaftliden Charafter und die Lage, jo fon-
nen bdiefe Beden mbdgliderweife dody gerade ibrer
Lage die Entjtebung verdanfen. Die Frage ijt bier,
ob ®letichererofion ober ein teftonijder Borgang
bie Seebildung entjdyied. Wie jdywer hierin aber die
Entideidung ijf, fann man erjeben aus der An-
gabe NuBbaums, nad dem die Gletider der Eis-
jeit imjtande waren, den Felsboden der Tiler um
200—700 IMeter zu wertiefen — und er ijt nod
ein bejdeidener Glazialgeologe —, wdbrend nad
Heim die Gletidhererofion nur wenige Meter betra-
gen fonnte. Und wdbrend Heim nidht mit Unredt
bemerft, dafy man dody Wiberall in der Landidaft
dic 'Spuren einer jo tiefgreifenden ®lazialarbeit
miiite verfolgen iSnnen, fo {ind eben bie Gegner
nidt verlegen mit Aufzdblen. Solange eine jolde
Berjdyiedenbeit berrjdt in der Beurteilung Her

Eintiefungsbecken .

bis jum grofien Jurajee 3wijdhen Solothurn und
Entrerodhes flutete der Aarefee weit in die fiid-
liden Tdler binein. Von Brig an bildete bDer
grofie Rbonefee eine gewaltige Wajjerflddhe, bdie
in der Mitte durdy die Enge bei St. Maurice ab
gejbniirt war. Die Teffiner Fjorde endlidy reich-
ten vom Pogoli Toja aufwdrts bis Crevola, Teffin
aufwodrts, mit langen Seitenditen, bis Biasca und
Adda aufwdrts bis Chiavenna und Tirano.

Auffallend ijt die grofe Tiefe diefer Seen. Der
L2angenjeegrund liegt 172 Mtr. unter dem Meeres-
niveau, beim Como-, Jjeo-, Gardajeeboben {ind
die entjpredyenden Werte 215, 161, 281. Im Nor-
pen liegt wenigjtens der Genferjee, nad)y Abzug der
Aufidiittung, 30—40 Mtr. unter dem Nivear.
Bermutlidhy {ind Jamtlihe Ranbdfeen im Norden
Selsbeden.

Da Sbetm der glagialen Aushoblung im Sels
boden nur eine unbebdeutende Rolle zuweift, bleitt
ibm nur Dislofation als HUrjadhe der Randieer.
Es ift aber bei Der weiten Verbreitung diefer Seet
am gangen Alpenrand entlang flar, daf es {id
dabei um eine jujammenbdngende Senfung bar-
deln muB, sumal {id felten Spuren einer lofalen
Dislofation geigen. Da entdedte Heim 1890 an
einem der Randjeen ecine Crjdeinung, die thm der




R 2

Mittelidule

Geite 11

Reg gur Erfldrung der Entjtebung aller Randieen
sies, Gr fand, Daf die Felsterrafjen am mittleren
“firihjee ein widerfinniges Gefdlle aufiveifen.
<leppli gab 1894 eine genaue Befdreibung diefer
“erraflen in ibrer Begiebung zur Enfjtebung des
JHiridjees.

3wijden Mannedorf-Stdfa und
sorgen=Wddenswil finfen die Ufer-
terrafjfen talaufwdrts um 100 PMeter.
Ta Diefe Terraflen wobl {ider die alten Talboden
b rtitellen, jo miiften fie urfpriinglid um ebenjo-
viel geftiegen fein, fie mupten {idy dem normalen,
fontinuietliden ®efdlle eingefiigt haben. Die dilu-
v'alen Terrajjen fteigen bis Horgen normal an,
¢ enfo woieber pon Wabenswil an bis Gafter und
b5 in den PHintergrund bdes RKintbtales. Nur in

Skizze 2.

3. Ripeisgeit: Dodterrajfenidotter
und Rig-Altmordnen. .

4. Wi rm eisgeit: RNiederterrajflen u. Jung-

mordnen.

Die verbogenen Terraffen am Jiiridhjee liegen
jtarf -unter dem Niveau der Dedenjdotter, bdie
Randbmordnen der leten BVerglet{derungen weifen
Dagegen 1wieber ein regelmdpiges ®efdlle auf.
Daraus jolgt, daf die Verbiegung nady der erften
€isgeit und vor der lefiten Vergletidherung erfolgi
ift. Aeppli Judfe dann zu eigen, dap audy der
Deden{dotter gwifden Albis und
Baarburg geftort und riidldufig fei, d. b. nad
Sitben, ftatt nad Norden einfalle, wdabrend die
Ublagerungen der Rif3- und Wiirmeisgeit ungejtort
verlaufen. Dementipredend wdre die Dislofation

ks ‘g“sarhn -

HERRLIBERG
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MANNEDORF STAFA RAPPERSWIL

Langsprofil des Ziirichseetales, mit den riicklaufigen Terrassen oberhalb Mannedorf.

o n erwdbnten Taljtiid  fallen jie talaufwodrts.
ter muf aljo eine Storung der Sdyidhten einge-
t oten fein, Jeit diefe Terrafjen ausgebildet rourden.

Bielleidht ijt es nidht tiberfliifjig, bier eine Jwi-
. enbemerfung {iber die Einteilung des Diluviums
eufdalten.  Pend unterfdeidet vier Haupteis-
jeien, jedbe mit fleinern VorjtoBen und Riidaiigen.
Dic fluvioglazialen Sdotter diefer grofen Eiseiten
“ean teils iibereinander, teils berart ineinander-
i adtelt, daf die dlteften Sdyotter die Hodfldde
.1t geneigter Platten bilden, wabhrend die jiinge-
' immer niedrigere Terraffen aufbauen. Jedem der
ner Sdotterjpjteme entjpredren die zugebdrigen
‘Mordnen, nur {ind die dlferen verwajden und
eilweife zerftort. Die Gletiderfliifle hduften wdh-
end ber Giszeiten gewaltige Affumulationen an,
' die dann die Strome der drei, warmen Inter-
ilagialzeiten tief erobierten. So ergibt {idh nad
Pend folgendes Shema des Diluviums:

1.(51'in3ei532it: dlterer Dedenidotter
and Giing -Altmordnen.

2. Mindelecispeit: jiingerer Dedenjdot-
ter und Mindel-Altmordnen,

erfolgt zwijden Mindel- und RiBeisgeit. Heim,
®eologie 1/191, fiibrt eine Reibe dbnlider Tat-
jaden aus Bapern und der Sdweiz fiir diefe mit-
tel diluviale Sdidtjitorung an. In der Sdwei;
jollen fidy Spuren bder Riidldufigfeit oder einer
Cinjenfung finben am Bodenfee, bei Bijdofszell,
Biitjdwil-Bagenbeid, Wald, dann itber den mitt-
[eren Jiiridbjee gegen Baarburg und Sibljprung,
weiters riidldufige Erofionsterrajfen beiderjeits des
oberen Sempadyerjees.

J. SKaufmann fonjtatierte, bdaf bdie Napi-
und Albis{didten zwijden Affolfern und Willisau
in einem zum Ctreiden der Alpen parallelen
Ctreifen Ofter gegen Siiben und Sitdoften geneigt
find. ®ogarten judte einen aweiteren Beweis fiir
Das Alter diefer Dislofation aus der Refonjtruf-
tion der prdglazialen Randoberflade absuleiten.
Endlidy madten &. 2A. Borel und, H. Sdardt im
Gebiete der drei Surafeen und des Genferjees, Ro-
mer in Hreiburg und im Waadtland Beobadtun-
gen im Sinne Heims, der zujammenfafjend bemertft:
LAm Nordrande der jubalpinen Molajje bHaufen
fid eine Menge Beweife fiir eine mitteldiluviale
Einfenfung gegen und mit dem Wlpenfdrper: rid-
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ldufige Grofionsterraffen, riidldufige Dedenjdotter,
riidldufige prdglagiale Oberflide, riidldufige Mo-
lafflejdidtlage, riidldufige und dann mit Wafjer
und Gejdiebe sugeldittete Talbdden, in Der
Streidridtung der Abjenfungsflerur fallende Fluj-
ablenfung, eingedriidte Hoben des Molafjelandes
Der fubalpinen Sone entlang.” €s it aljo
bie Molafle, bie im Alpenvorland flady gelagert ift,
gegen den Alpenrand bin abgefunfen ober vielmebr
flerurfdrmig abgebogen. Da Antiflinale und Son-
flinale ber Verbiegung parallel gum Alpenjtreiden
{aufen, mufy die Berbiegung mit einem teffonijden
Borgang in den Alpen zujammenbdngen: die al-
pine Randabfenfung der Molafje ift nur eine Folge
ober Begleiter]deinung einer mddtigen Bewe-
gung, die den gangen Alpenfdrper um einige bun-

- menden Talboden riidlaufig geworden.

pert Deter fenfte. Der Wlpenfdrper, der {don
burdtalt war, deflen lebendige Fliifje itber das
Molafleland hinaus ibre Furden feftgefest batter,
ift lange nad) den beiden erften BVergletidherunge:
am Sdluffe der grofen Interglagialzeif, aber vor
der vorleten Bergletidherung eingefunfen — an
Der Norbdjeite um girfa 200—300 Meter, an der
Giidfeite um 300—500 Meter, laljo um einer
Sebntel Jeiner nod vorhandenen Meereshdbe. E:
bat die jubalpine Molajje und die Randzone bder
fladen Molafle nody mit hinabgezogen oder ein-
gedriidt. Dadurdy find die aus den Alpen fom-
©o fino
bie Randjeen oder Taljeen entftanden.” (Geologi:

1/412). Ay
(Sortiesung folgt.)

®edanten jum Unterridt in der Clementarmathematil
Bon Dr. M. Fellmann, Higtird).

Wer jelber eine Mitteljhule genojjen hat,
erinnert {ih wohl nod), dap fiir eine grope
Jabl jeiner Mitjdhiiler, vielleidht gar fiir ihn
jelbjt, bie Mathematitftunden nidt 3u Dden
{choniten gebhorten, dap iiberhaupt die Wathe-
matif ein wenig beliebtes Fad) war. Und die
meiften waren — und {ind es wohl nod) heute
— 3ufrieden, wenn fie im 2bgangszeugnis,
jei es TMaturitdtszeugnis oder Lehrpatent,
eine nidht allzujdylechte Note mit nady) Hauje
nehmen fonnten, wahrend mar es den weni-
gen mit einigermaBen ,mathematijdhemn Ber-
ftande” Begabten herlidh) gonnte, dak {ie aud)
beim Cramen glingten. Go ift es wohl im
grofen ganzen nod) heute. MWoher nun diefe
— i) modyte fajt jagen — Ubneigung gegen
bie Mathematit? Jd) finde nur eine AUnt-
wort auf die Frage: Gar mander Sdyiiler,
der in andern Fadern Gutes und redht Gutes
leijtet, bringt es gerade in bder Mathematit
nidt oder nur jehr {dhywer auf einen griinen
Bweig; er ift nidt ufrieden mit feinen Lei-
ftungen in diefem Fadye; er findet alles {dwer,
was mathematifd) ift, und in mandyes ,Be-
beimnis” ber Mathematif will ihm fein Lidht
bineinleudgten. Jh will dabei abjehen von
all ben Gdiilern, die von Natur aus jtief-
miitterlid)y mit DBerjtandestrdften bedadt
oder, wie es erfahrungsgemap aud) vorfommt,
nur einfeitig begabt find. — So fommt es,
paB man im allgemeinen von der WMathematit
als Fad) nidht mit befonderer Liebe {pridht.

Was {oll und mup nun der WMathematit-
lehrer fiir einen Sdhlufy ziehen, wenn er am

Cnbde. jetner Unterridhtsperiode die Leijtunger
der Mebrzabhl jeiner Sdiiler iiberblidt unt
wenn er feine Sdiiler in ihrer Cinjtellung
aum ‘Mathematifunterridyt beobadjtet? Cs
wird ihm gehen, wie jeinen Sdyiilern, er tann
nidht ufrieden fein mit feinen Leijtungen,
D. b. mit feinem lnterridhtserfolg, wenn er
Jabr fiir Jahr die gleide Crfahrung madht.
und eine gewifje Mipftimmung modte fidh) at
und 3u feiner bemddtigen gegeniiber bdem
{parlihen Criolg und den Gdywierigteiten,
denen faft nidht beigufommen ift. Beniiger
wir einmal eine joldje gelegentliche Mipjtim:
mung, um iiber die Griinde nad)judenten
weldge Dden Mathematifunterridyt fdywieric
geftalten und die jhuld {ind am unbefriedi:
genden Criolg des lnterridhtes.
I

Die Mitteljdyule erhalt ihren Jumwad)s aus
der Volfsjdhule. Weldhe mathematijhe Bor
bilbung bringen bdiefe fiinftigen Jiinger bder
Wiflendhaft mit in die hohere Sdule? Seler
wir da nidt fehr oft zu viel voraus? — i
Lehrplane der Volfs|dyulen verlangen allge
mein, dDaB Der Sdjiiler beim Austritt mit Si-
herheit Die vier Grundoperationen mit gan-
gen und gebrodhenen Jahlen ausfiihpren fann
Jd bemerfe gum voraus: €s liegt mir ferne
der Lebreridaft der verjdyiedenen Bolfsjdyul-
ftufen mit meinen Ausfiihrungen, joweit {i
die Volts|dhule beriihren, Vormwiirfe zu ma
den. €s ift eine befannte Tatjade, daR febh:
viele Lehrer der Volfsidyule jelber mit den:
Criolg im Redhenunterricht nidht ufriede:n
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jimbd. (Es ijt nidyt Aujgabe diejer Arbeit, nad)
ton Griinden 3u juchen, die ju mannigfaden
% >f0rmen und Berjuden im Redyenunterricht
ter Boltsjdule gefiihrt haben und heute nodh
fithren. Die eine Frage ift aber wohl erlaubt:
<t Die oben genannte {Forberung der Lebr-
piine aud) nur einigermaBen befriedigend er-
flilt? Die Antwort will id) dben verehrien Le-
fern diberlaffen. Cinen Puntt modhte i) aber
pu:h) herausgreifen: das Rednen mit Briidhen.
Tor die jungen Leute in die Ulgebra einju-
fiisren bat, mup beim Sdiiler Sidherheit in
der Anwendung der Gefehe fiir das Rednen
mit gewobhnlidhen Briiden vorausjefen fon-
ner. $Hat der Sdyiiler hier eine LQiide in fei-
nen Konnen, jo 3eigt fid) dieje bald bei der
B:pandlung der algebraijdhen Briidhe, die ja
of ein gang fomplijiertes und gefdabrlides
2 .sjehen haben, die aber nidt u umgehen
fi: b bet ber Behandlung der Gleidhungen. Da
bl ibt faum etwas anbderes, als bdie gange
% udjlehre nodymals von Grund aus burd)au—
arveiten. — Und dann der Cinblid in das
w:.nderbare Gebdude unjeres Jahlenjpjtems!
Hor  ein tieferes Berjtandnis vorausieBen
he'gt, Die Seelentrdfte des meijt nod) redht
ti: dlichen Jungen verfennen; Dbdenn das ijt
dof) die hodyjte Stufe der Grfenntnis im Ge-
birte der gangen JZabhlen, {oweit bdiefes ber
Bolts|dule gugdnglid) ift, und diefe Eriennt-
nis fann erft voll und gan3 erworben werden
71t ber Kenntnis der Potengen. — Selen wir
m im beften Falle voraus, dap Der ange-
i’r ve Mitteljchiiler geniigende Fertigfeit und
©: cerheit im Rednen mit gangen und ge-
br henen JBablen befigt, {o diirfen wir ja
ni t vergefjen, dap er wobl weiB, wie man
e¢ nacht, w i e man addiert, jubtrahiert ujw.,
abre nidht, marum man es gerade fo und
nid): anders madt. €s ijt aljo durdyaus ge-
72be 1, Da wir uns red)t wohl iiberlegen, wel-
. Umfang das mathematijhe Wijjen un-
e teuen Gdyiilers haben fann. SeBen wir
cniel poraus, fo ftellen wir den armen Kerl
it iien in einen unbefannten MWald, wo er
u-der MWeg nody Ridhtung finden fann. Und,
n1s den Criolg unferer Lebrtdtigteit von An:-
fcig an febr beeintrddytigt ober gar verun-
r Jglidht, wir rufen im Jungen ein Gefiihl der

Iftd)er[)ett gegen alle Mathematit und jdliep-

[ Abneigung gegen das Fad) und vielleicht
1-'bjt gegen den Lehrer hervor.

1.

Die reine Mathematif behandelt abjtratte
mge Das ift dem BVoltsjchiiler etwas Neues.
;sber bat er im Redjenunterricht fajt nur
it fontreten Dingen 3u tun gehabt.
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mit Fingern, mit Stibdyen, dbann mit Fran-
fen, mit Metern, mit Stunden geredhnet. Nun
joll er mit reinen und gar mit allgemeinen
Jablen (Bud)jtabengropen) arbeiten; er {foll
die Raumgebilde unter Weglafjung alles Kon-
freten betradyten. CGr joll alles nur mehr den-
fen obne jede Nebenvorjtellung von Stoff-
lihem. Kur3, er joll abfjtrabieren lernen. Das
madit dem jugendlidhen Berjtande anfanglid)
groBe ©dywierigfeiten, und es wird wohl fein
jeltenes Creignis fein, bap ein Dijput fid) ent-
jpinnt jwijden Lehrer und Sdyiiler, ob bie
Rifte als mathematijder Korper ein abftirat-
tes Ding jei oder nidht. Ueber die Sdywierig-
feit, Die Der Junge in diefer Begiehung bhat,
parf der Lebrer nidht leidtfertig hinweggehen.
Der Sdhiiler mup gum abjtratten Denken er-
3ogen werden. Auf diejes Biel hat der Mathe-
matitlehrer vom erften 2Unfang an bhinguar-
beiten. ©tdndige Uebung mit jpeziellen und
allgemeinen Jablen ohne Jabhlzeidhen, und
geometrijdhe Uebungen ohne Figuren, an @e:-
bilben, die fich der Sdyiiler nur 3u denfen hat,
werden Diefe Fahigleit dem Sdyiiler nad) und
nad) beibringen. Und der Jwed bdiejer Cr-
3iehung zum abftratten Denten? Cr ijt dop-
pelt: einmal wird das Berjtdndnis der ma-
thematijchen Wifjenjdhaft ein tieferes, der lUn-
terridhtserfolg ein befjerer fein, und Zweitens
geniigt dann der Mathematitunterridyt befjer
Der Forderung der formalen Bildbung, die ja
an ihn gejtellt wird. LWie der Lehrer ju diefem
Jiele fommt, das jheint mir fehr individuell
3u fjein, mhmtbueﬁ in bezug auf den Lehrer
— Dder eine erreiht dbas Jiel jo, der anbdere
anders —, individuell aber aud) in bejug auf
den Sdyiiler je nad) deffen Begabung. Cines
ift nicdht gu umgehen: Die Criiehung zum ab-
ftraften Denten fordert nidht nur vom Sdiiler
eine groBe Dentarbeit, jondern aud) vom Leh-
rer eine wobliiberlegte Lehrarbeit. Mangelt
es an der leggtern, o 1ird die Urbeit des
Sdyiilers nidt in die richtigen Bahnen gelei-
tet, und Der Criolg Des lUnterrichtes ift zum
vornberein in Frage gejtellt.
HI.

Wie fid) aus dem oben Gejagten ergibt,
liegen die Sdywierigleiten, die |ich der Arbeit
des Mathematitlehrers enigegenitellen, teils
in ben Gdjiilern, teils in dem eigenartigen
Stoff. Konnte aber nidht aud) der Mathema:
titlehrer jelbjt eine gewiffe Schuld tragen am
unbefriedigenden Crfolg feines Unterridhtes,
id) meine durd) die Art und Weije, wie er im
Unterridht vorgeht? Crforiden wir unfer Leb-
rergewijfen ein wenig nad) diefer Seite !

Da ift guerft die fpradlide Form,
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in welder der Stoff dargeboten wird. Die
Wtathematit ift eine exafte, man darf vielleidht
jagen, die eraftejte MWijfenidhaft. Jjt da nidht
eine erite {Forderung 3zu erfiillen, alle Crild-
rungen, alle Begriffe und alle Gejele {prad)-
lich jo 3u geben, dap eine Jweideutigteit oder
eine unbejtimmte uffajjung ausgejhlojjen
i1t? Das ift nidht immer jo leidht und ovielfad
wird die Sacdhe nod) erjdhwert dadurd), bdap
der Gdyuler von friiher her unridhtige obder
minDeftens nidt ganj gutreffende Ausdriice
mitbringt, Die nun wieber ausgemerjt wer-
pen miiffen. Dabei joll man fid) aber wohl
biiten, einfad) bdiefen oder jenen Ausdrud,
weil unrichtig, ju verbieten; man joll aud
begriinden, warum der Ausdrud nidt an-
gangig ijt.

JSh erlaube mir nun, aus Dbder MWannig:
faltigfeit von {pradlidgen Unridhtigteiten, mie
fie leider nod) heute vielfad) im Gebraud find,
einiges herauszugreifen. — Das Wort ,,jub-
trabieren” 1iiberfegt man in neungig Fdllen
von hundert mit ,abzahlen”. Das ift aber
nicht richtig. 2Abzablen beipt, die Jahl von
Dingen, die vor uns {ind, fejtitellen, aljo furj
»3ablen”, aber mie ,jubtrabieren”. Wir ha-
ben aud) ein deutjdes Wort dafiir, jagen wir
doch ,wegzahlen” im Gegenjag gu ,3uzdb-

[en”; dann haben wir den Sinn dDer Dpera-

tion aud) {jpradlid) getroffen. Obder : Ddas
L Multiplizieren” joll eingeiibt werden. Jd)
braudye abfichtlidhy vorerft das Fremdwort.
Der Gdyiiler, der nicht lateinijd) fann und dej-
fen Kenntniffe im Franzofijhen nod)y nidt
weit her {ind, verfteht diefes Wort nidht; man
muf es iiberfegen. Lrifft der Lehrer den
Sinn der Operation, wenn er ,multipliieren”
mit ,,vermehren” iiberjest? Jd) glaube nidyt;
denn ,vermebren” bhat dod) den Sinn von
,grogermadyen” durd) $Hinzufiigen, aljo von
,3uadablen” opder ,addieren”, nidt aber pon
~multipligieren”. Cin Bei|piel: Wer in Dder
gliidlichen Lage ijt, jein BVermodgen vermeh-
ren 3u fonnen, bder tut es durd) $Hinzufiigen
von neuen Bermogensbejtandteilen 3u Ddem
bereits Borhandenen, er ad diert alfo. iiber:
jegen wir das Wort multiplizieren dody [ie-
ber mit ,vervielfachen”. Dann iiberjegen wir
woirtlid) und geben den Sinn der Operation
jprachlich unjzweideutig wieder. — Das Wort
»Dividieren” iiberfeen wir mit ,teilen” ober
,mefjen”. €s tann beides heiBen und id) bin

TRE

mir wobhl bewupt, wie jdwer es ift, den Sd;i:
ler dagu 3u bringen, daR er in jedem FFalle
jagen fann, ob das Dividieren ein Mefjen
oder ein Teilen ijt. @ebt der Mitteljdyullehrer
itber diefe Sdywierigteit hinweg, jo hinterlast
er eine Liide im Berftandnis der Operation.
Cr findet aber eine pajjende Gelegenbeit, die:
jen Doppeljinn Des ,Dividierens” auseinan:
derzujeBen bei der Cinfiihrung in die Lehre
von Dden Werhdltniffen und Werhdltnisglei:
dungen. Fajt alle Sdyiiler haben anfinglid
Sdywierigleiten, das Rejultat einer Operation
von der Operation felber 3u unterjdpeide:.
Wenn id) frage: Was jind 3 + 4 oder a+ b
fiir Ausdriide? jo befomme id) anfinglid
immer Ddie Untwort: Das find AUdditionen.
Diefe Untwort mup ridhtig gejtellt werden.
Der Sdyiiler mup lernen, dap die obigen Aus:
priide angedeutete Summen fim),
pap es aber nidyt moglid) ijt, die Uddition ,a::
gujchreiben”, weil die Ausfiihrung einer Op:-
ration ein Dentatt ift, der {drijtlid) nidht wi--
dergegeben mwerden fann. Da {ind wiede:
bolte Uebungen an bejtimmiten und allgemei:
nen Beifpielen unerlaplid), damit der Sdhiil-r
einfieht, dap es gweierlei Summen gibt, ax-
gedeutete und ausgeredhynete, und damit er in

jedem Falle den Ilogijdhen fprachlichen s

oprud findet. Das gilt jelbjtverftandlid) fir
alle Operationen. Gehen wir jo allen {prac)
lichen Untorreftheiten zu Leibe, jo werden
wir eine BVertiefung des Begriffs der Operu-
tion und des Berftandnifjes des Operation
gefefges erreiden — wir {ind auf dem Wee
aum mathematijdhen Berjtandnis und logi:
{dhen Denten einen guten Sdhritt weiter ge
tommen. lnterlajjen wir es aber, {pradylicy
Unrichtigteiten gu forrigieren oder braud)n
wir gar jelber iolde, f{o {ind unbejtimmte
Begriffe und mangelhaftes Berftandnis tie
notwendige Folge. — Jn Ddiefes Kapitel ¢e
bort aud)y die fpradlihe Fafjung von Dei:
nitionen, Crildarungen und Gefeken. Hat man
einmal einen Begriff oder ein Gefe ermrr:
ben und in eine beftimmte Fajjung gebradit,
dann joll man unerbittlid) an dem einmal fe t:
gefegten Wortlaut fejthalten. Das jcheint % ¢
danterie 3u jein, ift aber unumgdnglidy nrt:
wendig im Jnterefje eines erfolgreidhen Un:
terridites. Cs liegen fid) nod) ungezdbhlte B-i-
ipiele aus allen Gebieten der CElementarm.y
thematif anfiihren, wo unforretter jpracylicier
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Yisdrud das ridtige Auffaffen und Verftehen
erichwert oder unmiglich madyt. Jd) will midh
aber auf das oben Bejagte bejdrinfen. €s
jheint mir ju Geniige daraus hervorzugehen,
dofy der Mathematitlehrer in jedem eingelnen
Gille griindlid) iiber bdie |pradyliche Fajjung
eirer Definition, eines Gefees ujw. nadden-
ter mup. Mander Kollege wird mir viel-
et einwenbden: Jd) gebe dem Gdyiiler -ein
eivbudy in die Hand; da hat er alles jdhwar3
auf weif, und o, wie es gedrudt ijt, mup
et 5 lernen. Gewif, id) habe nidhts gegen die
Berwendung von Lehrbiidern in der Hand
dee ©Sdhlilers. TWenn aber bei Der Borberei-
tung oder im Laufe des Unterridhts der Wort-
lau: einer Definition obder eines LebhriaBes,
wi- das Lehrbud) ihn gibt, 3u wenig beftimmt
erf heint, jo bringt man eben Die notwendig
fdheinende Korreftur an. lnd wenn gar die
Beyandlung eines gangen Abjdynittes im
Leirbuch einem nidht gefallt, weil fie der Auf-
jai'ungstraft der Sdyiiler ju wenig Redynung
truat, begehen wir dann ein lUnred)t gegen
dei. Berfajjer des Lehrbuches, wenn wir den
gairgent Abjdhnitt umarbeiten und in einer
neren Form wiedergeben, die unjern Sdii-
lerii befler angepafgt ift? Eine {pradlich ein-
wandfreie Ausdrudsweije mup gerade im
Nathematifunterridyt iiber alles gehen, felbijt
liber — die Bequemlidhteit des Lebrers.

Jie vorliegende 2Arbeit will und fann
feir 2 ,Methodif des Unterridytes in der Cle-
mertarmathematit” fein. €s gibt genug gute
Biher, aus denen der Lehrer {id) Rat holen
far. *) Trogdem modyte i) auf einige ein-
ihlcyige Fragen zu fpredien fommen. Die
Sau; tadye ift und bleibt die Art und Weile,
wic ter Qehrer in der Stunde den Sdhiilern
nen C'toff darbietet, ob er es an nidts fehlen
[, den Weg zum Berftande aud) des {dhmwd-
e Begabten 3u finden. Wie viel Neues tritt
a den Mitteljchiiler heran, dbem er juerjt ver:
ftondnislos gegeniiberfteht ! Jd) ermibhne die
tejativen und die allgemeinen Jablen und
bos Redynen mit beiden. Bei der Cinfiihrung
i Diefe Gebiete fann an griindlider Wrbeit
vidit 3u viel getan werden. Wenn -bhier nicht

*) 3 erinnere bei diejer Gelegenbeit u. a.
it Methodijdher Fithrer und ‘Ratgeber fiir
2en mathematijdgen Unterridht” von Dr. 2.
“iohler, Verlag Fijcher und Shmidt, Stettin.

ein moglidyjt tiefes BVerftandnis erreicht wird,
jo flafft eine Liide, die im Berlaufe des {pa-
tern Unterridhtes faum mebhr gejdhlojjen wird
und bei jeder @Gelegenbeit unliebjam fich wie-
der bemertbar-mad)t. €s tann nie und nim-
mer geniigen, dem Sdiiler eine gewijje Do-
lis von Definitionen und Lebhriagen vorzu-
fegen und dann ju verlangen, Ddaf er fie
mebr oder weniger gut auswendig lernt. Je-
der eingelne Sal mup in gemeinjamer Arbeit
von Lehrer und Sdjiiler abgeleitet und er-
worben werden. Wer glaubt, mit moglidjt
wenig Theorie, aljo mit einem Minimum von
Crflarungen und Ableitungen wegizufommen,
der lauft Gefabr, dbap der Sdyiiler am Enbde,
wenn’s gut geht, eine Menge von ,Kod)bud)-
regeln” auswendig weif und in leidhten Fal-
fen nod) anwenden fann. Aber von einem nur
einigermagen griimdliden mathematijdhen Ber-
ftandnis fann feine Rede fein, und denfen hat
Der Sdyiiler dabei nidhyt gelernt, der Mathe-
matifunterriht hat jeinen $Hauptzwed ver-
feplt. Und dann die weitere Frage: Sollen
wir dem Sdjiler ein Lehrmittel in die Hand
geben oder follen wir den Stoff diftieren?
Darin gehen die Meinungen auseinander.
PMan wird mit mir einig gehen, wenn id) feit-
jtelle, daB faum ein Lehrbud) alle Lehrer
durdymweg befriedigt. Daher fommt mandyer
dazu, den gefamten theoretijchen Stoff ju dit-
tieren. ©p fann fid) die JIndividualitdt des
Lebrers voll entwideln und aud) auf die Auf-
fafjungstraft ber Sdiiler gebiibrend ‘Riidficht
nebmen. Diefer Weg bietet wohl am meijten
Oidjerheit, ju einem befriedigenden Rejultat
3u fommen, wenn man — geniigend Jeit hat.
Die wenigjten Lehrer werden aber in Dder
glidlidyen Lage fein, iiber jo viel Jeit u ver-
fiigen, dap fie trofy jtundenlanger Diftate den
Stoff bewiltigen fonnen. €s wird aljo die
Regel fein, dap man um ein Lehrbucd) obder
einen Leitfaden nidt herumfommt. Da fjteht
nun der Lehrer vor der jdhwierigen ufgabe,
das fiir jeine Sdyule paffende Lehrmittel aus-
wdblen 3u miiffen. Die Auswabl ijt jehr groB
und fidjer nicht leicht. Fiir die einzelnen Dis-
giplinen der Glementarmathematit eriftieren
unzdblige Lehrbiidjer in {yjtematijher Form
oder in Form cines Leitfadens, die gewip alle
etmas Braudybares bieten. Ob fjie dann in
allen Teilen befriedigen, das ijt, wie {dhon ge-
fagt wurde, eine andere Frage. AUber man
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Pann {id) dod) mit Fadfollegen beraten? Be-
wif, feiner wird einen gewiinjdhten Rat vor-
enthalten. Die Beurteilung der Braud)barteit
eines Mathematitlehrmittels ijt aber wiede-
rum eine {o individuelle Angelegenbheit, dap
die Befolgung eines erbaltenen Rates dod)
pielleidht wieber nidht den gewiinjdten Crfolg
baben fann. C€s ijt erfreulid), dbaB der Berein
jdweizerijder Mathematiflehrer die Sdyaf-
fung eines lUnterridytswerfes anjtrebt, bdas
den gefamten Gtoff der Mitteljdhule umfajjen
und unjern jdweizerijden Berbhdltnifjen an-
gepaBt jein joll. $offen wir, daB da etwas
red)t Gebdiegenes bherausfommt. Borldaufig
mup jeder nady bejtem Wijjen und Gewifjen
fich jelber 3u belfen juden. — Nod) eine furze
Bemerfung jum Gebraud) des Lehrmittels !
€s ift nad) meiner Anjicht verfeblt, wenn das
Lehrbud) in der Stunde offen vor dem Sdyii-
ler liegt. Der Sehiiler wird dadurd) nur in
jeiner Aujmertjamteit gejtort. Das Lehrmit-
tel joll ausichlieplich ur Wiederholung des im
Unterricht behandelten Stoffes bdienen, aljo
ein Lernbud) fein. Jd) will mid) ur Frage
des Lehrmittels nicht weiter auBern. Lehrbudy
oder Diftat, beide fonnen um Jiele fiihren,
wenn Dder Lebhrer im Unterridht feine gange
Qebhrbegabung, id) modte fajt fagen, feine
ganze ‘Perjonlicdhfeit einjest. 3
Die Mathematit ift ein trodenes Fad.
Das ijt jo das landlaufige Urteil. Wenn dem
jo ift, fo ijt es ja [eidht begreiflich, dap jidh
bas Fad) bei den Sdyiilern feiner groBen Be-
liebtheit erfreut. Der junge Menjd) hat das
Bediirfnis, etwas zu erleben, jelbit im Ma-
thematifunterricht. KRann bder Mathematifleh)-
rer dem Gdiiler nidht audy) in diefer Hinficht
irgendwie entgegenfommen? Dod) gewif! Cr
braudyt ja nur eingugeben auf die interefjan-
ten Jujammenbdange, die {id) iiberall 3eigen,
3. B. auf die Beziehungen Dbder Dperationen
zueinander, Dden Jujammenbang Iwijden
Dreied und Dreifant und vieles andere. Das
fann Dod) 3u anregenden Auseinanderfefun-
gen 2Anlaf geben. Der Stoff jur Ciniibung
der algebraifjhen Theorie bejteht aus trode-
nen 3Jablenbeifpielen. Aber fajt immer lafjen
fidh irgendwelde Anwendungen madyen, wel-
de den Sdyiler intereflieren. €s laffen {idh
3. B. als eingefleidete Gleichungen Duiende

von Aufgaben aus ver|djiedenen, dem Schii:
ler bereits befannten Wiffensgebieten und aus
Dem tdgliden Leben finden, weld)e den theo:
retijhen Gtoff dem Sdjiiler ndher bringen
und fein Jnterefje anregen. Belebend auf den
Unterricht wirfen grapbijde Darjtellungen
und geometrijdje Konjtruttionen. @egeniiber
Den erjtern hort man etwa bdas Bedenfen,
man fomme damit in das Gebiet der analy:
tijhen Beometrie und greife diefer vor. Dis
ift nidht jo gefdabrlid), im Gegenteil; wer fpi:
ter aud) analytijhe Geometrie 3u treiben ht,
fommt mit der Uebung in grapbhijden Dcr:
ftellungen bereits in den Befi von gewifj:n
LBortenntnifjen, wofiir er nur dantbar fein
wird, und erfahrungsgema werden gra-
pbijhe Darftellungen und aud)y geometrifcie
Konjtruftionen von den Sdyiilern gerne g
mad)t. Der Sdiiler {ieht, dDap man aud) mit
Der grauen Theorie etwas anfangen fann urd
bat Freude daran.

Jd will meine Ausfithrungen {dliege.
Sie madjen nidht Unjprud), als erjdyppfenie
Unterjudyung der @riinde angefehen zu we::
den, weldje den oft redht bejdjeidenen CErfolg
im Mathematifunterridt verurfacden. Auf
alle Sdhmwierigteiten einguireten und alles das
3u beriibren, was fiir einen erfolgreidyen
Mathematifunterridt notwendig ijt, fann
nidyt die Aufgabe eines AufjaBes {fein, Dder
fiitr eine Jeitidrift beftimmt ift. Die , Wi
teljhule” bringt alljabrlich eine SReihe von
jchonen und verdienftvollen Abhandlungen
aus den verjdiedenen Bebieten der Wifjer-
jhaft, dDie den ujtandigen Fad)lehrern mar:
e Anregung bieten. Tue id) nun Unred,
wenn id) mir herausgenommen habe, einmul
einen Distuffionsbeitrag gur ‘Methodif bdes
Mathematifunterrichtes 3u bringen? Jch
glaube nidht. Die Klage iiber unbefriedigenden
Criolg im Mathematitunterridht ift nidht ve:-
eingelt und wobl aud) nidht unberedhtigt. Abcr
was niigt es, zu tlagen, ohne den Griinden
auf die Spur 3u gehen, weldhe 3u Klagen An-
laB geben? Jn diefem Sinne habe id) obige
Ausfithrungen gefdyrieben, und follte ein Fad-
follege fidh) veranlaft fiiblen, feine eigen,
pielleiht anbders geridhtete Meinung u au-
Bern, jo wiirde mid) das freuen.
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Damit ftellt natiitlidy Heim nidt in Abrebde,
vaf audy die Eiszeit grofen Cinfluf auf die See-
silbung batte. RNur die Gletjdererofion will er fo
iemlidy, bis auf ,ein Weniges”, aus|dalten. Da-
1egen bewabrten die Gletjder die durd Flufero-
ion und Genfung geldaffenen Seebeden vor ber
siluvialen Jufdiittung: fie fonjervierten die Seen.
Dann fpielt bei den meiften Randleen die Stauung
turd) Mordnen eine widtige Rolle: fie {duf nidt
die Hoblform, Jondern erbdbie nur den Wafjer-
jpiegel. Nad DHeim jind die Randleen abnlid
(nfftanden, wie ein Teil der For{der die Hjorde
cebilbet Jein [dBt: fie find untergetaudte, ertrun-
i'ne Glufstdler. In der Tat findben {idy hier wie dort
chnlidbe Erideinungen: ®Gabelung in Seitenarme,
crofe Tiefe im Innern, talaufwdrts. Dody ift gleid
bier darauf hinguweifen, dai die Hjorde fajt aus-
jdlieplid auf geringe geogr. Breiten bejdranft
fixd, alfo auf Gebiete, Die ebemals eine ausge-
bernte BVergletiherung aufwiefen; audy fie find nad
der. meiften ®lazialgeologen durdy die Gletjder
ik erodiert wordben, und der Amerifaner W. M.
Tavis balt eine Gletjdhererofion bis zu 1500 Me-
it unter dem Meerespiegel fiir moglidh. Andrer-
tits ift jebod die Tatfade, daf wir am Rande der
neiften ®ebirge fiordartige Bildbungen finden, nidt
‘u leugnen. Das deutet auf eine gemeinfame Hr-
lache. Die Aufeinanderhdufung von Falten in der
Hebirgsbilbung filibrte zu einer Ueberlaftung bder
Erdrinde, die fidy geltend maden mupte, fobald die
Spannung der aufftauenden Kraft nadlie: die zu-
{ammengefaltete Sone jant efwas ein. ,Sn ibr hat=
fen {idy bie duferen leidteren Sdidtidalen der
;i’firbrimbe gebauft. Durdy das Einfinfen wurden fie-
iere, bidtere Maflen etwas feitlih verdrdngt, bis
bas Gleidgewidht ungefihr wieder hergeftellt war.

(©&dlug.)

Diefes Einfinfen fertig gejtauter Gebirgsmafjen als
legte Phaje der Gebirgsbildbung erjdeint als eine
Notwendigleit.” Damit will Heim eine doppelte
Cridbeinung erfldren: warum {id einerfeits rings
um Gebirge ober Kontinente tiefeingedriidte Rand-
sonen finben, alfo Senfungsitreifen unmittelbar
nebert den CErbebungsmailen, andrerfeifs warum
fid an bie eingedriidfen Jonen oft ein gebobener
©treifen anjdlieht.

Heims Theorie [dft uns begreifen, warum fidh
aroBe Geen am gangen Wlpenrand findben. Wir
verfteben aud, daf fie im mittleren Teil des Al-
penbogens am {tarfiten ausgebildet {ind; roo die
Auffaltung am groften war, muf aud ein jtdrfe-
tes Riidfinfen ftatigefunden haben. Die Ranbdieen
find alfo nad) Heim erfrunfene Flufstdler. Sbhre
cigentlien Hoblformen wurben im wefentlidhen
dpurd die Fluferofion gejdaffen. Die alpine Riid-
fenfung aber {duf das riidldufige Gefdlle und da-
mit die Seen. Ein Blid vom Rigi oder Pilatus
seigt 3adige Seen mit zablreiden Budten und
Bergnafen. €s feblen — meint Heim — die einfor=
migen, geraben Trdge, die der Gletider gefdliffen
baben joll. ,Nie fann der Gletider einen Bier-
waldftatterjee modelliert haben!” Nur viel mannig-
faltigere, dlfere, wiederbolte, verwidelte Vorgdnge
ber Dislofationen, FluBerofion und BVerwitferung
und {dlieplidy eine Einfenfung des gangen Reliefs
fann diejes wunbderbar gegliederte Gebirge erzeugt
baben.

II. Krifit und Theorie der Glagialgeologen.

Crflart Heims Theorie mande Rdtfel unfever
Alpen in befriedigender Weije, o bleiben immer=
bin eine NReibe von Sdwierigfeiten, welde die
Kritif der Gegner berausforderten. Junddit bringt
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Briidner (Alpen im Eiszeitalter 11/59) einen mht
leidt 3u widerlegenden allgemeinen Ginwand gegen
die Riidfenfung der Alpen als Ertldrung ur Ent-
ftebung der Randjeen. Wenn diefe Riidjenfung
der aufgejtauten Falten die eigentlidhe Utfadhe aur
Bilbung Her Randeen fein joll, jo mul fie, aud
roenn fie allmdblid erjolgte, dod in unmittelbarem
Anidlufy an die Auffaltung erfolgt fein. Die Fal-
tung der jdweizerijdhen Alpen fand nun am Sdlup
bes Obermingdns oder beftenfalls im unteren IMit-
telpliogdn ftatt. Das Riidjinten, das dadburd ver-
anlafgt fein [oll, wird von Heim und Weppli und
Gogarten aber erft ins Mitteldiluvium, in die Jeit
nach Ablagerung der Dedenjdotter, verlegt. ,Das
it jedboch eine 3u grofie geitlidhe Snfongruen; zwi-
jhen Urfacdhe und Wirfung. PMan nebme an: Die
Alpen werden gefaltet; es erfolgt wdabrend des
gangen Pliogdns eine jtarfe Denudation; die Taler
werben bis zu ibrer beutigen Tiefe ausgewajden;
die gejamte Abtragumg, die die Alpen bis zuv
dlteren Quartdrgeit erleiben, begiffert jidh, wenn
wir die Hoblformen der Tdaler beriidfidhtigen, im
Mittel auf eine Scdidt von wei, wielleidt aud
mebr Kilomefer. Und jetit erit, nadybem das Ge-
biet durdy Ablegung bedeutend entlajtet worden iit,
joll bas Riid{infen als Folge der Alpenfaltung ein-
treten! Das ijt {iberaus unwabrideinlid. DMan
jollte umgefebrt erwarten, bdafy infolge der Ab-
tragung und bder bdadurd bervorgerufenen Ent-
laftung  wdbrend und nady der Pliogdngeit ein
Aufjteigen der Wlpen eintrefen mufite.” Die Ein-
wdnbe Gogartens baben bdiefes Argument feines-
wegs erjdiittert.

Bedenflid ijt, dak wir bei manden Gebirgen,
wie 3. B. beim Kaufajus nad Heim auf die Riid-
fenfung warten miifjen, daber die Randfeen bier
feblen. Wenn die Dauptfaltung erft im unfern
Plivgdn, eine Nadfaltung im oberen Plojan er-
folgte, jo trifft da bei der auferordentlid) jtarfen
Crofion und Denudation der Einwand Briidners
fider das ridhtige. Biel ungezroungener erflart jich
ber Mangel an Randjeen aus der relativ geringen
biluvialen Bergletiderung.

Was die Beobadtungen Heims und Wepplis
am Jliridhjee anlangt, jo beftritt Briidner die an=-
gefiibrten Satjaden oder dody bdie Folgerungen
paraus. Die riidldufigen Erofionstercaffen evflarte
er fiir bloge Sdidtterrajen, die durdy die ungleide
Widerftandstraft der eingelnen Molafjefdidten ge-
gen bie O®lazialerofion bebingt feien. Demgegen-
iiber wies aber Gogarten nad), daf Briidner wie-
berholt falid beobadtete, und erfldrt, dbafy man an
ritfldufigen Errofionsterrajien fejtbalten miifje, wie
audy Heim nady neuer Priifung bei jeiner Meinung
blicb. it mebr Redt beftritt Briidner das Argu-
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ment aus dem Dedenjdotter von Baarburg und
RKellenbolz; Das fei fliberbaupt fein Dedenjdyotter,
jonbern Rif{dotter; roas Aeppli an der Lorze and
Gibl fiir Dedenjdhotter angefeben, jei Wiivmidot-
ter. Tatiddlid ift die Sdottertlaifififation nod 3u
unfidher, wie die widerfprechenden Erfldrungen be-
rufener Fadymdnner darfun; jedenfalls gebt e
nidht an, daraus o weitfragende Holgerungen 3u
sieben. Der Jiiridiee weift nidht die Kenngeiden
eines ertrunfenen Tales auf; es feblen Hie ver-
aweigten Arme — die zwei Gegenbeifpiele Gogar-
tens jind 3u unfidher und jebenfalls 3u diirftig —.
dafiir finben fid an den Geitentdlexn ausgefpro-
dene Stufenmiedungen, "die ein Kenngeiden bder
glazialen Grofion find. Dagu fommt, bdafy Die
arofte Seetiefe (143) fid nidt in der dislozierten
3one finbet, wie Hie Theorie Heims verlangen
wiitbe, jondern einige RKilometer talabwdrts. Am
wenigften fann man mit der Riidjenfung das ver-
dftelnde Ende vieler Seen erfldren.

©o haben wir zur Entjtebung des Jiividhjees,
und aller anbern Randjeen, die Theje Heims und
{einer nambaften Gefolgidaft: der Jiiridiee ift ein
altes Fluptal, weldes durdy Dislofation jwijden
Dedenjdotter- und Rifeiseit zu einem See ge-
ftaut wuvbde; und die Gegenthele Briidners und der
Mebrgabl der Geographen, die den Jliridhjee wie
alle anbern Ranbdfeen als Folge der glazialen
Crofion betradten. Jbre Anfidht ijt furzy fol-
genbde:

Skizze 3.

Bildung eines Sees im Zungenbecken

Nabhe dem Glet]derende wurden durd) das Eis
im alten Slufstal bereits Mulden ausgehobelt, dic
durdh Movdnemwdlle nody mebr vertieft erideinen
Auf die Begriindbung der Glazialeroiion, die neben
der medanijben Abjdleifung und austolfendern
Wirtfung der Grundmordnen bejonders der Froft-
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wirfung zugefdrieben wird, brauden wir bier nidt
eingugeben.  Snfolge der junehmenden Abjdmel-
sung, die -durd) die BVerbreitung und BVerdjtelung
bes Eisftromes gefteigert wurde, vervingerte {idh
talabwdrts der Querjdnitt des Gletjdhers. So er-
fldrt fih Hie Tatfade, dafy bie Jungenbeden in der
Ebene breiter und jeidter {ind, talaufwdrts aber
tief und jhmal. Wo der gange Eisftrom beijammen
war, liegt Das breite Stammbeden, an das fidh die
3weigbeden vielfady radial anjdliefen, gefrennt
durdy KRdamme fejten Gejteins, die bden Eisftrom
‘iberragten ober dod) meift nur wenig mebr uge-
[dliffen werben fonnten. Sn bdiefen durd die gla-
siale €rofion ausgebdblten Wannen im Jungenge-
hiet Der Gletjder bilbeten fidy die Randieen, fo-
Hald die Cismajlen zuridwiden. Daber liegen fie
‘eils in ben Alpen, teils am Rand, teils im Vor-
iand, je nadbem die Gletjder zulest vorgejtofen
oaren. Jbr breites Strombett war nun frei, ein
elativ fleiner ®letiderbady fammelte das Waifer
und jtaute {ich in der ausgetieften Wanne und hin-
er den Mordnen, bis er diefe an der giinftigjten
Stelle durdyjdyneiden fonnte.

Natiixlidy ijt die Talanlage teftonijdy oder durd
Sluperofion entftanden, die beutige Talform aber
it glagialen Urjprungs. Die Gletider jdufen bdie
reiten, nibertieften Trdge in den Haupttdlern
Aaretal bei Meiringen), wabrend die fleineren
Seitengletidher mit der Crofion im Haupttal nidht
cleidben ©dritt zu balten vermoditen, jodafy die
Geitentdler mit einem Steilbang ins Haupttal miin-
en. O. Lautenjad bat fiir das Tefjingebiet gezeigt,
wie Hebertiefung und Gletiderberwegung bis ins
ingelne iibereinftimmen. Wir fallen gern in den
sebler, Die Alpentdler als normale Fluftdler au
iehmen. Grjt ein Bevgleidy derfelben mit Erofions-
tlern in nidf vergletihertem Gebiet fann uns
cnen Begriff von der Arbeit der Glazialerofion
geben. Geradbe im Gebiete der Tefliner Fjorde fand
fio Davis gendtigt, ,die glagiale Erofion als ein
feh: widtiges Agens bei der Gebirgsifulptur an-
wehen.”

Tatjadlid finden wir groBere Randjeen nur an
Ztellen, wo groBere Hliifle {ind und mdadtige Glet-
‘her waren, Nady dber Riidfenfungstheorie miiften
wir nicht blof eine viel grofere Ausdebnung der
Seen ermarten, Jtaft {ie juft in allen Sungenbeden
[ofalifiert su jeben, wir miiten audy eine Angzabl
Geen in der Ridtung der Ubbrudzone
treffen. ®ogarten bat verfudt, aus den ver{dhiede-
nen Spuren der Riidldufigleit, die Senfungslinie
bes Alpenforpers zu werfolgen. Sie verlduft
nad ibm vom Lac de Bourg gum Genferfee, fitd-
lidh Freiburg (?) gegen Thun, um Napf, diber Hen
Cempadier- und Jiiridiee gegen Wald, Biiffdwil,

Bijdofsell, nady Rindbau, Kempten, zum Ammer-,

Wiirm- und Chiemjee, Kammer- und ITraunjee
nad) Stepr.  Im Giiden gebt die Linie etwa von
®orz iber dine, BVelluno zum Garda-, Jeo-,
Como-, Langenfee” und weifers Hem Alpenbogen
entlang. Wo folgt nun auf diefer langen Linie ein
Randfee der Abbrudyzone? Auf der Nordfeite [e-
gen {ie teils im ®ebirge, teils am Rande der Alpen,
teils im Borland, wdabrend die Seen der Siidfeite
und jene im Bitliden Teil der Ojtalpen [dymale,
aber tiefe Furden am Ausgang der Tdler erfiillen.
Das alles dDeutet dod) darauf bin, daf {ie von der
Reidweite der leften Sungenbeden. und nidt einer
einbeitliden Randflerur abbdangig find. Der Ein-
wand Heims gegen die Glagialgeologen, wir miif-
ten die fopijden Glagialerfdeinungen viel ftarfer
ausgepragt finden, wenn die Seen Folgen dDer Gla-
sialerofion podren, gilt nod viel mebr gegen feine
Hypotbele; all die aufgezdblten Riidldufigfeiten find
teils jebr problematijd), teils fonnen fie anders ge-
deutet werden; bei einer {o {tarfen Dislofation des
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Riicklaufiges Gefalle durch Gletscherarbeit.

gejamten Alpengebiefes in o junger Jeit fonnte es
gar feinen Jweifel fiir uns geben, die Tatjadyen da-
fiiv miipten iberall miibelos ju greifen fein.

Der Como=CSee 3. B. jeigt ausgeprdagte jeitlicdhe
Hangetaler, wie fie die Glagialerofion jduf. Wenn
aber das Daupttal ertrunfen wdre, miiten aud die
Nebentdler miteingejunfen fein. €s bilft wenig,
wenn Gogarten darauf verweift, dbaf fid am Lan-
genfee folde mitertrunfene Seitentdler finden.
Darin liegt vielleidht eben die {DHwddite Seite der
Riidjenfungstheorie, day {ie eine einbeitlide
Urfadbe fiir die Seenbildbung poftuliert, die fih aud
ibertall quswirfen miifste, wabrend die Glazial-
erofion Doy von der Hdrte des Gefteins, derx
Madtigleit des Cisftroms, der Abjdhmelzungs-
grenge, perjdiedenen Hinderniflen abbdngig ijt und
jo in ibrer Wirfung lofal veridieden fein fann.
Die Beilpiele, Hie Heim gegen die Glagialerofion
anfiibrt, {ind daber nidht beweistrdftig. So meint ev
audhy von den Tefliner Seen, bdaf {ie ,unmoglidh
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burdy glagiales Ausidleifen entjtanden jein fHn-

en” und begriindet alfo: die grofte Eisflut war
unmittelbar gegen den M. San Salvatore gerid-
tet, iiber den die Dauptftromungsridiung des Eijes
ging. Sollte der Gletjder den weiden Dolomitberg
verjdont und Daneben Den See in Gneis und
Porpbpr ausgegraben baben? 5 Kilometer jidlidy
Davon ftiels der Gletjder auf den &. Giorgio; obne
pie Stofleite angujdneiden, bat er {id vor demfel-
ben geteilt. Der Saffo alto bei Ponte Trefa ift ein
300 Meter bober Infelberg; bier ift die Steilfeite
gegen den Gletidher zugefebrt, dbnlidy beim Monte
Hieria bei Befano. Sie find alle nidht weggerdum?
worden. , Wenn der Gletjder einen ihm mitfen
im Wege ftebenden Tnjelberg nidt wegzuidaffen
vermodte, {o war es ibm nod) weniger moglid, da-
neben eine Hunderte von Metern tiefe Talrinne
auszufurden.” Dabei wird ein Dreifades iiber-
jeben. Sunddit widy der Gletidher vor diefen Sn-
felbergen aus, feine Grojionsfrajt war daber ge-
ring; mweiters bafte er nidt bdie beutigen fleinen
Kelsgipfel vor fid, jondern eben die prdglagialen,
bie er gu den jefigen verfleinerte; endlidh will man
suviel beweifen: wenn nur die FluBerofion diefe re-
lativ breiten Tdler im ®neis auswajden fonnte, ift
es ja ebenfo unverftandlidh, warum fie gerade vor
den weiden Sedimentgefteinen halt madte.

©o gibt uns die ®lazialtheorie immer nod die
bejte Grilarung zur Entjtebung der Randjeen. Die
Teffiner Seen, der Bobden-, Walen- und Jiiridjee,
bie Reup- und Warejeen, die drei TJurajeen und
ber Genferjee verdanfen der glagialen Erofion ibre
Wannen. Die AUbdbdmmung durd) Mordnen er-
bobte ibr Niveau, aber fie {ind nidt eigentlide
Abddmmungsjeen. Die Grenge fann aber nidt
{treng angegeben werden. Fiir eingelne Mittel-
landsfeen, die als reine WUbdbammungsjeen beeidh-
net werden, werden die Gletider friiberer Eisgei-
ten Wannen gejdaffen baben. Wie weit endlid),
abgejeben bon Heims alpiner Riidjentung, Fislo-
fationen bei eingelnen Geen eine NRolle jpielten, ijt
nod nidt geniigend aufgetlart. Dagegen miifjen
wir den groften der eigentlihen Surajeen als tef-
tonijden Grojionsjee begeihnen. IJwijden den
RKetten des IMt. Tendre und Mt. Rijour in einer
breiten Kreidejpnilinale eingebettet, wurbe der Lac
be Jour gebildet, indem ein Transverjalbrud
(Pontarlierbrud) den Abflup verjperrte. Der Lac
des Brenets, der jest im gleidren Niveau liegt, lag
anfangs tiefer und bejtand aus einer Reibe von
Climpfen, die erjt durd fiinjtlidhe BVerftopfung ei-
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niger Abfliiffe in ecinen wirfliden See verwanbel:
wurden. Aebnlidy ift der Fablenjee im Santis-
gebiet durd eine Transverjalfidrung eutitanbm
(Heim 1I/6 82 {.).

3u den Eintiefungsbeden gebdren fermer eine
Reibe fleiner Bergjeen, die teils aus der Erofion
bes Wafjers, teils aus glagialer Erofion gebilde!
ourben.

Topilde Geen glazialer Erojion {ind die zabl-
reiben Kar- und Papieen. Kare find Niiden,
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bie unter Den Gebirgsfammen eingefrefjen {ind,
mit fteilen Hinter- und Geitenodnden und breiter

| ©poble, ,bem Gifj eines mdadtigen Lebnjtubls nidt

undbnlid” (Krebs). Sie find nad €. Ridter gla
slal umgeftaltete Quelltridter. Ueber die Eismajjen
ragten die Kdmme auf, die daber ftarf der Ber-
witterung ausgejet waren. Das durd) Steinjdlag
losgelojte Paterial jammelte {id) aber nidht rwie
beute in Gdutthalden, jondern fiel auf die Glet-
jdher und glitt mit ibnen talwdrts. ©o wurden dic
Kamme u {darfen Graten umgewandelf, bie
Quelltridter aber durd GEis und eingebadene
Blode zu Wannen ausgefdiirft, deren Tiefe zum
el von der Sturzhobe der E€ismajje abbdngig ift.
An rvelativer Tiefe, d. b. bezogen auf die Seeflddye,
iibertreffen bdie RKarfeen die meijten grofern Seen.
Wo es fih um fleine Gletjdher handelte, lagerten
fib Mordnen rings um den untern Karabjdluf
Anderswo bildet nur ein Felstiegel mit Gletjder-
{dliffen den eigentlidhen Damm, die RKarfeen {int
in teinen Helswannen (Grimjelbojpifiiee). Of:
liegt ein Krang pon Karen um bdie Kdmme eines
Gebirges, bie eingelnen gefrennt durdy furze Sei-
tendjte, Die gegen bDen ®ebirgsfuf verjdwinden
oder verfladen, da bier bdie ®lazialetofion zu-
nabm und die Sdeidewand anjdnitt. Beifpielc
biefer zablreihen Karfeen {ind efwa der Lucendro-
jee am &t. Gotthard und der Blaujee ob Binn




Jir, -3

B

o

!

Wo der Eisftrom iiber einen Kamm biniiber-
ilvg, wurbe an Stelle einer Sharte ein breifer
{i:bergang ge[daffen, die Oberflddhe und Seiten-
winde gejdliffen und ein Rudel von Wannen
ausgeboblt, in denen fid das Wafjer su Pah-
jcen jammelte (12 Geen am Simplon; Oberalp).

3ablreihe unferer Bergjeen verdanfen aud
per blofen Erofion bdes Wafjers ihre Beden.
Tejonbers bie leidte Loslidfeit des RKall-
fteins bebingte dbas Eindringen des Walfers, das au-
mct ba, wo fid) mebrere Gpalten treffen, Tridter
fbuf, auf Deven weniger durdldfligen Sdidt fidy
ba: Wafjer jammelte. Ebenjo [dafft das einfit-
fetnde Waffer unterirdijde HO6H1en, deren Dede
oft einftiirat. Dadurdy bilden {id meijt ldnglide
Wonnen (Dolinen), die {id), wenn der Abflup ver-
ftopft wird, ebenfalls mit Wafjer fiillen. So find
bic meiften Geen im RKalfjtein entftanden, dud
etiva gwei Drittel der Surajeen. Sie liegen in ber
Rigel in Mulden, die durd) Berfleijterung des
Brdens und Verftopfung eingelner Sdlundlvder
ju Geewannen wurben. Wir begeidhnen {ie als
Rocftieen.  Aebmlid) bildeten {ih bdie Seen im
Ovnonttal, der Ritomjee, mebreve Seen im Linth-
geltiet, wie der Oberblegi-, Glatten- und Mutten-
fee

®eringe ©dywierigfeiten bieten die reimen Ab-
banimungsbeden. Aud) bei ibnen jpielte die Eis-
seit eine grofje Rolle. Am baufigjten erfolgte die
Ab-dmmung durd) Gletider, Dtordnen, Bergjtiirze
uni Gdyuttfegel. Die Mordnenjeen verteilen
fic auf Mittelland und Gebirge. Oft finden wir
ganie ©dwdrme, gumal auf alten Karten. AUm
regclmdpigiten entjtanden Seen hinter dem innern
Mo dnentrany des Jiiridftadiums, weil damals
ein rajder Riidzug der Gletjdher erfolgte. Die
Ceer. verjdhwanden aber rajd), wo grofere Flifje
ridlde Ablagerungen aufjdiitteten und die mad-
ien Mordnenwdlle durdjdnitten, wie die Reuf
bic crdbmordnenwadlle bei Mellingen, die Limmat
jei. bei Fabr und Killwangen, die Aare bei Bern,
dber Rbein bei Jeftetten. Im Gebiete tleinerer
§li{le bagegen, oder wo grofere Fliifle durd Ab-
ler‘ung des Oberlaufes gejdhwddt wurden, blicben
die Seen.- Gp liegen der NuBbaumen-, Pfdffiter-,
Greifen-, Kagen-, Sempader-, Hallwpler- und
%ﬁlibeggeriee auf gejdwddten FluBwegen. Der
Cempadyerjee ift nady Gogarten zwar ,ebenfo wie
ber Siiridhjee ein Dislofationsjee, verurjadt durd
f’}% Riidfinfen der Alpen”, aber felbit Heim folgt
ticfer Auffafjung nidt, obwobl das Seebeden ncd
inetbalb  der Randflerur liegen foll. Gr liegt
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3wifden IMolaffe und Dordnenziigen eingebettet,
geftaut durd bdbie Stirnmordne bei Maria Jell.
PHierber geboren ferner der Hiiftenjee (b. Ridhters-
wil), Egeljee (b. Dietifon), der Finsler-, Mauen-
fee, der Wauwpler-, Moosjee ujw.

DQurdy einen Bergitura wurben geftaut der
Ober-, Haslen-, Kionjee im Lintbgebiet, dex Flim-
fer-, Pujdlavjee. 1714 und 1749 ftiirzten vom
Diableret awei Selshorner ab, welde die drei Seen
ovon Derborence ftauten. Ebenjo fam das Gebdnge
ob SKanderfteg ins Wanfen und ergop fidh gegen
10 RKilometer weit ins Tal, dabei den Oejdinenfee
abdbdammend. Bielleidt gebdort audy der Lungern-
jee bietber; wabrideinlid aber liegt er in einem
Selsbeden, gejtaut durd) den {teil aufragenden
RKreidefelsriegel des RKaiferftubls. Befjer unterridh=
tet {ind wir iiber die CEntjtebung bdes Lac bdes
Brenets, der in manden Erjdeinungen feinen Ur=
jprung verrdf. Der Caiion des Doubs wurde bier
dburd) zwei Bergftiitze abgeddmmi; unddit
drangte ein Abjturz von der nordlidhen Felswand
den Flup auf die Sdrweizerjeite, bis jidy aud) vom
GCote dbu Doubs ein Feljen losldjte. Der Hlup
wurde jo bdurd) eine 300 Meter madtige, aber
burdylafjige Barriere gejtaut.

DBieljad baufen Wildbdde madtige S dutt-
tegel ins Haupttal und ftauten defjen Slup zum
©ee oder feilten einen See in Jeilftiide (Jiiridh-
Walenjee, Como-Mezgolajee, Brienger-Thunerjee,
Garner-Alpnadyerjee) obder bder Fluf judte fid,
burd einen Sduttfegel abgelentf, ein neues Beft,
wdbrend das alte als fleiner See zuriidblieb (Lac
be ©&t. Blaije). Endlidh verjperren mitunter
®let{derzungen oder -jtiirzge den Abfluf eines
Gewdflers, das einen Eisjee bildben muf (Mdr-
jelen-Cee).

©o {ind die meiften Seen durd) die Erofion
oder Abddmmung der Gletjdher und ibrer Mo-
rdnen . entffanden. Gelbjt fiir die grofjen Rand-
jeen gibt die ®letjdererofion nod) bdie einfadite
Erfldrung, wenigjtens einftweilen. Briidner be-
ftimmt nady dem Unterjdhied des prdglazialen Tal-
niveaus bdas Ausmafz der Gletjdererofion im
Rbonetal bei einer Eismddtigeit von 1300—1400
Meter auf 850 Meter, bei 900—1000 Meter auf
570 Meter, bei 400—650 Meter auj 500 Meter,
bei 200—300 Meter auf 400 Meter! Dem be-
jdeidenen Mitteljdullehrer jdwindelt wobl efwas
bei {olden 3ablen; aber jolange erfte Autoritdten
an bden HUniverjitten daran fejthalten, fann er
rubig an bie Hdlfte wenigjtens glauben.
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dm geologijd jugendliden Alter entjtanden,
werden die Seen nur ein voriibergebender Shmud
per Erde jein. Gejdyiebereiche Hliifje bauen Hor-
ner und Deltas in die Seen; Lawinen, Vturen und
Bergitlirze flillen die Hodjeen, am Slferrand wu-
dern die Organismen und ringen Jabr fiir Jabr
pem ®ewdfjer Boden ab, jodal allmdablide Ver-
lanbung ibr Los jein wird. Der Abflup jdneidet
tiefer ins ®eldnde und bilit das Seebeden entlee-
ten, Die jdhonen Engadiner Seen werden ver-
mutlidy der Riiderofion der Maira um Opfer fal-
len. Eine grofe NRolle jpielen jtets auferordent-
lihe ieberjdhwemmungen, die fliv dDie BVerlandbung

ber Geen bdie Arbeit vieler Sabrzebnte bedeuten,
Bon einigen Seen fennen wir bdas Todesjabr.
Dandye diefer Toten leben nod) beute in Sagen
und Ortsnamen. In Tivol {ind in einem Sabrbun-
dert 118 Seen verjdhrounden, und pon den 149
Geen, die Gpgers Karte des Kantons Jiirid) vom
Jabre 1667 entbdlt, feblen beute bereits 73. Dim
Bobdenjee gibt ein Jablenfreund zwar nod) 13,000,
dem Genferjee 20,000 Jabre. Aber dann wird
®ras dariiber gewadien jein. Und Odyfen werden
darin weiden. O, wenn man es dodh wifjen fonnie,
ob fie auf dem Boden der Glazialerofion oder ber
Riidjentung jteben werden!

Die Quadratzahlen

Iofef Ladenmeier, Bajel.

Sdyiiler baben immer ein grofies Snterefie,
wenn es gilt, etoas mebr oder weniger Merfriir-
diges ober gar Gebeimnisvolles in der Mathematit
aufaujtbbern. Diefe Sudt nad Gebeimnijjen, diefes
Anjtaunen von nidt durdidauten Jujammenbdn-
gen mag oft die HUrfade von Mpjtif und Aber-
glaube gewefen fein, die {idy an eingelne Jablen
tniipfen. Gin redt interefjantes und leidht fafiliches
Rapitel aus dem Gebiet merfwiirdiger Sablenver-
baltniffe bilden Die Quadbratzablen.

192

felben Enbziffern baben, d ie Jiffern, die felber des
Quabrat der urjpriingliden Endziffer b bilben. Wie
es {ih mit Den vordern Jiffern werbdlt, darvauf
wird nidt jeder o rajd fommen. Darum greifin
wir einige Beijpiele beraus und zerlegen die vo:-
pern Fiffern

552 = 3025; 30 = 5.6

652 = 4225; 42 = 6.7 ujw.
Bald diirfte diefe Ueberrajdung allgemein ein-
| leudbten, Ibaf ndmlidy Hie vordern Jiffern Hos

12 27, 200 21® 22° 23° 24° 25° 26 27® 28 29° 30 31®.. 48! 49
I | 625 | |
576 S0 676 I
529 5 B g
i ABASENE D 184 |
441 841
400, el THl L AR ST e TR N S i e 900
e i 961
4 RO S g b U L T e R L R B T L s 2304
Lo AU AT i S T e T I e A et S ST 2401

Junddit einige Merhrolivbigleiten, die rein zu-
jallig genannt werden fonnen; denn fie fteben und
fallen mit unjerm Dezimaljpjtem, das in der Na-
tur der Jablen nicht begriindet, Jondern willfiirlid
ift. €tellen wir die Quadrate ujammen aller Jab-

St A S es (LSRR L 4225
15 LB R 225 TR it pel i 5625
2558 e 625 85z nutii T 7225
FSP St e 1225 L S s 9025
A5 2025 105 22wy 11025
SOVE REANE 3025 usw

len, deren Enbsiffer 5 betrdgt! Der erfte furze Blid
seigt jebem Sdiiler, dafy alle diefe Quabrate die-

Quabdrafes gleid find dem Produft aus der vor-
dern Jiffer Der Wurzel und der um 1 Hobern Jajl

Gine aweite Cigentiimlidfeit unjerer Quabrat:
aablen ergibt {id aus dem Bevgleidh der Quadrate
tiber und unter 252 = 625.

Geltlam! Jebes Quadrat unter 252 = 625 bat
Jeinen grofern Bruder iiber 625. Die gange Reibe
per Quabdratsiffern von 01 bis 76 findet {idy wie:
per in umgefehrter Reibenfolge. Denn 22 = M
entfpridt 482 = 2304, au 12 01 gebort
492 — 2401. Was nun aber weiter itber 502 =
25002 Wunderbare Ordnung und Regelmadfigicit

berridht im Reidy der Quadrate, und fo beginn nun
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wicder Hiefelbe Gruppe von Endsiffern, diesmal
wicber in der erften Reibenfolge, iiber 752 wieber
in der umgefebrten, und jo gebt’s weiter, in in-
finitum. : '

Al dieje Begichungen der Quadrafzablen un-
ter einander gelten, wie jdbon bemerff, nur in un-
ferm Degimalipjtem; in andern Spjtemen treten an-
bere, aber ganj parallele Erjdheinungen auf. Da=
nehen eriftieren audy Cigentiimlidhfeiten, die in der
Ratur der Quabdratzablen begriindet find, alio von
jebem Spftemr wollftandig unabbdngig {ind. Diejen
wollen woir jeht auf den Leib riiden.

Wit orbnen alle Quadratzablen in eine Reibe,
wic fie Der ®Grofe nadh aufeinander folgen. Sn
eirer aweiten Reibe ftellen wir die Differengen je
soier benadbarten Quadrate zufammen.

4 9 16 25 36 49 64
3% P50 9 11 13 15 mw.

Quadbrate: 0 1
Tiferengen: 1

Das Ergebnis ijt, wenn man das erfte Mal
brauf fommt, wirtlid diberrajdend. Die Differen-
senreibe Jest fid aus Dden ungeraden Jablen zu-
jatmen ober es ift eine {teigende arithmetijde
R.ibe mit dem Anfangsglieb 1 und der Diffe-
g 2.

Anderjeits fommen wir zu dem donen Rejul-
tat: Da jedbe Quabdratzabl dHie Summe der vorber-
getenden Differengen bilbet, [o ijt das Quadrat
eirer 3abl n die Summe der n erften ungeraden
gunlen, mathematijd ausgedriidt:

n

nl— o

v=1

Diefes Ergebnis Idft {id audy [leidhf geo-

me. rifdy meranjdraulidhen. Die Quadrate A Bn Cn

(2v—1)

A

I‘IIIII!I{HIIIHH

e |ll‘|l|'lm
BN

lllllllllllllll?l
|I|||l||l|ll!||l
A

Bl |

i1 jtellen die Quadratzablen zu den Seitenldngen
-:Bn dar. Als Differens zweier aufeinanderfolgen-

A

o JB:

D

den Quabdrate ergibt {idy eine winfeldbnlide Figur,

3. B. die jdraffierte. Diefe Figur enthdlt eine un=

gerade Jabl von Ginbeifsquabraten, und bdie
Reibe der Differenzquadrate durdluit audy bier
alle ungeraben Jablen von 1 bis . Ebenjo fann
audy jebes Quadrat als Teilfumme - diefer Reibe
aujgefapt werden.

RNun faffen wir einmal bdie eingelnen Differen-
3en ndber ins Auge. Gerade diefe geometrijden
Heberlegungen Tonnen uns da eine weitere bemer-
fenswerte Cigenjdaft aufbeden. Um von einer
Quabdratzabl gur nddit Hobern ju fommen, miiffen
wir die Anzabl der in der Differensfigur enthalte-
nen Einbeitsquadbrate binguzdblen. Diefe Jabl ift,
wie {id aus der Figur erjeben [4Bt, um 1 grofer
als Die boppelte Seitengabl des fleinern Quadrats
ober fie ift gleid Der Summe der Seite Hes flei-
nern und der des grogern Quadrats. AUnders aus-
gedriidt beit das, die Differens zweier (benad-
barten) Quabdrate [aft {id gerlegen in die beiben
Wurzelzablen, ober die Summe ber Wurzeln ift
gleidh der Differeng der Quabrate, 3. B.

FEE e s e— 19
—i—_@ ,,,,,,,,, N _16_
13 P st g e 13

Den gewedtern und fiir Mathematif interefjier-
teren Sdiiler werden diefe Tatjaden allein nidt
befriedigen, jolange er den Grund Ddafir nidt
Tennt. Bielleidht wird audy der eine ober andere
jelbft Darauf fommen, falls ibm ein wenig auf die
©pur gebolfen wirh. Dann bietet es aber eine
neue Uebervajdung, daB all diefe Relationen auf
ein und dasjelbe fid zuridiiibren laffen, dafy jie
bewiefen werdben durd diejelbe fimple Formel:

(a + b)>=a’} 2ab } b2
3undadijt bdie Quadrate der Jablen mit der
Endsiffer 5. Eine Jolde , Fiimferzahl” lat fidy dac-
jtellen duvdy den Ausdrud (10 n + 5), wobei n
ivgend eine pofitive gange 3abl bebeutet, Als Quqg=
drat ergibt {id:

. allgemein
(10n -+ 5):
= 100n®*-+} 100n 1 25
=100.n.(n}1)+ 25
fpegiell jiir n = 6
(10. 6 -} 5)°
=100.6.6-}+100.6 |+ 25
=100.6 (6-}1) + 25
=100.6.7 -+ 25=4225
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Dann zeigt uns dieje Formel audy, bdafy die

Quabrate ober- und unterbalb 252 diefelben End-

aiffern baben. Wieder fei n eine pofitive Jabl,
Hann ergeben fidh fiir die Wurgeln die Ausbriide
(25 + n) unp 25 — n). Die Differens ibrer Qua-
drate betrdgt ein Bielfades bon 100:

allgemein
25 -=n): = (25 =)
= 25?4 50n 4 n*— 25* 4+ 50n — n*®
=—100n

fpegiell flir n = 3

25432 — (25— 3)®
=2524+50.343*—25*{50.3 — 3°
—.2 321002 =300

Gdlieglid nody der BVeweis dafiir, Ddafy bie

Differeny gweier unmittelbar aufeinanderfolgenden
Quabdrate gleidh der Summe der Wurzeln ift.

allgemein

(n+1)* —n®
—=n?+42n-+4+1—n?
— ntG@+D

fpegiell fiir n = 8

8+1)* — 8
SR Gl o
= 8T

Pringipiell gleidy wird bewiejen, Dafy die Qua-
brafzablen Teiljummen der Reibe der ungeraden
3ablen {ind. Nebhmen wir an, das zu Beroeifende
gelte bereits filir eine gewiffe Jabl (n — 1),
bann ift

n:=(n—141)>2={n—1)*+42(mn—1)41
=(n—1)*+4 (2n —1)

Das beifst, die auf eine Quabdratzahl (n — 1)2
nddytfolgende Quabdratzabl n2 ijt gleid) der erjten
permebrt um die nte ungerade Jabl. Nun gilt aber
der ju beweijende Safy tatiddlidy bereits fiir n =
1, denn 12 = 1 = Gumme Her n erften ungeraden

Sablen; aljo gilt er, nad) dem SdHluf von n auf,

n + 1 audy fiir alle folgenben Jablen.

Auf diefe frodene Beweisfibrung mdgen ein
paar praftiihe Anwendungen der Quadrafzablon
folgen. In den Aufgaben iiber den pythagoreijd:n
Lebrja febren immer wieber diejelben Jablenver: !
baltnifle : 3, 4, 5; 5, 12, 13; Deren BVielfade ufw,
Da mag {id mander fragen wwarum find es gerade
piefe Jablen, die aufgeben, warum nidt andere?
Den Sdliiffel dazu gibt uns die Nebeneinand:r-
ftellung der Reibe der Quabdrafe und der ihrer
Differengen. Die Bedbingung dafiir, daf die Gun-
me aweier Quadbrate wieder ein Quadrat ergibt, ift
dann erfiillt, wenn it in der Reibe der Differen-
zen, alfo Der ungeraden Jablen, eine Quabrafzehl
treffen. Der Fall tritt demnady fiiv alle ungerad:n
Sablen ein, gum erften Mal, abgefeben von 1, Lei
9, das gu 16 addiert die Quadratzabl 25 ergibt.

Cine weitere Anwendung fei nur furg angede
tet. Kiir Die Bormel Des uriidgelegten Weges bei
gleidbfsrmiger Bejdleunigung zeigen mande Sdyi-
ler Desbalb bejonderes BVer{tdndnis weil fie fiH
auf Ausfliigen bei Beredynung irgend einer Hdhe
ober Tiefe praftizieren [dfit. Wober aber in diejer
Sormel Das Quadrat dDer Jeit: s —= %t’-’?

Der Weg Der 1. Gef. betrdgt 1.%
Der Weg der 2. ©ef. betrdgt 3. 3
Der Weg der  nten Sef. betrdgt (2n — 1) , .

Die Summe diefer Gingelwege ift nidts ander:s
als die Summe der ungeraden Jablen multipliziet
mit -; bie SGumme der n erjten ungeraben Ja-
len bildet aber gerade, wie bewiefen wurde, die nie
Quabratzabl.

Die Hauptanwendung und praftijdy widtigie
Berwertung finden die Quadratzablen weifellos
im Kopfrednen. Die Regel fiir das Quadrier n
Der ,Jiinferzablen” fdreit ja geradbesu darnuo),
fiirs Sdnellrednen verwertet ju werben.  Tie
Quabdrate der nadft hobern obder tiefern Jablin
lajlen fid leidht findben Durdy AUddition oder Suo-
traftion der Summe der beiben Wurzeln. Pt
Hilfe der Formel (a + b) (a — b) = a2 — »*
bebnen fidh die Redenvorteile aufs Endlofe avs.
nd was vor allem wertvoll ift, man erbdlt du:d
biefe Bejddftigung mit den Begiehungen der Jcb-
len untereinander Sinn und Gefithl fiic den gros-
artigen Aufbau des Reides der gangen Jablen.
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Mantis religiosa, die ,, ®ottesanbeterin®
Bon Dr. Rodb. Stdger, Bern.

Bon den mit Naturjdonbeiten aller Art reich
ausgeftatteten Qandfdaften bdes Wallis [iebe id
feine fo febr, wie die unter dem Namen Felfen-
beide befannte Pilangengejellidait, die {idy iiber
bie fiibgeneigten Hinge und Hiigelterrafjen der un-
terften ®ebirgsitufe ausbreitet. Sofern ibr nidt
ber Rebitod das Leben fauer madyt, herridt fie un-
um[drdnft in ooller Unfpriinglidfeit wie am erften
Sddpfungstag und befundet durdy die Jujammen-
{tellung ibrer pflanglidhen und tierifden Elemente
ibre [iiblide Derfunft. Nady der fernen Provence
weift uns eine PMenge ibrer jeltfamen Gewddie,
und von den Gefjtaden des Mittelmeers empfing
fie manden {iberrajdenden Einjdlag. Bom bhell-
jten Gonnenlidt tags iibergofjen, Dddmmert fie
abends unter rofafarbenen, orientalijd anmuten-
pen Beleudtungserideinungen ein. Shrer barten
Steppengrdjer wegen von den Rindberberden ges
mieden, erbdlt fie nur fpdrliden Befud von Sda-
fen und Jiegen; und wdbrend diefe an ftadelbe-
webrten Difteln und Dornen ibr Jlaul vound-
itehen, liegt Der braune Hiiterbub daneben auf
ciner ®neisplatte auf dem Riiden und fraumt in
Sen immerblauen Himmel. _

Fiir uns ift es aber Wonne, foridend all’ dem
fleinen Snventar bdiefes eingigartigen Stiid Lan-
des nadgugeben und es in feiner jddnen Anord-
wng und Swedmadpigleit u bevoundern.

3dy widbme midy Heute nur ecinem eingigen Ge-
ihopf, dbas die Felfenbeide mit BVorliebe bewobnt
mbd feinerzeit, aus Siidbeuropa tommend, bier ein-
Jebrungen ijt. €s ift Mantis religiosa, die , ®ot-
‘esanbeterin®, bie gu der YUnterordnung der Fang-
Yeu[dreden gebort und zu den merfwiirdigften Rer=-
‘en unferes Sontinents 3dblt. Der deutihe Name
[t auf ein lammfrommes Wefen {dliegen, was

fid aber bei ndberem Jufeben nidht bejtdtigt. Das
Emporbalten der Borderbeine bat mit einer from-
men ®efte nidts au tun, jondern entpuppt fidy we-
jentlid als eine Angrifisftellung, um wehrlofe
Opfer niederzutriegen.

Jdd madte mit Mantis religiosa bor einigen
dabren jum erften Mal iiber dem Stadtden Reuf
Betanntidaft. Die Sonne brannte gliihendheil auf
bas Felsgejtein der Heide. BVon den geftuten Ul-
menbdumen am Wege ratterten die Jifadben und
bebende Cidedyjen ver[dwanden zu Dufenden im
®ebiiidy, wenn fie den Tritt Des Wanberers ver=
nabmen. Da fiel mein Blid jufdllig auf eine Brom-
beer{taude, auf deren Ranfen ein mit grasgriinen
Sliigeln verfebenes Injeft von 5—6 om Linge auf
hoben Ctelzbeinen herumfletterte. Bisweilen ver-
bielt es {idy gang ftill, auf den 4 binfern Beinen
ftebend, wdbrend es das worbere Beinpaar, flau=
enartig, eingejdlagen, body emporgeridtet batte.
RKRein Jweifel, dbas war die beriibmie Gottesanbe-
terin und zwar ein Mannden. Das ergab {id aus
jeiner grofern ESdlanfheit. Das Weibden frdagt
einen plumpern PHinterleib und erreidt eine Ldnge
bis au 7 Centimetern. Rajd griff id mit der Hand
gu, um mir den Jeltenen Fund zu jidern. Da batte
i) aber audy [don meinen Teil weg. Wiitend
[dblug das erregte Tier vermittelft jeiner ju Fang-
armen umgeftalteten Borderbeine auf meine Fin-
ger ein und lie gleidzeitig eine Art Jijden bHoren,
bas es mit jeinen flordbnlidhen DHinterfliigeln er-
jeugte. Trogbem wanderte der Widerftrebende in
eine ®lasrobre, die idy bei mir batte und in bie
[pdter nody ein aweites Eremplar fam. b anver-
traute dann den Glaszplinder mit den beiben Hift-
lingen meinem Rudfad und beftieg am folgenden
Tag von WMeiden aus das Sdwarghorn. Da es
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ein pradtooller Tag war, batte iy Dlufe genug, |

auf der ausfidtsreidhen Bergjpige einige Stunden
au verweilen und einmal nad) dem Snbalt bder
®lasrobren zu feben. Sd traute meinen Augen
nidt. Swei Gottesanbeterinnen batte idy eingefer-
fert und nur — eine mebr war vorhanden, Der
Rorf fafy feft. Bei der genauen Unterjudung ge-
lang es mir, im Glas einige bdrtere Chitinjtiide ju
entbeden. Nun war der Jujammenbang flar: das
eine Tier batte pas andere aufgefrefjen. Dafiir ijt
Mantis religiosa- beriidhtigt. Sdon dDer proven-
jalijdbe Snjeftenforider J. H. Fabre beobadtete
abnlide Orgien. Nady ibm it es gar fein jeltenes
Ereignis, wenn das Mdanndyen fury nady der Be-
gattung vom Weibdyen verjpeift wird.

Gpdter einmal verlebte idy einige jommerlidye
Serientage in dem freundlidhen, in Walnufbdu-
men balb verftedten Dorflein Stalden im Bijper-
tal. Damals ergol nod) die unberiibrte Heibe das
§illborn ibres Bliitenreidhtums diber die Felster-
rajfen der naben Bergwand. Seither ift diefe jung-
fraulidhe Natur entweiht rorden. Kiinftlid zuge-
fithrtes Wafjer jorgt dafiir, daf bald nur nody der
Mantel frijd-griiner Trivialwiefen fid um ben
Jufy des Gebirges legt, auf Denen rundlide Wpri-
folenbdume ibre frudtibmwangern Aefte breiten.
©onjt ein lieblidhes Bild, wenn es nidht eine
Landjdaft voll geiftigerer Werte zerftort batte. —

Aljo damals erlebte idy nody den vollen NReis
jenes Maturidplls, wie ¢s Jeit Sabrtaujenden be-
ftanden batte. Das filberne Federgras (Stipa pen-
nata) flatterte im Winde, um jeltene Blumen
gaufelten feltjame Sdmetterlinge, und bdie Huntel-
griimen Biijde des Sadebaumes (Juniperus Sa-
bina) baudten jdwer-aromatijden Duft in bden
beiien Gommertag.

Beim Umbdreben lofer Steine fonnte es vor-
fommen, Dafy eine griinblaue Razerte ober eine
Viper darunterlag. Hdufiger aber feines von beiden.
Dafiiv entdedte man etwas Wnderes, Seltjames.
Von waben- ober wejpennejtartiger Gejtalt, flebte
es fingergliedgrofy an der untern Seite des Steins
und fiiblte {id wie ein aus Hornjpdnen jujammens
gefligtes Gebildbe an. Das waren die aus lauter
Lamellen oder Ddiinnen Blattern beftebenden Ei-
pafete Der ®ottesanbeterin. Bei der AUblage jtellen
fie eine jdaumige Mafje dar, die unter dem Ein-
flug bder Quft erftarrt und zu jenem fddyerigen
KRofon fidh formt. Im Tnnern {ind die Eler in re-
gelmdRigen Reiben angeordnet, indes Luftfammern
bie Rindenpartie des Gebildes einnebmen, um es
vpor Den Unbilben des Winters ju Jdiigen. Denn
die zarten Jungen jdlipfen erft im ndditen Friib-
ling aus. Man fann Jid den Spaf maden, diefen
Aft im Jimmer ju verfolgen. Man braudt nur die
Kofons im Spdtjommer gu jammeln und aufzu-
bewabren. Gines Tages friedhen wie wingige Ka-

minfeger bdie jungen OGoftesanbeferinnen zu allen
Lodern beraus. Webe, wenn man aber nidt jo-
gleidy zarte Lederbiffen, wie 3. B. Blattlduje fiir
fie in Bereitidhaft bat! Dann geben {fie bald ein.

Aud den ausgewadienen Fangbeujdhreden be-
gegnete iy auf der Staldener Feljenbeide Sfters.
Bald trugen fie das uns jdhon befannte grasgriine
Rleid, bald eridienen fie in graubrauner Sradt.
Cefen wir uns bier auf diefen Stein und beobad-
ten genau, was auf dem fleinen Bujd) neben uns
vorgeht. Scdon eine Weile bemerften wir eine
Mantis, wie {ie ftill auf einem Jweig verbarrie,
nur den beweglihen Hals bald bierbin, bald dort-
bin wenbend und mit den grofen Fazettenaugen
nacy allen Seiten {pdbend, um zu feben, wo fidh
ein Opfer fdnde. Jest redt fidh der Vorderleid,
vergleidhbar Der Vewegung eines Sautiers der
Borzeit mit den tajcdenmejjerartig eingejdlagenen
Sangbeinen in die Hobe und dleudert diefe plog-
lidh nady vorn, jo Dafy fie auseinanderflappen und
wie mit Enterbafen bdie grofe {tablblaue Fliege
Bligartig erfafjen, die abnungslos auf einem naben
Blatt den Honigtau aufledte, den eine Kolonie
Pilangenlduje dort bingejprigt hatte. Beim ebenjo
rajdyen Wieberzuflappen des Fangapparates gerdt
die Jagdbeute wijden die Stadeln und Jdbne
Der beidben Hebelarme, die fie wie eine Fudsfalle
fefthalten. Gin fold) barpuniertes Tier, und wdre
es aud eine Biene obder Heujdrede, ift rettungslos
verloren. ©ogleidh madt {idy das Ungetiim iiber
pas Opfer ber, die Frefwerfzenge treten in Tdtig-
feit und in nidt ju langer Jeit ift es bis auf einige
unverdaulidye Refte im Wanit der Morderin ver-
{dbwunden. In unferm Fall begann die Gottesan-
beterin damit, vermittelit ibrer jpigen ,Sdnauge”
der ©dmeififliege die Augen auszufrefjen. Ein
widerlidher Anblid, wenn jie dem nod) I[ebenden
Injeft die Fagzetten aus dem Kopf rif! — Nadber
famen Hie iibrigen Korperteile der Geblendeten
Stid fiir Stiid an die Reibe.

©ogar fraftigen Feldbeujdreden und Kreus-
fpinnen gegentiber fiiblt {id unjere einbeimijde
®ottesanbeterin Meifter. Ungeadtet der beftiglten
®Gegenwebr mit Kiefern und Giftflauen bleibt fie
regelmdpig Siegerin. Tropijdhen Bermwandten un-
ferer Mantis with nachgefagt, daf ibnen jogar Ei-
dedien und fleinere Vogel jum Opfer fallen.

Bon unjerm Beobadtungspunff aus werden
wir nod weitere verbliiffende Dinge zu feben be-
fommen. Die Fliege bat den Dunger unjerer Me-
gdre nody nidt geftillt. Kaum bat {ie den leften
Biffen verjdludt, wendet fie den Kopf nady einer
Gtelle Des Bujdyes bin, von wo ein helles Jirpen
beriibertont. Eine mittelgroe Heujdyrede, die ibr
Liebeslied fingt. — HUnfere Jdgerin bhat fie gleid
erfpabt. Bebutfam und [eife, wie eine Kafe,
{dleidt fie fid an das neue Opfer beran, um es
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g diberfallen. — Uber eine Heufdrede ift feine
barmlofe Hliege. — Cine Heujdrede ijt ein webr-
baftes Kerbtier, wenn es fein mufs, und bat frdjtige
Ciefer gur Verfiigung und dornbejepte Hinterjden-
! womit fie unter Ymijtdnden einem Angreifer
b n Baud aufreiffen fann. Und dody wird unjere
Vantis Den Sieg davontragen. Denn fiir eine Be-
g gnung mit exnjthaftern Feinden bat jie {dyon vor-
g jorgt. In einer Art Sdredftellung, in
b > fie gang ploglid dibersugeben pflegt, befist fie
ein Mittel, wodurd) {ie aud) beberateres Wild un-
joddlid maden wirtd. Sobald fie lefiterem nabe
g.nug ijt, um es mit ibren Fangarmen ju entern,
jyannt {ie bligartig bdie Borderfliigel borizontal
n.d beiben Geiten aus, wdbrend gleidzeitiy die
florartigen Dinterfliigel jidy linfs und redhts bdes
§ 'rpers tie gwei Jenfredt gebaltene, parallel zu
eianderftebende Fdder emporridten. Sn demiel-
b n DMoment rollt fid das Leibesende bogenformig
n & oben, um gleid darauf {id wieder gerabe 3u
it eden und erjdlafft berabsufinfen. Wabhrend bdie-
jo- Bewegung vernehmen wir zijdendes oder fau-
¢ nbes Gerduld, das fid anndbernd mit fhu —
bt — fbu . . .wiedergeben {afzt. Ein Jittern durd)-
[01ft Das gange Tier, das, einer Furie gleid), dro-
bond aufgeridhtet, im nddyiten Wugenblid feine En-
te ‘hafen losidnellen wird. tnjere arme DHeu-
jcrede aber, jeder Gegenwebr unfdbig, vor
€ bred geldbmt, [dfst {idh, wie in einem bypnoti-
iden Buftand, feige abmurfien. Die Mantis ihrer-
i ts bat nidts eiligeres 3u tun, als dem Gegner
b1 Hals zu durdbeifen, wodurd er unberoeglidh
wbd folglidy unjdadlich wird. Eine befjere Art der
9nridhtung gibt es nidht. Die Gottes-Anbeterin
v¢ fiigt wielleidt jdon feit Sabrmillionen iiber ana-
to vijde Kenntnifje, die fidh der Menjd erft miib-
Jar1 aneignen mufte.

Die Gdyreditellung und das jdlangenartige Ji-
i n ober Hauden unjeres abjonderlihen In-
Jetts rourde von wielen Forfdern beobadtet, bejon-
bers aber von FKabre ausdrudsvoll bejdyrieben.
Coveit idh aber die einfdldgige RLiteratur fenne,
ba' Jidy feiner genau mit dem ndbern Juftande-
fonmen jenes merfwiirdigen Ge-
rcafdes befafst, Das mit der Sdreditellung,
el hergebt. YUm diefen Borgang in aller Rube zu
it “ievren, nabm id mebrere Gottesanbeterinnen
ve . der Stalbener Kelfenbeide mit nady DHaufe,
0 id fie bequem in ein mit Straudlein bejefites
© isbaus einlogierte.

Jb fonnte die Sdredjtellung jederzeit will-
fulidy veranlaffen, obne daf ein gegnerijches Sn-
le.* notwendig war. Id braudte die BVerfudystiere
bl 5 mit einer drohenden, rafhen Bewegung der
£ ad ju reigen, Jo gebdrdeten fie fidh gleidh wie
Y athdbne, die ibr Sdwanzgefieder {trduben. Und
b bei vernabm man bas eigentiimlidhe jzitternde
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Raujden ober faudende Jijden, vor dbem man am
Anfang, jo lange es einem nod) neu ijt, eine ge-
wijfje dngjtlide Unjiderbeit empfindet. Ein fo flei-
nes Jier und eine jold wiitende Demonitration!
Man weify nidt, was da fommen joll. — Einige
gefabrloje Hiebe mit den Jangarmen gegen meine
Fingeripigen jefite es jdon ab. Aber das fonnte
midy nidt bindern, den ,mufifalijden” Teil bder
Borjtellung nun einmal grindlid zu analpjieren.
Dabei ergab jid die Dauptiade, dafy die Gottes-
anbeterin  ibre CEdladtianfaren mit Hilfe
gweier griffelformiger Anbdmngjel
am Hinterleibsende, den Jog Rai-
fen ober Cerci ausfiibrt, deren Spiggen
lie beim ®erabitreden des Korpers an den rippi-
gen Unebenbeiten der Oberjeite der beiden jenfredt
emporgeridhteten Dinterfliigel reibt. Die Raifen
jind demnad) dem Pleftrum, die Hinterfliige[ dem
Jnjtrument des Lautenfpielers ju vergleichen. Der
Hergang bei Der Erzeugung jenes gebeimnisvollen
KRampigefanges ber Mantis wird uns nod ver-
jtandlidher, wenn wir uns einen Menjden vor-
jtellen, ber zwijden awei jenfredt jtebende Harfen
pojtiert, gleidgeitig mit beiben Hdnden [infs und
rehts deren Gaiten im Dinunterjtridy raid an-
jbldgt, jodaly fie voll erflingen. So arbeitet der
Hinterleib bei der Gottesanbeterin jwijdyen bden
beiden jenfredht geftellten Hinterfliigeln. Seine
Raifen maden, wie die Hdnde des Darfners, ibr
bautartiges Gewebe [drwingen. Beim Darfner
nabmen wir an, er beritbre bdie Saiten nur
beim Pinunterfallenlajjen Dder Hanbde. Das frifft
der Dauptiadhe nad audy bei unferem Snieft 3u.
Das jtartite Jijden ldft jid vernehmen, wenn es
feinen Hinterleib {tredt und herabgleiten [dft, nad-
dem er {idy guerit fpivalig nady oben gerollt batte.
Das jpiralformige Aufrollen ift der Ausdrud einer
Spannung. Dadurdy wird jener Sdwung erreidt,
der sur fjtarfen . Lauterzeugung, notwendig iit.
G®leidzeitig ftraffen {id die beiden Raifen gerade,
jo bafy jid ibre Spigen an dem Hligelgedder frdi-
tig reiben fonnen.

Beim Aufrollen des Hinterleibs nady oben
jdmiegen {id jene Unbdngfel jdlaff dem Korper
an und beriibren die beiden bodgeftellten Segel
der Dinterfliigel nur mit ihren gefrimmten Seiten.
Dadurd) wird allerdings bei genauer Priifung
audy ein [dwades Fauden wverurjadt. das aber
sur Tonjtacfe Des Gerdujdes beim WUbwartsglei-
ten des Dinterleibes in feinem BVerbdltnis {teht.

Aus den bisherigen Unterjuchungen erbellt, daj
swifden je zwei fraftigen Gerdujden (Streden des
Pinterleibs) ein jdbwades borbar fein muf. (Auj-
rollen bes Dinterleibs). Das trifit in der Tat aud
su.  Wenn wir bei einer [anger andauernden
~Kriegsfanfare” aufmerfjam zubordyen, fo werden
wir inne, dbafy fie, beftandig ab= und unebmend,
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crescendo, decrescendo verlduft. Dan fann den
Borgang audy bildlidy als Wellenbewegung bdar-
ftellen, wobei ber Wellenberg dem Streden, das
Wellental Ddem Aufrollen bdes Dinterleibs ber
Mantis entjpridt.

Wir fonnen das Jijden unjeres RKerbtieres
einigermafien Hinjtlid) erzeugen, wenn wir mit einer
Borfte iiber die Oberfeite Her Hintferfliigel jtreiden.
Eine Nabelipite rajd iiber gefpannte Reps-Ceibde
gefiibrt gibt uns ebenfalls einen ungefdbren Be-
ariff mon ber mufifalijdben Beranlagung der Got-
tesanbeterin.

Mitunter merbarrt das Tier bis 20 Sefunden
in  jeiner Truthbabnitellung mit emporgeridhteten
Hinterfliigeln, obne einen Laut von fidy 3u geben.
€s beobadtet lauernd alle meine Bewegungen und
erjt, oenn idh mit meinen Fingern den Angreifer
ipiele, erihallt wieber jeine Kriegstrompete. GEs
verfifigt alfo gang willfirlidh und nady Bebdarf tiber
fein Injtrument.

(—L
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hodititehende Deujdredenart, bdie wir fenne:.
Nady Mertens wird die Gottesanbeterin mit bor
Jeit vollig zabm und madt feine Fludtveriuse
mebr. Rubig [t fie {id mit der Dand ergreifen,
nimmt Fuiter von der Pingefte und verfolgt r it
ibrem niebliden Puppenfopfden aufmerflam ale
Hantierungen ibres Pilegers, wodurdy fie viel $in-
terbaltung biefet.

Bejude idy wieber einmal meine liebe Wallif v
Selfenbeide, Jo werbe idy wobl aus dem Leben bor
Gottesanbeterin nod) mebr 3u beridten wifjer
Denn eine jo teide Injetten-Crijteny wie diefe it
nidht Jo bald ganglid er]ddpit.

Sum Sdluf will id nur nody eine exgdpylie
Mitteilung des alten Miniaturmalers und Ento-
mologen Robfel gur Kenntnis bringen, wonady iie
Tiirfen die Mantis fiir beilig balten, wetl fie ibn.n
mit ibren erbobenen Armen angeigt, wo ibr M-
ta liegt. Serner joll fie verirrten Kindern auj Zo-

Es ift jedenfalls piodijdy bdie | frogen ben ridhtigen Weg weifen.

1%

Simon Sdywendener

3ur bunbdertiten Wiederlehr jeines Geburfstages, den 10. Februar 1929,
Bon Dr. P. Emmanuel Sherer O. &. B.

Tazitus pietatoolle Worte gur Einleitung jeiner
Agrifola-Biographie, wonady es der Madpwelt ge-
aieme, grofjer Mdnner und ibrer Sddpjungen ein-
gebent zu fein, fann man dem Jeitalter des Kinos,
©ports und Jeitungsflatides nidt oft genug
pothalten und durd die Tat einjddrfen. So
darf benn des bundertiten Geburtstages eines der
groften jdweizerijden MNaturforider aller Jeiten
nidt vergefjen werbden.

Simon Sdwenden er wurhe am 10.
Gebruar 1829 3u Bud s im K. St. Gallen gebo-
ren. ©eine Eltern waren angejebene Bauersleute,
unbd in diejem bduerliden Kreife verlebte der Knabe
feine Sugend, an deren Freuden er {idh nodh im
Alter gerne erinnerte. Aber feftsubalfen vermodie
die ©dolle ibn nidt; Jein Bilbungstrieb fithrte ibn
in ein anderes Reidh. Als 18 Jdbriger befals er be-
reits Das Lebrerpatent und amtete in feinem DHei-
matdorfe als Sdulmeifter. Bald aber wandte er
fih dem Studium der Naturwiffenidaiten, fpegiell
ber Botanif zu. Er batte bervorragende Lebrer:
in ®enf Thuret und Alphonje de Candolle, in Jii-
Tidh Oswald Heer. Dody erft von Carl Nageli er-
bielt er bie Forjdbungsridtung, der feine gange
jpdtere RQaufbabn diente: €s ift bie {treng matbe-
matijd-medanijde Betradfungsweife des Auf-
baues des Pilangentdrpers, die Sdhwendbeners fri-
tifd niidternem Geifte jo febr entiprady. Mit fei-

nem Lebrer Ndgeli 3og er 1857 nad) Dtiinden, bha-
bilitierte {idy dort 1860 als Privatdogent fiir Bo-
tanif. 1867 wurde er an die Basler Hodyidule b--
rufen; 1876 fam er als JNadiolger Hofmeijte s
nady Tiibingen und zwei Sabre Jpdter, 1878, fi:
delte er, nady dem Tode Aleranber Brauns, an Hie
Berliner Univerfitdt diber. 32 Jabre ftand Sdywe -
dener dem dortigen Botanijdhen Snititute vor wd
iibte als Lebrer feines Fades und Mitglied Ot
Atabemie wie aud als Mitbegriinder der Dert-
jden Botanijden Gejellidhaft, dberen erfter Prd i-
dent er war, eine nadbaltige WirflamTeit ars.
1910 trat er von feinem Lebramte guriid und cm
27. Mai 1919 [dlofy der Neunsigjdbrige fein Frr-
jderauge. ;

Die Bedeutung und Groge Sdhwendeners liejt
in der von ibm begriindeten anatomijdy-phyfiolo.i-
jben For{dungsridtung. Wie eine BVorbereifu1g
auf jeine eigenen wiffenjdaftliden Sdspfungen -
jdbeint das 1865 von ibm mit Ndigeli gemeinfcm
berausgegebene Werf: ,Die Theorie bes Ti-
frojfops”, dem 1867 ein aweiter Teil: ,Die An-
wendung des Mitrojfops” folate. Das Budy !at
eine tiefe Wirtung ausgeiibt und auf ihm fuft jum
guten Teil die Vervollfommnung des Mitroffvos
dburdy Abbe in den Jeif’jdhen Werkftdtten.

Jdn bie Basler Jeit Sdywendeners fallen feine
Unterfudungen iiber die Matur der Fledhten. s
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¢riter wies er nady, bap diefe bisher den Pilgen und
“ilgen als gleidywertig  angereibte Gruppe feine
:inbeitlidben Organismen, jondern eine jpmbiotijdye
Sereinigung mon AWlgengellen und Pilzfaben dar-
rellt. Gbenfalls. in Bajel entjtand Jein beriibmtes
Berf: ,Das medanijde Pringip im anatomijden
3au ber Wonofotplen.” Darin jeigte Sdywendener,
afy bie hobern Pflangen dbnlid) wie die Tiere ein
Stelett befifen und dafy die Hejtigleit verleibenden
yewebe in der Pjlange genau nady den Gefeen
et Statif angeordnet find. Jum erften Dalg wird
ier das , Wiogu?” der verjdiedenen Gewebe und
sellformen in den Vordergound geriidt und be-
ntworfet. Mit andern Worten: Durd) Sdhwen-
eners Darftellung des medyanijdhen Spjtems im
Sflangenfomper wurbe die teleologijdhe Forjdungs-
Ldtung in der Botanit verbeifungsvoll inaugu-
iert. Diefer neue Standpuntt betradtet Hie anato-
1ijdyen Struffuren der Pilanzen nidt mebr fiicr fid
(Tein, jondern in BVerbinbung mit ibrer phyfiologi-
Den Urbeitsleiftung; die Swedmdpigleit wird be-
mt. Sdywendener bat es perftanden, in jeiner Ber-
‘nergeit eine gange Sdule heranguziehen. Hervor-
agende Botanifer wie Haberlandt, Weftermaier,
irabbe, Ambronn, BVolfens, IT\dird, Jimmer-
nann, Urjprung und andere baben bdiefe Sdyolle
it reidem Erfolge gepfliigt. BVon diefer Sdywen-
enerjhen Ridtung in der Botanif, hat ihr gldn-
sndffer Pionier, Haberlandt, 25 Jabre nady dem
-titen’ Er{deinen feiner ,Phoiiologiiden Pilangen-
matomie” gutreffend gefagt, daf eine Forfdungs-
ibtung, die nad der Bebdeutung des Geldauten
v dbas Leben frage, nidt altern fonne; ibr win-
en ftets neue “Probleme und Erivlge. Gewifs, die
natomijd-pbofiologijde Ridtung ift, wie ein an-
erer Gdyiiler Sdwendeners befannte, nidt allein-
ligmadbend, aber fie bat dod), fritildh betrieben,
—ertoolle Gortjdrifte geseitigt.

Cine anbdere grofe Arbeit Sdwenbdeners ijt jeine
, medranifde Theorie der Blattftellungen”, in der
¢: Hie piralige Anordbnung der Blatter am Sten-
ol entwidlungsmedanijd zu  erfldren verjudt.
diefe Theorie bat eine ftarfe Gegner{daft gefun-
en, ift und bleibt aber trofgdem ,ein flaffijdes
Beifpiel eines ftreng taufalmedhanijden Erild-
“ungsverfudes.”

Gleidy den errwdbnten Haupt{dopfungen Shwen-
eners befaffen {idy audy Jeine zablreiden weniger
imfangreiden Unterfudungen vorzugsweife mit
Hegenftanben, bie eine mathematijd-phoiifalijde
Behandlung erlauben. Da find vor allem zu nen-
nen feine eleganten HUnterjudungen fiber Bau und
Medanit der Spaltdifnungen, iiber bas Sdeitel-
oadstum mit mebreren Sdeitelzellen, iiber bdas
Binden der Pflangen, das Saftiteigen, iiber bie
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Gelentpoljter bon Mimosa pudica, Phaseolus unb
Oxalis, enblid iiber bden Oeffnungsmedanismus
per Antberen.

Aus allen Arbeiten Shhwendeners tritt ein iiber-
legener Verftand entgegen; er wufite was er wollte
und fannte aud) die Grengen des Erreidhbaren. Tn
jeiner Berliner Reftoratsrede hat er diefen Stand-
punft mit jolgendben Worten ausgeipiodhen: ,Je
flaver fie (die mifrojfopijhe [Horidung) bdie vor-
bandenen Sdranfen erfennt und je jtrenger fie ibr
Augenmerf nur dem Crreihbaren zuwendet, befto
suverldffiger jind die Rejultate. Was fie preisgibt
an weltumfaffenden Ideen und cn Iodenden Ge-
bilben der Pbhantafie, wird ibr reidricy erfefst durd
den Jauber dHer Wirflidleit, der ibre Sddpfungen
jhmuiidt.” :

Und ein Jauber ungewdhnliher Art muf aud
von diefem lidten Geifte ausgegangen jein, bdem
fidh faum jemand, der mit ibm in engere Berbin-
bung trat, entzieben fonnte. 3 crinnere midy, mit
welder BVerehrung Wefternraier von jeinem Lebrer
jprady. Uber audy andere Sdhiler, wie Haberlandt
und Tjdyird), begeugen das Gleihe. Sdwenbdener
war eine unabbdngige, gang in {id felbjt rubende,
nady innen geridtete Perjonlidieit. Was er fagte,
das galt. Nidts war ibm verbafiter als die Phraje.
©ein oberfter Leitjaff war: Selbjt feben und be-
obadten. tnd aus dem Gejdauten nidht mebr
jdliegen, als {idy wirflidy {dlieen [dfst. Trof einer
gewiffen Sprodigleit und Trodenbeit nad aufen,
war er ein unvergleidlidher Anreger und Fiibrer.
»BWer e jein grofies, flares, blaues Auge auf jidh
ruben gefiiblt” befennt T{dird), ,der wird es nie
vergefjen. €s blidte bis auf den Grund der Seele.”
snd Haberlandt jagt von Sdrwendener, dafy er, im-
ponierend wie als Forfder audy als Menjdy ge-
wefen fei: ftolz und aufredyt, dod aud giitig und
nadfidtig in allen menfdliden Dingen. Seine
werdenbergijde Deimat bebielt er fein ganges Le-
ben bindurdy in treuem AUndenfen. Gerne bradfe
er einen Teil der Ferien im Heimatdorfe zu, ja er
bat die Erinnerung an fernes Sugendgliid jogar
einmal in BVerfen ausgeftromt!

Der botanijdhen Forjdung hat Sdwendener fiir
ein Menjdenalter neuen Antrieb gegeben. Unp ge-
rabe ben feleologijhen Gedanlen auf den Sdild
3u erbeben, war in jener materialiftijben Epode,
Die den Jufall als jdopferijdhes Pringip profla-
miert batte, eine geiftige Tat von faft unabiebbarer
Reidweite. YUnter den groen naturwiffenidajt-
liden Pladfindern des ausgebenden 19. Jabrbun-
derfs with Simon Sdwendener jtets mit hober
Adtung genannt werdben; feinem Baterlande aber
gereidht er aur boditen Cbre.
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Unterridyt in per Clementarmathematit
Bon P. Wid, Reallebrer in Berned.

Angeregt durd den Aufjaty in Rr. 2 der , Mit-
teljpule”: Gedbanfen gum Unterridht in der Elemen-
tarmathematif von Dr. . Kellmann, jei bier eine
jum Teil etwas andere Stellungnabme ebenfalls
ber Distufjion unterbreitet.

€s ift ein garbegreifliher, menjdlider Sug
ber Lebrer auf der obern Stufe, dariiber zu jam-
mern, dbafy die Sdiiler, die zu ibnen fommen, nidt
jenen ®rad dber Vorbildbung erreidht haben, wie dies
vielleicht nach Lebrplan ober nady ibrer Erwartung
jein ollte. Bielen liegt es fern, dem Lebrer der un-
tern Gtufe einen Vorwurf gu maden, viele tim-
men in das allgemeine Lamento ein: die beutigen
Sdiiler fonnen nidht mebhr, was die friiberen! Wel-
des ift denn der Mafitadb, der an die Vorbildung
angelegt werden joll? Mir gidt die BVeridiedenar-
tigteit in der Vorbildung viel mebr ju bdenfen, als
per Bildbungsgrad und das momentane Wijjen. I
babe jdhon ju oft erfabren, dafy Sdiiler, die an ber
Auinabmepriifung gut abjdlofien, die vielleidht jo=
gar die Sorderung des Lebrplanes erfiillt baben,
wdbrend und nady der Probegeit gerwaltig nadh-
laffen und binter andern, die diber weniger Wijjen
verfiigen, bald juriiditeben. Sider darf nidht das
Opertieren mit gemeinen Briiden als Gradmefjer
betradhtet werden (Dr. K. bebauptet dies aud
nidht), denn gottlob weify beute die Volfsjdule
(Primar- und Sefundarjdule) im Redenunterridht
®ejdyeiteres gu tun, als mit Brudrednen fojtbare
Seit 3u verbrauden. Die Volfsidule ift feine Fad-
jbule und bat deshalb Allgemeinbildung ju vermit-
teln und nidt in erfter Linie auf Gopmmafium,
Tednifum ober Handelsjdyule vorjubereiten. Des-
balb bat jie als Jiel ibres Redenunterridhts: Die
Verbdltnifie des privaten und odifentlidhen Lebens
sablenmdfiig su erfajfjen und fiir eine sfonomijde
Geftaltung berfelben die Augen u dffnen (Stidner)
ober: bie Rinder bdie quantitative Crfafjung der
Umrwelt und des Lebens zu lebren, aljo mathema-
tijdhe BVildbung zu vermitteln, nidht nur Fertiglei-
ten, nidt Operationen, nidt Rednungsarten
(Ribnel). Wenn faum 5 % aller Vollsidiiler fidh
sum bobern Studium entjdliefen, ijt es m. €.
nidht angdanaig, dafy um bdiefes fleinen Prozentjates
willen das Brudrednen in der Shule Jooiel Jeit
beanfprudt, bis jeder Sdhliler nidht nur das Wie,
jondern audy das Warum erfaft bat. Man frage
Gejdditsleute, ob und wie oft {ie mit Briiden ope-
rieren miiflen, und wird dann nidt nur boren, daf
fie diefen ,Brud” nidht brauden, fondern nod
Ratjdladge befommen, was an Stelle des Brud)-
rechnens in der Volfsidule gemadt werden jollte.
Cie werden alle im Sinne Stidhner’s und Kithnel’s

reben. ©o wenig, als es angebt, einen Lefejtofi mi:
jinnlojem Snbalt nur um der Lefeiibung willen zu
wdblen, o wenig it es am Plag, Rednen nur He
Sertigfeit wegen an beliebigen Jablen 3u iiben, aljr
audy nidht an lebensunwabhren Brudzablen. Gewil:
bat die Brudrednung als Mittel gur Forderung
ber mathematijhen Bildbung ibre Beredtigung
wenn fie griindlid erarbeitet ijt, dies fann abe
faum auf der Volfsiduljtufe dDer FHall jein.

In Anlebnung an Abjdnitt 11 des genannter
Auffates Jei bier audy die Crzicbung sum abjtraf:
ten Denten beriibrt. €s wdre jider wiinjdenswert,
wenn bieriiber von fompetenter Perfonlidfeit, die
ber Hrage von der pipdologijden Seite nabe rtiidt,
einmal gefchrieben wiirde. Nady meinen Beobad-
tungen bejtdtigt fid nur, was Brabn und Neu-
mann bebaupten, dap Ddie Fabigleit, abjtraft zu
denfen, erft mit der Pubertdt fid entwidle, dafs bis
3u diefem Alter alles Denfen bauptjadlid auf An-
jbauung bafiere. Gewify lernen {dhon BVolfsidyiiler
aus eigener Kraft abftrabieren, {ie medanifieren
bas Einmaleins; Redenoperationen wu. a. jolde
Abjtraftionen {ind aber auf Anjdauung gegriindet
und (boffentlid wenigjtens) vom RKind felber er-
arbeitet. ®erabe o, wie dem Voltsidniler bdas
Rednen mit Dingen und wieder mit Dingen und
nodyeinnial mit Dingen jur Lajt werden foll und s
ibn von jelber gur Abjtraftion drdngt, jo jollten m.
€. auf der Mitteljdhuljtuie die Begriffe, Regeln,
Gejese pom Sdyiiler Jelber formuliert werden. Sol-
de jelbjterarbeitete Abjtraftion befabigt. den Sdii-
ler immer wieder zu fonfretifieren, die Gefehe auf
eigene Kdlle anguwenden, gibt ibm das Gefiibl der
Giderbeit, er befommt Freude an der Mathematif,
diefer eraften Wifjenidajt. Aud algebraijde Aus-
driide laffen {id fonfretifieren, wenn 3. B. bder
Lebrer feiner Rlajje den Auftrag gibt, auf die
nidijte Stunde: (a-}b) als Strede, (c|d--e)
als Dreiedsumfang, (g.h) als Fldde, s> ober
(ptq)r als Kovper 3u zeidhnen oder 3u formen,
jo werden in der nddften Stunde {ider joviele Ar-
ten fonfreter Lojungen da fein, als Sdyiler und die
Abjtraftion wird zum Erlebnis, bafiert auf An-
jdhauung und bleibt veranfert.

3u . Die Forderung, Kinder zu erafter Aus-
brudsweife zu evaiehen, ift fider allgemein, nidt
nur in der Mathematif, beredtigt. Wie [dhwer ¢s
aber oft ijt, den eraften Wusdrud zu finden, seigt
Dr. §. mit dem Begriff vermebren (= verviel-
fadben — multiplizieren). Wenn der Sdiiler die
WMultiplifation als vereinfadte Abddbition erarbeitet
bat, Jo wird man ibm den Ausdrud vermebren (er
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penft w. .: Raninden vermebren fid . .) nidt
perargen fonnen, immetbin joll er {idy des befjeren
Asdruds, vervielfaden, bedienen. Leider ijt eine
gong flare Ausdrudsweife nody fein Beweis dafiir,
bcj Der Sdiiler das Gejes u. drgl. verfteht ober
arwenden fann. Daber ift dDanady ju tradten, daj
dber Gdiiler, der erft durd eigenes Abjtrabieren
G-jege in Jeiner Weife formuliert bat, diefe durd
weitere Arbeit in die genaue Form bringt. Solder
Teg flibrt langjam aber fider gum Jiel. Jit es
abor nidt beffer mit ganger Padung bei Sdul-
id lufp erft in der Ndbe des Jieles zu fteben, als
bicfes erftlitmt und dabei all Jein Riiftzeug ver-
ge'jen und verloren ju baben?

3um Sdluf jei mir aud erlaubt, auf die Lebr-
mi‘telfrage eingutreten. Die gleiden Bedenfen bdie
. 8. bat, tauden {icher jebem {trebiamen LQebrer
au: und gwar nidt nur im Mathematifunterridt.
® ttlob find jene Jeiten oorbei, 1o ber Lehrer
€ite 38 im Leitfadben aufjdlagen und lefen [aft,
ur. dann nady dem vorgeredneten Beijpiel die an-
'de n [Bfen au laffen. Sider ift dod), daf ein Ma-
| th matiflebrmittel, das fir den RKlaflenunterridht
(n bt Selbjtunterricht) befjtimmt ijt, feine Ableitun-
ger, Normalverfabren und Gefetse entbalten foll,
nean es die erzieberijde Arbeit des Lebrers unter-
ftsen und die Selbftbetdtigung der Sdhiiler micht
wten Joll. ®eniligt es nidht, wenn es die Reden-
ariveit nur in Himweifen, Anregungen, Redyenfal-
ler., Redenge{didhten obne Sragen, aljo nur in
Tcjaden gibt und damit den Sdhiiler zwingt zu
ib. rlegen: Was fann idh da redhnen? was foll id
ba rednen? was will idh da rednen? was fonnte
men dba audy nody rednen? welde Berednung
bire da feinen Sinn? Wie gang anders wird ein
Ploes Lebrmittel auf Lebrer und Sdhiiler wirfen,
Dic wird es jedes Sabr neu, weil vielfady nidt nur
¢it Weg, e ine Redrenarbeit moglid ift, wie wird
ba wudy der Edwadre nod etroas Redtes heraus-
be! mmen, wie wird da der Begabte angefpornt,
dic. und jenes audy nod) ju rednen. €s fei mir ge-
fto tet bies an 3wei einfaden Beilpielen gu zeigen:
(Aus einer Algebra-Sammlung fiir Mittelfdyu-

>

[L‘,‘:

Durdy eine Robre jloi das Wajjer in einen Be-
J'ter bereits 16 Minuten, als cine weite Robre ge-
et wurde, durd) die in der Minute 14 Liter Wajjer
bt abfloffen, als bie exjte licferte. Mady weiteren 24
Jnuten war der Bebdlter leer. Wieviel Liter Wajjer
certe bie erfte Mobre?

Wozu diefe Frage? Lafle man den Sdiiler allein
& ber gefagten Tatjade Er wird vielleidt folgende

—_—n 3 oo

den einfaditen,

Sragen jtellen,- er foll diefe fritijh betradbten und —
[Ben.

1. Wann ijt der Trog voll? (Ueberlegung: das fann
iy nidt wiffen und aud nidht berechnen.)

2. Wieviel Wafjer fliefit durdy die Robre binein
und wieviel burd den Ablauf aus?

3. Wie lange gebt es im gangen, bis der Trog
[eer ift vom Jeitpunft an, als der Julauf gedfinet oder
als der Ablauf gedfinet wurde:

4. Wie viel Wafjer ijt im Trog, als der Ablauj ge-
dijnet wurde? — Was fann man nod rednen? (Da-
mit fommt der Sdiiler in die cigene Problemitellung
binein, er beginnt ju produzieren, verjudt jein Konnen
an Hadllen, die ibn intereflieren, die ibm gar Freubde
madhen, er will diefe der Klajje vorlegen — jo ijt Ma-
tbematit nidt mebr troden, nidht mebr blo reprodu-
sicrend, nidht langweilig.)

5. Nad welder Jeit ijt dber Trog [eer, wenn der
Sulauj gejdloffen wird. und durdy den Ablauf nur 14
Qiter (Differenz) abflieen?

6. Wann it der Trog leer, wenn der Julauj 20
Minuten ofjen ijt?

7. Wann it der Trog leer, wenn der Julauj 10
Minuten nad) Oefinen des Ablaufes gejdlofjen wird?
ujw.

Ridt jeder Shiiler wird joviele Ldjungen brin-
gen, wobl aber e¢ine Klajje (eher mebr als weniger).
it dadburdy eine Aufgabe nidht vieljeitig ausge-
wertet, bat nidt audy der Sdhwade Gelegenbeit auj
ebrliem Weg zu Crfolg zu fommen, gebt nidt
manden ,ein Lidt auf”, wenn eine Wujgabe fo
purdygearbeitet ijf, (es braudte dies nidht jedes Mal
3u gejdeben) wird es nidht fiir den Lebrer eine in-
terefJante Stunde fein, wenn er bei geeigneten Bei-
Tpielen jogt: ,, I will Jeben, wer mit diefer Auj-
gabe am meiften Rednungen maden fann.” Aud
jormale Beijpiele lajjen Jidy vieljeitig verorbeiten
und tragen gerade dann dazu bei, die mathem. Bil-
pung 3u erweitern und zu vertiefen. Wenn dann
verjdiedene Lojungswege von den Sdiilern an der
Tafel gegeigt wurben, wird die Klafje urteilen und
bequemijten, f{iderften wdblen.
Alles aber ift jelber erarbeitet und das ijt die
Hauptiade. (Um den Jeitungs-Saf nidt ju fom-
plizieren, wurbe ein einfadyes Beifpiel gerodblt):

Wujgabe: 96 : 72 = 4x : 21.
1) 96:72 = 4x: 21

9% .21
4x = =;
e 9621
== Tad
x =17
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2) 96:72=4x:21

% __ 4
T2
Al dx
3 21
84
?——4}(
84
Xem iy 7

3) 96:72 =4x:21
24:18=x:5
4

x

YA TR VA
nadeid 1
X—?'5/4
X7

Wenn alfo das KLebrmittel fiir die Hand des
©diifers nur eine Gammlung von Anregungen,
Hinweijen, Angaben und Aujgaben ift, jo jollte m.

€. das dagu geborige Lebrerbeft mebr als nur ein I

Cdliiffel fein. Da joll Her Berfafjer eigen, wie
bie Tatjadyen und Redenitoffe verwendet erien
follen, wie Aujgaben vieljeifig geftaltet werdon
tonnen und welder Weg als Der gangbarfte zu -
tradyten ift. Sdy babe mit Dr. F. das BVertrauen,
daf das in Ausjidt {tehende Mathematiflehrmit el
fiir Mittel{dulen efrvas Borliglides wird. :

Audy meinen Auflag modte id mit den Wor-
ten jdliegen: ,Was niifit es, 3u flagen, obne bden
Griinden auf die Spur zu geben?” An uns Lebrery
liegt es, da abzubelfen, wo es feblt, id meine ebon
fowobl an der Jielfeung, an der faljden Einft:l-
Iung jum GSdyiifer, an ber Art und BVertwvendung
per Lebrmittel und wobl audhy an uns menjdlidhon
Lebrern. Wenn id mit diefer nur zum Teil anders
geridyteten Meinung dem Wunjd) von Dr. §. nad-
gefommen bin und aud meinerfeifs wieder auf den
Bujd) geflopft babe, jo joll es mid freuen, wenn
nody andere Stimmen laut werden.

Bite_ratur

Wid Paul, Arbeitsbiidhlein fiir den Recdbenunter-
richt an Getundar:, Real-, Begirls- und Fortbildungs-
icbulen. inter Mitarbeit von Prof. Dr. J. Kiibnel
berausgegeben. 1. Gdiilerheft (7. und 8. Sduljabr),
2. Ediilerbeit; 1 und 2. Lebrerbeft; Anbang zu 1.—3.
Gdiilerheft. — Verlag A. Frande A. &., Bern.

Paul Wid, Reallehrer in Berned (Et. ©.), bat den
fiihnen Edyritt gewagt, den Redenunterridt auj bder
Mitteljbulitufe auj bdas Arbeitsprinzip ein-
suftellen, und man bdarf rubig jagen: er ift ibm ge-
fungen. 2Angeregt durdy die Werfe des Miindener
Redenmethodifers Prof. TJohannes Kiibnel, insbejondere
burdy jeinen ,Neubau des Redyenunterridhts”, verjudte
Paul Wid, fiir unjere jhweizerijhen Sefundar- und
Sortbildbungsidbulen ein Lebrmittel ju {dajfen, das in-
baltlid auf unjere neuzeifliden wirt-
fdhaftliden BVerbdaltnijie eingeffellt ift und
methodifd durdaus auj eine gany rege Selbft-
tatigfeit und Mitarbeit des Ediilers
bingielt. Freilihd muf der Berfaffer und der Lebrer
ber Mitteljdhule vorausjefen, daf audy die Primar-
fdule in der DHauptiade jdon im gleidhen Geifte ge-
arbeifet babe. ©Ob bdieje BVorausjeung allerorten jdhon
putrifit, entziebt {idh unjerer Kenntnis. Was nod) nidt
ift, fann nod werden, und — gut Ving will Weile
baben. Aud muf der Redenunterridt auf der Se-
funbaridulitufe vorausjegen fonnen, daf das Penfum
ter Primarjdule grindlid durdgearbeitet worden
Jei, damit die Clemente abjolut jider {igen. Man ver-
jibtet gany gerne auf bdieje und jene ,bobere Lei-
jtung” der Sdiiler, roenn man nur weify, dbaf man mit
alfer Beftimmtbeit auf die elementaren Kenntniffe in den

Grunbdoperationen und im Degimalbrudrednen - {id
jiligen darf.

Die Arbeitsbiidlein von Paul Wid ftellen an dHon
Gdiiler verjdicdene Anforderungen, vor allem eine ¢e-
wifle Selbjtdnbdigleit und Arbeifsfreudigleit,
eine gewifle Fertigleit in Hanbdarbeiten und Jeidncn,
cin offenes 2Auge fiir die gange FNatur ber Umgebu:g
und fiir die Tatigleit der Mitmenjden, insbefondere
audy ber verjdiedenen Berufe in Dorf und Stadt. Aber
geradbe das vermag des normalen Kindes Interefle su
fefleln, und desbalb wird ber Redenunterridht in diefem
Geifte dbem RKinde im Entwidlungsalter viel melr
sujagen als eine altfluge Eyjtematit, die das Den-
fen ber Grwadjenen, der Gewifsigten, der Geprellten,
ober audy der Abgefeimten bei den unerfabrenen Kin-
dern vorausjefit, oder dbann mit rein {pjtematijdhen, aber
gany lebensfremben ,, Mujterbeijpielen” an die Kinder
berantritt und babei vergifit, daf der Menjd, und vor
allem ber junge, ber mwerbende Mann, die werdende
Srau nidt bloff eine BVerftandesmajdine ift, die medr
ober weniger gut funftionierf, fondbern daf eben aud
anbere Geelenfrdfte mitjpreden wollen, audy bem
Rednen.

Aui den Tnbalt der eingelnen Hefte geben wir bicr
nidt ecin, aud nidt auj die Lebrerhefte, die feineswiys
blof ,Sdliiffel” find, fondern eine reidhe Fitlic
wertoollfter metbodifder Winfe und
Anleitungen enthalfen. Der Lebrer ftudiere it
. Arbeitsbiidlein” Jelber, er wird jidher reiden G-
winn daraus ziehen und jie in jeiner Sdule einfiibron,
wo und fJoweit bdies moglidh ift. Diefen und jenen
LDrudfebler” wird der Lefer felber beridhtigen. J. <.

L2
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3nBalt: Die Wunder des Blutes — SdHiate vom Meeresgrunde — Literatur.

Die ﬁBunber Des Blutes -

fDr&parationsr[ﬁase *) von A. Krapf, Sefundbarlebrer, Berned.

~Die Wifjenjdait ift wie ein Feuer, das
cinem Bolfe unaujbiorkidh unterbalten werben muf,
reeil ibm Stabl und Stein unbetannt jind. Die
einen baben bdie Pflidht, immer neue Sdeife in
bas grofte HBeuer zu werfen, andere Haben dHie
Aufgabe, die beilige Flamme durd) das Land, in
bie Dorfer und Hiitten zu tragen.” Gujtap Freptag.

Der menjdlidhe Korper ijt eine wunderbar
cingerichtete Majdine. Diejer wunderbare Orga-
nismus mufy wie jedbe menjdlide Majdine jeine
Nabrung baben, wenn er nidt ftilljteben joll. Der
Menidy it und atmet, Nabrung und Atmungs-
luft {ind die zwei Dauptbedingungen menjdliden
Cebens. Die avbeitenden Jellen des Korpers ver-
langen vor allem Ndabritoffe und Saueritoffgas.
Die Jellen des Gebirnes, mit welden wir denfen,
dbie Mustelzellen der Arme und Beine, die Jel-
len der dwingenden Etimmbdnder im Keblfopfe
verlangen bejonbers im arbeitenden Jutanbde nad
bem Lebensgale und nady MNdbr= und Bauftoffen.
In ben arbeitenden Jellen entftehen fortwdbrend
aiftige Serfallftoife, Abfdlle, Shladen, die heraus-
aoidyafft, berausgewajden werden miifjen, wenn
niht {dHwere Stérungen eintreten follen. Dazu
verlangt der menjdlide Korper nady lebenswid)-
tigen Sdften, bdie pon eingelnen Jellgruppen ge-
bilbet im rieligen Jelljtaat des. Kbrpers verteilt
werden miijjen.

*) Wie weit und wie breit diejes ebenjo widtige als
interefjante Kapitel aus der Menidenfunde im iUnter-
ridht bebanbelt werden fann, wird von der Stufe und
der Borbildung bder Sdhiiler, aud von bder gur Ver-
ligung {tebenden Beit abhangen. Die Sfizze will nur
cine ftofflibe Prdparation fein. Bei ibrer Ausarbei-
tung rourben befonders benupit: KRahn, Das Leben bdes
Menjden (Band 2); Bojdenjtein, Der Menjd bio-
[ogifd) dargeftellt fiir den Shuluntervidt; Detter, Bom
ficghaften Jellenftaat.

Diele widtigiten Arbeiten im menjdliden
Korper, jeine Verjorgung mit Sauerjtoff, mit bden
im Darme aufgenommenen MNdbr- und Baujtof-
fen, die BVerteilung widtiger Sifte, die Reinigung
von giftigen Berfallftoffen, fann nur von einer
Sliifligteit, welde den ganzen Korper durdpjtromt,
beforgt werben: Vom Blute. Erndbhrung
ber Kbvperzellen, Verforgung mit
SGaueritoff, Reinigung von Gijten
und Verteilung von l[ebenswidti-
gen €dften {ind die widtigiten Aufgaben bdes
Blutes. :

1. Der Grunditofi Des Blutes ijt eine waijjer=
belle, nidht rote Fliifjigfeit: Das Blutwajjer
ober Serum. In diejer Hliifjigleit jdhroimmen
eine {Unmenge fefter Korperdhen, allerlei geldjte
Ctoffe, Sdfte, Gaje.

2. Das Dtifroffop zeigt in einem Bluttrdpf-
den eine grofe Penge wingiger runder Sdeidb-
den von 0,007 Millimeter Durdymefjer: Die ro-
ten Blutforperden oder Blutzellen.
150 rote Blutfdrperdhen nebeneinander gereibt
crgiben eine Linie von einem Millimeter Ldnge.
Gin Kubifmillimeter modte 4—5 Millionen bdie-
jer wingigen Blufzellen zu fajjen. 3Sn den 5 Litern
Blut eines erwadienen WMenjden jollen 22—25
Billionen roter Bluttdrperden freijen. Eine un-
ooritellbare Jabl! (Nady Kabn wiirben fie in ei-
ner Linie ancinander gereibt mebr als drei Mal
die Erdfugel umjpannen fonnen, und ein Sdnell=
3ug braudte mebr als 100 Tage, um bdie lange
Reibe abjurajen). Nod) fabelbajter wivd diefes
ungebeure Heer fiir das jreie Auge unfidtbarer
Bluttorperden, wenn wir wiffen, daf man mit
ibrer Gelamtoberflide eine quadratijhe Fldde
von 62 Mefern Seitenldnge, alio 3480 Quabdrat-
metern bededen fonnfe,
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Die roten, fdeibenidrmigen Blufzellen baben
~erbobene Ndnder und eine efwas vertiefte” MWitte,
fo bap die Oberflicdhe des Kbrperchens nod) ver-
grofert with. Der Kern enthdlt das rote eifen-
haltige Hdmoglobin, den Blutfarbitoii, bder dem
Blut die tote Farbe gibt. Diefer Blutfarbitoff iibt

Wittelldule

“verffeben wir audy ibre riejige Jabl.

Rre. 5

- gegeben. QIMD Berlorgung bes Kdrpers mit bem

Qebensgas O und Reinigung vom giftigen Co,,
find bie Aufgaben der roten Bluttdrperden. 8et3t
Und was
fiir eine wunberbare Lbjung ftellt o ein wingiges,
[deibenfdrmiges %qufﬁrper;[)en bar: Bei mog-

DIE ROTEN BWTKORPER(HEN

iN DER LUNGE

eine wunderbare Kraft aus. Wie ein Magnet die
Gifenfeilipdne an fidh refBt und fejthdlt, jo 3iebt
bas eifenbaltige Tdmoglobin Gafe an und binbet
fie. Mle Yebewejen balten bie sum Leben ndtigen
®afe mit Metallverbindungen fejt. Damit ift bdie
widtige Aufgabe der roten Blutidrperden gege-
ben: On ber Lunge jieben fie bas dem Menjden
unentbebrlidhe Sauerjtoffgas (0) an {idy, belaben
fidh damit und verfradten es auj dem Blutffrom
in alle 3ellen bes Korpers. Wber audy der in allen
arbeitenden Jellen entftebende Abfalljtoff, das gif-

3840 m*!
Die gesamlobe ache aller
roten Blulzellenin 5 Liter
Nenshenﬁut(uﬁ&lhon)
enlsprichteinem uad.rat
von 62m Seile
Mit dieser riesiaen Atmu
U.d]emmt d.erﬁerLsJ] Ocuf

o] und gibt CO,
™ Veral.den, Sd]t»lymmboden!
™ 6lm

fige Soblenjduregas (CO,) wirtb von den roten
Blutzellen angezogen, fortgefiibrt umd in den
Lungen durdy bie feinen Wdnde der Bldsdren ab-

bIm

INALLEN ZELLEN

MITDEM LEBENSGASE mTpEN z,&aau-smr?
; SAUE‘;(STOFF
(i1))

KOHIENSAUREGAS
(C0.)

lidjter Kleinbeit gqrotmoglidijte Oberflade zur
Aufnahme der Atmungsgaje. Der rote Blutjtrom,
per unjern Korper durdriefelt, erveidt in feinen
22 Billionen rofen Blutfdrperdhen mit 3840
Quabratmetern Arbeitsflide bdie groptmoglidite
Arbeitsleiftung.

Gauerftoffreidyes (arterielles) Blut ift bellrot.
MMit Koblenjduregas belabenes (vendjes) Blut ift
punfler, bldulidrot. Wird es an der Luft ge-
jdbiittelt, jo fangt es wieder O auf und wird beller.

Der Gebalt des mendliden Blutes an voten
Bluttorperdyen ift von der Hobenlage feines ITrd-
gers abbdngig. Die Menjden Dder RKiiftenldander

tragen in einem Kubifmillimeter Bluf zirfa 5 Mil-

lionen rote DBlutzellen, die Dauergdjte unjerer
Hibenturorte jdhon 6—7 Millionen, und auf den
Corbdilleren ftellte man eine Junabme bis auj S
Millionen feft. Jujammenbang mit der Eauer-
jtoffarmut der Hobenlujt! Niedere Tiere baben
feine, wedjelwarme Tiere verbdlfnismdpig grofe,
rote Blufgellen, daflir aber weniger. Geringere
Leiftungsfdbigfeit, bdes Blufes. Verlangjamter
Gtofiwedjel, Lebensduperungen namentlidy be!
niederer AuBentemperatur trdge, gering. Die Vo-
gel mit ibrem lebbaften Stoffwediel baben mebr
und grofjere rote Blufzellen als andere Tiere.

Leider binbet das Himoglodbin der Lunge nidt
nur das Lebensgas O, jondern audy gany gefabr-
lie ®Gafe und fiibrt fie in den Korper ein. Mit
gang bejonberer Deftigleit (140mal gieriger als
Sauerftoff) reifit es das Jebr giftige Koblenorpd-
gas (CO) an Jid, das fid iiberall dorf bildet, wo
infolge Mangels an Sauerjtoff eine Berbrennung
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nidt redt vor fidy geben fann; jo daB ftatt CO,
nur CO entftebt. (Borzeitiges Sdliegen der Ofen-
tlappen, bei ®rubenbrdnben, Hngliidsidllen in
Tunnels (Hauenftein, Riden!). Das Hdmoglobin
aibt ndmlid bas giftige CO nidt mebr frei, alle
roten Blutgellen beladen fidy nad und nady mit
ter giftigen Fradt. Sauerffofimangel I[ait bden
worper immer jdneller atmen, aber {tatt des Re-

rensgafes O empidngt er immer mebr ®ift. Der
Die bliibend-frijhen Wan-

Jodb mufy eintreten.
aen Des Unglidliden deuten [ofort auf Koblen-
crpboergiftung. .

Dat der Menjd Mangel an rofem Blutfarb-
iioff, fo leibet er an der Bleidjudt. SIn der Jeit
bes Jdmellften Wadystums, bei Mangel an Lujt
und Qidht und bei eifenarmer Grndbrung feblt es.
bem Blute gerne an bem ndtigen Hamoglobin.
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matf, weldes fid beim Crwadenen nur in den
Knoden dbes Sdadels, in ben Wirbeln und Rip-
pen finbet, und fterben in der Milz, nadydem fie in
ibrem Leben etwa 60 000 Kreisfabrten durd) den
menjdliden Korper unternommen baben. Bdje
Sicberfrantheiten gerfegen bdas Hamoglebin und
baben darum den Tod des Menjdren zu Folge.
Der Menjd fann von feinen 5 Liter Blut
Der Korper
gebt jofort an bdie Neubildung des Verlorenen.
Rielige Mengen Bluttorperden werden ins Blut
gejandt, die verlorene Blutiliiffigfeit mufy von
auften erfefit werden: Der BVerblutende verlangt
mit beiferer Stimme zu trinfen. :
3. Neben bdielen rvoten Blutidrperdhen jdhwim-
men im Blute nody andere Jellen, weit geringer
an 3abl, aber groBer_an ®ejtalt: Die weilien

BAKTERIEN. KRANKHEITSERREGER.

w_Ei_ssE BIUTZELEN.

s 3 W
. £ WNpeo . P L V4 W, §
-\“".“-l\l'.' r - ‘ “,’ “&; }%
Jngbman. D-rhﬂ}ene ‘pest- Eit

Cl]olzra

Tiejer Mangel gibt dem Menjden nidt nur ein
beidhes Ausfeben, jonbern bat nody tiefgreifen-
bore Bolgen: Der Stoffwedyiel ift verlangjamt, die
r.erfallftoffe werden nur langjam aus den Korper-
sellen gewajden, bder bleidfiidhtige IMenjd Fiiblt
iih immer miide. ,Das bleidjiihtige Mdadden ex-
miidet rajdy; bei Nadt werben die im Gedirn an-
gejammelten Crmiidbungsitoffe nidht gentigend ab-
gebaut: Das  bleidjlibtige Madden wadt bdes
“Norgens gerjdlagen auf, jein Kopf ift nidt frei,
Jiigftimmung und Weltjdymers bilden bdie Grund-
ciforbe feines Eeelenlebens; infolge Der ungurei-
denben BVerbrennungen jeblt ibm die jum Wobl-
bofinden erforderlide Korperwdrme; Sm Sommer
jiebt es, wabrend die gefunden Freundbinnen fidh
nody munter im Waljer tummeln, zdbnetlappernd
cuf dem Holajteg des Babeplages; im Winter |it
¢5, dieweil bdie Vollblitige Gejdbrtin rotwangig

- uder bie Cisbabn jagt, mit dlauen Lippen froftelnd
| vor bem rofgliihenden Ofen der Warmebude. Was

f%jbilt ibr? Wdrme, BVerbrennungsenergie, Sauer-
{ioff, Sauerftofj-bindender Blutfarbitoff, Eijen.”
(iﬁa?n.) Wie fann die Bleidhudt befdmpft wer-
ben?

Die Lebensdauer der roten Blutzellen ift fury:

- Tuei Woden. Gie entlfehen im woten Knodyen-

W e W

era-rejer

Py
?‘Y,
'milJ\:r,md T’pl‘us Starrkrmle-
Blutisrperdren (Reufocpten). Sie befigen einen
feften Rern, umgeben von einer {ilberweifzen,
{dbleimigen Maffe, deren Geftalt fidy verdndert.
Diefe weigen Blutzellen jhwimmen in den Blut-
und Lompbhbabnen, [dliipfen aber mertwiirdiger-
weife audy bdurdy bdie Aderwdnde und wandern
durd) bdie Spalten in ben Jellftaat. Der Entdef-
fer Diefer Wanderzellen (Lieberfiibn) bielt Diefe
jonderbaren Welen fir jremde Tieve, die den
menjdliden Korper als Wirt beniigen, und nody
in neuerer Jeit bat ein Gelehrter die Anjidht ver-
freten, die Wanbergellen feien feine Korperzellen
jondern Parafiten des WMeniden und der Wirbel-
tiere.

Diele weien Blutzellen erjiillen ebenjo wun-
derbare Aujgaben wie die roten Blutzellen. Sie
leiften unentbebrlide Dienjte als fleiBige Laijttrd-
ger: €ie fiibren die im Darme aulgenommenen
Nabrjtoffe den Korperzellen ju. Damit ertldrt jid
aud), warum fidh die weien Blutforperden nad
ablzeiten und bei groBen Anftrengungen ftarf
permebren. Nody gebeimnisooller werden diefe
fleinen Wefen als ©Strafenfebrer unferer 2At-
mungsioege und als wadjame Polizijten im gan-
sen Korper. Die weiften Blutzellen balten unfern
Korper rein von allen {dddlidhen Stoffen. In den
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Cungenwegen werfen fie Jid auf die zingedrun-
genen Gtiubden. Sie - umfafjen {ie, weiden fie
auf, verbauen fie. Was {ie jo nidt aus dem Wege
{baffen fdnnen, fiibren fie ab in bdie ,Gefdngnis-
aellen” ber Lompbinoten, wo die frembden Stojfe
feftyebalten werden. s fnirjden und frofen bdie
Lungenlpmphdriijen eines Grofjtddters unter dem
Mefjer des Arzfes, fo febr baben fich darin Ruf-
und Gtrafenitaudb angejammelt. Man redet fogar
ron Holz=, Koblen= und Eifenlungen. Liegt irgend-

bilden im menjdliden Korper bdie gefdbrliditen
®ifte, welde unter Umitdnden jdnell den Tod
berbeifiibren. ©don 0,23 Milligramm Gift des
Starrframpibazillus (Bagillen — ftabdenformige
Bafterien) toten einen {tarfen Menjden unter
Qrdmpfen. Cin gr. fonnte 20 000 000 Mauje to-
fen.

Mit jolden furdtbaren Feinden nebmen bdie
weigen Wanderzellen mutig und entjdlofien den
Kampf auf. Im allgemeinen ift die lebende, ge-

Eine sdymutzige Nadel dring Un.tergunshgenUerhéltm Das Blutwasser verd st oic

vomn gqundznab Die
Wun:eﬂ heids. Felnr Kamplj’dik sichmit Eiter.

%

insZe ewebebamﬂpﬁen senvemehmsuh die Ba| B.gifte£s Lt=sl dielunde _
gefahrliche Bakterien wel- ewebe Siobilderge- aruhchzryDIew Blutzellen n gm?d)u‘zwtgzhngm
che abaestreft werden und fgb;-ldr Aber Blubwasser] umaeben die B.in einem
im Oewebezuytick beiben fu. bringenHilfe | schobzenden Walle.
@ Bakt. i%57n-Uber- : 2
-2 R
WA & =
Butzelte " -
?(e wassanc?lu&euzel; nrl: Die wassmd“sﬁh:hzll:l:w-
en mubiq die Dosen ssigen omd L. Pt
b et B oo ikl iemses
dlzgfr SenB.muss!nch das Kranke vergifteteGe wr?d]mm die w.Blok "

'i‘:‘h.”“ﬂfiﬁ%”iﬂ.ﬂ‘“‘“‘“ﬁ“ﬂ‘ e fies

wo im Gewebe ein Knodenjplitter, fo riiden bdie
weiien Wanderzellen in groen Sdaren beran,
verfliifjigen, verdbauen das anliegende Gewebe bis
aur Korperoberfldde. Berdaute Kbrperzellen und
Millionen weifier Blutzellen werden zu Eiter, und
ber Knodeniplitter wird ausgeftoffen. Am aben-
teuerlicdhften aber wird bdHie Arbeit diefer weifgen
Blutzellen im  Kampfe gegen die dlimm-
jten Sremblinge und Eindringlinge im menjdlichen
Korper, gegen bdie Bafterien ober Spaltpilze.
Dieje wingigen, vom blogen Auge nie fidtbaren
Lebewefen jind in der MNatur von grofter Bedeu-
tung. Gie verurfachen die Fdulnis und die Gd-
tung der Gtoffe, im menjdliden Korper ridhten
eingelne Arten jurdtbares Verdberben an. Die
{dredliditen SKrantbeiten, von bdenen die Men-
Iden wiffen, geben auf wingige Bafterien uriid:
Pejt, Cbolera, Topbus, Tuberfulvje, Diphtberie,
®rippe u. a. In den Haustieren verurjaden fie
Rotlauf, Milgbrand und offenbar audy die Maul-
und  Klauenjeudre. Die gefdbrlihen Bafterien

funde Haut eines gejunden RKbrpers ein {tarfer
©duff gegen bie Bafterien, die unjere Wtmungs-
[uft erfiillen, an den Gegenjtinden Hajten und uns
eigentlidy auf Sdritt und Tritt auflavern. Gelingt
es aber ben wingigen Feinben, in den Jellftaat
eingudringen, o ift ®Gefabr vorbanden. Der ge-
funde Korper webrt {idy, es fommt jum Kampfe.
Cin Sdyiiler ift auf einen jdmugigen MNagel ge-
freten ober eine Cdyilerin bat {idy mif einer un-
fauberen Mabel in den Finger geftoden. Eine
fleine Wunde, welde in wenigen Stunden wieder
verwadien fein fonnfe, und dodh unter Umftdnbden
oon grofter Bebeutung! An der Nadbel, am Nagel
bafteten gefabrlide Bafterien, welde im Fellge-
webe Des Fingers ober HFufes gerade das vorfin-
ben, was fie um Leben und 3u riefiger BVermeh-
rung ndtig baben: Wdrme, Feudtigleit, Nabrung.
Indem fie fid fortwdbrend jpalten (Spaltpilze),
tonnten {ie {id unter giinftigen Bebingungen ins
$nbeimlidhe vermebren und den Korper jdhnell 3u
Grunde tidfen, wiithe nidt das den Bafterien
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feinblide Blutwafler die Balteriengifte verdiin-
nen, und famen nidt die weifen Blutzellen, die
cigentlien ©duptruppen des Korpers, auf den
Qriegsihauplag geeilt. Die Stelle der Berlefung
idwillt duferlid vom angejammelten Blutwafjer
an, {ie totet fid, wirb beip. Die Batferiengifte
verurjaden die erften Sdmerzen. Die Entziindung
iit ba. Die berbeiftromenden und friedenden Wan-

bergellen umgeben zu Taufenden und Taufenden .

bie Bafterien in einem [diigenden Walle, der die
gefabrliden Heinde am Borwdrtsdringen bindern
foll. Aber die mutigen weiffen Sruppen geben nun
audy gur Offenfive liber! Sie maden fid iiber
die Gpaltpilze ber, verdbauen {ie, freflen fie auf,
miiffen aber dabei felbjt das Keben laflen. Ein
bojer Kampf! Die Spaltpilze vermebren fid fort-
wdbrend und geben ihre furdbtbaren Gifte ab, aber
audy bie Wanberzellen riiden immer in neuen
Gdaren beran. Was der Korper an weifen Blut-
sellen entbdlt und geben fann, muf beran, in den

KRampi. Knodenmarf und Milz bildben unzdblbare
©daren. Der Korper fiegt. Wobl baben {idy bdie
DBafterien (tarf vermebrt, es gelang ibnen aber
nidht, den jdiigenden Wall bder Blutzellen 3u
durdbredyen. Dieje verflilfjigen, verdauen nun das
von ben giftigen Gpaltpilzen bejeste Jellgeroebe;
ber Krantbeitsherd, das RKranfe, Bergijtete wird
oom Gejunden abgefdlofjen, abgefapielt. Die
Hoble im Belljtaat, dber Kampiplag, wird zu Eiter:
Millionen toter, gefallener weilier Blutzellen, tote
und lebende Bafterien, verdautes, verfliifjigtes
Sellgewebe. Die Eiterhoble budelt {idh nad aufen
auf. Die Haut with burdbroden undp der
Eiter jamt den DBafterien wird ausgeftofien. Die
leeve Hoble Fiillt {idy Jdnell mit neuen Fellen, wo-
bei ben weifien Blutzellen wieder eine bejondere
Arbeit jufommt: Sie {dubern die Wunde von Jell-
reften und Fepen. RNady Wodyen erinnert nur nod

eine fleine, weie JMarbe an den Kampf, der bier
| im Bellitaate getobt bat. (Edlufy folgt.)

Sdydbe vom WMieeresqrunde
Bon Aug. Knobel. .

Das Meer ijt dbas Fiillborn des Lebens. €ein
Reidbtum an  pilanglidhem und tierijdem Ceben
lenft bie Wifiencdhaft wie die Erwerbsjudyt immer
wieber auf die blauen HFluten und an die Gejtade.
Auf das Meer als die Geburtsititte des Lebens
weift in [idtooller Crfenntnis die Wifjenjdraft bin,
die, nady des Lebens Urfprung fpdbend, die ver=
iblungenen Pfabe bder organijden CEntwidlungs-
reiben dburdywandert.

Eine gany bejonbere Rolle aber, und. zwar

¢ine ungemein widtige, fpielt dbas Meer im Haus-
balte des Menjdyen. Milliarden von Lebewejen
find aus|dliehlidh auf die Erzeugnijje des Meeres
angewiefen, und Millionen von Menjden bdngen
in ibren Lebensbebingungen faft adnzlid von ibm
ab.

Gelbft die blatt- und bliitenfofen AUjdenbrodel
unter den Pilangen, die auf einer jo niedbrigen
Ctufe pflanglider CEntwidlung {tebenden Algen,
find flir den Menjdren von Wert. Sie {ind aus-
nabmslos mit einem gallertartigen ©tofj iibergo-
gen, der bdufig in eine Juderart, ben WMannazuf-
fer ober Mannit, tlibergeht und in diefer Form bdie
Algen, bejonders fiir die drmeren SKiiftenberooh-
ner minder gejegneter Rdnber, ju einem vielbe-
gebrten Nabrungsmittel madt. Das Dulje bder
Cotten, das Dillist dexr Jren, jind nidts anderes
als getrodnete Algen, ebenfo das Carragen oder
Islanbifdhe Moos, das audy in der Deilfunde an-
gefeben ift und bei RKindern, Brujtfranfen und
Refonvalefzenten vieljady sur Anwendung gelangt.

DBefondbers aber hat zu denfelben Jweden in

neuerer Jeit der jogenannfe Mebltang {idh einen
grofjen Ruf erworben; febr gefddft ift im jidli-
den und [iddftliden Ufien als Mabrungsmuittel
eine Alge, bder Agal-Agal, und an bden felfigen
Riijten Wefteuropas fammelt man in groen Men-
gen bdie Porpbypra, fodt fie ju einer dunfelbrau-
nen, balbfliijjigen FMajle ein und bringt {ie als
eine Dbeliebte und duferft jdmadhafte Sauce in
ben Hanbdel.

Gine nody weit grofere Ausbeute an Nab-
tungsmitteln  liefert natiiclidy die Tierwelt bdes
Meeres. Von den gablreidhen Seefijdren, die tdg-
lid audy bei uns auf den Marft fommen, joll Hier
nidt die Rede fein. Ebenjo wenig von der Aujter,
per Dtiesmufdel, dem Hummer, Sdildfrote und
anderen in der Welt der Feinjdmeder beliedbten
Geetieren. Wobl aber von den untergeordneten
Leberoefen, an denen der Kulturmenjdy nody adt-
los votiibergebt, die er aber vielleidht einmal als
Delifatefle [ddgen rirh, wenn er ibren Wert erft
erprobt bat. Da ijt gunddit die Tealia, ein Pflan-
gentier aus ber Familie der CSeeanemonen, bdas
friiber auf dem Marfte von Bordeaur body im
Preife ftand und, in Meerwaijer gefodt, vom
Abbé Dicquemare als wertvoller Tafelgenul emp-
foblen wurbe. Da ift ferner der Seeigel aus ber
Samilie ber Gtadelbduter, der an vielen Kiijten
wie die Aufter roh gegeflen wird. Sdon bei den
alten Romern galt er als beliebte Speife, und in
ber Provence, in Neapel, Korfifa und Wlgier
fommt er beute nod) Haufig auf die Tafel. Hober
nody im Unfehen fteben bie Seewalzen, wegen ber
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Aehnlidleit in der Form audy Peergurfen ge-
nannt. So abftoffend fie ibrer urmidrmigen Ge-
jtalt wegen audy wirfen, {ind fie an bden Kiiften
des Mittelmeeres und auf den Marianen dod) be-
gebrte Lederbiffen, und den Trepang, eine See-
walge, die in den malaiijhen Gewdfjern beimijd
ift, wiegen dHie Chinejen faft mit Gold auf, nidt
nur wegen jeines vorgligliden Gejdmades, [on-
bern audy, weil jie ibn als ein Dbervorragendes
Starfungsmittel fliv eine gejdrwddte Gejundbeit
balten. Taujende von Booten bdienen lediglidh
bem Trepangfange, fiir Deflen Rentabilitdt die
Jatfade jpridyt, dbaf bder englijhe Kapitdn Eagle-
jton, Der Die Fijderei fiir eigene Rednung be-
trieb, innerbalb eines Dalben Sabres bei einer
Auslage von etwa 12,000 Marf eine Ladung 3u-
fammen bradite, die er auf dem Marfte in Kan-
ton fiir mebr als 100,000 Marf abjefste.

Am meiften verbreifet {ind als Nahrungsmittel
aus dem Meere jwoeifelsohne die Mujdelticre. An
die Uufter, die fid durdy ihren Woblgejdhmad fa
{dhon ldngft den Erdfreis erobert hat, reichen ibre
Verwandten allerdings nicht heran. AUber der Trie-
fter verzebrt jein Caneftrelo, der Venegianer fein
Gapo Janto — beides Tiere aus Hem Gejdledhte
per Mammujdeln, mit nidht geringerem Bebagen,
wie der Engldnder und der Deutidhe die Mative
ober die bolfteinijdhe Aufter, und ebenjo laft {id
ber MNeapolitaner feine Cozza pelofa, eine Ber-
wandte unjerer Miesmujdel, wobljdmeden. Aud
der Pevarone, eine Meerdattel, die jid ausjdliel-
lidh im Mittelmeer finbet, ift feines pifanten,
pfefferbaltigen ®ejdymades wegen bei den ta-
[ienern jebr beliebt. An der Siidtiijte von Hrani-
reidy und auf der pyrendijden Halbinjel madht ibm
ber Ejelsfufs, die Lagarusflapper und die Feilen-
mujdbel den Rang ftreitig, und an bder Wefttiifte
von Eiibamerifa ift die Tajdenmujdel bdas
Hauptnabrungsmittel des Volfes.

In Jtewo Vorf liefert die BVenusmujdel, deren
SGdalen die nordamerifanijdben Sndianer gur Her-
ftellung ibrer Wampumgiirtel beniifgen, bas jebr
beliebte Gericht: Clamdyowder. Audy die Safobs-
muidyel, die ihren Namen von &t. Jago di Com-
poftella erbalten bat, wobin fie von Wallfahrern

gebracdht wurbe, ift an den Riiften des Mittelmee-

res ein bDelicbtes FMabrungsmittel. Ebenjo die
Herzgmujdel und die Mefferideide, die felbjt der
Engldnder nidt verjdymadbt.

Nidht minder gejddtt als die Mujdeltiere find
die Arthropoden oder Gliederfiisler, deven erjter
Reprdjentant der Hummer ift. Sn England und in
Cpanien erfreut fidy die Tubicinella, die etwa 6
Centimeter lang wird, grofjer Beliebtheit, und in
China gilt die Seetulpe, eine BVermwandte der Tu-
bicinella aus bder Familie der Balaniden oder
Meeveideln, als Lederbifjen. Der Heujdreden-
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frebs, ein 15 bis 18 Centimeter grofer Mauljiij-
ler, ber feinen Mamen von der Aebnlidleit mit der
Sangbeujdrede erbalten bat und im Mittelmeor
beimijdy ijt, eignet {idy befonders dazu, aud) einen
perwdbnten Gaumen au befriedigen. =

©ebr beliebt bei allen europdijdhen RKRiijtenvol-
fern ift die Maja, welde 3war febr mager ift. Shr
Sleijd ijt aber o gart und wobljdmedend, daf
ibr §ang guten Robn verfpridt.

Cines grofen fulinarijhen Snterefjes etfreuen
fidy ferner die Gtrandfrabbe in den europdijdhen
Meeten, - die - Landfrabbe, eine fieben Centimeter
lange Tropenbewodnetin, die in Erdlddern bauit
und nur ur Jeit der Sortpflangung das Meer
auffudt, ferner der Einfiedlerfrebs, jenes mert-
wiirbige Tier, Ddas jeinen weichen DHinterleib in
einem [leeren Sdhnedengebduje birgt, wobl aber
nidht als Nabrung dient. Dagegen friedit ein win-
siger Krebs, die Nereide, in das Haus des Ein-
fieblers binein, weldyer befonders von ben Sdif-
fern von Wepmouth gejddst ift. So mup mander
Einfiedlerfrebs feine Bebaufjung verlafjen, um
per Nereibe habbaft u werden. Wie jo oft, muj
audy bier der HUnjduldige mit leiden.

Aber nidt nur fiir die Erndhrung des Men-
[hen ift bas eer von auBerordentlider Bebdeu-
fung, audy in der Snduftrie und in der Tednit
fpielen bdie Rebewefen, die feine fjalzigen Fluten
beoSlfern, vielfady eine bemerfenswerte Rolle.
Dafy es in feinen Tiefen die fojtbare Perle und
den wertoollen Bernjtein birgt, deren Gewinnung
und Berarbeitung zablreidhen Menjdren Ilobnende
Bejddjtigung fichert, ift befannt, ebenjo, dak das
Rett der Walfijdye einen lebhaften DHanbdelsartitel
bilbet, Dafy jeine Barten das elajtijhe Fijdbein
liefern, baky die Hauer des Walrofzes ein' hervor-
ragendes Mittel als Erjay fiir Elfenbein bilden,
pafy das Hell der Seeotter als Pelgwert in hobem
Anjeben {tebt. Daf aber aud) das Seegras in der
Induftric Verwendung findet, da es jorwohl a's
Berpad- und Aus{topimaterial wie aud als
Diingemittel dient, daf man aud)y Sodba baraus
gewinnf, daobon weif faum jemand etwas. Und
ebenfo unbefannt ift, daf die Sndujtrie fid aud
bie anbere Pflangengruppe des WMeeres, die Al-
gen, die wir bereits oben als Nabrungsmittel be-
banbelten, dienfthar gemadyt hat. An bder Wejt-
und Rordwefthiiffe von Franfreid, auf allen briti-
jben Infeln und bejonders in Irland werdben fic
sum Diingen Der HFelber vevwoendet. Sn Sdoti-
land madt man aus den frijben Stengeln einer
Alge Mefjeritiele, und von den Holldndern wer-
den die langen, diinnen ©tfengel anderer Algen zu
Angeljdniiven verwendet. Bielfad verwanbdelt
man bie Algen audy in Koble, um {ie ebenjo, wie
die viel weniger wirtfjame Holzfoble, jum Filtrie=
ten, zum Polieren des weigen Glafes, gum CEni
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jitben und EntiGuren bdes Weines und 3u an-
peren Jweden au beniigen. Der Agal-Agal dient
den Gbinefen nidbt nur als Nabrungsmittel, jon-
pern witd von ibnen aud in warmem Wafjer zu
¢iner flebrigen Majie aufgeldit, die wie Leim er-
faltend feft und erwdrmt wieder fliflig wird. Sie
wird wie Leim ober Gummi angeroendet, bejon-
bers aber zum Firniffen des Papiers der Laternen
und gur Gdlidbte bei Gagen und Seidenftoffen
gebraudht.

LBon bden tlertid)en SBenmbnetn des Meeres
find .als- nughar_ fiiv, gewerblide Jwede. in- evjler
Cinie die Sdlaudptiere ju nennen, jene merfwiir-
digen Wejen, bei denen vielfady felbjt die LWijjen-
ibaft lange Jeit im Jweifel war, ob fie den
Pilangen oder den Tieren gugurednen wdren, Die
€pongien ober Sdhwdmme baben durdy das eigen-
timlide ®ewebe ibres Sornjfelettes, deflen Fd-
dben aus einem der Seide nabe verwandten demi-
jben Stoffe gebilbet {ind, weite BVerbreitung zu
Badegweden gefunden, und auf den meiften In-
feln des griedhijdhen Ardhipels, aber audy an der
bamatijden RKiifjte, bei Tunis, Algier und auf den
Untillen gibt es bedeutende Sdwammiijdereien,
dbic Taujende von Eingeborenen bejdydjtigen. Am
meijften gejddagt ift der jog. Levantinerjdwamm
von der fleinajiatijden Kiifte.

Weit bober als bie Shwdmme werben bdie
fcvallen, insbejondere die Ebelforalle des Mit-
telmeeres, bewertef. Seit Jabrtaujenden bolen die
Rovallenfijdyer, nod) jet die gleidhen Nesge, Hafen
und Harfen gebraudend wie ju des Plinius Jeit,
aus den dunflen Tiefen die KRorallen ans Tages-
lidt, und wenn fie audy beute bei uns nidbt mebr
als modern gelten und bdeshalb im Preife gejunfen
find, Jo werden fie in anberen Ldndern, in Per-
fien, €bina, Japan ujw., dem Goldbe gleidy ge-
ibigt. Bejonbers felten und foftbar find bdie rein
wiafarbenen Korallen.  Auf der erften Parifer
{:ltausftellung bewunderte man allgemein ein
Edhadyipiel aus Jolden RKorallen, Sarazenen und
Kicugfabrer Darftellend, bdas einen Wert von
10,000 Sranfen batte,

Audy bie Weidtiere dienen vielfady zu ge-
weebliden Jroeden. Den erften Plag unter ihnen
nimmt die Perlmujdel ein, deren foftbarer Snbalt
suweilen einen nabeau fabelbaften Wert erreidht.
Rein Wunder, dafy die Perlenfijderei, die mit be-
jouberem Grfolge im Perfijben Dteerbufen, an
ber Riffte pon Ceplon und an der Norvdweftfiifte

Ausitraliens betrieben wird, e¢ine bervorragende
Stelle im wirtjdaftliden KQeben der Volfer ein-
nimmt.

Das Gebduje der rofen Fliigeljdnede wird zur
Anfertigung unedter Kameen beniigt, und auf den
Pebriden wird das Gebduje einer Spindeljdnede
als Lampe verwendet. Aus dem Byfjus der edlen
Stedmufdel, die im Meerbujen von Tavent bei-
mijdy ift, madt man veridiedene Gewebe, die be-
jonders gur Derfjtellung von %anbfcbuben und
Geldtdjdden dienen. Die Handidube aus diefem

- Mujdelgeipinft rourden chedbem vom RKonige von

Neapel als Neujabrsgejdhente an die Mddtigen
der Grde verteilt. Sriiber jollen felbjt die rdmi=
jben Raifer Mdantel aus diefem goldgriin gldn-
senden CStoff getragen bhaben. Audy die RKaiferin
Marie Luife von Franfreid batte ecinen Sdal .
davon, der 4000 Franfen foftete.

Die €dalen der Kammujdel {ind bHaufig als
Tellerden fiix Ragouts im Gebraud), bdie der
Hergmufjdel werden um Kaltbrennen verwenbdet;
die Der Daliofis find mit einer Perlmutterjdicht
bededt nud roerdben von den Chinefen zum Aus-
legen der Vergierungen auf ibren mit jdhwarzem
Lad iibergogenen RKdjtden beniigt. Die Gebdufe
pieler anberer Mujdeln und Sdneden finden in
ber Indujtrie als Ajdbeder, Sdmudidalen,
Blumenvafen und dbnlide Lurusartifel BVerwen-
dung, wozu fie ibre Farbenpradt oder ihre mert-
wiirdige Form als befonders geeignet erfdeinen
laft.

Die Purpurjdnede jebod), die den Alten bdas
Fdrbemittel fiir ibre purpurnen Gewdnbder lieferte,
bat ibren Wert verloren, feit das Anilin der Sn-
buftrie fajt jede dentbare Farbenniiance in grofter
Pradt bdarbietet. Dagegen wird der Tintenfiid,
eine Geefdhnede aus der Familie der Belemniten,
als Trager der in der WMalerei vielbeniiten Se-
pia audy beute nody in Anjprudy genommen. Die
Gdale der Sdilblrote, des einzigen Reptils, das,
von einigen fleineren Sdlangen abgefehen, im
Meere bauft, gilt als ein redt bedeutender Han-
delsartifel. Gngland allein fiibrt an Sdildpait
jdbelid fiir 40,000 Pfund ein.

Audy einige Fijde, wie 3. B. der Silberfifd
und der Weilfild, fteben unmittelbar im Dienjte
des Gewerbes. Im wefentlidhen fommen aber die
Silde als Nabrungsmittel in Betradt. Dier aber
in einem Umjfange, der nabeju unbegrenst ift und
die gewerblidhe Bebeutung des Meeres tief in den
Gdatten ftellt.

Literatur

Juft, Giinther: Die BVeverbung., (Jebermanns Bii-

herei, Ubteilung Naturwiffenjdaft.) 8°. (132 &.) Mit

48 Abb. Breslau 1927, K. Hirt. Preis geb. ML, 3.50.
Der biologijdhen Wifjenjdaft des 20. Jabrbunbderts

bat die erperimentelle Bererbungslehre ihren Stempel
bejonbers nadbdriidlid aufgeprdgt. Sie bildet beute cin
widtiges Gebiet der zoologijd-botanijdhen Stubien.
Jdbre Crgebniffe {ind aber von jo jundamentaler Widy-
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tigteit, bafy fie weif iiber die Grengen bder eigentlidhen
Naturwiflen]daijt binaus Bebeutung erlangt haben, nidht
sum wenigften fliv den Menjden in jeinem leibliden
und geiftigen Dafein. Seitbem wir toiflen, daf Jeive
morpbologijden CEigenjdajten, ja jogar feine geijtigen
Anlagen beftimmien Vererbungsgejeien gehordhen, muf
bie Vererbungslebre jeden Gebildeten fefjeln. Eine gut
gefdricbene Cinflibrung in dieles widtige und reizvolle
Gcebiet, aud fiir einen naturwijfenidajtlid nidt {pesiell
porgebilbeten Leferfreis, bietet das im Titel genannte
Bilichlein. An eine turge biftorijdhe Einleitung reibt {idh
die Darlegung bder von dem Augujtiner Chorberrn
Jdobann Gregor Menbdel . 3. guerjt erfannten
Grunbdgefese der Vererbung. In einem nddjten Kapitel
wird der Geltungsbereid der Vererbungsgefefe bebhan-
delt. Der folgende Abjdnitt legt die Giiltigteit der BVer-
erbungsgejetie beim Menjdhen dar und gibt dbazu eine
FReibe vorzliglider Beijpiele. In einem weitern Ab-
{dnitte wird das Verbdltnis von HUmwelt und Erblid-
feit auseinanbergejest. Daran [dlielt fidh die Bejpre-
dung der Rolle der RKeimzellen bei der BVererbung.
Mit nodh fomplizierteren BVerbdltniflen werden wir bei
per Bejpredhung der unabbhdngigen und gefoppelten Erb-
anlagen, dbes Anlageaustaujdes und der Topograpbie
per Grbanlagen befannt gemadt. Daf aud) das Ge-
jdbledit nady mendeljden Gejefien vererbt wird, cine Tat-
jadye, die natiiv’id audy fiir dben Menjden gilt, verneb-
men wir im nddijten Abjdnitt, dem {id nod zwei wei-
tere von grofitem Snterefje, iiber die. Entjtebung neuer
Grbanlagen und bdie Vererbung und Ausleje in der
menjdliden Gefelljdaft, anreiben.

Die Darjtellung ijt febr lesbar, Jadlidh und zuriid-
baltend. Go 3. B. jiebt Jujt in der Mutation eine
Haupturjade fir die Ent{tebung neuer Arten. Aber
bejheiden, und fider der Wabrbeit gemdf3, wird beige-
fitgt: , eber Dentmbglidfeiten {ind wir in Hinjidt auf
bie Artbilbungsprobleme aud beute nod nur wenig
binausgefommen.” Die BVererbungser{dheinungen, bie
beim Menfjden fidh abjpielen, find befonders cinlalidh
bebanbdelt, Joreit dbas im Rabmen einer o wenig um=
fangreichen Abbandlung moglid) ift. Die Abbildbungen
find gefdidt ausgerodblt, die zablreidhen [dematijdhen
Darftellungen des Vererbungsganges unterjtiifen bdas
Berjtandnis des Tertes wejentlid. Als erjte Weglei-
tung in das beute Jelbjt dem Fadmann uniiberfebbar
gawordene weite Gebiet der Vererbungslebre darf das
Biidlein nadydriidlid empfoblen werden.

Dr. P. Emmanuel Sderer O. &. B.

Thienemann, Augujt: Das Leben im GSiifwafier.
(Jebermanns  Bliderei, Naturwifjenjdaftlihe Abtei-
ung.) 8° (108 &.) Mit 35 Abb. F. Hirt, Breslau
1926. Preis M. 3.50. ;

Die Limnologie, wic die Wifjenfdraft von den Bin-
nengewdffern audy heifst, bat feit etrwa 1900 einen er-
ftaunlidhen Aufidroung genommen und ift [angft iiber
bas pjtematijhe Stadium, wo es vor allem galt, die
Arten feftaujtellen und zu befjdreiben, hinaus und be=
jbditigt {idh beufe mit zablreiden, grundlegenben bio-
logijden Problemen. Ein Inapper, aber vorziiglider
Wegweifer gu diefen biologijden Fragen ift das vorlie=
gende Bandden, das A Thienemann, einen dber
bervorragenditen Siifwaflerbiologen sum BVerfafler hat.

| — Gt beginnt .mit der Sdildberung bes Bergbads unp

feiner Rebtwelt, madt uns mit einigen Hauptvertre.
tern ber reopbilen Fauna befannt, beven Bau und An.
pajJungen an ibre Rebensverbdltnifle dargelegt werden,
Dann wird die Verbreitung dreier Badyjtrudelwiivmsy
(Planarien) mit ibren Lebensan|priidhen bejproden unp
pom tiergeographijdhen Gtandpuntte aus erldutert. Do
sioeite Kapitel entwirft ein anjdaulides Bild vom Eiifs-
waflerfee mit jeinen verjdiedenen Rebensitdtten (Bip.
topen) und dberen Bewobnern. Im Jujammenbang mit
ber Sdwebewelt, dem Plantton, wird auf das Schve.
ben felbjt ndber eingegangen und auf bie Wandlung
der--Anfidhten darvitber. .. Die- Fortiae -der pelagijdhen
Glaboceren (fleinfter Siiwaflerfrebsdhen) befradtete
man friitber als Sdwebevorridtungen, um den Form.
voiderftand ju vevgrofern (Sdwebetbeorvien von Wejens
berg-Cund und Wolfgang Oftwald). Aus den 1913 er-
{dhienenen Unferjudungen von R. Woltered gebt jebod
berpor, bafj bieje Korperfortidfie mit dem Sdweben
nidhts au tun baben, jondbern der widtigen Aufgabe
bienen, die Sdwimmridtung zu vegulieren, bdemnad
Ridtungsorgane find. Am Beijpiel von Bosmina wird
bas genauer nadgewiefen. Diefer gdnglide HUmjdwung
in ber Deutung der FPortjdge mander Planttonten,
peren Aufgabe man fidher zu fennen glaubte, bejtdtigt
wiecder einmal den alfen Ausjprudy Lidbtenbergs, bajs
gerabe die Dinge, die man allgemein fiir ausgemadt
und {idher balte, oft am meijten einer Priifung bebiirjen.
Sebr jdbon it der anjdliefende WUbjdnitt, in dem im
Sujammenbange mit drei Organismen: der Judermiide
(Chironomus), dem Laaderjee-Felden (Coregonus jera
Gancti Benedictid) und dem Krebsdhen Mofis geseigt
wird, wie ein wiflenjdhaftlides Problem angefaft wird
und auf welden merfwiirdigen Wegen der Forjdher oft
feine Refultate gewinnt. Der Hauptiade nady find ¢
wiecderum tiergengrapbifdhe Probleme bder Siifjwaijer-
feen, Die por uns aufgerollt werben. Mif der Leberelt
und Umwelt in Wedjelwirfung und als Einbeit be:
{dditigt fid der nddijte Abjdnift und madt uns jur
Ginleitung mit dbem Gtofffreislauj im See, mit jeinen
Qebenseinbeifen und beren Produgenten, Konjumenten
und Redugenten in grofen Jigen befannt, {dildert jo-
dann die Umgeftaltung des Lebensraumes durd) die Lebe:
welt und reibt daran eine Sdilberung der biologijchen
Geentppen, deren drei unterfdieden werden: der oligo-
tropbe, ber cutropbe und der dpstropbe. Tn der binlo-
gijdhen Wafjeranalpfe gibt der Verfafjer ein Kapitel aus
der angewandten Limnologie, entwidelt ibre Grund-
lagen und legt ibre Bedeutung und ihren Wert gegen:
fiber ber demijden Waljeranalyfe dar.. Jum Sdlujle
weift Thienemann bin auf die Widtigleit der Hpbdro-
biologie fiir die wirtjdhaftlide Ausniitung der Gerdfict
und die Beurteilung ibres Reinbeitsgrades, mit anbderi
Worten, es wird die Bedeutung ber ftart aufbliihenden
Kijdereibiologie und Abwajjerbiologie bervorgehobei.
Qiteraturangaben und ein IMamen- und Sadregiffct
vervolljtdndigen das ftrefjlihe, aud mit guten lebi_l*
bungen ausgeftattete Biidlein. I wiifte fiir die erfie
Orientierung in ber PHpdrobiologie feinen befjersn
Giibrer, aber audy bem mit diefem Gebiete jhon einiger:
mafen BVertrauten, wird es von Nufen fein.

7 P. Gmmanuel Sderer O. €. B
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Beobadtungen mit dem Terragraphen

Bon J. BuBmann, Digtird.

Es wird den werten Lefern ber ,Mitteljdule”
rod) befannt fein, dafy id jeinerzeit meine Be-
vbadtungen iiber BVogelfiitterungen verdifentlidte.
Geither madte id weitere Studien mit dem Ter-
ragrapben, und es interefjierte mid vor allem bdie
tube am Nejt einiger briitender BVogel. tnd diejes
Gtudblum, das mebr Jeit und BVor{idt als das
Leftitellen der Fiitterungen beanjprudte, gab redt
iiberrajdende Bilder, mande Lojung zu jdein-
baren Rdtfeln. €s erforderte aber audy die Shaf-
fung mand fniffigen Kontattapparates.

Cinen erjten BVerjudr madte id am Staren-
toften pom 30. April auf den 1. Mai. Das mit die-
fem Tage voll gewordene Gelege bejtund aus 6
Ciern. Das erfte Terragram verzeigte 24 Regiftra-
tionen. Ordentlidy Leben an einem Brutort. Per-
ienlidy angeftellte Beobadtungen lehbrten midy, daf
¢s oeniger die Stdrin war, die diefe Aufzeichnungen
| verurfadbte, es war vielmehr der Star, Her oft des
Tages an den RKaften flog, um {idy 3u iiberzeugen,
Wie es Der briifenden Alten gebe, bin und wieder
audy gu ibr in den Kajten {dliipfte. Das Weibdyen
verlief Den RKajten immerhin redt oft. Das Terra-
gramm oom 1./2. Mai befteht blog nody aus 17
Jegiftrationen, bdie jhon mebr das Bilp eines
periodijdyen Verlaffens und Betretens des RKajtens
geben. Bon 5 Ubr 50 bis 6.20 HUbhr wird nidt ge-
briitet. Bis 8.20 erfoigen 6 Aufzeidhnungen. Nad
9.36, 10.25, 12.35 und 15.50 erfolgen je 2—3
Regiftrationen, und dann herridht Rube. Ob diefe
julammenbdngt mit einem beftigen Gewitter, das
von 16 $br bis 19 tbr andauerte? Pas Terra-
gramm oom 2./3. Mai notierte ein BVerlaflen des

Rajtens um 5.50 und 5.55. Ym 9.20 eine Regiftra-
tion, und von 10—10.5 wimmelts von Wujzeid)-
nungen, um damit audy aufzubdren. Da id der
Apparatur nidt traute, wurdbe nadfontrolliert. nd
liebe Da! — Bei den erfalteten Stareneiern [ag ein
totes Hausrotjdwanzweibden, bden Kopf einge-
iblagen. €in Wrbeiter will des Tags 3uvor, wah-
rend des Gewitters einen Vogel bemerft haben, der
in jeine Werlftatt flog, dann durdy ein offenes
Senjter entwid und jdnurritrads in den Staren-
fajten fliichtete. Aber die Sdydadelfraftur? Kampf
ober? — Dariiber jdweigt der Apparat.

Weit jdwieriger waren Beobadtungen am
Horft eines Maufebujjards, den idh am 15. Mai
entbedte, und in dem idh 2 Eier vorfand. Borerjt
mufite Der Horft {tudiert werben, um pajjende Kon-
tafte fonjtruieren au fonnen. Der Horit maf in
die Rdnge 90 und in die Breite zirfa 50 cm. Er
beffund aus awei Teilen, der eigentlidhen, nidt tie-
fen MNeftmulde und einer Art Briide zum usflug,
bie aber audy als Shladtplag und Vorratstammer
3u Dienen {dien. Der Horft hatte als Unterlage bis
2 cm, dide Aejte. Der Oberbau und bdie eigent-
lide Neftpartie bejtunden aus Tannreifig, der jum
Teil gang frijd war.

Da ber Abflug und das Betreten des Nejtes
immer iiber die Briide ftattfand, o mufpte blof ein
Kontaft auf derfelben angebradyt werden. Am 16.
Wai, abends 5 iUbr, wurde die ungefabr 40 cm
lange SKRontaftapparatur unter grofen Gdwierig-
feiten auf ber Neftbriide montiert. Das eine Ei
war aufgepidt, und aus der fleinen Oeffnung gudte
ein weifger, an Der Sdnabeljpige mit einem
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jdbroarzgen Dreied verjebener, fjanjt gebogener
Sdnabel, Aus dem CEiinnern ertdnte leifes Pie-
pen. Reider fonnte der Kontaft nidt joweit von
ber Neftmulde weg angebradt werden, Ddaf er
nidt pom briitenden Weibdyen mit der Sdwan;-
ipige bdatte beriibrt werden fonnen. Und o zeigt
das erfte Terragramm eine IPMenge Regiftrationen,
aus denen immerhin entnommen werden fann, daf
am Neft, bejonders zur Nadtzeit, Rube und Be-
wegung periodijd abwedjeln. o alle Stunden
mufy fid Der briitendbe Vogel im I€ejt irgendwie
bewegt baben. Durdy eigene Beobadtung ftellte id
feit, Dafl nady dem Betreten des Nejtes durdy das
Bufjardwoeibden guerft iiber die Eier [eidht ge-
fauert ourde. JMady und nady dudte fid der Bogel
immer tiefer, {id Ddabei {o drebend, daf der Kopf
Ridtung Briide jdaute. Audy jo fonnte der Kon-

taft beriibrt werben. Einmal gani niebergedriidt,

wurden bdie Fliigel leidht ausgebreitet. Bom brii-
tenden Vogel war jo auf dem RNeft fajt, nidts zu
bemerfen.

Bei meinen Wrbeiten und Studien am Bufard-
borjt lernte id) diejen Vogel als febr jdeu und
feige fennen. Sdon beim erjten Anblid eines
Menjden ftridh der Bufjard {ber die Briide ab
und liefy {idy jo lange nicht mebr jeben, bis er iiber-
seugt war, dafp die bdjen Meniden aus Jeinem
Revier verjdwunden waren. So lange idh am
Hort arbeitete, [iefy {id fein Vogel jeben nod
boren. Cinmal nur ndberte {idh das Weibden fei-
nem Nejte auf zirfa 5 Meter. Dod) meiner an=
lidbtig, fudpte es unter ftarfem Fliigeltlatidhen das
Weite. Am 17. Mai, abends 5 tbr, bei der Nad)-
fontrolle bemerfte idy ein wiel ftarferes Piepen.
Jtun madte ih mich mit meiner Kammera an bdie
Arbeit. Mit einem Feuerwebrgurt an einer neben-
anftebenden Tanne befejtigt, gelang es mir, das
eben aus bder Sdyale gefdlipfte Sunge auf bie
Platte 3u bringen. Der Sungvogel war nidht nadt,
jonbern mit einem etwas ins Rotlide gebenden
Daunentleid bededt. Das gweite i war ver-
jdwunden. s muf {idh um ein abgejtandenes ge-
bandelt baben. Hajt intereljanter als bder junge
Buffard war der Lebensmittelvorrat, der auf der
DBriide berumlag: 7 gefopfte fleinere und groBere
Seldbmduje und die leibliden Ueberrefte einer AUm=
fel. Bon bdiefer Hleiidrejerve zebrte offenbar das
Weibden, das, nad perionlihen Fejtitellungen,
wabrend des folgenden Tages (es war ein Don-
nerstag) das MNejt faft nie verlieh, fondern das
Junge erwdrmte.

Am 20. Mai pafjierte nun etwas gang Auier-

ordentlides. Von 5—9 Ubr morgens verzeigt das
Jerragramm eine Menge Regiftrationen, um dann
ploglich ganz aufsubdren. Bei der AUpparatfontrolle
abends 5 Mbr wollte idy midy iiber diefe Storun-

gen am Horjt auffldren und fletterte auf die ziem-
[ih bobe Tanne. Der Horjt war l[eer. — Jun
babe iy midh 1928 [don iiberzeugt, day Scleier-
eulen, die in einem verlajjenen Taubenjdlag bri-
teten, einer eingigen Stdrung wegen ibre Jungen
forttrugen. €s liegt nun bier bdie Bermutuny
nabe, bap die Bujlarde ibren Sprofling in Sider
beit bradten, dbnlidh wie es die Kafen mit ihren
Jungen madyen. tnd Nadridten von Waldarbei-
tern bejtdtigten Diefe Bermutung.

Weitere Verjude wurden aud) an der MNijt-
boble des Feldbjperlings angeftellt. Am 10. Ma!
fand id in einem Meijentajten ein Gelege von -
Giern in einem molligen Nefte. Der briitende Bo-
gel liey 1id in Jeiner Wrbeit nidt tdren und rubig
pon den Eiern beben. Audy nady dem Berlafjen
bes Plages blieb die Spagin rubig boden. Eir
erftes Terragramm, abgelefen am 11. Mai, ver-
3eigt 49 Regiftrationen, das des folgenden Tages
59. Mit einem Telesfop madte idh midy daher an
die Arbeit, die Urjade diejer vielen Aufzeidhnun-
gen fejtaujtellen, glaubte id dod), da an einem
Brutort bei 5 Eiern mehr Rube berrjden bdiirfte
Der Kontaft war jo vor dem Shlupflody Des Nijt-
fajtens angebvadyt, daB nur beim BVerlaffen und
beim Begeben der Nijthoble  regiffriert wurde,
batte id dodhy mit dem Fernrobr beobadhtet, daf;
ber briitende Spay jebr oft nur unter den Hoblen-
eingang fam, um irgendwie Ausjdau zu bhalten
Cin ftundenlanges und wiederholtes Beobadten
fiibrte midy dann u vedt intereflanten Ergeb-
niffen. Redt oft wurde die Nijthoble verlafjen.
um Futter zu juden oder aud) um ju foten. Din
und wieder wurde audy eine Minute mit dem B
ten ausgefeit, um die Reinigung des Gefieders au
bejorgen, was gewdbnlidy auf einem dem Rijt-
fajten jgegendiber{tehenden Ajt durdygefiibrt wurde.
Es jdien mir iiberbaupt, dafy diefe armen Feld-
Jpatgen ovdentlidh unter Milben au leiden batten
Den meiften Grund zum Verlafjen der Eier gab
aber Has Manndyen, das alleweil vor dem Brut-
ort erjdyien und [odte und piepte, tdngelte und
webdelte, bis Die Spitin es nidt mebr iibers Her;
bringen fonnte und zum liebejdmadtenden Spaf;
fid begab, baufig aud mit ibm einen Flug in dic
$imgebung madite.  Dem vielen Betreten nad
war offenbar Ddas Gelege nody nidt voll.
Am 12. Mai war das Gelege mit 6 Eiern voli-
ftandig. AUber aud) jest nody wurde bis ju 25 mal
wabrend des Tages am Kaften gewedylelt, denn
das Weibden briitet nun nidht mebr allein.

Am 24. Mai, alio genau nady 12 Togen,
{dliipften Die Jungen aus ben Giern. Das erjtc
Siitterungstervagramm vergeigt fdon {iber 259
Fiitterungen. Das aweite Blatt notierte iiber 300.
Die Nabrung der Sungen beftebt aus lauter Injel-
ten, im AUnfang aus fleinen Raupden. Die Nakb-
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ruing twird von den Wlten im Sdnabel gebradt,
wobei die Jungen in den erften 14 Tagen ftart
dilten”, was fie [pdter gany ablegen. Sind bdie
cungfpaten fliigge, fo werden fie von den Alten
ouf die Weide gefiihrt. Nady 10—12 Tagen be-
gnnt das Weibdren mit der zweiten Brut. Diefe
boftund in 5 Giern, wovon 4 unbefrudtet. Nad
der letten Dede vereinigen {idh die FHeldiperlinge
einer Gegend zu jogenannten jogialen Herden, jum
Jwed gemeinfamer Hutterjude und Berteidigung.
tnd wem wdren nidt die u mebreven Hunberten
siblenden Feldipaeniliige befannt? Wber trofidem
b.eje Gdyaren jebr oft im Getreide, befonders wenn
es ,in ber Mild” ift, groBen Sdaden ftiften, jo
muf andberjeits audy wieder feftgeftellt werbden,
b1f gerabe gur Jeit der Brutpflege die Feldjper-
lirge febr niiglid {ind. Die Fredybeit der Haus-
jraggen baben {ie nidt, nidt einmal im Winter,
wenn fie der Hunger aufs Futterbrett zwingt.
Wabrend des gangen Monats Mai verriet ein
iendebals durd) jeinen Ruf ,gwii-gwii” feine
Unwefenbeit um unfer Sdulbaus perum. Es ge-
ling mir aud), ibn am gleiden Meijentajten, in
bom nadber unfer Feldjperling briitete, feftauftel-
n und 3u beobadbten, wi¢ bm das Sdliipfen
dirdy das emge CSdlupilod groe Miibe verur-
Jcbte, wie er oft mit pem Sdnabel die Oeffnung
i pergrdBern judhte, wie er mit Bebarrlidfeit das
v Feldiperling zujammengetragene Nijtmaterial
wieder hinausbefdrderte. Dodh die Hoble muf ibm

w2gen bes Ldrms auf Dem Spielplas nidht zuge-

joat baben.

Am 29, Mai entdedte id ibn dann in einem
Zerlepjdyen Meifenfaften, nidt weit vom Turn-
- plag weg. Meine Antrittsvifite wurde nidht gerade
gt aufgenommen, dody blieh man immerbin 3u
Haufe. Als id den RKaftendedel dffnete, ftredte {ich
dbos auf den Eiern jitende Weibdyen, drebte den
9uls [angfam wie einen Spiralbobrer, bldbte die
f:blfedern und ftrdubte die Doffe. Augenrollen,
firpemviegen, — bereits hat der Bogel mit feinem
Cdhnabel den obern Hoblenrand erreidht, und jefst
wurbe idy erfdredt. Der Wenbebals fiibrte mit
l:inem geftredten Dals und dem Sdnabel eine
eitfhenberoegung aus, dafy der Sdnabel fraftig
bie Wande trifft, und jdhon bat er fih gans auf
tie Gier gedbudf, um das gleidhe Spiel nod zwoei-
Lreimal zu wiederholen. Endlidh fafste i) den BVo-
¢l und legte ibm einen Rontrollring an, was er
tater 3ijden und Winden und Kopfdreben jonft
rubig gejdreben [lef. Seds weife Eier, worunter

ein gang fleines, lagen in frijdem, Jpdrlidem
Moos. Der Kaftendedel wird gefdloflen und der
Bogel durdys Sbhlupilod jum Briiten gejdidt. Er
gebordhte. Um 1. Juni beftand das Gelege aus 3
Giern, und der Tervagraph verzeigte eine WMenge
Regijtrationen am Morgen, iiber den Mittag fait
feine und von 16—17 Ubr iiber ein Dugend. In
fajt gleiden Jeitabftinden folgen vom 2./3. Juni
49 Aufzeidhnungen. Am 4. Suni 3dbit das Gelege
10 Gier, trogdem bdas fleinjte zerftort im Mefte
lag. 27 Regiftrationen tiber Verlaflen und Betre-
ten der Hoble; 29 vom 4./5. und 38 vom 5./6.
Suni. I madte mid wieder ans perjonlihe Be-
obadhten mit dem Telesfop und jtellte vor allem
eine Tatfade feit: Das Weibdyen bebriitet die Eier
allein. Dabei war mir der ,Ring” von groem
Borteil. Das aus dem Neft fliegende Weibdyen
begab fidy gewdbnlidy nur fiir furge 3eit auf einen
benadybarten Baum, wo es fotefe oder eine Raupe
oder einen Kdfer erbajdte. Das Mannden war
iberbaupt wenig in Der Ndbe zu jeben. AUm 17.
Suni waren die Sungen gejdlipft. Bei der Kone
trolle ftredten fid mir 9 weite, rote Sdndbel ent-
gegen, die faft jummenden Jungen tiivmten fid in
der Mitte des Kajtens auf und merlangten Fut-
ter. Da miiffen bei den 150—180 Tagesjiitterun-
gen gewaltige Dengen Weidfutter zujammenge-
tragen werben! Wie id) mit dem Robr beobad-
tete, wurden da tagelang nur griine Raupen, dann
tieder nur Ameijenpuppen verfiittert. Das Fiittern
jelber dauert nur paar Sefunden, da eben nidt im
MNejt geroartet wird, bis die Jungen gefotet haben.
Deshald aud bdas rwunderbare Parfum an der
Wendebalshohle. Am 28. Suni madte id eine wei-
tere Jeftfontrolle. Wie da die Jungen fid ent-
widelt batten. Biel fonnte da jum Flitggefein nidt
mebr feblen. Aud) waren die Jungen bereits Mei-
fter in dbren Berftellungstiiniten. Am 3. Juli in
per Morgenfriihe wollte idh nodmals nad meinen
Wendebdljen [dauen und wenn moglid eine Auf-
nabme iiber ibre Orolligen Stellungen maden.
AUber die Herrjdaften waren ausgeflogen. In der
Rijthoble lag nody ein unbefrudbtetes Ei. WUber es
gelang mir nidt, dasfelbe berauszubolen. 3d
muBte jpeiend das Feld rdumen, Ddenn auf der

- Hoblenmulde wimmelte es von Maden und Wiir-

mern, und efelbafte Diinjte entjtiegen dem Dred:
[ody. Auf dem Nijtbaum aber zeterte wie nody nie
eines Der Alten, und an einen Ajt gedriidt ver-
barg fid ein junger Wendehals. O ibr Sdhlangen-
vogel!
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Die Wunder ves Blutes

Praparationsitizze von A, Krapf, Setundarlehrer, Berned.
(G&dluf.)

AUber nidht immer wird der Korper jo leidht mit
diejen bojen Feinden fertig. Wenn bder SKodrper
nidt rajd genug geniigend Wanderzellen bherbei-
fitbren fann ober wenn bder torichte Menid die
entgiinbete Wunbe reibt und driidt, dann gelangen
die Bafterien in bie Lompbwege, welde neben
den Blutwegen den gangen RKbrper durdyiehen
und ins Blut fithren. Tet wird die Lage ernjter,
ber Kampipla tweiter, Der Gieg des Korpers
aweifelbafter. Die KLpmpbbabnen entziinden {idy
pon der Wunde aus und twerden als blau-rote
Linien erfennbar. Nody ijt aber Ausjidht auf Ret-
tung! Jn den Lompbbabnen find nody bejondere
Gdufgpoiten eingejdaltet: Die Lompbinoten. Sie
wirfen wie Nefe und Siebe, welde die Bafterien
auffangen und fefthalten. Wenn es ihnen gelingt,
audy diejen Ileffen Sduppwall zu durdbreden,
dann ift der Wlenjd) verloren, er ftitht an der
Blutvergiftung. Aber bder Kbrper webrt fid bis
aum dufierften. Gr bildet fieberbaft immer neue,
unzdblige weifse Blutzellen, Jenbdet jie auf den
KRampipla, in die entzlinbeten Lympbwege. Die
Compbfnoten jelbjt {ind mit ibnen angefiillt. Seds
Mal mebr weifje Blutzellen bdlt der Korper als
in Sriebenszeiten. Der gange Kbrper ift erregt,
er fiebert! 9n ber Wunde, in den Lompbivegen,
befonders in den entziindeten Lomphinoten tobt
ber Kampf der weifien Blutzellen gegen die Baf-
terien. Der Wenjd jpiirt ein [dmerghaftes Po-
den und RKlopjen, ein Brennen und Bobren.
Lange, jdlaflofe Nddte, Fieber, Sdiittelfroft,
groge ©dymergen, bis der Korper endlidy den Sieg
erringt ober aber, was ®oft jei Danf bei bder
notigen Corgfalt und friibzeitiger dratlidher Hilfe
jelten vorfommt, ben wingigen, aber gefdbrlichen
Seinden erliegt. (BVgl. Dr. H. Detfer: VBom {ieg-
reidben Jellenftaat, Abjdmitt , Krieg”. Aud auf-
genommten im Lefebudy flir die {t. gallijhen Se-
fundaridulen. 2. Teil)

4. Der rote Lebensjaft des Menjden enthadlt
neben den Blufzellen nody anbdere wunderbare
©toffe. Betradytet man unter dem Mifroffop einen
Jropfen Blut, {o erfennt man bdarin die jdwim-
menden roten und weifen Blutzellen. Aber {dhon
nady Minuten fefgt ein wunderbarer BVorgang ein.
Swifden bden einzelnen Jellen und Jellbaufen er-
jdbeinen, als jeien ,bier unjidbtbare Spinnen am
Wert”, feine Fdden, welde die feften Teile bes
Blutes fefthalten. Das Blut gerinnt. Nad
einigen Stunden zieben fid bdie Fdden zujammen.
Die fejten Teile werdben zum Blutfuden, bdie
flifjigen treten als bdas gelblid-toeige Blutjerum

aus. Das Blut gerinnt alfo unter Ausideiduny
eines Fajerjtoifes, des Fibrins. Die Sorfdung
ift Diefem interefjanten Borgang nadgeganger.
Die weigen Blutzellen leiten ihn ein. Wenn {ic
fid ndmlid an einer rauben Sfelle verlefgen, {o
ageben {ie einen ©toff ab, der andere im Blur:
verborgene Gdfte wirfjam madt, bis wie dure
Sauber Das FHajerness erjdheint. (Blut in einen
gut eingefetteten Glaje gerinnt nidt. Fihrt man
einen glatten ®lasjtab ein, o Gt die Gerin-
nung ebenfalls auf fih warten, wdbrend {ie von
einem rauben Holjtabe aus eingeleitet wird.) Dic
gefunden Aderwdnbde {ind glatt, es wird bdaran
fein Hibrin ausgelsjt. BVerwundet {id aber de:
Menjd), o werben Uberwdnde aufgerifjen, zer
fetst, und die Urjade zur Gerinnung des Blute:
it gegeben.

Diele Fdbigfeit des Blutes [dyifst den Korpe:
oot bojem Verlufte und wird zur Wobltat. Ein:
unbedbeutende Ednitfrounde, eine leihte Ber-
leung bes blutreiden Jabnfleijdes fonnte unc
jonft dbas Leben fojten. Was nun aber auferhall
ber WUderwand das Leben retfet, fann innerhall
der Blutbabhn grofie Gefabr bringen. Gerinnt das
Blut an bden eniziindeten und deshalb raubern
Wdnden einer Krampfader, jo bildet jidy ein Blut-
tropfen, ein Thrombus. Lojt {idy ein folder los.
fo wird er vom Blutffrom erfafit und fann in ben
feinen Gefdiien der Lunge grofte Gefabr bringer
(Zungenjdlag, Lungenentziindung).

Man bat audy jhon Menjden gefunden, berer
Blut nidht gerinnen fann. Dieje , Blufer” Ionne:
an einer an und fiir jid unbedeutenden Wund:
verbluten. BVerbdnde, tnterbinden, felbft Idaher
ber Wunbde fonnen feine Rettung bringen. De:
foftbare Rebensiaft entweidt unaufbaltjam dem
Korper.

5. Gingelne -Jellgruppen bilben gans bejonbder:
Sdfte, welde dem Korper Jo unentbebrlicd
find wie die Sdmierdle and Fette der Majdine
und vom Blute werteilt werden miijjen. So lieg!
unten gu beiden Seiten des Keblfopfes die Schild-
driife. Sie liefert feinen uns {idtbaren Saft uni
bat feinen bejonderen Ausfiibrungsgang wie bdi
anderen Driifen. Cine Jeitlang glaubte man, di:
Sdilddriife babe feine befondere Bedeutung fiir
das Leben, bafitr aber die boje Neigung, fid 3u
entziinben, au entarten, {id ju vergrofern
(Rropf). BVergroBerte und entartete Sdyilddriiic
fann die eigentiimliditen Crideinungen bervor-
rufen: , Sleberlebigfeit”, bejdleunigten Stoffved-
fel, bejdbleunigten Dersidlag, jdnelle, nervdfe Be-
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megungen, nrube, gefteigerte Wdarmeproduftion,
Lervortretende, aldangende Augen. (Bajedowide
srantheit). Man fing an, vergroferte Sdildduii-
¢n einfad aus dem RKorper ju entjernen und
qlaubte damit, den Menjden pon einem Idjtigen
and dagu nodr unniigen Anbange befreit zu haben.
Jlber Jbnell madte man eine unerwartete Heit-
iellung. Die von ber Sdyilddriife ,, Befreiten”
rerfielen einem forperliden und geiftigen Giedy-
rume, Das beim volligen Stumpfjinne endigte. Ein
¢ birurg jener Jeit entfernte ,einem munteren,
rormalen Snaben won 10 Sabren” mit dem
Qropf bie Sdilddriife; ,im Alter von 28 Sabren
and er ovor ibm als ein 3wergbajter 3diof, der
izit dem Tage ber Operation feine Spur mebr
ccwoadfen und 3u feinerlei geiftiger und forper-
[ her Bejddftigung fabig war”. Mt jolden Er-
fibrungen war die Bedeutung der Sdilddriife er-
Limnt. Jhr Saft ijt einer der vielen uns nodr un-
tetannten Gtoffe, welde der Korper jum Wadys-
tim und gur Arbeit notig bat. s ijt heute jdon
celungen, forperlid und geijtig Kranfen, bderen
Cddben auf einen Mangel an Sdyildbriifeniaft
airiidgebt, durd) Berabreidung eines Sdilddrii-
nertraftes ober gar durdy €inpflangung einer
c>junden ©dyilddriife u beilen.

Cs ift eine befanntz Tatjade, bdal fidh der
jrarfe Rauder und Lrinfer die Sijte Nifotin und
lfobol in Jold ftarfer Dofis jufiibren fann, dap
en Nidtrauder oder Abftinent daran jofort den
gcofiten Sdyaben leiden, unter Umfidnden
Grunde geben wiitde. Der Korper fann fidh nad
utd nady an ein Gijt ,gewdbnen”. Bon Kbnig
Jlithridbates wird eradblt, er babe fidy in fjeiner
furdt vor Meudelmord mit allen damals ge-
t qudliden Giften jo abgejtumpft, dap, als er
i mit ®ift jelbft den Tod geben wollte, das
JTiittel unwirffam blieb, und einer jeiner Anbdn-
grr ibn mit dem Sdwerte toten mufte. Wir fen-
nn eine Anzabl bdfer Kranfheiten, welde einen
Denjden nie ein zweites Mal befallen.  ie
§ranfbeitsfeime fonnen ibm nady dberitandener
Sanfbeit nidts mebr antun. Diele Erideinung
borubt auf den Abwebrftoffen, Gegen-
oiften, Untitorinen, welde fidh bder
Slenjd im Kampfe gegen RKranfbeitsteime wdb-
tnp der Kranfbeit erwirbt. Sie fonnen vom
“orper im Ueberflujfle gebildet werden und frei-
ls1 oft nod nad vielen Jabren im Blute. Das
“lut des gany jungen Wenjden ift nody arm an
j-lden wertoollen Abwebritoffen. In den bdufig
ciuftretenden Rinderfranfbeiten werden jolde er-
r'orben,

Weldyen Gewinn wiitbe es bedbeuten, wenn
1r dem gefunben und erfranften Menjden dieje
“iegengifte als: foftbarftes Gejdent iibermitteln
tomnten, obne daf er fie erft unter den Gefabhren

einer bojen Krantbeit in langem Kampfe erwerben
miifite, der dody o oft ausfidtslos ijt! Der Kor-
per fann oft nidt jdnell genug die ndtigen Ge-
gengifte bilden. Welde Ausjiditen! Wieviel Angijt
und Sorge, wieviel Kummer und Elend, wieviel
©dmerzen Ionnten aus der Welt gejdafft wer-
den! Welde Waffen in der Hand des Menjden
gegen fjeine graujamiten Feinbe! Hier hat menid-
liber ®eift, menjdlide Wifjenidaft jdon unge-
abnte, unvergdnglide €iege und Iriumpbe ge-
felert.*)

Der Ttenjdy entzieht beute den Sdlangen
ibre giftigen &adfte, {prifst fie erjt in fleiner, jpa-
ter in gunebmender PDofis einem Pierde ein, deflen
jtarfer Leib mit dem bdjen Gifte jdneller und
leidhter fertig wird als Der Menjd. Der Korper
bes Pjerdes bildbet einen Abwebritofi gegen das
Gdlangengijt. Nun wird aus dem Pferdeblut
diefer Ubwebr|toff gewonnen und auf den Men-
jdben iibertragen, welder nun immun, unempfdng-
lid wird fiir Sdlangengift. Bebring fand das
Antitozin, das Gegengift obder Heilferum gegen
die Dipbtherie, eine frither jebr gefiirdtete Kinbder-
jeudre. Gr iidhtete Die gefdbrliden Dipbtherieba-
sillen, prefste ibren giftigen Korperfafjt durd ein
Sonfilter aus und erbielt jo. bas Bafteriengift
ober Torin. Diefes impfte er von Jeit gu Seit in
{teigenden IMengen einem Pferbe ein, weldes jo
aur Bilbung von Gegengijt angeregt rourde. Dem
Pierde 3apite er Blut ab und gewann daraus
dbas Deilferum. Diefes ift beute eine gldngendbe
RWaffe im Kampfe gegen die geflirchtete Kinbder-
franfheit. Se [dneller man dem erfrantten Kor-

*) Kabn verlangt flir dic grofen Forjder und
Gntdeder Jenner, Pajteur und Bebhring cinen
eriten Plafg im modernen Unterridt — fidher nidt mit
{Unredt —, iibt dann aber aud) mit Sarfasmus jdaric
Kritif am beutigen ®ejdidtsunterridht: ,. . . Und da
man in einer aller wabren Kulturerziebung bobnjpre-
denden Methode im Gejdyidtsunterridht die Kopfe un-
ferer Kindber ftatt mit den grofen allgemeinen fulturel-
len und biologijden Fattoren der Weltentwidlung mit
den Sdladtreiben des Marbonios, dem Gezant bderx
altgriedijden Stadtverordneten, den Wbnenreiben mit-
telalterlidher Donajtien und dem gangen Wuit der oer-
{taubten ecuropdijden Kabinettspolitif der Bergangen-
beit volljtopft, als wollte man nidht moderne Menjden,
jondern Vogelbdlge ausftopfen, jo erfabren fjie umeiit
aud nidts von diefen groften und [dngjten, an Shlad-
ten und Niederlagen fo reidhen und am Ende durdy die
Kraft der Wifjenjdaft und Riebe {iegreid) beftandenen
Jabrtaufend-Krieg der DMenjdbeit gegen bden fleinit-
groften Feind des Lebens, den Bayillus, diejem Kampf,
ber widtiger, infereflanter und ebrenvoller fiir die weie
Rafle ift, als bie von Sdopenbauer o bejpditelten
seuropdifdhen Kagbalgereien”, von bdHenen jeder jagen
fann, was fie gejdabdet, aber niemand, was fie eigent-
lid) geniigt baben . . .“
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per ju Hilfe fommt, um jo glingender wird das
Heilferum wicfen. Gegen eine Anzabl gefdbrlidher
Krantbeiten {ind beute die Deiljera jdon gefun-
ben, womit man Gefunde dyitt, Erfrantte beilt.
Nady andern foridt und febnt {id die Wenjd-
beit fortwdbrend (Tuberfuloje!).

Anbders verbdlt es fidy bei Dder befannten
Shugimpfung gegen bdie Poden. Hier handelt es
fih nidht um die Ciniprigung eines Abwebritofies,
um ein Heilferum, jondern um bdie Uebertragung
der leichten, ungefdabrliden Kubpoden, welde vom
gleiden Bagillus bervorgerufen werden. BVei den
in friberen Jabrhunderten immer wiederfebren-
ben TPodenepidemien madte man die Erfah-
tung, daf alle bdie, welde audy nur gangz leidht
erfranften, fiir das gange Leben vor den Poden
gefdiigt waren. Man lief {idh durd) Kranibeits-
ftoffe von Leidhterfranften abjidhtlid anjteden, um
nur leidht franf ju werden und in Jufunft vor den
Poden fider gu Jein. Der englijde Argt Jenner
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madte die Beobadtung, daf Melfer und Kub-
mdgde immer nur leidt an den Poden erfrantten
Gie liefen i ndamlid von podenfranfen RKiiben
anjteden, erfranften an bden bavmiofen Kubpoden
und waren dann gegen die gefdbrlichen Menjdien-
poden unempfanglid. Jenner impjte 1796 einen
Knaben mit Kubpodengift und fpdter mit dem ge-
fabrlidhen Eiter der Menjdenpoden. Ter Knabe
blieb gejund! €r batte wdbrend Jeiner harmiofen
Grfranfung an den Kubpoden den Abwebhritoff ge-
gen bdie Menjdenpoden gewonnen. Seither ba
bie SKubpodenimpfung cinen wabren Giegesjug
durdy die Kulturldnder angetreten, und unjagba-
ren Segen geftiftet, waren dod friiber bie Pof-
fen ober jdwarzen Blattern eine furdtbare Seu-
de, Die nie gang erlojdy, der etwa ein Jebntel der
Gejamtiterblidhfeit Europas ur Lajt fiel und die
mit bem erjten 1520 ausgefetiten, podenfranfen
Negerfnaben die bisber podenfreie, neue Welt in
jhredlider Weije durdjeudhte.

(77
Etwas von Chinin und der Chinarinde

gm Fabrifslaboratorium, wo id) wdbrend der
Kriegszeit als Cbemifer befddftigt war, lag in
einem Raum unbeniifft eine ganze AUpparatur zur
Herftellung von Cbinin. Das fam bdavon, dak zu
jener Jeit feine Cbinarinde aufsutreiben war.
Obne Chinarinde aber fein Chinin, jo febr {idy die
Chemifer angejtrengt baben, im Laboratorium
das €hinin obne Ebinarinde bdurdy Syntbeje ber-
suftellen. ®leidyoobl it es gut mdglidy, ja jogar
wabrideinlid, bdafy eines Jdonen Tages diefe
fomplizierte organijde Berbindbung jonthetijd
obne Cbinarinde bergejtellt werden fann. —

Das Chinin gebdrt befanntlidh zu den Alfalvi-
ten. Die Chemie-Lebrbiidher flir die Mitteljdyulen
erwdbnen als widtigite Wlfaloide efra Nifotin,
Atropin, Kofain, Chinin, Stropdnin und Morphin
ober Morphium. Die Alfaloide f{ind “Pilangen-
bajen und bilden als Bajen mit Sauren gut da-
rafterifierte €alze. Darauf berubt das allgemeine
Pringip ur Gewinnung der Alfaloide. Es wivd
aus den betreffendben Pflanzenteilen mittelft ver-
blinnter Sduren ein Auszug bergeftellt und aus
demjelben bdie AUlfaloide durdy ftarfere Bajen aus-
gefallt:

Pilanzenbaje | verd. Sdure =

(in der Pflange)

Galj

©aly + ftarfere Baje = Pilanzenbaje 4

©al. “(Frei)

Die Altalpide find Verbindbungen von jebhr ver-
{hiedener demijder Konftitution. Die meijten fint
Derivate {tid{toffbaltiger Ringe, wie des Pori-
dins und Chinolins, des Pprrols und des Purins

Das Chinin gebort zu den AUlfaloiden de
Chinolingruppe. Die Bebeutung des Ehinine
leudbtet o redt ein, wenn man bedenft, daf jabr-
iy etwa 600,000 RKRilogramm Chinin bhergeftell:
werden, wozu biele Millionen RKilogramm Ehina-
rindbe notwendig find.

Dieje Chinarinde bat befanntlidy ihre. grofe
®ejdidte. Die erjte Chinarinde jdeint anno 1640
dburdy die Gattin des Vizefdnigs von Peru, welde
1638 mit Hiilfe der E€hinarinde von einem befti-
gen $Hieber befreit wurde, nady Curopa gebrad:
worden 3u jein. Aber wiewobl in Europa der Er-
folg bei Malariafranfen, bei denen die China-
rinbe in Unwendung fam, gany auffdllig war, gab
es body Leute, die gegen die Chinarinde auftraten.
Go erjdien im Jabre 1653 in Belgien eine An-
grifisidriit aui die Cbhinarinde, bdie {ogar von
einem Arzt verfafyt war. In diefer fiir die Chinc-
rinde fritijhen Seit trat in Stalien ein Arzt, na-
mens Baldo fir die Chinarinde ein und verfafie
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¢in fleines Biidlein ,Apologia Corticis”, weldes
or Der Mabonna weibte. Es moge gejtattet jein,
aus bem Tert diefer Verteidigungsidrijt folgen-
bes wortlid angufiibren.

,&in gar fleines und armieliges Biidlein, das
Teiner Erbabenbeit vollig unwiirdig ift, wage idh
Tir biermit angubieten, idy fleiner Menjd. Das
tue iy um fo lieber, je groBer Du bijt, Du, bdie
iberaus bebre ®ottesmutter. Meine Niedrigfeit, o
®ottesgebdrerin, jpornt mid jur Gabe eber an,
als dafy fie midy ingendwie abjdyreden fonnte. Weifs
id ja, dbap aud) Du Gott vom Himmel herabge-
sogen baft am meijten durdy Deine Demut. Nicht
Gold biete idh Dir an, nidt CEbdelfteine, nicdht
toitbare Weibege|denfe, nur ein fleines Biidh-
lein bringe id, ein Biidlein, defjen Gegenjtand
cine Rinde ijt, eine robe und rvaube Rinde, die

aber Friidbte in fid trdgt, Jriidte, den Kran-
fen jum Tvoft und zur Erquidung, ja ,den Bsl-
fern zur Gejundung”, wie bdie DHeilige Sdrift
jagt. Du weift, dag dem jo ijt, o Sungfrau, und
fiir dieje Wabrbeit rufe idy vor allen dibrigen und
in erfter Rinie Dein Jeugnis an. — Jum Kujle
Deiner Fiife demiitigit niedergemworfen Sebajtiano
Baldo.”

Baldp blieb Sieger. Kein Gegner wagte fidh
mebr bervor. — : '

Wer jidy diesbejliglidy eingehender orientieren
will, fei auf den in ,Stimmen der Jeit” 8. Deft
1929 (Derder u. Cie. Verlagsbudybandlung in
Sreiburg 1. Breisgau) erjdienenen Aufjagg ,Der
Arzt Baldo und bdHie Chinarinde” von Gojepd
Rompel €. 3. bingewiefen.

Dr. M. Diethelm.
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Potenz- und Wurzeltafeln. Jujammengeftellt von
Tireftor R. Badbeimer. Reipzig und Wien, Frans
Teutide, 1928.

Diejes Tabellenbeft enthdlt in iiberjidhtliher Anord-
nung die Quadrate, Kuben, Quadrat- und Kubifwurzeln
v Jablen 1—1000, jowie die Umfdange und Snbalte der
freije mit den Durdymefjern 1—1000. Im Anbang fin-
pet man ferner Tabellen mit Aufszinjungs-, Abzinjungs-,
NRentenendwert-, Rentenbarwert- und Annuifdtenfaf-
toren. ®. 9.

Geometrijde Deutung unendlidher Keftenbriidhe und
ibre Approrimation durd) rationale Jablen. Von Dr.
Jean Biillig. Orell FKiigli-Berlag, Jiirid und Reipaig.
33 §ig. im Text. 91 ©. RKart. Fr. 7.50; Leinen Fr. 9.50.

dm Jabre 1923 bat Prof. A Speijer (Jiiridh) in
einer Gigung der Sdweiz. Mathem. Gejelljdhaft eine
von ibm entdedte geomefrijhe Figur aur Jablentheorie
mitgeteilt. Diefelbe beftebt aus unendlid) vielen KRreijen,
welde die Jablenadje in ihren rationalen Punften be-
tiibren, und bildet die Grundlage der vorliegenden Ab-
bandlung. Der BVerfajjer 3eigt, da man in diejer Kreis-
figur jedbem rvegelmdfpigen, endlidben oder unendlidhen
Rettenbrud) eine gany beftimmte Rurve eindeutig 3u-
ordnen fann, die den gangen Rettenbrudy jamt der Folge

iginer Ndberungsbriide tiberbliden [dht. Durd anjdau-
lie geometrijhe Betradtungen [leitet er eine grofie

Reibe von widtigen, befannten und neuen Sdgen iiber
Kettenbriide her. Es werden 3. B. die Gejege der An-
ndberung von Jrrationalzahlen durd) tationale Briiche
beftimmt, wobei bervorgebt, dafy die Speijer’ihe Rreis-
Tigur felbjt fiir den Unterridht an bohern Mitteljdulen

eine anjdaulihe Deutungsmoglidfeit des Begrifis der
Jrrationalzablen bietet.

Diefe Arbeit [iefert eine hiibjhe Bejtatigung der be-
fannten Tatjade, daf {id sablentheoretijhe Sdte auf
geomefrijbem Wege mandmal einfad und elegant bewei-
jen laffen, wdbrend die jugebdrigen arithmetijdhen Be-
weije umftandlide Redhnungen erfordern. ®. .

Nadweis, Beftimmung und Trennung der demijden
Glemente, von Dr. A Riidisiile, Reftor an ber Kan-
tonsjdule in Jug. Band VII. Erjte Abteilung:
Sdwefel. Mit 155 Abbildungen. BVerlag Paul Haupt,
Atad. Budbandlung vorm. Mar Dredjel, Bern 1929.

€s Jei in Kiirge auf die vorliegende FortjeBung des
grofen Cbhemie-Werles bingewiejen. Der neue, um-
fangreihe Band mit iiber 800 Seiten wird fiir bdie
Kadhgelebrten, insbejonbdere fiir die analptijben Ebe-
mifer eine neue, hodhit willfommene Fundgrube des ein-
jbldgigen Wiffens und Kbnnens bilden. Obne Jweifel
wird die gejamte Fadprefje dem prddtigen Band VII
ebenjo einftimmig [obende Anerfennung jpenden wie den
friiber er{dienenen Bdanbden. Dr. H. J.

slbrich, €.: Biologic der Friichte und Samen. (Bio-
Iogijhe Studienbiidher VI.) 8° (230 &.) Mit 51 Abb.
Berlin 1928. Julius Springer. Preis geh. ME. 12.—.

Es feblte bisher an einer iiber{idtliden Darijtellung
per Biologie der Friidte und SGamen, als Gegenitiid
aur Bliitenbiologie, iiber die es eine ganze Reibe vor-
sligliher Biider gibt. Gaertners dreibdndiges Werl:
De fructibus et jeminibus plantarum, das 1788—1807
exridbien, ift ldngjt 'peraltet und enthdlt entjprediend
der damaligen Einjtellung nur fpdrlide biologijde An-
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gaben. Eeitber {ind wobl 3ablrcidhe Eingelunter-
judbungen und Beobadtungen wverdffentlidt worden.
Dieje nadgupriifen, gu ergdngen, wobei aud) die aufer-
curopdijde Pilangenwelt ausgiebig mit einbegogen wird,
und 3u  ciner gcjdloffencn Ucberfidt bder gangen
Qarpobiologic 3ujammengujafjen, ift der Jwed oon
Hlbrids Bud, der troff des bejdrdnften duiern
fmfangs in vorjiigliher Weije erreidht jdheint.

Jm allgemeinen Teil, &. 1—24, wird bas Widtigfte
gefagt {iber den Begrifi von Frudt und Samen, deren
Bau und Entwidlung, ferner iiber die wirfjamen Ber-
breitungsfaftoren, iiber bdie Wirfjamteit der Verbrei-
tungseinridtungen und deren Bebdeutung flir die
Pilangengeograpbic und Pflanzenjoziologie, fiber Pilan=
senwanderungen und Wanberungsjtraffen und endlidh
tiber Den Anteil des Menjden an der Verbreitung der
Pilangen. Der viel umjangreidere Jpezielle Teil, Seite
27210, jdildert aunddit die Selbftverbreitung (Auto-
doric) der Camen und Fridte: Fallvorridtungen, Lege-
vortidtungen  (Geofarpie!), Edleudervorridtungen,
Qricdhvorridhtungen. Biel 1widhtiger ift jedody die
Sremboerbreitung  (Allodhorie). Es handelt i um
Berbreitung durdy Tiere, Waijer und Wind. Die Tier-
verbreitung von Friidhten und Samen erjolgt entweder
enbogoijdh, indem bdiefe als Fabrung verzebrt und die
unverbauten Gamen an eciner meift vom Aufjammliungs-
plage entjernten Stelle abgejetst werden. Ober die
Verbreitung  gejdiebt epizoifd, indem Friidte und
Gamen aufzerlid an Fell ober Gefieder ber Tiere hajten
und bann gelegentlidy wieder abjallen ober abgejtreijt
werden.  Eudlid wicd eine dritte Gruppe Friihte und

Camen von gani beftimmten Tieren (meift banbdelt es

fid um Ameifen) abjidtlidh gejammelt und verjdleppt,
weil gewifje Teile ober Anhdnge als Nabrung bdienen.
Dic liegen gelafjenen, verjdleppten Samen und Friidhte
tonnen feimen. Dieje Tierverbreitung beit jynzoijd.
— Dic Verbreitung von Samen und Friidten durdy
das Wajjer berubt auf dem Bejis von Sdwimmeinrid-
tungen. Der Verfajjer madt uns in mebreren $nter-
abteilungen mit ciner ganzen Reibe von Beijpielen be-
fannt. Sierher gebdren, um nur einige zu nennen, der
Sicbertlee, zablreidhe Umbelliferen, der Frojdloffel, das
Pieilfraut, die gelbe Sdwertlilie, die Fgelfolbenarten,
mebrere Habnenfufarten, die Sdwarzerle, das Sumpi-
fingerfraut, bie wajjerberwobnenden Sauerampferarten,
mande Eeggenarten, das jdhwimmende Laidiraut, un-
jere Geerofenarten ujw.  Als Hygrodafie wird die An-
pajjung an dic Berbreitung dburd Regen begeidhnet. Viele
Qapjeljriidhte sffnen fidh bei feudtem Wetter jo rweit,
dafy die Regentropfen die Samen berausipiilen Idnnen,
wdbrend bei trodenem Wetter die Kapjeln gejdloijen
bleiben. €o verbalten jidh mebrere Ehrenpreisarten,
bic Gumpibdotterblume, die Mauerpfefferarten. Bon
allen Verbreitungsmitteln der Pilangen ift der Wind am
idtigiten und wirtjamjten. JIn allen Ldndern, unter
allen Breiten und in jeber Pijlanzengemeinjdaft findben

fib G®ewddie mit an Windoerbreitung angepaiicn
Sriidbten und Samen. Aud) bier wird wieder cinc
grofie  Jabl Abteilungen unteridieden. o qibt s
Sriidbte und Samen obne bejonbdere Flugeinridtungey,
jogenannte Korndyenjlieger, dann jolde mit blajenjor-
migen Slugeinridfungen, wie man {ie bei vielen Sdmot-
terlingsbliitlern, Aftragulus- und Kleearten finbet, Jolire
mit fligelartigen Anbdngen als Flugeinridtungen, i
reiber Ubwedslung: Sdyeibenflieger (Mlme), Segol-
jlieger (Birle), ©draubenilieger (Ahorn, Rottanne, geo-
meine RKiefer), Drebwalzilieger (Ampferarten), Febor-
balljlieger. Gine {ebr umfangreidhe ®Gruppe bilden tie
Sriidhte und Samen mit Haarbejaty als Flugeinridtur g,
Audy bier gebt das Bejtreben auj mbglidite Verrin-
gerung dbes pezifijhen Gewidtes bder Friidbte und
Gamen und mbglidite Oberflddenvergroferung 3ur
Erziclung eines boben RQuijtwiderjtandes. Enfwebder tra-
gen die Friidte und Gamen ein alljeitiges Haarkled
wie Anemone filveftris und die Baumwollearten, ob:r
jie find mit Haarjddpien oder Haarjdirmen ausgeriijtcs.
©o dic Nobrfolben, Wollgrdjer und Weidenrdsdyer -
arten, bie Sdopfilieger jind, wdbrend der Lowenzabn
tas allbefannte Beijpiel eines Sdirmiliegers bdarjtell’.
Als Fadenjlieger werden einige Samen von Gesneric-
ceen begeidnet, deren Hlugapparat nur aus einigen we-
nigen fabdenfdrmigen, jedbod jebr langen Haaren bejted.
Su ben Federjdweiffliegern gebdren bdie Friidte bder
Walbrebe, der Kiidenjdelle, der Alpenanemone, dor
Gilberwurs, der friedenden Nelfenwury, der Stipa pen-
nata uff. Jum Abjdlujje des Kapitels tiber die Wind-
perbreitung wird audy bes Transportes groferer Pilan-
aenteile und ganger Pilangen (Steppenldufer!) gedady.
Arten mit [oder-fparrigem Wudhje oder Jtarf verdjtelten
Sweigen verbdfeln {id ojf und werdben dann mitunter
als groge Ballen, jogenannte Steppenberen, vomn
Gturme iiber ben Gteppenboden bdabingetrieben.

Gine gebrdngte Befpredung findet audy die Polr-
dorie, die Erideinung, daf Friidhte und Samen bder-
felben Pilanze auf verjdiedene Weije verbreitet werden
fonnen, und ferner die andere Erideinung, daf einige
Pilanzen zwei ober mebr veridiedene Samenjormen
ausbilben, die dann oft in verjdiedener Weife verbreitet
werben. Ju guter Lefit wird nod) dic Viviparie tury ge-
jtreift, worunfer man bdie KReimung von Samen in ber
Srudt und ferner alle Bildbungen vegetativer Organe
anjtatt ber Bliifen und Friidte in der Bliitenregion dev
Pilange verftebt.

Diefe gedrdngte Heberfidht gibt einen Begrifj von
bem reidhen Inbalte des Budes, den zablreide Abbil-
bungen, meijft Originalzeidnungen, verdeutlihen. Ein
Literaturvergeidnis und ein Namen- und Sadyregifter
ertboben  bdie Braudpbarfeif. brids Biologie bder
Sricdhte und Samen diirfte wobl fiir lange Jeit das
Bud liber die Frudt- undb SGamenverbreitung bleiben.

Dr. P. Emmanuel Sderer O. &. B.




15. Jahrgang.

Nr. 7

10. Oftober 1929

Wiitteljdyule

Beilage jur ,,Sdweizer-CSdule”

Tiathematijd-naturmwiffenjdaftlide Ausgabe

Sdyrijtleitung: Dr. 2. THeiler, Profefjor, Luzern

[+
Snpalt: Wilhelm Hofmeijter — Naturwifjenjdajtlide Seftion am Sdweizerijden Katholitentag in Luzern.

Anmertung des ©Sdhriftleiters,

Tieferfdyiittert {tanden wir am lefiten Septem-
bertage am ®rabe unjeres bhodyverdienten und
gejdrdgten  Mitarbeiters, des H. H. Prof.
Dr. P. Gmimanuel Sderer in Sarnen. Jad
menjdlidhem Ermeflen ijt er allzujrih Jeinem
Orben, der Wiffenidrajt und bder Sdule ent-
riffen worden. Gin bodw. Konfrater wird in
der ndadyjten Nummer der ,Mitteljdule” das
ehenswer! diefes hodgelehrten und edlen Or-
bensmannes nad Gebiibr wiitdigen.

Der Name Wilbelm Hofmeijter wird,
uger Hden Fadbotanifern, midt allauvielen be-
annt jein. UUnd dod) bat biefer Viann wie fein
weiter Die botanijde Wifjenidyaft des XIX. Sabr-
nberts beeinfluft und gefordert: Er hat den Ge-
erationswedyiel im Pilangenreidhe entdedt, war
‘am Ausbau der Jellenlebre hervorragend beteiligt,
duf Grundlegendes auf dem Gebiete der Mor-
bologie und Pbojiologie. Jum bunderften ®e-
urtstage, 24. Mai 1927, bat jein lehter Sdiiler,
et Miindener Ordinarius der Botanit, Karl v.
Hoebel jeinem wunjterbliden Lebrer eine inbalt-
cidhe Gedentidrift gewidmet.') b glaube, Daf
s nur Danfbar empfunden wird, wenn das An-
enfen an Hofmeifter audy im Referfreife diefer
Seitfdrift wadygerufen wird. Denn er ift in mebr-
ader Ridiung eine jo eigentiimlihe und {dbdpfe-
iibe Perjiopnlidieit — Gloebel nennt ihn geradezu

1) Wilbelm Hofmeifter. Arbeit und Leben
ines Botanifers des 19. Jabhrhunderts. Von K. pon
Yoebel. IMit biographijher Grgdnzung von Frau
ofeffor Gangenmiiller geb. Hofmeijter. (Grofe Man-

st). Gtubdien jur Biologie des Genies. 8. Bb.) Leipsig
924.

Wilhelm Hofmeijter (1824 —1877)
Sur Erinnerung an einen grofen Votanifer.
DBon D1, P. Emmanuel Sderer O. €. B.

ein gottbegnadetes Genie —, wie {ie faum einmal
in langen Jeitrdumen der Menjdbeit geichendt
werden. —

Sriedbrich Wilbelm Benedift Hojmeijter rourde
ben 18. Mai 1824 2) in Leipzig geboren, als Sobn
bes Verlagsbudybdndlers und SInbabers einer Mu-
jifalienbandlung Friedridy Hofmeijter, der fidy aus
fleinen Anfangen durdy Fleiy und Talent zu einem
angejebenen und woblbhabenden Danne emporge-
arbeitet batte, in Ddeflen Hauje die angefebeniten
Bertreter der Mufif und Literatur verfebrien. Den
erften Unterridt erbielt Der junge Hofmeifter in
einem Privatinjtitut, dann durdlief er die unldngit
gegriindete trefflihe Leipsiger Realjdule und
jblof mit Oftern 1839 jeine Sdulbildbung ab. Ne-
ben mujifalijben Neigungen, die aus der ibm vor-
bejtimmten gufiinftigen Benufstdtigleit im Gea
jddfte feines Vaters erflarlidy finb, - jeigte jedod)
Hofmeifter {riibgeitig ftarfe naturwifjenidaftlide
Intereffen. Audy diefe batte er von jeinem Vater,
der neben fjeinen Berufspflidten {fid emjig mit
Botanif abgab, ein grofes DHerbarium gefammelt
und bei feiner Sommerwobnung im Leipaiger Bor-
ort Reudnify einen botanijdhen Garten angelegt
batte. Die IMeigungen des Sobnes gingen aber da-
mals, trofy Der Vemiibungen des Vaters und fei=
nes Hreundes Ludwig Reidenbady, ibn Fiir die
Botanif zu interefjieren, mebr auf die Entomolo-
gie. Der Knabe fammelte Kadfer, Sdmetterlinge
und zog Raupen auf. — Nody im Jahre 1839 fam

2) Die Todter Hojmeijters, Frau Prof. Gangen-
miiller, gibt in ibrer Rebensifizze des BVaters den 24.
Mai als defjen Geburtstag an, was aber offenbar ein
drrtum ijt. Audy die Allgem. dbeutjdhe Biographie (XII.
644) bat den 18. Mai.
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Der junge Hofmeifter nad Hamburg und trat dort
als Volontar in die IMujifalienhandlung von
Crang ein. Dier jefste er in den teidlidh ugemei-
jenen freien Stunden feine entomologijden Be-
jtrebungen fjort, betrieb audy anbdemweitige Stu-
dien, flagte aber [don damals iiber jeine bodys
gradige Rurzlidtigheit. Wls er 1841 nady Leipjig
suriidfebrte, {ibernabm er im vdterliden Gejdydfte
die Gtelle eines ausldndijden Korrejpondenten,
die ibm gliidliderweije aud) wieder genug freie
Beit flir feine RLieblingsftudien iibrig lieff. Unbd
jetst begann er jidh auj einmal lebbafter fiir die
Pilangenrelt und ibre Probleme zu interefjieren.
Gs ift nidbt unwabrideinlidh, daff ber jiingere
Reidbenbad, bder beriihbmte Ordyideenfenner
und jpdtere Hamburger Profefior, mit Dem er
innig befreundet war, ibn nad) diefer Ridtung be-
einfluft bat.

Mtit Jeiner auferordentlidhen Begabung und
Jeinem wunbderbaren Fleie arbeitete {idh Hofmei-
fter rajd in die botanijde Morphologie und Ana-
tomie ein und fiberrajdte in furger Jeit die wij-
jenfdajtlidhe AWelt mit einer Reibe grundlegender
Unterfuchungen von boditer Bedeutung. Um bdie
Arbeiten Hofmeifters ridtig einjddfen zu fonnen,
mifjen wir aunddit einen Blid auf den damaligen
Gtand der botanijden Kenntniffe roerfen. —

Die madtoolle Perjionlidleit Linnés batte
im 18. Sabrbundert der Epitematif ein jtarfes
Hebergemwidt fiber Die anberen botanijden Iweig-
Difziplinen veridafit, das bis in die Dreifiger-
jabre des 19. Sabrbunbderts nadywirfte. iUnter jei-
nen Nadyfolgern bemiibten {idh vor allem der Eng-
[ander Brown, der Franzoje B. de Sufjien, der
®enfer 2. P. de Canbolle. ein natirlides Spitem,
dbas dDie wirflihe Verwandtidhaft der Pjlangen zum
Ausdrud bringen iollte, aufzuridten. Wir werden
aber feben, Dafy gerabe bdie grundlegenden Lat-
jaben, 3 B. im Entwidlungsgange der IMooie,
Sarne und Gpmnospermen bdamals nod) vdllig
ungefldrt waren und desbalb die Beftrebungen bde
Candolles und anderer unmdglid fid frudtbar
erfiillen fonnten. Audy Goethes Metamorphofen-
lebre, die vor allem bdarauf absielte, die innere
Verwanbdtjdajt veridyiedener Organe bdes ndamli-
den  Pilangenindividbuums ur Anjdauung zu
bringen, vermodhte die botanijde Wifjenidaft nidt
erfolgbringend zu beeinflujjen. Goetbe felbft biirjte
jfih faum ftlar Darfiber getoejen fein, wie weit jeine
Metamorphojenlehre auf wirtliden Vorgdngen
und wie weit fie auf blofjen Sdeen berubte.

Dafy man von dem uns beutzutage jo geldufi-
gen zelluldren Aufbau der Pflangen, von Gewe-
ben, Organen, Urbeitsleiftung, von den phyjiolo-
gijben Vorgdngen, bom Chemismus des Pilan-

bdngt nidt blof mit der mangelbaften Bejdafien-
beit bder Inftrumente, insbejondere der Mifro-
jfope, aufjs engfte zujammen; fajt nod widticer
war es, daf die ridtigen Forider feblten.

Die Goethejdhe Metamorpbhojenlebre rourde
mit ben Gpefulationen bder {ippig wudernden
Naturpbilojophie verfniipft; unter der Fiibrung
von Edelling und Hegel baben bdie damaligen Na-
turpbilojopben, aller Gmpirie und Kritif bar, nad
Sads fjtrengem aber geredhtem $rteile, Schlag-
worter wie ,Polaritdt, Konfraftion und Erpan-
fion, dbas Ctielartige und das Robrige, Anaphy-
tofe und Lebenstnoten ujw. mit den Ergebnifien
alltdglider Beobadtung zu finnlojen SKonglome-
raten jid verbunbden; robe ungefldrte Ginnesein-
driide wurden ebenjo wie gelegentlide Einfalle als
Ibeen, als Pringipien betradhtet.” Aud die tiid-
tigiten deufihen Botanifer jener Jeit waren nidht
im Ctanbe, {id diefem verhdngnisoollen Einfluije
su entzieben. €s mufy aber wabrheitsgemd aud
gefagt 1oerden, bdafy troffbem mande wertoolle
Leiftung auf den Gebieten der Spjtematif, Mor:
pbologie, Anatomie und Phofiologie erzielt wurde,
aber es feblte ein orbnenber ®eijt, der bdie be:
jdbreibende FMaturwifjenjdait (mit der Soologie
ftand es ndmlid aud) nidt befjer) von bder alles
triibenden Naturphilojopbhie befreit bdtte.

Da plagte 1342/43, fajt wie eine Granate,
Mathias Safob Sdleiden mit feinen
,Otundziigen der wiflenjdajtlihen Botanif“ in
biefe 3uftdnde binein. Edleiden war uripriing
lidh Jurift gewejen, fand aber an der Redtswif-
fenjdaft feine Befriedigung, ging dann zur Bo-
tanif iiber und wurde Profefjor in Tena. Scdhon
bas Borwort zu jeinen ,Grunbziigen” laft o
fennen, daf Dhier ein anberer Wind webt: ,Wer
aus dem vorliegenben Bude BVotanif zu lernen
gedentt, Der mdge es nur gleid) wieder ungelejen
beifeife legen, Denn Botanif lernt man nidht aus
Biidern.” Dem eigentliden botanijdhen Teile jei-
nes Budhes gebt eine 166 Seiten umfafjende me:
thodologijdhe Cinleitung voraus, worin flarzulegen
verjudt wird, roorin eigentlid die Uufgabe der
Botanif beftehe. Sdleiden redet vor allem der
Griabrungswiffenidbaft das Wort. Die Naturphi
Iojophie fommt begreifliderweife duperft [dledt
weg. ,Aber aud) im botanijden Teile der Grund:
siige,” jagt ®Gobel, ,merft man, da Sdleiven
Jurift war, ebe er Botanifer wurde. Er betradid
jeine Vorgdnger meijt als WUngeflagte, denen o
ben Prozep madt, und die er aburteilt.” Jur
por gani wenigen feiner Fadgenofjen madte ¢
Halt; eigentlid blof Robert Brown und Hugo °.
Mobl fandben ®Gnade vor jeinen Augen. Eine 10_
vernidhtende Kritif gegeniiber anderen IaRt be
bem, ber fie jo ausgiebig iibte, nur hodjte Zev

genfbrpers ujw., bamals feine Abnung batte, | jftungen erwarten. Das trifit aber feineswegs -
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Sleiben bat unter anberem eine gang verfebrte
Theorie von Der Entftebung neuer IJellen (aus
einer  Art vegetabilijher Mutterlauge!) aufge-
jtellt, und audy die Einjidt in die Befrudtungs-
porgdnge durd)y gang unridtige Bebauptungen
perdbunfelt. Wie Goebel treffend bemerft, war
Gdleiden eben bdod) nidt wie Hofmeifter ,zum
Seben geboten, jum Gdauen beftellt’. Sein un-
bejtreitbares BVerdienit ijt, die Mdngel der Bo-
ranit jener 3eit mit aufmerfjamem Ginne erfaft
und unbarmberzig dem Spotte preisgegeben 3u
baben. Er war aber nidht nur ein vernidtender
Rrititer, jonbern aud) ein groBartiger AUnreger.
dnd wenn in der unmittelbar folgenden 3IJeit von
ven beroorragendifen botanijden Talenten gerade
sie pflanglibe  Entwidlungsge{didte befonders
vifrig gepflegt wurbe, jo bat aud) daju Sdleiden
ben AUnjtofy gegeben, indem er in feinen ,,Grund-
sigen” immer wieder einen ©afy des Frangoien
Jurpin wiederholte: ,poir venir les doles et le
meilleur mopen be les erpliquer.”

o fiibre hier nod das HUrteil eines bhervor-
ragenden Botanifers iiber Sdleiden und jein Bud
an, bDes einftigen Breslauer Botanif-Profefjors
5. €obn, bes Entdeders des Milgbrandbazillus
uid  Mitjdopfers bder modernen Bafteriologie.
Yis er 1895 fjeinem Kollegen Pringsheim in den
Leridhten Der deutjdhen Botanijden Gejelljdait
den Madyvuf jdyriedb, fam er audy auf diefe friihen
piergiger Jabre zu  fpreden, bdie bdie folgende
®langperiode einleiteten: ,Oeufzutage fann man
jiy faum vorftellen, weld mddtigen Cindrud auf
bie ftubierende Jugend bdiefes Bud) madte (die
Grunbglige’ von Sdleiden, dDeven erjte 1843/44
ctjdienene Uuflage o rajd vergriffen wurde, daf
die zweite {don 1845/46, bdie bdrifte und lefste
1848/49 notwenbdig wurde). Wabrend bdie metho-
dologijhe Einleitung bdes Budes mit aiindender
Beredjamfeit im Gegenja zu den unfrudtbaren
Cpefulationen der Naturphilojophie, Bacons in-
buftive, Rants fritijhe Methode auf den Gdbild
ethod, verbdhnte dDer Text mit Jdneidender SHdrfe
die dbamals in Deutidhland iiblide {dolajtijhe Be-
bandlung ber Botanif, verfpoitete ESpjtematifer
und Floriften als Heufammler und ftellte als
oberfte Leitfdge ber Wiffenjchaft zwei Marimen
feit: Die Erforidung der Entwidlungsgejdidte
als Sdliiflel fiir die gefamte Morphologie, und
die Grforjdung des Baues und Lebens der Jelle
als Sdliifiel fiix die Phofiologie der Pilanze.”
~ 3u denjenigen, auf die Shleidens Grunbdsiige
tief einwirften, gebdrte aud bder junge Hofmeifter.
Hnd gerade fiir die Grforidhung der Entwidlungs-
gejdhidte und des Baues und [ebens der Jelle
jollfe er die widtigften und entideidenjten Bei-
trdge liefern.

* *
*
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Die Befrudtungsvorginge bei den bhoberen
Pilangen {ind uns beute wobibefannt. Wir wij-
fen, dap die TPollentdrner auf die FMNarben der
Stempel gelangen, dort Sdldude treiben, die
burd) die Mifropple bis zur Eizelle im Embryo-
jad vor{toen, Dafy dann die generative 3elle des
Pollentorns bdie Eizelle ,befrudptet”. Was uns
beute jo durdyidhtig erjdeint, war vor bundert
Jdabren nod) in fajt undburdydringlides Dunfel ge-
biillt. Man batte freilid jdon im 17. Jabrhun-
Dert vermutet, die Samenbildung fei an einen Be-
frudbtungsoorgang gefniipit. 1695 gelang dann
bem Tiibinger Profeflor Camerarius der er-
perimentelle Nadweis, daf die Samenbildung an
die Beftdubung gefniipit ift. TIn bder 3weiten
Hdlite Des 18. Sabrbunderts {ebrte K olreuter
burdy jeine RKreugungsverjude, daf die Abiomm-
linge sweier verjdyiedener Pflangenjormen Eigen-
jdaften beiber Stammeltern zeigen. Aber mande
DBotanifer {trdubten {id aud dann nod), die Lehre
von der gejdledtliden BVermebrung bei
den Pflanzen anguerfennen. Aud) G oethe du-
Berte fich abfdllig {iber bdiefe AUnnabme und zwar
mit einer Begriindung, die im Munde des Herrn
®ebeimrates audy gar priide flingt: ,,Die ewigen
Hodzeiten, die man nidt los wird, wobei bdie
Monogamie, auj welde Sitte, Geje und Rell-
gion gegriindet {ind, gang in vage Liifternbeit {id
aufldft, bleiben dem reinen Menjdenjinn volljtdn-
dig unertrdglih — Antheren und Piftille blicben
vor wie nad), nur einen eigentliben ®ejdledts-
porgang liefe man auf fid beruben.”

Eine von alters ber geldufige Meinung war,
ba die Pollentdrner ju Embrponen wiirben. Da
gelang im Jabre 1823 bdem italienijden “Phojifer
und Mathematifer Ioh. Bapt Amici an den
Narben von Portulaca die Beobadtung, dap die
Pollentorner Sdldude freiben, was veridiedene
Sorjder bald aud) an anderen Pflangen bejtdti-
gen fonnfen. Damit war freilidh die alte Hrage
nod nidt entjdieden, obwobl nun gerade Sdhlei-
ben, ber auf die Unterjudung bdiejes Gegenjtan-
bes groe Miihe verwendet batte, behauptete, die
2ojung des Radtfels gefunden zu baben. Amici,
dann aud) Brown und Brongiart hatten beobad-
tet, baf die Innenbaut der Pollentorner zu einem
vlindbrijden Sdlaud auswadije, der durdy den
®riffelfanal in die Frudifnotenhshle gelange und
bort in eine Mifropple eindringe. Das hatte
Sdleidben aud gefeben. Durd) einen Beobad-
tungsiebler gelangte er aber dajzu, Jeine beute felt-
fam beriibrende Theorie aufzuitellen, die aber im
®runde genommen nur bdie FHortbildung dlterer
unridtiger Anjidten ift. Er jtellte die Sade fol-
gendermagen dbar: ,Am Ovulum (Samenanlage!)
angefommen, frift der Pollenjdblaud in die Oeff-
nung bder Eibdute (Integumente!), erreiht den
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Embrpojad. Der Pollenjdlaud) [diebt die Dem-
bran bdes Embrpojads vor {id ber, {tiilpt diefen
in fid fjelbjt binein, und jein Enbe liegt dann
jdeinbar im Embrpojad. Das Enbe des Pollen-
jdblauds im Embroojad jdwillt fugelig oder ei-
formig an und aus jeinem Inbalte bildet fidh Iell-
gewebe; es bilbet die jeitliden Organe, einen ober
awei Kotpledbonen, roobei aber die urjpriinglide
Cpie, als plumula, mebr oder weniger frei
bleibt.”

Nad ©dleidben wiirde aljp der in den Jtu-
cellus eingedbrungene Teil bdes Pollenjdlaudys
sum Embrpo, wonad) er freilidy bebaupten durfte,
LbaB man bisber die beiben Gejdledhter bei den
Pilangen geradegu faljd benannt bhat”. Nad
©dleiben ijt die AUnthere der Bliite ,offenbar
nidhts anbderes als ein weiblider Gieritod, in dem
jedes Pollentorn bder RKeim eines neuen Jnbdivi-
dbuums ijt. Dagegen wirft der Embrypojad nur dp-
namijd, die Organijation und Enfwidlung bder
materiellen Grundlage beftimmend, und wdre aljo
als bas mdnnlide Pringip zu betradten.” Einer
ber PHauptverteidiger von Sdleibens Anjidt der
Embrypobildung war Sdadt, der diefe RLebre als
eine ,grofartige, fiiv alle Jeifen feft begriindete
Entdedung” Dbegeidynete!

Es jetste aber jofort jdarfer Wiberjprudy ein
pon Geiten Amicis und von Hugo von Mobl.
Entjdhieden wurde die gange Streiffrage durd
einen jungen Budbdndler in Leipzig, eben Wi l-
belm Hofmeijter. Diefer verdffentlidhte
1849 in Dder Botanijden Ieitung eine ausfiibrli-
dhe Arbeit mit dem Tifel: ,Die Entjtebung bdes
Embrpos der Phanerogamen.” Darin bejdried
er flir neungebn verjchiedbene Familien der Angio-
jpermen die CEntwidlung der Gamenanlagen und
ben Befrudtungsvorgang. Er zeigte, dah fid im
Embrpojad jwei Jellgruppen bilden, beute als
Giapparat (das Gi und bdie beiben Epnergiden)
und Antipoden bezeichnet. Weiter wies Hofmei-
jter nady, dalp aus bder Eizelle der Embrpo fjid
bildbet. Er jagte von den drei Jellen des Eiappa-
rates: ,,dd balte {ie von Haus aus fiir gleidrwer-
tig und jamtlid fir befdbigt, {idh zu Embrponen
au enfroideln, wenn aud bei der grofen IMebr-
3abl der Arten fie (wei davon!) feblidhlagen.”
©pdtere Beobadbtungen baben beftdtigt, daf aud
die Gpnergiden zu Embrponen werden fonnen.
Audy die phoiiologijde Aufgabe der Antipoben er-
fannte Hofmeifter bereits. Er fagt von ibnen,
die ,burd ibre betradtlidhe GroBe oft ausgegeidh=
neten Jellen jdeinen feine andere Bebeufung zu
baben, als die der Berarbeifung des Nabrungs-
{toffes fiir Den werdenden Embrpo”, eine Anjidt,
bie jpdter der 1903 verjtorbene Freiburger Pro-
feffor M. Weijtermaier, obne von Hofmei-
fters Auffafjung 3u wifjen, ebenfalls vertreten bhat.

Mittelfdule Nr. 7

©o wurden von Hofmeifter in Diefer durey
Klarbeit und Beftimmtbheit ausgezeidhneten Unter-
judung die Grundzlige bder Phanerogamen Be-
frudtung feft und fider entwidelt. Die feineren
Borgdnge, bejonders im Aufbau des Eiapparates
bat allerdings erjt viel jpdter €. Strasbur-
gerv entjdleiert. ®oebel fat das Ergebnis de:
Hofmeijterjhen Abbandlung in die Worte zujam-
men: ,Die Wiberlegung der Sdhleidenjden Theo-
rie erfolgte bier auj breitejter Bafis; an dem BVor-
bandenjein der Eizelle vor bder Befrudtung und
ibrer Weiterentwidlung zum Embrpo nady der
Befrudtung fonnte fein IJweifel mebr bejtehen.
Damit war die alte Streitfrage nad) der Entite-
bung des Embrpos entjdhieden.”

Wir wifjen beute, dafy die Befrudtung durd
einen aus dem Pollenjdblaud in bdie Eizelle iiber-
tretendben Kern mit efwas Protoplasma erfolgt;
Hofmeijter leugnete nod einen folden bdireften
Yebertritt und nabm Diffufion an. Aud) bier ba-
ben erft bDie Unterjudungen Strapburgers bden
wabren Sadyverbalt abgetldrt.

Man modte glauben, da nad) den Darlegun-
gen Hofmeijters auf jo breiter Grundlage, bder
Gtreit nun gur Rube gefommen wdre. Aber die
Anbdnger Sdleidens, insbejondere Sdhadt, biel-
ten nod) [dngere Jeit an ibren AUnfidten fejt. Hof-
meifter fetste jid insbejondere mit Sdadt griind-
[id auseinander. In einer bdiefer polemijden Ab-
bandlungen jagt Hofmeijter: ,Nidts liegt mir fer-
ner als Die Ueberbebung, bdie Befrudtungsirage
durdy meine Unterjudhungen fiir abgemadt 3u
balten. 9m Gegenteil glaube id, dafy nod mande
finnlid wabrnebmbare Erideinungen der Einwir-
fung des Pollenjdlaudes aufj den Inbalt, jei es
ber Keimbldasden, fei es des GCmbrpojades, {id
erforfden lafjen. Uber iiber die relative Wert-
Iofigfeit Der fiir die Theorie der Pollinijten Dbei-
gebradhten Beobadtungen, bin id aufer allem
Sweifel.” Dem exft 1927 im biditen Greijenalter
verftorbenen Botanifer Radlfofer gelang es,
durd) jeine 1856 erjdienene Abbandlung ,Die Be-
frudbtung der Pbhanerogamen” jogar den bartnadi-
gen ©dleiden von feinem Jrrtum in der Befrud-
tungsfrage zu iiberzeugen.

Hofmeijter bat dann feine grundlegenden iUn-
terjudbungen zur Embrpo- und Samenbildung in
mebreren grofen Arbeiten fortgefest und die Er-
gebmifle fiir Die Charafterifierunig ‘der eingelnen
ioftematijdben Gruppen 3u verwenden gejudt.
®an bejondere Aufmerfjamleit wandte er der
$Interjudhung der Embrpo- und Samenentwidlung
der Parafiten und Saprophpten su, dDeven Lebens-
reife gegeniiber den autotropben Pflangen 3abl-
reihe BVereinfadungen, Ridbildbungen bewirte.
Der aud) bei uns nidt jeltene Fidtenjpargel (Mo-
notropa bypopitys) wurbe jdon in der erften Ab-
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handlung in bie Unterjudung miteinbezogen. Spd-
ter bat {idh dann Hofmeijter aud) mit den Sdma-
rogern  und Sapropbpten ber tropijden Flora,
in Dber Jie viel veidher als bei uns auftreten, aus-
giebig befapt. Und Da ijt es {taunenswert, was
per unvergleidlidhe Horider, an dem gar nidbt
sher nur gang ungeniigend fonjervierten Material,
koi Den damals nod vedt primitiven Unter-
lidbungsmetboden, fiir wertoolle Rejultate zu er=
reidhen verjtand. Debrere Angaben Hoimeifters
findb pon jpdteren Bearbeifern beftritten roorden.
€r 3. B. jeine Darftellung der Embrpobildung
bei Balanophora durdy den einftigen Direftor des
bofanifdhen ®artens in Buitenzorg, IM. Treub.
Ein Jrrtum Hofmeifters wdre gewily febr leidht zu
becreifen, aus Den oben angedeuteten Griinden:
JTangel an frijdem und ridhtig fonjerviertem Ma-
tevial; Heblen Der mobernen Fdrbungsmethobden.
9her Der neuejte Bearbeiter des Gegenjtandes, A.
Ez2jt, tam 3u den gleiden Rejultaten wie Hof-
meiiter, gewify eine glangende Redtfertigung. Nod
in cinem zweiten FKalle, wo Oofmeifter ebenfalls
bes Jrrfums begidhtigt worden war, bat {idh in
dbrlicher Weife durd) eine erneute Nadypriifung
diz volljtandige Ridtigleit jeiner Beobadtungen
ergeben.

* *
*

Bas Oofmeifters Mame flir immer mit Dder
®c| Hidte Der groften wiffenidaftlidhen GEntdet-
fungin verfniipfen wird, das {ind Jeine ,Berglei-
denden HUnterjudhungen der Keimung, Entfaltung
und  Srudtbildbung der boberen Krpptogamen
(Mocle, Farne, GCquifetaceen, Rbigofarpeen und
Ypicpodiageen) und die Samenbildbung der RKoni-
feren.“1)

Jiodh 1342 batte Sdleiden in jeinen Grund-
sigen die Moole, Bdrlappe, Farne und Sdad-
fihaime als ,gejdledtslos” erfldrt. Diefe An-
{idt fpiegelte nun freilih nidt getreu bdasjenige
wicder, was man um Diefe Seit pon der Fort-
pilanaung der genannten Pflangengruppen wufte.
Denn abgefeben von den Moostapfeln mit ihren
Cporen, fannte man jdhon jeit einiger 3Jeit aud
die Antheridien und Ardegonien, wufpte, da aus
ben leteren die Moostapjel entjtand. Aber man
war gang unfidher, ob und in welder Weije ein
33?f.Illcl)tungslmrgcmg fid abjpielte. Gs feblte da-
nit der Shliiflel sum BVerftindnis bes gefamten
Entwidlungsvorganges.
~ Uehnlidy ftand die Sadlage fiir die Farne und
bie tbrigen Gefdptrpptogamen. Die Sporenfap-
}‘?'in fannte man jdon im 17. Sabrbundert. Mal-
vighi 3. B. bat fie sutreffend bejdricben. Aud
it Sdleudermedhanismus war bereits befannt.
MNan identifiierte die Sporen mit den Samen

') Das Bud) erjdjien 1851 in Leipzig.

ber Bliitenpflangen. IJu Unfang bdes 19. Sabr-
bunderts fannte man audy jdon Prothallien, bielt
fie aber fiir dbas Jugendjtadium einer neuen Farn-
pflange, fiir Deren Keimblatt. Der Franzoje
Mirbel bielt die Mooje und Farne fiir monofo-
tpledbonijhe Gewddije. Sm Sabre 1844 entdedte
Ndgeli, einer bder Mitidhdpfer der mobernen
Botanif, an den Farnprothallien die beweglidhen
©permatogoidben, 1wufte jie aber, robl injolge
oorgefaiter Meinungen, nidt ricdhtig zu deuten.
Wenige Jabre jpdter, 1847, wurden aud) die Ar-
degonien entdedt, aber aud ihr Wefen vollig ver-
fannt. Der Entdeder, Graf Lescpc-Gumincti,
bielt dbas Ardegonium fiir eine Samentnojpe und
glaubte, der Embrpo gebe aus dem Sdwangteil
bes in das Ardegonium eingedrungenen Spiral=
fabens (Spermatozoid) hervor.

Hofmeijter gelang es gunddit, die Eizelle in
den Ardegonien jowobl bei den Dioojen wie bei
ben Harnen feftzuftellen und aud fiir die Pflan-
sen die jo lange beaweifelte Befrudtung nadzu-
weijen. Der Entwidlungsgang jeigte bei beiden
Abteilungen einen Generationswedijel, rworunter
man bdas ungleide Verbalten der Jufzefjiven Ge-
nerationen bder ndmliden Pflange ridjidtlid bder
Sortpflangungsart verjtebt.

Auf den bebldtterten IMoospflangden entjte-
ben temminal ober fjeitenjtandig bdie Untheridien
mit Den bewegliden Spermatogoiden und die Ar-
degonien mit der Cigelle. Die Befrudytung erfolgt
purdy Vermittelung des Wafjers. Aus der be-
frudbteten Gizelle entjteht die IMoostapiel mit den
Gporen. Aus Der Spore gebt wieder ein beblat-
tertes Moospflanzden bervor. Tene Pilange, die
bie ®ejdledtszellen produgiert, ijt die gejdledt-
lihe ®eneration; die RKapfel die ungejdledtlide.
Dafp letstere fein jelbjtandiges Dajein befist, jon-
dern gewiflermagen parajitijd auj der bebldtter-
ten Moospflange lebt, erjdwerte die Erfenntnis
und das Auseinanderbalten der beiden Genera-
tionen.

Bei der Farnpflange entitebt aus ber Spore
bas Prothallium mit Antheridbien und Wrdego-
nien, das ein jelbjtdndiges aber vergdnglides Da-
fein flibtt, aber trof feiner velativ furzen Dauer
bie Gejdledtspilange ift. Aus bder befrudteten
Gizelle ermwddit die bebldtterte Farnpflanze von
[anger SLebensbauer, die ungejdledtlihe Genera-
tion, die in den Sporangien Sporen bildet.

Sowohl Mooje wie Farne zeigen einen wobl
ausgebildeten ®enerationswedjel, aber mit gro-
fgen Unterjchieden. Bei den Moofen ift die lang-
pauernde, grofie, Dbebldtterte Pflange die Ge-
jdblechtsgeneration, bdie parafitijd vegetierende
Kapjel die ungeldledtlihe Generationsfolge. Bei
ben Harnpflangen ift die grofe ausbauernde
Pilange die ungejdledtlihe Generation, das furz-



Geie D4

WMWittel{dule

Rr. 7

lebige, vergdnglidhe Prothallium die Gejdledts-
generation, —

Die Entbedung des Generationswedyjels bei
dben Moojen und Pteridbophpten war jebod nur
dbas Borjpiel zu nod) viel widtigeren Erfenntnii-
fen.  Die Aufftellung der beiden igrofen Ubtei-
lungen bdes Pflangenreides, bder Phanerogamen

und RKrpptogamen, ,offenfundig bliihende” und
,vetborgen bliihende” Pflangen, fFuite auf bder
Anjidht, daf audy die Krpptogamen ,Bliifen” be-
jdgen, Daf fie aber verborgen jeien. Hofmeijt:r
bat die ©Sdrante swijden diejen Wbteilungen, die
fidy im Linneijden ©pjtem jo auffdllig ausprdgte,
bejeitiat. (&dlup folgt.)

VNatuwrwifjenidaftlide Seftion am Sdweiz. Katholifentagin Luzern

Die im Programm vorgejebenen HReferate {tanden
auf einer Dberartigen wifjenjdajtliden Hobe, daf
¢s wiinjdenswert ijt, ibren wejentliden Snbalt
an and von Autorreferaten fejtzubalten.

JNady furger BVegriifung jprady der Prdjident,
HHr. Dr. Jafob M. Sdneider, von Altjtdtten,
iker das widtige Thema: ,Stellug gur jog. K a u-
jalitdtstrijis in der Naturwijjenjdhaft”.
Sowobl in der Philojopbie als in der Maturwijjen=
{haft bewandert, beantwortete er ibdie methobdi-
jben Vorfragen: ,Wias it RKaujalitdt? Gibt es
cine Raufalitdtstrifis iiberbaupt”? Er legte Das
Seugnis des gefunden Menjdenverftandes und des
praftijhen Lebens im allgemeinen bHar, wiberlegte
binbdig die Anfidht Kants {iber das Kaujalitdts-
pringip als angeborene RKategorie unp ftellte Die
verniinftige und flare Lebre des gewaltigen Tho-
mas von Aquin auf den Leudter. Gine Kaujali-
tatstrife tm praftijden Leben gibt es nidht und fann
¢s nie geben, denn jedermann weify, dafy jede Tat
getan fein muf, jonit ift {ie nicht. Dann griff er Hie
Dauptirage auf: ,®ibt es eine Kaufalitatstrife in
der Matumviffenidajt“? €r lief die Seugnijfe von
Phofifern und Pbpjiologen jprechen, namentlidy
aus wiffendaftlidhen Verdifentlidhungen feit bden
legten vier Jabren und war von einflufreiditen
Gegnern der Kaujalitdt in der JNaturwifienjdaft,
wie Sdrodinger, Verworn, Steinmann, und zeigte
laut ibrem eigenen O®efjtdndnis, dap fie nidht durd
naturwiflenjdaftlihe ©riinde, Jondern durd) bdie
perfonlicdhe, unwijjenidbajtlihe Furdt vor ber ab-
oluten Raujalitdt geflibrt werden in bder Be-
fampfung der RKaufalitdt.

Dr. ©dneider legte das Wejen der MNaturroif-
jenjdaften dar, in denen das Erperiment die Fiib-
rung im Beweisgange bat: ,Erperimentieren beifst
nidts anderes, als beftimmte naturwiflenjdhaftliche
Urfacben jefen, um ju beftimmten Gffeften zu ge-
langen.” Die Maturwifjenjdaften jind aljp Kaufa-
litdtswifjenjchaften in beroorragender Weife. Es
find pbilojopbijde Jrradnge, weldye in neuefter
Seit beftimmte Vertreter eingelner Naturwifjen-
{drajten veranlafiten, eine Kaufalitdtsirife zu pro-
ponieren. Referent fniipfte jum Sdluffe aud an
gewifje Sdwierigfeiten in der modernen Quanten-
theorie und an Sdrddingers Beilpiel von der

Brownjdren Molefularbewegung an. Er verlangte

besliglidy erfteter erperimentelle und logijde Wei-
terarbeit. Begiiglich leterer jagte er, {ie jei feine
Wiederlegung eines faujalen Naturgejees, fou-
bern fei {elbft wieder verurfjadt und unterliege in
ibrer Art der Kaufalitdt. Die Ausnabmen in den
jog. ,itatiftiihen MNaturgejeten” baben ibre caujq,
aud) wenn fie nod) verborgen ijt. €r erinnerte ax
bie triumpbale Cntdedung des Planeten Feptun
als cauja der Babnitorung des Planefen HUranus
durdy Ceverrier, und wie nady der feit nody nidt
sebn Sabren entbedten Lidt{trablenfriimmung ne-
ben der Sonne als Pojtulat der neuen Gravite-
tionstheorie injteins jeber Uftronom Kaujalitat
als gang jelbftwerftandlidy betrachtet und desgleidhen
jedber Pbpiifer. Die KRaujalitdt leugnen, beifpt ur-
wiffendaftlid jein.

Sierauf fprad Herr Prof. Dr. L& Weber
von Der Univerfitdt in Sretburg iiber: Radium und
Rabdioatfivitat.

1. Von Kalium und NRubidium abgejeben, it
die Rabioaftivitdt an bdie Stofffe mit bhodiftem
Atomgewidt gebunden. Sbr Wefen beftebt in einen
jpontanen, erplofionsartigen Jerfall des Atomfe:-
nes, Wwobei eine gegebene Stoffmenge als folde
verjhwindet. Die fiir den Jerfall notige Jeit it
jebr verjchieden, je nady Art des Stoffes. Thorium
3. B. gerfdllt fo langjam, daf nady 16,5 Millia:-
den Sabren immer nod) die Hilfte einer gegebenen
Ausgangsmenge vorbanden ift, wdabrend jdon im
bunbertmilliardenjfen Teil einer Sefunbde bie
ilfte feder Menge THE' umgewandelt ift (jogen.
Halbierungsseit).

Beim radioaftiven Jerfall des Atomfernes we:-
fen btald pojitiv geladene Heliumferne, bald neg:-
tive Gleffronen mit ungebeurer Gejdywindigfeit
weggedleubert - und f-Strablung, (von dot
eleftromagnetijden 7 -Strablung twivd bier abg:-
feben). Sm erfteren Falle entitebt aus dem erfal-
{enden Element ein neues, defjen Atomgewidyt um
4, defjen Orbnungszabl um 2 fleiner ijt. Sm zwoei-
ten Sall bat das neuentftebende Element dasjelde
Atomgewidt roie das alte, die Ordnungszabl ‘it
aber um eine Ginbeit grofer geworden.

PBon Uranium und Thorium leiten fidy drei Fa-
milien rabivaftiver Stofje ab, die immer jujammen
vorfommen und in einem fonftanten Mengenver-
biltnis worhanden {ind. Weil man, wieviel vom
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einen Element Ha ijt, o weil man audy, wie viel
von jedbem andeven, das sur Kamilie gebdrt, zuge-
gen jein muB. Das Reftprodbuft des rabioaitiven
Serfalles ijt bei Uranium jowobhl wie bei Thorium
das {tabile Blei.

Radium, das befanntefte der nabioaftiven Ele-
mente, gebt aus dem Uranium bhervor, indem aus
jebem $-Rern jucceflive 3 pofitiv geladene De-
Rerne und zwei negative Eleftronen weggejdleu-
bert werden. Seine Halbierungszeit betrdgt efwas
mehr rie 172 taufend Sabre, fein direfter Abfomm-
fing ift die €manation (genauer Rie-EGmanation),
ein Ebelgas, das faft iibevall gu finden ijt und auf
weldes bdie veridiedenen Stoffe vorab unterjudi
werden, jofern es {id nur um YUranium und Jeine
Abfommlinge bandelt.

Die finetijdye Energie, mit der beim rabioafti-
ven Jerfall Maffenteilden aus dem Atomfern her-
ausgejdlewdert werden, wird in Wdrme umgewan-
delt. 1 Gramm Yranium im Gleidhgewidht mit al=
Ien Solgeproduften [iefert in 100 Sabren jo viel
Wdmme als ndtig ift, um 1 Gramm Eis von 0° jujt
2 Jdmelzen.

2. Die rabioaftiven Stoffe {ind reit verbreitet,
aber allgemein nur in geringer Wenge vorban-
ben.  Jablreidye Horider beteiligen fidh an der
Prifung ber veridiedenjten Matevialien auf ibre
Uftivitdt. Der vor gwei Jabren verjtorbene Frei-
burger Mniverjitdtsprofeffor Dr. A. Godel bat {id
fbon wor 20 und mebr Sabren eifrig Damit be-
fait. Ttewerdings ift es Dr. . Diridi in Spieg,
dorr auf Sdwoeizer Boden erfte Bedeutung bhat.
Tad den ausgedehnten Unterjudpungen zeidynen
ih porab die Jauren Gefteine (Granite, Quars-
porphore efc.) durdy bobe Aftivitdt aus.  Als
Tlittel von iiber 80 Proben bat {idy pro Gramm
Geftein ein Gebalt von 3,0.10—12 Gramm Ra-
dium und 20.10—5 Gramm Thorium ergeben.
Das {ind ungebeuer fleine Mengen! In einer
Granitplatte von 100 Meter Ldnge, 100 Meter
Breite und 10 Meter Dide — um fie weggujiih=
ren braudte es 200 dyoer|tbeladene Giiterziige
— it faum 1 Gramm Radium enthalten! Bafi-
fhe Gejteine (Bajalte, Diabaje etc.) beherbergen
nody weniger rabivaftive Subjtangen als die jau-
ten Gefteine. Durdydnittlidy find aud die Se-
dimentgefteine nur roenig radioaftiv. MNody ge-
ringer diirfte Hie Rabdioaftivitdt jemer Stoffe fein,
welde das efgentlidhe Ecrbinnere bilden, Unter-
jubungen, welde an eteoriten vorgenommen
wurben, legen bies mabe.

3. Die Rontinente unjerer Erde {ind, im
Grogen betrachtet, Platten mebr ober weniger
jaurer Gejteine, von velativ niedrigem fpesifijhem
®Gewicht, aber hober Sdmelstemperatur, die in
eine Jpesifijdy {dhwerere, bajijde Ptafie eingetaudt

find. Hnter den Meeren reidht diefe bajijdhe Jone
bober bevauf als unter den SKontinenten.
Befanntlidy |tromt Hie Erde fortrodhrend
Warme in den Weltraum binaus. Cine einfade
Rednung jeigt, daf diefe Warme nidht aus dem
beiften Grbinnern zu ftammen braudt, jondern
sur Gdnge vom radioaftiven Material erzeugt jein
fann, das in den fontinentalen Platten eingejdloi-
jen ijt. §lir die in groferer Tiefe gebildete Warme
whirfen daber die Kontinente als drmeundurd-
lafjige ©Sdirme, vorausgejeit wwenigjtens, daf
durdy pie Warmeentwidlung feine wefentlih hobere
Temperatur erzeugt wird. Das ijft nun in der Tat
moglidy! 3In gewifjer Tiefe it die Temperatur ber
jfarren, bafaltijden Sdale nabe gleidy der
Sdmelztemperatur. In diejer Tiefe wird die Wdr-
me, bie durd) den rabioaftiven Jerfall entiteht, Da-
3u verbraudyt um das fefte ®eftein obne Tempera-
turethdbung zu Jdmelzen. Da dem flifjigen Ju-
{tand @in geringeres pegifijdes Gewidt zutommen
mag . als Dem fejten, {infen die Kontinente in bdie
gefdmolzene tUnterlage ein, die Meere transgredie-
ren. Pt dem geringeren Gewidyt fommt Dder

Sdmelze auferdem das grofere Volumen zu. Die

jtarre Gedfrufte wird zu flein und befommt Rijje.
Diefe bilden fidh mit BVorliebe im dlinnen Ojzean-
boden. In die Rifle dringt das bajiihe Magma
ein. Die Volumverringerung bei der Erjtarrung
Der bafijhen Sdale (im wefentliden dadurd) be-
dingt, daB durd den Ozeanboden, der durdy Ein-
jdbmelzung von unfen ber nody diinner geworden
ift, mebr Warme abftromt, als durd) den radioafti-
ver Jerfall neu gebildet wird) flibrt ju jeitlidhem
Drud, Her Gebirgsbildbung veranlaft.

Ein Merartiger Jpflus umfait etwa 30 (viel-
leidbt audy 50) Millionen Jabre. Dabei find aber
bie nody tiefer [liggenden Erbdidalen nidt beriid-
jidbtigt. Jbr Gebalt an radioaftiven Subitanzen
ift geringer als in ben duferen ©Gdyalen, Die
Gdymelztemperatur wobl hober. 3n der Jeif, wo
bie duferen bajijden Sonen mebrmals jdmelzen
und wieber erftarren, wird fidy in der grofeven
Tiefe mur ein Joflus abwideln. Kommt bdie
Gdmelzung einer oberen bafijden Sdale mit der
einer tiefer gelegenen geologijd gleideitig zur
Yuswirfung, jo werben die Erideinungen viel
gewaltiger jein, als wenn nur Hie eine Sehale Fur
Sdymelzung fommt. Die falebonijche, die bergpni-
jdbe und alpine Faltung Ionnen jo ibre Erfldrung’
finden.

Gines ijt {ider! Wegen der Wdrme, Die vpon
den radioaftiven Stoffen im Erdinnern fortwdbh-
rend entwidelt wird, bat fidy die Erde viel rajder
abgefiiblt, als Dies obne die Atomgertriimmerung
moglidy gewefen wdre; feit bder Bildung Der
erften ftarren Oberflddentrujte find alfo viel mehr
Millionen Jabre verftriden, als urfpriinglid ar-
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genommen wurde, wo man die Radioattivitdt nod
nidht in Redmung ftellte.

4. Die rabioaftiven Borgdnge erlauben uns
audy, Ddie Dauer der verjdhiedenen geologijden
Epoden abzujdden. Sm Laufe von fontrollier-
baren Zeifrdumen entitebt aus Uranium odber
Thorium {tabiles Blei. Se grofer die urlpriinglid
oorhandene Menge diefer Stoffe ijt, um fo -arofer
iit audy bie 3u einer gegebenen Jeit gebilbete
Menge Blei. Die Bildbungsgeit engibt {idy aus dem
Berbdltnis der vorbanbdenen Bleimenge zu ber
gleidgeitig  vorbanbdenen Denge Uranium  und
Thorium  (Bleiverbdltnis). Broggevittriftalle aus
‘Pegmatitgdngen von Raade und IMof (Norroe-
gen) zeigen mun merfwolindige Werte. Das Blei-
verbdltnis Jdroantt zwijden 0,112 und 0,149. Das
bebeutet, Hafy die Minevalbildbung {id auf eine
Dauer pon mindeftens 220 Wll, Sabre erftredt.
AUber midht fontinuierlidy, jondem f{o, baf Hdu-
fungswerte Jwijchengeiten von je etwa 35 IMIll
dabren entjprechen! Das filibrt zunddijt zu der
oben genannten JSeitbauer eines einfaden Sdymel-
aungsgpflus, zeigt anberfeits aber audy, dafy bdie
Krijtalle unmdglidh alle im Pegmatitgang gebilder
wurden, jomdern 3. T. rwenigjtens dorthin ver-
bradt wurden, nadbem fie im tiefen Sdof bder
Grde frither entjtanden waren. Sind bie jlingjten
Broggerite an Ort unp Stelle gebildet worden,
jo liggt das IMittelfambrium, dem die Gdnge von
Raade und Dol angebbren, um etrwa 700 AMil-
lionen Jabre guriid. Wjritanijde Sunde von Ped-

blende Tieferten ials Bleiverbdltnis Jablen, bdte .

um 0,08 berum liegen. Da fie dem ausgebenden
Prafambrium jugeredhnet merden, wiirhe dies
vor etwa 500 Millionen Jabre zu Ende gegangen
fein. Uridite aus Siid-Dafota (Algonfium) bha-
ben ein Alter von 1400 Millionen Sabren.

Als legter fprady Herr Dr. med. Rob. Stager,
Bern, unfer verdiente Mitarbeiter, liber:
»Zicrpipchologijhes aui Grund von Erperimenten

am Ameijenlowen.”

Was man [dledthin Ameifenldwe nennt, ift
bie Qarver eines libellenartigen Snjefts, das, 3u den
Neuropteren oder Negflliglern gebdrend, nidz
am Wafler, jondern an milden Sommerabenden
auf dem Lanbde fliegt und baber audy unter dem
Jtamen ,,Landlibelle” gebt.

Der Ameifenidwe war fdon Jebr lange, be-
jonders wegen jeinen funftoollen Tridtern, die er
aum Fang anderer Injeften im Ilofen Sande er-
ridbtet, und der mit dem Snfeftenfang einberge-
benden CErideinungen, ein beliebtes Stubienobjeft.

Die alten Forjder (bejonders Rojel o. Rojenbof
und Réaumur) [drieben ibm wabre Intelligeny
. Diefer anthropomorpbifierenden Anjdauung
trat vbor einigen Jabren der als Biologe bebdeui-
jame Prof. Frang Dojlein entgegen umd fam in
feiner 138 ©eiten zdblenden AUbbandlung ,Der
Ameifenidwe, eine biologijde, tierpipdyologijde
und veflerbiologijdhe Unterjudyumg”, zu dem (iber-
rajcbenden Sdiluf, Die Larve fei weiter nidts als
eine Refler-WMajdine, ein Aufomaf,
bei dem audy nidt die Spur eines Pipdijden zu
finden Jei. Gin Refler erfolgt befanntlid injolge
eines peripheren Neizes wund befteht 3. B. in der
Sujammenziebung (Kontraftion) von Musfeln,
woburdy eine entjpredhende Bewegung ftattfindet.
Der Ameifenldwe beftreitet nody Doflein mit Drei
Haupt- und Grundrefleren fein ganges Leben.

Der Referent beweift anband von Beobad-
tungen und Erpevimenten, die er mit bem Amer-
fenldwen oorgenommen, baf die Sdluffolgerun-
gen Dofleis durdraus falid find. Stdager beftreitet
nidt das BVorbanbdenjein der betr. Reflere, wobl
aber Deren Wlleinberridbaft. Ein Automat arbeitet
nur eimdeutig, immer gleid. Das ift
beim Umeifenldwen nidt der Fall. Bielmehbr dne
bert Diefer Jeine Hamdlungen ab, er vaviiert {ie je
nadh Bediirfnis, mit andbern Worten: er ftebt
iber Jeinen Rejleren und verwendet {ie Wie und
wo er will, je nadibem die Bebdiirinijje fie erbei-
fben. (Das wird an Erperimenten nadgewiejen).
Gein Berbalben 3. Beijpiel demjenigen der Sagd-
beute anpafjen, feine Stellung im Nu wed-
dienlidh verdndern, wenn die Umitdnde es erfor-
pern, bas ift nidt mebr Refler, bas greift in Has
®ebiet pipdifder Plajtizitat, die jdlielidy auf dex
Bildbung meuer Ajjoziationsverbindungen berubt.
snd zu jolden Sunitionen ift der WUmeijenldwe
burdaus fabig. Die Reflere werden nidt unter-
driidt, aber durd) bie Oberleitung eines pipdijden
Pringips einem Endzwed dienftbar gemadi.

Mit Dem Nadyweis diefes pipdijden Vermsd-
gens {tebt der Referent von Her alten, von der Will-
fenjdhyaft [dnglt abgetanen antbropomorpbiftijden
Auffafjung des Tieres ebenjoweit entfernt wie von
der rein reflerthbeoretijhen, medaniftijden Theo-
tie. Dem Redner bedbeutet das Tier
webder eine Majdinme nod ein mit
Cinfidht umd SdHlufgrermdgen begab-
tfes Wejen, wobl aber ein Wejen,
bas mit jinnlidem SGfrebe- und Be-
gebrungsvermogen, Jowie mif mne-
mijden Fafultdfen ausgeijtattet ift
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Mebr als ein Monat it vergangen feit dem
Hingang Pater Emmanuels, aber wer ibn ge-
fannt bat, fiblt das Unerjeplidre dieles BVerlujtes
nir nod)y mebr. Liegt barin nidt ein Beweis fiir
den Wert Des feltenen Mannes, der grof war
al: Gelebrter - und Shulmann, als Menjdy und
Tiond), als Freund und Berater, aber ugleid ein
tieler Troft fir alle, die ihn jdhaten? Eben dba er
in der Fiille jeines Sdyaffens ftarb, gejdwellt von
Arbeitsdbrang  und  Jutunftspldnen,
pragt er uns Jein Andenfen umio ftie-
for in bie Seele. Und bdies AUndenfen
bedeutet nidht blofy die foftbare Grin-
nering an einen edlen Menfden, jon-
dern audy die Verpflidhtung, gu arbei-
ten und porwodrts gu ftreben, wie er es
tat, und edel 3u werben, wie er war.
Wenn es die Alten als eine Goiter-
gabe Dbegeichneten, jung fterben ju
[onnen, o biirfen wir es nody mebr
als Gottesgabe betradyten, ftetben 3u
dirfen in voller Mannestraft, mitten in reider
?rm?. Ter Jel. Pater Emmanuel bat nidt blof
lelbjit Orofies geleiftet im Leben, er wird qudy fort-
witfen im Streben vieler Hreunde. Darin liegt
¢in jdbnes Qos, eine Art Unfterblidhfeit auf Er-
den. €o fei es zum AUnjporn zu unverdrofjener
Urbeit im Dienjte ®ottes und der Menjchen ge-
L, wenn wir dem-lieben Toten ein paar Jeilen
banfbarer Grinnerung wibmen.
~ P. Gmmanuels Lebenslauj war einfady unb
ihlidt wie fein Charafter. Als Sobn eines ausge-
jidneten Rugerner Rebrers am 16. Jdnner 1876
i Slibli (Entlebud) geboren, nabm er von fei-
iem edlen BVater, an dem er jeitlebens in tiefer
Pietdt bing, eine gldngende Anlage fiix das Lebr-
amt mit. Der frijdgewedte Knabe fam friih an die
Rantonsidhule in SGarnen, wo er durdy Begabung
und Fleiy Auffeben ervegte. Sein Reifeseugnis
weilt iiberall bdie befte MNote auf, nur in Mafbe-

matif mufte ev fid) mit der groeiten begniigen. Der
Abiturient trat mit 20 Jabren in das Benedifti-
nerflojter Muri-Gries, deflen Monde bdie Kan-
tonsjdhule in Sarnen leiten, und oblag im Etift
aud) den theologijhen Studien. Naddem er am
25, Juni 1899 zum Priejter geweiht worben war,
fandten ibn jeine Obern an bdie HUniverfitdt Snns-
brud, wo er fid unter Cathrein, Heinrider und
Heider grindlide Kenntniffe in der Naturwii-
fenldaft erwarb. Er vollendete
feine Gtudien in Freiburg (Sdweiz).
Hier fand er in Weftermaier
einen ausgezeidbneten Fiibrer, der ibn
in die anatomijd-pbpiiologiidre Be-
tradtungsweije einfiiprte. Sie wurde
pon Ndgeli und jeinem CSdiiler
Sdwendener begriindet und beftebt
darin, dafy nidt blog Bau und Art
per eingelnen Pilanzenzellen bejdrie-
ben rerben, fondern audy nady ibrer
pbofiologijdhen Bebeutung  geforidt
with. Shwendener entdedte die wunbderbare Har-
monie awijden Bau und Funftion ber einzelnen
Sellen, nabm aber diefe Jwedmdfpigleit als etwas
Gegebenes bin, obne ibr naduipiiven. Dariiber
binaus fihrte Weftermaier den dantbaren Sdhiiler
gur weifen ©dodpierband, die jene Harmonie in
bie Matur bis gur leten Jelle legte. Die Stunden,
bie Pater Emmanuel in regem Gedbanfenaustaujdy
mit diefem unvergeliden Lebrer verbradite, red-
nete er ,3u den {donften und tiefiten Erinnerun-
gen Jeines febens”. &rv bat nody unldngft dem
1903 verftorbenen Gelebrien ein [dhones Dentmal
feinex Pietdt geletst (Mitteljbule 1929). Dabei
entwidelte er im Anjdluf an Wejtermaier die
Grage nad dem DBerbdltnis von Glauben und
Wiflen, ob ein Katholif, der als ,Dogmatifer”
die Natur bereits mit einer ,fertigen” Weltan=
{hauung durdforidht, iiberhaupt Naturforider im
modernen Sinne fein fonne. Pater Emmanuel war
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fider ein Horider von peinlider Gewifjenbaftig-
feit, als Menjd wie Gelebrter erbaben iiber fon-
feflionelle ober politijhe ©Sdranten, er verbannte
alles Hoble und Halbe, wo immer er es traf, und
wir trren faum, wenn Wwir jagen, dafy es in ber
Sdweiz wenig jo wabrbajt freie und unabbdingige
®eifter gab, aber er madte ebenjowenig ein Hebl
aus fjeiner ileberzeugung wie Weftermaier, bder
pon jeiner Naturbetradtung jagt: ,Meine allge-=
meine Weltanjdauung weift der Naturbetradtung
einen fo boben Plag an, wie fein auj anderer Ba-
fis ftebender Naturforidher ibn erbabener finden
fonnte. Worin bat die Erbabenbeit und der un=
ergriindlide, durdy Jabrbunderte {idy erbaltende
Reiz der Naturforidung eigentlid jeinen Grund?
Darin, daf der menjdlide Geift befdbigt ijt, in
bie Sundgrube gottliher Gedanfen eingudringen
und per ibrigen Menjdbeit einige Shriftaiige, in
denen joldhe Gedanfen ausgedriidt find, zu entsif-
fern. Seder, der Naturforjdung treibt, bat nidt
nur die Moglidfeit, jondern es it eine INotwen=
digfeit fiir ibn, wenigitens {tiidweije in der un-
endlihen Gedanfenreibe des Shopfers {idy ju be-
wegen.”  Eine angichende Sdilderung der Hrutt,
wo {id Pater Emmanuel gleid vielen Ratur-
freunden ungemein wobl fitblte in Mitte der [ieb-
liben Seen, ber wildgertlifteten Sdyratten, der er-
greifenden ®ebirgswelt und dem unvergleidliden
Bliitenteppidy des Hrihjommers, bejdliet er:
LUnd Jdwinden die Menjdyen und ibre Werte, o
empfinden wir umjo jtdrfer die Gottesndbe. Mit
freudigem Danfe dauen wir auf u dem groffen
Herrn all diefer Herrlihfeit, die nur der Saum
jeines RKleides und ein duferer Abglang jeines
Wefens ijt”.

Kury nady Wejtermaiers Tode promovierte Pater
Emmanuel in Freiburg mit der Difjertation ,Stu-
pien fliber Gefagbiindeltppen und Gefdfformen”,
wotin er bie neuen Forjdungsmethode mit Gejdid
auf pas Leitungsipitem bder Pilangen anwanbdte
und 3u  feinfinnigen Beobadtungen verwerfete.
Nody im Sabre 1903 fam er dann als Lebrer der
Naturgejdidte an die Kantonsidule in Sarnen,
wo er bis au jeinem Tode mit Hingabe all jeiner
RKrdjte wirfte.

Sdon auf der Univerfitdt batte er fidh auf
sablreiden Grfurfionen eine jorgfaltige Kenntnis
ber MNatur erworben und bis in jein lefites Sabr
blieb es ibm eine Freube, mit pem Rudjad die
Berge der Sdweiz gu durditreifen nady jeltenen
Pilanzen und Mineralien. Das Crgebnis bdiefer
Wusiliige  verwabrt bdas Naturalienfabinett in
Carnen, das er um 3ablloje Gegenjtande berei-
derte und das er nady dem Urteil ber Fadleute zu
einem  mujteraiiltigen Mujeum umgeftaltete. Na-
mentlidy befap Pater Emmanuel eine bervorra-
genbe Pilanzenfenntnis und legte mit grdfter

Corgfalt umfangreidhe Herbarien an. Leider fam [ felbft afs eigentliden Mitarbeiter feiner grofen

et nidht dagu, die Slora der ibm jo woblvertrauten
Srutt und jene Obwaldens, die ju bearbeiten einer
feiner RQieblingspldne war, su vollenden. Dody bat
er in einer langen Reibe fleiner unbd grdferer
Arbeiten jein Gejdyid bewiejen, mit bden einfad-
{ten Mitteln Neues gu finden und im Sinne
Sdwendeners eine Anzabl [deinbar unzwedmdfsi-
ger Bildungen einleudtend au deuten. Hein-
rider batte ibn in die Pflangenbiolcgie einge-
fiibrt und ibm audy das Gebiet der griinen Dalb-
{dmarogger vertraut gemadt. Dariiber bielt Pater
Cmmanuel im Winter 1918 in der Lugerner Natur-
forfdenben Gejellihaft einen vielbeadteten Bor-
trag ,Bom Halbparajitismus zum CGangparaji-
tismus” (Vgl. Mittelidule 1919). Namentlidy in-
tereflierte er {idy fiix Bliitenbiologie. BVon feinen
Urbeiten darliber feien erwdbnt ,Studien {iber
die DBliitenbiologie wvon Polygala chamaebuxus,
gugleidy ein Beitrag gur Piopdologie der Honig-
biene” (Mitteljdyule 1917), ,3njeftenteiudy auf
Windbliiten”, ,Ein Fall von Copula inter ma-
res bei Gonepteryx rhamni”. Diefe Studien
fiibrten ibn oon jelbjt ju bdem genialen Gregor
Mendel, mit defjen WVererbungslehre er {idh eben-
falls in einer NReibe von fefjelnden Wufjdsen be-
jdaftigte (Aar 1911/12). In ber ,Mitteljdule”
finden {idy audy einige jeiner goologijden Abhand-
lungen, wie ,Jur Lebensgeididte der Kreugotter
in den Alpen” (1916), ,Aus dem Leben der Wein-
bergidhnede” (1916).

Diefe paar Proben von Urbeiten mogen ge-
niigen, um 3u 3eigen, dap fidh Pater Emmanuel in
allen naturgejdidtliden Difziplinen auf dev Hohe
der mobernen Forjdung zu balten wufte, trof
ftarfer Belaftung durdy Sduljtunden, trof emfiger
Arbeiten auj anderen Gebieten und frof der un:
giinjftigen Lage jeines Heimes. Er wufste durd
gewiflenbajte Seitausniigung und durd eine be-
wunbdernswerte Ordnungsliebe aus bden fargen
DBiertelftunden das Groftmsalide hevauszujdla:
gen und verftand es, dburdy LVerfebr mit jiihrenden
Naturwiffen|dyaftlern {id mit den modernjten Cr-
tungenjdyajten vertraut ju maden. Pas beweijen
audy die vielen, ebenjo pietdtvollen wie fadfundi
gen Nefrologe ober Lebensifizzen, die er vertor
benen Sorjdern widmete.

Aber das weite Gebiet der Naturw:fjenjdaf:
ten geniigte Pater Emmanuel feineswegs. Er of:
fenbarte eine univerjale Bilbung, wie {ie fid Hheut:
jutage felfen einer aneignen fann, bediente abl:
reidhe Seitidriften und Jeitungen mit gebiegenen
wiflenjdaftlihen Aufjdgen {iber Fragen der deut
jdben Qiteratur, der Kunft, Arddologie, Gejdidte
und Préabijtorie, und war iberall alles eher als
Dilettant. Sein Ginn ging jtets auf Qualitdtsar
beit. In gefdidtliden Hragen war er der unser
trennliche Mitarbeiter Robert Durrers, bder 0
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Werfe iiber Bruder Klaus und bdie pdpftiide
Ghweizergarde begeidnet bat. Hand in Hand mit
diefer fjabrelangen, aufopfernten Dingabe an
Sreunbesarbeiten [duft eine grofie Jabl von Ab-
bandlungen iliber den Seligen von Ranijt und feine
Helligtiimer, zulet die Ausgabe des dlteften Bru-
per RKlaufen-Gpieles von J. Gretjer (1928). Dar-
{iber binaus verdffentlidte er aus bdem Etifts-
ardhiv ®ries eine Reibe wertooller Briefe unbd
Atten, meift in der Beilage um Sabresberidht der
Rantonsidule, fo 1914 und 1915 bdie Briefe Karl
Cudbwig von Dallers an David und Friedrid von
Hurter, 1923/25 bdie ebenfalls werfoollen Briefe
bes Gonderbundfiiprers RKonftantin  Siegwart-
Miillers an Sriedridh von Durter.  Ebenjo ent-
faltete er als NRegenfent eine rege Tadtigfeit, na-
mentlidh als feinfiibliger Beurteiler [iterarijder
TNeuerjdheinungen, meift im ,Baterland” und in
ber ,,©dreizer Rundjdau”. Seinem Mitbruder
Pater Leo Fijdher widmete er eine umfangreide
Bicgrapbie (Sarner Programm 1806/7). Die
voraliglidhen geograpbijden Kentniffe verwertete
et Dei Der Ebdition alter Reijeberidhte; zwei {iber-
jette er aus bem Englijdyen, eine Sdildetung HUn-
terwaldens aus dem 18. Jabrbundert von W.
Core und bdie Sdweizereindriide der Mif Delen
. Williams.

Pater Emmanuels Hauptarbeitsield war jedod
bie Prabiftorie. Darin war er weit {iber die
®remzen der Sdweiz als der bejte Kenner bder
Urgefdhidte der Onnerjdweiy eine anerfannte Au-
toritdt. Seine ausgezeidhnete naturwijjenjdaftlide
Chulung gab ihm eine fidere Grundlage und be-
wabrte ihn vor Der frither iibel verrufenen, teil-
weife beute nod wirfenden Lopothejenwillfiir der
Prabiftoriter. Shrer Methode nady dlieht fidhy bie
Urgejmidhte eng an die Naturwiffenidajt an und
Pater Emmanuel behandelte fie baber fenjequent
im Anjdhluf an die Geologie. 1909—10 verdjfent-
lidte er als Beilage sum Programm bdie ,Veitrd-
g jur Kenntnis der Urgejdidte ber tirjdweiz”,
die im erften Teil Unferwoalden mit 39 Dentmad-
lern, im aweiten Sdwopg mit 53 und HUri mit 12
Sunden bebandelte. Die fleiige und juverldffige
Urbeit lentte die allgemeine Aufmerffamfeit auf
ben beldeibenen Mond), fer baber als bDer be-
rafene Mann eridyien, felbft prabiftorijde Sdiir-
fungen au leiten, als 1913 ein Jujall jur Ent-
bedung rémijdyer Mauerrefte bei Alpnady fiibrte.
Dater Emmanuel eigte fid als gldngenden Or-
ganifator und fand im SFriibjahr 1914 bdie erjte
Cpur einer romijden Befiedlung der Urfdyweis:
cine rémifdhe Billa mi¢ -~“lreichen Fundftiiden, die
leither einen wertoollcx  2jtand des Sarner Mu-
Teums bilden. Durdy Teire ausgedehnten Besiehun-
aen verftand es Pater Emmanuel aber audy, fiir
bie Rantonsidule eive mujtergiiltige prabiftoriidhe

Samlung jujammengubringen. 1916 erfdyen
reidy illuftriert und in gewobnter Griindlidteit das.
Werf ,Die vorgejdidtliden und fritbaejdidtliden
Altertiimer bder HUrjdweiz”, worin die Ergebnifie
ter Ausgrabungen von W'pnady befannt gegeben
und mit den iibrigen Hunden in Jujammenbang
gebradt rourben. Seit 1916 bejddftigte fid Pater
Emmanuel mit Ausgrabungen auf der Hobeniied=
lung Baarburg, wo er auf alamannijd-franfijde
Sunbde jtiels, die er in der fritijdben Studie ,Jur
Srithge[dhidhte von Baar” (1920) bearbeitete. 1920
bis 23 folgten ,Die urge{didtliden und friibge-
[hidtlidhen Altertiimer des Kantons Jug” (Unzei-
ger fiivr Sdweiz. Altertumsfunde XXII, XXIV.
XXV.). Dariiber batte er jeinen Heimatfanton Lu-
gexn nidt vergeflen, jondern audy ibm ablreide
Unterfudungen gewidmet. ESein Jiel war audy
bier, den urgeldidtlidhen Gefamtbejtand des Kan=
tons zu erfaffen. €r war geradbe daran, fein um=
fangreides, feit Jabren gefammeltes Material ju
einer Darftellung der Luzerner Urgejdidte zu
perarbeiten, als der Tod ploglid der emfigen Hand
die Keder entrif. SImmerbin ift audy bier feine
Leiftung ftaunenswert. Es liegt vor eine Anzahl
von Arbeiten fiber die, Funde in Surfee, bazu cine
ausgezeihnete Studie fiber Moor- und Seefied-
lungen.  Mit Eifer batte er fidy dann auf bdie
jbwierigen Probleme geworfen, die die Funde im
Wauwiler Moos ftellten. Gejtiift auf eigene Hor-
jdungen und bdie Ausgrabungen Mepers und bdie
PBorarbeiten Heierlis legte er 1924 in emem ftar-
fen Banbe die Rejultate langjdbriger tnterjudyun-
gen nieder im Werke , Die neolithijden Piablbau-
ten im ®ebiete bDes ebemaligen Wauwilerfees”
(Mitteilurgen der Naturforidenden Gejellidhait in
Luzern). Die von Pater Gmmanuel mitredigierte
Qurrer-Feftjdrift (Stans 1928) bradte aus fei=
ner §eber ,Beitrdge zur Kenntnis der Urgejdidte
bes RKantons Lugern” und eine Abbhandlung im
Hiftorij-Biographifhen Lerifon der Sdyweiy gab
eine erfte Jujammenfafjung der Luzerner trge-
jhidte. Gleideitig war der Unermiidlidye beftrebf,
Verftandnis fiir geiftiges Streben iiberhaupt in
weiten Kreifen ju weden. Er war ein gern gebdr=
ter Medbner, Der im [deinbar frodenften Thema
au fefleln verftand. Qiterarifde, biftorijhe und na-
turwiffen{daitlihe Sragen bebandelte er mit glei-
der Meijteridaft.  BVor allen aber war er wie
wenige der geeignete Mann, den Sinn fiir Urge-
jhidbte in das Volf ju fragen, in ibr einen wejent-
liben DBejtandteil bder Deimatforjdung [eben 3u
lebren.  Mandye diefer Vorfrdge liegen gedrudt
vor, fo ,Bedeutung und nddite Jiele der HUrge-
fhibisiorfdung” (1911), ,3ur Einfiibrung in bdie
Hraeidicdhte” (1914), ,3ur Ge[didte der Sdeis.
flrgeididtsioridbung” (1921), ,Die Anfdnge bHer
Bobenforjbung im Kanton Luzern” (Geldidts-
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freund LXXVL), ,BWas it Hrgejhichte?” (1928).

Pater Emmanuel verjtand es, ebenjo gut mit
Arbeitern und Bauern wie mit Hoben Herren 3u
verfebren und er war bier wie dort angefeben und
beliebt. €eit Grindbung der CSdweizerijdhen Ge-
Jellihaft fiir HUrgejdidte (1909) war er IMitglied
und ein eifriger Mitarbeiter an ibren Sabresbe-
ridten, 1915—25 bodgeichdtes BVorjtandsmit-
glied und eine Jeit lang Vigeprdjident.  Ebenjo
tbte er als Mitglied der Naturforidenden Gefell-
jdbajt bDes RKantons Lugern einen entjcheidenden
Einflufy in der prabijtorijden Kommifjion aus. Sn
jeiner aweiten Heimat war er der widtigjte An-
reger und Ratgeber in allen wiffenjdhajtliden
Sragen.

Damit it Pater Emmanuels ebenjo vieljeitige
als intenfive wiffenjdaftlihe Tdtigleit nidht ge-
biibrend gewiirdigt, wenn es iiberhaupt méglid ijt,
fie ridbtig eingujddgen, da der jelbitloje IMond
einen grofen Teil Jeiner SMuBeftunden fiir bie
Arbeiten anderer gur BVerfiigung ftellte, monate-
[ang frembe Rorrefturbdgen las und fiir andere
Atten erzerpierte. Den Dauptteil jeiner Arbeits-
zelt aber nabmen neben den religidjen Hebungen
Sdule und Unterridht weg. Aud) bier ftellte
Pater Emmanuz( jeinen Mann wie nur irgend
einer. €r befafy ja eine gldngende Lebrgabe, be-
bertjdhte mit feltener Gewandtheit und Korreft-
beit mindliden und [driftliden Wusdrud, jo dal
er jpielend unterridten fonnte. Trogdem bereitete
er fih bis an fein Ende gewijjenbaft auj jede
Cahulftunde vor. Eine Fiille von Deften, in denen
cr feine Bortrdge sujammenjdrieb, Etoffeintei-
lung und Criolg fortjhreitend buchte, gibt Jeuws-
nis von jeinem immenjen Fleiy. Fir jedes Fady,
das er lebrte — Jaturgejdidte, Geograpbie, tr-
gejdbidbte, deutidhe KLiteratur, Wejthetif, Stalienijd
und Englijd — jammelte er {idy eine ausgebehnte
Handbibliothef, die nur Wertoolles enthdlt.

Pater Emmanuel beberrjdhte den Lebrjtoff in
Jouverdner Weile. Darum fonnte er Welentlides
von Unbebeutendem [dreiden, und feine hobe Kunit
beftand in ber Auswabl des dem jeweiligen Sbii-
lerborizonte Jufdmmliden. s war ein Genuf, an
feinen Prifungen teilzunehmen und zu jeben rie
ev ben Ctoff auf tlarem und fiirzeftem Wege mit
den Buben erarbeifete. Obwobl ein guter Jeid-
ner, batte er nod) als RLebrer einen Jeidenfurs
bejudt, um audy bievin Mujterhaftes bieten 3u
fonnen. Die Jeidhnung jpielte namentlidh in feinem
naturfundliden Unterridt eine widtige Nolle; da-
bei lebrte er bie Sdhiiler jdarf beobadten und das
Charatterijtilde berausheben, nadydem die unmit-
telbare Anjdauung ovorausgegangen war. Man
mufy bdie Wrbeitshejte feiner jdwaden CSdhiiler
burdbldttern, um fidy vom glangenden Rebrerfolge
3u lbergeugen. Gin Feind pedantijden Drills und

gebanfenlofer Nadagerei, bielt er dod {irengite
Judt und dulbete Unordnung in feimer Form.
Pater Emmanuel forderte ganze Arbeit, aber de:
Grogenwabn dbes Fadjimplers war ihm fern und
ev liberbiirbete feine RKlafle, wie exr bejtrebt war,
alle Sdiiler geredht zu bebandeln. Sdarfe Wie-
dergabe bes Gejdauten in Wort und Jeidnung,
jelbjtdndiges Denten und Cuden, ebrlihe Sad-
libfeit warven die Jiele jeiner Methobe, die roirf-
fam war, weil er ibre reifen Friidte an fidy jeldi:
offenbarte. €r war bdburdy feine Perjonlidfeit ein
Lebrer, der feinen Gdiilern nidt blof Wifjens-
{toff, fonbern aud) idealen Sinn und geiftiges
Gtreben vermittelte, dber burd feine gewiflenbaijte
Ordnungsliebe, feinen [dlidten geraben CEbharat-
fer und bdie unbedingte Gadlidhfeit jeines Lebens
audy eminent ergieberijdy wirfte.

Pater Emmanuel war einer fener [elfenen
Menjden, die, frei von Phraje und Sdein,
iberall der Sade um ihrer felbjt willen dienen.
Aus diefem Grundzug jeines Wefens {tammte dic
riibrende Bedeidenbeit, die felbftlofe Art Jeines
gelebrten Cdyaffens, ferner bie fiefe “Pietdt gegen
alle Mdnner, die er dem Hoben und Sdealen dHie-
nen jab. In bden aablveiden Biograpbien bdie er
fiir Mitbritder, fiir feine Lebrer oder fiir Manner
der Wiflenjdhaft jdyried, seigt jidh diefer Jug ftets
ungeawungen. Der {trenge Otrdensmann, der ge-
gen Hobles und HUnwabres jdarfe Worte finden
fonnte, war voll Chrjurdt, wo er edte Grofe,
echte Frommigleit, edtes Streben fah. Er war
aufridtig danfbar flic Den geringjten Dienft und
freu in jeiner Dantbarfeit. tUnd edte Dantbarteir
ijt immer ®rofe. Von einer gewiffen Shroffe ge-
gen balbe ober matericlle Naturen, bemiibte er
fid mit Energie und Criolg, jein Hrteil zu maji-
gen und das lautere ®old, bas verborgen in feiner
Ceele lag, gu offenbaren. Nidht jedem war es ge-
geben, die jeltenen Borjlige des jdlidten Mondyes
su erfennen, aber wer bdurd) die mitunter berbe
Aufpenfeite durddrang, fand vornebme Giite ge-
paart mit bobem Craft, die {tille Grofe eines fitt-
lidh reinen Cbarafters, und einen tief veligidjen
3ug, vpon dem eine grofere Werbefrajt ausging
als von ecinem Duftend Devotionalien-Virtuojen.
Geine vielen Freunde bingen mit jeltener Ber-
ebrung an ibm. In ibrem Kreife offenbarte {id
die begliidende ®iite feines Welens, fein wwarmes
Dery fiir die Sdhwddften. ,Man fonnte glauben”
— dufgerte {ich, von Pater Emmanuels Giite ge-
tiibrt, das Sobnden eines befannten Sdweizer
Botanifers — ,wir bdtten dem Herrn Pater das
Leben gerettet.” Bielleidht offenbart dies RKinbes-
wort beffer als bdie vielen gldngenden Nadyruie
und die zablreidyen Beileidbriefe den wahren Kern
bes grofen Gelebrten. Diefem RKinbeswort fiigen
wir bei die Jeilen eines jDlidten Ordensbruders:
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Der Jel. Pater Emmanuel imponievte mir ju Leb-
piten desbalb fo gewaltig, weil er frofy feiner be-
scutenben Gelebriamfeit gegen uns Raienbriider
jtets Jo freundlidy und bemiitig voar; fiir jeden aus
uns batte er ein freundlidhes Wort, ein giitiges La-
¢eln.”

Cein_ Leben war foitlid, denn es war reid
an Arbeit und Miiben um ein ojtlidh Ding. Und
¢; war eine Apologie.  Alle die vielen, die ben
pornebmen, ihnerliben Mond erfiillt Jaben von
sem unftillbaren Drang nad) edtem Wijjen und
wabrem Fortjdritt, muisten aneviennen, da Kirde
mbd Kultur nidt blofy in fernen, verfdoundenen

Tagen eine untrennbare Einbeit gebildet batten,

fonbern daf in den beften €obnen der bl Kirde
aud) beute nody diefe Einbeit ungerftérbar [ebt.
»Wer bas Gliid batte”, [dreibt Prof. Dr.
Hriprung, ,biefem Jeltenen Manne zu begegnen,
mufte ibn ddgen, bewundern und lieben, und wer
ibn gar 3u feinen Freunden zablen durfte, biitete
diefe Bezichungen wie ein foftbares Kleinod.”
{Unjere Seele ift in diejen Tagen voll von dem
berrliden Troftwort: I glaube an die Gemein-
haft aller Seiligen. Wenn uns bder BVerftorbene
in diefem fdrgliden Reben ein Freund und Helfer
war, im ewigen Leben ift er uns ungleid mebr.
Moge fein Undenfen in unjerem ftarfen Streben
nad den reinen Sbealen Hes Wabren, Guten und
Edonen weiterwirfen. B. W.

MWilhelm Hojmeijter (1824 — 1877)

dur Crinnerung an einen grofien Botanifer.

Bon Dr, P. Emmanuel Ederer . €. B.

Sur Aufdedung der Jujommenbdnge war es
jebr fdwierig, die Hortpflangungsverhaltnifje bei
dben  Gefdifrpptogamen mit  zweierlei Sporen
(heterpjpore  Ptevidbophopten) aufiubellen. Man
wufite gu Ende des 18, Jabrbunbderts, dafy von den
beiderlei €poren nur bdie Mafrojporen Keim-
pilangen liefern. Ferner war dburdy den Staliemer
Sietro Cavi feftgeftellt worden, da aus den Ma-
friofporen von Galvinia natans (Wajjerfarn) nur
dann Keimpflangen bervorgeben, rwenn die Mi-
frojporen  mit  ausgeftreut rerden. Sdleiden
bradbte mit jeiner unridtigen Befrudtungstheorie
aud in diefe Dinge neue BVerwirrung, bis Hof-
meijter die Verbdltnifie flar erfannte und bdar-
jrellte.

Die Mifrojporen bildben Prothallien mit An-
theridien, die IMafrojporen jolde mit Ardyego-
nien, Diefe Erfenntnis baute die Briide ur Deu-
tung  ber Fortpilanzungserideinungen bei  den
Ovmnojpermen  oder Naftjamigen (JFtadelbolzer
und BVerwandte). Und das ijt die gropte und un-
vergdnglidijte Entdedung Hofmeifters, daly aud
ble RKoniferen und damit die Samenpflangen iiber-
baupt ebenfalls einen GBenerationswedyjel befien.

Sdon ju Anfang des XIX. Sabrbunderts bat-
ten Targioni-Togetti und dann Robert Brown die
Soniferen als nadtjamige Pflanzen bezeichnet, d.
B feftgeftellt, dafy ibre Samenanlagen nidt wie
Phanerogamen in einem Gebduje eingejdlofien
find (barum Ungiojpermen genannt, Bededtlami-
ac), fondern frei, nadt daliegen. Desbalb feblt
aud) eine Marbe; der Bliitenjtaudb gelangt auf die |
Cpige der Samenanlage Jelbjt. Aud) dber innere
Aufbau war bereits als veridyieden von jenem der
Pbanerogamendliite erfannt worben, aber die ridy- .
tige Deutung ftand nody aus. Bereits 1849 wies
Dofmeifter in einem Aufjage der Botanijdhen Jet-

|

(©dlup.)

tung, ,eber die Srudtbildbung und RKeimung der
boberen Kroptogamen” auf Parallelen zu den Ko-
niferen bin, und jagte geradegu, daf die Verbalt-
nifje der SKoniferen weit mebr etwa an jene von
©alvinia erinnern als an die primitivjten Pbane-
rogamen.

Hofmeifter erfannte im Embrpojad der Gopms
nofpermen bdie Wrdegonien und bdas Endojperm
als ein  nidbt mebr jelbjtandiges Prothallium.
Die Samenbildbung fldrte {idh aljo dabin ab, daf
bie Matrojpore aus dem Matrojporangium nidt
mebr austritt, Jonbern in ibm feimt. Dann fonnen
die Mifrolporen nur in bden PollentdSrnern jzu
juden jein. Die Bejrudtung muf freilidh anders
erfolgen als bei den ver{diedenjporigen Gejdf-
Kropptogamen.  Die Mifrojporen  (Pollenforner)
bildben den Pollenidlaud), der wie ein Pilzjaben
su Den Ardegomien vordringt. Hofmeijter fprad
die Vermufung aus, daf bei den Gomnojpermen
im Snnern der Pollenjdldude beweglide Sper-
matojoen porfamen, diefe LVorausfage ift jpdter in
iberrajdhender Weife bejtdtigt worben. Es Jind
beute bdrei nadtjamige Pflanen mit bewegliden
Spermatogoiben befannt: ®ingfo biloba Cycas
reooluta und Jamia intesrifolia.

Aber audh bei den Pbhanerogamen bejteht ein
Gnerationswedfel: Die ins Auge fallende Pflan-
se, mit Stengel ober Stamm und Blattern, ift der
Sporophpt, die ungejdledhtlihe Generation. FNidt
losgeldit von ibr enthdlt {ie in den Bliiten die Ge-
jblechtsgeneration; die Pollenforner ober Mifro=
jporen liefern ein reduziertes Prothallium mit der
mannliden Ge[dledtszelle. In den Samenanlagen
baben wir das Analogon zu den Mafrojporen;
dber Gmbroojad ift das rebugierte Prothallium mit
per Gigelle. Wir finden alio von den Moofen bis
au den Pbanerogamen einjdlielid einen Gene-
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rationswedjel, 5. bh. ene rhpthmijde Aufeinander-
folge gefdledtlid und ungejdledtlid erzeugter
®enerationen.

Die Bebeutung bdHiefer Entdedungen Hofmei-
fters fann faum bod) genug eingejddt werbden.
,Die Moofe, Farne und bdie ibnen verwandten
Pilangen”, urteilt ®oebel, ,wrven nidt nebhr in
bas Sdema gezwdnagt, das man den Samenpilan-
sen entnommen batte. Wir fehen vielmebr zwijchen
ibnen einen flaten Jujammenbang und fdnnen
verftehen, wie bdie Gamenbildbung j3ujtande fam.
Wir juden die Entwidlungsgejdyidte der niedern
Pilangen nicht mebr nady der der hobern au beu-
ten, jondern umgefebrt, die erftere gibt uns bden
Sdliiffel zum Berjtandnis bder leftern.”

Jd fann mir nidt verfagen, bier audy nody
bas Urteil von Sads in jeiner Gejdidte der Bo-
tanif iber Hofmeifters Entdbedungen anzujibren:
,Das Ergebnis diefer vergleidyenden Unterjudun-
gen war ein jo grofartiges, wie es auf dem e-
biete Der bdejfriptiven Botanif nidt zum zweiten
Miale vorgefommen ijt; das Verdienjtlidhe 3abl-
reidher, wertooller Gingelbeiten, welde auf die
ver{dhiedeniten  Sragen Dder Jellentberrie und
Morphologie neues Lidt warfen, verfdwand ge-
gen den O®lang bdes grofjen Gejamtergebnijjes,
weldyes bei der Klarbeit der Eingeldarjtellung dem
Lefer biefes Werfes [don einleudytete, nody bevor
er bie wenigen Worte am Sdlufje las, bdie in
{dblidhter Weife bdie Rejultate ujammenfaften.
Diefes jedody felbft in  furgen Worten in
[einer  gangen  Bedbeutung fiivx die Botanif
au charafterifieren ift jebr Jjdrwer; Ddie Bor-
ftellung von bdem, was bdie Enfwidlung einer
Pilange bedeutet, war ploglid eine gang neue ge-
worden; die innere Verwandtidhaft jo auferor-
dentlidy verfdyiebener Organismen, wie der Lebert-
mooje, Laubmooje, Farne, Cquijeten, Rbizofarpen,
Gelaginellen, Koniferen, Monofotplen und Difo-
fplen liel Jidy mit einer Durdiidtigleit der Ber-
baltniffe iiberbliden, von ber die bisherige Spite-
matit nidt die entferntefte Vorjtellung geben
fonnte . . . Die BVerdndberungen, welde der Gene-
tationswediel von den Mufzineen aufwdrts bis
su den Pbanerogamen durdlduit, waren womdg-
lidy nod libervajdender als der Generationswed-
fel jelbjt.”

®oebel bemerft zu diefen Darlequngen von
Gads man bdiirfe dabei nidt vergefjen, dafy fie
aus einer Jeit ftammen, in der eine jugendlicdhe
Beaeifterung fiiv den Darwinismus und die De-
fsendenstbeorie berridte. ') Man bat, wie nidt
anders 3u erwarten, Hofmeifters Entdedung im
Cinne der Dejzendenatheorie ausgewertet, obgleid
Sofmeijter feineswegs dielen Gtandpunft vertrat,
und feine grofartige €ntdedung nirgends im Sin-

') Dic Gejdichte der Botanit von Sadys erjdyien 1875.
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ne cines genetijden Jujammenbanges 3wijdyen den
jestlebenden RKrppfogamen und Phanerogamen
ausbeutet. Tiefen Stanbpuntt Dofmeifters bat
nimlihy audy M. Weftermaier naddriid-
lid vertreten. Man vergleide dagu fein aud
beute nod), mebr als bdreifig Jabre nad) [Jeinem
Crideinen, wertoolles Kompendium der allgemei-
nen Botanif. 2), ]

Bon groftem Inferefle in Ddiefer Hrage ift das
HUrteil Goebels, der feit mebr als cinem balben
Sabrbundert die glangende Entfwidlung der bo-
tanijden Wifjenjdajten an bervorragender Stelle
miterlebt und felbjt nidht geringe Leiftungen dazu
beigefteuert bat. ,Die Cads’ide Wiirbigung der
vergleidyenden Unterfudhungen” jagte er, ,gidbt, o
jdon fie ijt, dbodh ein allaujtarf von der damaligen
Seitftromung beeinflufites Bild. Es barf deshalb
bervorgehoben werden, dafy es weder eine ,phylo-
genetijbe IMethode’ gegeben bat oder gibt, nod
baf die ,Metamorphofe’ nur durd) phplogenetijde
Hopothefen ibren eingig ridtigen Sinn gewinnt.
Sofmeijter bat fie aud durdaus nidt pbploge-
netijd aufgefafst. Audh die Kiibnbeit, mit der die
Phologenetifer ,in ibrer Siinben Maiendliite’ bdie
Mooje als Vorfabren bder Jarne, bdiefe oder bdie
Locopodien als die Abnen der Gpmnosjpermen
ufo. betradteten, ijt [dngjt einer fritijdhen Refig-
nation gewiden. Die Entdedung der Heberein-
ftimmung des Gelamtentwidlurgsganges duferlid
fo  grundveridbiedener Pflangen, wie es 3. V.
Dtoofe und abdelbolzer zu jein jdeinen, bleibt
aber gleidy bebeutungsvoll, wenn man fie aud nidr
pbologenetijdy umbeutet, jedenfalls. was die leben-
ben Pflanzenformen anbetrifft. Nidtsdeftoreniger
ift Hofmeifters Wert aud fiiv bdie [pftematijde
Botanit von fundamentaler Bebeutung gewejen.”

s wiinde bier au weit fithren, ein anberes be-
voraugtes und ebenfalls erfolgreidy gepflegtes At~
beitsgebiet Hofmeijters, die Kaujale Morphologic
eingebend 3u betradten. €ie ift su einem grofen
Seile feine Reujddpjury, und jeine Anregungen
wirfen nod) bis beute fort. Kury aber mdge bicr
nodh der Anteil angebeutet werben, der Hofmeifter
an dem mddtigen Aufjdbwung der Jellenlehre zu-
fommt.

©don oben war pon den verwirrenden Anfich-
ten iiber die Jellentftebung die Rede, die um die
Mitte bder viergiger Sabre herridte, als Hofmei-
jfter auf den Plan trat. Der frangsiijde Botanifer
Mirbel glaubte, die Jellen entjtinden aus Hobhlen
in einer bomogenen ®allette. Sdleiden bebaup-
tete, baly fih um den Jellfern eine anfangs didi-
anliegende Blafe bilde, die {idy nady und nad ver-
grofere und ur Selle werde. In den Sabren
1844—46 ftellte MNégeli dann bdie oberften Satie
jeiner beute nody giiltigen Jellenlebre auj und un-

%) 1893 er|dienen, bei Herder in Freiburg.
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terfdyied Die wandftdmdige und frete Jellbildung.
In feiner Grftlingsarbeit gelangte Hofmeifter durdy
jeine Beobadtungen am Embrpo von Oenotbera
(Madtferze) zu der Auffafjung, ,da der Kern
der Mutterzelle in gwei gerfdllt, dak um jeden bder
beiben Todterferne eine Hdlfte bes Jellinbaltes
iidh verjammelt, und bafy beidbe an ibrer gangen
Oberjflade Zellftojff abjondern.” Sdon 1847 ba:
¢s aljo Hofmeifter flar ausgejprodyen, dah neue
Sellen durdy Teilung jdon beftehender Mutterzel-
len entjteben. In feiner aweiten Wrbeit ,liber bdie
¢ntwidlungsgejdidte des Pollens” (1848) bat er
die Sellteilungsvorgdnge verfolgt und wobl alles
gefeben, was man obne Firievrung und Fdrbung
beobachten fann. o weift ex die Kernmembran
nadhy, bat bie Kornerplatte zwilden bden beiden
Todhterfernen gefeben und wabrideinlid aud
ihon Cbromojomen. €r bejdreibt audy den Bor-
gang der Plasmolpje.

Als Hofmeijter. 1868 Jein beriihpmtes Bud:
,Die Lebre von dber Pilangenzelle” verdifentlichte,
fonnte ¢r faft diberall auf Grund eigener Beobad-
tungen utteilen und begriinden und febr viel Feues
pon bleibendem Werte bingufiigen. Er ging in fei-
net Darftellung audy nidt aus von dem biftorijden
Begriff der Jelle, wie ibn die Ldter der Mifrojto-
pie, Hoof vor allen, geprdgt batten, und der nur
die leeren Jellrmdnde betraj, jondbern vom Proto-
plasma, und groar in der ungegliederten Geftaltung
der Plasmodien der Sdleimpilze.  Goebel ftellt
audy feft, baf Hofmeifter Der erfte war, der (1862)
bie Widbtigteit ber Kolloidjor{dung fiir bdie Bio-
lologie etrfannte. Hugo v. Diobhl, von bdem bdas
Tort ,,Protoplasma” jtammt, hatte 1851 in fei-
nen ,,®runbdzliigen ber Unatomie und Phyfiologie
der vegetabilijhen Selle” {iber das Protoplasma
nur febr biirftige Angaben maden fonnen. Hoj-
meijter hat diefe Riide ausgefiillt und bejonders die
pbofifalijben €igenjdyajten des Protoplasma ber-
vorgehoben und ndber erdrtert,

Nody in einer andern Dinfidht bat Hofmeifter
in bie Jellenlebre gliidlid eingegriffen. Die lang-
fame Grfenntnis des Wejens der Jelle, bas Vor-
bandenjein eingelliger Pilangen, veranlafiten ein-
zelne Horjder, die Sndividualitdt der Selle gu iiber-
idhdgen. So lprady Sdleiden in bedentlider Weife
von ber ,Gelbjtandigfeit allen Sellenlebens, als
leitenbe Magime flic die Pbhofiologie”. Hofmeifter
trat biefer Auffafjung entgegen und begeicdhnete
ben Korper der pielgelligen Pilangen als ein jwat
in Jellen gegliebertes aber dody einen Proto-
plasmatdrper darftellendes ®Gange, eine Definition,
bie nody beute gu Redyt beftebt. Seine Auffafjung
von ber Ginbeitlicheit des Protoplasmas in den
vielzelligen pflangliden Gebilden wurde fpdter
dburd) den Madyweis der Plasmodesmen, jener die
Sellwdnde durdhiesienden Protoplasmajdden, be-

fraftigt. €benfo fennen wir ja langft bdie Plasmo-
bien der Moprompceten, bdie vielfernig find, aber
obne Jellwdnbe. :

Cs ift an ber Jeit, uns dem dufern Lebens-
laufe Hofmeijters wieder juzuwenden. Sein Dajein
geftaltete {idy aufs gliidlidhjte. Sm Sommer 1845
bereiite er BVapern und Tirol, Jammelte eifrig
Pilangen und unternabm jogar Gletjderwander-
ungen, fro [einer Kuraficdhtigteit. Jwei Sabre fpd-
ter, 1847, griinbete Hofmeifter einen eigenen
Hausjtand, indem er fidh mit Agnes RLurgenijtein,
der Sreundin jeiner eingigen Sdhoefter verebelidte,
Diefer gliidliden Berbindung entiproften neun
Rinder, von bdenen jedodr nur drei den Vater
liberleben follten.

Die wiffenjdaftliden Arbeiten Hofmeifters er-
tegten zu Enbde Dder viérziger Sabre in den botani-
{hen Fadireijen immer mehr Aufjeben und ins-
befondere Hugo b. Mobl fargte mit feiner An=
erfennung nidt. 1851 ernannte bdie Univerfitdt
Roftod Hofmeifter jum Dr. phil. bonoris cauja.
Bon der Kgl. Sddyjijben Gefelljdhraft der Wifjen=
{haften zu Leipgig erbielt er die Ernennung um
ordentliden Mitglied. Das Jabr 1853 fiihrte Hol=
meijter auf einer Crbolungsreije nad Berlin und
dort frat er in perfonliche Begiebungen ju einigen
beroorragender Botfanifern, Jo su Alerander
Braun, Pringsheim, §. Cobn. Audy einen feiner
Hauptgegner, Sdadt, den er in einem Briefe an
feine Hrau als jebr netten Mann begeicdhnet, lernte
er perjionlidy fenmen. Er wurde iiberall mit grofter
Juvorfommenbeit und Hodadtung aujgenommen.
Am Edluile [eines Briefes an jeine Frau jdreibt er:
,im iibrigen bin id jebr gefeiert worden; der alte
Budy (ber beriibmte Geologe Leopold v. Budy) bat
nad mir gefragt.”

©Sdon in den fiinfziger Sabren war das wif-
fenjdaftlihe Anfeben Hofmeifters und der Ruf
als eines ausgezeidneten Botanifers feftaegriindet
und wuds mit jebem Jabre, dba Jein unermiiblicher
Sleig und jeine unglaublide Arbeitsfraft immer
neue wertoolle Unterjucdyungen verdifentlidhte. Da-
bei war er nodh immer in feinem vdterliden Ge-
{dhdfte tdtig, fiir feine botanijdyen Arbeiten batte er
wenig freie Jeif jur BVerfligung. Oft jtund er im
Gommer {don vor vier Uhr auf, um den Dlorgen
sgum Mifrojfopieren zu benuBen. Wuj die Dauer
fonnte freilidy cine jolde Doppel-Arbeitsitellung
nidht obne Solgen Fir die Gejundbeit bleiben; Hof-
meifter bat diefen Raubbau fpdter biigen muiffen.

Obwobl Hofmeijter niemals an einem Gpmna=
fium ftudiert batte, aljo ein gdnzlidher Wufenieiter
war, wurde er dennody 1863 um ordentliden Pro-
feflor der Botanif und Direftor des botanijden
®artens zu Heidelberg ernannt. Ein jodher Fall
{tebt in Der neueren Gejdidte der Wijjendaften
wobl einzig da und beweift einerjeits die wabrhait
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geniale Begabung Hofmeijters, anbderfeits die
Weitfidt des badijden Minifteriums. Goebel be-
merft dazu: ,,Es mup ein Minifterialreferent von
feftener Slrteilsfraft und Vorurteilslofigleit gewe-
fen Jein, der es wagte, den 39jdbrigen Budybdnd-
ler tiber Den Kopf der Fafultdt bimveg, nady Hei-
delberg au berufen.” Die Regierung und bdie Uni-
verfitdt baben aber niemals Grund gebabt, bieje
Berufung gu bereuen. DVenn Hofmeifter war nidt
nur ein ausgezeidneter ®elebrter, jondern aud
ein anregender, erfolgreiher Lebrer und tiidtiger
Organifator.  Sein Sdiiler Pfiger, jpater jelbjt
auf Hofmeijters Lebritubl in DHeidbelberg tdtig,
jdhildert jeinen Lebrer mit Wdarme und frefer Ver-
ebrung, und ribmt bejonders Hofmeijters Leitung
der praftijden Arbeiten im Laboratorium, an fel-
nem Sieblingsinjtrument, dem IMifrojfop.

,Oofmeifter felbft”, erzablt Pfiger, ,war den
gangen Tag im RLaboraforium, immer bereit 3u
belfen, wenn die cigene Kraft des Gdhiilers nidht
ausreidte. Und wie haben wir ibn alle verebrt, den
fleinen beweglihen Mann mit der dunflen Haut-
farbe, ben lebhaften Augen und den jdnellen Be-
wegungen eines Giidjrangofen, dem vornehmen
Charafter, dem liebenswiitbigen Dumor und bder
fabelbaften Gejdidlidteit im Prdparieren! Was
wir faum jaben, nabm er wie felbftoerftandlid
swijden Daumen und Jeigefinger der linfen Hand,
madhte bei didht daran gebriidtem Gefidyt ein bal-
bes Dugend E€dnitte baraus, judte den beften
aus und wupte ibm mit der Prdpariernadel nod
in der mannigfaltigiten Weile nadzubelfen.”

L, Wir dltere Sliler durften Hofmeijter audy
oft auf feinen Epagiergdngen in bdie berrlidhe Um-
gebung Seidelbergs begleiten; er war ein vorfreff-
lidher Renner der Krpptogamen und auferdem bei
jolden Wanberungen bejonders anvegend. Sein
jebr entwidelter Ortsfinn balf ibm bdabei die Kurz~
fidptigteit fiberwinben; wenn er an ber ridtigen
Ctelle war, Iniete er ploglidy irgendbwo nieder und
batte in der Regel dbann aud) jdhon das Gejudte.

,»Oofmeifter jelbjt war ein vortrefflidher Ge-
fellidafter; jein erftaunlides Gebdbddytnis batte ne-
ben feinem reichen Wiffen nody Raum fiir eine
Menge intereflanter Geldicbten, fiir gange, lange
Didytungen und mannigfade Erinnerungen; audy
politijhe HBragen belddftigten ibn Ilebbaft. Die
Einbeit Deutidlands bereitete fid vor und wurbe
von Hofmeijter begeiftert berbeigefehnt.”

An wijfenjdajtlidhen Friidien 3eitigten die Hei-
delberger Jabre Ergdnzungen zu Hofmeifters $n=
terjudyungen iiber die Moofe, ferner Studien ur
Plasmabewegung, Studien iiber Wurselfriimmung
und Blattjtellung, endlidhy jeine beidben Hauptwer-
fe, bie ,Lebre von der Pilangengelle” (1866) und
die , Allgemeine Morphologie” (1868).

Aus aablreichen Briefproben HoTmeifters an
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feine Srau, mitgeteilt pon feiner Todter, in Goe-
bels ®edbenfidrift, aebt bervor, baf DHofmeifter
aud ein febr bumorooller Menjd war. So bat e
1867, als bdie HUniverjitdt Halle ibn ebrenbalber
s3um Dr. med. promovierte, feiner Frau das latei-
nijde Diplom, mif [aunigen Bemerfungen liberfeft.

Am 1. April 1872 ftarb in Tiibingen Hugo v.
Mobl, der neben Hofmeifter und Ndgeli wobl an:
meijten den Ausbau der botanijden Wifjenjdai:
im vergangenen Jabrbundert gefdrdert hat. Nad
bem Jeugnis Pfigers bat ibn Hofmeifter unter al-
len Botanifern jtets am boditen gefddst. Als ibm
nun von Der wiirttembergijdhen Regierung bder
Lebritubl des Berftorbenen angeboten urbe,
nabm er den Ruf an, einerfeits um aus den dburd
politijde Triibungen 1weniger angenehmen Hei-
belberger Berbdltnifjen zu jdeiden, anderfeits um
der Nadiolger Dugo v. Mobls zu werdben. Dic
$leberfiebelung nady Tiibingen vollzog (i im
Augujt 1872, und im DHerbite Hesielben Jabres be-
gann er jeine BVorlejungen und fein Praftifum, ju
benen {id wiedberum jablreihe Sdiiler einftellten.
Aber bDie befte Jeit DHofmeifters war [don ent-
{dwunden. Sdon in Deidelberg hatten Kranfheiten
teine Familie beimgejudt; ein dwerer Sdlag
war fiir ibn der 1870 erfolgte Tod feiner Frau
gewefen. Im Mai 1873 verlor er in Tiibingen fein
flingjtes Todterden. Das [dwerjte tUnglid aber
traf ibn, als er yajd nademnander feine beiben er-
wadjenen &ohne verlor. Gie ftarben ferne vom
DBaterhaus, in Cannes, wo fie Heilung von einem
beimtiidijhen RLeidben geludt batten. Diefen
Berluft empfand Dofmeifter aufs tiefjte. Befon-
ders unertrdglid war ibm der Gedante, bah nad
dem unermarteten Tobde Jeiner Sobne, fein Name
mit ibm ausfterben werde. Dagu trat das Ueber-
maf von Wrbeit, das er {idy geitlebens auferlegt
batte. 3n den legten Sabren, nady dem Tobde feines
Brudbers, der das Gefddijt in Leipsig gefiibrt hatte,
laftete Deflen oberjte Reitung neuerdbings auf Hoi-
meifter. Seine Todter fagt: ,Er war wie eine an
beiben Gnbden angeslindete Kerze; fein Wunbder,
bap er fid ebenfo rafd verzebrte!”

Am 18. Mai 1876, an feinem 53. Geburtstage,
erlitt er einen Gdlaganfall, von dem er {idh dant
jorgfaltigiter Pflege wiederm zu erbolen jdien. Do
fraf ibn einen Monat fpdter ein weiter AUnfall,
ber ibn notigte, unter bem Madtiprudy des Arstes,
im ©eptember auj feine Profeflur 3u vergidten.
Gr liberfiedelte Darauf in fein geliebtes Leipzig
aber um bdort [dbon am 12. Bdnner 1877 feine
Augen fiir immer gu jdliegen. Mit ibm ift obne
Jweifel ber grofite Botaniter bes XIX. Sabrbun-
berts Dabingefdieden. Geine Cntdedungen und
feine geniale ®ebanfenarbeit werden nody avj
lange Jeit binaus feine Lieblingswiffenjdaft mak-
gebend beeinfluffen,
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