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Juyait: Ctwas von den LYandlarten — HBon der Relativitat der Ertenntnis — Niiglide, vertannte und ver

leumbdete Tiere — Praftijde Cde — Literatur.

CEtwas von den Landfarten

Bon P. Theodor Sdhwegler O.S.B.,

cdon jeit alters famen die Menjden, teils
aus praftijben Lediirinifjen, teils aus Wifjens-
Stang dagu, grdpere cber fleinere Teile der Erb-
sherjldde abzubilden. ®ie Treue der Wiedergabe
cnes  grofern Gebietes bangt nun ab von  Dder
Sienntnis, die die feweilige Jeit batte von der Form
v Crbe und ibren Tafen, jowie von der Ge-
ravigleit der MeHinftrumente und dem Etande der
Me= und Darftellungsverfabren, Die ,, Bblfer-
cines Derodof, dic Karien cines Eralojthe-
a., wie fie die OGejdidisatlenten viclfad
, muten uns daber oft gany jonderbar an, ob-
i Imr in @inscibeiten iberrajdbende Treue ent-
decen, UAUber Telbjt wenn der Kartegraph die Sorm
L‘ bie Dage Lor Crde fennt und imftande ift, die
cgenfeitige Qage é r Punite und Oevilichiciten des
‘mu vildenden Gebicies anugcben, L,‘bt jih eine
e grofe Edwv“rigi’:citz es 1t namlidh unmog-
ch, eine Sugelfld als Ganges ober in ihren
Joiden in ber Ehene getreu adbubilben. Enhoe-
y Alusmaize oder die ‘13’1&1 ber Sld=
sugleich medr r‘“ wer 1iger verzerrf.
it Ser UUI DOT=
Ihichene Verfa ‘)\mz mmm nound ausgebildet, die
i rdoberflade ober Teile davon mit mpglidhit
womgen Vergerrungen in der Ebene darzujtellen.
Tefe Verfabren, von densn im feloenden bie MNede
o Joll, lofjen fich auf drei Hauptarten gus
E‘*'(‘“‘fiib"en Die ®lobusilade wird profiziert ent-
veber auf eine abloideibare Sldade: auf einen J o=
inder- pder Kegelmantel, odey auf
C'ine Eherre. Danach unterjdbeibet man Karten nad
v Jolinderproieftion, nad der Kegelpro-
Iftion und nady der peripettiviiden Pros
fettion,

"3..‘

-~
a3

I. ®ie 3olinderprojefiionen.
tm den ®iobus wird ein IJplindermantel ge-
leat, ber diefen n cinem grojten Kugelfreis be-

Cinjtebeln

tiibrt, Auf diefe Manfelflade wird dann die Ku=
gelflache projiziert. Die Adbje des Iolinders fallt
i ben meijten Fdllen mut der des Globus jujams
men, gevabde 3plinderprojeftion, fann aber aud
mit ibr einen beliebigen Winfel bilden, [drefe
Solinderprojefiion.  Bei jener werden die Meri-
Slane und Parallelfreije als Sdaren paralleler,
fih redtwinflig Joneidbender Gervaden abgebildet;
bei biejer geben Die Meridiane nodh eine Sdar pa-
ralleler Geraden, dic aber unglewdh rweit von ein-
anber abjteben; Sie PVarallelfreije dagegen [icjern
Ellipjen (auf dem Jplinder). Wir bejchaftiaen uns
nmddit nur mit der erftgenannten Avt.

Bei der reinen Iolimderprojeftion (it der
KSugelmiitelpuntt das  Projeftionszenfrum, Daber
iffd,, . d. b, ber Abjtand des Parallellreijfes ¢ vom
Aeqiiafor auf der Karte - Refg.g wenn R der Rabdius
bes Glebus {jt. Je grofjer ¢ wird, um fo weiter
viicken die Darvallelfreife ausetnander, um jo mebr
werden bie Sldcden vergerrt, O der geographiichen
der CGdnoeiy (450 49"—4T0 497) finb bdie
Weridiane, im Verbdlinis 3u den “mm[leifr ifen
ibon um das 1,404 =fadbe geftredt. Da tgq}
gegen oo ftrebt, wenn ¢ 200 fidb na-
bert, fo lafien jidh die Polargegenden in der ge-
raden Jolinderprofeftion gar nidbt abbilden.

S2enif
Dyelle

Aus Ser reinen Solmberprejeftion, die faum
je in der Karvtograpbie verwenbdet wurde, [eifele
man bereits im Altertum jroei andere adb, Era-

toftbenes gab auf jeinen Ccdfarten allen Pa-
ralfelfveifen den gleiden Wbfiand. Dadurd
entjtanden die jog. quadratifden Platt-
farten. Auf ciner jolden KRarfe wivh cing Wes

tg 47740 —1g 4549’ _ 4

sec 46° 19"+ are 2°
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quaiorgegend bhinveidhend genau abgebildet, aber
die ©Sdweiz 3. B. wdre in der Oft=-Weft-Ridtung
um 1,4612) 3zu grofy bargeftellt. Diefem Uebel-
jtande judte Marinus v. Tprus (1. Babrbh.
n. €hr.) dadburdy abjubelien, daf3 er den Fplinber
purd) den ®lobus in mittlerer Breite filihrte, und
diefe war fiir thn der Parallelfreis von NRbhodus
369, in biefer Breite verbalten fidh bdie Bogen-
grade auf dem Meridian und auj dem Parallel-
freis — 5:4,°) und da Marinus bdie Parallel-
Treife ebenfalls in gleiden Abftdnden geidnete, o
bilbeten die Grabfelder Redtede Diefe qua-
bratijben und redytedigen Plattfarten waren das
gange Mittelalter bHindburdy die gewobnlide Kar-
tenform.

Bejondere Bedeutung erlangte die Jolinderpro-
jeftion durdy Gerard Mevcator (KRrdmer) 1512
bis 1594), in Duisburg, indbem er die Teile ber
Devidiane im gleidhen Verhdltnis
perldngerte, wie fidh mit wadjendem ¢
bie Parallelfreife ftreden, aljo im Ver-
béltnis secqp : 1. dep iit alfjo die Cumme unendlid
pieler, unendlidh fleiner Vogen dp je  multis
pliziert mit dem €ecans dey Detreffenden Breite.
Die Infinitefimal-Redhnung ermBgliht es, diefe
Gumme 3u berednen, Danady {jt

dip=log nat tg (45" 1) =2,302585 +log tg (4547 )

Daber ift i den verfdicdenen Breiten der Mafs-
{tab veridbieden — am Aequator 1:1, in der mift=
Tern Vreite der Sdroeiy 1:1,463 — 13:19 in
ber Breite ¢ — 60° (Chrijtiania, Petersburg)
= 1 :2 —, aber aud in den fleinjten Teilen
ift die Stredung in der N -S.=Ridtung die gleide
wie i der O-W.-Ridtung, Daraus folgt, daf
®erade auf den Merfator-Karten Projeftionen von
frummen Linien {ind, die auf dbem Globus die Mie-
ridiane unter gleiden Winfeln jdneiden. Die-
fen Qinien bat ein Sbiff ju folgen, wenn es jeinen
Kurs, . b den Wintel jeiner jeweiligen Ridtung
mit dbem Mevibian, nidt beftandig andern will,
Diefe Cinten beifjen Corodromen; der Win-
felo. Den Die Corodrome dev Orte Pr (A2, g1)u.P:
(72, g2)mit den DMieridlanen  bildet, ift  gegeben
durdy bie Bezichung:

oy I3
_ g(45°47%7)
ctgé —=-arc(s>—/1):log. nat— __(f-—l_ (F2>70)
tg(450+—,)-)
Dic onjiitefimal-Nednung  febrf, Ddaf die
Lange der Lorodrome {jt:
Rare (12 —13)

s — .
COS ¢

1) 5ec 40° 49 = 1,461 =1 : cos 46" 49’
4

") cos 36° =0,809.2 == =

Auf diefen gwei Formeln berubt dle jogen. 1o-
rodromifjde Geometrie bic fiir den Cee-
mann von grofier Bedeutung ijt.

Dod) nidht blof bie meiften Seefarten {ind nad
ber Merfator-Projeftion entworfen, jondern aud
Die neuefte Auflage der mit Redt beriihmimn
CShweis. Shulwandfarte, Als 1910 die jdhrweis.
Kartographen die verjdyiedenen Projeftionen daravi-
bin unterjudyten, wie genau jie die Sdweiz abju-
bilben vermdédyten, entjdieden fie fidh Fir tue
fhiefadjige Mertator-Projeftion
DPer Karton-Zplinder beriibrt den Globus linas
eines grofiten Kugelfreifes, der {ibexr Bern, Noi-
jau=Snjeln bei Sumatra, und die danijden Snjeln
€t. Jobn und €t, Thomas in den Kleinen Antil-
len und Dunedin auj Neu-Seeland, gebt. Da dive
»Aequator”-Linie die 20 breite Shweiz in 2 nabe-
3u gleidbe Teile zerlegt, Jo befrdgt die marimal
Berzerrung der Streden faum 6-010—0

Cine wefentlide Abdnderung erfubr die Solin-
ber=Projeftion durdy NRifolaus Sanjon (1600 bis
1667), der audy bier, den Spuren Merfators fol-
gend, die Parallelfreife in gleihen Abjtanden Feid-
nete und jie [dngentreu madite. Diefes Verfabren
wird oft audy nady Sobn Slamiteed (1646 bis
1719) benannt, bder feine Himmelstarten derart
seihnete.  Diefe Projeftion eignet fid vorziglid
sur Darjtellung Tlanger [dmaler Gtreifen, wirtd
aber aud) jur Darftellung der ganzen Erde beniifyt.
Cie wurde von Piollweide (1774—1823) und
Babinet (1794—1872) dadurd verbeflert, dafy
die Meridiane, auier der Mittelmeridian, der eine
gerade Linie ift, als Ellipfen dargeftellt wer-
den, die dburdy die Pole und die dquidiftanten Teil-
punfte des Aequators geben. Um aud) langentreuc
Parallel-, freife” ju erbalten, mufite deren gleid-
mdpiger Abjtand geopfert werden; gegen bie Pole
bin viiden fie ein wenig zujammen. Diefe Pro-
jeftionsart, audd bomalographifde ge-
nannf, ift ebenfalls im €dweiz Sdulatlas
verfreten.

I, Die Kegelprojeftionen.

Ctait eines Jplinders fann man aud) einen
Regelmantel um den Globus legen, der bic
Kugel in der Mitte dDes darguijtellenden
Gebietes beribhrt und deflen Spie in dev
Regel auf der BVerldngerung der Globusadie liegt.
Wird dann der Kegelmantel ausgebreitet, o ev-
jdeinen die Meridiane als Radien eines Kreisaus-
{dnittes, die Parallelfreile als fongentrijdhe Vogen.
Diejes BVerfabren verwendete bereits der Mathe-
matifer Ptolomdus in Ulerandrien (im 2.
Jabrh. v. €br.), neben Ser Jplinderprojeftion. Tic
Kegelprojeftion tritf uns in verjdiedenen Abarten
entaegen.

Im emnfa ften Salle ijt das Kuaelzenirum der
Projeftionsmittelpunit: reine SKegelpro-
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jeftion. Hier ift nur der BVeriihrungsparallel-
freis ldngentveu, Die anbern Parallelfeile und bdie
Peribiane erfdeinen ungleidmadiig geftredt, und
qwar um fo mebr, je mebr man {id vpom Beriih-
rungspartallelfreis entfernt: wenn a ter Logen ijt,
um den ein Parallelfreis vom Mittelparallel ab-
jtebt, o verbdlt jid) jedber Parallelfreis des Kegel=
mantels gum Parallelfreis auf dem Globus wie fec
a: 1, wie bdie trigonometrijde BVebandlung lebrt;
die Meridianegrade dagegen verhalten fidh wie

() —
-f-(ﬁgig;a—a)* — cos ¥): sin®P arc P

Eine erfte Abdnderung der reinen RKegelprojef-
tion befteht darin, dafy bie “Parallelfreife mit ben
gleidyen Abftdnden roie auf dem Globus agezeicdh=
net werben: Aequidiftante Kegelpro-
jeftion. Diefe jtammt ebenfalls von Ptolo-
maus. Die meiften Karten der europdijden Staa-
tnim Sdhweijerijben Sdulatias fiir
Mitteljdbulen (4. Aufl) find in diefer Pro-
jeftion entworfen.

Als die ,Geographia” des Ptolomdus 1507 (in
Rom) neu herausgegeben wurde, erfannen die Be-
arbeiter Marfus VBeneventanus und Jobann
Cotta eine weitere Abdnderung der Kegelpro-
jeftion. Gie verlegten bie Kegeljpite an den Pol
und fiibreen den Mantel durdy ben Wequator; die
Paralleltreife eidhneten {ie ebenfalls dquidi-
ftant. Nad) diefem Verfabren wurde eine eingige
Welttarte entworfen, die von Ruypid, 1507, die
bis gum 380 {. Br. reidht (aljo iiber Ajrifa und
Brafilien hinaus.).

Srudbtbarer erwies {idy eine anbere Ubdnderung,
die ebenfalls von Merfator ftammt, aber nad
dem frangofijden Geographen Jof. NMic. del”’ s le
benannt wird; jener wanbte fie an fiir jeine Atilas-
farten von Deutjdbland und Franfreid) (1585), bdie=
fer fiir feine Sarte von Rufland (1745). Beide
®eographen fiibrten Sen RKegelmantel durdy die
swei Paralleliveife, die jowohl vom Mittelparallel-
wie vom Grengparallelfreis gleid weit entfernt
finb. Diefe beiden Parallelfreife die allein ldngen-
treu abaebildet werden, teilten {id in aleidhe Teile,
und fiibrten durdh die Teilpunite die Meribiane als
gerade Linien. Nady diefem Werfabren find bdie
meiften Karten der Etaaten Curopas in den Edul=
aflanten  entworfen; ftleinere ®ebiefe mittlever
Breite werden ziemlich gefreu dargeftellt; fir die
Cdiweiz wiithe die Stredung der Grengparallel
freife nur 5715'6 Betragen, der Mittelparallelfreis
bagegen wiitde um - verfiigt. Im Schweds.
Cdulatlas find derart entworfene KRavten von Rup-
land und Sen BVereinigten Staaten.

it minder widtig fiir die Folgeseit war eine
weitere Wbdnderung, die Merfator vornabm
und in feiner Guropa-Rarte von 1554 anwandte,
die aber nady ihrem Grweder Rigobert Bonne

(1v2i—1r94) de Bonnejde beift. Der Ke-
gelmantel beriibrt ben Globus im Mittelparalie.-
freis bes darzujtellendben Gebieies; die fongen.t.
{hen Parallelfreife werben nun nidht nur aquidi-
ftant gezeichnet, jombern audy vom Mitielmeridian
aus tm wabren Ldngenverbaltnis geteilt, u. durd) dee
Teilpuntte 2iebt man dann die Meridiane, die um
fo frummer roerden, je weiter fie vom Mittelmer -
bian abiteben. Da diefe Darftellung jladsentreu 1ft,
erjreute fie {idy bis in bie neuefte Jeit febr grofer
Beliebtheit, objdon die Wintel arg verzerrt wer-
den, wenn bas darzujtellende Gebiet jih fiber vicie
Ldangengrade (Meribiane) ausbdebhnt. Die meiften
Karten der Atlanten von Slieler und Debes find
nad)y per Bonnelden Projettion entworfen. ~n
Sranfreid beniigte man fie zu Beginn bdes 19,
dabrhunbderts fiiv die topographijde KRarte Frani-
teihs, ebenjo General Dufour fiiv die nad ibm
benannte  topograpbijde Rarte der Sdhweis
(1845—64). Im Cdweiz. Shulatlas findet fie Jich
aber nidht mebr, weil fie den wifjenichaitlichen und
praffiihen Anjorderungen der Gegenwart nidt
enfipricht. Im Pujdlav erreiden auj der Dujours
begw. Ciegiried-Rarte die Wintelabweidhungen 807,
wdbrend das topograpbiide Bureau 117 als hid-
ite auldiTige Winfelverzerrung bezeidhnet.

Aus der Kegelprojeftion ging bei Veginn Dder
FNeuzeit eine bervor, beren man den Uusgangs-
punft faum nody anfiebt, ndmlidy die Darftellung
bergformiger Weltfarten, Diefe erfann Dder
Wiener Mathematifer Stab (+ 1522), und fic
wurde guerft von Lernard €ploanus (1511)
beniigt. Die Parallelfreife werden dquidiftant pro=
jigiert; 8 nordlide und 3 jitdlide {find [dngenireu
gezeidhnet und geteilt. Der gemeinjame Mittelpuntt
aller Parallelfreile ift R. arc. 1000 pom 2equa=
tor entfernt. Die Weridiane, aufer der Mitte'me-
riban, find frumme Linien und bilden ein Lers.
dn verfdiedenen Ubdnderungen wurde dieje Pro-
jeftionsart bis ins 17. Sabrbundert viel beniift,
audy gur Darftellung der gangen Erde.

1. Die perfpeftivijben Projeftionen,

dn den beiden bebandelten Hauptarten wird die
KRugelflade auf Fldden projiziert, die {idh nadber
abwideln laffen. Den verfdyiedenen pevijpefti-
pifden Profeftionen ijt dagegen das gemein-
fam, bafy die RKugelflddhe ober Teile dbavon, un-
mittelbar auf eine €bene projiziert werden.

Einen erften Einfeilungsgrund bietet die Lage
bes Projeftionszentrum.  Je nadbem
diejes in unendlider Ferne ober auf dbem
Globus ober im RKugelmittelpunite
liegt, unter{deidet man orthograpbiide,
ftereographifde und gentrale Pro-
jeftionen. Ginen 3weiten Cinteilungsgrund
bietet die Ridtung der Projeftions-
adrfe. Je nadbem diefe gur A b je des Globus
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jenfredt oder jdhief ftebt ober au ibr paval-=
{e!l lduft, unterjcheidbet man dquatoviale,
bovizgontale und polare Projeftio-
nen. Bei denortbogr. unp ftereograpbie
{ch en Projeftionen ift es gleichgiiltig, ob die Pro=
fefiionscbene, e ftets auf der Projettionsadfe

lenfredht jtebf, durdh den Mittelpuntt des Globus

qebt oder die Kugel beriibrt; bei den 3entralen
Drojeftionen dagegen fann tie Projeftionsebene den
®lobus boditens beriibren, nidht aber jdnetden, —
Bei allen polaren Projeftionen erjdeinen bdie
Paralleltreije als fongentrijhe Kreife, die Meridi-
ane als Kreistadien oder Radipeid en Solde
KRarten find wintel treu und heiffen oft azimu-=
tal. — 2Z2i der BVebandlung dev verjdriedenen At
ten folgen wir dem ¢ viten €inteilungsgrund.

Dieorthograpbhijde Projeftion geht auf
Dippard (160—125 v, €br.) aurid. Sn der
polaren Form ijt der Mabius r eines beliebis
gen Paralleltreifes = R cos ¢, o daf fich die Kreife
gogen den Aequator bin jujammendrangen, und nuv
bie “Polgegenden gut Ddargeftellt werden, In der
dquatorifden Sorm eridheinen dle Parallel-
treife als Geraben; da ibr jeweiliger Abjtand vom
Wequaior = R gin ¢ ift, drdngen {ie fidh gegen bdie
DL‘ te bin sujammen. Von den Meridianen erjdeint

et mittlere als ®Gerabe, der Grengmeridian als
S‘Lreis; die anbdern, die den Uequator im Abftand
R sn /2 von Der Mitle jdneiden, werden Ellipjen,
tie fidh cbenfalls gegen den FHanbd bin ujammen=
dranaen. — Diefe Projefticnsart wird vorliglich
i'iir Mondtarten und bie Karten Dder grofjen
Dlaneten angewenbdet, su benen ja bdie Seb-
firablen von ber Grde aus beinabe parallel verlaus
fen, - ander bovigontalen Sorm crideinen
’HL Darallelfretfe und DMeriblane als  Cllipien.
“bre Levwendung 1t felion.

Die fteveograpbijde Projeftion [deint
chenjalis von Dippard ju jtammen. “Projeta
tensientrum it jtets dper Gegenpol des Mittelpunt-
tes des barzuftellenden ®cebictes; die Berbindungs-
iinfe defer beiden Puntie ift die Projeftionsadie.
Oreometrijdy Bt es fidh leidht bemeiien, dbafy alle
Sugcelfreile wieder an SKreife ober dbodh als Kreis-
braon erjdeinen. Jur die gr o fHten Kugelfreife,
doven Purchmejjer die Projetiionsadie ijt, werben
peidbenartig ausjtrablende Geraden, Bilbet irgend
¢in Prefeftionsitrabl mit der Projeftionsadje den
Wintel e - bei der polaren Form ijt 2¢:--90°- ¢ -
fo find bie Radien der fonzentr. Kreile r=2R -tga
beiw, Rtge, jo naddem die Projeftionsebene die
Kugel Dberiibrt ober duvcdh deren Mittelpuntt gebt,
®egen den Rand bdes BVildes bin viiden aljo der-
artige Kretfe ¢in wenig auseinander, bei der po-
laren Form aljo die Projettionen der Parallel-
Rreife, bei tev dquatovialen die Projeftionen
der Meridiane, —- MNad bdiejer Vrojeftionsart ente

warf man im Alterfum die Himmelstarten, vom 16.
bis jum 18. Sabrbunbdert audy viele Erd- und Lan-
berfarten: beute verwenbdet man fie bejonders in
ber RKriftallograpbie, gur Bezeichnung der Krijtall-
fladen und Kriftalleden und Jonen.

Die zentrale obder gnomijde Projef-
tion jbeint auf Thales v. Milet (6. Jabrh. v,
€br.) juriidgugeben, Grofste Sugelfreije werben
als ® et ade projiziert, benn die Sebitrablen nad
allen Puntten eines jolden Kreijes liegen in ener
Ebene, die die Projeflionsebene in einer Gera-
den [dneidet. Diefe Gerade beifit Orthodro-
me, Ein Shiff, das einer Orthodrome folgt, muf
swar beftandig den RKurs wedfeln, jdldgt dafir
aber den flrzejten Weg ein. Derartige Kar-
tenwerfe find nod nidht zablreidh, die meijten find
notbamerifanijden Urjprungs. Von der polaren
Form bat Merquator dic dquidiftante Abart
abgeleitet, jie aber wegen der ftarfen Flddenver-
serrung auf 200 befdranft, Bei ben Stalienemn
beifst dieje Projeftion polavglobular, bei den
Srangofen die Pojtel]d e, weil Guillaume Po-
ftel 1581) fie fiir dde Darftellung Dder ndrdlichen
Halbfugel bentigte. Sm Handatlas von Debes ift
Afien nad diefer Projeftion gegeicbnet, im Atlas
von Undrees die Gegenden um den JNordpol.

®rofern Criolg batte die F{ddentreue
senfrale Projeftion zu verzeidnen, die der eljafji-
jche Mathemafifer Sobh. Hein. Lambert (1728 bis
1777) erfann. St rg der Yabius Per Projeftion
bes Paralleltreifes von der Breiteqp, U, hgp die DHobe
ber zugeborigen Kugelbaube, und S¢; die vom Pol
an den Parallelfreis gedogene Sebne, jo muf of-
fenbar die Gleichung beftehen:

r'l';_c:{ — QR,’[}]OQ, a{)i‘D r(j, — 1,’527Rh(p f— S(}I"
Qartenpol  oder  Berlibrungspunit  der  Pro-
icfiionsebene  Draudbt nidt bder lord- ober

Clidbpo! 3u jein, jondern ¢r fann eine beliebige Lage
baben, it aber naturgemdf der FMittelpunft Des
bargujtellenden Gebietes. So  jind  im Sdweis
Coulatlas nidbt nur die Halbfugeln nady dielem
BVerfabren enfworfen, fondern aud) die Crbicile
und andere ausgedebnte Gebiete, wie bie Millan:
der und Wejtafien.

Sn der dquatorialen Form der gewdhn
liben sentralen “Projeftion werben die Meridiant
als parallele Geraden projiziert und da ibr q[b]tan{)
dy vom Mittelmeridian — Rig/ betrdgt, fo tiif
fen f{ie {mmer roeifer auscinander; die Parallel:
freife Dagegen geben frumme Linienm, deven Punife
vom Aequator Hen Abftand =Rsecltg @ baben,
wie die Trigonometric zeigt.

Berwendet man vier dquaforijde guo
mijhe Projeftionen, deren Pole je 90° von einan:
dev abfteben, und dagu nody dHie beiden polar
ten, jo with die Globusfladhe auf einen Wit~
o1 profisiert. Ctatt des Wiirfels Tann man aud
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frgend ein andeves fladenveihes Vielflad be-
nigen. Devart find gezeidhnet die Gencralftabs-
farte des Deutfdyen Reidhes (1 : 100,000) und die
Cpeyialfarte ber (ebemaligen) Ofterreidhijch-ungaris
idben Monarvdbie (1:75,000); je ein Kugeltrapes
vont 30’ Lange und 15" Breite ift durch ein ebenes
Trapey erjelst.

Der BVerfajjer it fih bewuft, daf er das eine
und anbere Berfabren fibergangen bat, das in to=

pograpbijden Atlanten der Bergangenbeit eme
Rolle Jpielte ober beute nody in eingelnen Landern
(Jtalien, Ber-Gtaaten N. A.) verwendet wird.
Doy bdlirfte biefe Aufzdblung geniigen, einen BVe-
griff 3u geben von der grofien Jabl ber Lojungen,
bie der Menjdengeift im Raufe bder Seiten fand
oder vervollfommnete, um ein uvaltes Problem u
[8en, ndmlidy bie engere ober weitere irdifhe Hei-
mat moglidit getreu abzubilden.

T

Von der Relativitat der Crtenntnis

Denden wir uns irgendroo frgend einen Men-
wen aufgewachjen. Jn der erjten Jeit jeincr Su-
gend bilden {idh bei ibm gang bejtimmfe geogra-
phifde Begriffe, die flir feine vorlaufige Orien-
terung  grundlegend {ind. Da (tebt nocdlid fei-
s Vaterbaufes der und der Hiigel, im Weften
et der und der Bady, im Often ftebt der und
tor Wald, in dem der junge Weltbiirger bereits
vetichicdens IWege und Plafdhen fennen gelernt
bar. Siidlidh des Haufes debnt fidh ¢in grofies
Sold aus, das Feld der tdglidhen Arbeit der Land=
wirtidyaft,

Diefes Bild mit jeimen vdielen Eingelbeiten ift
tem jungen Biirger jeine Welf. Wabrideinlidh
fort er von Jeit ju Seit von feiner dltern Ume
acbung, bdafy Diefer ibm befannte Boben nur ein
il fei der Gemeinde, des Besirfs, des Kantons,
bev Edweiy, — bder Erde. In der Sdule wirh
teme jungen Menidben Ddiefes alles nod flarer.,
Cr vernimmt dort vielfeidht audh nod gleihlam
wm Abjdlufy diejes Entwidlungsganges, dafy die
Crde nur ein Stern {ei unter den Sternen. Obne
es 3u wollen, ift dem Menjdhen feine urjpringliche
Cilenninis verdnbdert woordon; er befraditet jeinen
iobjten, urfpriinglidben  Sled Erde mit andern
dugen, und wenn er audy einige Seit die jpdter
sewonnenen Begriffe vergefjen und fid in fein ur-
uinglidhes Bild bineintréumen modte, von lan-
2 Dauer fann diefer Traum Jdwerlid fein, bie
ipater, geroonnenen, unumitdjzlihen BVegriffe find
e eimmal da; die Erfenntnis it eine andeve ge=
worden,
~ Qenfen wir uns aber, dafy diejer gleldhe Menjd
pater Geolog geworden wdre; wie mit andern
Augen wird er jeine alte Heimat betradbten! Wie
baben {idhy da erft die urfpriinglichen Begriffe ver-
andert! Was da von der Erweiterung des guerft
otwonnenen  geograpbijcben  Begriffes nur  furg
angedeutet wurbe, fonnte an dielen anbern Bei-
iiclen durchgefiibr; werden. — Biel grofartiger
ﬂbgr tritt uns dic Vegriffserweiterung rejp. Be=
guiifsperdnberung —— die Tatjache der Relativitdt
der Evfenntnis — da enfgegen, wo der natiiclidhe

Cinp durdy Kunitmittel verjdarfr, in  gewiflem
Cinne vervollfommnet wird. Denfen wir biebed
etwa an die Crjindbung des Mifroffops! C€s gab
por der Erfindbung bdes Mifrolfops entjdieden
audd Botanifer. Aud fie fannten Kroptogamen
und  Pbanerogamen. Aber mit weld anbern
Augen betradbten Hie mit dem beutigen Mitrojfop
bewaffneien BVotanifer die Krpptogamen und die
Phanerogamen! Das mit dem Mifrojfop bewafi-
nete Auge wurde eines anbern belehrt. Die Be
griffe wurden nidht nur erweitert, jondern gerabe-
su umgefebrt, Die Kroppfogamen wurden ju Pba-
nerogamen und die Pbanerogamen wurden 3u
Repptogamen!  Relativitdt der CErfenntnis!

Aud in der modernen Atomforjhung dirfen
wir die Nelativitdt der Crfenntnis nidht verfen=
nen. Der fefte Korper tm Gegenfah gum flufjigen
und gasformigen dofumentiert fich deim Menjcen
pon Jugend auf als etwoas Dartes, Undurddring-
lihes. In Ucbereinftimmung it dicfer aus ber
Erfabrung gewonnenen Erfenntnis jtebt die fri-
bere Aujjajjung des Atoms als eines fejten, {oliden
Majjenteildens (Kigeldens) und die feften b=
per werden durd die Tidtiafert der AUtome ers
flart.

Heute it die Cleftvizitar Jvumpi! Was fann
¢s uns befremden, wenn der Atombegriff cin an=
derer geworden ifr unfer der Peripeftive des heus
tigen Cleftrizitatsbearijics?

Wer wollte aber bei ber Helativitat der Cr-
fenntnis, dic jid dberall auf dem Oebiefe bder
Wifjenjdaften acigt, Dbebaupten, daf beute das
lefite Wort gejprochen wdre? In diefem Sinne
miifien wivr Tu Bois Hepmond Redt geben, wenmw
er fagte: Ignoramus et ignorabimus! — Trofy der
Relativitar der Crfenntnis, ober befjer gejagt, ge-
vade infolge der Crfenntnis bder Relativitdt bder
Grfenntnis, fonnen wir aber die beredbligte Frage
ftellen: , ®ibt es eine abjolute Crfenntnis?” Diefe
Brage bat ebenjo gut ibre Beredfigung als bia
Srage nad einem abjoluten Raum, obwobl wis
nur einen begremyfen Raum orfennen,
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Wie der Meujdengeift durdy die Annabme
eines abjolut unbegrengten Raumes — cines fpe-
3ifild menJdliden Attes — in [einen Forfmungen
— man denfe an die aftronomijden — bdie den
endlidren Raumbegriff erweitern, nidt gebinbert
wimd, o witd der Menjdengeift durd die An-
nabme einer abfoluten Grienntnis (Gott) in feinen

Bejfrebungen, bdie endliden OGOrengen feiner Cr.
fenntnis zu  evweitern, nidt gebinbert, jondem
fidetlidh gefordert, Das Wort Gottes aber 1.
tet ben Sdleicr bes Gebeimnifles in ber V-
beijung: ,, Kein Auge hat ¢s gefehen und fein Chr
bat es gebort, was Gott denen bercitet bat, die
Jbn lieben.” Dr. D, Diethelm.

Jiiglide, verfannte und verleumbdete Tiere
(von ug. Snobel, Lehrer)

(Schlup)

Die Sdpwalbe.

Wie bereits erwdbnt, bat audy die utraulidhe
Gdwalbe wegen  iHres  grofien JNufens unjere
grof3te Sreunddaft erwoorben. MNady Natur ijt die
Sdwalbe gur Vertilgerin der Injeften, welde in
der Luft umberjdwirten, beftimmt. Sie jdmappt
diefelben dufierft gejdidt weg, wobel thr bev weite
Raden bejonbders zu ftatten fommt. &ie verridtet
fiberhaupt ibre meijten Tdtigteiten fliegend, 3. B.
bas Lrinfen und BVaden. Thr Flug ift aufer-
ordentlidy gewoandt und der rajdeften Wenbungen
fabig. Seit den dlteften Seiten beftet {idy an das
leidbt jegelnbe Sdhwalbenvolf mander {hone Glaube
und Aberglaube. Tobias jdon bhatte feinen Un-
fall gewify einer Sdwalbe zu verdanfen. Gang
gewify bebeuten die Haus{dwalben unter dem Ge-
fimfe nodh beute ®liid, und wenn aud eine
Sdwalbe feinen Sommer madt, Jo laujdt dod
ber Candmann wie der Stadter dem froblidhen Ge-
switfder, oomit fie ibre Anfunft antiindigen, und
propbegeit aus friithem oder fpdtem TWegauge bdie
Wabhrzeidhen Ddes bevoritehenden Winters.

Der Jiegenmelfer,

3u den Ehwalben  verhdlt fidh die Nadyt-
{dbwalbe obder der Jiegenmelter etwa wie die Eule
3u dem Galfen. Der furge, dide Kopf mit den
grofen, tunden Yugen, bas weide Geficder, der
leife, Jdwebende Flug, Das unbeimlidhe Gefdyred,
das Edlajen bei Tag und an verftedten Orten —
alles das ijt vollfommen eulenartig und gebsrt jum
Charafter des MNadtvogels, der mit der Dimme-
tung Jein Yeben beginnt und befdlieft. Der au-
Berordenilidhe Glinne, bieglame Sdnabel mit dem
weiten MRaden bingegen it durdaus dwalben-
artig. LBon den alten Griedhen ber ftammt {don
die ingunft, welde bdie IJiegenmelfer mit allen
iibrigen Madtiieren teilen. E€ie follen in den Stal-
Len die Cuter der Jiegen o jebr ausfaugen, daf
biefe felbft vertrodnen, Das Fddeln ihres Flii-
geliblages foll das Vieh blind maden, und ibr
flaglidher Gdyrei {oll ebenfo, wic der Gulenjdyrei,
alles moglide Hngliid angeigen. Aber audy bier
gilt cs, dem Borurteil Hes BVolfes ebenjo fréftig

enfgegenguarbeiten, als bei den Culen. Denn i
Nadtidwalben geboren, wie ihre BVerwoandten Hos
Tages, 3u den niiglhiditen Bogeln, die fberhaupt
eriftieren. €ie melfen nidt und blenben nidt; i
freflen wedber Korner nody Fleifd, {dnappen abir
mit unjdglider Frefgicr alle jene MNadtinjelten
weg, unter bdenen wir unjere hauptiadlidyitm
Seinde finden. Die arofen Kdfer, die in der Vam:
merung umberjdroirren und deven Larven Wurieln
ober Holy nagen; bie diden Nadytfalter, Levn
Raupen Baume und Gemiije verwiiften, all’ bus
fleine Geldmeifz von Motten und Diiden, Brem-
fen und Sdnaden, findet jein Grab in dem weiicn
Radren der Nadtjdwalbe, die nur deshalb in
Gtdllen und Geboften wmberitreift, weil eben dott
audy das Gejdymeif fid vorfindet. Laffe man alio
fie rubig gewdbren; fie {tbrt niemand im Edlaf
und arbeitet in der FNadt fiiv ben Wienjden, dur
fie gum Tanfe verleumbdet und verjolgt.

Der Kudud,

I fomme in lepter Linie gu dem Kudud, dem
bejheidenten aller Vogel und dem niiliditen vicl:
leidht, den wir fennen, dem unermiidlihen Glod-
ner des Friiblings und VoiJommers, der mit Hun
berten von Sagen in Begiehung fteht. Alle haben
ibn gebBrt, und wenige haben ibn gefehen, den jdo-
nen, Jdeuen BVogel, der felten zum Sduf fommt
aquerft Jdlau ijt, fein FMeft baut, Jondern als
Sveund der Grasmiide, Badyitelze, Lerdye ufw. jein
i in Das Meft diefer fleinen Vogel legt, dic ben
jungen Kudud beffer pflegen, als ibre eigencn
dungen, welde fie jogar verfimmern [affen aus
Gorge flir Sen GEinbdringling. Der Kudud fpil
aber aud) feine geringe Rolle im Aberglauben
Gein Name erfetst den Teufel, wo man diefen nid!
ausguipredren wagt. Sein Ruf gilt ebenforwoh! als
Begeidhnung von Jahren und Jabresgeiten, wie als
PBorbedeutung jlir eine Menge gufiinftiger Dingt
Der Ehwindilidhtige hort den Kudud nimmer 1
fen, und den verlichten Madden eigt er die Jabl
der Jabre an, wdbrend deren fie nody auf b
Greier barren miiflen. Hat man viel Geld in bclr
Tafde, wenn man ihn gum erften Male rufen hort
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jo bletbt man reih bas ganze Sabr bindurd). An
pielen Orten geben unter dem Kudud nody anbdere
Dinge um. Jm Herbite verwandelt er fidh mn einen
- Gperber, und im Sriibling wird ev wieder Kudud.
Andere lafjen ibn jogar im Winter jur Krote wer-
ben, dle fidd in cinen boblen Baum jet. tnd der
Rern von allem diejem? Daf der Kudud der Aau-
penvertilger des Hodwaldes ijt. Andere Tnjeften
ipeift er nebenbei. Unglaublides fann der Kudud
in dicfer Hinjidht durd jeine Gefrapigleit leijten.

Die Blindjdleiche.

Den ©dlu der unjduldig BVerurteilten bildet
nody cine Tierflafje, welde cinen unwillfiirliden
Abjdben einfloht, In erfter Linie moddte id ein
Wort des Sdhufges flir ein Tier einlegen, dem Jeine
leidige Edplangengejtalt eine Plenge von unver-
dienten Berfolgungen uzieht und das um &n-
beile ecine unglinjtige Maste trdgt. Jdb meine die
Blindjdleidye, jenes barmlofe, walzenidrmige,
braunlidhe Sdldnglein, dem wir auf Grasplagen,
Raldbungen, an Heden und Gebiijden begegnen,
das fih nur langlam Jdldngelnd weiter bewegt,
beim Angreifen leidyt gerbridht und meijtens dem
Jorn gegen die Sdlange zum Opfer fallt. Gewif
wiitde iy bdie BVerfolgungswout einigermafen le-
gen, wenn die Leufe {idy wobl einprdgen wollten,
bafy die Blindjdleidhe feine Shlange, jondern eine
juglofe « vedde ift, vollfommen o ovganifiert, wie
fulofe Eidedblen, jene niedliden Tievden, be=
nen fein Menidh etwas zu Leide tun mag. Wie
diefe, ndbrt {idy audy die Blindidleide von $Ha-
fern, Wiirmern, namentlid ovon nadten Land-
ibneden, die ibre Lieblingsnabrung ju bildben dyei-
nen. Diejen nady friedht fie im Graje und in der
Ndbe der Gartenbeete und erweift fidy Jomit niif-
lih fir bie BVertilgung unferer Gartenfeinde. Sie
it eines ber unjcduldigften, barmlofeften, ja fogar
nilicdhiten Tieve, die man in einem Garten beg'n
und pflegen fann, und roetteifert in jeinem nigli=
ben Treiben mit feinen leidbtiliigen Bermandten,
dben Wauer- und Ranbeidedbien, relde nady -
teften, Scneden und allen Arten von Gewiirmern
laufen, jpringen und flettern.

Die Krofen.

Audy die frofdartigen Amphibien: die Laub-
und Grasfrojde und die Krdten modte {dh nod) der
Shonung und der Pilege empieblen. Gibt es
ttwas Haglidperes, als eine redt grofe Kidte, die
langjam aus ihrem Berftede unter Gebiijchen und
Cleinen hervoridleidht und den Genufy des Mond-
deines  in warmen ©Sommernddten erbeblidy
Itptt? find was hat man den armen Kriedern
w_igt alles angedidtet? Eie follen Gift fprigen,
beifit es in einer Fabel vom Tohanniswiirmden
m von ber RNrste. Ferner halt man audy ihren
Bify fiir giftig. Die Kudte Fann aber nidht Dei-

gen; denn ibre RKiefer {ind durdraus jabnlos, mit
weidber Haut libergogen, gany dinn uno [dbwad.
Alle diefe Anjduldigungen jind eitel Dunjt und
PBerleumdung. Sragen wir aljo die Beobadyiung,
bie nitdierne Beobadiung, und unjer Abjdheu wird
fib wenigitens 1n Duldbung verwandeln Wir ‘¢=
ben nun emn Tier, bas mit dbem Sinfen der Mawt,
bejonbers bei feudhtem etier und Regen, jene
bunflen Edlupfromtel verldft und lanajam, balb
bipfend, [pdbenden Uuges i Feld und Garien
am Bobden [dleidht. €s fann auferordentlich lange
bungetn und babei faft jur Mumie cinirodnen —
es fann grofje Mablzeiten u jidh nehmen und faft
libermaBig freflfen. Aber nie wird etne Krote ei=
we~ anbderes frefjen als Snjeften, Kafer, Larve
und Wiirmer vor allem aber die nadten Garten=
jdneden. Davon vertilgt jie jo bedeuiende Men-
gen, dal man feine befleren Diiter der zaren
Calatpflangen, der fungen Gemiife jinden fann.
Wenn Tadt und Feudbtigleit die Sdneden aus
bemm Loden beroorloden, dann beginnt aud die
Krote ibre langlame, aber fider jdhlerdbende Saad,
Die erft mit dbem CSonnenlidt aufbtrt. Sie bat nur
ein fleines Mevier; dies aber begebt jie griindlidh
und lernt es umio beffer fennen, als em lan;es
Leben fie befdbigt, es jabrelang zu durdhitreifen.

CSdluk.

ddb tomme mit memen usflibrungen gum
Sdlu. Wir jeben, es geht in der Tierwelt, wre
in der men]dlihen Gejellidajt: es gibt Tieve,
welde bejjer {ind, als ibr Ruf; ¢s gibt anbere,
welde mit Unredyt geidbiigt werden und die Pilege
pber Sdonung nidt verdienen, welde der Menjd
ibnen angedeiben [dif. Wollen wir lber Hedyy und
Yinredt im flaren jein, jo miijjen wir Jelbjt und
fleiig beobadyien; denn nur jo werben wir auf
griindlidbe Tatjaden ftofien. Wer cinmal bden
eigentlimlidhen Reiz fennen gelernt hat, welchen
Beobadtungen iiber das Leben und Tretben bder
fleinen Gejdodpfe gewdbren, die in Seld und Gar=
ten jid umbertreiben, der wird nidt lewht von
folder Bejddftigung jidh wieder abwenden, wenn
fie audy [dwierig und zeitraubend ijt. Gebduld it
hier die erfte €igenfdaft, mit welder fid der Be-
chadbter waffnen wmuf. Denn nur jo werden wir
in das Cingelne der Lebewefen eindringen. Ge-
legenbett 3u einer geregelten, planmdfigen und
slelberwuften Betradtung bietet jidh jebem YLanbd-
wirt und jedem Eingelnen, der ein Stiid Feld und
Garten begeben fann ober aud) nur einige be-
jheidene Topigewddyie an feinem Henjter tfulti-
ptert, wenn er nur Jeit und MDiiibe daran wenden
will. Kennt man bdie Tiere und die Cigentiimlidy=
feiten thres Lebens einmal genau bis in die flemns
ften Eingelbeiten, jo ergeben jid die Bertilgungs-
und Pilegemittel gegen Feinde und fiiv Freunde
bei einigem MNadbdenfen gany von jelbit,
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Vrattijde Ede

Der Benzinmoror als Kontatrelettrifiermajdine
Won D, A. Gtiger, Jiitid

Dafy Benginmotoren neben der medanijden
Arbeiisleiftung aud als Eleftrifiermajchinen wir-
fen, ift nodh nidht allgemein befannt. Diesbealig-
libe Snterfudbungen find audy erft in der leften
Jeit angeftellt worden, und awar 3. L. mit grofen
Slugseugmotoren, flir bie die ndlige Siolation nidt
jo einfady ift.
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Der Verfudy gelingt indes aud mit gany flei
nen Mo’oren, 3. B. mit einem Fabrradbiljsmotor.
G5 wurde ein . K. W.-Motor verwendet und mit
Varaffinifolationen P (val. Fig. 1) elelizijd ijo-
liert aufgebdngt. Der Auspuif A wurde baupt-
Tadhlid infolge Qontafiwirfung der in den Ver-
brennungsaajen vorbanbenen feften und evo. fliff-
figen Teilhen ftatijh aujgeladen und mit ibm der
aanze Motor, fodaf ein an beliebiger Gtelle anae=
jchaltetes Gleftrometer E ben Potentialunterjchied
acgeniiber der Erde angeigte. Der Motor wurde
bei wicderbolten Verjudben {tets negatio gefunben,
und jwar mebrere 100 Volt, fodbafy eine eleftrijde

Glimmlidtlampe (Pbhilipps) sum Leudyten gebradt
werden fonnte.

Ein in der Nabe des Auspuiis gebaltenes ijo-
lieries Drabtgitter nabm wedijelnde Labung an,
balp pofitive, bald negaiive. Dies ift nidt aufjal-
lend, ba ewnerjeits bdie in ben Auspufigafen be
findlidben Teilden gemdfy dem Gefep der Erhal-
tung ber Elefirizitdt pofitiv gelaben fein miflen —
weil der Motor negaiiv ift — ; anderfeits fonne
aber zwifdyen den Teilden und dem Auffanggilte
neue Gletirifierungen auftreten. Diefe Eleftri
fierungen fonnen febv verjdyiedener Art fein; o5
yoiirde 3u weit fiihren, {ie ins Eingelne zu ver-
jolaen.

Gewsbnlich war die Clefirifizierung des Mo
tors gleidh nady dem AUnlaflen am ftdrijten. Die
Aufladung auf mebrere 100 BVolt eriolgte in we
nigen Sefunden.

Ginmal wurde ein najjes Drabigitter in dit
Auspuifgaje gebalten, um eine neue Cleftrifieruny
su vermeiden, Dabei wurbe das Gitter, offenba
infolge Yebertragung der auf den Gasteilden fit
senben Eleftrizitdt negativ.

Die Bebdeutung jolcher Verjude liegt bdariy
einmal zu wiffen, ob fliegende Flugseuge ev. fowel
auigeladen werben fonnen, baf eine Erplofion obu
jonjtige Unannebmlichfeiten ju beflirdhten find. Fer
ner werden beute immer bdufiger [(ufteleftrijde
Mefjungen, u. a. des Potentialgefdlles, vom Slug:
3eug aus gemadt, Dabei wirft das durdy bdie €
genladung des Flugzeuges erzeugte elefirijche Feld
febr ftorend und muf vermieden oder in der Redr
nung beriidfichtigt werden. Die Slugzeuge forne
fih aui mebrere 1000 Bolt aujladen.

Aehnlichen Urjadsen ift die Eleftrifizierung v
sufdbreiben, die auftriit, wenn man eine Koblen
jaurchbombe mit Paraffin ijoliert und das Bentl
iinet. Durdy das Ausftrdmen des Gajes werbi
permutlich fefte und fliifjige Teilden an ben War
bungen bes  Gefdfjes ,gerieben”, wodburdy b
BVombe fidy auf viele 1000 BVolt auflddt, jodbaf; mar
Funfen entnebmen faun.

Qiteratur

natomic ber Pilange von Dr. Hans Molijd,
“LCrofefjor und Direftor des pilangengeographiiden
Snjtituts an der Univerfitit Wien. Bweite, neube=
arbeitete Auflage. Mit 139 Abbilbungen im Tert.
158 G. Jena, Verlag von G. Fijher.

Dicje ausgejeidhnete, durd) nidht su grofen Um-
fang ermunternde und oon guten Abbildungen Pe-
gicitete Darftellung der Pilanzen-Anatomie wird
vielleidht mandem Lefer willfommen fein. Das Bud)
iit auf cine Anregung von Molijdhs Schiifern ent-

ftanben, die ifhren Lehrer ju wieverholten Ialdl
baten, ,eine fleine Anatomie der Pilangen 3u jejrer
Den, dic in frapper Form die Clemente diefer Wil
fenjhaft entphilt und ihnen afs Grundlage um
Cinfiifrung fiir weitere Gtublen dienen” fonnte
Die erjte Aujlage cridhien 1920; daB nad) foum
swei Jahren cine neue folgen fannm, seugt wobl g¢
niigend fiir die Braudybarteit des Budes. Der Prels
betragt gebeftet G, 2.70. -

Dy, P. Emmanuel Sherer, ©. S B
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Wemojphare und Leben

(Bon Frig Fijdli, Citavager-Te=lac)

Die Utmojpbdre, bdie unjern Crdball umbiillt,
bat voverft den uftrag, durd den Ulmungspro-
3ol bas Yeben aller Lebewefen, ber gefamten crga=
miden Ytatur, 3u unterbalten, dann alle Pflanzen-
und Tierforper, wie audy Die robe Erde und das
tete ®eftein, beftandig aufzulojen, umzuformen und
;u perjlingen. Snter dem bdireften obder inbireften
Cmflufy des Lujtmeeres und aller fidh barin voll-
sichenben Fufjtandsanberungen LGt Hie Natur nidts
veralten. Die Feljen ter Erde miifjen verwittern
und in CStaub jerfallen, die organijden Gebilde
wieder gur Erde urilidfebren, von der jie genommen
find, um in bobern RLebensjormen fidh zu erneuern
witd die Baujteine u neuen, nrganijden ober anor-
ganijden, ®Gejtalten 3u liefern. Tod und Verwefung
der dltern Yebensaebilde bedingen Auffeimen und
Uuferftecbung neuen Lebens, denn bdas  Verjin-
- oungsgefers, das audy fir das Meidh der getftigen
Welt gilt, ift ber Hevgpuls alles neuerftebenden
Cebens. Afljabrlidhy, ja beftandig, ftirht die Matur,
um fterbend fidy ju bobern Lebensformen auszu-
bilben., Die Lebenswdrme unjeres YLeibes, bder
Sireislauf unjeres Blutes, jeder Pulsidlag unjeres
Dergens, jebe Bewegung unjerer Glieder, alle
sunftionen unferer Organe, {ind in ibrer Gejamt-
beit eine Umjetung bder urjpringliden ©onnen-
wdrme, die durdy die Quft vermittelt und wirfjam
wird, Wie nun die Atmojpbdre das Leben durd
ton utmungsprogel ermdglidht und Den Berjin-
cungsprogefy der irbijden Welt vermittelf, das wird
uns jhon durdy tie Betradiung der demijden €i-
genjdrajten ibrer Beftandteile tlar.

Das Gasgemijdh unferer gum Leben aller orga-
nifdben Wefen notwendigen Atmojphdre bejtebt be-
fanntermafen abgerundet aus 79 Teilen Stiditoff
(Niirogenium — N) und 21 Teilen Cauerftoif

(Crpgenium = O). Dazu fommen als umwejent-
lide Beimijdungen anbdere gasformige (Raudh,
Wafjerdbampf ufw.) und ftaubjormige (Staub vom
Wifcben, von bei jdonem Wetter jdledt unterhal-
tenen Ctrafien, vulfanijden Ausbriidhen, nam.)
Cioffe, jabllofe Eierdhen und Lebensteime tlein-
jtev Tierchen und mifrojfopijdber Pilanzen, ©db-
rungspilze, ferner €puren von Helium, Argon,
Waiferftoff  (Dpbdrogenium —- H),  Koblenjaure
(CO,), Ammoniafgas (NI1), weld lefitere Gaje
bem gebeiblidhen Wadstum der Pilangen unen:-
bebrlidy, der menjdlidhen (und damip audy der tic-
rijhen) Gejundbeit aber jebr jdhadlid find. Beim
Atimen werden nun Staub, fleinfte Tierden und
pielfady audy jdhledbte Dampfe (legtere durdy BVer-
dicbfung) in ter Maje und den darin {idh befindli-
den Haaren juriidgebalten, wesbaldb man immer
mit tzr JMafe (und nidht mit dem Munde) atmen
joll.  Bei Kranfenbefudyen joll man fid nidbt zu
febr ndbern; man joll bier nady der gleidhen Ceiie
atmen, wie der Kranfe, und ja nidit gegen denfel-
ben, Audy bei anbern muf man diefe NRegel 3u
befolgen Judhen. IMit zunchmender Seebobe dndert
fid nady A Wegener dic prozentuale Jujammen=
jesung der Raumteile der Luft folgendermafien:

In 7100 Raumteilen enthdlt die Luft in * ) an

Seehéheinkm=—= 0 10 20 40 50 60 70 80 90 100

Stickstoff - 78,03 81,2 84,5 86,9 79,7 579 243 66 14 03
Sauerstoff - 20,99 18,1 152 10,1 7,3 42 13 03 00 00
Wasserstoff — 0,01 00 01 29 129 376 738 925 93,1 99,2

Man erfennt bievaus jdon, dafy flir Lebewefen,
bie jid allfdllig in 10 RKRilometer Hobe aufbalten,
bie Yebensbedingungen Jdhon wefentlid) gedndert
haben. ©ollte es eines Tages gelingen, mit irgend
welden (beute nod ungeabnten) fednijden IMit-
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teln in jene Hoben vorzubdringen, in Ddenen dDas
Lufjtmeer fajt oder gang reiner Wajjerjtofj gewors
ben ift, jo wdre die Brennjtofjrage fliv immer ge-
167t und de MNationen bdtten nidht mebr notig, {id
wegen arftijdhen Snjeln  mit Koblenlagern obder
Landftrihen mit Petroleumquellen gu jtreiten, Man
darf aljo audy nidt fagen, dafy das Mijdungsver=
bdltnis jwijden Sauerftoff und Stiditofj iibevall
uwd immer abjolut dasjelbe jei; fiir bedeutende
Geehoben (fiehe oben) ift dies gar nidt, fiir be-
fheidene Sechoben und anndbernden IMeeresipie-
gel nur velatio ridtig. Aud bier dndert Ddiefes
Berbdlinis etwas vom Gleider gu den Polen bin,
mit ber Ridtung bder allgemeinen Winte (nidht
lofalen), der Didte und Art der Pilanzen- und
Tierwelt, der Sonnen- und Sonnenjledentdtigteit,
der Witterung, vielleiht aud bei Gewitterlage
oder Gerwittern, der Menge und Spannung der
Luftelettrizitat. Diefe Jelbft minimen Aenderungen
und Unterjdyiede haben einen wefentliden Einfluf
auj die Jerven, die CSdnelligfeit und den Grad
der feruellen, geiftigen und torperliden Entwid-
Tung und des Niederganges, wie aud)y AUlters bdes
Menfden (und der Rafjen — nady Landitriden),
auj defjen allfeitiges Wobl- — ober Uebelbefinden;
diefer Cinflufj madt {id auf die bobere Pilangen-
und Tierwelt cbenfalls geltend.

Der Cauerjtofi der Luijt dient befanntlidy bder
cigentlidden Atmung der Menjdren und aller [ujt-
otmenden Tiere. Wdre diefer indeflen in dDer Lujt
in nur merflidy groferer Menge — gejdweige denn
ausidblielid — vorbanden, jo miften bdiejelben
wegen Heberreigung bder Atmungsorgane verbdlt-
nismdfig bald fterben. Man wiithe jid bejdleunig-
ter entwideln und jdneller leben, d. b. etwoa 15
Sabre alt werten. tmgetebrt miigten bdiejelben
Cebewefen Jdon bei wejentlid boberm, bejonbers
aber ausjdlielidem Gebalt fer Luft an Stid-
{toff bald erftiden( daber dber Hame ,E tid ftoff”).
Erv dient daber nidht ber eigentliden iUnterbaltung
des AUtmens, ijt aber dody der WUtmoipbdre in er-
wabnter Menge unentbebrlich, um die tibergrofe
Tatigteit des Sauerjtoffs u mildbern und jo bdie
Lungen vor tleberreigung 3u jdiigen. Eine merf-
lidre Uenderung des Mijdungsverhaltniffes bdiejer
awei Hauptbejtandteile der Luft miiie das Le-
bensalter der Menjden und Tieve jebr abfiirgen.

Der Atmungsproze vollziebt jid fury folgen-
dermaBen: Gauerftoff judt fid mit leidt orpdier-
baren (brennbaren) Gtoffen 3u verbinden. Beim
Einatmen wird daber der Sauerftofi ber Atmo-
fpbdre verbrannt, b. b. zur Orpbdation des Blutes
tn den Lungen verwendet, wodurdy im Korper die
notige Wdrme ergeugt wird. Verbrennung obder
Orohation  (aud) Verwejung, Gdbrung) eines
Korpers — bier des Blutes — bejteht daber in der
bemijden Bereinigung deflen Stoffes mit Sauer-
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ftoff. Diefes jauerjtojfreidhe Dhellrote Blut iliciy
aus bder Lunge bdurd) die Arterien ins Hery als
Juttelpunft und Regulator des Blutfreislavics
guriid, um von bier durd weitern Kreislauf den
Gauerftofj gur Reinigung, Berjlingung und Er-
wdrmung in alle Teile des Korpers zu verbrei-
ten. Hietauf febrt das nun dunfelrote Blut uls
foblenjtofibaltige Fliifjigfeit durd) bdie Benen in
das Herg und die Lungen zurid, in weld les:
fern dasjelbe durdy die Cinatmung frifder Yuft
wieder pon Koblenjdure und Wajjerdampf g
reinigt und neuerdings turdy Orpdation mit Sauer-
ftoff gelaben wird, um in vorverwdbnter eije
Dem Hergen ugujtromen und denfelben RKreislauf
ausgufithren. Die Atmung ijt daber nidht nur in
engfter Begiebung mit der Tdtigfeit der Lungen,
jondern aud)y mit jener des Herzens. Wenn aufer-
dem lefsteres falidliderweife vielfad) als der <if
per {pmpatbijden Gefiible betradtet wird, o bhangt
bies mit dbem Einflufy der Jerven und der Tadtig-
feit Des ®ebirns als Jentraljtelle alles intelleftuel-
len Lebens (bei gewaltjamen Affetten, wie Anait,
Surdt, Hreude, Unjtrengungen ufw.) auf den
Blutfreislauf (wird befdleunigt ober verzdgert)
und ben Pulsidlag, d. b. auj deren Regulator —
bas Hery — zujammen.

Der durdy die Utmung zabllojer Gejdopie,
dburdy Gdbrung, Berwejung organijder und BVor-
witterung anorganijder Stoffe verbraudte Saucr-
ftoff verbinbet {id bei geniigenber Luftzufubr und
daber volljtdndiger Verbrennung mit Koblenftoli
(C) 3u Koblenjdure. IJft aber wegen ungeniigender
Ruftmenge ([quftaufuhr) bdie Verbrennung unvoll-
ftandig, jo bilbet fidh mit dem Rabifal R — O1
Eharbonjdure (CO,H, ober CO,H)), bdie vicl
gefdbrlider ijt als Koblenjdure und todlid roirit
Suderfrante Perjonen haben gewsbhnlid jolde im
Blute (und Korper), weshalb diefe Krantheit jo
gefdbrlidy ift. ®riines und daber obne geborine
Slamme brennendes Holz, bejonders: bei Stein-
toblenverbraudy gegen Luftzufubr zu friih gejdlol-
fene Oefen, ujw., verbreifen in gefdhlojfenen Rau-
men eber die totende Carbon- afs Koblenfdure.
Legtere (und erftere) entiteigt mafjenbaft audy den
Kratern  tatiger  Dulfane, Toblenjdurehaltigen
Quellen, ujw.

tnter obigen Umitdnden follte man nun glauw
ben, da fo ber Sauerftofj der AUtmojpbdre ver-
braudt und damit nady und nady der Untergang
ber gefamtenr Tierwelt vorbereitet wiirbe. Nady dem
Gefetse der Unverwiiftlidhfeit von Mafle und Krajt
gibt es aber feine Vernidtung, jondern nur tm-
feung von einer Form in eine andere. Daber wird
in der Matur jeber Verlujt erfefst, weshalb unter
Beritdfidbtigung jdon erwdbhnter Begrenzungen
das Mijdungsverbaltnis wijden Stidftoff und
Caueriioff immer und iiberall annabernd dasjelbe
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pleibt, Der AUusgletdy bdiefer swei Gaje vollzieht
iy vorerft unter dem biveften ober indiveften Ein-
fluf; Ses jolaten Lidht- und Wdrmeftromes (Warme-
it fublbaves Lidht), der iiberall die ausldjende Ur-
jade alles irdijdhen Geins und Werbens, jowie
oller 3uftandsdnderungen in der MNatur ift. Fevner
it su berlidfidbtigen, bafy das Tier Sauerftoff ein-
atmet und Koblenjdure auswirft, wdbrend die wach-
fente Pilange unter der Wirfung von Lidt und
Warme dper Sonne bejonders tagsiiber Koblenjdure
cinatmet und Sauerftofi auswirft. Was das Tier
an Soblenfaure, Ummoniafgas ujw. auswirft,
braudht Die Pflange zum Leben und umgefehrt. Der
Pilangentorper erbaut {idy voraliglih aus Koblen-
ftoff, Der ibr aus dem Bobden, fowie durdy Auf-
nabme und Jerlegung der Koblenjdure der Luft zi-
fommt, baudt dabei den freigeroordenen €auerjtoff
aus und gibt Ddiefen zur Atmung der Tiere bder
Atmojphdre zurdd. Wirbelwinde bejorgen dann
tie notwendige Durdmijdung der verjdiedenen
Gaje der Atmofjphdre. Da bdie Luftitrdmungen fe
nad Ridtung und Stdrfe, Tages- und bejonders
dabresgeit, audh pon verjdiebener Temperatur und
Wiiterung begleitet {ind, {pielen bdiejelben in bder
Atmofphdre im Intereffe der gefamten [ebenden
Welt eine widtige Rolle.

Audy die im Crdinnern {id vollziehenben demi-
fben “Progefje und die Quiteletivizitdat arbeifen durd
ibre auflfende, zerjesende, umformende und nen
gujammenjefiende Wirfung an der DHerftellung dex
gasformigen Bejtandteile unferer Atmofpbdre in
ndtiger Wienge.

Eine weitere Bildbung und Ausgleibung von
Cauerftoff und Koblenjdure vollzieht fih pon den
tropijhen bis zu bden polaren Jonen mittelft ber
Yaflatwinde, der dquatorialen und polaren Luft-
ftromungen. In den gemdRigten bis falten Land-
friben witd wegen bder mdhigen bis fpdrlicdhen
Pilangenwoelt von der vorhandenen Tierwelt ein
Ueberjhuf von Koblenjdure erzeugt; in Tropen-
lindern mit tppigem Pflangenwuds bejonders
groger  Blattpflangen und didten Urwdldern
(©trombeden des Rongo, Miffifippi, Amazonen-
froms u. @. m.) rwegen des Maffenverbrauds an
Reblenftoff aber ein Erzel von Sauerftoff entbun-
ben. Die anndbernde Kugelform der Erde (nad
Neueften Stubdien bat fie nur eine einer Kugel ,dbn-
libe” Sorm mit mebreren ,Abfen”) rvegelt bdie
Binke jo, daf fiidweftlihe Winde lestern Erzeh
an Gauerftoff aus den Tropen nad polaren Giir-
teln, norbwejtlidhe bis nordsjtliche Winde aber das-
| itlbe Uebermak an Koblentoif aus den falten FNord-
] ECf,n*t‘-em in die pilangenreidhen Tropenldnder 3u-
| tidfibren. — $Imgefebrt verlduft diefer usglei-
: d7}1“95D1'032B auf der [ididen Demijphdre. — So
{ Pird die unfern Grdball umbiillende Atmojpbdre
| bt ihre Strdmungen, ibr Wefen und alljeitiges
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Wirten 3u  einer unerjddpfliden Sdagtammer
jamtlider Lebensbediirinifje aller irdijden Ween.

Ciner abnliden, mit der geitliden Aufeinander-
folge fid oollziehenden HUmbildung der Atmojphdre
mit Aus{deidung mander jdadlider Gaje ijt aud
die mit den fidh folgenden Eddpjungsperioben fid
abwidelnde HUmbildbung bder juerit auftretenden
Pilangen= und nadjolgenden Tierwelt und das die
primitive Sddpjung abjdliegende CErideinen bder
DMenjdybeit sugujdreiben. Der letsfern voraus leb-
ten wdbrend Hunbderttaujenden von Jabren jolde
Riefen von Pilanzen und Tieren (einige naturbhi-
jtorijde DMujeen enthalten eingelne Knodengeriijte
jolder Tiere als Beugen fener Jeiten), dafy die
ter gleiden Rlafje angebdrigen Madbfommen der
beutigen Jeit als Jwerge erjdeinen mifjen. €s bat
baber an jolden Hfopijten nidt gefeblt, Die glaub=
ten, bap die Menjdbeit torperlidy cinem dbnliden
tUmjormungs- ober Entartungsprozel unterworjen
gewefen Jei. Idb erinnere midy einer vor Jabren
in Jeitungen exjdhienenen halb fomijden Notiz, wo-
nad man Adam 44 und Eva 39 Meter Hobe ju-
jdrieb. Nad) der Legende bat man im ,beiligen”
Lande der Mobamedaner, unweit von Wetfa und
Medina, dbas Grab Evas, der ,Mufter der Menidy=
beit”, gefunden, nady deflen Form und Ausdehnung
diefelbe etroa 120 Meter hod und 3 Meter breit
gerefen wdre. BVon Adam fagt man nidts, aber
es ift tlar, dba man beide Ausdehnungen des ,Ba-
ters Der Menjdheit” bedeutend bober cinjddten
mifite. Wenn em nun o wdre, jo Idnnte aud) die
ftattgefundene Entartung nidt abgejdlofjen fein;
{ie miigte weiterbauern, bis Her Wenfdy zuerft
jwergenbaft und viel jpdter mifrojfopiid flein ge-
worden rodre, um auf diefe Art von der Crde 3u
verjchwinden. Da Eva eine jebr {dlaue Hausjrau
gewejen jein mufgte, die ibren Herrn und Gebieter
bei ber Teilung bes AWpfels zu bevorteilen und
ibrem eigenen Willen ju unterordnen wufte, mufte
bie geiftige Entwidlung bdes Menjden anfdnglid
in gerabem, Dann aber in umgefebrtem BVerhdltnis
aum forperlidhen Riidgang vor {id geben, um bei
3u geringen Dimenfionen wieder in geradem Ver-
baltnis zu enbigen. BVom Urriefen jum mifrojfopi=
ihen Welen, zum Punft — jum ,Nidts”. SJum
biametralen Enbergebnis fommt man, wenn man
nad Darwins Abjtammungstbeoric annimmt, daf
ber Menjd vom Affen abjtamme, d. b. Jelbjt nidts
anderes als ein geiftig enfwidelter Affe jei. Wober
fam aber diefer Affe? Die torperlidhe und geiftige
Weiterentwidlung wiitdbe in ibrem Etreben nad
immer groferer Vollfommendeit feine Jwijdenpau-
fen fennen; beide miifiten fortdawern, 145 alle Men-
jben nady Dunderttaufenden von Sabren gotter-
gleihe Wefen geworden wdren, denen allen um
votaus alles offenfundig wdre und die nidhts mebr
aut lernen bdtten. Weld efgentimliche Theorie: vom
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L Midts” gum Affen, vom Affen jum gottergleidhen
Wejen, gum erjdaffenen Gotte!! In nebelgrauen
Lorzeiten war es nady ber theojopbijden Pbhilojo-
pbie fo bei den Bewobnern der Atlantiden, von
weldyem Erdteil uns jwar jdon Platon beridytet
und dody niemand roeify, wo in den Wogen Ddes
Tittelmeeres (Capverdijdyen cder Canarijden oder
aricdhijben Sujeln oder?) derfelbe verjdwunden
jetm Joll; io joll e¢s aljo wieber jein ober werden,
wonn 3. Bloerft in 25765 Sabren wieber der Nord-
pol unjerer Erbe im BVerbalints u der Sonne und
ten Cternin neuerdings die beutige Stellung ein-
rehmen wird,  Unjere beutigen MNationen werden
Jrorgeididhtlich” und durdh anbdeve erfefst jein. —
Mande jpefulative Angabe mag einen Kern logi-
jdber Wabrjdemlidfely oder Woglidteit in fid
jarliefien; anterjeits bewetjen finnverwirrte Utopien
die Ockaltlofigteit gewifjer theoretijher Hypothejen.
Tas Papier ijt glidlidherweile geduldig, Tonit wiivde
15 Jidy gegen bie Angabe gejtreubt baben, dafy der
erfte SMenjdd am 21, Ceptember des Jabres. .0,
um 9 Abr morgens, jur Welt gefommen fei. (€o
jragt Slammarion!)

Nad vorausgegangener, jwanglojer AUbdjdroel-
fung Jei Cer naturgemdfze ®Gedanfengang unjeves
unmittelbaren Themas wieder aufgenommen,

Die Winde fpielen nidht nur im JInterefje unjerer
Criftenymoglidhteit, jondern der alljeitigen Bele-
bung der Erde an Pilangen und Tieren eine roeit
umfjafjende NRolle, Sie reinigen die Luft und tra-
gen legiere mit Wolfen nady allen Himmelstidtun-
cin, von Den SMeeren liber die Fluren; die Lujt ev-
idbliest jo bdburdy DVerteilung der Wdrme den im
Cdofy ber Erde rubenben Edaty; jie bereicdhert durdh
tejtandbige Verwitterung der Gefteine und Erbarten
b frudbtbaren, tiefgrimdigen  Boden unjerer
2Aeder, Felder und Wielen; {ie nabrt und diingt mit
ibren Bejtandteilen das Reld der Pilangen; fie
jpenbet allen luftatmenden YLebewejen bden &Sauer-
ftioff aum Atmen; {ie ijt unter der Wirfung des
Cidit- und Warmejtroms der CSonne fliv  jeden
Atem3ug und jeden Pulsjdlag unferes Herzens bdic
permittelnde tedynijde Trieblraft.

Der Luftdrud erbalt  die  Wafjer  der
Grde in  tropfbar fliifjigem Juftande;  obne
jenen wiivben  alle biefe  verdunjten  und
fidh in Dampiform  auf bder gangen Erde zer-

ftrenen. Da mit junebmender Ceebdbe der — (Bum
Dienjden) dufiere, aber nady innen wirfende —
Quftdrud fortgefeit dndert, der innere — aber nad
otifien wirfende -—- Drud oder die ©pannung des
Rlutireislaufes des Menjdhen gleidbbleibt, fublen
mande Perjonen bei Wenderungen des Luftdruds
und damit der Lufiftromungen (bei uns mander-
orts des Sobns, Sefjen Entjtebung und Wefen beute
noh oft gany irrig erfldrt werden) und begleitenden
Jotlerung oder mit der Seehobe ein gewijjes Mifz-

bebagen bis Unwobljein. Gind die Aenderungen der
Geeboben 3. B. bei Bergbeftetgungen oder acro-
nautijchen Luftfabrten bedbeutend, jo ftellen i
mandmal  Blutungen ober die , Bergfranth.it”
ein: Die OGlieder werden [dwer, bie Pulsidlige
und Atemsiige bejdleunigter, um aus der dlimnern
L2uft die sur Erbaltung dbes Lebens bendtigte Sauer-
jtojfmenge zu gewinnen; das Blut ftrebt ausiu-
treten, das Hery treibt das Blut mit vermebrier
Madht bis in bdie zartejten BVlutgejdRe, die in ehwa
S000 IMeter Sechobe gu gerjpringen droben. DVes:
balb burfen Perfoncn mit jdwadem DHerzen fone
$Hobenfabrten  oder BVergreifen unternebmen; fic
jollen fid audy nidht an Gewitterzentren, d. h. Or-
ten und Gegenden mit viel Gewittern aufbalten.
Qafy das Dery jdhwad) 1ft, gebt daraus hervor, daj;
bei joldyen Reifen, Erjteigen von Tveppen, bel ge-
bidier Gtellung und jonitigen, jelbjt geringen An:
ftrengungen, audy bei geringem Angftgefubl und
Aujregung bei jeder Kleinigleit (3. B. jdon bim
Qeffnen eines belicbigen Briefes), Tid Hergflopien
emftellt, Hery und Lungen iibermdfiig arbeiten und
ber Sdweiy jofort ftromweife bervorbridt. In
bsaug auf einen gegebenen Ortt verbdltnismdjiy
tiefer und da cber mit junehmender Seehdbhe fal-
[enber Qujtdrud begiinftigt die Verbunftung bder
Seudtigfeit unjeres Korpers wie audy darauf ru-
bender Edweififlijjigieit, was oftmals ein gefund-
peitlidh jdhadlides Srofteln verurfaden fann.

Die CErfabrung jdeint aud) gelebrt zu bhaben,
bafy die veine diinnere Luft glinftig gelegener, ne-
belarmer und winbgeldiigter Bergfurorte, bejon-
ders wenn diefelbe vom aftivern, nady Sdwefil
riechenden Ozongehalt (O,) benacdhbarter Tannen-
p>er Sobrenwadlder gewiirst {jt, libevarbeiteten, not-
pifen, lungenjdwaden bis -franfen Perfonen jebr
gut fomme, weshalb man an einigen joldren Orten
bejondbers zur Betampfung der Tuberfulofe (Aus-
sebrung) Ganatorien evvidstete. Aus diefjem Grunbde
jollten foldye in der Nabe von Dorfern und Stadien
(befonders mit viel Snduftrie) vorbandene obder
planmafig au pilangende Waldber jo angelegt und
cingevidhtet werben, dafy (alle) vorziglidy jolde
Perjonen, jowie RKleinfindber- und Primarjdulen,
ohne 3u grofe Anftrengungen und Sdrwierigfeiten
tarin Jpazieren oder ausruben und legtere audy ibre
sntervidtsftunden abbalten fonnten. Die Jugend
bedarf viel Sonnenjdeins — und bdies aud
in figiitlibem Ginne. — dm Herbjt und LVor-
winter gefellt fidy zu den glinftigen: atmojphdrijcden
Suftdnden Jolder dody nidht zu body gelegencn
Bergfurorte (efwa gwijden 700 bis 1200 Mieter
Geebobe) cin weiterer, jebr vorfeilhajier Umitand.
Bei bedeutender Kalte, Lobem Lufibrud und vicl:
fady Bitlicen bis ndrdlidhen Winden und Nebel in
der Tiefe bildben Jidh vorgugsweije im Winter iﬁ
den erdbnaben Luitidhidten mit zunebmender (bif
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¢hen genannter) Erhebung Temperaturumtehrungen.
Dicje bringen in Gebirgsgegenden an nebelarmen
Orien (ober an joldyen uber tem FMebel obder bdu-
jigen tiefen Wolfenididhten) mit tem ,Martins-
jommer” jdhone jonnenreide unbd angenehm warme
Tage, die im Borwinter befonders fur Perjonen
mit gerciitteten Jlerven oder jungen Leuten mit
ibwadben Lungen, frdnflider Brujt und unentwif-
seltem Thorar und damit fdr viele furbebiirftige
Ctabtbewobner eine wabre Wobltat bedeufen. Vics
it befonders ber Fall, ba bie genannten FWinde
gewdbnlidh nidht jebr weit bhinaufreidhen und dann
in crodbnter Hobe fiber dem Mebel jdon velative
Srodenbeit der Cuft, anndbernde Winbftille und
viel CSonnenjdein berriden. Jn begug auf die
beivachtete Geebdbe it daber in Ddicjer Jabresseit
bie Cterblichfeit in fer Tiefe relativ grofer und
nimmt bann mit junebmender Erbebung wefentlid
ab.

Qurd die Verdidtung ber Luft von oben nad
unten — gegen den Teeresipiegel — werden bdie
Yidttrablen ber Gonne (und Eterne) gebougt,
gebrodben und  utiidgercorfem  und badurdy in
Wdarme verwanbelt (Wdrme fann daber als fiibl-
bares Lidt betradtet werden), jobaf Lidht und
Warme Ebefjer verteilt und dem Wienfden, jowie
ber gangen lebenben Matur, nuitbar gemadyt wer-
den. JIm freien Luftmeere wird teigende L2ujt ver-
dunnt, erfdltet und gefdttigt, fallende Luft aber
sujammengedriidt, erbist und ausgetrodnet (5obn).
Lerdidhtung der Luft gibt daber qrokere, Ber-
dlinnung bderfelben aber verminderte Crwdrmung,
was $ie mit gunehmender Seebdbe bis u einem

gewiflen  ®Grenjwert  einfretende  —  aber
pevidhiedene —  AUbnabme  der  Temperatur
miterfldrt,  Wo  unter dem  Gleider (in

Iropenldnbern) bie Sonnenftrablen ben fejten Erbd-
beden (und aud) die Meeresoberjldde) faft jent-
et treffen, wird durdy HUmbilbung der aujgejal-
lenen Lidfftrablen in Wdrme audy die (bejonders
feite) Unterlage bebeuterd erwdrmt und von diefer
tine bebeutende Menge derjelben in die Atmojphdre
suriidgeftrablf. Die mit unebmender (jlidlider ober
nordlicher) Breite immer jdiefer jur Erde nieber-
fallendben Sonnenftrablen haben an den Polen und
teven Mabe auf die Unterlage faft feine erwdrmende
Sraft mebr, weshalb bier von unten in die Atmo-
Ipbdre eher Ralte als Warme ausgejtrablt wird
und die Luft {don unten die tiefjte Temperatur be-
figt. Die unter dem GErdgleicher grofte, mit u-
I_wbmenber (nordlidher und {idlider) geograpbi-
[ber Breite und Meerestiefe zwar unregelmdpia,
aber {tetig abnebmende Erwdrmung der oberjten
Wafleridicht tuft in diejer eine diefer ungleidhen
Crivdrmung entipredhend groBe und jdnelle Ber-
titalbewegung  beroor, bdie eine unerjdhopilide
Quelle lebendiger Kraft darjtellt, die wicder nad
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den neuejten Criindungen in Energie jur Graeus-
gung von Eleftrizitat ober in direfte (unbd indirefte)
Jriebtraft Der verjdiedeniten Jweige der Tndu-
jtrie und mederniten Tednit umgeletst werden fann.
—  GCadlidh gibt es jolare Lidtitrablen, bdie
tiber de “Pole binausgeben und daber die materielle
Cberjldde unjerer Erbe nidt mebr treffen. Dieje
Cirablen, die jo fiber bie Erdbe — bejonders die
Pole — binaus {idy i Cuftmeer oder im Welten=
raum diffus zerftreuen, werden nur 3u einem fleinen
Teil in Warme umgejegt. Bielleidt baben fie ibren
Anieil an der Bilbung der erwdbnten Snverfions-
jbicdht der Temperatur, den polaren Lidtefieften,
der Yuiteleftrizitat, ujw. Der crwdrmenbde (ober
erfaltende) Effeft der von der (erbifjten obder erfal-
teten) Erde in fie Luft ausgeftrablten Wdarme (oder
RKalte) fft in der Erdbndbe am grdften, rird mit
junchmender Ceebdbe immer fleiner und endlid
gleidy Null. Die Luft abjorbiert direft nur einen
fleinen Teil ter Warme dber durdygegangenen Son-
nenftrablen; fie wird von der Erde aus inbireft
erwdrmt (aber gegen die Pole hin nur feilweife
erfaltet). Parauf, in Jujammenbang mit der wei-
fachen Bewegung der Erde, berubt befanntermafen
bie Holge von Tag und MNadt (und deren Lange),
ber Jabreszeiten, der Polarnadt und tes Polar-
tages ujw., ferner tie in Polarldndern eintreffen-
ben bertlidhen Qidbteffefte der Polarlichter (Mord-
urd Glitlidt), de nady Helmboly die Ubweidungen
und den unregelmdBigen ®ang der Magnetnadel
bewirten, und bdie 2A. ven Humboldt als Entladun-
gen magnetijber Gewitter anjah. Dieje Jind an die
magnetijden Erdpole gebunben, erftreden {idh aber
in ihrer Wirfung dber die ganze Crde, wdbrend
bie elefirifhen Gewitter fih auf einen relativ flei-
nen Teil der Atmofpbdre und Erde bejdranten,
aber an feinen bejtimmten Teil ober Ort der Erde
gebunden {ind. Ulle diefe Lidhteridheinungen tm Ju-
jommenbang mit £or Bildung bder Lufteleftrizitat
(audy die Trrlidbter und das &St. Elmsfeuer) und
der bejondern Tatigeit des Grdbmagnetismus {ind
in engfter BVeziebung mit dem Lidt- und Warme-
ftrom der Sonne und deren Fledentdtigfeit. (Die
NRolle diefer Naturfrdfte — der Elettrizitdt und des
Magnetismus — im Dienfte der lebenden IMatur
wird fpater gejeigt werden).

it obigen Uenderungen dev  jpesiftiden
Warmeverbdltniffe  der Luft in Jujammenbang
mit Wafler und Land dnbern mit Funchmender
(Jiidlidyer ober nordlider) Breite (und aud See-
bobe mit der Breite) und geograpbijden LVerbalt-
niffen ujw. audy die Erijftenymoglicdhfeiten, jowie
Rajie, Arten und Formen von Menjden, Tieren
und Pflangen, ferner aud der Grad ber forper-
lihen, geiftigen und fulturellen Entridlung, der
Energie mit Sdaffensireude, ja jogar Ders, Ber=

| itand, Vernunit und Gemiit ber Menjden.
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Trofy der geringen Wdarmeabgabe bHes folaren
gibt- und Wdrmeftromes an das Gasmeer (H)
unjeres ©onnenfpitems oder die Atmofphdre unje-
rer Erde nimmt deren Wirfung (bejonders an
Zidt{tarfe und abitofender Krajt) mit junchmender
Entfernung von bder Sonne, je nad der Didte,
Sarbe, Sorm und Durdfidtigieit der angetroffenen
Widerftdnde ober DHindbernijfle, ab. Pouillet bat
mittelft eines Linfen="Porheliometers (Snjtrument zur
Dieflung der Wdrmeintenjitdt der Wdrme- oder
RKalteftrablen) als Temperatur pes Weltenraumes
bes Sonnenjpitems 142 Grad, und als jolde des
Weltenvaumes der Erde im Verbdlinis jur Sonne
60 Grad Kdlfte, und als Wdrmemenge, die durd
bie Sonne ober viehmehr ibre Strablen — gegen
die obiges IMefinftrument mittels eines HUbrwerfes
immer fenfredt gebalten witd — in einer Minute
pro 1 cm2 der Erdoberflade mitgeteilt wird, 6,27
Grad gefunben, woraus man bdie gejanite unge-
beure, 3. B. in einem Jabre von der Sonne bder
Erde abgegebene Wdrmemenge bejtimmen fann.
Welde Unfumme von Yebensfraft mufy dies pra-
fentieren,

Menbdeleef und Woeifof betradieten die mit 3u-
nebmender  Sechobe ftattfindende Abnabme der
Temperatur als eine Funktion bes Luftbruds und
fanben als Temperatur der gebadten obern ®Grenge
tes Luftmeeres 40 bis 50 Grad Kadlte. Dieje mitt-
leve Ralte berrjdbt 3. B. im Januar bei bobem
Luftdrud in bewobnten Lanbditridhen Sibiriens; in
einer dortigen €tadt (Verboianjf) wurde einmal
fogar clwa 70 Grad RKadlte feftgejtellt. Wdre diefe
jo ¢ifig falte Quft bewegt ober feudt, jo fonnte
barin niemand leben, wdbrend beige Luft ertrdg-
lier witd, wenn fie mittelmdpgig bewegt oder feudt
ijt. Hat aber an jdwilen Tagen der in der Xujt
entbaltene Wajjerdbampf eine bobere Temperatur
als tie Qujt felbft, jo bewirft diejes Gasgemijd ein
driidenbdes iUnbebagen und auf ter Haut beifendes
Chdwigen. Diefer oft bet Gewitterneigung berre
jbende (Gewittern vorausgehenbde) Luftauftand
verurfadt (rwoie audy viel ju trodene Luft, 3. B.
bei §obn) Nervenfrifen und ift den Atmungsor-
ganen, jowie Yungen und Hery jdadlid.

Die oben crwdhnte Temperatur des Welten-
raumes der Erde (und nody viel mebr der gedadyten
Lobern” Luftgrenge, denn abjolut genommen qibt
es wobl feine jolde) ift natiitlid nur als ,,Itdbe-
rungswert” 3u nebmen, €ie ftimmt aber dod) ge-
nau genug mit den mittlern Temperaturmwerten der
fogenannten ijothermen Sone des Luftmeeres, d. b.
jener Qujtididt tiefjter Temperatur, welde bdas
ganze Yuftmecr um bdie gange Crbe berum in der
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Jorm eines awar budligen, votierenden 1) Ginbil-
lungsellipjoids durdyzieht. Da nun die Temperatur
bis gur Ausgleihung des Wdarmegrades vom bid-
tern Korper (joliden) gum diinnern (Gas — Lujt
— bverjdyiebener Didte) iiberftrablt, o muf aud
aus diefem Grunde vom Gleidher (ben Tropenlin-
bern) aus bis ju einer gegebenen, mit Jabresyeit
(weniger audy Tageszeit) verdnbderliden, {fidlichen
und nordliden Breite tie Temperatur von der
Siefe (Boben) aus mit gunebmender Seebdbhe bis
gu errwdbntem Wdarmegrad der genannten ifother-
men Jone oder des Weltenraums bder Entfernung
ber Erde von bder ©onne finfen, von ben Polen
(oder fdlteften Punften der Erbe) aus mit einer
anfanglidh vielerorts nod) tiefern, mit abnebmender
jidlidber ober ndrdlider, ebenfalls mit Jahresseit
(nur wenig mit Tageszeit) dndernder Breite aber
fteigen ober gleidhbleiben. Daraus gebt bervor, dafy
an Ortten und in Landitridyen mit {ibermafig boben
ober tiefen Temperaturen {idh biefe mit junebmen-
ber Geebobe ju milhern ober ausgugleiden juden,
weldye Ausgleidung (wenigftens in den untern bis
mittelboben Luftjdidten) um Jo grofer ijt, je gré-
per bie beiben Erzefle der Bobentemperatur find.
— Bon bdiefer AWusgleidung der Wdarmeverbadlt-
nifie der Luft bdngt in manden Ldndern die Un-
fiedlungsmoglidhteit der Menjden (aud mander
Tiere und Pflangen) mit junehmenber Seehobhe ab.
Jdene Luftjdidt tiefiter Tempervatur ift daber iiber
den beifen Tropenldndern in grdfter Hobe, d. b.
im Diittel in etwa 15 km, jentt fidy von da mut
abnebmender Bodentemperatur, Tages- und be-
fonders Jabresgeit und bamit audy verdnderlidh
sunebmender Breite (Jidlidh und nodvdlid) gegen
die beiben Pole bis dabin, roo die Temperatur der
ijotbermen Jone oder des Ortes des Weltalls un-
jerer Erde im BVerbdltnis jur Sonne fid jdon am
Boden befindet. In den gemdiigten Klimazonen
ift jene Lujtididt im Mittel in nody 10 bis 12 Km.
Hobe; von den Polargiirteln an bis zu den Polen
beriibrt fie, auerft geit- und ortsweife, dann aber
volljtandig und immer die Grde. Man darf alfo
nidt obne weiteres jagen, dafy die Temperatur mit
sunehmender Seehdhe falle (wie bies (iblid ift),
benn 3eit- und ortsweife wird {ie {teigen.

Hudy in bdiefer Luftzone tieffter Temperatur
jinb bie Temperaturverbdltnifje nidt fo einfad.
Cie anbert um Gegenteil aud) bier bejonbers mut
den Berlagerungen des Lujtdruds in der Tiefe und
mit junehmender Seebdhe, mit den jahrs- und tags-

1} Giehe meine ,Weronautijde Wleteorologie”,
1L Auijlage, erjdienen 1924 bei Rid). Carl Sdymidt
in BVerlin; Kapitel D ,,Temperatur und Sonnen:
jtrahlung”, S. 77; fermer ,Temperatur, ijotherme
3one und Warmemenge der freien WUtmojphare”, er:
idhienen 1923 in ,Mitteljdule”; jerner ,Tempera:
tur und Wind in der Wertifale und bderen Bos
siehung jur MWetterlage und Witterung®.
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iber anbernden Temperatur= und Witterungser-
paltniflen am Bobden und in Dder erdnahen Luijt-
jdicht, ferner aus bder Dobe berabfommend mit
manden interplanetarijhen Borgdngen, 3. B. mit
aus diefen fernen Jonen in den Bereid der Eri-
| atmolpbdre ober der Erbde felbjt gelangenben fos-
. mijhen Maflen (Sternjdnuppen, Triimmerjtiide,
ujw.) und Regen von Eisjtaub, Eistriftallen, Pla-
netoiden. ufw, woraus die gegenjeitig beeinfluj-
fende Abbdngigteit der Jujtande und Vorgdnge am
Boden und in dber fortlaufenden Erhebung ber frei-
en Atmojphdre beroorgebt. €s ergibt {idh aud), daf
belicbige Lebewejen (in gewifjen jolden “Polar-
landern bat es nody Sroergoolfer, wenige bejon-
bere Tierforten und verfriippelte Pilangen), bdie
fid im Bereidh bdiefer 2) Jone irgendwo aufbalten
ober aufbalten follten (freie Utmojpbdre), aud
| unfer Dbiefen umfangreidhen Sdwanfungen der
| Lujttemperatur jehr zu lefden baben miifsten.

' Wenn audy jo langjam, dai es 3. B. wdbrend
bunderttaujend — vielleidht Hunderttaujenden —
pon Jabren nidt feftgeftellt werben fann, jo entfernt
fidh die Erde dody von Her Sonne. Die Sonne drebt
fib nur um {id Jelbjt, aber fie fallt mit allen ibrem
Gdwerfraftsipftem  einverleibfen Geftitnen  un-

Mitteljdbule

Geite 10

unterbrodhen im Weltenraume. Weber als tjolict-
ter Sorper fiiv {id, nody rvelativ, d. b. in ihrem
Berbdltnis gur Sonne, bewegt fidh daber die Erde
gweimal am gleiden Orte vorbei. Wiirhe fie {idh
bei ibrer Rundjabrt um die Sonne langiamer um
ibre eigene Adpfe dreben, jo wiirhe fie audy im Ver-
béltnis zur Sonne jallen und jofort von einer un-
gebeuren Heuersbrunit vergebrt werden. Soll daber
Die Erbe bei der Ermweiterung ibrer Slugbabn um
bie ©onne nidt relatio gu jallen beginnen, muf ibre
Sluggejdwindigfeit im Verbdltnis jur Junabme
diejer Babn bejdleunigter werden. Sollte jid) diefe
Bejdleunigung ebenfalls auj die Drebungsge-
jdwindigteit der €rde um ibre eigene AUdbje iiber=
tragend geltend madyen, jo miifte bei gleidhbleiben=
ber Jdabresldnge die Dauer der Tage (und Madte
— D. b. beiber jujammen) fiirgen, beren Anzabl
aber grofer werden. Ob iibrigens Tag und Jabr
beute feien als vor ober nady Millionen von Zab-
ren, begweifeln felbjt ernjthbajte Jadgelebrte. a-
mit werden aber dHie diesbezliglihen aftronomijdhen
Beremynungen, Rednungsmethoden und -formeln
langiam unfidher und jogar der Beftand des gangen
©onnenrcidhes gefahrdet.

(Fortieung folgt.)

Gpinnen und Weben im Ametjenreid)

Bon Dr. Rod. Stdger, Bern

; Bor beildufig oangig Sabren jaR ein deutider
| Naturforfder auf einem Baum des Ceplonjdren
thwaldes und war in eine Beobadtung jo ver-
tieft, daly er bie wiitenden Bijle dber {id auf ihn
lositlirgenben Ameifen faum zu beadhten jdhien.
Was er Jeit Monaten vergebens zu erfabren fidh be-
| miibte, bot Jidh ibm beute am letgten Tag vor der
| Ubreife von Der Jauberinfel wie von felbft. Es
| war aber audy ie hodfte Jeit, benn draufen auf
ber Reede ftiel Jdon unter gewaltigem Puften der
sur  Abfabrt bereite Dampfer feine [dwarzen
Raudidulen aus. :

Das Sdaujpiel, das den Reijenden alles ver-
geffen lieR, war eigenartig genug, bandelte es fid
| body um Ben eingig daftehenden Fall, wo Tiere gur
Derjtellung ibrer Wobnung fid eines , Werfzeu-
ges” bebienten. Diefen Lurus erlaubt fidh die rote
Weberameife (Oecophylla smaragdinal Oftindiens,
die ibre Rarven als ,Spinnroden” und ,Weber-
idifilein” verwendet. Hody in den Wipfeln der
Biume erftellt fie ibre MNejter aus nod) lebenden
grinen Blattern, die {ie gegeneinander biegt und
an ibren Randern mit einem didyten Seidengejpinnit
berbinbet. Mit demjelben feinen Geroebe werden

) Giehe meine idion crmﬁﬁnten‘%crﬁffent:
lihungen.

(Naddrud verboten)

audy alle Liden und Oefinungen 3wifden bden tlei=
nen Jweigen und Stielen verftopit, fodaf ein alls
Jeitig abgefdloilenes Gebdufe entitebt, in dem die
Kolonie mit ,Kind und Kegel” lebt und den mit-
eingejdlofjenen Sdildldufen flepig und unbelditigt
den Honig abzapft, den diefe abjdeiden. )

Ueltere Forjdrer batten angenommen, bdie voll
entwidelte Ameife Telbft befite in dem Ausfluf der
Oberfieferdriife das Mittel, um Spinnfaden herzu-
ftellen und damit die Blatter gu ,verldten”, Vel
diejer Ueberlegung gingen {ie von der Beobadiung
aus, dafj gewifje Ameifenarten aus Holzhrimden
und dem Speidyel ihres Dundes eine urt Kartor
perfertigen. FMan liberfrug nun bHieje Fdhigleit auf
die rote Weberameife in etwas enfwidelter Horm,
padte fih ibren Gpeidhel als befonders ,faden=
diebend” und an der Luft erbdrtend — und das
Problem war gelojt.

Aber die direfte Beobadtung jtrajte jene Theo-
retifer Lligen. Die rote Weberameije ift ¢benjo-=
wenig wie die lbrigen bisher befannt geworbentn
Ameijen, die diefelbe Inbuftric betreiben, imftande,
aus ibrem eigenen Korper einen Spinnjtoff zu be-
sieben. Diefen liefern vielmebr ihre Larven, die fic
als , Weberjdifflein” beniifgt. Und das war das
grofie Ereignis, liber dem jener deutjdhe Reijende
faft die Abfabrt feines Sdyiffes verpafht batte. Er
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beftdtigte iibrigens nur, was einige andere Natur-
ferider jdbon vor ibm gejeben und mitgeteilt hat-
fen. Aber man batte ihnen nidt redht glauben wol-
fen. Die Tatiade, daf ein Tter ein von jeinem
Qorper getrennt lebendes Welen als ,, Werfzeug”
— bier aljo zum Epinnen und Weben — verven-
tet, war 3u unerbort, Run da aber die Erjdeinung
nochmals gritndlid {berpriift worden war, fonnte
man billigerweife feinen Jweifel mebr begen und
dbas umjo weniger, als jeither die namlichen Be-
opbaditungsergebnijje jidy mebrten.

Per Vorgang des Blattoerfittens 1t fury jol-
genber: Die zu verbindinben Spreiten werden erft
von den Ameifen mittels ihrer Obertiefer in bdie
ridtige Yage gebradit und jujammengebalien. Hier-
auf erjceinin andere in grofier Jabl, von denen
jede eine Yarve im Maul trdgt, die von einem
Blagarand um andern bin- und bergefibrt wird.
Da, wo der Mund der Larve cine Stelle berdibrt,
cridseint bei aufmerfjamer Lisbadtung ¢in Spinn-
fadben, dev jofort erbdrtet und am Vlatt fejtilebt.
Das wird mit Hunderten von Larven wenn ¢s jein
muf3, jo oft wiederbolt, bis die Mdnder der Blat-
ter immer naber jujammentiiden und ein binvei-
end dides Silzaewebe alle Liden und Cpalten
ausfullt. B¢t mifrojfopijder Betradhtung erweift
fich jenes Gewebe als cin papierdhnlidher Efojff, der
aus einer Unmajje von freugweije tbereinanderge=
leglen §dden beftebt. it eine Lide 3wifdhen zwel
e verbindenden Blattern ju breit, als dajy die
Cpinnlarve von der Arbeiterin allein fonnte bin=
libergebalten werben, jo fomumen alsbald einige
anbere Dilfsarbeiterinnen und ftellen jid zur Ber-
figung, 0. b. jie bildben Ketlen, indem cine die an-
Sore am CEtielden mit ten Kicfern gefaft balt, bis
tre vorderfte mit threm ,Roden” den jenfeitigen
Llatirand erreidt. Soldhe Ketten zdblen bis fiinf
und jedys Cingeliiere, bie ooneinander nidt los-
taffen, bis das Jiel erreidyt 1t

®ewily gebort die Herjtellung von Gefpinnit-
nojtern mitteljt £es Spinnvermogens bdar eigenen
Carven ju den erftaunlidjten Erjdeinungen in bder
gamen Lterelt. Dap vollends bdieje Larven dbn-
lidh wie ein Webzeug gebandbabt werbden, ijt bodit
bejremdend. Wer mit den Fortjdritten der beu-
tigen Tier-"Dipcdhologie nidht vertraut ijt, wird jene
anftinftaufzerungen der toten Weberameife jfru-
pellos als |, Intelligenzbandlungen” anjpreden, die
fid als awedbewufte Anwendung von , Werfzeu-
gen” 3u einem beabfidhtigten Jiele dofumentieven.
<ubeffen jind wir von den Jeiten des alten Brehm
jel., ter bas Tierleben auf allaubillige Weije ju ver=
menfdliden pilegte, 3u weit entfernt, als daf wir
an felder Art Wifjen{dajtlidteit nody Gejdhymad
baben fonnten.

— ]

Mag jenes Berfabren der voten Weberameie
audhy nod o gwedmadpig Jein, nie und nimmer fich:
fie die Beziebungen von Mittel und Jwed cin
Ton logijhem Denfen ijt feine Rebe. Es geniigr
gur @rflarung jener Erjdeinung ibr erblider Sn-
jftinft. Das Vermdgen, die Jpinnenden Larven als
eine Art Werkzeug gu verwenden, mufy ibnen an-
geboren fein. nter dem Einflufy ibrer Cinnes-
wabnehmungen, cin Meft berauftellen oder ein be-
jhabdigtes Jejt wieber gu fliden, tritt fener ange-
erbte Inftinfr jozujagen automatijdh in Sunfton
Man made das Erperiment mit jungen, eben aus
ibren Kofons ge[dlipiten Arbeitern, die man von
ibren ®efabrten getrennt bat. €ie werben bdarge
botene ¥arven aus ibrem Ieft cbenfo jwedmaii
vetwerten, wie ibre Artgenoffen. tnd dod fonn:
ten dicje Autcdidaften nody gar feine Kenninis von
dem Epinnpermogen jener Larven befigen, dic i
obne Vorwifjen jogleid jo ,,3ielberoufit” verwenden

Wre {idh tm Laufe der Jeiten die Fdbigien,
fptanende Yarven als Weberinnen 3u benligen, b
Oecophylla smaragdina berausgebildet bat, bai-
liber it jebr Tdwer, elwas CSideres auszujagen
Cine allmablide Entwidlung iberhaupt vorausg:-
fetst, fonmnen wir vermuten, das {innlibe Strebe:
und Begebrungsvermbgen jener Ameife, verbunden
mit ibrer indivituellen RLernidbigfeit babe bei dur
endlidhen Berweriung von Epinnlarven als , Wert:
seug” eine MRolle gejpielt. — Aber was geroinnen
wit durd unjere blofen Vermuiungen. Wir fon:
nen cbenjogut annchmen, der Sdydpfer babe b
rote  Weberameife mii  threm auferordentlichen
Bermogen und Injtinft, jo wie fie uns beute -
jheint, von Anfang an in die Welt gefeft. Tom
einfaden Verftande wdre dies das Junddjtliegende
und durdaus nidht weniger wunderbar, als wenr
fid jenes Tierden burdy Millionen von Sabren aul
®rund anererbter Injtinfte von Anpajjung u An:
pafjung weiter , fortgebildet” hatte, —

Die Daupijadye ijt wobl, erfannt u Haben, daf
s ich bei den Ameifen, und wdren ibre BVetati:
gungen aud nody jo ftaunenswert, nidt um inil
ligente Wefen im jtrengen Sinne und nicht um M-
niaturmenjden, jondern um Wejen bandelt, dic ¢in
Mittelding zwifden logijdy denfenden Gejdyopien
und einem blofy von aufen getricbenen Medanis:
mus barjtellen. Gang wenige Forjder hatten nam:
lidh gur Jeit die Ameifen, wie tliberhaupt die Tiwre,
als fjogenannte Refler-Wajdyinen ertldrt, denen
nidhts Piodijdres eigen wiivde. Die Tiere jollicn
nad dicjer Theorie eingig auf gewifje aufzere NRelyt
reagieren, wiz eben eine Majdine es tut. Lon eint
Empfindung und einem innern Trieb ijt aber be
einer Majdyine nidts nadzuweijen. Sie ijt 1ot
Den bejten BVeweis gegen cine jolde Theorie liv
fert gerade unjere oftindijdhe vote Weberameije o
ibrer o boditebenben pindologijden Fabigtelt
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RBrof. Godels Leben und Wirten

Lon Dr. U, Stager

Am 4. Mdry d. J. jtarb in Sreiburg i. He. im
Alter von 66 Jabren der befannte Dieteorologe,
Lujteletfriter und Gewitterforidher Prof. Dr. A
Godel.

®eboren in Stodady in Baben 1860, bejudte
Albert Godel das Gomnafium in Konjtang, ftu-
dicrte an den Univerfitdten Sreiburg i. Br., Wiirz-
burg und Heidelberg. 1901 babilitierte er {id an
ber neu erridhteten naturwijjenjdajtlidhen Satultdt
Sreiburg 1. Ue., wurde bald auBerordentlidher und
1910 orbentlicher Profeflor; 1921—22 war er
Rettor der Univerfitdt. BVerjdiedene Sorjdungs-
reijen, die ibn bis nady Griedhenland, Spanien und
in die Sabara fiibrien, ermoglidhten dem jungen
Gelehrten, wertvolle Mefjungen tber die bdamals
o febr interefjierenden atmojpbdrijd = eleftrijden
Lerhdltnifle ausufitbren. Das Gebiet vourbe durd
¢eine grundlegende Beobadtung Godels im Fabr
1909 erroeitert; anlaflidh einer Ballonfabrt ent-
bedte er bdie durdybringende Hohenftrablung und
ftellte jo eine ,,brabtlofe Verbindung” mit der un-
endliy entfernten Milditrake ber. Godel bat aud

bas magijhe Anbenleuchten in den Wallifer Al-
pen wiedererfannt, jerner an unzdblbaren ©tellen
ber niederen und miftleren Atmojphdre das Poten=
tialgefalle, die Jonfiation, Leitfdbigteit, Rabdioal=
tivitdt und den Vertifalitrom beftimmt. Sn 3abl=
reihen  Sadpublifationen verdfientlidte ©odel
jeine Defrefultate und gab audy gujammenfajjende
Darjtellungn in Budform beraus. Bejonbders 1t
jeine ,Quftelettrizitat”, ,Das Gewitter” und ,Die
Rabioattivitat des Bodens und der Quellen” be-
fannt geworden.

Die Univer{itdt Padua verlieh dem grofien For=
fder vor wenigen Jabren den Ehrendottor.

Der Name Godels wird in der Gejdidte bder
Luijteleftrizitdt {tets zu den Pionieren diejes Gebie-
tes, 3u Srandlin, Coulomb, Linf, Eljter und Geitel,
Erner ujw. geredhnet werden.

IMit Prof. Godel ift ein grofer Gelehrier, ein
edler Cbharafter und ein iiberzeugter €hrift heim=
gegangen; wer ibn fannte, wird ibm ein ebrenvolles
AUndenfen bewabren.

Ueber Crdfriimmung und Seefriimmung
Bon M. Bittler, Dipl. Ing.,, €Cham

Die Borftellung von der Kugelgejtalt der Erde
(Geoid) beformmen wir in der Sefundaridule. Nidyt
alle von uns find inbeffen durd eigene Beobad-
T’ung von der fugelfSrmig gefrimmten Erdoberfladye
bevzeugt.
| & Auf bobem Berg, am glinjtigiten im Winter

uber ftrablendem INebelmeer, fiebt man von Stand-
punften von ca. 1000 M. . IM. in der Ridtung
bg‘ﬁ tiefiten Horizontes auf gewaltige Tiftangen in
de blaue Serne. Kalls dorf Berge wdren, glaubt

man {ie an bdie Grenze der Cidtbarfeit geriidt, da
ja die Transpareny des Luftidleiers mit gunebmen=
der Dijtang abnimmft, bejonders fiir die Erde tan=
gierende CGebftrablen. Die Atmojpbare, das Azur
im Senith verliert an Himmelsblau und fontra=
ftiert am fernen Sorizont als gelbroter Dunit-
jblefer. :

Aber audy innerbalb diejer ESidtbarfeitsgrenge
fonnen Berge begwo. Landidhaft verjdwinden, un«
jidbtbar 1werden, trof glinftiger Lujtfransparens.
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TMan dentt dabei oft nidht an das Verfinfen bder
Berge und Landidaft unter dem jdeinbaren Ho-
rizont. Das ift die Erideinung der Erdfriim-
mung.

Der Betrag der Erdfriimmung ift gering Tiir
Gntfernungen von einigen Hunbderten von WMetern,
nimmt aber auf GEntfernungen von einigen Kilo-
metern fabelbafte Betrdge an. (Siehe Tabelle wei-
ter unten). €s ift einleudytend, dafy bei der trigo-
nomtrijden Hobenmefjung und beim FNivellement,
Erdfriimmung und terrestrijde Mefrattion, bd. i.
Lidtitrablenbredyung, jtreng zu berviidjidtigen {ind.
®eometer, Jngenieure, Panoramenzeidyner baben
bei beaiiglidhen Arbeiten immer {idh mit bejagten,
Einflijjen gu befaflen.

an der internationalen Wviatit ift die Kenntnis
per Erdirlimmung injofern flir die nddtlide Orien-
tierung von BVebdeutung, da an gilinjtigen Puntten
auf boben Majten Signalfdeinwerfer aufgeftellt
find, welde auf iber 200 Km. Diftany jidtber find.

Die Erdfriimmung ift wobl allein beredenbdar,
nidht aber allein feftitellbar, da jtets die Refrattion
mit ibr verbunbden ift. Wir beobadten baber in
der Natur alle Sidtpunite unter Einflu von Erd-
frimmung und NRefraftion. Die Lidtitrablenfurve
aus NRefraftion ift nady oben gefriimmt unb ver-
minbdert daber das Vial der reinen Erdfriimmung.
Der Betrag betrdgt ca. /. bis 14 unb ijt variabel
mit ber Suiammeuiegung unb ?emperatur bex
Luftididten.

Biel leidhter als die Erdfriimmung ift fiir den
Laien die Meevresfrimmung au erfennen.
Jeder Beobadter am offenen Wieeresitrand bat fie
fejtgeftelit. &t jab die beranjegelnden Sradter aus
bem Meere wadjen von der IMajtipite bis zum
Rumpf und bdie wegfabrenden binter der Wafjer-
borizontlinic im umgefebrten Sinne ver{diwinbden.

Weniger befannt und gerabegu von Eeeanwob-
nern tedyt f{elten beobadytet ift die Seefriim-
mung ber Binnengewdijer. Eie {jt natiirlidy die-
felbe Erideinung ber Meerestriimmung, jedody in
fleineren Betrdgen zu erfennen. Jeber unjerer gro-
Ben Seen, wie Vobdenjee, Genferjee, ift fiir die Be-
obadytung geignet. Am Vierwalbitdtterjee, Jlirdher-,
Suger=, Aecgerifee lafzt fie fidh gut beurteilen. €een
im CTaltrog, im Windjdatten gelegen, mit wenig
Edlepp- begw. Sdiffsverfebr, find glinjtiger als be”
[ebte Ceen.

gm allgemeinen ijt die Krimmung infl. Re-
fraftion nad folgender Hormel zu berednen:

Ah= ‘j—r -k i ™|

Dabei bedeuten A h die BVerfenfung des Jiel-
punftes unfer der Tangentialebene durd) den Ve
obadtungspunft in mm, D = Dijtang inm, r =
Crdradius = 6370 km, k = Refraftionstoefji-
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stent der mit der Lufttemperatur und Drud varia-
bel ijt, im Mittel aber 0,13 gefest wird.

©treng genommen ijt die Oberflade des Waj-
jerfpiegels audy abbdngig von der Ber|dyiedeng 15
jtaltung bder ©eeufergebirge. Der Wedhjel bev AUt
traffionsiraft 3. B. am Rigi, witd den Wajjer-
{piegel derart beeinflujjen, bdag bdie Oberflide
gegen bie Hfer angeboben wird. Der Einjl ut, der
©dwerednderung ijt gering und bat bier feine
praftijde Bebdeutung. In den folgenden Tabellen
aeben wir fiir einige Dijtanzen bdie zugebdrigen
Erd= bezwv. Seefrliimmungen infl. Refraftion obne
Niidjidt auf verjdiedene Lotabweidhung.

Djtang D = 100m Crbhriimmung 4 Refr. A h = 0,07
= 500 m " " = 1 T_’ ;
= 1000 m " ,, = 57,
= 2000 m " = 974
= 5000 m = 110(«1 .

Bei Dijtangen iiber 5 Km. merben bie Nejul:
fate nody obiger Formel beredhinet weniger genau.
Die Genauigleit nimmt mit unehmender Diftan;
ab. Da dle Luftbrud- und Tempera arver)dltnijie
auj grofiere Diftang febr verfdieden ausfalien ton-
nen, mifite fiiv gemaue Mefjungen der wvariable
Refrattionstoeffizient voraus beftimmt werben.

dm das Bild iiber die Junabme der Erdirim:
mung infl. Refraftion ju vervolljtdndigen, geben
wir frofdem fiir gréfere Diftangen die angendbe-
ften Ergebnifje entjprecdhend obiger Formel und To-
belle.

Diftang D = 10 km Crbkribmung 4+ Rejrakt. & hca Tn
= 15 ,, " = ca 15,
= 20, " P ca 27,
= :0, . . ca 109,
= 60 , " » ca 243,
= 8'0 ” " n ca 43[‘) u
= 100 , " ,, ca (82,
=150 , n » ca 1534,
— 200 ca 2727,

Deuten Imr obige q‘abelle, fo nerfteben wir bas
BVer{dywinden von Bergen unter den Hovizont und
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Y Erat-mrttolpankt
bie Verdedung von fernen Uferftreifen und Sdyiffer
purdy die gefriimmte Wajjeroberfldde.
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Die praftijdhe Beobadtung tann oft von blofem
Auge, befler mit dem Feldftecher, genau mit opti-
iben MeBapparaten gefcheben. Insbejondere tann
nachis leidht beobachtet werben. Man ldjt 3. B.
ein Cignallidht, am fernen Ufer fih befinbdend, und
den dortigen Waijeripiegel tangierend, in unjer
Nuge gelangen, derart, dafy das Lidht verjdhwindet,
fobald Der Beobadyter feinen Standort um einen
fleinen Betrag nady unten verlegt. Der jenfredyte
Abjtand bdes tangierenden Lidtitrables {iber bdem
Geeniveau beim Beobadter ergibt das Maly bder
Ceefriimmung. Diefes Verfabren fann glinftigen-
falls aud) bet Tage angewendet werden, indem bdie
ferne Hjerlinie, Qanbgungen etc. anvifiert werden.

Umgetebrt, erreidht ber Cebjtrabl eines ;. B.
babenden BVeobadters, der im Wafjer bis auf Au-
genbobe eintaudt, das ferne Ufer iiber der Wajjer-
linte. Der lotredyte Abjtrich dajelbft zwijchen bem
Bijum und dem Wajjerniveau entfpridht rwiederum
der Geefriimmung,

Die Erideinung der Seefriimmung der Binnens=
gewdier ift gum minbeften interrefjant, {ic fonjtatiert
3u baben. €ie wird indefjen wenig beobadtet und
ijt Jo oft als unbefannt und als nidht wabrnebmbar
tariert worben.

Ein Verjudy [alzt leidht (iberzeugen.

Atmojphare und Leben

(Bon

Wie {don gejagt, wird audy die Warmewirfung
dbes Lidht- und Wdarmeftroms der Sonne mit zu-
nehmender Entfernung von ibr langjam immer flei-
| ner. Daber ernmiedrigt {idh bie Cigenwdrme bdes
L Weltenraumes, in dem die €rde [dwebt, immer
L mehr, Gleidzeitig wird audy Ser Wdrmeeffeft der
| direften ©onnenftrablung auj die Erde und pon
| dicfer guriid auf dle umbiillende Atmojphdre im-
L mer geringer und endlidy gleih MNull, d. h. wir-
| fungslos, JIm Laufe bdiefer Abfiblung von Erde,
L Cuft und Waler wird die Kalte vorerft o tief wer-
| den, baly Dasfelbe {idh volftdndig in €is vermwan-
| delt ober als feine Eisnddelden fidh im Welten-
| raum gerftreut und bann audy auf unjerm Planeten
| alles Yeben nadh und nady abfterben muff. — Hun-
| ertfaufende, ja Millionen von Sabren werden
| wibrend Biefes Umwandlungsprogefjes vergehen,
- denn feit den biftorifdben — wvielleicht jogar abio-
| luten — Anfangen der Menjdbeit fonnte ein roirt-
L lider Riidgang der aligemeinen Warmeverhaltnifje
| ber Evde nidht feftgeftellt werden.

L Endlid wird die Erbe bis zur Grenze der Son-
L nenfboere und  des Wirfungsfeldes bdes jolaren
| tibi- und Warmeftroms, bis zur ,Milditrafe”,
L 0. b bis gum Gisting, der bier das Sonnenveid
- umilammert, abgeriidt jein. Enblidy wird die Tem-
peratur der Erde und threr Atmojpbdre den abo-
| luten Nullpunft — . b. 273 Grad Kalte — errei-
' ten. Das Luitmeer wirh dabei immer mebr zu-
- lammenjdyrumpien (ober der Sonne entgegeniliehen)
L tnd am Ende als unenbdlidy diinne Blattididt von
unendlih grofer Didhte unjern madt gewordenen
L ind mit einer Gisfhicht umflammerten Grddall um-
E deben. dnter ber erftbrenten Wirtung diefer Kilte
| ith die innere Jujammenbangstraft der Erdmafie
| iy lodern; fie with zerfdhellen und — bireft tder
| mmegen — in Teilftiide jum Urfdrper — der
b Conne — juriidfehren, denn bdie Erde ift geboren,

Srig Fijdhli, Etavayger-Ile=lac) (Fort])

fie mufy aud jterben. Alles Materielle im Welten-
raum wird — , Himmel und Erde werben — ver-
geben”, propbezeite jdhon Chbriftus. ,Alles, was
Obem bat,” 1wird fterben.

Die Clettvizitdt hat fidh in den legsten Sabren
ju Tpeslellen Heilverfabren cinen befondern Plag
an ber ©onne erobert; Heren Menge und Span-
nung i ber Luft beeinfluist fjiderlid aud bdas
Woblbefinden und bdie Launenbajtigfeit der Men=
jhen und Tiere. Babre und Perioden mit grofer
Connenfledentdtigfeit {ind gewobnlid reid an Ge-
wittern; baf die (groffe) Hife in Jujammenbang
mit der Yeifungsfabigfeit ber Luit fir Warme und
Eleftrizitdt, jowie mit anbern atmojphdriden Bor-
gangen, die Menge und Spannung bder Eletirizitat
der Lujt jtarf beeinflufit, fann jeder beobadhtende
Menjd Teftjtellen. Wie Lidt und Warme, jo for=-
bert audy die Eleftrizitat, und dabei befjonbders bdie
elefirijben (aur Bildung des Ozons — O, mehr
der Dunflen) Entladbungen mit dem Stiditoff ber
2uft bas Wadystum und Fedeiben der Pilanzen-
welt.  Mit BVerjudyen, mitteljt eleftrijber Strome
dbas Auffeimen des Samens und Wadstum der
Pilangen 3zu bejdleunigen, bat man tberrajdend
glinftige Erfolge ergielt. Von der bismweilen tdten-
Sen oder zerjtorenden Wirfung des Blifs- oder ftar-
fen Dageliblages abgefeben, miiflen taber gewit-
terreidye Sommerperioden obder Sabre jebr frudt-
bar jein. Dasfelbe gilt von den Landern mit BVul-
fanen, bejonders zu bden Jeiten ftarfer eruptiver
Tatigfeit. Die bden Kratern entjteigenden Gaje
und Ddampfe jind mit Eleftrizitat hober Spannung
ftatf gelaben, weshalb es bann bdufig bligt und
donnert; daneben enthdlt die ausgeworiene Lava oit
mineralijbe Gtoffe und Gaje mit diingender Kraft.

Die 3ablreiden Anzeichen, Vorboten und Er-
tennungsgeidhen mebr ober weniger jdnell beoor=
ftebender Gewitter find in meinen fribern Bersf-
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fentlibungen mebrmals erwdbnt worben. Sebr oft
{ind es im Siiden (ober anndbernd) voriiberziehende
Teiltiefs, die am Rande grojerer Minima als Ge-
witierjade eingebettet {ind. Sdon morgens felbit
jdoner Tage find Jie bisweilen durd) aus bdiefen
NRichtungen fommende Bdnder von Cirren oder ver-
wandten Formen, oder durdy vereingelte gevrifjene
ticfere Wolfen, ferner in ber erdnaben Lufijchicht
burdy fiib= bis [idsjtlihen Wind angetiindigt, der
mit unchmender Seehobe (bis um etwa 1000 m
Borum oder fdon friiber) in wefilihe Ridtung
{itzrSrebt, was aus der Vewegung tiefer und mit-
telboher Wolfen erfeben werden fann und in wel-
de Ribtung auf Mittag ober den Jadmittag
audh der HUnterwind nadbdreht. Dlorgens wird es
tabei mit gunchmender Seebdhe bis etwa HOO bis
1000 m guerft betradtlih wdrmer,. welde Tempe-
raturumfebrung wegen der tagsiiber erfolgten Er-
Lisung des BVobdens und Ser erdndditen Luftididi
in den Vormittagsftunden allmdblidy verjdwinbet.
Ter mebr oder weniger bevorftebende Ausbrudy
t:s5 Gewitters wird durdh ein darafterijtijbes Ver-
Lalten des Lufdtuds (plotlih ftacfer Drudfall Zur
RBildbung der , Gewitternaje”; das baldige Aufbhoren
bes Gewitiers durdy ploglid jtarfes Steigen bes
Druds), plogliden Umidlag der Windridiung,
fbnelle Bildung fidy in die Breite enfwidelnder und
Tdwell fortbewegenSer Boenwolfen oder dadurd,
bafy die Kopfe aufgetiivmier Haufenwolfen die ba-
vitber hinwegsiehenden mittelbohen, jich jdnell ver=
Cidtenden Gtratuswolfen durdbreden, angefiin-
tigt. Gewitter jind vielfad von ploglid aufflau-
enden, jtarfen bis ftiivmijden Winden, gliidlicher-
weife aber nur jelten von furgen, auf ibrem Wege
alles ger{torenden Tromben (im Sommer 1926 im
HNeuenburger Jura) begleitet, die ebenfo ploglidh
aufboren. Trogdem jind Gewitter und Sturm wei
gang verfdiedene atmofpbdrijdhe Erideinungen.
Jladh ber modernen Welteislehre bilben fidh aud
Wirbeljtiitme, Tromben und Tornadben, fowie in
ber %ujt Cistriftalle mit folgendem Hagelidlag,
fobald aus dem Weltenraum bder Planeten obder
per Milditrafe Cisftaub oder groBere Cisftiide
{Planeioiten, Neploiden, mit Eis bebedte Brud-
ftide), wie aud) gefrorene Gternjdnuppenjdwdrme,
in ben Bereidy unjerer Erdatmojpbdre fallen. Obne
bicfe frembden RKorperdhen wdre audy unjere Erde
langft ein aller Lebensjpuren beraubten Planet. Bei
Auijtiegen mit Sondierballonen und Draden babe
ich felbjt oft wabrgenommen, wie ftarfe Durdtdl-
fungen der Luft langjam aus grofjer Hobe berab-
fommen. &n frithern ') Verdffentlidungen wies id

l) Sn Heinern alimonatliden Wufjafen iiber
L,Die Crideinungen der obern Quitididten”, von
1008—1911 verdfjentlid)t in der Jeit]drift ,,’Was
Lietter”,

barauf bin. Daneben gibt es bier zablreihe Spe-
slaifdlle und nody viele andere AUngeidyen.

Wie wird nun der bisweilen gerjtdrende bis
totende olig gum Crndbrer und Erbalter jo vieley
Lebewefen der Pilangenwelt und durdy bdas Ge-
beihen Lerfelben gu einem Gegensitrom der Men-
jaen und vieler Tiere?

Der Bligidlag (oder audy jhon die vorausge
bende bunfle Entlabung ober Leifendmadyung der
Luftididt swijden Wolfe und Erde oder zwijden
Wolfe und Wolfe) zerfest den in der Ruft enibal:
tenen Wajjerbampf in feine Beftandieile. Da weder
BWafferjtoff nody Sauerjtoff getrennt bejtehen fon-
nen, verbindet fid erfterer mit Stidftoff der Quijt au
Ammoniafgas (NH,), legterer ebenfalls mit Etid-
{toff 3u RNitratjalzen (Der Form NO, bis NO, ). Djer
©auerftoff (O,) ober Ojon verrdt fld) burd) jdbroef-
ligen Gerudy und beift audy eleftrijierter ober fon-

enfierter Gauerjtoff. Der Gewittervegen entbhdlt
nun jalpeterfauren Wmmoniat; er flibrt daber di
beim Blig gebildeten Nitratfalze und andern Stoffe
ber Luft in pafjender Sorm als vortrefflihe Hab-
rung ben Pilangenwurzeln gu. Diefe Fejtjtellungen
baben nun an einigen Orten, befonders in Torwe:
gen, bagu gefubrt, mitteljt Eleftrizitat (Funfen) aus
ber Atmoiphdre den Slidijtoff gur Herftellung ftid-
{ioffreiber Kunjtdlinger zu gewinnen. Lefterer
fann audy bergeftellt werden, indem man aus flifji-
ger Luft ben Sauerftoff abjieden lat. Daneben iit
Gtiditoff, der alio aud in bezug auf die- Qualitat
ber M’inger mafgebend ft und daber in der geiam
fen & anbmntid)aft ¢henfalls eine gro{;e Rolle jpielt

felten in mineralifden, etwras mebr in pflang,lldm
am meiften aber in tierijdhen Stoffen entbalten.

AWls vom Luftmeer ungertrennlidy [pielen aud
alle meteorologijden (und damit gleidgeitig flimato-
logijdhen) Glemente, wie Temperatur, Feudtigieit,
Drud, Ridtung und Gefdwindigleit des Windes,
Nebelbdufigfeif, Art und Grad bder Bewosliung
und auftretendben Wolfenformen, Sonnenjdein:
bauer, Niederidblagsverhdltnifje, Wetter und Wit
terung, befonders aber die umfafjenden WUenberun-
gen bicfer Elemente in ihrer gegenfeitigen Berle!:
tung und in begug auf Seebobe, Tages- und Jab-
resgeit, in gejundbeitliber Besiebung ihre jpesifiid
mebr oder weniger umfafjende bejonbere Rolle
Allgemein fann man Jagen, daf in Sabren mit
befonders in ber wdrmern Sabreshdljte viel be:
{tandig {doner Witterung, andauernden Sdvnwet:
terperioden und viel Sonnenjdein die allgemeinen
Gefundbeitsverbdltniffe bedeutend giinjtiger find
als n jolden mit bejonders in berjelben Sabres
balfte fortgelefiten Witterungsweddieln und beglst
tenden ftarfen Temperaturipriingen, mit viel MNe
gen und wenig Sonnenjdein. Lafst durd bdufigt
Ciiftung der Wobnrdume die Sonne binein, denn
fie ijt — und das aud in figiirlibem Sinne —
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unitreitig der bejte Wundevdofior; man betradiet
fie aud nidt umjonjt iliberall als ,Lebensjonne”y
als Sinnbild irdijden Glids. Die Sonne im Haus
jagt Argt und Wpothefer hinaus. Die tidtigjten
und als wabre Menjdenfreunde wirfenden Aerzte
betonen Dies ebenfalls und rdumen ibr in ibren
Seilverfabren  den Ebrenplaf ein.  Der jolare
Cibt= und Wdrmeftrom ift der [dlimmite Feind
der ungdbligen mifrojfopijden Lebewejen (der nadh
. Kody benannte Lungenbacillus ftitbt an der
Cenne), die mit Staub in ber Luft geritreut jind
und bejonders bei Mebel und anbaltend windiger
ibledyter Witterung, und iiberall, wo bderen Ent-
widlung und Lebensdauer durd) ein Uebermaf in
der Quft entbaltener giftiger ®afe und bejonders
iberhigter Dampfe begtinftigt wird, fo in manden
ticfen Kiftenlandern von grofier Ausdebnung (Yan-
des, Tundra, gewifjen Tropenlandern ujw., ober
in ausgebebnten Flupbeden zu langjam ober ge-
bindert fliependber —  befonbders tfropifaler —
ctiome, die Keime von allerhand Krantbeiten und
Epdemien nady allen Himmelsridtungen verbrei-
ten. Golde Bakterien find wegen der Atmung und
Gabrung audy iiberall, wo viele Perfonen in Jim=
mern beifammen {ind, in  feudten und dunflen
Wobnungen, bejonders in Kranfenimmern von
Grippefranten und Lungenleidenden, bdic 1wegen
der Unjtedungsgefabr bei offenem Fenjter allein
jblafen und im unvermeidliden tUmgang mit an-
bern Familiengliedern mit befonberer BVorfidht be-
bandelt werben miijjen. Daneben bhat es in der Luft
und in unferm Korper, jowie in unjerer Nabrung
ujw., Millionen mifrojfopijder Lebewejen, pon de-
nen die einen unjever Gejunbdheit niiglid, bie an-
| bernt aber Jdadlidh find, die einanber flir uns wii-
tend befdmpfen, deren Parteifieg von unjerer Ener-
gie und dem Grad ber Widerjtandsidbigieit unjeres
forpers abbdngt und deren Siegespreis unjer
Wobl- ober Uebelbefinden, unfer Leben ober Tod
| iit. Obige Witterungszuitdnde (jovoie unjer Alter

und unjere Willenstraft) find bdabei Verbiindete
obir Gegner bdiefer friegflibrenden IMdadte. Um
ben Einfluf der Witterung (audy TJabresgeit und
| Qleidbung mit Erndbrung) auf unjere Gejunbdpeit,
| fowie die Entwidlung von Hebelbefinden bis epi-
- demijdhen  Kranfbeiten (S©dnupfen, Influenja,
®rippe, Lungenleiden, Auszebrung) je nad Stand,
?Iltcr, Gejdledt, ufwo, fer Menjden zablenmdhig
fejtauftellen, follten wdbrend derfelben Reibe von
| ctwa zebn Sabren mebrere Werzte neben den auf-
| tretenden Kranfbeiten aud Die andern oben er-
| Wabnten Umftande und befonders die Daten und
| begleitende Witterung (bie Werte der meteorologi-
; Tf\bi‘n Elemente, ujw.) gewifjenbaft aufzeichnen.
| Yaraus [Hefe fidh fidberlidh eine wertoolle Statijut
L Wt nitliden Singerzeigen ableiten. — Die Lujt-
| befhaffenbeit beeinfluft audy bas Woblfein bder

Pilangen. In Gegenden mit didhtem Eijenbabnnes,
pielen Kandlen mit Dampfbooten, zablreihen Fa-
britfaminen, jowie mit entwidelter Ausbeutung vie-
ler Soblenminen beobadtete man, dal fajt alle
BWalder und Obitbdume abjtarben.

IMilde Winter ober Winterperioden, felbjt mit
stemlidy anbauernden fdwaden Regen und nicht
gudbidtem Nebel, {ind nun dem menidliden
Wobhljein wicder eher glinftig als febr ftrenge wina-
bige Winter ober Winterperioden mit Hbers
mdapiger Kdlte, fei es bei tlarem Himmel (mit
beitern Mondnddten) ober bei tiefen Wolfen
Burdbeinander tabinjliegender Fraftojtratus ober
slemlich boberer Stratofumulus (beide Formen find
bei Kadlte und Fiinden Kalte an), Jei es aud) mit
Sdneeftirmen, oder mit in der Tiefe dod bhobhem
Lujtdbrud, der oft von lebbaften Bitlichen bis nord=
liben Winden und trodenem IJtebel begleitet ift.
LBei diejen legtern Witterungszuitanden ftellt fidy
in  Berggegenden im Vorwinter der erwdhnte
L Martinsjommer” ober berbaupt mit junebmen-
ber Ceehdbe febr ojt dle Temperaturumfehrung
ein, wopon Jcbon gejprochen worden (it

Man bat nun beobadtet, daff — wenn aud
nady ber Witterung und Seebdbhe verjdyieden —
im Vorjriibling und Spatherbjt bis Vorwinter bdie
Sterblidfeit am gréfiten und im Winter grofer
iit als im Gommer. Daber erwarten alte und
anbauernd franfe Leufe Jo jebnilidhtig den jdbonen
Mai oder die Tage mit viel wobltuendem Eon-
nenjdein. Wenn im Fritbling (oder nady Kalles
perioden) die Erde auffviert und fidh offnet, ents
fteigen Derjelben viele gejundbeifsidhabdlidhe Gafe
und Ddampfe, die mit den in diefer Sabreszeit hau-
figen IMorgenncbeln, umfajjenden  Temperatur-
joriingen, Jegen- und Sdyneefdllen (audy Grejil)
in dauern, rapiben Wetterdnberungen, ferner
bem plotlidy eintretenden Temperaturjprung (5 bis
7 ®rad) vom Wpril zum WMai o nadpteilig auf die
Atmungsorgans, auj Lungen und audy Hery wir-
fen. Aus vorftehenden Oriinden mufl man beim
Rleiberwediel im Sriibling jebr vorfidhtig und
nicht 3u eilig vorgehen. — Im Spdtherbjt toten die
Herbitnebel langiam bdie Pilangenwelt und be-
jbleunigen tas Reifen der Friihte (Trauben ufro.).
Kommen bdicje Jebel zu fribseitig, jo maden jie
den Herbjt unfrudtbar. Aebnlidh wirfen fie auf
die menjdlide ®ejundbeit. Perfonen, beren Le-
bensfraft jchon meobr ober weniger gebroden ift,
tonnen im {riibling beim Kommen und im Derdbit
beim zur Jeit des fabresgeitlihen Temperatur-
jturzes eintretenden Hallen der Blatter den [dhdd-
liben atmojpbdrijden Einfliffen nur jdwer oder
nidht wiberfteben. Biefe Perfonen werden um
biefe Seiten von alten Gebredhen oder von jolden
berriibrenden Jolgen (Gleidbjudt nady Glieder-
briihen, Gidt, dronijden Lungen- und Halslei
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den, ufw.) gequdlt, andere wegen oftmals began-
gener Unvorfidtigfeiten im erwdbhnten Kleiderwedy-
fel (oder in der Auswabl), im Verbalten bei der
Arbeit, bei Tang= und anbern Anldfjen, zeitrocije
oder flir immer lungen- oder fonft franf. Onfolge
pablreiber Witterungsumidldge und davon ber-
riibrender ober anderer umfafjender Aenderungen
ber Warmeverbdltnifje (und dev relativen Luft-
jeudbtigfeit) wabrend desfelben Tages oder von
einem Tage zum andern (dies audy in der MNabe
ron Seen ober grofjern Wafjerldufen wabrend der
im Derbft ldnger und fibler werbenden Nadte),
wabrend Gewittern ober beim Aujtreten fdltean=
scigender Wolfenformen, jorvie mander anderer
unbeadsteter Hrjaden, bat es tann pldglidh biele
Perjonen mit Crfaltungserideinungen, allerhand
Chnupfen mit HDuften (Keudbuiten bei Kindern),
onfluenza und anbern — vielfady grippalen — Hn-
woblieins- bis ernften Kranfbeitserjdeinungen, bdie
man oftmals Hatte vermeiben tonnen. Wdbhrend
biefer tlebergangszeiten joll man aud nidt auf
Cteine, Mauern, Jementbdden (oder -=ftiegen),
faltnadten €rdbeden (eber auf didit moofigen
®rund) liegen, figen oder barfufy jteben. Desbalb
follten Offigtere, Lebrer, CEltern, Ausilugsleiter,
ujro., ihre tntergebenen obder tnterjtellten (obder
ibnen Anverirauten) bhieriiber untervidten und bei
ober nady Epielen und Turniibungen, auf Mdr-
{hen oder Uebungen wdabrend der Anbalte, Rube-
paufen oder Nadtlager im Freien, ufw., wobl-
wollend und dod ftreng liberwaden. Erjtere ba-
ben nidt rur das Redt, gegiemend und auf men-
fdhenwiitdige Art 3u befeblen, jondzin gleidzeitig
auch de verantwortungsoolle Pilidt, in ten Gren-
sen Der Moglidhfeit jlir die Gefamtheit der legtern
3u jorgen. Gelegentlid der in jolden Sabreszeiten
und jolechten Witterungsperioden {tattfindenden
Miilitarfurie mup es moglidit wenig Solbaten ge-
ben, Me gejund gefommen {ind, aber mit voriiber-
achenben bis gefdbrlidh bleibenden Rranfheitstei-
men (Yungenleiden) beimfebren. IMan muf bdie-
felben nidht ftundenlang im falten HRegen und Wind
unni fteben l[affen. €s ijt anzunehmen, dafy es
viele tidtige Offiziere mit obiger ebrendey Fiir-
forge jur Die thnen als Slaatsbirger anvertrau-
ten ©oldaten aufridtig Jtreng nebmen, ftrenger als
mit der BVeranftaltung der undemofratijden und
baber ungern gefchenen und dody immer mebr
gur ode werdenden Offiziersbdlle, oder mit der
Betfeiligung an  denjelben. Das  unvermeidliche
Landesverteiigungswefen, um  das  fidh alle
Staatsbiirger, bdie ihr Vaterland lieben, fiim-
mern, wird dadburd allgemein jompatbijder und
gerwinnt dabei eber, als zu verlicren. s wdre aud
gut, roenn Die Militdroerfiderungstaijen bei Be-
riidfidtigung aller ernfthaften Fdlle dody refent-
lih entlajtet werden fonnten. Etrenge, aber fo

beforgte Offigiere werben vom Sanfbaren WVolfe
b von ihrer Mannfdaft aud geliebt und gead-
tet; fie Jind eine Hauptitige und eine Garantie des
Crfolges bei ernften politijden und militdrijden
Lerwidlungen inner- und auferbalb unfever Lan-
besgrengen. Audy beim Feftfeen und Verlegmn
militarijber RKurfe miiffen jolde Ueberlegqungen
nidt unberiidiidtigt bleiben.

Audy der HUmitand, bdaBy bdie Lujt ber-
baupt ein  jdledter -— mit  unebmender
Srodenbeit aber immer nody |[dledterer -

Warme und  CEleftrizitatsleiter ijt, fpielt in  be-
sug auf Dogicne und die vieljeitigen Lebensmog-
lidbfeiten Der Menjdyen (Jowie audy ber Tiere und
Pilanzen) eine weitumfajlende Rolle. Wdre bdies
nict der Fall, jo fonnte man in Lédndern mit zeit-
weife oder immer exgefjiven Temperaturven (viel 3u
beils ober zu falt) tberbaupt nidt leben oder der
[ebende menjdblide (vielfady audy tierijde bis
pilanglide) Korper miite in bejug auj den Grad
feiner Empfmdlidteit gegen tbermdgige Kalte oder
Warme gany anders organifiert fein. Wir erfennen
bies an Der geograpbijden Vertetlung und Konjii-
tution ber verjdiedenen Menjdenralien, wie aud
an deren guten und bojen BVeranlagungen und Ci-
genjchaften, jowie geijtigen Cntwidlung. Daber ba-
ben wir in arttijdben Gegenden Dloofe und Fled-
ten; in Landitridhen mit nur zeitweife {tarfer Kdlte
viele jolde Tiere, die {idy dann verfrieden obder
bie Hdbigteit haben, die Jeiten niederer Tempera-
turen obne Nadrung im Jujtande der RKalfeftarre
au lberdauern oder audy eine griindlidye Meta-
morphofe durdzumadien. Damit der Jlenjd boi
Wdrmeertremen leben fann, muf die Luft bei iber-
mapiger Kalte und dabei fajt ausjdliehlidh hohem
Drud windjtill und relativ troden, bei verbdltnis-
mapiger Warme mit tieferm Drud (eber im Winter)
bis befonders hober Temperatur mit eher tieferm
bis gelegentlidy audh Hoberm Quitdrud (legteres bei
Gdhonwetterperioden im Sommer, wie 3. B, m
Jdabre 1911) aber mdfig bis [ebhaft (nidht ftirmifd)
bewegt und entjpredhend feudt (60—70 Progente)
fein. Bei RKdlte, gang oder faft flarem Himmel,
BWindftille mit Sonnenjdyein, fiiblt man den birel-
ten angenchmen Warmeeffeft der Sonnenftrabhlen,
weniger aber bdie tiefe Eigentemperatur der Luit
(&ibirien u. der Kurort Davos im Winter). Um bet
lebbaften Quftftromungen den nadteiligen Einflub
ergefliver Temperaturen zu mildern, mufj man bel
RKdlte mit, bei Dite gegen den Wind geben. Man
blaft auf etwas, das uns ju falt ober zu beif cr-
jdbeint (falte Hande im Winter, beife Suppe). BV
grofer Hifie (Sommer) bat man manderoris i
Wohnrdumen belonbere Ventilatoren, die Kiihlung
verurfaden. Aus dem gleihen Grunde bejdleu-
nigt nidbt nur Jintender Cuftdbrud, jondern und gand
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bejonbers bewegte Luft das Verdunjten der Feud)-
tigfeit unferes Korpers, der auf demjelben {ich be-
jindliben Sdweifsfliiigleit ober von beliebigen
srjaen (Niederjdldgen, Baden, Wajdungen,
ujw.) berriibrbenden Waflers. Dies entziebt dem
Rorper Warme und vuft ein der Sdnelligfeit der
Berdbunffung und damit des Windes proportionales
Qaltegeflipl ober Frojteln beroor, Man mufy daber
[bwei= ober regennajfe Kleider (bejonders baum-
wollene  Hemben ober Eiriimpfe, Ddurdhldffige
Gdube) Jofort wedjeln, beim Baden nady dem
Berlafjen Des Wajjers {id) {dnell tiidtig abtrod-
nen und Die Kleider angiehen. Criteres gilt audy,
e man nady dem BVad im BVabefoftiim nody ein
Gonnenbad nebmen will. it diefer Kleiberwedyjel
unmdglich, o muf man jur Vermeidung des Srie-
rens ja nidt {tilljteben ober an einem windigen
Otfe, bei einem offenen Fenjter mit Luftdburdyzug,
auf Cteine oder (naflen) Crdboden ujw. abjifen
ober abliegen, jonbern jeine allfallige Arbeit lang-
JTam beendigen oder fonjt {ih o bewegen, dafy bas
Raltegefiibl fidh nidht einftellen fann und die Klei-
ber bodhy froden rwerden.

Befanntlid muf man Kirden, Sduljdle, Wob-
nungen (und Stallungen) ujw. unter ftrenger Ber-
medung tes Luftdurdzugs oft liften, Wl man
legtern  aur  energiidyern Lufterneuerung zeitwoeife
| dody bervorrufen, fo miiffen guerit die Perfonen (und
im Stall das Bieh) binausgehen. Die Heizung der-
| felben Rdumlicbfeiten mup audy nidt beliebig, jon-
| tern Jorgfdltig fo burdgefiibrt werben, dafy dem
. Tiohrwert, den Kaminen, ujw. feine Koblen- ober

L Rarbonjdure entweiden fann und die Temperatur
L obne mandmalige bebeutende Spriinge von falt 3u

L warm und umgefebrt fortgefest nabesu gleich bleibd.
- life oarm und Kopf falt” ift feine unniige Rede-
- weife; daber muf man Sdubwerf und Kopibe-
| bidung (junge Leufe bleiben licber obne joldye) gut
. wablen und iiberwaden. Davon bdngt gani we-
L fentlidy unfer Woblbefinden unbd unjere Nadtrube
| o). Daber miiffen Sdlafzimmer nidt gu warm,
bie Betten in Her Ridbtung bdes erdmagnetijden
. Clioms — mit dbem RKopfende gegen Fotden (ben
i crmagnetijdhen Ftordpol) — aufgejtellt und mit nur
| leibten Deden verjeben jein. SKlofterfraven verlie-
L ten bald bdie Fiille ihres Haarwudies, weil unter

- biren Dauben bie Luit feblt; aablreidhe Didnner

! ;D”e{ben wegen unpafjentder Kopfbededung frith fabl-
. opfig.
g Audh in bezug auf die je nad Tages- und nod
L mebr Jabresgeit su wdblendbe Kleidung miiflen die
L Ipesifiiben Gigenfcbaften ber Quft wefentlidy beriid-
| Tidtigt werben. €s ift indeffen erftaunlid, su Jeben,
| Die be grofe Volfsmaffe — befonders die Damen-
L welt — {idh diesbejiiglich eber blindlings von den
L grofen Haar- und DMobdefiinjtlern, als von den ele-
L Mentarften bogienifden Riidfidten leiten  [dft.
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Nidt das RKleid balt warm, jondern die Menge
ber Darin  entbaltenen vubenben Lujt. Art und
Sarbe des ©ioffes, jowie Anjertigung der RKleiber
mufy  den bogeniigen ®rundiagen entipredyen.
Slanellene Hemben, je nady der Sabresieit verjdhie=
ben jdwere, wollene weite RKleider (Sommer beiter,
Winter dunfel), weite Sdube, ujw. jind zu emp-
feblen, JMebmen wir bdiesbezliglicdh durdhy Beobady=
fung eine Lebritunde bei unjern Tieren, die immer
ber Sabreszeit enfjprediend neumodijh getleidet
find. Pie Befleidung vieler Damen wiirde wieder
Lanftdndiger” werden; lefitere wiirden dann nidt
mebr vergejjen, daf ein voller, langer Daarwuds
ber [donfte ©dmud eines biibjden Srauenfopies
i{t; bei den Mdannern jabe man weniger glattrajierte
Gefidter, die wirtlid nidts ,mannlides”
an fidy baben, ober entjtellende tleberbleibiel einfti=
ger ©dnurrbdrte, die eine martierende Jierbe eines
mdnnliden Gefidtes waren.

Kalte Lujt mufy eber relativ troden, warme bis
beize L2uft aber geniigend feudt (60 bis 70 Pro-
gent) Jein. Im BVerbaltnis zur Temperatur 3u
frodene Luft greijt die Atmungsorgane an, reizt
biefe und verurjadt Wfembejdwerden. Sn (be=
jonders bdurdy Luftbeizung) gebeizten Wobnrdu-
men, Sduljalen, ujw. jollte man zur Erbalfung
ber notigen Luftfeudtigfeit ein Gejdirr mit Wai-
fer auf die Heiporrichtung ober in Dberen Nabe
jtellen. Jn im Norden der Alpen gelegenen Quer=
talern berrjdt befonbders im Sribjabr und Epat-
berbit mandmal o trodener Fobmwind (10 bis
30 Progent), jodafy Atembejdhwerden unvermeidlich
finb und bei Damen FNervenirijen fjicdh einftellen
(befonders wenn ein nicht fofori bewilligter Hut
oder Anzug, ufw. gur ,Obnmadt” reizt). Ju
feudte Luft und im Berbdlinis zur jeweiligen
Geebdbe au tiefer Quitbrud wirfen ebenjalls nad-
teilig auf biefelben Organe, wie Lungen und erz,
was bei gablreidhen Perjonen diveft oder audy in-
bivett (dburdy mangelbajte Tdtigeit bder lefitern)
Gliederjdhmerzen, Gidt und dbnliche HUebel ver-
wiaden fann. An beifjen Sommertagen ift 3. B.
bie Luft angenebm warm, vein und von reinem
Waflerbampf geniigend feudt am Meere, in
Bergtilern bejonders mit Ulpenjeen, auj Eeen
(lieber nicht zu nabe am HUfer) und an bebeutenden,
jbnell genug fliefenden Wajjerlaufen (das Wal=
jer bleibt frijd), auj benadbbarten AUnboben, jorvie
—- aber jdon weniger — in ber unmitfelbaren
Umgebung. Aud) aus diefen Grinden bat es mit
Jabreszeit und Seebdhe andernde Kurorte am
Meere, an Seen und Hliffen, in Gebirgsgegen-
ben, was je nad den Launen, Leiden und Krani-
beiten beriidfidtigt werden muf. Der Waijjer-
dbampf der Utmojphdre ijt an Gewittertagen (felbit
an Ufern der Seen) gelegentlid) {iberbifst und wdr=
mer als die Quit Telbft: diefer Luitzujtand ift driit-
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fcnd, unangenehm bis jdhadlid, aud) ift man dann
von bosartigen Jnjeften (Bremjen, Wejpen, Slie-
gen, ujw.) jdredlidh gequalt, wdabrend man nad
ben Gewittern wieder leidhter aujatmet. Wie {dhon
bet der Temperatur, Jo jind audy Erzefje ber rve-
lativen Lufifeuditigfeit (3u grofie Trodenbeit oder
Cattigung bis Heberfattigung) gejunbdbeitsidhadlidy;
je nadhy Umijtanden, ,geniigend” feudte Luft wirtt
aber berubigend auf die Atmungsorgane, das Hery
und die Jterven.

Die Luftreudhtigteit jpielt audy eine in gejund=
beitlicher Beziehung vielfady fehr jdhabdliche NRolle,
vorerft in den Wajferbeden der jdhon erwdbnten
tropitalen Gtrome (Kongo, Amazonenjtrom, u. a.
m.), bejonbers wenn Ddiefe wegen fortgejetst nie=
berer und fajt gleidybleibender Geehdbe und aller-
band Hindernijjen, 3. B. von MUrwaldern, zabl-
reidben ploglidy jtarfen Ridtungsanderungen, didy-
tem Pilangenwudys an  der  Wafjeroberflade,
(Moofe, Sdlingpflangen ujw.) und reitern Urja-
den, 3u langlam flieen, fermer in unter bem
Gleider und beidjeitig desjelben in nody jebr bei=
en Jonen liegenden, faum (tber den eeresipie=
gel bcmuoragcnbcn Kiftenftrichen mit leiht durd-
laffigemt ([dhwammigem) Erdboden, wie an  der
Jindung des Miffifippi, um den merifanijden
Dicerbufen berum, an den Diindungen eingelner
Curome in Sndien und Ching, in FNeu-Guinea und
cnbern Orten, endlidy in Gegenden mit von Heber-
jdroemmungen, in  fleinetm YUmfange aud) von
sablreidhen Plien (auf vorber {taubigen Sirajen)
roer turbigem Boden, uridgebliebenen rubenbden
TWafjermafjen, die nidht durd 2AbjlieBen, jondern
nur durd Verdunften [angiam ver{dywinden {on-
nen. Die unfer allen diejen mftdnden den ru-
benden FWaflern entjteigenden Dampfe {ind —
bejonbders in tropifalen Gegendben — vieljady (iber-
bitt und entbalten {iberall mande gejundbeitsge-
fabrlidhe ®aje und eine Unmenge gejundbeitsiddd-
liber mitrosfopijder (und aud groferer) Lehe-
mejen ober beren Eier und Larven. Die alltdg-
lih vom $ebermal der verdbunfteten Wajlermafje !

Mitteljdbule

Mr. 3

verurjadyten beftigen Gewitter find von umjang.
reidhen Temperaturjpriingen begleitet, welde das
allgemeine Woblbefinden (Lungen, Hers, Merven)
fchr beeintrddbtigen.

Bom iibermdpigen Genufy {tart altobolijder
oder jo alfobolifierter Getranfe, fowie und ganmy
bejonders aller mdglidhen [linjtlihen NReizmiltel
(Opium, Morpbium, ujw.) wird unfer ganger Or-
ganismus, unjer allgemeines Woblbefinden und
bie Tpezifijhe Tdtigleit der Organe (Merven, Hirg,
Lungen ujw.) immer anbaltender in Mitleiden-
[hajt gezogen; beide baben aud) auf bdie Launen-
bajtigleit, bdie Reijtungsfdbigleit beim (befonbders
intelletfuellen) Arbeiten, die Widerftandstraft ge-
gen bofe Leiden]daften, die jeclijchen, moralijcien,
fittflihen, geiftigen und Iorpetliden Cigenjdaiten
und Sdbigfeiten der bezliglidhen Perjonen und bde-
ren Nadiommenidajt einen jdddliden bis entar-
tenden, auf bie unmittelbare YUmgebung aber ab-
jtoBenden . Ginfluf. Audy bier, wie audh bei faft
allen  beutigen fogialen ebeln und SKranfbeiten,
lieBe Jidy je nady den Sabreszeiten und Witferungs-
suftanden die mebhr ober weniger eingreifende Wir-
fung bder jeweiligen LQuftbejdraffenbeit nadyweifen.
Sdnapstrinter jind 3. B. gegen Kdlte febr emp-
findlid. $Hier wiirben aber bdiefe Wusfiiprungen
su weit fiibren,

Daf das Klima eines Landes und damit
bie Jjpegifijhe GCriftengmoglidfeit bder MMenjden,
Tiere und Pflangen, aufer von allgemeinen
pber Iofalen geograpbijden Verbdltnifjen, gang be-
jonders aud) von bder jeweiligen Ruftbejdaffenbeit
abbdngt, ift eine befannfe unbd allgemein verftand-
libe Tatjade. Diesbesiiglidh [pielt jebes meteoro-
logijbe Element feine bejonbere Rolle, worauf
fbon mebrfad bingewiefen wurbe. Bergletien
bildben mandmal Klima-, Temperatur- und Wet-
terfdeiden, die Alpen 3. B. jijdhen dem wdrmern
Giiben und fdltern Norden Curopas. Bergtefien
und ijolierte Berge beeinfluflen die @emltterbou

figteit einer Gegenbd.
(Sdlufs foIgt.?

Biiderjdau

NAndré H., MWelensunierjdied von Pilange, Tier
und Menjd). Frant, Dabeljdwerdt, Preis WL 1.80.
— Das lefenswerte Biidhlein jtellt cinen Verjud
par, die Crgebniije bder mneueren Biologie ausiju=
werten im Ginne der Pringipien der [dolajtijden
Bhilojophie, fpesicll des hl. Thomas iiber die ver-
fdiedenen CStufen der organijden Welt. Der Grund-
gedanfe der verfdiedencn ,, Gangheit” ijt ja im allge-
meinen  frudtbringend durdgejiihrt, Dder Stoff
bringt es wohl mit jid), baf man hic und ba jum
Widerfprud) gercizt wird. Dr. B.

Qedeoit, Frihidein dber Kultur. Herder, Frei-
Durg. Wk 4.80. — Auj Grund einer guten, gemein-

verftindblidgen Darftellung Dder wijjenjdhaftlicien
Refultate namentlid) der Iehten Jabhrzehnte iiber
die Borge[didte des europdijden Menjden, Ydilver
ber BVerfajjer in redht anjdaulider, die Phantafie aw
regender, aber nidht phantajtijder Weije das Leben
und Treiben Ddiefer Naturvdlfer. Angefidts ver
jdhiedener dhnlidher FNeuerfdeinungen ber Ieften
Tahre, die aber das ThHema meift von einer gar
anderen Weltanjhauung aus behandeln, fei auf das
Werf Ledroits hier gan3 befonders hingewicich
penn ber Ctoff ijt o redt als Rettiire nur
Junfere Jungeis” geeignet und fiir viele derjelben
eines der meijt Degebrien. Dr. L
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alt: Bon ber Walaria — Prabhijtorijde und hijtorijdye Waflerftinde des Jugerfees — Cine Einfiihrung

BVon der Vlalaria

Lon Dr. P. A Roshardt, O.Cap., Gtans

Am 4. April 1925 jtarh in Hom der Malaria-
foridber Giovanni Battifta Gralfi, “Profefjor bder
vergleidyenden Anatomic an der Univerjitat Hom,
Triger verfdiedener Ehrentitel, unter andern eines
JCenatore del Regno”. Ihm verdanten wir Ddie
molften und allfeitigiten Kenninifie iber bie €r-
reeer und Heberirdger dber Malaria. Jwar erbielt
1002 der Engldnder Ronald Rofy den Nobelpreis
L fir Malariabefdmpiung.  Er batte als indijder
| ilitdrargt caf diefem Forjdyungsgebiet fich einen
Jomen gemadt. Doy wenigitens die Haljte der
Chre und der Auszeidhnung batte geredierweije den
Jicliener Grajfi gabort. Rof batle als Eriter den
Cunwidlungsprozely von Proteojoma praccor, bes
Cricgers der Vogelmaleria, in der Ftidengetiung
| Culer perfolgt. Den Crreger felbit batte Orajfi
L mdedt. Tann ward Aok an ber Erforfdiung der
L nanjdlidben Malaria durdh bdie cusbrechende Pejt
verbindert und fonnte nur permufungsweije einen
tor Bogelmelaria dhnlidhen Entwidiungsgang aud
| v ben menjdblichen WVarafiten annchmen.  Die
teele Tat, diejen Usbertrdger in der Wiite Ano-
pooles erfannt und fritijd) nadgewicjen, jowie den
Criwidlungsgang in ecllen Etadbien in dem Injeft
feiigeltellt 3u baben, ift wieder Grafji's Verdienit.

Der Tod des berithinten und originellen "Man-
nes der Willenjdhajt und das Problem bder Mala-
tiedbertragung itberbaupt, das en Bebeutung und
Jntereffe wdadft, je mehr Beziebungen uns mit iid-
- landijden Jonen verbinben, diirfte die nadjtehen-
| den Ausfiibrungen redyifertigen.?)

) Bal. F. B. Grajii, Studio di un Zoologo
sulla Malaria. Roma. 1900. Deutjde Ansgabe: ,Die
Malaria, Studtenr eiines Joologen®. 2. Aujlage, ®.
f{”ff)?}, Jena. 1801, Ferner: Janidi: , Giovanni
%j\ﬂfitglt)t Grafii* in ,Naturwijienidafiten”, Hejt 12,
3. 1926.

Weldyes waren die Eraebnijje der alteren Ma-
latiejorjdhung? Was wuBte man vor Grajfi tiber
den Crreger und bie Cridheinungen bdiejer Kranf-
beit? MWeldyen Fortjdritt verdanfen wir feinen
snterfudungen?

dn der alten Gejdyichie Aegoptens jdeint bie
Malaria nod) zu feblen. Es miifte dody in den Pa-
pyri, die jonit cine grofje Menge Cingelbeiten aus
dem Kulturleben bder alten Aegppter iibermitteln,
dicfer auffdlligen und eingreifenden Kranfbeit Er=
wabnung gefdeben Jein. Beadtenswert it ferner,
daly Hefiod, 735 v. €br., obgleich er an den Ufern
des beute dburdy Palaria jebr verrufenen Kopaifees
lebte, fteine bdeutlidven Anjpielungen tber jene
Sranfbeit madte. Dagegen war fie dem BVater der
Heilfunde, Hippofrates, geb. 460 v. Ehr., befannt,
ber Die fontinuterlichen und intermittierenden Sic-
ber, Die am zweiten und dritten Tag wiederfebren,
cbhenjo den Ginflufy der Jabresgeiten und bdie bdu-
jfigen Milzichwellungen bei MMalaria enwabhnt. Hm
450 v. €br. wird die Kranfbeit, vielleidht infolge der
Perferfriege, mebr und mebr in Griedenland um
fidb gegriffen baben; und fir die Verbreitung in
Sizilien mag das friegerijde Unternebmen der AUthe
ner gegen Spratus, 415 bis 413 v, Ehr., mitgejpiclt
haben, tritt ja nady Kriegszeiten die Malaria erfab-
tungsgemdp jtets mit Wudt und in groferem Um-
fang cuf. Siir diefelbe Jeit hat man Belege, dal
fie das von Griedhen bewobnte jiblidhe Seftland-
Stalien eroberte.  Eicero und ©eneca erwabnen
jdbon die Entodlferung mander Vesirte durdy bdie
TMalaria, und Horaz jpridt von den Siebern bdes
Oftobers, bder Febris AUeftivo-autumnalis beutiger
Bezeidhnung, die in Mittel- und Siditalien immer
noch den Gipfelpuntt in der Jabresfurve der Jeu-
etfranfungen bedeuten, wdbrend in Rordeuropa
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turd) das Heizen der Wobnungen und durd) eine
andere Art des Erregers der Lauf der Kranfheit
To beeinflujjt wicdh, bday die meijten IJteuerfran-
lungen im Sriibling aufireten. Selbjt gur Kaiferzeit
NRows, die grofe Wejjerleitungen und Drainage-
enlegen sur €anicrung des Landes erjtellte, jdroand
bic Malaria nidht. Die Campagna Homana und
pic Suftengegenden blieben verjeudt.

Wes die Malaria wdabrend der Volferwan-
terung und bel ber Vernidtung der germanifden
Bolfer, die dDem jonnigen Siiden 3uftrebten, flir eine
WBedeufung batte, wdre nod) ju unietjucden, Aud
ibre ®ejdyidhte im Mittelalter ift nod) nidt gejrie-
ben, wenn wir aud) eine MNeibe erfdredender Ein-
gelbeiten fennen, bdie fur die Entoolferung mandyer
Ctadte feit dem Mittelalter Jprechen. Etatt vieler
fei eine genannt, die H. Jiemann in feinem Bude
Salaria und Edwargwajjerfieber”  jolgenbder-

magen widergibt: 3@ Jelbit bejudhte 1897 cine |

alte verlafiene  €tadbt Tostanas, Cajtiglione i
®rofjeto, dic nody tm dreizebnten Jabrbundert eine
erheblidhe gejdvidhtlidhe Ioile jpielte, {pater cber in-
folge Der unchmenden Malaria verlajjen werden
mupte. Jur et meines Bejudes waren nur 3iria
drei3ig, vom Sicber gejdtttelte, elende Srauen
und Kinder in jener, wie cin Marden aus alten Jei=
ten anmutenden Etadt.”

Ein widtiges Vaium it der Gejdidte der Flas
lavia it das Sabr 1640, wo bdie Chinavinde in die
Sherapie cingefiibrt wurde. Die Grafin del Cin-
don batte diejes befte Medifament und prophplai-
tifche JMittel gegen WMalaria, das Chinin, von Ecu=
abor nad CGuropa gebradht und durdy ibren Arst
duan del Vego in Gebraudy genomumen. Seitber fam
unfer einbeimijde Ficberflee, Menpantbes frifo-
liate, der ehedem gegen das Wedfelfieber angerven-
bet wurde, ganzlid aufier Kurs. Die Chininbe-
handlung gejtattete audy eine fichere Differengial=
diagnole der Malaria gegentiber andern Fiberarten.
und ermsglidhte es, die Ausdebnung der Kranfheit
in Curopa fritifd z2u verfolgen. Die Afien= wund
Ajritareijenden des 19, Sabrbunderis madten uns
bann mit den  aufereuropdijden Malarialdndern
acnauer befennt,  €o diirfte bei wenigen Krani-
beiten das  WVerbreitungsgebiet auf bder gangen
Crdfladbe befier umjdyrieben jein als bdasjenige der
Malaria.

Eie it vorwicgend bdie Plage dev Jidlidhen
und tropijdhen SluBniederungen, dringt aber aud
fief -in Die innmeren Lanbesgebicfe ein und Idpt
nut die Hodygebirge und die trodenen Steppen der
Tropen jrei. &n vielen Ldnbern bildet fie bie Haup:-
[rantbeit. o in Oftafrifa. Malarialdnder find 1ib-
rigens alle groBen Sluigebiete in Afrita, jodbann die

aefamte Kifte, aud die nordlidhe vom Nildelta bis -

AUlgier, ebenjo die grofie Snjel Padagaslar. Ty
Ajien {ind von der Krantheit betroffen insbejonder
Jdnbien, bder malaiijde Ardhipel, die Philippinen,
Sormoja, Tonfing, Turfejtan; in Amerifa namenilis
Weftindien und Panama,Supana, Merifo und ;er-
tralamerifa.  Berlidtigt jind Guinea, Venezuele,
Brajilien und Paraguap. In BVencguela fterben weis-
cus die meijten Menjden an Palarig,  TIn Ceuador
betrifit Jie 689 bder Hofpitalfranfen. In Cuiepa
findb pon der Maleria in verhzerender Weife beim:-
gejudt Griedenland, bdie Kifjte von Sftrien und
Talmatien, mande Oegenden der Belfanjlacien,
Glbruiland, das Ebrodelta unbd die Gegenden Cpe-
niens um ©evilla, Cordoba, Murcia, Cadiz, ne:
mentlid) die Jpanijde Proving Caceres. Sdhwer o
ber aud) das benadbarte Stalien. Die Poebone,
bie Yombarbdei, LVenetien, WMaremma Toscana, dic
Kiijien des Jonijden und Torrbenijchen IMeeres,
bie Ebene von Capaccio bei Selerno, Japoli, die
Campagna NRomana und die Tibermiindung bo
Siumincino  {ind  ausgefprodene Malariageqen:
ben. Der Sdyaden, der Stalien durdy diefe Kren:
beit crwadit, witd jabrlid caf Hunbderte von il
lionen Qire gefddt. LVon den 69 Provingen (md
nur wenige vollig frei von der WMalaria. Eic it
cin Seind, der gange BVevolferungen jdhmalert, dar
bie Verodbung von frudtbaren Kiiftenitrichen ver:
Jhuldet und jegar bdie Eiderbeit mander Cilm-
babnlinien Dbebrobt, und ber zu  bejonderen
Sdugmafnabmen, zum Beu von mostitofideren
®ebduden und Babnwdrterhdusdhen, unbd zu ¢y
nen Reglementen der Babnbeamien Veranlafjung
gegeben bat.

©o lberrajdend es tlingen mag, ift fein Lard
bis jum 60. Grad nordlicher Breite vor der Walaria
lidher. Sn Nordweftdeutidland gab es um 1900 und
jpdter 3Jeiten, wo man taufend Fdlle von einbei
mijcber Malaria zablte, und von eigentliden, wenn
audy fleinen Epidemien Jprady. Aud) auj Sdwes-
serboden war fie {dhon mebr als einmal heimiid.
®as fogenannte Sumpf- ober Wedjelfieber Dot
Ct. Galler und €drwpzer Bauern, das vor D
Bau bdes Lintbfanals die Ebene wijden Jiriod
und Wallenfee verfeudhte und unter bderen Ve
wobnern ein Majjeniterben verurjadte, ebenjo tos
LSaltwafjerfieber”, bdas ebebem in bder TJnnu:
jhweiz, o in der CStanfer und Horwer Gegerd
verheerend aufgetreten ift, war nidfs anders als
bic Malaria.

Sn den Handbiidyern fiir Tropenirantheiten, dic
bis in bie neungiger Scbre erjchienen, lieft man
wie das Malariajieber mit Jdlechtem Waffer, mi
pen Glimpfen des offenen Lanbes und den ihuen
enijteigenden Mifroben und Miasmen zujammen-
gebradt wird. Ja, vielfad ift die AUnfidt ausye
jproden, daf die Rranfbeitsteime durdy die Lull
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cuf den Mlenjden idbergeben und beim Trinfen und
¢inalmen in jeinen Korper gelangen. Die ,mala
aria” der Staliener bat aber teineswegs Boden-
qusdunftungen und ,idledhie Luft” jur Urjade;
jondern mitrojtopifd) tleine, amobenartige irtier-
den, von Grajii der Gatiung Haemamobe qus der
Orbnung der Haemosporidien jugefeilt, jind die
Erreger.

«ie wurden am 6. Movember 1880 von A
Ceperan, Der bamals als franzdjijdher MWiilitdr-
argt 3u Conftantine in Algier amteie, im Blute
malariafranfer ©olbaten entbedt und dem Auf-
jfindber zu €bren Laverania malariae genannt.
swury nachber fend Grajji im BVerein mit Feletti
pen Crreger der Vogelmalaria. Die Parafiten der
menjdlidyen wie der Vogelmalaria baben vas Ee-
meinjame, Daf fie auj Koften Der roten Blut-
forperdyen, aljo gerade bes foftbarften Blutteiles,
jih crbalten und vermebren. Entnimmt man einem
Malariapatienten etwa durd) einen Sdnitt oder
Ctidh ins Obrldppden einen Tropfen Blut und
unicrjucht es nady Hingugebe von demijden Farb-
ftorfen unter dem IMifroffop, fo treten diefe Hae-
amoben beutlidy bervor. Die tellerartigen Blutfor-
perdhen, die 3u faft flinf SMillionen in einem Kubif:
millimeter Blut vorhanden find, tragen in fid zwei
ober brei eingedrungene Kerndhen oder jdon einen
grosern Sleden, ober es ift bei fortgefdyritiener
Srantheit das Blutfrperchen gans ausgefiillt mit
dern Parafiten, der bald in adt bis jedzehn neue
Qoeme zerfdllt. Unterbeflen it bdas Blutivrper-
der aufgebraucht worden und die Keime werden
frei. 3u bdiefer Jeit tritt bei den Malariafranfen
Sicoer ein, das bis adt Sianden andauern fann und
eine Temperatur bis 41 Grad Celfius erreidht, und
ftarte Gdyddbigungsn des gejamten Orgenismus im
Geiolge bat.

Sm Jabre 1890 ftellte Grajfi mit Seletti feft,
daly cigentlidy drei gefonbderie Parajiten der menjd-
Hden Malaria gu unterfdeiden find, die bis beute
ancriennt werden. Die Nomentlatur bhat freilid
oui Orund der Priovitdisregeln gewedielt, bder
Ciftorifch zuerjt gegebene Jtame weirde ju Ehren ge-
ieaen, was  aber dem Verdienjt Graffi’'s feinen
Cinirag tut. Entiprechend dem Erreger find die
frantbeitseridheinungen bder Malaria  dreifadyer
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Art: Bei dbem {ogenannten ,viertdgigen Sieber”
(¥$ebris Quartana) wiederholt fidh der Anfall am
vierien Tag — bder Tag des erften Anfalles wird
babei nady romijder Art des Jdblens miteingered;-
net. Der Crreger diefer Quariana ijt Plasmobdium
malariae, nacy Graffi Haemamoba malarice ge-
nannt.  €s hat eine Entwidlungsieit von 72 Stun-
ben. — ®ie Hebris Tertiana, das , dreitdgige
Sieber” verlduii wiec das verige, nur wiederbolt ¢s
fidh alle 48 Sunden und weijt eine andere Fieber-
furve auj. Der Erreger heiht Plasmodium vivar,
nad) Oraffi Haemamdba vivay. — DVie Febris
Perniciofa, wozu aud das ,Tropenficher” (Febris
Jropica), das der deutjdhe Malariaforider RNobert
Koy jum Gegenjtand cingebender Unterfudung
madyie, fowie bdie HKebris Tertiana Plaligna bev
Staliener zu redynen ijt, wird von der Laverania
malariae

perniciofa  perurjadt.  Grafii  nanne
biefen  ECrreger Heemamsba malarice praecor.
Mildhinfeftion mit verjdhiedbenen Parafitengenc-

rationen fann jogar tdglide Hicberanfille (Febris
Quotidiana) erzeugen. Man fpridht dann aud
pon Tertiana duplicata und von Quartana tripli=
cata,

Gewtjje tlinfjde Befunde an beinabe vicrbun=
bert Kranfen tn Siumincino in den Gabren 1918
und 1919 dréngten Grafji  3ur forrigierenden
Bermutung, dafy die drei Formen der Malartapara-
fiten nur Varietaten eines eingigen pieomorphon
$Haematogoons, nidht cber verjdiedene Epesics
wdren, und bdaf in der Jufunft die Aufeinan-
derfolge von Plasmodium vivar und Plasmodivin
praccor, wic man fie bei einem und demjelben
Kranten feitftellte, vielleiht einer AWnalple nad
Mendelfdben Regeln zuganglidy Jein werde.

Edon diefe Klarlegungen offenbaren den gro-
Ben  zoologiid-inftematijhen €inn Graifis. Tas
grofere Berdienjt aber erwarb er fid), indem ex
mit dbem genialen Weitblid des Horiders und mit
ber fritijdhen Methode des erfabrenen Crperimen-
tators, jowie mit einer ungebeuren AUrbeilistrafi
und Jdbigfeit die Lojung bder Hrage in Angriff
nebm.

Wie fommen bdie
Meniden?

Malariaerreger in  den

(Sdluf Tolat!)

Brabiftorijdhe und hiftorijde Wajjerftande des Jugerjees

Nadhtrag zum Autfag in Nr. 1 der Ditteljdule om 8. Januar 1925,
pon . Biittler, Ing.

dm genannten Aufjap wurde an Hand weier
Yierprofile bei €ham ein prabiftorijher Dauertic]-
ftand des Jugerfeefpiegels nadzuweijen verjudt,
ger in die Jeit von 1200 bis 900 v. €hr. fallen
urfte,

Durdy Herrn M. Sped in Jug wurbe Dder

Cdyreibende cuf einen am wejtlidhen Eeeufer unter
Waljer feltgewadienen Baumitod aujmertjom
gemadht. Der Stanbdort befindet {ich in der Jabe
bes (\Bebiﬁtes Sweiern bei Rifdh. Aus gemein-
ibaftlihem Augenjdhein und Prifung ergab fid
Solgenbes:
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Es banbelt Jich bier wie bei Cham um ein fla-
ches, unier Wajjer getaudyies dfergelande, bas in
prabiftorifder Jeit troden lag. Der Hodite Punit
bes Baumitodes erveidht gerade das niederjte Mie=
Derwajjer des Jugerjees. DVie Bobenlfote liegt um
ca. 60 Zentimeter tiefer, als beim beiveffenden Ob-
jett bet Cham.

tnterjuchen wir die Srage, bei weldem Gee-
niveau und wann ijt der Baum zerjtort worden?
i Anterjuchung 1t interefjant.  Bei einer natlir-
lihen Brudviladye infolge [Faulnis, ragen bei allen
3. B, tinftliden Holzpidablen die Kopfe bis zum
dlittehweffer oder nody bober liber dasjelbe bin-
aus.  Die Saulnis Dbeginnt an der Kontaftjtelle
awijden Walfer wnd Luft und gerjtort luftjeitig,
bort tm Wafler auf. DVer betradtete Baumitod er-
reicht mit dem Kopf das IN. Tt W. DVas Leftere
bat jeit mebr als 50 Jabren nidht mebr fjtattgefun-
den.  Mnter gleidhen Umiftdnden ergeben jid in 100
Jabren 2 ertreme Tiefitande. Derartige Sdwantun-
«; (i im Geeniveau vermoditen nicht die &rftorung

bes Baumes zu bewirfen, nod) weniger in Anbe-
tracht des in bijtorijder Jeit hober gelegenen Mit-
tehwajjers. Der Seeabflufy wurde furg vor 1500
abgegraben und des Seeniveaa um einige Fuf tie-

fer geleat. Eingig moglid) und viel natiirlider ging
bie Serftorung bei einem geitlihen Daueriiefjtand,
bem Tiefftandderpoftglagialen War:
mezeit entjpredhend, von ftatten. uRer bdem
Stanbort bes Baumes deutet das Nivcau dis
Serftdrungsquerjdnittes auf das prdbijtorijde Al
ter. Wie im erften Aufia angefiibrt, fonnte bel
jenem Tiefitand der See marimal die Kote ca. 1
Weter erveicht baben, denn aus den oSrtlichen Er-
bebungn bei €ham und Jweiern ergibt fidy ein -
ger 3ujammenbang, woraus der prdbiftorijde Jicf:
ftand bervorgebt.

Klr die Sorjdung der prabx]tﬂrnd)en Ciedlu
gen am Eee ijt ¢s von Bebdeutung, die chmanf Ths
gen des Ceefpiegels, D. b. ertrente Dauerftande au
{ennen, da wie nadweisbar an Hand der ,Fund:
niveaulinie” bdie Siedlungen in enger Beziebund
aum damals gleidhzeitigen Seeniveau ftanden.

Am Jugerjee [djtet fich mebr und mebr b
Cdleier, mit dbem die Rdtjel jeiner Urgejdhidt
jeiner Bewobner und Kuliur verbillt waren. Mk
gen bdie vorftebenden Jeilen beitragen, die Voritel
lung vom Juftand des Sees in der Vergangenbel
ergangen 3u belfen. Jan. 1927,

Cine Cinfiihrung in die Trigonometrie

Es wirh Dorausgeiegt, baf; bie Entjtebung eines
Qintels durd) Drchung eines Etrabls im Plani-
metrie-dnterridt grindlidy durdrgenommen wurde.

Wir ftellen uns nun die Aufgabe, bdie Guiol
irgend eines Winfels zu mefjen: Diefes fann au
dret AUrten gejdyeben:
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1. Bei der Entjtebung eines Winfels durdy Dre-
bung eines ©trabls be[dyreiben verjdyiedene Puntte
bes beweglichen Gfrabls ver{dyiedene RKreisbogen,
welche einen beftimmten Teil der jugebdrigen Kreife
cusmachen,  Jeber diejer RKreije [aft fidh in 360
gleidbe Teil teilen. Ein foldber Teil wird als
Wred  begeidnet.  Auf jeben Der erwdbnten
freisbogen trifit es eine gleidhe Anzahl Grade.
Jeber Rreisbogen mist gleich viel Grade und es
famn desbalb irgend ein dem FWinfel zugebsdriger
freisbogen als MMaly des Wintels bentligt wer=
pen, ausgedriidt in Graben und Unferabteilungen
pen Braden, Pinuten und ESetunden. —

Bei diefer Gelegenheit modte darauf aw)-
merijam gemadt werben, Dal es Den Ediiler
interefjiert, Jelbjt einmal einen Winfel ju fonjtru-
feren, der 1 ®rad mift, was meines Wifjens jel-
e cusgeflibrt iwerben bdiirfte. Pan tann bdabel
etwa folgenbermafien vorgehen. Die Konjtruttion
bes tegelmdligen Jebneds ergibt einen Winfel
pen 36 Grad, der durd zweimalige Halbierung
cinen Wintel von O Grab liefert. Der Bogen
besjelben fann nun nadh dem Augenmaf in dret
gleibe Teile und ein jolder Teil nodhmals in drei
gleidhe Teile gerlegt werden, reodurd ein Winfel von
1 ©Grabd erbaltlidh ijt. Man fann cber audy wnter
Beriidfidtigung der jog. ,Einjdiebungslebre” den
Togen von 9 ®rad trijecieren und bernady bden
Bogen von 3 Grad nodmals frijecieren. Tabei
tut man gut, dem Hadius des Kreijes (im Heft!)
ctica eine Ldange von 10 Jentimeter zu geben.

2. Man fann den Kreisumfang und jomit aud
Tcile desjelben mit dem Kreis-Halbmeffer mefjen,
lbm Iegtem cls Ginbeit angenommen. Der gange
Qreisumfang mift in  dicfemy Falle 2 1 gleid
1,28318 . Ein Bogen eines Winfels von
1 ®rad mi{;t’ 6,28518 1 360 — 0,01745.  Man
tonn biebei gugleidh auf bdie Arcus-Tabellen auf-
mertjam madyen, die fidy oft in den logarithmijden-
- trigonometrifden Tafeln vorfinben (3. B. in ben
Yebellen von ®au auf Seite 124), Die Wintel-
gropen, mittelft bes Halbmeflers gemefien, find in
unbenannten Sablen ausgedriidt, was befanntlid
ou® bei den trigonometrifchen Sunttionen der Fall

iit, wesbalb Ddieje zweite Art der Winfelmeljung
eine gute Cinfiibrung ift ins Verftdndnis dev trigo-
nomeiriiden Wintelmeifjung.

3. Crridytet man von irgend einem Punite eines
Cdentels eines Winfels L) nady dem andeven
Centel eine Senfredte, Jo entftebt ein redhtwini-
liges Treied. Wir wollen die dem Wintel gegen-
iiberliegende RKatbete mit a, die dem Wintel an-
lieaende Katbete mit b bemefien. Das Verpdlin s

%iit fir bie GrdBe des Wintels daratterijiiic,
benn wenn wir irgend einen andern Punft auf dem
Winfeljdhentel annebmen und eine Sentredbte nadh
dbem andbern Sdenfel 3ichen und die Tangenten bdes
entitandenen redtwintligenDreieds mit a’ und b’
begeichmen, jo ift befanntlih & = ;_', b, b bdas
Berbdlinis it geradesu ein el fiir den Win-
fel fq). ¥aBt man den Winfel (@) wadien, Jo wird
audy das Verbdltnis ~ grofer, was eidnerijdh
und rednerijd leidt nadygermewn werben fann. €s
iit pabagogifd von grofer Widhtigleit, - daf diejes
alles vom Edyiiler gezeichnet wird. Wenn wir die
RKatbeten a und b in Millimeter mefien und das
gefundene Verbdltnis mit tangens bdes betreffen-
ben Wintels in den trigonometryden Tabellen ver-
gleidhen, fo wird es oft vorfommen, dafy das ge-
fundene Refultat mit demijenigen in den Tabellen
auj zwet DVegimalen genan iibereinftimmt. Jn dic-
jer Weije werden finus, cofinus, tangens und
cotangens verjchiedener Winfel von den ©Sdlern
beftimmt und mit den natiirlidhen Jablen der finus,
cofinus, tangenfert und cotagenten in den tvigono=
metrijdben Tafelwerfen verglicden,

Es ijt jebr inftruftio, die durcdh bdie drei er-
wdbnten  Methoden erbaltenen Mazablen  Flir
biele Winfel miteinander zu vergleichen und von
pen Cotilern bdiesbeaiigl ui)e Tabellen anfertigen zu
laffen. Hier bietet {ich audy bdie bejte Gelegenbe.,
den Sunttionsbegriff in den Mathbematif-tUnterricht
eingujlibren. Die berechneten BVerbdltniszablen find
Sunftionen (goniometrijdbe, frigonometrijde) bder
betreffenden Winfel. —

Dr. phil. W, Diethelm.

AUtmojphare und Leben

(Lon Frig Fifghli,

Sa Wien  Jplelt  bdie  gewaltige  ufam-
§ n‘{«"fnbéingenbe Berglette, die fid vom Jentralge-
birge des Pamir einerjeits gegen Weften (Hinbdu-
* Tujdy und nody weiter) oder Siiden (Solimange-
e birge) bis ans TMeer, anberfeits gegen Oftjiidoften
| (Raratorum, Simalapa) bis nady dem dinefijhen
Tlinnan, oder gegen Nordoften bis an den Etillen

Eftavayper=le=-Tac) (Fort])

Ozean (Vleer von Ddbotjf odber jogar zum Beb-
ringsmeer) erjtredt, cine nod roeiter umiajjende
Jiolle. dm Gebiet des Himalapa liegen in einer
Ceebobe Des boditen Wlpengipfels (Wont-Blanc)
ober nodh Ddariliber binaus bewobnte Dorfer ober
Etabte mit bis etroa 5000 Einwobnern, wmdbrend
im Wlpengebiet in 2000 Pieter Seehobe verein-=
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aelte jtandbige Wobniige jedenfalls jdon bHodit
jelten geworden {ind. Daraus gebt bervor, dafy die
Luftbejdeffenbeit nad) den geograpbijden Verbalt-
nifjen und BVreiten mit der Seehdhe verjdyiedenar-
tig ift und dndert. Uebnlides fonnte von den Un-
den in Umerita und anbern Gebirgen beridytet wer-
bea.

Die Mdbe oder Cntjernung bes Wieeres, fa
jogar von Seen und groffen Waijerlaufen, find fiix
bas RKlima von jebr grofjer bis nod) wefentlicher
Bedeutung. Die Verieilung der Warmeverhaltnifie
der Erde und damit der Luft aebi mit vom Glei-
der aus junchmender, jibdlider oder nordlicher
Rreffe aud nigt vegelmdBig abnebmend vor {id,
dbenn der gegenjeitig verfettende €influfy der mue-
teorologijden Elemente und geograpbijden DBer-
béaltnifje it von gar viclen Umitanden abbangig. €s
arftredt fidh 3. B. die Cinie gleidyer Temperatur des
winterlidben mittlern Wdrmegrades von 4 Grad
Qalte iiber bdas mittlere Jsland, nordwejtlide
(Hammerfeft) bis fidweftlidhe Standinavien (ldngs
der norwegiihen RKiijte), tber Oftpreuen (Konigs-
berg) bis zum nérdliden Drittel des Hajpifdien
BVinnenmeeres und Jidlichen HUfer bdes Aralfees,
wabrend fidy die mittlere Sommerijotherme von
nut 8 Grad Warme iber Fsland und von da aus
iiber Jlordeuropa bingiebt. Landwirte und andere,
die bejonders in anbere Grdteile ober iitberfecijde
£ander auswandern wollen, miiflen  {idy daber
rectieitig und an uverldfjiger Amisitelle nidt nur
nady der Srudtbarfeit des Bobens, den bejondern
geegraphijen  und  volfswirtjdaitlichen  Bedin-
gungen, den Bewdijerungsverbaltnifjen und Trans-
portmoglichieiten  bdes neuen Anfiedlungsgebietes,
fonbdern aud) nad) deflen meteorologijdy flimatolo-
gifcben Atmofpbdrenzujtand eingebend erfundigen,
wenn fie Tidh vor gefundbeitsgefdbrlidyen Einflii-
fen,  Jdrweren Gnttdujcbungen vielfader Art bis
ganglichem IMiflingen jdyiiten wollen.

Weldye Planeten {ind nun bewobnt; auf wel-
den Planeten fommen irgendwelche Lebewejen, be-
fonders aber Menfden obder in bejug auf forper-
lidje und — obder — geiftige Gigenjdaften men-
fchendbnlidye oder nod) bober entwidelte, mit Ber-
ftand und Vernunjt, mit jreiem Willen und Wol-
len ausgeftaitete Wejen vor? Da die Jujammen-
arbeit von Lungen und Hery oder der Vrgane fiiv
Qiimung und Blutfreislauf die Grundbedingung
unjeres Yebens ift, beibe Jidy aber regelredht und
baucthaft nur unter der Miitwirfung des unent-
behrlidhen Mediums unjerer Erdatmojphare voll-
3iehen, jdblol man, dafy audy auf fajt allen Pla-
neten (und vielleidt eingelnen 2onden) Lebervefen
verfomumen fonnen, dafy aber die alljeitige Kon-
ftitution Derfelben bden jeweils gugebdrigen, jpejifi-
{dhen Naturverbdtniflen, d. b. popjitalijden, atmo=
fpbarifdyen, geograpbifden und tlimatologijden

Bebingungen entfpredhend angepaft fein  miiije.
Obteobl man die ,immagindren” Beroobner ,unje-
tes” Mondes ,Seleniten” nannte, hat man fmmer
angenommen, daiy derfelbe obne Luft und Waijer
und baber auch obne Lebensipuren Jei. Bon oen
Planeten fielen bdiesbeziliglid) befonders Benus,
MMars und WMerfur, dann aud) Supiter in Betradt,
Viegiiglich der Venus duierte {idh 3) O, A Bobrer
felgendermagen: ,Benus bat dbnlidhe NRaturver-
baltnifle wie die CGrde. Sie bat eine reine, [ohr
burdfidtige Atmojphdre, bohe BVerge und tiefe Ji-
ler, ander und Meere, dbnliche Tage und INddte,
dbnlide DMorgen- und Abenddammerung wic die
Erde. Collte fie nidt audy grinende Bdume und
bilibende @efilde baben und Wefen, bdie ibuen
Edopfer pretfen? . . . Wenn der Pilangemwuds
bort in dbnlider TWeije wie in unjern irdijden
Warmlandern durdy das frajiige Sonnenlidht be-
lebt und geboben wird, jo miifien die Gefilbe der
Nenus einen paradiefiiden Unblid und fiiv ver-
ntajtige Wefen cinen lieblidhen Wobnfi gewab-
e Bel einer Jo begeijterten Sdilderung wiinjd
wan Jid nady diefem interplanetarijden Paradics
porfeki. Wie ift aber dies moglid, da die Tre-
bungsadje der Benus zur Gonne jenfredyt flobt
wid Daber diefer Planet auf der fortgejest tmumer
gicichen, der Sonne zugefebrten Seite unaufbor-
lid) Tag und der anbern, immer abgefehrten Ceite
Jtacht bat!

Die Didte der Supifermafie joll nun — oo
jonders an der Oberflade — viermal fleiner jein
als bie Erdmajje, weshald audy die Supiterbewont-
ner, um nidt eingujinfen, {pezifijd viel leidter jein
miften als die Erdbewobhner.

Audy in begug auf den Planeten Merfur wourde
seittoeife das BVorhandenjein von Lebensipuren bis
Wienjden oder menjcdhendbnliden Wefen als wobl
moglid bis wabrimeinlidy angefeben.

Hnter allen Planeten jollte nun Mars in besug
auf Jeine AUtmojpbdre und allgemeine Jaturbe-
{daffenbeit, jeine flimatologijden, geograpbijcin
und phofifalijden Bebingungen, feine Tages- umd
Jabreszeiten, fowie deren Gbharafter und period:
fdhen Wedbjel, mit der Erde am meiften Aebnlid-
feit haben. Seridel glaubte audy, diefen Wed il
ber Jabresgeiten 3wijchen bder jiiblidhen und ncrd-
liden Hemifpbdre des Jars aus dem periodbijchen
Wedfel der Fdrbung und Ausbreitung der beidie:
tig polaren ©dyneefelder feltgejtellt gu haben. iiir
diefen Planeten ift daber die mehrmals erwéabnw
Srage nad dem BVorhandenjein von allerhand Ve
bewefen, von Pilangen und Tieren, von Menichen
und nody bobern menjdendbnlidhen Wefen (Com:
tauren ujw.) oft genug auf ernjthaftejte Art auige

3) In ,Rosmos, Bibel der INatur”; 1882, crjic
Band, Ceite 121.
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worien und abwedielnd verneint und bejaht wor-
ven, dules Vernes  pridht in Phantafiebildern
jeiner lebrreidhen JReijeromane oft davon. Dana
beiradbtete man bie und da aufiretende gelblidye
gurchen als planmdpig angelegte Kanale aur fiinft-
lien Bewd(jerung der bliihenden Kulturen und
pradtigen Getreidefelder, woraus man auf die hobe
Enioidlung  dber Landwirtidajt auf dem Mars
fdlely und bebaupten wollte, daf die IMarsbewob-
net in begug auf Idntelligeny vielleidht piel hoher
itanben als wir bornierte Erdbbewobhner. Heute wer-
den Diefe Surden als tiefe MNifle eines den Wlars
umbiillenden Gispangers befradtet.

Vot etwa 30 Jabren glaubte ein aftronomijcdes
Objervatorium Amerifas, wdbrend einer jdhdnen
Nadt auf dem Mars ein mebrmaliges ploglides
| Apainden und Ausldjden von Lidt bemerft ju ba-
| ben. €s {dlo daraus, bdafy die FWlarsbewobner
L piclicidht mittelft Qidtiignalen mit den Erdbewob-
| nern Berbindungen und Verjtandigung anbahnen
Andere folde Objervatorien wurden in
L alicn Erdteilen zur Ditbeobadtung eingeladen, um
i 3u vergewifjern, ob {idh genannte Wabrneh-
wuing wiedberbole oder auj einer optiidhen oder an=
| beroecitigen Ginnestdujdyung berube: IMMan {ab aber
nichis mebr. 3n bden leten Jabren bhat {idh bdas
cftionomifdye Objervatorium von Urizona (Ame-
tilo) vielfady mit diejem aufregenden Problem be-
iboitigt und die Temperatur der Marsatmoiphdre
E feftuftellen verfudyt. €s bat gefunben, dafy die-
- felbe am dortigen Norbpole 64 Grad, am Eiidpol
| 62 Orad, auf der Nadtieite 83 Grad Kalte, an
- emwlnen dquatorialen ®egenden neben bittertalter
Roditemperatur am Tage 5 bis 15 Grad Warme
L betrage und daber das auf diefem Planeten obnebin
| Tpanlide Wafler wobl (fajt) immer und iiberall
gefioten fein miifle. €s miifjten daber die vorlau-
- iio nodh bopotbetijhen TMarsberoobner fowebl an
| Wormdige Kdlte als grofe Tvodenbeit der Luit
| qeoobnt und folglidh wirflidh aud gang anbers
| otganifiert Jein als faft alle Grdbewobner, d. b. als
| Clenidben und faft alle Tiere und Pilangen unjeres
| Plansten. @ber bdiirfte aber [don bievaus gefol-
| ucit werden, dafy die Jo oft aufgetaudte Srage nad
| ber @ifteng intelligenter, menjdendbnlidher ober
| nodh bSher entwidelfer Marsbewohner wobl end-
| yultig verneint werden fann.
¢ Wie ftellt fid nun die moderne , Welteislebre”,
| baen Bater Horbiger ift und die durdh einen Stab
| ifenjdajtlidher ®rofen von  Ruf und  bderen
| heuejte wiffenjdajtlidhe 4) Literatur verteidigt wird,
| der fo geitgemdfen Frage, ob die — und welde

), Der Sterne BVahi und Wejen*; von Mag 1

* Talicr, 2, Yujlage, 1926. , Planetentod und Lebens:
| Wende; pon H. W. Behm, 1926, ,,Glajialtosmo-
gonie”; pon Fauth und Horbiger, 1913. , Welteis-
{1 Weltentwidlung”; von H. W. BVehm, 1926.

— Planeten bewobnt jeien. Naderwabnte 5) Jeir-
{drifi dujzert jid bieriiber folgendermaRen: ,Jen-
Jeits Des auperiten Plancten Feptun umidwingt ciin
frany von Kleinplaneten, jog. fransneptunijden
Planetoiden, die ausidlieflidh aus purem €Eis be-
jtehben, die Gonne. Die FSlugbabnen diefer Plane-
teiden find weniger {teil aufgejtelit als die der Pla-
neten.  Von Ddiefem Planctoidenirany gravieren
ebenfalls Eisblode ins Snnere des Connenreidhs
binein, werden zu Kleinmonden von Plancten oder
gt Someien. Der Planet Mavs ift dev
natirlidde Shugjdild gegen allzu
ergiebige Bejdidung dber Erde mit
jolden Planetoiden = Eisbloden.
Jlarsfdangtjo giemlid alle derarti-=
gen Cisbhlode ab und it mit einem
nebrere bunbdbert Silometer diden
Cispangerbededt. Dieganzen Babn-
perhaltnijijeim@onnenreidunddas
vhbptbmijde Sujammenipiel der ibm
augeborigen Planeten lajjencerten-
nen, bafj unjfere Erde dber eingig be-
vpotzugte Planetift, bejjen Oberila-
dbenidt ganglid etsumitruftet ftarrct,
auf bem Heftldndber und JPleere Jid
bebnen und alle Bedingungen fur
Yebewefjengegeben jind” Und was wird
man in 50 oder 100 Sabren wieder bierliber be-
richfen!?

Wann it nun der erfte Dienfdy auf unjerer
Erbde erjdhienen? Niemand weify es, denn tiefun-
purddringlidhes Dunfel liegt tiber der Hrgejdidite
per MWenjcbbheit, deren Sdidial, Lebensarten und
Citten, der Berbreitung der Volfsjitdmme wujw.
Ardydologijde und geologijhe Stubien geben uns
dlivftigen Aufjdbluf iber die approrimative Dauer
Des wien{dengejdledts. iUnterjudyungen bdes Itil-
jdblammes ergaben etwa 14,000 Jabre, feit bden
Bewobnern Wegpptens die Topferei befannt war.
An der Miindbung des Miffifiippi (FMew=-Orleans)
bat man verjunfene YUrwdlber gefunden, aus deren
in  Braunfoble iibergegangener Cdidhtung, bder
Anzabl der Sabrringe darin vorfommender Baum-
riefen (Cppreflen mit bis 5000 Ringen) und bdex
Tiefe bier entdbedter menjdliher Knodyengeriijte
man beredhnete, bdafy die Ureimwobner Amerifas
por tenigftens 100,000 Sabren jdon lebten. —
Jn einem Kalenber babe idh gelejen, dalz Abel, der
Cobn des im Paradbies iiberglidlidy lebenden Dien-
jdenpaares Adam und Eva, im Jabre 3875 vor
Ebr. von jeinem Vruder Kain cridlagen worden
jei (29). JMoab joll um 2200 3. v. Ehr., jdon GOO
dabre alt, im Auftrage Gottes, wdabrend nebr als

), Der Sdliiffel jum Weltgejdhehen®, Monats-

jhrift fiir reine und angewandte Welteictunbde
(Heft 1, 1927, Ceite 36); Derausgegeben von
9. W, Behut.
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100 Sabren bdie Arde gebaut baben. Die Siind-
flut ift nicht nur biblijd, jondern audy gejdimilich,
geologifdy und durdh auf boben Bergen gefundene
Verjteinerungen von Wajjertieren bewiejen. Dal
man in alten Jeiten viel dlter wurbe als beute, be-
weift audy die Pafriardenfamilie Abrabams.
Allgemein fann man die erdnabe Lufijdicdht we-
gen ibrer {dhwereren Bejtandteile als cin aus diefen
purdgeimijdtes Ausideidbungsprodutt des allgemei-

nen, mit aunebmender Seebobe ftetig einbeitlidyer, .

leichter und veiner werdenden Yuftmeeres anjeben,
bas bis um wenigjtens 300 bis 400 Kilometer Hobe
bie Erde umblillt (dbnlidh wie Dei andern Planeten)
und iber DO Km. baid in eine einbeitlihe Gas-
Jobidt gany reinen Wajjerjtofjes obder — iiber ef-
wa 200 f&m. — cines nodh) leidfern Gajes ober
Aetbers tibergebt. Sn diejer allgemeinen Umbiil-
lungsidhicht unjerer Erde feggen fid Ddie jdhweren
Bejtandteile (O und N) als bodennadite Luftjchicht
ab, dbnlich wie bei langfam fidh flarenden Hliifjig-
feiten bie fleinjten {rubenden Unrveinlidbteiten auf
den Grund jinfen. MNun ijt e¢s aber gerabe bdieje
erdnddyite Luftjdicdht, die in ibrer gevoobnten pro-
entualen Sujammenjetung und obne weitere frems-
Den Beigaben unjerer gangen organijden Konfti-
tution am glinftigiten und jutrdgliditen iit.

Die Menjden (jowie audy Tiere und Pflangen)
trageit als eridaffene ober geborene Wefen mit ber
bei aunchmendem Alter alljeitig vov fidy gebenden,
guf- und abfteigenbden, forperlidhen und geytigen
Cntwidlung (Werden — Aujblithen — OGipfel —
Fiedergang — Jerfall — Enbde) nohroendigerweile
aud) den feim der Kranibeit und des unvermeid-
lichen Tobes in {idh. Wobljein, Gejundpeit und
Erijtengmbglidteit, die zeit= und ortsweife, auf
mebr ober weniger umjangreicher bis am Enbe
gangen  Grdoberfldde auftretenden Erjdheinungen
von leidbtem HUnwobljein bis zu Krantbeiten und
Coidemien mit gradweije unebmender Gefabrlidy-
feit, langfames Abjterbent oder rapide Lernidtung,
jind aber nidht nur mit gewsbnlichen und periodi-
jchen Umijtandben und Vorfallen, die wieder je nad
unjerer gejundbeiiliden LVeranlagung und Wiber-
{tandsfabigfeit (audy Energie) von Alter, Lebens-
weife,  Leidenjdajten, Bejdajtigung, Lebensver-
baltniflen, Sreuden und Leiden, Tages- und Sabh-
resgelt, Qlima und Witterung, ujiv. abbdngen, jon-
dern vielfadh aud mit aufiergewdbniidhen und un-
periodtjchen, moglichen bis gewijjen NRaturereig-
nifjen (und andern) terrejtrijchen (ivdijdben) ober
interplanetarifden (gang ober teilweife auf3erivdi-
[chen) rfprungs in enger bis engfter BVeziehuny.

Bon  Ddiefen terreftrijchen Griinden, die Ddas
LWoblbsfinden und Leben der organijden oder aud
oraaaifierten MNatur und Wefen bdireft obder indi-
vefs, langjam ober ploglidy, ernfthaft gefabrden
Iénnen, pennen wir folgende:
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A, Ergeljive Temperatur- und Witterungs-
verbalinifie, jowie ploglid [prungweije und um-
fangreidyz oder rabifale Aenderungen derjelben und
auch anberer meteorologijder und tlimatelogiider
Clemente; Aufiveten beftiger und ausgebreiteter
Ctiitme bis Ortane, Tornaden und Tromben it
ibren Begleit- und Folgeerjdeinungen, wie ;3 B,
weitere Meaturereignijje, Ueberjchivemmungen, Hor-
wiijtungen, Bergjtiivze, Erdidliipfe ujrw.

B, Gejundbeitsichadlidh bis  totlich wirfonde
Gaeie und Dampje, dbie unter perjdicdenjien Uija-
den dbem Erbinnern enificigen fonnen und damn
bie erdnabe Luftidhidt durddringen. Quellen dicier
Gaje find:

1. Aujtauen der Crde im Fribling und nad
Llangen beftigen Kdlteperioden; Auftreten bder fru-
ben Herbjtnebel in der Jtiederung.

2, Berdampfung der auf [dledht unterbalteunen
Ctrafjen gefallenen ©dyauerregen (grofer Trvop:
fen) und nady diefen iiberbleibenden Piiien, der
in verdorbenen Mordjten ober jonjt nady Ucher-
jwemmungen verbleibenden jfagnanten ober 3u
langiam flieBenden Wafjers (bejonders wenn Ho-
gienijchen Ableitungen von Stabfen und Dorjem
barin flieBen), der jhmuBigen und tibelriechenden
Slifjiateit (Majje) jbledt ober ungentigend ab-
geleifeter RKloafen, u. a. m.

3. Cingelne beize Minevalquellen, die Koblon:
jaure, Shrwefelddmpfe odber anbere jdhddliche Gale
und Ctojfe entbalten.

4, Alebergroe Tdtigfeit mander ausgebreiteicr
Herde demijdrer Progefle im Erdinnern, mit ibren
mannigfaltigen Begleit- und  Holgeerideinungen
und Naturerreignijfen. Anderfeits fann das teil-
weife und dann endgiiltige Erldjden eingelner oder
aller diefer Herde jum mebr oder weniger fdynellen
AUbjterben alles organijden Lebens fiibren.

D. ®Die vulianijden Uusbriihe (aud der wn-
terjeeijdben Bulfane, wie im merifanijden Mot
bufen, am und im Mittelmeer, ujw.) und mande
Erdbeben; von bejonders in der Jdhe pon Kijten
unter dem Meeresgrund fidh befindlichen Herden
cdemijher Prozefe, unterfeeijhen Bultanen umd
Erdbeben — beim ploglichen Entweiden grofer
einge{cbloflener Gasmajjen bober Temperatur entjie:
benben ©pringfluten mit ibren jofortigen Begloid
und Solgeerideinungen und aud oberirdifden
Beben (Springflut bei der Tnjel ,Bourbon” im
Jdabre 1846, das Erdbeben mit Epringflut wvon
Lijfjabon im Jabre 1755, die Effefte der mebrmo-
ligen @pringfluten und Beben von 1926/1927).
Opringfluten fonnen eine zeritdrende Kraft un-
geabnter Madht baben. Vulfanijde Landitride und
Kiiftenldnder baben aus obigen Griinden, trob
ibrer natiitlichen Frudbtbarfeit, fir bdas menid-
libe (oft audy tierijde) Woblbefinden felten &b
{ebr giinftiges Klima. (Sdluf folgt)
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Sug — Atmojphare und Leben —

Von der Nlalaria

Bon Dr. P. A. Roshardt, 0.Cap., Gtans

~don das Altertum abnte, daf zwijden Ma-
lari: und {tedyenden Snjetten und, weil IMiidenlaroe
und -puppe befannilidy Waijjertiere {ind, audy wi-
jder dem Eiliwefler der Slimpfe innere Jujam-
meubange befteben.  Jnterejjant ift gewif folgende
Ney, die Marcus Terrentius Varro, 116—27 v,
Ch,in Jeinem Werf «De re rustica» madi:

ludy das ungebildete BLolf etniger Walariagegen-
den. wie Stalien, Siidtivol, Afjam, begte bebarrlid
bic Meinung, bdal die WMosfiios, ,le zanzare”
bev italienijden Autoren bei der ebertragung
tov Malaria tdtig feien. Erjt jpdt wurde bdiefe
Anidht dann audy von der Wifjenfchaft felbft ge-
teill, Im Sabr 1884 jpridt fidy zuerjt Laveran da-
bin aus, 1885 Robert Ko, und in dev erften Halfte
bes Jabres 1898 erbob der genannte Englander
Hoy diefe BWermutung, joweit fie die Logelmala-
tia betrifft, ur ficheren Kenntnis.

Damit war cber die Haupifrage der Malaria-
ibirtragung auf den IMenjden feincswegs geldit,
fondern erft aufgerollt. Weldye Mostitos {ind die
Lorbreiter?  Und auf welde Weije 1dkt Jidy ibnen
gegentiber  die Anjduldigung als Seudeniibertra-
gv wiflenfdhaftlid nadweijen? — Die alljeitige und
fritid genaue Antwort bievauf gegeben zu baben,
1t Wrajfi’s BVerbienit.

: Der vulgdre Jtame ,Mostitos” umfafzt die
Genera Culer Gtedymiide, AUnopbeles Fiebermiide,
Acdes, (Ceratopogon, Gimulia,  Kribbelmiide,
Pblcbotomus, Die Atten diejer Gattungen iiber-
teizen die Sabl Hunbdert, die Familie der Culicides
a@lcin umfapte ur Jeit Grajii’'s 23 Epezies. Aus
diefen Urten muften nun vorerit auf Grund von
Qtsedebnten  zoogeograpbifden  interfucdhungen
iber bie Miidenfauna in malariabebafteten und ma=

lﬂriuft;ien Gegenben und durd: ftufenweifes Aus- |

(Schluf)

Jdblieen der harmlojen Arten die Jdhuldigen ertannt
werden, Denn der Saly ftand fejt, dal es teine
JMelaria obne PVioslitos gebe, wobl aber Niostitos
obne Malaria, dai aljo nidt alle Miidenarten be-
jhuldigt werben bdiirfen, bdie Malatia auf den
Menjden zu tbertragen. ©®ibt es ja tatjddlia
idon in Stalien Gegenden, die voll Wiostitos find,
aber feine Malaria aujweijen, wie zum Beijpiel
bie Ctadt Venedig, bdie Hiviera Ligure von
®Genua bis MNizgza, die Bagni di Dlontecatini, die
®Gegend von Meffina und Catania, viele Ortjdyaften
um Como u. a.

an der furgen Jeit von vierzehbn Dlonaten,
pom 15. Juli 1898 bis Geptember 1899, unter-
judbte Grajfi die Jufammenjeung der Mosiitos-
founa verjdiedener Gegenden und verglid eine
groi3e Anzabl malariafreier und malariaverjeud=
ter Gtanborte von gang Italien, von Mailand
bis IMefjina, in der Eebene wie audy jogar bis in
Hoben von {iber 2500 Wetern . M.; audy die tm=
gebung von Edwefingen bei Heibelberg zog er
vergleidhshalber in feine Unterjuchung berein.
Bald tonnte er fejtjtellen, dafy die WMalariagegen=
den durd gany bejtimmie Mosfitosarten daraite-
fiert waren, die in ben iibrigen NRegionen feblten.
Jm Geptember 1898 fonnte cr jdhon drei verddcd-
tige SMostitosarten bezeibnen: Anopbeles claviger
— ber beutige Jtame ijt A maculipennis — und
sweei Culerarten. — Culer pipiens, unjere gemeine
Ctedhmiide ift aber nidht dabei.

Nun begann der Verjud am Wenjden. Grajfi
Jelbft war Dr. med., und man batte ihm nad jeiner
Gtaaispriifung eine gldngende Jufunft als Chi-
rurg vorausgejagt. Tod) bediente er {id fur Jeine
erperimentellen  Jnfeftionen, bdie am gefunden
Menjden in einer nidt malarijden Umgebung
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burd) ©tide der drei genannten verdadtigen Mos-
fiios eingeleitet rourden, der Mitarbeif der Aerste
Bignani und Baftianelli, Wirtlid erveidhte er Jo
anfangs Dezember die topijden Hieber von Tertiana
bupler ausjdlieplid durdy €tide von AUnopbeles
clapbiger,

Die denfrodirdigen BVerjudhe wurden im alten
Kapuziner-Ofpedale di Santo Spirito, am Tiber-
ufer im Borgo Can-Pietro durdhgefibrt, jpdter
audy in einer einfamen Wiletta in Maccarele Der
Campagna Romana. Rajdy gelang es den drei
®elebrten, den gangen Entwidlungsgang des Ma-
lariaervegers in Der Miide Anopbeles zu verfol-
gen. Neue Anopbeliden wurden als Heberfrager
erfannt.  Audy wurde fonjtatiert, daf frildy ausge-
fdlipfte Anopbeles feine Krontbeit verpjlangen.
®rajfi jetste allein weitere Unterjucdyungen forf.
3u dem jdon erfannten Anopbheles claviger maculi=
pennis famen nody bdie Blut Jaugenden Dipteren
Anopheles  juperpictus, A, bifurcatus und 2A.
pleudopictus als Vermittler der Krantbheit binzu,
womit alle italienijden Unopbelesarten als Jwi-
fdhentrdger bder Malaria Ddefinitiv  gebrandmarft
waren. Dagegen wurden jdmtlide, aud bdie u-
erft unjduldig verdddtigen Culerarten, und viele
andere Genera der Jweifliiglerordnung  endaiiltig
bes BVerdadtes enthoben, BVerbreiter der Mala-
ria gu fein. Das entjdeidende ,Erperimentum
crucis” batte ju dem volljitandig eindbeutigen Re-
fultat gefiibrt, daf der Malariaparafit die eingige
slrfadbe diefer Krantbeit jei und dafy die WMalaria-
feime nur durd) Anopbelesmiiden vom franfen auf
ben gejunden Menjdyen dbertragen rwoerden, und
awar nur durd weiblidhe; bdie Wdannden faugen
fein Blut.

Hand in Hand mit der Ueberimpfung und mit
der flinijden Beobadtung der durdy Stidy infizier=
ten ‘Patienten ging die mifrojfopijde HUnterjudung
bes Malariaplasmodiums Joroohl im menjdliden
DBluf als in den Organen Dder Miide. €o erbielt
®raffi ein lidenlojes Bild vom gefamten Lebens-
gang bes Malariaparafiten.

Diefer Entwidlungszpflus ift zweifader Art.
Der erjte Kreislauj pielt {id nur im Blut des
Wtenfdhen ab. Ver Parafit bdringt in bdie rtofen
Bluttorperdhen ein und wddft auf ibre Koften
rajd beran, zerfallt in eine grofeve Jabl neuer
Keime, Edizonten, bdie wieder das Jerjtorungs-
werf am Blut beginnen. Das ijt die ungejdledhtliche
BVermebrung. Nady der heute bevorzugten Jamen-
gebung der Sorjder Sdaudinn und Liibe wird fie
Gdizogenie gebeifien; ®rajji nannte jie Monogonie.
— Der zweite Entwidlungsfreis, die gejdledtlide
Bermebrung, nimmt folgenben BVerlauf:  Aufer
den Edyizonten bilben fidh im Menjden durd
Teilung bdes uripriingliden  Plasmodiums neod

]

groeietlei anbere Formen, die mannliden und weib.
liden ®ametogpten, nady Eintritt der oy
reife ®amefen genannt; fononpm bdagu {find bie
Ampbionten Grajfi’s. Diefe find zur Weitrrens
widlung in der Miide beftimmt. Sie werden Haruy
burd)y dben Gtidy der blutfaugenden Anophelis i
beren Verbauungsorgane iiberpflanat. Sm Viagen
ber Mide fteilt fid die eine Art der Gameia
su mebreren fleinen ®eifieln ober Mifroganeten
auf, wobei ihre Kernjubjtani auf die DHdlfte ver-
mindert wird. Die andere Art bleibt {ih b
Sabl und Grofge nady gleidh, erfdbrt aber wic jene
cine Hebduftion der Chromojomen und witd i
su den weiblichen oder WMafrogameten. Aus do
nun folgenden Bereinigung des Mifro- und Mo
frogameten entjtebt ein wiivmdenartiges, beweg
lides RKorperdyen, das jidy bald in die PMicgon-
wanbd der Miide cinbobrt, jidy abrundet und i
dnbalt  efwa  veryweibunbdertfacyt.  Dlan bheilt
bas Gebilde nun Oogpte oder Fpaofe.

Jdm Berlauf einer wedjelnden Reibe von Jo-
gen, je nad) der Aupentemperatur der Miide, cnt-
ftebt in der Oozpte eine nad Taujenden zabiende
Denge von Sporogoiten, das Jind fleine, lanselt:
lie Keime, bdie nady dem Plaen der Jpgoten:
baut in bdie Speideldriifen der Miide wandem
und von dort, beim BVorgang des Stedyens, turd
bie Cpeidyelrobre des Injefts in die Blutbabn dis
Denjchen gelangen. Nun dringen bdiefe Eicdpl
feime wieber in die Blutfdrperdhyen ein und rarn
beln {idh rieder in die ungeidledtlide Hornm, i
bie Sdionten um. Damit ift der Feugungsiveis
ber ge[dledtliden Fortpflanjung und bder Int:
widlungsfreis bes Plasmodiums {iberhaupt «bye:

Jhlofjen.

Der  dargelegte  Lebenslauf bdes  Malavie
erregers 1aft am beften verfteben, was fiir ein
groe Bedeutung die Entdedung Graffi’s baile
Nur naddem die Lebensgejdichte befannt rwar
fonnte eine ridtige Metbode flir die Propho!ari
feftalegt werden. ®rafli griff das Problem bdu
praftijhen BVefdmpfung jogleid ouf. Es nimm
namentlid im [leften Degennium feines Loben:
foft die ganze Kraft jeiner allzeit impulfiven un
energifchen  Perjonlidteit in Anjprud. bl
Sweifel wurde er ein grofjer Wobltater aller v
ber Malaria beimgefjudhten Gegenden Staliens
Aber audy in andern Ldndern jehte eine Period
eifrigiter Malariaforidung ein.  Haft uniiberf:d
bar wird bie Literatur iiber Walaria. n M
Alten und NMeuen Welt, von Dolland bis e
Pommern in Auftralien, von Brafilien bis su M
Malcienftaaten und  Jtieberldndijdh = Sndien. T
Sentralafrifa wie auf Ceplon und Trinidad wurd
nady Anopbelesarten als Malaviaiibertrager ¢



jungstejultate aujs gldngenbdite.

Ceine Entdedung gibt uns aber audy das befte
Bilo von fjeiner bewundernswerten Arbeitslei-
ftuna.  Yudy der naturwiffenichaitlich weniger ge-
bildete ®eift fann fid bdenfen, bdaf mit Ddem
Hauptproblem eine Menge vor- und mitlaufende
Einzeliragen 3u Iojen waren und dafy ein jo aus-
gedebntes Wetevial, das feiner Matur nady die
Mafjenberjtellung und Serienunterjudung jdwie-
riger mifroffopijdher Objefte mit fidy jlibrte, eine
njumme von Arbeit und Geduld bedeufet. Dazu
| famen viele ungeldite ©dwierigteiten der Miiden-
i biologie, Der Oelologie und Joogeograpbie, bder
Gojtematit. Jum Beijpiel bat Grajfi, eingig um
bie Yebensbauer bder Anopbeles zu  bejtimmen,
10,000 IMiiden gefangen, bemalt und iwieder fret
gelafien, um dann tdglid die Sabl der nody leben-
E den Eremplare feftzuftellen. Jtur um Gewifbeit au
| betommen, Daf3 jene Unopheles, die nidht an mala-=
tiafranfen Menjden, wobl aber an derartig fran-
fen Tierem Blut getrunfen batten, feine Malaria
auf den Menjdyen iibertragen, bendtigte er eine
| Menge von Ver{uden mit Sledbermdujen, Sper-
lingen, Wadhteln, Culen, Frojdhen. Audy bebente
man, bap das verjdiedenartige Heer der Miiden-
jpesics in der Unterjudungshajt auf verjdiedene
Gigenbeiten, zum Beijpiel auj ihre Stidlujt wie
| auf die Wirtjamfeit ihrer Stide ldngere Jeit fon-
trolliert roerdben mufite; Dafy die Snjeften, um bdie
Beiterentwidlung des Plasmodiums in der IMiide
u verfolgen, nad) dem Sfedren mit Friidten oder
| Tievblut erndbrt, nidt aber mit Menjdhenblut ge=
| jiittert werden durften, welde Erndbrungsweife
| fiiv biefe topijden Blutjauger am Menjden gar
L nidt Jo einfady war. Und was fliv eine Arbeit
| bedeutete nur der Kang und das BVeftimmen der
Miicenarten in  allen Malariagegenden Italiens!
reilih batte ®rajfi opferwillige Affijtenten unbd
' Tedsnifer und in dem braven Abruzzefen, Gejualdo
| Mafcitti, einen fiir die Urbeit begeijterten Diener.
|, Dic Budftaben bdes Alpbabetes”, Jo wird ibm
 nadbgeriibmt, ,madten ibm beillofe Edwieriglei-
len; in der RKenntnis der Unopbelidenjpezics aber
Dirde er mandhen Spegialiften bejhamen!” Dod
audy in diefenmebr tednijden Dingen lag die grofie
| Sait der Urbeit auf Graffi’s Schultern. Wie oft
bat ¢v Hie RNadt unter nuiblamen, nddtliden €;r-
| Perimenten Jogar an {idh felbft in irgend einer
Tmosﬁitosgegenb, in einem entlegenen Vabnwdrler=
| Diusthen pber in einer Srattoria bei einfachen
Bauern ugebracht!
| In der gangen Periode der Ticberbaft gefubhrien
Wtalariaunterfucbungen 1898 bis 1900 war fein
1 3ag dem UYusruben gewidmet,  Und bei all biefer
(Atheit unterbricht Graffi fein eingiges Ptal den
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jabnbet.  tleberall Dbejtdtigten fid Oraifi's Hor- | Gang Jeiner Hniverfitdtsvorlejungen, trofdem er

au jener Jeit gang Jtalien gum Teil ju Fuf durdy-
querte. Jn feiner ®eniliglamieit reifte er immer
britte Rlaffe. ,Oftmals gejdhab es, daf der grofe
Sorider in ber friibeften FMorgenftunde bejdeiden
auj ben Gtufen des Palagzo della Sapienza bar-
tend jaB, bis ber wiirbige Portier das Portal u
pffnen gerubte. Obder in der Gluthige des Juli aus
Gizilien in Staub und Sdmup zuridgetebrt, jtelite
fiy Graffi voller Frijdhe nady einer halben Stunbde
im Laboraforium ein, ben ®ang feiner Erperi-
mente jeit feiner Abreije ir cllen Eingelbeiten nadh-
supriifen.  Im Winter fonnte Grafji, eine ,CSiu-
jetta” unter den blofen Hiiken, ftundenlang in den
falten vomijden Rdumen mit Steinbsden mitro-
jtopieren.  Auf Jein Aeuferes war er wenig be-
badyt. Und jo fonnte es fommen, dafy ein romilder
Pring in der Campagna den Wobltdter der
MenTdbeit an der Gefindetafel fpeijen lie.” Eo
fbilbert den grofen Forfdher eine verfraute Febder.

Grafji ijt lbrigens ein eigentlider Spalanani
unferer Jeit. Auj vielen Gebieten der Joologie
bat er babnbrechend gewirft; die Malariajoridhung
ift nur ein fleiner Ausichnitt aus feinem Leben.
Was aber nody befonders hodzuidhden bleibt an
bem Wlann, ift jein wiflenfdaftlihes Credo. Trog-
pem er ndmlid) ein Sdiiler und begeifterter Sreund
Daedel’s und Biitfdli's war, undb bei allem
Crfolg Der bdireften Beobadytung und des eraften
Crperimentes erfldrt er {idh in jeiner gangen
Cpntbheje des Wiflens fiir den Vitalismus und fiir
bie Cigenordnung des Lebens. ,Pindijdes fann
nur vom Pipdijden ftammen. €s it leidter an-
aunebmen, dafy derTiber einmal an feinem Girand
Hbren, dburdy Jufall geformt, ablagern werbe, als
baf der Menjd imftande fein wird, finjilid ein
Lebewefen ju erzeugen.” Den Materialismus fei-
ner Lebrer Ilebnt er mit folgenden Worten ab:
Deldbentaten Joroobl wie gemeine Handlungen
fonnen in lefiter Onftang nidt mit bem gleidren
Makitab gemeflen werden wie etwa bdie Eigen-
jbaften Des Juders oder des Arjenifs; es {deint
nidht moglidh, daf dasjenige, was im Menjdhen
am ebelften ift, im Grunde einfade Luminijzens
ber Menjdenjubitany von der Art wie etwa jene
bes Pbhospbors fein follte.”

Es beriibrt woblfuend, daf diefem Mann der
unermiidlidben HKorjdung und dber ebrlidhen Yus-
jprade bdie Anerfennung bder Gelebrtenwelt nicht
verjagt blieb und wie ein wdarmender Sonnenftrabl
in die alternden Jabre Graffi’s einfiel. 1908, bei
Anlafy der Heftfeier ibres 500jdbrigen Bejfandes
verlieh ibm die medizinijde Hafultdt der Univerfi-
tat Leipig die Wiirde eines Doftors honoris caufa.

L Der Tert dbes Dofumentes laufet;
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«Johannes EBaptista Grassi qui subtilissima
sagacissimaque investigatione permultorum
animalium parasiticorum naturam illustravit,
imprimis vero eis quae de malariae morbi con-
tagione, summa laboris studiique contentione
statuit, pestem illam generis humani effica-
cissime docuit impugnare eoque laudem me-
ruit aeternam.»

Begeidhnend fiiv den Charafter Graffi’s ift jein
leter Wille. Er wollte, wie Sanidi bemerit, nidt

e ]

—

auf einem Sriedhof der Grofjtadt begraben jeip,
jondern in dem armijeligen Dorfden Siumincino, a
ber Tibermiindbung. ,Unter den vergeflenen g
bern der einfaden Contadini, die am Stid bdor
tidijden Mtide ftarben, tubt er, der Unermiid idy,
ber bDas tlebel erfannt batte. TIm Wngefidt bes
blauen Mar Tirreno, in der melandolijden Crilie
per Campagna Romana, weit ab vom “im
des Vergdanglidhen fhallt ibm der Preis entg. on:

Kaw Laudem meruit aeternam.»

KRarl Friedrid) Gaug

Bu jeinem 150.Geburtstag.

Es mdge bem Mathematiflehrer der IMittel-
ichule geftattet jein, zur Erinnerung des 150, Ge-
burtstages des groien bdeutjden Mathematifers
ferl Sriedridh ®aufy bei einem reitern Publifum
cinige Gedanten wadzurufen. —

Garl Sriedridh Gaufy wurde am 30. April 1777
su Braunjdweig geboren. €s wird von ibm er-
3ablt, dafy er im Alter von drei Sabren jeinen Ba-
ter, der ein einfader, fleiiger Paurer war, an-
laplidh einer Yobnausgablung auf einen Redyenfeh-
ler aufmertjam gemacdht und als  fiebenjabriger
Qnabe freiwiliig an einer JNecdhenpriifung flir vier-
yebnidbrige Sdiiler teilgenommen und bei diefem
Anlefje mit Hilfe des von feinem mathematijcdhen
Geifte erfaften Gefees der arithbmetijdhen FReibe
als erjter die Summe ciner JHeibe, naticlid auj-
cinanbderfolgender Jablen beredynet habe.

Von 1792 bis 1795 bejudbte Gauf in Braun-
Tdweig das Kollegium Corolinum, wo er mit Leid-
tigieit die Grundlagen der bobern Analpiis und der
analptijden Geometrie fennen lernte, Kurg vor
jeinem 19, Geburtstag begann er mif der Siib-
tung eines unjdeinbaren Heftes, des Gaufiden
Tagebudyes. Die erfte Eintragung beziebt {id auf
das requldre Siebzebned, deflen Konftruierbarfeit
mit Sirfel und Lineal von Gaupy zum erjten Mal
bewiefen worben {ft. IMit diejer Entdedung reifte
in ibm bder fefte Entjdhluf, fich enbdgiiltig dem ©Stu-
dium der Mathematit zu widmen. Bis 1798 jtu-
dierte ®aul in Gottingen, unterftiit von jeinem
®Gonner, dem Herzog Karl Wilbelm Serdinand pon
Braunjdweig, und nadber widmete er fid priva-
tim der mathematijden Wifjenjdajt. Tm Sabre
1807 rourdbe Gaufy als Profefjor der Mathematil
an der Univerfitdat Gottingen und als Direftor der

Bon Dr. Marzell Diethelm

dortigen Ctermwarte und fpater audy als Wit liod
ber Berliner und Parijer Atabemie gewdblt. i
bervorragenden Leiffungen von Gaufy erftredten jid
bejonders auf das Gebiet der Jablentbeoric
— ,,2Wenn die Diathematif die Konigin der Wi -
jhaften ift, o ift bie Jablentheorie die Kongin bu
Fathematit,” Jagte Gaufy einmal — der Aft:o-
nomie, dex ®eoddlie und der Pbuo. i,
insbejondere des Erdmagnetismus und X
eleftromagnetijdhen Telegraphi..

Geup ftard ju Godttingen am 23. Februar 1550,
am Jabre 1880 wurde ibm in Braunjdroeig oiie
DBrongeftatue von Sdhaper ervidhtet. Die Werte von
®Gaufy find von der fonigliben Gejelldaft deor
Wijjenjchaften gu Gottingen gejammelt und berous:
gegeben worden, —

Uns ift ®auly in jweifader Dinjidt jpmpatl o

Einmel [pegiell uns IMatbematitlehrern bdu
Mitteljchule bestiglidh der Methodif. Wenn man
von Gauf als dem Jablentbeoretifer Jpridht, o it

.man leiht verjudyf, jeine zablentbeoretijchen “Tar

ftellungen fiir ein gang abjtrattes Lebrgebaud: i
balten. Dem it nidht jo. Die zablentheoreti b
Entwidlungen werben bei Gauf durdy geome::ifd
anjdaulide Darftellung verftdndlidh gemadt. §ir
ben Mathematifer der Mitteljhule diirften bie Liab:
nen eines Gaufy wegleitender jein als die abitraiten
Entwidlungen der Modernen. —

Cobann ift Gaul uns nody jpmpatbijd weoge
feinem unerjdiitterlidhen ®lauben an einen liber
natiirliden Gott, an ein Jenjeits und eine geiitia
Weltordbnung. Gauf gebt in diefem Glauben ciny
mit vielen andern grofen Matbematifern, mit ciner
Qeibniz, mit einem Pascal und mit unjerm grofter
Cdweizer-Matbematifer, Leonbard Euler,

Das Quediilber

Chemijde Plauderei non Dr. J.Brun, HSigtird

Gin Ab! des Stounens entfabrt jedesmal Jun-
gen und Alten, Ungelebrten und Gelebrten — Ddie
Leute ,,oom Kady” vielleidht ausgenommen —, wenn
auf meinem Erpervimentiertijdhe das Quediilber zum

Borjdein fommt. Diefe filbergldngende, bewelid
Gliifjigteit, die fajt wvierzebn Mal [droerce ab
Waijer ift, die von bder menjdliden Haur, vo
Holz, Glas. und vielen andern Kérpern purld
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pinwegfliefst, von der man vergeblidh ein Tropfden
swifdben die Singer gu friegen Judt, jie entfernt fid
in ber Tt o Jebr von allem Gewobnien und All-
tigiihen, fie ift in ber Matur audy gerade felten
und i Handbel teuer genug, um audy vom Chemifer
und Phofifer mit einer gewijjen Sorgfalt und Liebe
Lo onbelt 3u werdben.

Cine der erften FHragen, die dem Profefjor ber
Ehonie jeweils geftellt werben, ift immer die: Wo-
ber tommt das Quediilber? Das Quediilber ift ein
Tineral wie das Gold, Silber, Kupjer, fommt aber
als reines, jertiges Metall fajt nody jeltener vor als
jerne Edeljtoffe. Gewdbnlidy trifft man es in He-
jeil baft des Binnobers, der ja Jelbjt eine demijde
Neoindung des Quedjilbers mit Sdywefel dar-
fretc und als rote Malerfarbe befannt ijt. Sreilich
wi et die Hauptmenge diejes pracdhtvollen Sarb-
fteios auf flinjtlidern Wege gewonnen.  JNatiic-
(L7 n 3innober findet man in jebr alten geologijchen
¢ einsididhten, befonders Cilur und Karbon, und
b vt und Weije, wie dbas Mineral in diefen Ge-
caen verteilt ift, deutet darauf bin, dafy es in ge-
vor Sorm durdh beige Quellen an die Erdober-
Do beférdert wurde. MNatiitlidy ift unjere Sdhiveis
. ber Berteitung bdizjes foftbaren Erzes wie im-
1, leer ausgegangen, und den Ldwenanteil hbaben
Coanien und Nordamerifa Ddavongetragen.
gomse Weltproduftion an reinem Quediilber befrug
vev dem Kriege zirfa 3500 t im TWerte von 20 INil-
toen Sranten.  Heute ift dber Preis fajt auf das
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breifache geftiegen.  Cin Ka. teines Quediilber
foiiot gegenwdrtig efwa 18 Franfen.

Ter Eipmologe, fiir welden die MNamen nict
Jodall und Raud” jind, belebrt uns, daj Qued-
fiber Joviel beifgt cls flifjiges Gilber, Wajferfilber.
Tas Wort ,Quid” bedeutet wdjjrig, flitifig und
bangt jufammen mit dem lateinijden aqua, dem
¢ b. D. adha oder aba, dem nordijchen avia (Stan-
bnavia), Bon ,,quid” leiten {idy ab erquiden und
verquiden,  Verquiden beift eigentlid verquediil-
bevn, lat. amalgamare,

Das Quedjilber benet ndmlich die meijten e
trlle und verbindet {idh mit ibnen zu balbflijjigen

obder weicyen Legierungen, den Amalgamen (grie-
bijd malagma).

Fur den Chemifer und Phofiter ijt das Qued-
jilber fajt unentbebrlidh. Dedermann fennt Jeine
Lerwendung gum Fiillen der Thermometer und Ba-
rometer.  Eine weitere Rolle jpielt es als Sperr-
flifjigteit fir Gaje, gum genauern Kalibrieren von
Mepgefaen, zur Herjtellung der Quediilberluft-
pumpen verjdiedener Konjtruftion. Und obne dieje
Lujtpumpen. gdbe e¢s wabrjdeinlid nody teine
Nontgen= und Eleftronenvobren, und das Rabdio
batte Jich nody nicdht die FWelt erobert! Itennen
wir aus bem Gebiete der Cletfrotedhnid nody den
Quedfilberunterbrecher, den Quedilberdampigleid-
ridhter, die Uviollempe zur €rzeugung cines inten=
fiven ulfravioletten Lidhtes.

Aucy von der Chemie des Quedjilbers lajt jich
viel JInterefjantes erzablen. AUn das {don orange-
rote Quedjilberorpd fniipft {idh die Cntdedung des
Cauerftoffes durdh Lavojier. Das Quedjilber-
dlorid, audy Sublimat genannf, weil e¢s fidy leidht
ungerietst verdbampfen [aft, bilbet eines der {tavijten
®ifte und daber audy eines der wirfjamjten AUnti-
feptica. Das Eilber-Quediilberpodid, bei gewobn-=
licher Temperatur bellgelb, wird bei 35 Grabd fait
ploglidh orangerot. Aus diefer Subftany bejtebt der
gelbe Anftridy der Farbenthermojfope. Audy Knail=
quediilber, eine Terbindbung des Quediilbers mit
der Knalljaure, fillt man in die Jiundiapjeln der He=
webrpafronen. Der befannte Donamitionig Alfred
Nobel bat guerft diefen widtigen nitialjpreng-
toff ober Detonator in die Vraris eingefubrt und
badburd bdie Spreng- und CSdieftednit aufzeror=
dentlidh geforderf. Endlidh baben audy unjere Jau-
bertiinftler dem Quedjilber mandyes zu verbanfen,
jo 3 B. bie Pbaraojdlange. Das Quediilber=
thodanid, ein jdwefelbaltiges Analogon der Knall=
jdure, verglimmt ndmlid) nad dem Anzlinden lang-
jam unter ftarfem Aujidrellen, wobei ein auperft
volumindjer, aus Ctiditoff, Koble und CSdroefel
bejtebender Riidjtand erzeugt wird. Indem bdiefe
Majiz cus einem engen Robrden berausquillt,
wird jie ju einer langen, beweglihen Wurft oder
Edlange geformt.

Urgejdidtlides aus dem Kanton Jug

Herr Dr. Sderer, Sarnen, verdfjenthidhte in den
Jahren 1920—23 im , Unzeiger fiir Shmeizerijche
Ultertumsfunbe” eine grundlegende Arbeit: ,Die
uigeidyidytlidgen unbd friihgejdichtlichen Altertiimer
bes Kantons Jug®. €s war die Frudt langer Ar=
beit und eingehenver Studien.

Angeregt durd diefe Wrbeit, ijt in 3ug ein hei:
matliebenber Forjder aujgejtanden, der die Pjahl-
baujorjhungen fpftematif) und wijienidaftlid mit
gioBer usdauer betreibt und berufen ijt, in der

Wifjenjdaft einen dahnlidhen Namen 3u erlangen
wie Dr. §. ¢. Mejjifomer in Jiirid). €s ijt dies Herr
NMidael Sped, in Oberwil bei Jug, jeines Jeidens
Profurijt in der Untermiihle, Jug.

Von jeher hatte er eine groge WVorlicbe fiir
Mineralien, Verjteinerungen etc. BVor irfa 30 Jah-
rent bradhte ihm Jein BVater einige CSteinbeile aus
cinem OStreuried im ,,Cnnetjee” (bei Rijdh). Um
gleichen Orte fanbden feine Briider jpiter abhnlidye
Sadjen, die er jorgfaltig aujbewabhrte. Dazu fowm
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eine Brouzenadel pon Trubifon, eine Bronzelanze
vom Pennebad) und ecine Cijenart aus der Hall-
jtattzeit pom Kicmen.

Herr Sderer wurde durd) Herrn Grimmer in
Cham auf bie Funde Speds aufmertiam gemadt,
bejudpte den Ichtern, Sped wurde IMitglied Dder
Chw. G. §f. U. Herr Grimmer ift im Befike einer
Cpejialjammiung von der Gtelle Sdlog St. An:-
dreas bei €ham, und hat ebenfalls nad) dem Jeug:
nis von Herrn Dr. Sderrer unbejtrittene Verbienijte
um dic Wifienfdaft in Urgejdidte, Joh. Weyer von
Sdyiy und Joj. Fijder von Triengen.

Herr Sped widmete feine erjte nimerflamieit
den bisher befannten Pjahlbauten am Wejtujer.
Cein Bruder, Revierjorjter, friher Fijdereiauiieler,
ein ausgeseidhneter Kenner der Seeufer, unterjtiifte
ihn auf Sdritt und Tritt, Betanntlid) war der Wal-
ferftand im Jahre 1921 jehr niedrig. €s wurden be-
fonders am fladjen Wejtufer des Sees grofere Ufer-
ftreifen troden gelegt. Die Piahlbauten Rifd) 2 und
3, dic tm Laufe des Jahrhunderts teilweije abge:
Yhwemmt wurden, fonnten nun mit gutem Crjolge
abgejudyt werden. Stein um Stein wurde jorgjam
unterjudt. Cine jhone Japhl Beile, Feuerjteintiin:
gen, ¥rbeitsjteine ete. bereidjerten die Sammlung
Cpeds. Syjtematijde Grabungen Dbegannen. Von
feinem Heim tn Oberwil unternahm der Forjder
im Qaufe der Freizeit mandie gefahrlidye Kahnfahri
nad) jeiner Wrbeitsitatte, trew unterjtiift von jeinem
Begleiter Trejdher. Aud) der Pfahlbau Kemmatten
bei Buonas wurde unterjudt, und mit Criolg. Wei-
tere Grabungen erfolgten Dic Rifdh 1 und 2. Ein
neucr Pfahlbau wurde in Oberrijd) fejtgejtellt. n
dper Orenje jwijden Steinhaujen und Cham wurden
am Rotenbad bei Drainagearbeiten Spuren etites
PBiahlbaues fejtgeitellt, und jwar mitten in Wiejen,
bic jriiher cin Sumpi waren. ®ejtiift auj die bis:
herigen Crfabhrungen, judite der Forider aud) bas
Ojtujer des Sees ab. Sdon vor 20 Jahren wurden
lidlid) pon Oberwil im Cee ecine Anzabl Eidon-
pfable gefidtet. Cin Stiid wurde damals an Dr.
Heicrle gefandt, der auj einen PFiahlbau [dhlek.
Diefer it aber nolljtdndig abgejdmemnt, und fomit
fonnte nidht weitergeforjdt werden. Herr Sped hot
aber jeither aus ber Ticfe Topfiderben, cinen Ai-
beitsjtein aus Cerpentin mit 7 Sdnittfladen, jo-
wie cin Stiid Cijenoder jutage gefjordert. Bei fei-
nem Heimatdsridien Hatte es alio Jdhon den Prabl:
Dbouern gut gefallen.

Rajd) folgtc nun die Entdedung der Piahlbauten
Otterswil, etwas nordlid) vom Jnjeli ,,Ejola”, und
auj der JImjel jelbit.

Der deutjdye Urgejdidtsiorider glaubt an Hand
der Bearbeitung der Steine fejtjtellen zu fonnen,
vaf fid) dic Piahlbauer jucrjt in der Worjtadt Jug,
dann am Wejtufer und erjt gegen Ende der Stein:
aeit ant QOjtufer angejiedelt Haben. Sped glaudt,
jid dicler Anjid)t anjdlichen ju fonnen, aber aus
ctinemn anbern Grund. C€r fand namlid) auf dem
Piahibau Otterswil cin Bruditiid von einem Kup-
ferbeil. KRupjer wurde befanntlid) unmittelbar vor
der VBronjejeit und nur wabhrend furjer Jeit ver-
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wendet. €s ift angebradt, diefem Pfahlbau ..,
Uufmerfjamieit ju jdenfen. In Jug erbradte niay
auerjt ben Nadyweis, daf die Piahlbauer aud) Sioin:
Jagen verwendeten.

Jitka 250 PMal fuhr Herr Sped im Lauje v
fiinf Jahre iiber ben oft tiidijchen Jugerjee. Bipr
als einmal war er im Sturm bei MNadt in groser
Cebensgefahr, und nur ein ausgezeidhneter Hudoior
fonnte o etwas leilten. €s mwaren ridtige AL 1:
teuerfahrien der beiden Sdyiffer. Wit Cjjen fommi
ver Uppetit, jagt man. So war aud)y Cped mit ooy
fteingeitliden Funden nidit jufrieden und jdyiclic
bejtdndig nad) dem Sumpi bei der Lorzemiindi g,
wo anno 1863 bei Bau der ,,O weh“=BVahu (. i
Weit-Bahn) Topfiderben jum Vorfdein gefomiin
waren, bie man als bronjejeitlid) tarierte. Tun
Herren Sped und Grimmer gelang es, bie Lage o5
Biahlbaues zu entdeden. €s tamen bald cine
Menge Topiiderben jum Bor|djein, barunter hiit'y
verjierte bronjejeitlide Saden. Endurd) fanden iic
Cudenden das erjte Brounzejtiid, einen fleinen ¥n:
hanger, womit der Pjahlbau bdefinitiv als brone:
3Citlid fejtgejtellt wurde. €s jolgiten Beile, Sidyein,
Naveln, Mefjer und Langen. Spejiell ju ermdahuen
ift ein jhoner Hohlmeiel. Bemerfenswert find avdh
bie Fildangeln, mwelde Formen von Heute febr
afnlid) jind. Die Rafiermefjer aus Bronze jeigei,
bdag die Viahlbauer jid) hie und da aud) von ven
,CStofieln® Dbejreiten. Interefjant jind bie Beru:
jtein: und Glasperlen. Ob fie vom ,Wibervoli”
oder vom ,NMannavold)” bamals getragen wurda,
fonnte nod) nidt fejtgejtellt werben. Die Topijdycr-
bent find reidhlid) vertreten. Cingelne Sadjen jiid
sujammengeleimt worden. Widtig ijt die Wusbeurte
an Camercien: Weizen, Gerjte, Hirje, Hajelniiie,
Cideln, Budniipli, Wepfel, Tannzapfen etc. Un
$Hand der vielen Knoden und Jahne wird es moy:
lid) jein, die damaligen Tierc fejtjujtellen. BVon den
pielen Pjahlen, die in querliegenden Balfem im
LQehm jteden find Photographien und Pldne aujoes
nommen. Alles wird peinlid nad) Funborten g
orduet, Jodag man von jireng wijjenidaftlider -
bett unter der ufjicht ber & 6. f. U jpreden
fann. Der Bronzepjahlbau im Sumpf diirfte nad
nfidt ver Gelehrten 1400—1800 v. Chr. bejtanden
haben. Das Graben im Sumpf ijt eine jhwere U
beit (Wurseln, Lehm, Wajjer),

Die Sammlung ift auj einige taujend Stiid an:
gewad)jen, dbarunter iiber faujend CSteinbeile. Cic
belajtet die Wobhnung des Forjders natiizlidhy jtaf,
und dafBer hat fid cin SInitiativfomitee gebildet,
um bdie Griindung eines fantonalen Pujeums fur
sugerijd@e Urgeididite zu erreidhen. Herr Eped
glaubt, ein ,Sderflein” fiir die Criorjdung jeinet
jdonen Heimat beigetragen ju Dhaben, und wdre
bereit, die gange Gammlung dem RKanton abjuire:
tenn unter der Vebingung, daf fie gut aufgehobey,
verwaltet, der Deffentlidfeit zuganglidh und un
Santen erhalten mwerde. Chre joldem felbjtloicn
CSinne,

Unterdefjen fand auf der ,,Baarburg” Herr Vicl:
liger eine verfteincrten Sdadel, der eine Rennticr:
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jeidnung aujmweijt, was ebenjalls in der Gelehrten=
weit Aufjehen erregt,

Dicje Tatjaden geben dem Gedanten der Griin-
pung eines Mujeums fiir Urgejdidte neue Nah-
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riiig. Die Ungelegenheit wird eijrig verjolgt. An
der Spite des Jnitiativfomitees jteht Herr Dr. med.
Robert Lojjard, Midelshof, cin gewiegter Kunijt:
fenner und Wijjenjdajtor M—a.

T

AUtmojphare und Leben

(Bon Frig Fiidhli, Citavanper-le-lac) (SHluR)

C. Das auf verjdiedenartigiten Urjachen be-=
ruhenbe, gewalfjame Berjten, Bredhen und Ueber-
einanderjdyieben bder wagredhten und befonbders
fentfredhien Sdhichten verjdiedenjter CErd=, Sels-
und Gejteinsarfen (audy ©Sduft und Gerdll) im
dnnern der Erde, in fteilen RKiiftenldndern und
unter dem Meeresgrund, was wiedber — mit jdon
vorauserwdbnten Urfaden — u weitern gewalt-
famen  RNaturereignifjen, zu medanijdher Herfto-
tung ber Crdoberflddye, Erdbeben (das Erdbeben
in der Hergegowina und in Dalmatien im Februar
1927 war vielleidht diefer Art), wie audy zur Sen-
fung und gum Verjdywinden von Kiftenjtriden auf
dert Meeresgrund fiibren fann.

D. Gewifle Weeres{tromungen mit aujbauen-
der und er{torender Tatigteit, ferner periodijde
(Acquinoftialjtirme) wund unperiodijde Meeres-
jtuitme, von welden bdiejenigen vom  Borge-
birge der guten Hoffnung, bejonders aber von
LCoplla und Charpbbis”, die beriibmteften und ge-
jurdbtetften {ind. ,Bon der Charpbdis in bdie
Ceplla.”

E. Seitweije aud epodemadyende biftorijde
Creignifie befonbderer Art, wie morderijhe Kriege
(auch mit giftigen ®afen), die grofie Volferwan=
berung u. a. m. ,3d bin die Geifiel Gottes; auf
bem Boben, den mein Pferd gefreten, wadit nichts
mebr”, Tagt der Hunnenfonig Attila.

Als interplanetarifche Urjadren von Kranibeiten
und teilweijer bis volljtdndiger Vernidtung ber
Dienjybeit und aller andberen Lebewefen, jeien an-=
gefiibrts

A. Die Kalte. Die langlam, aber jtetig suneb-
mendbe Entfernung der Erde von der Sonne verur-
lacdht ein ebenjo langjames bis jtetiges €infen ber
Temperatur der Atmofpbdre und Majje der Erde,
bis auf den abfoluten Jtullpunft, was alle Lebens-
fputen nady und nady zerjtéren, bdie Jujammen-
bangstrajt der Mafje [odern, und dann die Erde in
Bruditiide gertriimmern muj.

B. Die medanifde Jerjtdrung der Erde verur-
faht durdy den Sdhod beim Jufammenitoly mit
einem fich mit ibr freuzenden Planeten ober deren

allfallige Vergajung (burdy Wdrme) beim Durdy-
queren der Gasjchidht eines Kometen.

C. Der Sall tiberaus grofier Meteoren obder ei-
nes ©dwarms grofer Meteoren (vielleicht jo grof
wie der WMond) miifte {don beim relativen An-
nabern an die Erde in deren Atmofpbdre jo aufzer-
gewobnlide Etorungen beroorrufen, dafy ganze
Ctabdte, Ldnder, bis Erdteile, in ibren Grundieften
erjdyiiftert bis gerftort wiitben. 9Sn der Nahe des
Peeres miifite quf dejlen Wajjermaiien cine jolde
Anziehung ausgelibt rerden, dafy diejelben davon
ober beim Fallen der IMefeoren ins Wieer in madh-
tiger Cpringflut ausgebebhnte Landitridhe bis Erd-
teile ober die gange Crdoberjlade tberjluten, jcr-
{toren und umbilden ober die Menjdbeit in einer
jiindflutartigen Ueberjdhroemmung vernidten miijte.

D. Gejunbdbeitsihadliche, bis totlidh vergiftende
®aje der Atmojpbdre andere Himmelstforper, wie 3.
B. von Planeten und Planctoiden oder eingelnen
IMonden, wie aud) joldye der Gasmaljen gegebener
Kometen. Diefe giftigen  Gafe  werden  von
ben genannten  ®eftirnen  auj ibrer Babn
burdy den Weltenraum im  Dloment ibrer
groBten Erdndbe, ober von aus Ddiefen ent-
fernten Fonen oder der MWlildyjtrae fommenbden,
auerft gefrorenen, ober mit €is und CSdnee be-
dedten, fosmijden Mafjen, Sternjdnuppen, ftaub-
artigen ober grofern Cisfriftallen bis “Planetoiden
(und Neptoiden), ober endlidh von aus denjelben
Raumgonen fommenden Brudiftiden zertriimnmicrter
Himmelstorper, beim Durdhqueren der Erdaime-
pbdre und Fallen auf die Erde der erdbnaben Lujt-
(die gelegentlidh au Durdhfdltungen der Atmojphare
und Hageljdlag fiibren), mit Ubgabe fraglidven
®ajes ober Dampfes gefdymolzen, die andern Maj-
Jen aber oft rotgliibend und teilwetfe bis ganj in
®as tibergefiibrt werben. Wenn daber, obne plau-
jible Griinde, ploglih bdufige und roeitverbreitete
{Inwoblicins- bis epidemijden Krantbeitserideinun-
gen (Influenza-Grippe, Cholera, Peft ujw.) mit ge-
legentlibem Mafjenitertben auftreten, fonnen bis=
weilen die Urjadhen in folden interplanctariiden
Borgdngen nidht grundlos vermufet werden. AUm
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Enbe tonnen bdieje Vorgdnge audy alle Lebewefen,
=jpuren und =feime flir immer zerjtoren.

Die Kometen find grofie, zujammenbangende
®asmajjen von bejonderer Jujammenietung, aber
auierordentlidy geringer Didhte. €s ijt daber all-
gemein verjtandlidy, dafy diefe Geftitne nidht be-
wobnt jein tonnen. Diefe Gastorper jollen aber gele-
gentlidh von jo giftigen Veftandteilen dDurdhdrungen
jein, dafy bdiejelben bei gu jtarfer Anndberung der
Qometen an unjere Grde derven Utmojpbare durch-
jegen und jo auf einmal den Vergiftungstod aller
irdijben  Cebewejen  berbeiuflibren  vermodyten.
Ernjte Beflirdhtungen diefer Art begte man bejon-
Ders vom 18. bis 20. Mai 1910, anldf3lidy des
Lerdndditen” Durdyganges des Hallepjchen Kome-
ten, in dejjen Gasmajje man Blaujaure vermutete.
Es diirfte joldye gegeben baben, die wenigitens das
teilweife Eintreffen diefes verbdngnisvollen €reig-
nifjes gewinjdt batten und defjen Ausbleiben ,,auf-
ridhtig” bedbauerten. Die ploglide, volljtanbdige ober
teilweife Vernidtung der Menjdbeit und der libri-
gen Yebewelt durd giftige Kometen- oder felbjt in-
folge gewiffer Yaturercignijje, wie bei Erdbeben,
vulfanijen Ausbriihen (audy unterjecijhen), bei
von unterfeeijden vultanijden Ausbriichen berriib-
renden Epringfluten, unterivbijden ausgebreiteten
Ausbriihen Herden  gewifjer demijder Progefie
uje., der Erde entjteigende Gaje in grofer Menge
licgt beber tmmer im Bereide der Moglidhfeit.

T ———
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Je mebr man iiber das bebanbdelte Thema und
andere naturwifienjdaftlide “Probleme nadydonit
und jchreibt, befto mebr finbet man bieriiber 3 be-
richten. Die gejamte Natur als Wunderwert die-
fes ,eingigen” Baumeifters ijt wirtlid eine vner-
idhopflide Sundgrube, ein endlojes Bud) von fir
den Menjden unergriindlidher Tiefe. Wenn ran
bebentt, wie miibevoll ein Sandfdrndyen ums andere
Diefes Wifjens fid unjerm Geijte erjchliet, jo be-
greift man, wie iiberhebend diinfelbafter Stoly i
bas wenige, das wir im Vergleid zu allem -
jenstoerten und bejonbers dem menjdliden ©Goijte
Uner{dlofienen wiflen fonnen, laderlid macten
mu3. ANidt umjonjt jagt man, dafy man fidh it
einem gegebenen  Wijjensgebiet ,jpeaialifier:n”
miifje; dies geugt gerade von bder geijtigen Arinut
und Bejdyrdnttheit des PMen]den. e mebr man 3u
wiffen jucdht, umiomebr fiebt man e¢in, dafy wan
Jidts” weil3. Diefes Einjeben jwingt unwider(: b-
lih aur Bejdyeidenbeit und filibrt gum Urheber s
Weltalls bin. Wenn idy dariiber nadinne, ein:
nere idh midy oft eines {dhon in meiner Primarjc il
geit gelejenen Verfes:

,Ein Wort ift jede Bliite,
Cin Budijtab’ jeder Halm;
3u preifen ®Gottes Giite,

Jdn feinem Sdopjungspialnt.”

Donner und Blif

nad der Auffajjung
dn Swiegejprddsiorm unterhalten jidh im Bu-
Ge Meifter und Shiiler tliber die verjdiedeniten

Cebrgegenjtdnde. Sunger: Bon wannen fompt dew

Donder und dz Feuwr (Blig)? Der Dieifter ant-
wortet: So die vier Wind aufy dem Meer fom-
men, vand oben in den Liifften zujammenitofien,
jo wird das Gefton jo grof3, dal fidh der Luft ger-
riirt; jo er fid jujammen mijdet, jo witdt das
geitoly jo grofs, daf wir es bhoren auff Erden, bas
it der Donder. o {idh denn Ber Luft vonn dem
Seuwer dringt (trennt), {o jdeuft das Feuer 3u
Thal, das jeindt die Donnerftral (Beadte Donder
und Dennerjtrabl). €o denn die Siralen fommend

cines

Budes pom Jabre 15605,

auff die €rd, jo werden fie Cifen graw, die jurd
nemmend von dem Feuwr, da jie durd [diefc:d.
jo mijden {idh Die bojen Geifter und defy winds -
jtof, ounnd jlirend (fabren) das in weldes Land M
®ott verbengt.

Wie furios mutet uns bdiefe Crildrungsw:ije
ber Erideinung von Blig und Donner (frioer
aljo Donber unnd Feuwr) an? Wie urteilt wan
wobl in 3% Jabrbunderten iiber unfere Aujjaf:
fung vorgenannter MNaturerjdheinungen?

(Mitgeteilt von Fortbildungslelrer Wrniy it
Lengnat.)

e
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Jnhalt:
Triboluminejseny —

- Elliienai:ts YUus ber iologe des Kududs — Forjdungen mit dbem Terragraphen —

Der Umetjenzirfus

Lon Dr. Rob. Stdager, Bemn

Wenn idy ibnen gurufe: ,Hereinjpagiert, meine
vervidbaften! Hier ift gu jehen . . .7, jo meine id
damit nidyt Reittiinfte, obwobl audy gewifje Amei-
fenavien diefem ,Eport” nidt gang fern jteben,
jendern Darbietungen der Ameifen-Drefjur. Eind
benn Uie Ameifen wirtlidy drefjurfdbig?

2¢ir werben jeben.

Qein Geringerer als der Grojameijenforjdyer
€. Wasmann wird bdie Holle eines Dompteurs
tbcrnehmen. Shm ijt es nad vielen BVemithungen
gllungen, eine wilde Ameife (Formica rujibarbis)
lo weit 3u gdbmen, daf jie ibm beim Oefinen des
imitlidgen Meftes, in dem er fie mit vielen ibrer
Gonejlen untergebradt batte, rajd entgegentam,
cuf den pergebalienen Finger zuging, denjelben be-
ftics und rubig den Honig abledte, den {ie dort
fand, worauf fie entweder in die Definung bdes
Jaws auridfebrte ober {ih jogar von ibm mit
thier Pingette am Hinterbein aufbeben und obne
seicten der Aufregung in das Neft zuridieten lieh.

Vem andern Grogmcijter in Wmeifendingen, A
Sevel, war es  dbnlidyerw:ife gelungen, einen
Sdwimmtdfer 3u jabmen. Dev jonjt jdeue Wal-
levoowebner fam [dliehlid jofort beran, um von
bour ins AUquarium gehelienen Fingsr Mabrung su
nehmen.

Do) bleiben wir bei den Ameijen! Wasmann
betauptet, dbafy ihm eine 3dbmung fener Formica
1‘_1:’.barb1’s in wenigen Tagen miglih war. Ceine
Hctbede war folgende: er mertte fidh cinfadh ein
b;“lf:nmtes Eingeltier, das befonders bdujig in ben
Suicrungsabteil des Jeftes fam, um Jabrung zu
belen. ®ann ftredte er ibm den mit Honig beftri=
donen  Ginger  jebr  vorfidhtig  und  langjam
tiicgen, wodurd) es rubig beranfam, um das Be-
gr“,f,:ic 3u verlangen. In furjer Jeit gelong es, wie
9001, eingig durdy diejes Vorgebhen, die jonjt wilde

(MNadbdrud verboten.)

und leicht gereigte AUmeife gefiigig ju machen, jo da
{ie {ih jogar obne Wiberitreben anfajjen lie.

Aber aud) nodh in anderm Sinn wufte Was-
mann jeine Ameijen zu drefjieren, jo dafy fie ibre
angeborenen Jnjtinfthandlungen abdnberten.

Jedem, der Ameijen in tinftlichen Jejtern ge-
balten bat, ift die unangenehme Gewobnbheit bder-
jelben betannt, den Siitterungsabteil, in den man
ibnen Honig, Juder, Hliegen, u. dgl. su rveidhen
pflegt, daburdy zu verunveinigen, daly jie die ¥ei=
then ibrer toten Genojjen und anbere Abfalle dori-
bin {chleppen. Wasmann gelang es nun, ibnen dieje
tnart abjugewdbnen. Ceine Abridtung beftand
barin, daB er bden Siitterungsabteil durdy eine
®lasrobre verlangerte. €rv ging dabei von der Er-
fabrung aus, daf die Ameifen die Abfdlle [dlief-
lidh immer weifer aus einem natirlidhen Nejt ber-
ausiragen, wo {ie ibnen durd) ibre Hdulnis ver-
mutlidh nicht mebr [daden fonnen. Durdy eigent-
lihes nleiten gelang es thm nun, feine Boglinge
auf ®rund ihrer eigenen finnlidhen Crfabrung, jo
iu 3ieben, dafy fie forten jene Glasrdbre als Ab-
raumftdatte und ben Siitterungsabtell nur als Hou=
tageplay bentigen. Cinigemale nabm er anjanglich
im Siitterungsabteil nod angebaufte AUbfalle fel-
ber beraus, um {ie in die Abfallvohre zu rerfen.
an furger Jeit gelangten die Ameifen dazu, ovon
felber in das Fdtterungsnejt feine Abfalle mebr ju
tragen, fondern fie vegelmdfig in das Abfallnejt
su idbaffen.

Miturter fam es vor, bafy neu eingejete mei-
jen gSitterungstaum und Abjallrdhre verwedielten
und den erftern verunreinigten. 2Aber bald famen
bie alteingefefienen abgerichteten ®efabrten berbei
und [dafften den Abraum an feinen ridtigen Be-
ftimmungsort, d. b. in die ®lasrohre. Jtur wenn
der Sorjcher den Fitterungsabteil eiiige Jeit leer
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gelajjen batte, bradyten gelegentlich audy die dref-

fierten Neftberoobner einige 2Abjdlle berein. ©o-
bald aber ber FHutterungsplal wieder mit Honig
ober Juder bejdidt worden war, entfernten fie ben
Abraum jojort.

Es jtebt aljo obne Jrocifel fejt, dbafy tie AUmei-
fen pom Wlenjden bis gu einem gewifjen Grabde
abgeridhtet werden fonnen, wenn audy der Umfang
ter Drejlierbarfeit bei diefen Jnfellen ein vigl ge-
ringerer ift, als bei den hobern Tieren.

Bielleiht modyte der Lefer nun leidt geneigt
fein 3u glauben, es bandle {id bei dicfen mit Amei-
fen  vergenommenen |, Jirlusfiinften” um  reine
©pielereien, die der Erwdbrung faum wert wdren.
et aber mif der Pipdiologie etwas Lefier vertrout
ift, wird aus jenem Jdeinbaren plel bedeutende
©dlifle au zieben wifjen, die aud)y auf das Seelen-
leben des Menjden ein Lidt werfen. Als Daupt-
rejulfat jener Verjude gebt vor allem bervor, daf
die Drefjierfdbigleit der Wmeifen (und Dder Tiere
ibertbaupt) bloR einen Beweis fiir dDie Intel-
ligeng bes WMenjden, nidt aber fir
eine jelde der Tiere liefert. Daf ein
Tier durdy die Dreflur des Menjden felbjfandig
ncue Sdlifie zu bildben gelernt batte, ift durdy fei-
nen eingicen Fall feftgeftellt roorden.

Wenn die Ameifen gezdhmt und zur Auseinan-
berhaltung ven HKutferneft und Abfalineft abgeridy-
tet werben fonnten, {o war das einzig cuf Grund
dbes finnliden Grfenntnispvermogens je-
ner Tiere moglid.

Dan vergifht Jo oft ju bedenfen, dafy die Tiere
weber reine Automaten, nody mit [sgiidem Dentfen
tegabte TWelen find. €ie balten gerabe bie Mitte
awifden Majdine und Menjdy. Ele madien Sin-
neserfabrung wie der Menjdy, aber biefes Ber-
mbaen madyt nodh) nidht ten ganzen Menjden aus.
Cdliifle zleben, Einfidt Laben, in das, was fie tun
— bas ift ibnen fremd. Qarum ift audy fein Fort-
jdritt dba. Troggdem {dnnen fie auf ®rund ibrer
finnliden Erfenntnis lernen. Lernen jeit chen nidt
ouf allen Gtabien Snteliigenz voraus. €s gibt e¢in
Lernen, das rein finnlider Matur ift und auf einem
finnliden ®edddytnis berubt. Durdy wicderholie
finnlibe GErfabrungen fonnen neue Afjoziationen
finnlider Verftellungen und Tricbe gebildet wer-
ben. Diefes finnlide Ufjezictionsvermdgen ift aber
Bimmelweit entfernt von einem ©dlufpermsgen,
bas allein eine wirflidye Sntelligeny bedeutet,

Cernen auf ®rund eines rein finnlidgen Er-
fenntnis- und Etrebevermbgens ijt aber Borbe-
dingung aur DOrefjur. HUm den Vegriff des Abrid-
tens in jeiner Gefamtbeit 3u erfajien, braudt es
nod cin pweites Element bazu. Und das ijt die
Ontelligenz des Menjdyen, welder jenes finnlide
Lermbgen des Tieres beniigt, um nady jeinem 3u-

redtaclecten Dlane beim Tier in reaelmdkia wie- !

R

derbolter Solge von {inndiden Eindriden jene Vo
ftellungsverbinbungen berauftellen, bdie er bof fois
nem Abricbten beabjidhtigt. Dem Menjden ijt ¢
aljo gegeben, vermoge jeiner JIntelligeny in bgs
Leben aud) einer Ameije eingugreifen und ibr in.
ftinftives Hanbeln nady einer beftimmten Ridituny
abzuandern. Das ift Drefjur.

Da es aber nidt nur eine Art dbes Lernens
gitt, gibt es audy nidst nur eine Art tes Abriditens,
Mandymal dreffiert der Wenjdy ein Tier Jozufagen
unabjidtlich. Dem Herrn, der feimen regelmdjigen
Epagiergang madht, bringt der Hund, {don wem
jencr ben Wantel caziebt, den Stod. Das it Ab-
ridten durdy Jufdlligieit. Es gibt aber aud ned
cine Drefjur durdy Nadsabmung, wolei die Ame:
jen ibre Onftinftanlagen in wefentliden “Puniten
gu modifizieren vermdgsn.  Eelbitverjtandlic) ab-
men fie bel diefer Art Drejjur nidht den Menjdyen
nadh (worin jollten {ie audy das fun fonnen?), fon:
bern anbdere Ameifenarten, mit denen {ie oft o
cinem gemeinjamen Neft zujommenleben.  Sn die-
jem Salle werden Ameifen bdie Lehrmeifter oo
Ameifen. Das Beijpiel der cinen wirft inflrul
tiv auf die andern. Das ijt nidt viel anders, als
wenn mein Nadsbar zu gabnen beginnt, naddem
idh e¢s ibm vorgemadt babe. Mag man den Vor-
gang audy €uggeftion nennen. o viel ift {ider,
baf bei dicfer ,geijtigen” Anftrengung webder bel
pen Ameifen nody beim WMenjden eine Uekerlegung
vorbanden 3u fein  braudit. der Dlenjdy be-
fist eben audy cle niedrigen pipdiijchen Fabig-
feiten des Tieres. Uber bdarliber baut fid dw
wabre Sntelligeny auf. S fenn, um bei nretnem
Beifjpiel gu bleiben, nady einem vorgefafzten “Plan
und bewuht gdbnen, um 3u jeben, ob mein MNad-
bar mein Vorgehen inftinftio nadabmt. Konnte
bie Ameije cdbnren, wiirde fie diefe einjdyldfernde
AeuRerung fidverlich aus ,ticfitem Herzen”, d. b
rein inftinftio und nidt in ,betriigerijder” Abfidt
potnebmen. Das ift der grofie, abgrunbtiefe in:
terfdhied zwifden mir und dem Tier — bafy W
grundaglid meinen Nadbarn  befrligen  fann.
wenn s miv beliebt.  Spgar das Lafter ift ein
Kriterium ber Intelligenz. —

Daf es audy ein intelligentes Lernen, relp
Drefjieren gibt, ijt felbftoeritindlidy, aber es lwg!
einzig nur cuf €eifen tes Denfdben.  Jtur dicjer
permag durdy dic intelligente Belehrung durdy o
nen Jtebenmenjden jelbjtdndig weiterzujdlieken,
chwobl er bie aud ibm inncwobnenden inftintii:
ven HKabigleiten nidt zu verleugnen braudt. o
wo das Tier in feinzy engen finnlichen Begrenzind
fteden bleitt — ba fdngt der Menjdy eben erit
recht an.

Wir jeben, daf Ser , Ameifengirfus” uns nidt
nur Unterbaltung bot, jondern dafy er uns gu evn
jften” Gebanfengdngen und Unterjdeidungen anits
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regen wuite. Das Seelenleben jener fleinen ver-
adteten Hautfliigler bildet ein unerjdhopilides Ka-
pitel, beflen €tudium [don lange eine NReibe der
ibarfiinnigiten Kopfe bejdditigt bat und das sur
cigentliben Grundlage der neuern Tier-"Pipdyolo-
gie iterbaupt geworden ift. Aus dem injdein-
baren erftand [don oft das Grofje. Wir roollen
dbaber jenen Pionieren Panf wiflen, die in jabr-
sbntelanger Arbeit uns liber ein jo abgelegenes
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Gebiet, wie bie Ameifenpipde, einige Auftldrung
verldafiten.  Sbre Horjdertdtigleit ijt nidt we-
niger widtig, als wenn ein Aftronom eine necue
Welt entdedt.

Jn Oottes hertlidher Edopfung gibt es iiber-
baupt nidts, was wir gering nennen bdiirften. ,Se-
ring” ijt ein Begriff, den der Menidy ge|chaffen
bat, um Jeine Unwifjenbeit und Einjidytslofigieit
Dabinter ju verbergen.

Mus der Biologie des Kududs

BVon Ulbert Heh, Bern.

an feiner Lebensweije ijt der europdijde Kut-
fud, Cuculus c. canorus L., einer unjerer inferej-
janteften Vogel. Befannt ijt er vor allem aud
wegen Jeinem Brutidmarofertum, aljo dem Um=
ftand, baf er feine Eier in die Nefjter von fremden
Bogeln, meiffens Kleinvogeln, legt und Jeine Jungen
durdy Pflegeeltern erbriiten und aufziehen laft.

Piefe Tatjadye bat je unbd je die Jtaturfundigen
beid:ajtigt; jo baben Jdbon Arvijtoteles und
Plintus darliber gejdyrieben. Aber beute nody
iit nidht alles gefldrt, was mit diefer bemerfens-
werten Erjdyeinung im Sujammenbang fteht. Dies
fommt wobl 3. T. daber, dafy die Beobadter alles
nur 3u leidht ,erflaren”.

Warum erbriitet der Kudud jeine Eier nidt
Jelbqt? :

Qiefe Hrage wurde- {don oft evdrtert und bat
ju den Jonderbariten MutmaBungen Anlafy gege-
ben.  €ingelne Sorider rwollten fie im anatomi-
iden Bau des Vogels juden. Diefer Puntt fann
taum ernftlid in Frage fommen. Gang abnlid
gebaute Bigel fonnen Nefter bauen und Jelbit
briten.  Man darf nie vergefjen, daf es Kudud-
arten gibt, bie ihre Sungen jelbft aufzieben.

Andere judten bdie Urjade in Der furzen
Aufentbaltszeit des Kududs in jeinem Brutgekiet.
€r femmt im Upril und jiebt jbon Ende Juli,
cnfangs Auguft fort. Das fann der BVogelfundige
aber taum gelten lafjen. Es gibt LVogelarten, die
mdbt lénger bei uns find und dennod) eine Brut
todbsieken. €o ber Pirol, ter Mauerjegler, Wiir-
ger ujw,

Wieder anbere judien den Srund in der gro-
Ben €izabl. Das fann aud nidt einwandirei bin-
genommen werdben. Die Grofzabl der BViogel legt
eine grofere Anzabl Cier (Fadgelege), wenn jie
nidt jum Briiten fommt, Wan Jdadgt nunmebr
de 3abhl der Gier, die ein Kududsweibden jdbr-
lih legt, auf sirfa 20. Diefe Jabl ift nidbt aufer-
ordentlidy grof. 3. B. Eljtern madhen ein Gelege
von 3irta 8 Gtiid. Dann briiten fie. IJimmt man
ibnen die Eier ftdndig weg, Jo find fie imftande,
bis um 30 Gier zu legen, aljo wenn fie nidt sum

Briiten fommen. Wenn alfo der Kudud jid jum
Briiten bequemen fonnte, Jo wiithe er aud nidt
jo viele €ier legen.

Bergeflen wir aber nie, bafj eine BVogelart
eben jo viele Eier legt, als fiir die Erhaltung ihrer
Art notig ift. Wir werden auf diefen Punft nody
aurtidtommen.

Den Abjtand der Eiablage, 2—3 Tage 3wi-
jden den eingelnen Eiern, fdnnen wir audy faum
gelten lafjen.

Eine befriedigende Lojung ift nody nidyt gefun-
pen worben. it eine ,,LoJung” idberbaupt notig?
Jit es moglid), alles gu erflairen? Es gebort jum
Ctreben des WMenjden, nadh Dioglidheit jein Wi)-
fen auf alle erreidhbaren ®ebiete auszudebhnen. Die-
jes Gtreben nady Erfenntnis fann ihm zur Qual
werden.  Dennody it ja eine fleiige Horjderar-
be't, gerabe auf dem Gebiete der JMaturwiffen=
Tdaften, begriigenswert, forderlid.

Go wird der Ornithbologe fidh weiter bejdaj-
tigen mit den Fragen, bie ihm bdas Leben bes
KQududs aufgibt. Die Arbeit ift ihm in vielen Ve-
sicbungen jebr erleidbtert worden durd)y die Ber-
beflerung der optijdhen Apparate (Fernrobre, Pho-
tegraphie= und Kinematographenapparate).

Einen ernften WVorftoly in dber Feft{tellung von
Tatfaden bat der Engldnber €dgarv €hance
gemadyt, der iiber feine Foridungen im Jabre
1922 in London ein Bud) verdffentlidht bat ,The
Qudoo’s jecret”. (Das Gebeimnis des Kududs).
Diejem Verfafjer find vicle wertvolle pbotograpbi-
jde und finemategrapbijde Aufnahmen gelungen.
Eigentlidh gan3 Meues bat er faum gefunben. Aber
bie Beftatigung von vielem, das jdon an-
dere Beobadter feftgejtellt batten, bat er in cin=
wandireier Weife erbradt. Das ift Jebr viel
Denn gany leidt it das Beobadhten des Lebens
des Kududs, namentlid des Weildens desjelben,
nicbt, und deshalb find zabllofe Wiberjpriide vor=
banden. Man wird fid aljo daran balten miifjen,
die feftgefteliten Tatjaden als erwiefen 3u betrad-
ten, bdie unniige Disfufjion iber verjdyicdene
Punfle u jdliegen. Darin liegt der grofze Wert
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des Budes pon €bhance. Er bat jelbft iiber
jeine BVeobadtungen feine Theorien aufgeftellt.
Das 1jt audy anguerfennen.

Andere begniigen {ih nidht damit, alle Bor-
gange einocnbdfrei feftauftellen, jondern fie wollen
fie genau erfldren.

gn einem Biichlein, in bem mif groi’,em Slei3
Daten iiber bden Kudud ujammengetragen {ind,
ftellt ©r. Paul Sarajin in Bajel (Der Brut-
parafitismus tes Kududs und das Jablenverbhalt-
nis ber Gefdblechter, Trnsbrud 1924) eine neue

Theorie iiber das Eniftehen biejes ‘Brutid)marot-

zertums auf.

“Bon ber Tatiade ausgebend, ba{; ber ameri-
tonijde Qudud jeine Jungen nod felbit erbriifet
und aufziebt, verfelgt er die lhiacbm bes anber-
weitigen WVerhaltens unjeres europdijden Kududs
Aus der Literatur entnimmt der BWerfajjer, bat}
ble Wdnndien beim Kudud in groBer Leberzabl
fefen.  MWan nimmt ja allgemein on, dafy das
Wududsweibden bder Bielmdnnerei buldige. Dr.
P ©arajin glaubt, dbaly diefe grofe Sabl der
Mdnnden das Weibdhen zwinge, in Bielebe 3u
lebenm und ¢s perbindere, rubig ein Mejt 3u bauen,
ble Gier darein zu legen und zu erbriiten. €r
jdlielt Jeine bdiesbeziiglichen Zdusiithrungen wie
folgt:

,ady falie meine Erfldrung turg in den jolgen-
ben Gaf jujammen: Die Polpandrie 1t
bie triade des Brutparalitismus
bes Rududs”

ennt man am Erflaren ijt, jo fonnte vielleidyt
audy gleidy geiugt werden, warum die Vann-
den derart in Yckberzahl find beim Kudud.

Wie ware ¢s, wenn wir einmal ten ©aff um-
{ebren wiitden und jagten: ,Der Brutparajitismus
ijt die Urfade der Polpandrie des Kududs.”

Tas lait fidh ndmlid ganz ebenjoleidht er-
fldren” wie bas erftere: Der RKudud baut fein
Neft, Jubrt feinen ,cigenen Haushalt”, o ift eben
ein treuss Aujemmenbalten nidt in gleidher Weife
nnlig.

Tas Kududsweibden fliegt, wiz jeder Brob-
acbter weoll, i ben BVufden berum auf der Sudye
nady SHefterm. ’\73.1 Eedarf ¢5 cines griferen

exivies, benn cin jebes Jeft finbet es nicdht, paft
ibm aud nidt. S bake fogar den Eindrud, daj
¢5 i unferem Bergland vom Tel in bie Hohe
fteigt, r.acb und nach.  I8ie welt ftreift es da ber-
tm? gt es immer bas gleidye Weibden, dav
man i ndmlidgen Ocbict antrifft?  Sider nidt,
benn fdbon oft wurben Nefter gefunden, die von
swei verjdiedenen Kududsweibdyen belegt worben
waren.

Bei diefem Herwmftreifen ift das Jujammens-
balten cines Paares [der moglidh.

i

€in jebes anbere WMannden, bas eindringt, wird
im Kampfe vertrieben. Lom Weibdren fann nigt
gefagt werden, dafy es nur ein enges Gebict e
wobne. Konnte es da nidt ndtig werden, daf |
biz Natur jo vorgejorgt baf, dba geniigend Mann-
dren votbandben jind, damit das Kududsweidden
itberall ein oldyes antreffen fann?

Pan darf m. €. mit gleidhem Redyt Jagen, daf
eben Ddiejer Brutparafitismus yeles '[Dnber‘ware
Ebeleben bedingt, wie umgetebrt, dafy das Vrut-
jdmarofertum eine Holge der Bielmadnnerei jei.

Nod) bei vielen Bogelarten find bdie Dann-
den” in der Wehrzebl., Dennody leben diefe Ut-
ten in der Einebe. - Die Mdnndyen vertreiben cben
alle Jtebenbubler. Warum jollte das nidht aud
beim Kudud moglih fein? Gein Gebiet. wo o
fid dem Weibdyen burdy fein {tindiges Rufen be-
meribar madyt, fann er jehr gut verteidigen. Al
fonite er wobl audy MNebenbubler am eigenen Jieft
gbtampfen.

Kajien wir einmal bdie Tatfadben uJammen,
bie mit dem Bruf{dmarofertum unjeres Kududs
in 3ujammenbang fteben, d. b. alles das, was ibn
bazu geeignet madyt, bie Anpajjung zu diefer ve-
bensweije, ober, wenn men bie Sadye umfehren will,
bie Griinde, tie ibn jwoingen, jo zu leben, wie o
£s tut.

Per Kudud legt ein cuffallend fleines &I
Kaum viel groger, wie dasjenigz des ©perlings,
wébrend ¢s dody ungefdbr demjenigen einer Eljicr
enfiprechen folite. Dadurdy ijt es geeignet in bas
Meft eines Kleinvogels unterjchoben 3u  yoerden
Diefer tann es crbriiten, was bei einem groferen
Ei nidt der Fall wdre. :

ie aud € hance Fejtgeftellt bat, legt das
Sududsweibden fein &i zumeift direft in das Jeit
ab unbd verbringt es nidbt mit dem Schnabel hinela
Es entfernt in der NRegel ein Ei der redhimdfigen
Neftbefiber.

Das Kududsed weift die verjdiedenartigiten
Garbungen auf.  Freilidy legt ein Weibden int-
mer gleidgefdrbte Gicr. Die Fdrbung ift durd-
aus nicpt immer den C\Sipm ber ‘Dﬂegeeltem entjpro-
dend. Sm gangen befiebt ober dod eine Anpajjuny.
Die  Fdrbungs- ultb ®rigenunteridicde  pw=
jden  beiben  find oft geringe.  Bemerfens-
wert  ift, daf nidt in clen Gegenden bie
wdmliden Vdgel  als  Plegeeltern  berbalien
miijlen.  PMen  fann bierin  jebr drutlihe L
povzugungen fejtitellen. s qibt 3. B. Gebiete, n
penen die Erbriitung des Kududs in Neftern der
Notridigen Wiirger erfolgt, wdabrend Pies in an:
Bern nie der Fall ift, objchon die lehgenannte To-
gelart aud vorbanden ift.

Dieskesiigliche Feftftellungen und jolde iiber die

Das Plannden bat cber feiven Bejivt inne. | angepofte Gréfe wnd Sarbung der Eier find weil-
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poil und der Vogelfunbe [orderlih. Gie fdnnen
und jollten iiberall gemadyt werbden.

Dann it eines auperordenilich bemertenswert.
Die Brutdauer der Kleinvdgel betrdgt in der Re-
gel 12—13 Tage. Das RKududsei braudt einen
Teg weniger, um gegeitigt gu werden.

Warum? Sobald bder junge Kudud dem Ei
cntidlipft ijt, wir aljo nody ein redt fleines, blin-
tes und {dbeinbar biilflojes Weien vor uns haben,
beginnt er bie Gier, odber jdhon gefdlipjte Sunge
feier Gtiefeltern binauszuwerfen. Die Natur bat
aljp daflir geforgt, dalz der junge Kudud einen
Boriprung bebe. Eind ndamlidh jeine Stief-
gejbwifter efwas dlter wie er, fdon frajtiger, o
gelingt ibm Diefes Hinauswerfen nidht mebr. Cr
gebt 3u Grunbe,

Sdon  der Begriinder Dder wifjenjdaftliden
Cdubpodenimpiung, Edward Jenner, hat ben
Torgang genau beobadtet und im SJabre 1788 be-
Jbrieken. €r jdriedb folgendes:

,Der junge Kudud wirft jie binaus und war
jo: bas fleine Tier in Der ungefabren ®rofe eines
feeben ausgejdliipften Gperlings (beidbe Eier find
ja gleidh qrof) nabm einen Der Mejtlinge auf
Jeinen Riiden, indem es ihm dbadburdy, daf es ben
Cllenbogen erhob eine pajjende Unterlage bereitete,
fletterte jodann mit ihm riidwdrts binauf bis zum
| Jlcftrande, 1wofelbjt es eine augenblidlidhe Rube-
- paufe madyte; darauf dbleuderte es jeine Lajt mit
einem Rud aus dem Mefte binaus. Es blieb in
ticier Haltung nody cine Weile, indem es mit den
Cpien Jeiner nadten Fligelden umberfiiblte, als
ob es fidy dibergeugen wollte, daf die Sadhe aud
arindlich beforgt jei, worauf es {id wieder in das
Neft berabfallen [lieh. S babe es oft mit den
Crigen jeiner Sligelden cin Ei cber einen Jejtling
unierjudien feben, bevor es jeine Bemiibungen be-
gazn, und bdie feine Empjindlidteit, welde die Fli-
cclipigen, offenbar befien, Jdeint das Seblen bes
Cihvermbgens zu evjegen.”

Aucdh andere haben diejen BVorgang beobadtet,
[0 MNrs. Bladburne, die ibn ebenfalls bejdrie-
len bat, € bance bat ibn linematogrephijd auf-
cenommen und bejonders audy der in DHolland le-
benbe Gdhwezizer, A Burdet, der in unjerem
Yonde jeine wunbderbaren BVogelfilme geseigt bat,
thor bie id in feinem Aufirage in vielen Sdulen
veraefibrt babe.  Sn Diefen fann man bdeutlid fe-
ben, wie der junge Kudud, Jogar unter dem Leibe
‘»#[::‘:1‘ ‘Pilegemutter, ecines GSartenrotfjdwanzes,
tnes um dbas anbere ber Jungen berausiwirit,
thie daf bie JMufter etwas bagegen tut. Man
undert {idy dariiber, wunbdert fid aud, warum
ber junge Rudud, der bis an den duferften Rand
bes Meftes gebt, nidht Jelbft binabitiirat.

Wir haben das pajjive BVerbalten der Pilege-
Bulier porbin erwdbnt. Dariiber wird aud oft

gejdrieben wid distutiert. Warum nebmen diefe V-
gel bas frembde Gi an? Warum 3iehen jie den jun-
gen ®aud auf? ujw. Run, es gibt Vigel, die das
TNeft mit dbem Kududsei verlafjen. Goldre NMejter
finbet man nidt jelten. Deshalb mufy wobl die Na-
tur dburdh eine gropere ‘Eizabl (ca. 20 pro Jabr und
Weibdpen) bdafiir forgen, dafy der Beftand bdes
Kududs, trof bden vielen Sdbrlidhfeiten, bdie bdas
Brutidmarofertum in {id Jhliefit, gewabrt bleibe.
Der Abgang an jungen Kududen ijt pweifellos ein
grofger.

ddy modhte nidbts erfldren, aber das Heraus-
werfen der Eier oder Jungen jeiner Pilegeeltern ift
[0 nabeliegend, dbal man das gang ,natiirlid” jin-
bet. Das Jlejt wird bald eng genug. Jumeift muf
Der junge Sdmaroter basjelbe vorzeitig verlafjen
(audy wieder ein Gefabrmoment fiir ibn). Der junge
Rudud bendtigt das durd) ein Kleinvogelpaar u-
jammengetragene Hufter mebr 1wie gang. Gr
widit ungemein jdnell beran.
Man  batte darin  vielleidt audy jdon die
Erflarung jucben fonnen, daf das Brutihmarofer-
fum aus bdiefem Grunde notig Jei, benn idy be-
jweifle, bak es einem Kududspaar gelingen wiirde,
fiir 4 Jolde jhnellwiichiigen Jungen, Fuiter genug
berbeizujdbaffen. Dagegen ijt aber einzuwenden,
bafy bann eben die Sungen jebr wobl etwas lang-
jamer beranwadien dirften.

Wir baben es alfo aud bier mit der bewun-
dernswerten AUnpafjung aen die Verbaltnifje 3u
fun. Der grofe Jungvogel mul jdnell beran=
wadien. Die RKleinvdgel baben bden BVrufinftintt
nur fiiv eine furze Brutbauer (3irfa 13 Tage) und
audy ihr Fufterungsinjtinft dauert nur furge Jeit.
Der junge Kudud darf nicht ldnger Jeif Leanjpru-
den um beranguwaden, wie ein Kleinvogel, alfo
3. B. ein junger Rotjdhroans. :

Sreilih wird man Jagen fonnen, Ddafy bdie
KRududmutter grofere Vogelarten als Pilegeeltern
ibrer Jungen batte auswdblen fonnen. Die Cadye
ift nun einmal jo geordnet. Jedenfalls muf3 jie Sn-
jettenfrefier baben, um ibre Jungen rtidtig 3u
flittern. €odenn lebrt die Crfabrung, dafy grogere,
webrbafte Bogel, Jdon Krabenarten, mit fremden
Jungen in ibrem Jteft nicdbt viel [ederlejens ma-
den und fie binausierfen.

Dtan [ann die Sade wenden wie man will,
alles it cinfad) wunberbar eingeridhtet.

Gewifs ift bos Hinauswerfen der Stiejgeldwijter
(um {ie jo 3u nennen) durch den jungen Kudud,
wie ¢s Dr. P. Sarajin, ridtig betonf, feine
Handlung des bewuften ntelleftes.

Aber jollen alle diefe ver|dhiedenen Anpajjungen,
wie wir fie der Cinfachheit weiter nennen wollen,
an bas Leben, wie es eben der Kudud fibrt, ein=
fady auf die Polpandrie jurdidzuiiibren fein?
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Mit dem AUufhoren des Selbiterbriitens der
Cier, ibr Hineinlegen in ein frembdes Neft, war es
nod) nidt getan. s war nod) viel, viel mebr ndtig
bazu.

dd modte in diefem Jujammenbang nod) an-
fibren, dafy tirglid in Bajel, anlalidh der Be-
jpredhung der “Pajtoral-Sinfonie von VBeetho-
pen geriigt wourde der grofe WMujifer bake jid
cinen Berjtoly gegen die Joologie ju Sdulden fom-
men lafjen, inbem er dben Kudud in dntervallen, die
eine grofie Tery find, fingen lafje. ,Der Kudud
fingt nie in einer grofzen, jondern ftets nur in einer
fletnen Leryl”

Ter Be)predrer hat den €ag des grofzen IMu-
fiters als ,faljd” beaeichnet und Dabei jelbjt den
&ebler gemadt, bafy er auj eine Veobadtung ab-
jtellt, die vielleidht die Regel bildet, aber viele Aus-
nabmen 3uldft. BVon einer Regelmdpigleit bder
Intervalle beim Kududsruf fann namlidy nidt die
Rede Jein und Beetbhoven hatte offenbar ein
tefleres mujifalijdhes ®Gebdr als jein Kritifer. Was=
tum fiibren wir das an? Um 3u zeigen, dal man
eben alle Tatjaden genau fennen mufy, be-
por man irgendweldye Sdluffolgerung iehen darf.
Das fonnen wir audy an den naditehenden Aus-
fubrungen erfennen.

Chance jdreibt in Jeinem Bud: ,Erwad-
fene Kudude treten ibre Wanbderung nad) dem &ii-
ben an, wenn die Weibden mit der Eiablage 3u
Ende {ind, namlih Ende Juni ober Unfang Juli.
Die Jungen folgen erjt jpdter nad), indem fie uns
fo eines der IWpiterien der Vogelwanderung dar-
bieten, da ja ihre Gltern nidht auf fie warten, um
ibnen den Weg 3u zeigen.” ‘

Diefe Ausflibrungen mufy id als durdaus
ridhtig begetchnen.

Pr. Paul SGarajin glgudt dieje bemer-
fenswerte Cridyeinung einfady erilaren zu fonnen.
dn jeiner Brojdiire (I ¢.) jdreibt er namlidy:

,Diefe Erjdycinung ijt, nur auf den erften Biid
perplitfiend, dody nidt als ein Mpjterium ju be-
geidhnen; denn bas Nadtfel (oft jid leicht durdy bie
felgende Betradtung: Wenn fiiv die Jugpdgel die
Jeit der Abwanderung nad dem Clten gefom-
men ift, jo Jdlieken jidy die berangewadienen und
reijejabig gewordenen Sungen der Edyar ber Alien
an und gelengen fo, von ihnen geleitet, 3u ibrem
jutlicen Beftimmungsorte. Die jungen Kudude
aber joblicen fidh dabei ebenjo naturgemdd ibren
Prlegeeltern an, von denen jie nidt nur erbriitet,
fenbern audy bis zum villigen Fliggewerden in
aufopfernder Weife geflittert und bebiitet werden.
Die Pflegeeltern flimmern fidh um fie etenjo, {a,
wie einige bebaupten, jogar nod mebr als um ibre
cigenen Jungen, und fie werden jie aljo ebenjo wie
ptefe jur Abreife einladen und ibnen, gemeinjam
mit ber ©dyar der andern Suqvdael, sum Siibrer

bienen, wenn die Jeit gefommen ijt, daly der TWan-
dertriech bei ibnen, wie aud beim jungen Kudud
jelbit, fib anfdangt flblbar zu maden. Im Siden
angelangt, {dliegen {id dann die reif geroordenen
Kudude an ibre 2Artgenofien am, die ibnen voraus
geeilt waren, um dann im Hriibling des folgenden
Jabres mit diefen in Gemeinjdaft wieder die Neile
ned) den nirdliden Breiten angutreten, gur Aus-
ibung bdes Sortpflangungsgejdadjtes nady der Citte
ber Alten.”

Wie fommt der Verfafler u einer jolden AUn-

nobme?  Kaum durd) Beobadtungen in der freien
Natur.  Was bden  jungen Kudud anbetriff,
ift su Jagen, bDafy Derfelbe eben Ddody felb-
jtandbig witd und {fid nod lange in Ddur

®egend berumtreibt bis der Jugtrieb in ibm
crwadt. Der Feldornitbologe wicd im Friibberbit
nidt felten jolde junge Kudude antreffen. Nein,
ift einmal bdie Gelbjtandigteit erlangt, jo befim-
mern jid) die Pflegeeltern nicht mebr um ihren Fog-
ling, und diefer nidt mebr um fie. Und wie jollie
¢s gugeben, wenn bder junge Kudud im Nejt eincs
Ctandoogels, der aljo nidht fortziebt, erbriifet und
ergogen wurde, 3. B. beim Faunionig? Wir fte-
ben bier vor bdem angedeuteten Mpjterium. Be-
merft Jei nod) gany ausdridlidy, dafy der Kudud
eingeln 3iebt und bas Jowobl im Herbjt wie
im Hriibjabr. Aljo ift es gar nidts mit dem An-
jdlufy an die AUrtgenofjen in Afrita um nady Cu-
topa auridzufebren. Oder wer bat jdon ganse
Sliige Kudude beobadtet? Erfabrungsgemadf ift
bieje BVogelart alles anbdere als gefellidajtlidy. TWer
bat audy jdhon Kudude im Herbjt unter den Fligen
ber RKleinvdgel beobaditet? &obald der Kudud cr-
wadjen ijt, wird er von den Kleinvdgeln nidt
nur gemieden, jodern jogar verfolgt.

Ein anberer Verfajler von Biidsern, die in un- |
feren €dyulen oft gelefen werben (Ramijeper),
bat {id ju anbern Bebauptungen verftiegen. Wenn
ndmlidy der junge Kudud beinabe fliigge ift, Ieb-
ren nad diefem Verfajjer, jeine wabren Eltern 3u
ibm guriid, lebren ihn die ridhtige FNabrung — bao-
rige MRaupen — finden und frefjen und flbren iba
bann nady dem €iiden. Der cine Verfafjer bat
bod wenigjtens der Teijade Rednung getragen
baf die alten Kudude lange vor ibren Jungen 3o
ben; der andere weify nidis von diefer Wabrhol.

Es it jtefs gefdabrlidh biologijde Bergange um
einen jedben Preis ertldaren zu wollen.

Wie wir gefeben baben, ift in der Biologie
unjeres Sududs mander Punft von bodjtem -
terefje.  Diefe Vorgdnge Jelbjt u beobadten, bal
einen boben NReiz. Es it nod)y vieles erjt genad
fejtsujtellen. Vorerft mul man aber an der Cr:
mittlung aller Tatjaden arbeiten, um jie alle 3
fennen, bevor man das , Warum” erflaren fenn.
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Foridungen mit bem Terragraphen
von J. Bubmann, Higtird.

\leber das Wejen des Terragraphen mwurde
jeincrzeit in ber Mifteljdhule beridtet. (11. Sabrg.
Nr. 2.) Es mbgen bier nody einige interejjante Be-
pbadtunigen felgen, tie mif diefem AUppavat ge-
madt werden fonnten. Bleiben wir vorerjt nod
bei Den FHiitterungsregijtraticnen.

Der Star fiittert im Tag durdidnittlid 150
bis 250 mal. Diefe Sablen bangen in erfter Linte
pon der Jabl der aufzuziehenden Sungen ab. €s ijt
begreiflidy, dafy bei nur pier Sungen dbie Nabrungs-
sufubr eine fleinere ift als bei 7 Kopfen. Immer-
bin 3eigen bie Terregramme ein ununterbrodyenes
§iittern. Unterbredungen verurjaden woll Storen-
fricde am Jteft, wie Kagen, Raubodgel, Buben efc.
Aber audy eintretende Gewitter und jtarfe Regen-
gifie babe oft ein Ausjegen in Dev Fitterung zur
Kulge. Dody geigen bdie Terregramme bdeutlidy,
bafy dem Auffinden der Mabrung feine Hinder-
nijle entgegenteben, dbafy die Sungen tagaus tagein
an ber BVerdauungsarkeit find, infelgetefien bdiefe
eine Jebr rajde Jein muf. Desbalb cudhy das
idnelle Wadystum und das frithe Hliggejein dieler
Bogel. Da die Stare aus dem Edynabel Fiittern,

nimmt das Futterreiben cine jebr furze Feit m

Aniprud.

Weit grofere Fitterungsgablen wzifen Terra-
gremme vont Meifen auf: Koblmeije bis 380, Blau-
meife bis 360, Gpedhtmeife fber 400. Die Fegi-
ffraticren ergeben ein fortlaufendes Futterbringen
wie beim Star. Dody diefe boben Zablen baben
ibre Urfade feils in ben zablreiden Samilien (5
bis 9 Junge), teils in Den febr fleinen Portionen,
die auf einmal verabreicht werben und teils im
Temperament diejer Vegelart. Immerbin zeigen
b[e Regiftrationen, bdaffy es fiir die IMeifen ein
Ceidites ift, ibre Jabrung zu befommen. Die Sun-
gen werden verbdltnismdpig Jebr rajdy fitigge.

am Bergleidy 3u ben Melfen Fittert der BVaum-
ldufer jebr wenig: 120—160 mal. Dod) erfolgen
cudy hier die Fiitterungen ziemiicdh regelmdBig und
baucrn oft vedst lange, trogsbem Ddiefer Bogel aud
cus bem Gdinabel fiittert. Ob der AUltwogel To
lange quf das Koten der Jungen warten muf? Die
ebugierte Suttergufubr beim Baumldufer hat wobl
eine Urjade in der Shwierigfeit, das ridtige Sut-
ter ju befommen, Judt ja dieJer emjige Bogel jeine
vwbrung in ten Rigen der Bdume, binfer der
Rinde, in den Epalten von Wanbden und Mauern,
- Blatt- uad Knofpznwinfeln. Jur Nabrungs-
|Uh€ mufy darum mebr Jeit verwendet werden.
dudy fonnte idy feftftellen, dafy diefe Tebr fleinen

Bogelden den vorgelegten RKontaften gegeniiber
wobl am meijten Miftraven an den Tag legien.
Ja es |deint miBtrouijder u fein als bie Spedhte.

Bel 200—250 FBiitterungen wurben rvegiftriert
burch den grauen Fliegenfdnger, Haus- und Sarten-
rotjdwang. Aud) dleje Bogel Fiittern aus dem
Gdnabel und die Jufubr it eine ununtertroden
gleichmapige.  Sutterjude bdeshalb eine leichte.
Etwas fleiner find tie Fiitterungszaklen bei bder
Amiel: 150—180. Eine gans anbdere Fiitterungs-
methobe baben bdie Krdben. Regijtraticnen iiber
Diefen Bogel geigen majjenbaft unregelmaiiae
Liiden., FBeitweije wird faft ununterbrodien [utter
gugetragen, wabrend gange und balbe Etunden
lang die Sungen nidts friegen. Audy die Krdben
jlittern aus dem Ecdhnabel. Vody die Krabhe findet
nidt immer das paflende HButter fiiv ibre Bungen,
und bdas Bagabundenleben bdiefes Vogels wird
dharatterifiert durdy die von ibm abgegebenen Ter-
ragramme. Jmmerhin find bdie den Sungen vevab-
reicbten “Portionen jo grof, dafj bie Sungtrahen
raidy wadijen tdnnen.

Fad weimaligem Verjudy gelang es mir, 1926
audy an der Wenbebalshoble Terragramme ab-
sunepmen. Dody er ift nidht leidt 3u friegen, dba et
in jeine Brutrdhre von verjdiedenen Seiten febliip=
fen fann. Um bdiejen Logel fonfrollieren zu fon-
nen, dbefjen JMejt in einem jdiefen Ajtlode fich be-
fand, muften drei Kontaftftabe angebradt werden,
ber eine unten und je einer auf der Seite. Eobr
{hwierlg war das Plastieren bdiefer Stdbe, und
obne Diastieren {[dlipite bder TVogel nidt. Tie
Kontafte wurden deshalb mit Lebm und gerviebener
Berfe umitriden, jo daly jie eine Crhobung des
¥Yogranbes bilbeten. 150—180 Fitterungen be=
weifen, dafy der Nabrungsjude feine Hindernifje tm
Wege fteben.

Weit Jhwieriger zu fontrollicren {ind die Orog-
Gpedyte. Sede nidt tadellos mastierte Kontait-
ftelle wird von bdiefen Jimmerleuten weggebolst.
Oy formte desbalb ein dem Miftheblen-Eingang
angepaftes bledbernes Triftbrettdhen, das auf einem
porber auf Dber Qodibafis angebraditen Wiefjing-
ftreifen Kontaft maden fonnte. Diefe gange qn-
lage burfte aber febr wenig Plat in Anjprudy neb=
men, anjonjt ein ©dlipfen verunmbglidit worden
wdre. Diefes Bledh wurde nun mit Lehm und mor-
jdhem oly verjtrichen, das Bledy felber mit einem
jharfen ieffer feitlidh und vornme geldjt, und bdas
®ange fiel von aufen gar nidt mehr auf, wurde
aber beim Betreten der Hoble leidht gedriidt. DVap



Ceite 48

Mitteljdbule

ber Spedbt die AUnlage nidt adtete, bas bewies mir
Jein jofortiges ©dliipfen.

®ang anbers geftalten fih nun die Terra-
gramme an ber OGriinjpedythoble abgenommen.
Durd) eigenes Beobadien, net{t dem Regiftrier-
apparaf, fonnte idh feftitellen, daR der GroBipedst
nidht alle Nabrung im Sdnabel den Sungen zu-
trdagt, jondern pielmebr teilweije aus dem Kropfe
flittert, was ein ldngeres Hutterreidhen zur Holge
bat. Die Nabrungszufubr erfolgt in regelmakigen
Seitabftanden von 30 Minuten bis zu einer Stunde.
Dicfe, man Ionnte fajt fagen mangelbafte Fiitte=
rung bebingt, dafy Die Gpedhte verbaltnismafig
longlam wadijen und lange nidt fligge rwerden.
Dafy die Grofipedhte viel aus dem Kropf futtern,
tafilir verbiirgt aud die Tatjacde, daf die Altjpedhte
beim iittern dber Sungen jebr lange in der Hoble
[leiben, ja bis ju 5 Minuten. Deshalb aud nur
20—30 Siitterungen per Tag.

Audy der fleine BVuntjpedht fiittert in faft regel-
maigen Jeitabjtdanden von einer balben bis 3u
3, Ctunden. Dodh ijt dabei intereflant, dbafy dann
cine Art Fiitterungsjerie eingejdaltet wird und
Mannden und Weibden Tury nadeinander 4—6
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mal Hutter gutragen. Gs mufp bdesbalb angenom-
men werden, daf die Jungen jur BVerdauung der
gereichten Nabrung eine gewifje Feit notwendig
baben. Das Auffinben der Nabrung [deint leidt
u fein. Siitterungen per Teg 160—180.

Sm ,Langentalwald” ob Gelfingen finbet fid
eine Hobltaubenlolonie. I verjudte wdbrend der
Brufaeit diefer Vogel einige Regiftrationen zu
madyen. Als Kontafiplatte beniifte idy bdie der
Grofiipedrte. Die erbaltenen Terrogramme j3ei-
gen jJebr interefjante Grgebniffe. Jeben den am
Tage erfolgten Regiftrationen, verurjadt durd
Neftoerlafien gum Koten und FNabrung juden, wie
dburdy Anfliegen des nidt briitenden Leils, fanden
{id cudy Aufzeibnungen wdbrend der Nadt, jo um
1 Ubr und [pdter. Diele nadirdgliden Regijtra-
tionen erfolgten mebrere Nddyte hindburdy), bis dem
Regijtrieren ein ploglides Ende gemadt wurde,
indem bie Eier der Hobltauben eines Morgens aus
bem Nejt geworfen vorgefunden wurben. Als IMif-
fetdter fommt ein ©teinfauz in Betvadt, der dicle
Aufzeidbnungen wdbrend bder IJladt verurfadie
und die Tauken um ibre Eier bradte. Wangel an
pajjenden  Woknungen.

Prattijhe Cde

Triboluminejzen;

Eine interefjante, vielleidht nidt allgemein be-
fannte Cigenjdyaft bejigt das Jjolietband, das zur
Umbiillung  eleftrijdher Leitungen benuBt wird,
namlidy die Cigenjhaft der Tribolumine-
aens Befonbers wirfjam ift die graue Sorte.
Sieht man im Dunteln einen Streifen diefes grauen
ciclierbantes ab, jo beobaditet men an der Abrig-
jteile ein lebbaites, griinlides Leudyten. Audy durd
Circiden mit einem HDElzden oder dem Fingerna-
gl fenn man eine jebr jdbwade Lidyterjdheinung
bervorrujen. Durdy dynelles Abwideln [t fid
dbas Lidt derart jteigern, ta man Drudidrift im
Dunteln lefen fann. Die Erjdeinung tritt in jedem
Mtittel cuf in Cujt, reinem Sauerftoff, Wajlerjtoff,
Kceblendiorpd, jogar unter Waffer. Der BVerjud
Lafst fidh mit demjelben Streifen wicderholen, wenn
man ibn wieber aufrollt und von neuem abwidelt.

Phespborejzeng cder SFluorefzeny infolge elel-
frijher Labungen oder vorausgegangener Belid)-

tung Jdeint nidht im Spiele 3u fein, wie darauf
sielende Verjudbe bewiejen. Es jdeint jidh um cin
reines Erregungslidt 3u bandeln, entweder 3wifden
bem flebrigen Gummi oder der minevalijdhen Subd-
jtang, mit welder des Material durdesst ift.

Die demijbe Unterfudung des Materials cr-
gab bas Vorhandenjein von viel Bariumjulfat netit
den gewdbnlidhen Beftandfeilen der Plidnzenajie:
Magnefium, Kalzium, Kalium, Eijen, Natrium
und RKiefeljdure., Die Ajdye der Gutijtang zeigt nod
bie bemerfenswerte Gigenjdaft, in der Hige 0
gelb gu farben. Dies [deint vor allem quf dr
Anwejenbeit des Eifens zu beruben. Die Ade
lagt fid durd Reiben nidt mebr um Leudien
bringen. €s jdeint ¢lfo der Gummi oder die Cul
teperdya, mit welder das Material getrdnft it
eine wefentliche Rolle zu fpielen.

Dr. 3. Brun.
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Das SGonnenjyjtem

Bon Dr. J. R, Brunner.
Gejdidhtlides.

Lom Beginn der menjdlidhen Kulturgejdidte
bis sum Ausgang des Mittelalters galt die Erde
als der rubende Mittelpuntt der Welt. Um bdie
Eide freisten nad bder damaligen Auffafjung der
Mond, bdie Planeten Merfur und BVenus, bdie
Gonne, bie Planeten Jupiter und Saturn und end-
lih die gange Firfternjpbdre. Allerdings bat jdon
ber griedijdze Philojoph A rijtar d von Samos,
ber von 310 bis 250 v. €hr, lebte, die Anjidht aus-
geiprodhen, dafy die Grde um ibre Adje rtotiere
und fich gleicbgeitig in einem jchiefen Kreis um bdie
Conne berege. Plutard) berichfet uns dariiber in
polgender Stelle: ,Hdnge uns nur feinen Progel
wegen Unglaubens an den Hals, Teuerfter, wie
¢einft Rleantes meinte, gan; Griedenland miifje
ben Samier Uriftard) als Religionsverddter, der
den beiligen Weltherd verriide, vor Geridht ftelfen,
weil namlidh der IMann den Himmel ftilljfteben,
de Grde Dagegen in einem fdbiefen Sreife fidh
fortwdlzen und gleihjam um ihre Adfe bdrehen
it Daf damals derartige Weuferungen nidht
ungeidbrlich waren, bat einige Jabrzebnte fjriiber,
ur 3eit hodhiter griedijher Kulturbliibte, der INa-
turpbilofoph Anaragoras erfabren. Er wourde vom
athenijhen Gerichtshof zum Tode verurteilt, weil
er bie ®rofe per Sonne mit der des Peloponnes
vevalid), Das Urteil wurde allerdings von Perifles
gemildert und in Verbannung umgewandelt. Wir
entiehmen daraus, dafy jdon das flaffijde Alter=
tum jeinen ®alileiprozels batte.
~ Aufter der vorbin erwdbnten gelegentlihen No-
ti3 Plutards ift uns in dber griechijhen und romi-
l@)c]l Qiteratur nidts weiteres iiber den fiibnen
®edanten Arijtards fiberliefert roorden. Gr {deint
T_FﬁDn friib fajt fpurlos untergegangen ju jein. Wir
md bariiber erftaunt, dodh bdiirfen wir die aftro=

nomijden Kenninijje der alten Kulturvolfer nidt
iiberjdhdgen. Jhre Aftronomie war in erfter Linie
eine Kalenberwifienjdhaft, die {ie ju bober Bliite
bradyten. Dies beweift uns der Sulianijdhe Ka-
lenber, der im Auftrag Sulius Cdjars von dem
alerandrinijhen Griedhen Sojigenes aufgeftellt
wurbe und bis vor furzem bei den Rujjen in Ge-
braud war, Wir freffen in den ariedhijhen und
romijhen Philojophenjdulen wobl Hopothejen iiber
aftronomijde Berbdlinifje, aber feine eigentliden
Sorjdungen. €s waren eben nur Hopothelen und
Einfdlle obne Beweije und Varlegungen der fau-
jalen Sujammenbdnge. Sbrer gangen Anlage nadh
waren die Grieden nidt {ebr jur Beobadiung der
Naturer{deinungen geneigf, jondern in ungleid ho-
berm Grabe tinftlerijhem Sdaffen und jpefulati-
vem Denfen zugewandt.

Das alte Weltbild, bdas vom Alerandriner
Ptolomdus in der erften Ddlfte des weiten
Jabrbunderts n. €hr. ausgebaut worden war, blieb
wabrend der Jeit der romijchen Weltherr{dhaft und
bas gange Mittelalter bindburdy in voller Gelfung,
bis im Sabre 1543 Niflaus Kopernifus in
jeinem Werf iiber die Umwdlzung der Himmels-
forper (De revolutionibus orbium caelestium libri
VI) der €onne Efilljtand gebot, den IMond um
die Crbe freifen, die Erde um ibre AUdje rotieren
und fie mit den tibrigen Planeten um die Sonne
gravitieren lief. Die Kopernifanijde Lehre, die
reife Srudt einer viersigidbrigen Beobadhtung der
Geftitne, ftirzte die Piolomdijdhe Sdeinwelt und
bradte das wabre Weltipftemt jur Herr{daft. Ko-
petnifus jagt in der Einleitung ju feinem Bud,
das er dem Papft Paul I widmete: ,Durd
feine. andere Anordbnung habe idh eine Jo wunder-
bare Gymmetrie des Univerfums, eine jo harmoni-
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fche Berbindbung der Babnen finben tonnen, als in- .

dem idh Die Weltleudte Sonne, als Lenferin der
ganjen Samilie freijender Gejtirne, in bdie IMitte
des boben Tempels der Natur gleidhjam auf einen
tonialidhen Thron jetste.”

Die neue Lebre verlangte von den JFeitgenoi-
fen eine ungebeure HUmitellung ibres Weltbildes.
Dic Erde wurde u einem CStern unfer Sternen
und der Menjd, der Derr ber Welt, zum Be-
wobner einer unbedeutenden Proving im Reide der
trania. Nidt nur die Erde wurde aus dem Jen-
ttum des Weltalls geworfen, fonbern audy der
menjdlihe Stolz von jeinem Throme gejtiirst.

Der Kampf fiiv und gegen das Kopernifanijde
Epijtem wurbe in erjter Linie unter den dbamaligen
®Gelebrten ausgetragen, cbne dafy {id die Kirdhe in
den Streit mijdte. Das Budy {ber die Umwalzung
ber Dimmelsiorper blied von der Hrdliden Jenjur-
beborbe liber ein balbes Sabrhundert vollig unan-
gefodbten und fam erjt 73 Sabre nad jeinem Er-
jdeinen auf den Snbder. Der Berliner Ajtronom
Wilbelm Mever bat in jeinem Werf ,Das Welt-
all” die Anjidt ausgejprodyen, dafy das Kopernifa-
nijdbe Weltjpjtem audy in jener religids aufgeregten
Jeit der Gegenreformation anfjtandslos durdge-
brungen wdre, wenn fid nidt gerade Galilei 3u fei=
nem Anwalt aufgeworfen bdtte, der damals mif den
defuitenaftronoment in einen febr beftigen Priori=
tatsitreit verwidelt war.

Aucdh bdie Gegner der neuen Lebre fonnten
Griinde vorbringen, denen gegeniiber die Anbdnger
pon Kopernifus, bdie anfanglidh bdas Gefey bder
Trdgbeit nodhy nidt fannten, einen {dweren Stand
batten. €o 3. B. war es [deinbar unmdglidh, dah
¢ine auf einer rotierenben Erde fenfredht em-
poraejdofjene Kanonenfugel in der Ndbe des Ge-
jblites auf den Erdbobden uridfillt. Ober, um ein
cfiwas weniger gefabrlides Crperiment zu nennen,
dafy ein Vogel, der aus jeinem Nejt aufiliegt, es je
wicber crreidht, da es infolge der Erdrotation in je=
der Cetunde um mebr als 300 Meter in weftdft=
lider Ridtung verfdoben wird.

Dem Wiirttembergijden Ujtronomen Jobannes
KRepler war es vorbebalten, das €pitem Ddes
Repernifus ju vervollfommnen und das Gefegbud
der Planetenwelt 3u entziffern. Die von ibm aufge-
fundenen Gefetsz der Planetenbewegung find in
swei Werfen: Jeue Aftronomic und Harmonices
mundi (Weltharmonie), entbalten, die 1609 und
1619 cridienen jind, Die Kepleridhen Gefelze laus
ten: ®ie Planeten bewegen fich in Ellipfen, in de-
ren einem Brennpunffe die Sonne jtebt; der Leit-
ftrabl bejdreibt in gleiden Jeiten gleidhe Fldden-
raume; die Quabrat: der Umlaufszeiten gweier Pla-
neten verbalten {id wie die Kuben ibrer Entfer-
nungen von ber Sonne.

T — o,

Qurdy Kopernifus und Kepler voar die Art und
Weije der Planetenbewegung, war die Wrchitettonit
bes Sonnenjpitems ergriinbet worben. Allein war-
um die Planeten {idh nady jenen Gefefsen bewegen,
bavon wufte man nidts. Erjt Newton geigte in
pem 1686 er[dhienenen tiefjinnigen Wert Principia
philosophiae naturalis mathematica (IMathemat:-
jbe Grunbdgefese der Maturpbilojopbie), dafy Kop-
lers Gefeie notwendige Solgen der allgemeinen
Gravitation in ihrer Wirtung auf bdie Planetenbe-
wegungen find. Das Gravitationsgefes lautet: jwei
Majfen im Weltenraum ziehen fid an mit ciner
Kraft, die direft proporticnal ijt ihren Grdofen und
inbireft proportional bdem Quadrat ibrer Entfer-
nungen.

it diefer dritten und lesten Ctappe war das
Lebrgebdude des Sonnenipftemis im Roben vollen:
bet, ben Nadfabren blicben ecigentlidh nur nod
Ausbau und Ergdngung 1ibrig. Es wurben nad
awei grofie Planeten, Yranus und Neptun, und
eine grofie ©dar Planetoiden zwijden der Mars-
und Jupiterbabn entdedt, die Etorungseinilifie der
Planetenmajjen aufeinander bejtimmt, das BVerbdlt:
nis der Kometen und Sternjdnuppen um Sonnen:
ipjtem flargelegt und bdie pbojijdhe Bejdaffenbei
bes Jentraltdrpers unb jeines Anbanges erforidt

Die Kbrper des Sonnenjpiiems,

Dazu geboren:

1. Die Sonne als Jentralfdrper. Shr No-
dius ift 109 mal grofer wie der Radius der Crd
und faft doppelt jo grofy wie der Halbmefjer der
Monbbahn. Ware die Sonne eine Hoblfugel und
die Eibe in ibrem Mittelpunit, jo miifte der Dond
bie Grde innerhalb der Sonnenfugel umfreifen.

2. Die Planeten und ibre Monbde.
Die BVabnen der Dauptplaneten {ind durdy bden
®iirtel der Planetoidenbabnen voneinander g
trennt. Die Ymlaufszeiten in Erdjabren, die Con-
nenentfernungen in Grdbabnradien und die Jabl
ber Monbe entnebme man aus folgender Jujam:
menftellung:

.. Mittlere Entfernung vt
Umlanfszeit der Sonne
Zahl der Monde in Erdjabren Erdbahnradius= 150 Hill.
als Einheit
Derfur — 0,24 0,39
Benus — 0,62 0,72
Crbe 1 1 1
Mars 2 1,88 1,52

Die Planeotiden. Man bat bis heute mebr wi
1000 bevbadbtet. Audy bie gréften von ihuen find
{iber flinfzigmal fleiner wie per Erdbmond.

Umlaufszeit  Mitilere Enfformad

bl der Monde  in Erdjahien von der Sonne
Jupiter 9 11,9 5,2
Gaturn 10 u. 1 Ringjpftem 29,5 9,5
Hranus 4 84 19,2
! Neptun 1 165 30,1
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3. Die Kometen und Sternjdnup- |
pen. Die Kometen jdweifen in langgeftredten
Gllipien um Die €onne. DVie Sternjdhnuppen, we-
nigitens die perivbijchen Edwdrme, find als Jer-
fallprodufte ebemaliger Kometen aufpufajjzn unbd be-
wegen jidh ebenjalls in ftarf erzentrijdhen Cllipfen
um das Sentrum des Sennenfojtems.

Siorungen.

Die Keplerjchen Gejese der “Planefenbervegung
find cigentlid nur fiir ein Jweifdrperip-
fiem ftreng gilltig, dbas aus der Sonne und einem
Planeten von fleiner Majje beftebt. Sn Wirtlichteit
aber wird die Babn eines Planeten nidht nur durdh
bie Unziebungsiraft ber Sonne bebdingt, jonbern
audh durdh Die Angiehungen von allen andern Pla-
neten. ©o entfteben Ubweidhungen von der reinen
dliptijchen Babnform, jog. Stdrungen. Shre Be-
rednung it die Hauptaujgabe bder theoretijden
Yjtronomie jeit MNewton. Sn  ibrer allgemeinen
faflung beift fie Das n-Korperproblem und ijt in
befer Sorm nidt [6sbar.

Man gelangte gu angendberten L6fungen blof
jiv das Dreifdrperipitem, bei dem nur
be Gonne, ber {tdrende und Der geftdrte Pla-
wet Der Berednung unterzogen wird, unter der
dnnabme, daf der [térende Planet felber nidt
eftort wird, fondern {idh in einer reinen RKepler-
iden Ellipfe bewegt. Tas Problem ift {don von Rew-
fon aufgegrifien und audh vom jchweizerijhen Ma-
thematifer Reonard Culer bebanbdelt worden. Die
angendberte Lofung gelang aber erit dem Srango-
len Laplace, der in feinem grundlegenden Wert
iber die DHimmelsmedanit fejtgeftellt bat, dafy die
Ctorungen Hein find und flein bleiben, daly aljo die
Ctabilitdt des Sonnenjpitems auf jebr lange Jeit-
raume gefichert ift.

Man Jpridt von peviodijden und jatu-
laven ©tdrungen. Die periodifdhen beziehen
iy auj bie Bewegung ber Planeten in ibren Babh-
nen, bie fafularen dagegen auf die Planetenbab-
nen felber.  Aud die {dfularen Stdrungen find
n“erinbiid}. Gie laufen aljo nidt forfwdbrend in
tmer Ridtung, Jondern flbren bdie Planetenbeh-
nen nady febr langen Perioden pon 50,000 bis 2
i}ﬁi[!imnen Jabren wieder in  ibre ur{priingliche
sorm und Lage juriid, So jdwanfen innerbalb
ger Grengen die Crzentritdten. Vot etroa 100,000
cabren war die Ergentritdt der Erdbabn bdreimal
0 grof wie bheute. Sie nimmt nod) wdabrend wei-
ttrer 20,000 Sabren ab und widit dann allmdblic
mf’bcr auj ibren urfpilinglidben Wert., Auch bie
Rintel der Babnebenen variieren um fleine Betrdge
nethalb Tanger “Pevioben gegeneinander.  Die
Planctenbabnen pulfieven gleidhjom um eine mitt-
IQYEI Sorm und jbwingen gleidhzeitig um eine
Cleidhgewidytslage, wie cin Wagebalfen um jeine
Rubelage psilliert.

Mittelfdute
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Die Ctabilitdt des Sonnenjyjfems,
verbanfen wir in erfter Qinie dem eberwiegen der
Connenmaile {m Planetenreich, den grofen inter-
planetavijden Diftangen, bder Gleidfinnigfeit der
Tlanetenbewegungen um die Sonne, der Kreisdbn-
libteit der Babuellipjen und endlidh dem unganz-
sabligen Verbdltnis der Umlaufszeiten der Pla-
neten.

Diec Stabilitdt des Sonnenjpitems wdre gefdbr-
bet, wenn die Umlaujsjeiten der Vlaneten unter
fih fommenjurabel wdren. Die Umlaujszeit
bes  Jupifer betrdgt 4333, die des Eaturn
10 759 Tage. Dieje beiden Jablen verbalten fid
beinabe wie 2 ju 5. Daraus entftehen {tarfe Sto-
rungen der beiden Planeten in ibren BVabnbewe-
gungen mif einer “Periode von 930 Jabren. Ter
cine judt ndmlid den Sonnenumlauf des anbern jo
nadhy der gegenfeitigen Lage bald zu befdleunigen
unbd bald 3u verzogern, Ware die Hmlaujszeit des
Supifer 21 Tage langer und die des Saturn um
ebenjoviel flirzer, Jo wiitben fidh die Jeiten genau
ric 2 3u 5 verbalten, und bas Planetenipjtem
wiithe feinem Untergang entgegeneilen.

Aud die Kreisdbnlidieit dey Pla-
netenbabnen ift fiir Bejtand und Dauer des
€pftems von nidt geringer Bebeutung, Lon den
Hauptplaneten haben Merfur und DVars die grof-
ten Crzentrizitafen, abev audy die geringjten Mafjen.
FRod auffallender erjheint die BVerbindung grofter
Abweidhungen von den freisfdrmigen Babnen mit
fleinjten Maffen bei den Kometen. Wdren ibre
Mafjfen betradyilichy, jo wiirben fie bei ibrer grofen
Sabl und Ungebundenbeit ibrer Bewegungen nur
serftérend auf das Sonnenjpjtem einwirfen fdnnen.
Aber aud) bet den Planetoiden find die Babnerzen-
trizitdten arof}, die Majjen dafir verjdwindend
flein. Wiirde i Supiter in einer Jo weitjdweifi=
gen Ellipje bewegen wie etwa bie Planetoiden
Juno ober Pallas, fo wdre flir den Bejtand bdes
Planetenjoftems bdas ESdlimmite zu beflirdfen.
Audy die Erbe wiirde dann ibre freisdbnlidhe Vabn
in eine fid immer mebr in bdie Ldnge ziebende
Clliple vermanbdeln, um {ich entwebder in immer ent-
ferntere Himmelsrdume zu verlicren oder um fich in
ten €©dop ber Sonne Fu werfen.

Wir tonnen uns eine Borjtellung von den
grof3en gegenjeitigen €nffernungen
der Planetenbabnen maden, wenn wir uns in Ge-
banfen ein Modell des Sonnenjpitems berjtellen.
Denfen wir uns deren Korper und deren BVabn-
radien im Berbdltnis von 1 zu 1,5 Billionen ver-
ileinert, fo wiirbe die Sonne durd eine Kugel von
11 Zentimeter Durdymejjer davgeftellt, und Ddie vier
innern Llaneten Werfur, Venus, Erde, Mars durd
fleine Stednabelfndpie, deren Durdhmefjer bddijtens
1 Millimeter Jein wiirben, Die Erde 3. B. wiirde
bann 10 Peter von der Sonnenfugel abfteben.
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Der grofte Planet, der Supiter, wiirde durdy ein
Qitgelden von 1 Jenfimeter Durdymeijer darge-
ftellt und pom CSonnenball 52 Meter entfernt jein.
tnd der duf3erfte Planet Neptun batte die Grofe
cines CSdrotfornes von 2 Millimeter Radbius und
ware 300 Meter vom Jentralfdrper entfernt. Die
Planeten verjdwinden gleidjam bdem Bolumen
nach gegeniiber ibren Sonnendiftangen.

Von grofster Widtigfeit fiiv die Stabilitdt bes
Planetenjpjtems {jt endlid) die iberragenbde
Gtellung dber Gonne darin. Der Sonnen-
ftaat ift nidt nur als ®anzes jondern audy in fei-
nen Teilen monardijdy geordnet. Die Sonne ift die
abjolute Derrjdherin ibres Reidhes, die Planeten
jfind gleidhjam ibre Vajallen, und bdie Monde {ind
deren Qiener. Vie Sonne lbertrifjt die Planeten
wwfammengenommen an Mafje um das 7H0facde.
Eine dbnlidbe Maffenpraponderans bemerfen 1rwir
audy bei allen Dauptplaneten in bejug auf ibre
Catelliten.  ie Pafie der Erde ift SOmal grofer
wic die des Wionbes, und die Maffe dDes Supiter
libertrifit die aller feiner Monde um bdas 6000
fadz. So {ind die Monde gezroungen, die Ober-
perrichajt ihrer Haupiplaneten und bdiefe wiederum
die Madht der Sonne anjuerfennen. Die mddtigen
Bajallen der Sonne zollen ibrer Herrjderin den

Wathematijde

LWer modte {id oft nidt wunbern, wenn er
fiebt, wie ¢s bei Reuten, die jogar bdie Wafuritat
binter dem NRiden baben, puntto mathbematijden
Kenninijlen  ausiiebt? s fonnten bdiesbesiiglidh
fomijbe Gejdbicbten erdblt werden. In einer Ad-
bandlung wird {ogar von einem ,Sacdhmann”, der
von Jidh enwdbnt, cinem mathematijdhen Kongrefle
beigewobnt 3u baben, arg gegen den Sablbegrifi
perftopen und an einer Hodidule wurde von ei-
nem Dozenten etwas als eine fomplere Jabl begeid-
net, das mit einer fompleren Sabl nidts zu tun bat.

Wer  batte nidt Jdon IMedbiziner, Surijten,
Theolegen und Dbilofopben tlagen gebort, daly ibr
MDatbematifunterricht fein guter gewejen jei, ober
pafy jie tein Patbematittalent befdfen? Der Grund
threr mathematijchen tnfenntnis liegt aber gar oft
aum grofzen Teil am Unfervidht. MNidt etwa, daf
der betreffende Pathematiflebrer nidt ein jebr gu-
ter Wathematiter gewefen wdre, — Jonbdern weil
et viclleidht nidht ein jo guter Lehrer war. Der
Grund fiir legtern Febler wird gar gerne im Man-
gel an Yebrtalent geludyt, weniger in der — Be-
aquemlicbteit. €s fann von unten in der Primar-
jbule bis binauf jur Hodidule nidht genug auf
genaue  matbematijde  Begriffsbilbung gegeben
werden! Selbjtredbend fann bierin ber Lebrer nidt
clics tum, oft jeben wegen der Knappbeit an ber

gleidhen Geborjam, den fie von ihren Dienern jor-
bern.

€ine bejondere Stellung nehmen in  diefer
Menardhie dDie Kometen ein. Sie find gleig-
jam bdie reidhsireien Bewobner, feinem Wajal-
len tributpilidhtig und unmittelbar dem Ejieptor
Der Regentin unterftellt. Sie nebmen {id viel
Sreibeiten beraus und laufen 3. B. nidt im glok-
dhen Sinne um bdie Sonne, die einen find redildu-
fig, die andbern riidldufig, und ibre Babnen jind
unter den ver{dyiedenften Winteln zueinander g-
neigt. Cine gewijle Polizeigewalt tiben die madti-
gen Reidsvajallen auf diefes ,fabrende ol
dennod) gelegentlidh aus, inbem bdie grofmafiigen
Planeten die Scdweifjterne, die jonjt in langa-
{tredten Cllipfen um die ©Sonne gravitieren, ju cinenm
furgperiodijdhen Umlauf zroingen oder fie auf Nin-
merwieberfeben aus dem Gonnenftaat verweijen.

Das eberwiegen des Jentraltdrpers im Con:
nenjpftem, die grofjen Jwildendiftangen der Val-
nen, die Gleidfinnigfeit der Beregungen und end-
[id dbas unganzzablige BVerbaltnis der HUmlaujssei-
ten ber Planeten bewabren bdiefe trofy der gegenet:
tigen Ctorungen vor der Kataltrophe eines Juiam:
menjtofes, vor dem Verfinfen in Nadt und RKalte
ober bem CStury in die Sonne.

Begriffsbildung

aur Berfligung ftehenden Jeif. Der Gdbiiler, der
Ctudent mufy mitarbeiten in Schule und Haus
AUber ber gany widtigen Begriffsbildungen Iolt:
man gang gewili fajt auf allen Sduljtujen ctwes
mebr verweilen, als bas meijtens gejdiebt. Nar
benfe 3. B. nur einmal an den Jablenbegrifi! €
wird mit WUepfeln, NRiiflen, Kugeln und andew
mebr gerechnet, dagegen gar oft die Darjtellun
ber Zabl durdy eine gerade Linie viel ju fjtiefmil:
terlih bebanbdelt. IMan denfe aber, was aus eine
griindlidhen Lintendarjtellung bder Jabl bevaus
fhaut! Addition, Subtraftion, Multiplitation un
Divifion ganger und gebrodhener Sablen! Auj du
Mittelidyule grindlide Bebandlung bder irrationd
len, imagindren und fompleren Jablen und i
Darftellung durd) Linien! Gibt es nidt folde, di
— vielleidt jogar nur mit ,balbem” BVerjtdandns
— quf der IMitteljdule eine Plenge von Operatione
mit trigonometrijhen Sunftionen ausgefiibrt, abif
nie mit Hilje des Einbeitstreijfes und mit Hilk
pon Millimeterpapier oder eines Mafjtabes jinus
cofinus, tangens und contangens verjdyicdent
Winfel abgelefen haben? So etwas jollte aber nid!
potfommen!

Daf der Hodjdbuldogent, um jein oft grobt
Penjum durdnebimen zu fénnen, {idh nirgends lang

aufbalten tann, ift einleucbtend. Uber mandil
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jbon wdre jebr bantbar gewefen, wenn der ,be-
tihmte Mathematifprofefior” da und dort etwas
linger {teben geblieben wdre. IMan dbenfe an bden
widbtigen Begriff des Differentialquotienten! Nur
berjenige, der ibn griindlidh ver{tanden bat, wird
fibern ©dyrittes quf dem interefjanten (Sebiste ber

3weite
(Bon Aug.

Saft in jedbem Jabr bringen die Tagesbldtter die
Nadyridht, daf bie und da Bdume im Spdtjommer
und Herbjt zum weiten Male in Bliite ftehen.
Weift ift es nur ein eingelner Baum, der den wun-
derbaren Bliitenjdmud angelegt bat, juweilen aber
ift es aud) eine Gruppe von brei, vier und mebr
Baumen. HUnwillficlid wird dann die Frage aufge-
worfen, aus weldem Grunde, und unter welden
Bedingungen es 3u diefer Jeltjamen Eridheinung
fommen magq.

Bei der grofen Mebrzabl der im Herbjt zum
gweiten MDale bliibenden Bdume hHandelt es {idh
nidht um ein verjpdtetes, jondern vielmehr um ein
perfriibtes Bliiben. Betradten wir nad dem Laub-
fall unjere BVdume und Straudher, o jehen wir,
dafy fie oon Derben Eduppenbiillen umgebene
Sinofpen tragen. Diefe Knojpen find zum Teil Laub-
und gum Teil Bliitenfnojpen. Die WUnlage und Bil-
dbung Diefer Knojpen erfolgt bei einigen Baumarten
bereits febr friibzeitig, bei anbeven erft jpdter. So
finben {id bie iiberwinternden Knofpen an ber
Weikbirfe jdhon im Mai, an der Ejde und bder
Quitte anfangs Suni, an der Bude, der Hafelnuf
und dem Epiggaborn anfangs Suli, am Weidorn
im Auguft und bei den Objtbdumen im Sepfember
DOT.

Der innere Entwidlungsiuftand diefer iiberdau-
ctnben Bliitenfnojpen ift bei dben einzelnen BVaum-
und Gtraudbarten verfdieden. Bei manden Arten
iind die Wlattchen und Bliitenteile nur erft ange=
deutet, bei mandyen dagegen find {ie im fleinen
beveits vollftandig entwidelt. Dies Tlegtere ijt bei-
Ipielswoeife der Fall bei den Knojpen der Rop-
faftanie, bes Fliebers und der Kirjde. Bricht man
ben einem Jweig eine Laub- obder Bliitentnojpe ab
und gerjdneidet fie, jo fann man die volljtandige
Anlage der Bldtter und Bliiten erfennen. Ebenjo
jnd, um dies nur fury zu errodbnen, audy in den
Swiebeln der Tulpen und Hvazintben fajt alle be-
jonderen Bliitenteile im wefentlichen ausgebildet.
Vie Grundbedingung zum Ergriinen und Bliihen
ber Baume und Strduder ift aljo jdon am Enbe
ber jdbrlidhen Wadstumszeit gegeben.

Wenn fie nady dem Blattfall trodem nidt blii-
ben, o liegt dies teils an der Witterungsgeftaltung,
tils aber qudy an inneren Verbdltniffen des Pilan-

bobern Matbematif weiter [dreiten fonnen und
voll und gan fidy bewufit jein, dafy in der niedern
wie in der bobern Mathematit die gleidhen logijchen
Dentgefete, fliv welde der homo Japiens jeinem
Cdopier su danfen bat, jur Anwendung gelangen.
Dr. M. Diethelm.

‘Bliite

Knobel.)

senforpers. Jm Lauf der Jabrtaufende haben fidhy
bie Laubgewddhie der gemafigten Jone den flima-
tijben Bedingungen jo angepaf3t, daf ihnen ein
regelmdfiger Wedjel 3wijdhen Wadstum und
Rube eigen und erblidh geworden ijt. Daber freten
fie fiir gewsbnlid in den Rubezujtand audy dann
ein, wenn im Gpdtjommer und Derbjt nod gele-
gentlidh eine Witterung berrjdt, die ihnen die Fort-
jebung bder Wadstumstdtigfeit wobl moglid
madbte.

Gewifje Baumarten balten an diefem Wedhiel
swifden Wadystumszeit und Rubeperiode dufzerit
{treng feft. Stellt man im Derbjt im Topf gezogene
Buden und Ciden ins Jimmer und [aft fie dort
ben Winter verleben, jo roerfen fie faum fpdter als
im Hreien ihre Bldtter ab und difnen ihre Knojpen
erft im Hribjabr. Biele nordijdbe Laubbdume bat
man nady Mabdeiva verpjlanzen fonnen, wo jie aber
trofg bes giinjtigen Klimas der durdy ben Laubfall
{id Tenngeibnenden Winterrube unterliegen. An-
bere ®ebolzarten [affen {idh in der Cinbaltung der
Rubeperiode leidhter beeinflufzen. So ijt bie Kirjde
und der Pirjid auj Ceplon immergriin geworden,
und die Birnbdume blihen auf Mabeira jabrlid
nidt nur weimal, jondern tragen aud zweimal
Sriidhte. Auperdem ijt die Rubeperiode bei den ein-
gelnen Baumarten nidht gleid lang. Eo {ind Birte
und Crle jdbon im Mdry bereit, auszufreiben, wdh-
rend die Eidhe diefe Kdbigfeit erft im Mai erlangt.
Cebr fury ijt die Nubeperiode ferner bei ben Kir-
jden, Birnen und Wepfeln, jorvie bei den Weiden,
bei ber Roffaftanie und beim Flieder.

Cs liegt auf der Hand, daf Baumarten, welde
an der NRubeperiode weniger fefthalten und ibrer
nur fir eine firgere Seit Debiirfen, im allgemeinen
leichter zum sweiten Male blithen, als bdie, welde
jtreng und lange darin verbarren. Hieraus ertlart
es fidh, warum bei gewijfjen Baumarten ein wei-
maliges Blihen verbdltnismdlig haufig beobadhtet
wirh, bei anberen aber jo gut wie niemals.

Giner von den Faftoren nun, der geeignet ift,
dic Rubeperiode bei den flir eine Beeinjlufung
empidanglidheren Gebolzen abzufiivgen und die Ent-
faltung der Bliitenfnojpen su bejdhleunigen, ift bdie
Warme, s ift befannt, daf die Verbreitung bder
eingelnen Pilangenarten liber die Erde in exfter L-
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nie pon der Wdrmezujubr abbdngt, die den ver-
jhiedenen Ldnbdergebieten guteil wird. €s fommen
nun audy in der freien MNatur vicljad Verbdltnifie
vor, wo bie Wdrmezufubr, die die Bdume erfabh-
ren, das durdidnittlihe Mafy betrddtlich (iber-
fteigt. Befanntlidy {jt das eine Sabr wdrmer als
bas andere. Sdon dieje Wdrmeiteigerung fann bder
Anlafy werden, dafy Baume zum zweiten Male blii-
ben. Die Warmezufubr, die ein Baum erbdlt, tann
noch erbdbt verden durdy ortlide HUmitinde. Sdon
der BVoden wird nidt ftets gleidmdfig erwdrmt.
Die Erwdrmung des Bodens ift aber eng verbun-
ben mit der Tdtigfeit der Wurzeln. So lange Dder
Erdboden geniigend warm ijt, jaugen die Wurzeln
Seudtigteit und geldite JMabritoffe aus ibm beraus,
diec nun mit dem aufjteigenden Caftjtrom zu der
Krone des BVaumes hinwandern. Mit der AbLib-
lung des Bodens dagegen jtellen die Wurgeln diefe
Tatigfeit ein. Allein es jpredhen audy nod andere
PMomente bei der bhoberen Wdrmezujubr eines
Baumes mit. Spiegelnde Wafjerfldden, Abbange
pon Diigeln, die Wandilddben benadbarter Ge-
baube werfen die auftrefienden Sonnenjtrablen u-
tiid und bewirfen, dafy ein in ibrer Nabe jtehender
Baum  jelbji betrddtlid) erwodrmt, 3ugleid aber
audy mit einev Lufthiille umgeben wird, die eben-
falls bebeutend wdrmer ift als die an {ic angren-
zenden Luftididten.

Celbjt ein im Sribjabr aujtretender Frojt fann
die HYrjade des gweimaligen Blithens werden. Die
Bliitentnofpen eines Kirfd- odber AUpfelbaumes
brechen nidt alle auf einen Sdlag auf. Bielmebr
entfalten fie {id in verjdiedenen Gruppen, die {idh
geitlid aufeinander folgen. Betradtet man im
Sribjabr einen blithenden BVirnbaum, jo wird man
bemerfen, wie an eingelnen Gtellen jdon tleine
Birndren ent{tanden find, an deren Spigge nod die
vergilbten Blittenblatter jteben. DVev cine Teil dex
Blittenfnojpen ift eben friiher, der anbere jpdter sur
Bliite gelangt. Tritt nun im Sriibjabr ¢in Froft
¢in, wenn jidh der Baum bereits mit einer grofe=
ren Anzabl von Bliten gejdbmiidt bat, jo werden
dicje, da fie befonders empfindlidh jind, gerjtort
werden. Dagegen trofien die Bliitenfnojpen, weldye
fidd nody nicht entjaltet batten, dem Froft. Allein
ganglidhy unbejdabdigt tiberjteben audy jie den Frojt
nidbt. Sie franfeln infolgedefien, bleiben fajt den
gangen Commer bindurdy auf der gleiden Stufe
fteben, erholen fidh dann aber mebr und mebr, bis
fie enblidh Enbe Augujt die legten Nadwehen der
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Sddbdigung fiberwunden baben. Run breden i
auf, und der Vaum ftebt zum weiten Male i

Bliite. In diefem Falle find es immer nur verbalt-
nismdpig wenige Bliiten, die die Jweige jdymiiden

Cinen ftorenden €influp auf die Entwoidlung
der Bliite 1ibt ferner grohe Trodenbeit aus. Fallt
nun gerabe in die erfte Bliitenzeit eine Trodenpe:
riode, fo rteidht der vorbandene Wajjervorrat i
alle Bliitenfnojpen nidt aus. Cin fleinerer Teil,
dbem nur gany diirftige Wajfermengen jugefibrt
werden, ofinet jid nidt, jondern verbarrt in eincy
Art Rubeguftand. Enbdet endlidy die Trodenperiode,
und es jdlieen Jich an fie nod recdhizeitig reicdhliche
Regenfalle, dann waden bdie Dbishber [dlafenden
Bliitentnojpen auf. Mit der Jufubr von Wajjer it
ibnen jetst das Lebenselement gegeben, und in Kiirs:
bolen fie nun das Verjdumte nad), Jo dafy da
Baum um zweiten Male bliht. — Endlidy fann
audd mangelbajte Erndhrung ein weimaliges Blu-
ben verurfadyen. Die BVerbdlinijle liegen bier dbu-
[id), wie bei dem Auftreten einer Trodenperiode. I
ber Voden arm an Rabritoffen, fo ift jein ganies
Wadstum fiimmerlid. tnter dem Rabrungsman-
gel leiden, wie alle anberen Organe, audy die Bli-
tenfnojpen. Bei der Aermlidfeit des Bodens ver-
mag nun der Baum den Unfpriiden aller Bliiten-
fnojpen nidt zu geniigen. Nur jlr einen Teil ber-
jelben reichen die aufgenommenen MNabrjtoffe aus,
und diefer Teil bHibt dann audy gur gewsdhnliden
Jeit,  Wenn bie Bliitezeit diefer erften Knofpen-
gruppe {idh abgejpielt bat, dbann fann ber Baum
audy fiir den NHejt der nod fdlajenden Bliiten-
fnofpen jorgen. Jefst fiibrt er audy ihnen ein grofie-
res Mafp von Ndbritoffen ju, und nun breden aud
fie auf. Da immer eine [dngere Jroijdhengeit ver-
gebt, bis der Baum in der Lage ift, dbem Nabritofi-
bebarf der zuriidgebliebenen Bliitenfnoipen zu ent-
jprechen, jo fommt es dann, daly Der betreffende
Baum erft nady Wodyen mit den 3weiten Bliten
bafteht.

Wie bdie Bdume, fo bliben aud zablreidhe
Qrduter lange nad der erften Bliitenperiobe diters
nod) cin 3weites Dlal. BVefonders dagu neigt das
Qeberblimden und das Gdanfebliimden. Die Sr-
jadben {ind diefelben wic bei den Baumen. ie
Kleinbeif der Pilangen, fowie ibr tiefer Stand am
Boden entriden fie vielfad unjeren Bliden, und
darum lenft ibre zweite BVliite nicht in dem Make
unjere Aufmerijombeit auf jid, wie die der Baume.

Kuraer Bejud) im 3oologiiden Garten in Paris
Bon Dr. P, Diethelm.

Wer etwa, die beutige Kursvaluta ausniifgend,
fid fir 34 CSdweigerfranfen ein Retourbillet 3.
Niafie Bajel=Paris anjdajit, der wird es nidht be-

reuen, wenn er ob den vielen geiftigen und [cid:
lihen ®eniifjen, bie eine Weltjtadt wie Paris 3u
bieten vermag, des 3oologijdhen ®Gartens in Paris
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nidt vergit. Bon einem jolden furzen Bejud Jei
im Solgendben einiges weniges eradblt — als jdul-
tiger Danftribut an den allmddytigen Edopier ber
intereffanten Kreaturen und jum Nufen jolder, die
fpater nod) bingehen ober auds jolder, die nidht bin-
{ommen.

Jn Paris gibt es cigentlid zwei zoologijde
Garten; ber fleinere ijt der Utilimatijationsgarten
jiir frembde Tier= und Pilanzengattungen im Bois de
Boulogne, der grofere aber ijt im jardin des plan-
tes gelegen, voelder aus dem eigentlidhen botani-
jben und bem joologijhen ®Garten bejtebt.

am Uttlimatijationsgarten befindet {id ein febr
jhones Denfmal zu Ebren des franzbiijhen MNatur-
jorihers Daubenton. Er wurde 1716 zu Montbar
in Burgund geboren und ftard in Paris im Jabre
17609, Von ibm diirfte erwdhnt werden, daly er fidh
furd Teine Hnterjucdhungen iiber die BVerbefjerung
per Wollproduftion der Edyafe, die in feiner
Jnstruction pour les bergers” verdffentlidt wur-
ben, vor den BVerfolgungen der Revolution rettfefe,
inbem er {idh dDurch die erwdbhnte rbeit, als ein
ber Politit Fernjtebender, vom Konvent ein Sider-
heitsgeugnis verjdafite. €s mag aljo dicjes Dent-
mal cinem Sdweizer die Jeltene Tatfacdhe dofumens-
tieren, bafy bdas BVaterland — in diefem Falle
Sranfreih — audy einem Jtidtpolitifer feine Ar-
beiten anerfennt.

Biele Tiere gibt es im Uftlimatijationsgarten
nidt au feben. Von Vogeln feien erwdhnt Adler,
Perlblibner tbu, Pjaue, Straufze, Kranide und
Edwdne. Die Sdugetiere waren durd) gejdhrodnzte
Uffen, afrifanijdbe Sdafe, Hiride, das Lama und
bie intereflante vorberindijdhe, vierhbdrnige AUntilope
bertreten.

®an efwas anderes ijt es, was Reidbaltigfeit
anbelangt, mit dem zoologijdhen ®arten im jardin
des plantes, Die grofern Tiere befinden fidh in ent-
jprectenden Gartenanlagen mit Stdilen ober in
dwingern, Wafjertiere in grofien Wquarien. Von
letern {jt mir befonbders eines in guter Erinnerung.
€s befend fidh in ibm eine wunbderbare Sammlung
lebender brafilianijder Fijdhe, welde durd ibr
buittes, pradytiges Sarbenfpiel den vollfommeniten
Melerlaften in den Sdatten geftellt bétten. Gleid
tabei find an den Wanden lehrreihe Tafeln fran-
Witjer Sijde angebradt, Sm gleidhen Aguarium
liebt man ben jebem Soologieftudenten woblbefann-
ten Arolotl, ferner eine Vertreterin der Weid-
Ibildfréten, ndmlidy Trionix Ariunguis Forsk.
(Afrifa, Sprien), Die Weid{dildtrdten find Fluf-
ihildfroten, bie eine leberartige Befleidung des
Pansers aufweifen. Befonders crwdbnenswert find
bie Weidychildirdten aber desbalb, weil fie die ge-
lafreide, 3ottenbildende CSdblundidleimbaut als

Atmungsorgane gebraucben und auf bdiefe Weife
fagelang unter Waifer verbleiben fonnen, Erwdbnt
fei aud) Heloderma suspect., eine merifanijde Gi-
Dechie und ein febr grofies Eremplar der Rieen-
jdblange Potbon, das grofte Eremplar, das idy bis
anbin gefeben babe. Pothon gehdrt zu der Riefen-
jdblangenfamilie Loidae, die in ofteologijher Be-
siebung dadburdy febr interefjant ift, dafy ibre Mit-
glieder Rubdimente von bintern Ertremitdten be-
figen. Genannt feien aud lebende Krofodile, Alliga-
toren und Riefendildfroten. — Tn einer Reibe
grofer gerdumiger Kdfige ijt das qrofie Heer der
Bogel reprdfentiert. —

Gut vertreten und jdin ju beobadten {ind bie
Raubticre. Afrifanijber Pantber, der jdrarze
Pantber, ein Tiger aus Annam, der Puma und de
daguar find Reprdfentanten der Kagenfamilie. Die
Hunbde jind bemerfenswert vertreten durdy den Pra-
ciewolf, Der durd) einen fudsdbnliden Kopf ausge-
aeidriet ift. Von den Bdren jeien bhervorgehoben
der nordbamerifanijde Baribal, der Kragenbdr vom
Himalapa, der Malaienbdr und bder nordamerita-
nijbe Wajdbdr, welder befanntlidh jeine Nabrung
ins Walfer 3u taudyen pilegt. Die geftreifte Hpdne
war aud) da. —

Endlid nur nodh einige wenige Vemerfungen
liber die grofse Gejelljdhaft der Dujtiere. DTa Jah id
sum erften Mal in meinem Leben das einzige heute
befannte edte, wildbe Pferd, Equus Przewalskii
Poliakoff. Gin [dhones Sfelett desjelben befindet
fidb im zoologijen Mujeum in Jirid). CEbenfalls
war da gu feben bder afiatijde Wilbejel, Asinus
hemionus. €in ausgeftopites Cremplar Ddesfelben
befindet jidh im  FNaturhijtorijhen Mufeum in
Bajel. Welde Freude und Genugtuung fiiblte i
in mir beim AUnblid bdes fleinen Flufpierdes,
Choeropsis liberiensis, defjen Sfelett mir feiner-
3eit HDerr Vv, H. ©. CSteblin ju Stubdienzweden im
Naturhijtorijdben Mufeum in Bajel giitigit zur
Derfligung gejtellt batte! Ein eiliges Lebewobl und
Auf Wicderjehen rief ich su dem japanijden Eifa-
bitjd, der Gazella dorcas mit dem leferférmig aus-
einanderwadienden Geweidh, dem Mdibnenjdhaf der
notbafrifanijden ®ebirge, welcbes durdy feine
eigenartige Bebaarung darvafterifiert ijt, dem fiid-
afrifanijhen Blaubod, dem CSpicbod Der alten
Uegppter, bder VBegoardziege, bder  CSdneeziege,
weldhe das Helfengebirge Nordamerifas bewohnt
und allen andern Ungulaten — denn nur drei Tage
m Paris it ecine furge Feit und im Muséum
d'histoire naturelle frinnen {ind nody einige Hngu-
latenfneden ju zeichnen!
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o BJlein Freund”, Jahrbud) fiir Sdyiler und Sdii-
Terinnen 1928, — Berlag Otto Walter A.-G., Olten.

Diejer von unjerem fatholydenn Lehrerverein
jeit ecinigen Jahren Herausgegebene Jugendfalen-
ber verdient jpezicll aud) in der MitteljHhule ge-
wiirdigt ju werben, weil er immer eine (Fiille von
Ctofi und Unregungen enthalt, die im mathemati-
fpen und naturwifjenidaftliden Unterridgt der
Mittcljtufe, Dejonders ber Setundarjdule, Vermwen:-
bung finden fonnen. WuRer einer mathematijden
Jormeljaommlung und einer Jujammenjtellung ber
gebraud)lidyenn PViake finben wir cinige anregende
Aufjaze aus andern Gebieten, die fury erwahnt
werden folleit. Da jdreibt cinmal Herr Turnled-
rer Ctalder einen fiir die Jungwelt wertvollen und
Degeijternden ufjaf iiber das Wandern. Wer von
ver Herrlidhfeit und Gejundheit des redten Wans
terns diberseugt ijt, wem es in allen Giiedern judt,
wenn nur das Wort ,wanbern” e-tont, der freut
i) an bdiefer furzen WUnleitung, diec dem gejiindejten
und ibealjtenn Sport bei unjerer Jugend bas Wort
tebet.

Cinen redit interefjanten und fir die Jjugend
verjtandlidyen Wrtitel iiber ,,Crratijde Blode™ hat
unjer verdienter Chefredafteur bder ,,CSdweizer-
fhule” Deigetragen. Wenn mit diejem Artifel in
unjerer Jugend, namentlid) der Ildandlichen, Ber-
jtindnis fiir bie Bedeufung diejer Maturdenfmaler
gejdhajien mird, o it fiir den Naturjdul viel ge-
wonnen und mand) fleinerer oder grigerer Erra-
titer, der irgendmwo auj privatem Land liegt, wird
piclleid)t fo vor dem Untergang gerettet.

Das it nur einiges, was aus dem wertvollen
Snbhalt herausgehoben werden fonnte. Aud) ein
Qchrer der Iaturwijjenidaften wirtd aljo allerlet
Interejjantes fiir jeine Sdyiiler darin finden und
pen Salenber ibnen darum warm empfehlen.

Ih.

Soiiil, . K, ,Das Gasinder SHhule”
78 Werjudye fiir Lehrer und Sdiifer. Preis geb.
Rmt. 2.90. — Celbjinerlag der Hamburger Gas-
werfte, 1926.

Das Bud) ift aus einer Preisaujgabe Hervor:
gegangen. Jm Herbjt 1925 jtellten die Hamburger
Gaswerfe die Preisjrage: ,Wie find die Siilerin-
nen und €diiler burd) WUrbeitsunterridit und €z
perimente am Dbejten in die Haus: und volfswirt-
1daftlide Bedeutung ves Gajes einjufiihren?” Der
Verfajier obigen Budes ging als erjter Preistras-
ger Herpor, und feine Wrbeit findet Jid) im wefent=
lidhen barin enthalten.

Es (dheint mir, daf das Vud) wirflidh) ecinem
NMangel abhilft. Gewif findet man in allen Lebr:
biidyern Abjdnitte iiber das RLeuditgas und jeine
Fabrifation; aber die BVehandlung muf [id auf
das Wejentlidye bejdranten und mand) Wijjenswer:

tes iiber Diefen widtigen Brennftoif erfahrt ber
Sdiiler o nie. '

Das erjite Kapitel ift ber Gewinnung des Ga:
jes gewidmet. Mit Hilfe von Uetungen der Sdyii:
Ter und gelegentliden Crperimenten bes Lehrers
werden die Eigenjdaften und die Darjtellung flar:
gelegt. Dann wird ein Gaswerf und bernad) Vay
und Funttion eines Gasmejjers Dbejdricben. Der
widhtige Abjdhnitt iiber die Beredelung ber Kofle
wird aud) meijt mit Sdiileriibungen verftandlid
gemat.

Als gani werfooll eradite idh das 2. Kapifel:
Das Gas als Warmequelle.” Wie widtig ift es
dod), bak im Prattifum der Sdiiler an erjter Stelle
jid) mit Bau und Funttion des BVunjenbrennets be:
fannt madt. Da bringt genanntes Kapitel unjeres
Budes bem Lehrer vielfade WUnrequng iiber Cut:
ftehung ber Leudt: und Heizflamme, iiber die Tem:
petatur in den einjelnen Teilen der Flamme, iiber
das Juftanbefommen des Juriidjhlagens ujw. Cs
werden verbejjerte Gasbrenner bejdrieben und end:
lidh bie Temperatur: und Heizwertbeftimmung bes
Gajes behandelt.

Bielleidyt in heutiger Jeit weniger widytig, aber
nicht minder gut behandelt it das Kapitel: ,Das
Gas als LQidtquelle”, wdhrenddem das lelite Ka:
pitel: ,Das Gas als Kraftquelle” nun wieder redt
afut iit.

Aljo ein redt prattiffhes Vud) von 70 Seifen
mit vielen ABbildungen und Tabellen, bas allen
Rollegen, die bas Leudtgas im Unterridt u be-
banbeln BHaben ober es felber gebraudjen, wamm
empfohlen werben fann. y .

Merftajel Fur Werbiitung von Unfdlfen im
demijden und phyjifalijden Unterridt. Heraus:
gegebent pont Prof. Ohmann, 2. Aufl. 1926. Berlag
Windelmann & Sohue, Berlin SW 11,

Cine praftijde, auf Halbfarton iiberjidtlid) ge:
brudte Tabelle, die in jedem SHulzimmer, in bem
Chemie oder Phyfit unterridhtet wird, leidht u-
ganglid) aufgehdngt Jein jollte. Bejonders aud
Qehrern, die genannte Fader nur gelegentlid oder
vertrefungsweije lehren, wdre ibr Gebraud) 3
empiehlen. Man findet iiberfidhtlidh) jufammengejtellt
pie verjdiedenen Wrten von Gefahren, die Lelhrer
und Sdiiler begegnen finnen, als da find: Crple
fionsgefahr, Feuersgefahr, BVergiftungs: bejw. Cr
ftidungsgefahr etc. YUud find, was Dbejonbers cr:
wdhnt werden foll, jedesmal die Mittel ur TVer
hiitung ober Berhaltungsmapregeln nad) eingetre:
tenem Unfall angegeben. Wer nod) ein iibriges tun

will, jtubiere des gleidhen Lerfajjers Gdrift: Die

Berhiitung von Unfdllen im dem. und phyiital
Unterridht, Berlin, Windelmann & Sohne. 2. Aufl
1914. Th.




13. Jahrgang

Jir. 8

1. Degember 1927

- Mittelidule

Beilage jur ,Sdweizer-Sdule”

Diathematifd)-naturwiffenjchaftliche Uusgabe

Edriitlettung: Dr. A. Theiler, Projefjor, Lugern

JInhalt: Der gegenwirtige Stand des Entwidlungsprobl Wiod Ront j
' at = : problems — Wioderne Hontgen it und ihre A
dungen — Die Sangesititten der Nadtigall — Literatur genphol ¢ Snmens

Der gegenmwartige Stand des Entwidlungsproblems

LBon P. Dr. Theodor Edhwegler, OSB. Einfiedeln.

Mnter dem Titel: ,50 Jabre Befrudtungsior=
jbung” verfudite der Verfajjer vor beildujig zwei
Jabren in diefer Jeitidrift 3u zeigen, an welden
Medianismus die Weitergabe der Anlagen und
Cigenidbaften in den Lebewefen gefniipit jei. Ta
die Chromojomen in den Kernen der Keimgellen, dic
fir eine bejtimmte Art cine fefte Jabl aujweiien,
jid als die Trdger der ,, Genen” ober Anlagen er-
weifen, und da bei der Ausbildbung der Keimzellen
bie Aufteilung der €hromojomen und bei der nor=
malen Befrudtung devren Wiedervereinigung mit
matbematifder Ciderbeif vor {idh gebt, war die
Cdluffolgerung berecbtigt : Die beute beftehenden
Yehewefen fonmen nur in bejchranftem Malge und
in verhaltnismdgig engen ®renjen von fribern,
einfadser gebauten Wefen abftammen. Hier jollen
nun die bisherigen jogen. Entwidlungstheorien nod
unter eimem anbern naturwijfenjdajtliden ©e-
fidispuntt gepriijf, und bdann bdie Grinde darge-
leg: werden, die den Naturforider und den Ja-
tuwrphilojophen nody DHeute beredbtigen, am Entwid-
lingsgedanfen feftsubalten.

Die Vertreter der Auffafjung, dak bdie bobern
Chowelen {idh aus niedern entwidelt bdtten, vei-
den bis in die Anfdnge der griehijden Philo-
forhie gurfid (Anarimandros im 6. Jahrbunbdert
v Shr. und Empedoiles im 5. Jabrh, v. €hr.) und
urden jeit dem Beginn bdes 18, Jabrbunderts
immer zablreidher — fiir den Jeitraum 1700—1860
lailen fidy etwa 200 Verfajjer nadyoeifen, die den
neuern Entwidlungstheorien vorgearbeitef baben —
iz ftiten fidhy aber vorsiiglid auf naturpbilojo-
Pbijbe Griinde. Mit naturwifjenidaftlidben Griin-
ben fir die Abjtammungslehre ecinzutreten, war
Qfl"t den Naturforfdhern des 19. Jabrhunderts m
greherem Mafe mbglich.

Ter eigentlidhe Bannertrdger der neuern Ent-
widlungslebre it €harles Varwin (A80Y
bis 1882). Die Veranderlidhfeit, die man bzi allen
Rajfen von Kulturpilangen ober Haustieren wabhr-
nebmen fann und bie durdy die finjtlihe Judhr-
wabl des Meniden gejteigert und verfeftigt werden
fonmen, tberfrug er auf die frel [ebenden Urien.
Die wabllos und ziellos auftretenden Abdnderun-
gen pererbten fidh und vermebrten jich im Lauie
langer Jeiten {o, dafy neuartige Ticr- und Pilan-=
senformen entjtanden. Die auj demielben Raume
sujammenlebenden Tiere und Pilangen muften in
cinen mebr ober weniger jdarfen ,Kamp] ums
Dajein” gevaten, in dem bdie befjer ausgeriijteten
lidh bebaupten fonnten, wdbrend die andern un-
tergingen. (Natlrlihe Sudfwabl.)

Die Gebanfengdnge ibres Meijters folgeridtig
weiterflibrend, verleaten dann Wallace und
Weismann die vererbbare Verdnderlidfetr
und die natlivlide Auslefe in die Sellen ber Ge-
webe Telber. $nd da bie blofe Anbdufung wabllos
und jiellos vor fid gebender vererbbarer Verdnbde-
tungen im Qaufe der Jeit wobl Dertmale [dafjen
fann — bie Qarwinjde Annabme als ridhtig vor-
ausgefeflit —, bie gwar flir die Spjtematit widtig
find, aber im Kampf ums Dafein feine Rolle Tpie=
len ober {idh gar als nadteilig erweifen fonnten,
jo griffen andere Anhdnger Varwins, vorab Ernjt
Hadel (1834—1919), nod auf den Lamar-=
dismus surid

Jean Lamard (1744—1829) nabm eben=
falls eine vererbbare BVerdnderlichieit bei den Ein-
selwefen derfelben Art an, flibrte ie aber zurdd auf
bie verdnderten Einflifie der Umwelt. LVerdnbderte
Qebensbedingungen wedten anbdere Bebiirinifje, an-
dere BebdiirfnilJe rtiefen anberen Tatigfeiten, Die
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verdnderten Tdtigfeiten jtellfen an bdie einen Glieder | Lebensbebdingungen, mit bdenen Lamarg

und Ginne grofere Unforderungen und liefen fie
erftarfen und vervollfommnen, wdhrend anbdere
®lieder und Sinne, die weniger gebraudt wurden,
[dwdder wurden, verflimmerten und fid uriid-
bifdeten. MNeuere AUnbdnger Lamards geben fo
weit, dafy fie die Lebewefen fliblen und empfinden
laffen, wie fie auf neue Bediirfnifje ju veagieren
batten, jo A. Wagner, Srancé, Pauly.

Waibrend bdie bisherigen Dauptvertreter ber
Entwidlungslehre die neue AUrten bildenden Ver-
dnberungen nur gang allmdblid und in langen Jeit-
rdumen vor Jidh geben lafjen, glaubt Hugo de
Bries (* 1848, feit 1897 Prof. in Wiirgburg),
auf Grund beobadteter Tatjadyen ploslidy und un-=
permittelt vor {id gebende Verdnderungen annebmen
3u diirfen, die er Mutationen nennt, die ver=
erblidy {ind und artenbildenden Wert baben. DVer=
artige Beobadiungen madte de Vries jdhon 1886
an ber Nadytferse (Oenothera lamarckiana) , jobanh
bei ben Bldttern bder Halelnuy und bdes Sdoll-
frautes. Pebrere andere Beifpiele find in neuerer
SJeit nody befannt gevoorden, o 3. B, beim Wege-
tid.

Dodh wenn die beobadtbaren Verdnderungen
allmdblidh und {drittweife vov fid geben, bat der
Ddne Sobannien in neuerer Jeit zur Erila-
tung biefer BVorgdnge den richtigen Weg gerviefen.
Durd [angjdbrige Verfudbe, befonders mit Pilan-
gen, ijt feit ldngerem feftgejtellt, dafy reine Linien
unverdndert bleiben, wenn Kreugungen und Mi-
[dhungen mit anberen Linien ferngehalten werden;
werden die Cingelwejen einer , Bevdlferung” nad
irgend einer Gigenfdhait (Gewidt, Grofe) aufge-
reibt und grapbiid bdargejtellt, Jo zeigt die Kurve
(Galtonjde Kurve) bei einer reinen Linie {tefs die-
jelbe Form, bie Fennzeidbnend ift fiir fie. Nun {ind
bie Raffen unferer Pilangen (3. B. Getreide) und
unfever Haustiere (Rinder, Hunde, Tauben, um
nur einige rafjenreide Arten u nennen) feine rei-
nen Linien, jondern ein Gemildy vieler reinen L
nien und deren mannigfaltiger Kreuzungen. Aen-
dern fidh nun bdie Lebensbedingungen wie Wdrme,
Seudbtigfeit, Bobenfalze, Lidt, Jo werden in dem
nunmebr beginnenben eigentliben SRampfe ums
Dajein bie reinen Linien und bderen Kreuzungen
ausgefchieden, die den neuen Verbdltniffen weniger
gut angepafit {ind. Die befler ausgeriifteten rvei-
nen Linien und deren Kreusungen dagegen bleiben
erbalten und geben baber allmdblid fid dnbernbde
®altonjde Kurven, die erft wieder feft werben,
wenn der Ausidheidungsvorgang abgejdlofjen ijt.

Wenn dem aber jo ijt, Jo bewirft die natlir-
lidhe Judtwabl Darwins blof cine Ent-
mijdyung der bisher miteinander gemifdten und ge-
freugten veinen Linien, feinesfalls aber entjtehen
neue Arten, Ebenjo fonmnen die perdnbderten

redhnet und arbeitet, ftatt eine Anpajjung und Yer-
vollfommnung der Glieder und Einne, eine GEnt:
mifdung ber bishber aus vielen reinen und g
freugten Linien beftehenden Rafle bewirft baben,
indbem blofy die beft angepaften Linien {idh crbal
ten fonnten. ®ie Mutationen endlid, auf die &
Bries fidh jtit, tonnen ebenlogut das Erachnis
von Kreugungen und deren Aufjpaltungen jein, fi:
bie jdhon vor 60 Jabren P. Gregor Menbde!
feine bertibmten NRegeln aufgeftellt bat. Da cin
eingige Cinnéjde Art oft tiber bunbdert fleine Ar-
ten umfafst, bdie durd fleine, aber fennzeidhnend:
Mertmale {id von einander unterjdheiden, und -
bem jamenbeftandig find, fo fann leidt durdy eim
Kreugung und nadfolgende Wuiipaltung eine bis
ber verborgene Crbanlage gu Tage treten, aftiviet

werden, die dann als de Vriesidhe Mutation g |
wertet werden fonnte.

Die auf Mendel und Jobannjen iu:i

fenben wifienjdaftliden Erfenntnifie
aljo fein einwandireies BVeifpiel mebhr {ibrig, 1o
nady, allmablih ober ploglidh, die Erbanlagen fid
gedandert und eine neue Art bewirft batten. Wie-
mebyr hat die moderne BVererbungslebre gelernt, di
Erbanlagen als fejt und unverdnberlih zu betrad-
ten, und vereingelt ift man jogar geneigt, alles, was
uns bisher als Entwidlung eridien, blof als Kreu
sungen und Kombinationen der immer jdhon vor-
bandenen Crbanlagen ansufeben. Jedenfalls aber
find bic bisberigen Verjude, eine Abftammung de:
beutigen Arten aus bden friibern und einfaderen
au erflaren und wiffenjdaftlid zu begriinden, al:
unguldnglid zu bezeidnen, St dbamu
aber audy der Abjtammungsgedante felbjt als ne:
turwiffenidaftliy und naturphilofophijdy unbaltber
und unbeweisbar aufzugeben? Hat der Naturfor
Jber und der MNaturphiloloph wieber gu der frithe
geltenden, dann aber lange Jeit als riiditdndig b
[ddelten Konftanstheorie juriidaufehren?

Es ift nidyt des Verfafjers AUbficht, einlaflich die
ben verfdhiedenen Gebieten der Maturriffenjdhafter
entnommenen Griinde vorjubringen, die dem S5ov
jdher eine mebr ober weniger weit gehende Abjtam:
mung der beutigen Arten von den friihern nabelt-
gen, eine folde Abjtammung mandymal gebiele:
rijdy fordern.
ntigen.

Die Tatfade, auf die jdhon 1830 dber Englaw
ber Loell (1797—1875) gegeniiber bder Joaen
RKataftropbentheorie des Frangofen Cuvier (170

Einige furse Hinweife mogen 9

bis 1832) binwies, hat bis beute nur an Bebduu

fung gewonnen, baf ndmlidy die in den geordnt
aufeinanderfolgenden Erdjdhidhten verfteinert L‘N
fommenden Lebewejen der %Draelt wm o mebr il

von den beutigen unterfdeiden, je dlter Hie betrel

| fenden €didten find. Einft maffenbaft verbreiteld

[afjen un: |
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Urten find ldngft volljtdndig ausgeftorben: nur
duperft woenige ®attungen friiberer Erdperioden
fommen beute nody vor, bobere Rreife und Ord-
nungen umjo eber, je umfajfender fie jind. Umge-
fehrt lajlen fidh beute lebende Urten Tehr wenig
weit auriidverfolgen, Gattungen, Familien, Klafjen
pagegen umfo weiter, je mebr niedere Gruppen fie
umfaffen. Dagu gibt die Crdgeididhte feinen An=
baitspunit, joviele und o ftarfe HYmwdlzungen an-
auncbmen, daly bdie bisherige Lebewelt zu Lanbd
und Wajjer gang ober teilweife vernidtet worden
wdre, um einer mebr ober weniger veridiedenen
neuen Lebewelt Plag su maden. Da aus natur-
wiflenjdaftliden und naturphilojopbijden ®riin-
pen Die ogen. Urzeugung abgelebnt roerden muf,
bleibt flir die jortlaufend neu auftretenden Arten
nur eine fortwdbrend anbaltendbe FMeuidhopiung
Gottes iibrig. €s ijt aber eine allgemein aner-
fannte pbilofophijdbe und theologijhe Wabrbeit,
bafi, wo bie geldopfliden Urfadhen (die wir bel
weitem nody nidt {amtldy fennen) fiir eine Wirfung
ausreichen, ®ott nidht unmittelbar Jelbft eingreift.

Als die verniinftigite und am meiften bered-
tigte Annabme erweijt fidh da die Abjtammung der
fpdtern Arten aus den verwandten friibern, wobel
triadben und RKrdfte fid geltend madten, die wir
beute nodhy nicht ober nur ungentigend fennen.

Ceit Mori Wagner (1813—1887) weijen bie
diinger der Tier- undb Pflangengeogra-
pbie mit wadbiendbem Erfolge darauf bin, daf in
©ebieten, bie jett aujammenbangen ober wenig-
ftens bis in die geologijhe Meuseit julammenbin=
gen, bie Tier- und Pilangenwelt 1eitgehende
Hebereinftimmungen aufweift, die felbjt durdy fli-
matifhe ®egenidBe nur unwefentlih vermindert
werben. Gebiete Dagegen, die {don in frilhern Erb-
perioden von  einanber gefrennt waren burd
Meere und Meeresarme, durdy hobe Gebirge und
breite teifgenbe Strome, befiken eine won der be-
nadbarten ftarf verjdhiedene Flora und Hauna,
jelbt wenn dde flimatijdhen Bebingungen jo 3iem-
lih biejelben find. Te grofer die geograpbijche Jjo-
lierung eines ®ebietes ift, umio frembartiger ift aud
feine Tier- und Pilangenwelt. Diefe Unterjdhiede
in benadhbarten Tier- und Pilanenprovingen lai-
Ten fih nun am einfadbften begreifen bei der An-
nabme, ba die beute wobl als miteinanber ver-
Wandt, aber dody als werichieden geltenden Arten
Iolder Gebiete durd) einen verjdiedenen Lauf der
Entwidlung aus berfelben Art abftammen.

Der Morphologie und der verglei=
Genden Anatomie gelingt es, wifdhen dem
Qufern wie innern BVau einander nabe jtehender
Utten foviele Webnlidhfeiten und lebereinitim-
Mungen (Homologien) aufjuzeigen, bdafy die Der-
ﬁ}nft von einer gemeinjamen Stammart {idy als
bie natiirlide Erildrung aufdrdnat,
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Cine groBe Rolle fpielte eine Ieitlang in der
Entwidlungsfrage das fogen. biogenetijdhe
Grundgejes von Hadel, wonady bei der Ent-
widlung des Cingelwefens die Entwidlung bes be-
treffendben Stammes fid fury wiederholt. Wenn
indes audy augegeben werden mufy, daf auf den
erften Gtufen ber Entwidlung die Keimlinge grofer
Slaffen und Ordnungen einander jehr dhneln, jo
verfdhwinden dody biefe Aebnlidhfeiten umip mebr,
je mebr der Endpunft der Cniwidlung Heranriidt.
Die bedeutenditen Biologen, wie Osf. Hertwig,
lafjen Daber den Ausdbrud: ,Wiederholung der
Formen ausgeftorbener Vorfabren” fallen und re=
ben pon einer Wiederholung von Formen, die fiiv
bie Cntwidlung gefesmdlig find und vom Einfa-
den gum Komplizierteren jortdbreiten. Die Entwid-
lungsgejdbidte und Embrpologie fennt aber dodh
Lorfommnifle, die eine ungeswoungene Crildrung
blof3 in der Abjtammung von ebebem anders ausie=
benden Formen finden. Die Keimlinge der Kajer
3. B. legen im €i Anlagen flir Dinterbeine an, die
bann jpdter wieder eingeidmolzen werden, wdh-=
rend bdie anbern BVeinanlagen 3u den Mundwerf-
seugen baw. eigentliben BVeinen auswadbjen. Die
Embrponen dey Wale befien ein Daarfleid owie
ein teidhes ebily, die erjt allmablidhy juriidgebil=
bet werden und den erwadiienen Tieren gany feb=
[en. ©dmarogende Wiirmer find oft bocdhit ein=
fad gebaut, bie RKeimlinge bdagegen verraten
dburch eine viel reidhere Organifation nody die Be=
siebungen 3u ibrem Stamme. Aud das Pilanzen-
reid) weift einige, wenn aud weit weniger jolde
Beijpiele auf. Die Ufazien, die aur reidh gefie=
berten Familie der Mimofaceen gebdren, bejifgen,
ausgewacien, blofy Phollodien, d. b. bie Blattjtiele
felber {ind blattfdrmig werbreifert, nur bie jungen
Pilangen bringen normal gefiederte Bldtter hervor.
Kann eine lange fortgefete Lebensgewobnbeit bder
Lebewefen erft allmdblidh Anlagen idaifen, bdie
bann obne vorangehende Betdtigung Glicdmafen
und Triebe in ben erzeugten Nadfommen ber-
vorrufen, fo verjdbwinden bdie Anlagen aud nur
allmdblih, nidt ploglich, wenn fie jlir bdas er=
wadlene Lebewelen infolge verdnderter Lebens-
weife und Lebensnotroendigfeit gwedlos geworden
find (Sdhwertidlager, Pbhilojophie ber INatur).

Cdlieglid ijt es der neugeitlichen Sorjdung ge-
lungen, 3wifden bden Blutjeren und Ei-
weifzen von duBerdid jdon als miteinander
perwandt geltenden Arten audy eine tiefgreifende
Lerwandidajt im Wufbau und in gegenfeitigen
Wirfungen aufzudeden. Insbejonders fonnte in den
[egten Sabren Prof. ez in Konigsberg seigen,
day Das Blutferum von RKaninden, die mit dem
Eiweily einer beftimmten Pilange wiederholt ge=

[ impft worben waren. in BVerdiinnungen umijo wei-
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ter mit dem Ciweils andberer Pflanjen wirtjame | febre ungefdbr denjelben Dienft erwiefen, wic die

Reaftionen aufwies, je ndber bdie betreffenden
Pilangen nad ibrem innern und dufzern Bau mit-
einanber verroandt Idienen. WMag es audy ver-
fribt fein, auf ®Grund bder jo aufgeseigten Ver-
wandtidaften einen emzigen Stammbaum des gan-
sen Pilangenreidbes aufauftellen, wie Mey cs taf,
jo ijt ber Gcebanfe dod nidht von der Hand 3u
weifen, baf, je ndber bdie Ciweifje jweier ober
mebrever Arten in ibren gegenjeitigen phofifalijdhen
und demijden Wirfungen {teben, umjo ndber aud
innerlidy die betreffenden Urten verwoandt {ind, be-
ren  Lebenspringip ja  in unjerer organijden
Chopfung an dbas Cihweify gebunben ift.

Gomit baben wir eine Reibe von Anzei-=
den, dbaf die beutigen Lebewefen jidh von ebe-
bem anders geftalteten entwidelt baben. Aber wie
diefe Entwidlung vor fid ging, dariiber feblt uns
nody jede ftreng wiffenjdajtliche Erfldrung aus den
dbemifden, phofifalijden, pbofiologiiden und biolo-
gijben Gefegen. Mit hren Stammbaumen dev
Jier= und Pianzenwelt baben mande Forjder wie
3 B, Hadel der Abftammungs- und Entwidlungs-

Chroniften jriberer Jabrbunderte mit den Stamm-
baumen bder Derriderbdufer der Geldidte einen
Dienft erwiejen; beidbe baben bei allen ernft nad
der Wabrbeit forfdenden Menjden ihr Gebiet nur
in Mitredit gebracdht, und gang pafjend fagt du
Bois-=-Rapmonbd, folde Stammbdume iy
ber Pilanzen- und Tierwelt hatten nidht mehr Wert
als bie Ubnenteiben der bomerijden Helben.

Wird bder gldubige Katholif {idh Freuen, wemn
Lamardismus, Darwinismus, Hddelianismus ujw,
mit ben Waffen der Maturforjhung TJelbft. tiber-
wunden und abgefan werden, jo darf und fany er
doch aus demjelben Gottesglauben beraus mit
Darwin lagen: ,Es ift wabrlid eine grofartige
Anficht, dafj der Shopfer den Keim des Lebens,
bas uns umgibt, nur wenigen ober nur einer cin-
sigen Form eingebaudht bat, und bdafy, wabrend
unfer “Planet, den jtrengften Gefesen der Shwor-
fraft folgend, {idy im Kreile jbwingt, aus jo ¢in-
facbem Anfange jich eine enblofe Reibe der jdhon-
ften und wundervollften Formen entwidelt bat
und {id nody immer entwidelt.”

Nloderne Rontgenphyfit und ihre Q[nmeﬁbungen

Bon D, A Stdager, Jlirid.

Ceit W. €. NRontgens funbamentaler Ent-
bedung jind ca. 30 Jabre verfloffen und nody immer
will der  Tprudelnde Quell bder Erfenninis nidt
verfiegen. Abgejeben von den bdiagnojtijdhen und
therapeutijhen Criolgen auf mebdiziniidem Ge-
bict erobert die Strablung in Pbhyjit und Tednit
jtets neue Unwendungsgebiete.  Es jollen nebit
furser Refapitulation der widtigiten Eigenjdaften
und der Herftellungsart nur einige Kapitel heraus-
gegriffen werden:

Entitebung der RNontgenjtrablen:
Heberall, wo fliegende Cleftronen, d. b. Kathoden-
ftrablen auf ein Hindernis auftreffen, d. h. durd
Sufammenitofy mit Dolefiilen oder Atomen don
®afen, Slifjigfeiten ober feften Korpern abge-
bremft werben, entjteben NRontgenjtrablen.  Wel-
der jugendlidhe Crperimentator bdfte nidt beim
Cpiel mit Geifslerichen Robren jene grinen Hluo-
reesemsfleden gefeben, die Rontgen erjtmalig als
Wirfung der damals neuen Etrablung erfannt hat?
Ociflerrobren, mit geniigendem Vafuum und mit
binteibender €pannung betrieben jowie alle Ka-
tbedenjtrablrdbren unterideiden {id nidt prin-
siptell mon den Rontgenrobren. Wabrend aber bei
dben Critgenannten die Bremjung der Eleffronen
ungewollt durdy die Gefafroand erfolgt, wird bel
den NRontgenrdbren ein ad-hoc-Hindernis, die An-
tifatbobe, angebradt, die meijt aus Woljram obder
cinem anbern jbwer Idmelzbaren Metall beftebt.

Derfnlipfung von  elettriidhen und Magnetijden

Naddrud verbofen

Wejen der Adntgenjtrablen: T
Nontgenftrablen gebdren ju der impojanten Reibe
ber eleftromagnetiihen Wellen, die von Faradav:
fher Intuition gejdaut, von Marwellider Matde:
matif gebandigt und von Herfidher Erperimentier:
funjt erwiefen wurben. Unzdblige Werjudhe haben
bas Gpeffrum bder Derzihen Wellen nady beiden
Ceiten weiterverfolgt, den optiiden Bereidh ang
jdlofien und vor den Rontgenjtrablen nidht Hall
gemadyt. Sa fogar, weit dariiber binaus darf mat
beute mit Giderbeit die SGammaftrablen daguved-
nen, und fibne Vermutungen judhen audy die ltra
gammaftrablen, bdie Godel-Defidhen durdybdringen:
ben fosmifden Strablen, deren DHerfunft aud dic:
jes Jabr auf dem Sungfraujody energifdh weiter
erjoridt wurde, angujdliefzen.

Nady Marwell-Herty bandelt es fid bei aller
biefen Strablen ober Wellen um eine urfadlide

Wirbeln, die fidy mit Licbtge]dwindigteit im Actbir
rejp. leeren Raum fortpflangen und durdy die Mar
wellfhen Formeln weitgebendit dardejtellt werder
Jmmerbin reiden diefe Greifzangen zur Erllarund
aller Griheinungen im furgweiligen Gebiet b
eleftromagnetijdhen Wellen (Rontgenjtraplen ufe)
nicht aus und mifJen durd die Quantentheorie
gdnst werden. Lange war bdiefer Dualismus, {or
tinuitdt und Disfontinuitdt, eine Jdhmenlid
empjundene Disharmonie in ber fingenden, fiv

|
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genden Wetbermuiif, bis be Broglie, Sdhrodinger
und andere Wellenmedhanifer die Difjonany durd
Ginfibrung neuer Vorftellungen iiber Materie und
Gnergie teilweife [S{ten. Im folgenden wird jedod
von Der  Wellenmedbanif abgefeben. Dagegen
miiffen wir auBer der jdbon erwdbnten Entfteburpg
ber Nontgenftrablen dburdy Bremjung von Elefiro-
nen (Bremsjtrablung) nody bdie jog. ,darafte=
rijtiibe Strablung” ins Auge faffen, die durd
Quantenjpriinge angeregter Atome entftebt und
nadh  Den Ginjtein-Bobriden BVorftellungen durd
die Sormel:

E;—E: — hv bejdricben wird, h ijt das
Planel’ihe Wirfungsquantum, v die Frequeny der
emitierten Strablung,

‘ Die Gnergie eines Lidht-, oder Modntgenquants

hv ijt gleidy der Energiedifjereny E,—E: des Atoms
por und nady der Strablungsemiflion. Die WUnre=
gung bes Ufoms fann aufier durdy Katbodenitrab-
len audy durdy Rontgenftrablen erfolgen, die furs-
welliger ober gleid bart {ind wie die su erzeugende
Ctrablung.

Cind bdie Rontgenjtrablen wefensgleid mit den
Cibtitrablen, fo miiffen fie wie diefe Bredyung und
Beugung aufweifen. Die Bredung war aus ted-
nijden Griinden lange nidht nadzuweijen; beute
gelingt bies durd) AUnwendung febr ftumpfer Prij-
men fowie durdy die Methode der Totalreflerion.

Nadgewiefen werben bdie Rontgenjtrablen be-
fanntlid durd ibre ionifierende Wirfung auf Gaje
Towie durd bdie Cinwirfung auf photograpbijde
Ailms  und Platten, pon der im Naditehenden
Gebraudy gemadt wird.

Moderne Rontgenrodobren laflen {id
einteilen in

1. Jonencdbhren, die mit einem Gasdrud

vpon efwa 1/1000 mm arbeiten;

2. Gleftronentobren, bei denen hod-

ftens BVafuum erftrebt wird.

Die Jonenrodhren beruben auf der ur-
Toringliden, Konftruftion; bdie Jonen bdes einge-
iblofjenen verdbiinnten ®ajes bewegen {id im
cleftrifdhen §eld und maden durdy ihr Bombar-
bement ber Kathobe Cleftronen frei. Der Betrieh
criotbert Dauerndes Uufredtbalten bdes ridhtigen
Gasdruds, der eine gewifje Injtabilitdt, d. b. eine
Teigung aum Grofer- ober RKleinerwerden, auf-
weift; die Regenerierung bei abgefdlofjenen Robh-
ren, vefp. ber dauernde Anjdhlufy eine Pumpe und
von Luftventilen {ind nadteilig. Ein befonderer
Topus mon Jonenrsbhren find die in phofifalijden
Laboratorien belicbten Habddingrobren, bei bemen
bas ®ebdufe aus Metall befteht und mit Walfer
gefiblt wirh; die Kathode wird meilt von Petrol
durdbflofien und bie auswediclbare Antifathode
iit ebenfalls mit einer Kiiblvorridhtung verjeben.

Der Austritt des Rontgenjtrabls erfolgt durdh 1
bis 3 bdiinne Aluminiumfenfter.

Die Cleftronenrdbren arbeiten gnit
Glibeleftronen; b. b die Kathove bejtebt
aus einem eleftrijh gebeizten Glibdraht, der Elet-
fronen entjendet, obne bdafj Joren aufuprallen
braudren. €in befannter Typus find die Coolidge-
robren.

Bur Crzeugung des erforderlihen bodygefpann-
ten Gleidhitroms dienen in Laboratorien bisweilen
arofje Sunfeninduftoven, befler aber gut gefiihlte
Hodipannungstransformatoren in Verbindung mit
Gleidhridhtern. Jur Gleidridhtung finben rotierenbde
Gpiteme Anwendung, bei denen Funfen iiberiprin-
gen, wodurd) aufer einigem Energieverluft bder
Larm unbd giftige Gafe [djtig wirfen. Tdeal find
Robrengleidbridhter, d. b, bodevafuierte, mit Gliih-
fatbode verjebene Gerdte, die in der Konjtruftion,
nicht aber in der Unwenbdung an Coolidgershren
erinnern. Ver Strom fann nur in der der Eleftro-
nenbewegung entgegengefeiten  Ridtung durd-
fliefzen,

Rontgenftrablen und Kriftalls
ftruftur: Seit dber Entdbedung der drei grofen
flafliidhen Verfabren von Laue, Vebpe-Cderrer
und Bragg jind dauernd weitere Fortidritte in der
Ctruftirnanalpje von Mafro- und Mifrofriltallen
3u verseidhnen. Interferengen zwijden einem fiinjt-
lihen ober natiirlidhen ®itter treten ftets dann auf,
wenn bdie Gitter fonftant, d. b. der WUbjtand bder
®itterlinien, refp. Gifterpuntte wenig grofer ift als
bie Wellenldnge dDer werwendeten Ctrablung. Da
fih nun bdie Wellenldnge der Rontgenjtrablen jum
Abjtand der Gittercbenen (Gitterpunfte) ungefabr
jo perbdlt wie die Whellenldnge des fidhtbaren Lidts
au einem feinen fiinjtlidhen ®itter, ift flar, dafl
im Nontgengebiet Interferenzen auftreten miijjen
wie im optijdhen, Wdbrend fiinjtlidhe Gifter Yi-
nienabjtdnde von der Groenordnung 1 Mifron —=
1/1000 Millimeter aujweijen, find die Abftdnbde der
Gitterebenen, refp. der Gitferpunfte (Jonien) im
Krijtall von der ®ropenordnung 1 Angjtrom -—=
10—8 cm. Die Moglidbfeit der genaudn Piefjung
und Beniigung foldy wingiger Langen ftellt einen
Beweis flir die [olgeridhtigfeit phpiifaliichen Den-
fens dar. Wabrend die Methoden von Laue und
Bragg woblausgebildete Kriftalle erfordern, be=
notigt die Debpe-Cherrermethode nur Mifrolri-
jtalle, die fid aus grofern RKriftallen leidht durdh
Qerreiben berjtellen [affen, oft aber in 3u unter=
judbenden Wiaterialien Jdhon vorbanden {find. Tas
Praparat wird in Drabt- oder Stabdhenform in die
Acbfe der olindrijben Kamera gelegt und fjent=
redht u jeiner Nidtung von einem fein ausge-
blendeten bdinnen Rodntgenjtrabl gefroffen. Die
Innenflacdbe des Jplinders trdgt den photograpbhi-
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fben Film. Vorausfegung fiir alle Ent{tebung ve-
gelmadiiger Interferenaringe ift bdie gleidhmdpige
Vekteilung der Mifrofriftdllden auf alle Ridtun-
gen des Raums; find gewifje Ridtungen bevor-
augt, o treten fog. Saferbiagramme auf, die burd
arialipmetrifd auftretende Onterferenajleden ober
Ringftiide daratterifiert find. Wird ein Kupfer-
oder Cifendrabt unterfudht, o ergeben fidy {tets
feine Interferensringe, liberhaupt erweifen fid alle
Detalle fowie febr viele jonjtige Subftangen als
mifrofriftallin und die Kenntnis der Grofe und
Art diefer RKriftdlldyen ift daber die Vorbedingung
aum Berjtandnis der phofifalijden Cigenjdaften
pes Materials. Durd) Debnung und Sieben lafjen
fid meift Umbildbungen in Faferdiagramme nadh-
weilen. Bei vielen Materialien, bejonders Tertil-
fafern {ind die [Bafferdiagramme das Gegebene, die
Mifrotrijtalldhen {ind von Ratur geridhtet.

Regierungen Durditrablt man Detall-
legierungen mit Rontgenftrablen, fo lajfen {id aus
den Mifrofriftallinferengen die Gitteranordnungen
der Mifrofrijtallden beredhnen und bdaraus bdie
Ratur der demijden BVerbindungen erjdliefen.
€s fann in bejondern Fdllen gegeigt voerden, daf
ein Teil der legierten Metalle dhemijd) gebunbden
ift.

Sdrbevorgdnge. Wie erwdbhnt zeigen
Tertilfafern Fajerdiagramme, mifrofrijtalline Pul-
ver jedbody Debye-Sdherrerinferengen. Bejtreut man
cing Tertilfafer mit einem mifrofrijtallinen Farb-
ftoffpulver und bejtrablt diejes Prdparat in Dder
Solinderfammer, jo fritt auf dem Film eine Ue-
berlagerung beider Speftren auf. Wird aber der
Sarbitoff gelojt und die Faler mit der Lojung ridy-
tig gefdrbt, jo ift im Rontgenogramm in beftimmten
Sdllen fein Pulverfpeftrum mebr zu jeben. Man
jblielt davaus, dafy der Fdrbevorgang nidht nur in
einetr Einlagerung von Farbjtoffmifrofrijtdllden be-
{tebt, jonbern daB eine innigere Vermijdung, Ab-
jorption odber Aebnlidhes auftritt.

KRolloide. Wabrend die iiblihen Methoden
feinerlei Ausfagen tiber die Natur und Grofe der
fleinften Primdrteilden (Migellen) ber Kolloidpar-
tifelden geftatteten, fonnte Prof. Sderrer durd
Anwendung feiner Methode nadweifen, baf bdie

Mizillen in vielen Fdllen WMitvofriftalle find, bie
bas gleide Gitter aufreifen wie die betr. Subjtan;
in grogern Kriftallen ; ferner fonnte er die Grofe
der WMizillen aus ber Verbreiterung bder Tnterfe-
renglinien beftimmen.

" Moletdlftruttur. Die demijde Me-
thodif ift nicdt mebr die eingige, bie uns liber den
Bau der Moletiile Ausfunft gibt. Mefjungen der
Dieleftrigitdtsfonjtanten baben von gang anbderer,
unabbdngiger Geite das Sbrige beigetragen und
purd Auswertung des Diplomomentes genaue
Ausjagen iiber die Werteilung der elettrifdhen -
dungen (Jonen) im Moletlil Austunft gegeben
Jeuerdings werden fefte und flifjige Korper obne
Kriftalle rontgenometrijd unterjudt. Aus den
Diagrammen fann man [dliefen, dafy dbas Moletil
durdy die gegebene Anordnung feiner Teile (Jonen)
wie ein Milrolriftdllden fleinfter Dimenfion wirk,
freilid obne Jdharfe Snterferenslinien zu geben,

Neuerdings ift bei Alfobolen mit verjdhiedenem
€-Gebalt die Verjdicbung der Intenfitdtsmarima
in Abbdngigfeit von der Anzabl der Koblenjtoff:
atome feftgejtellt worben.

Cinatomige ®alfe. Sur Jeit ift die tn-
terfudyung ecinatomiger ®aje mit Rontgenftrablen
aftuell, da man auf bdiefe Weife einen Einblid ins
Junere bes Atoms tun fann. Wabrend bisber bdas
Atom oder Jon als punftjormiges Gebilde be:
tradbtet wurde, muf jeft beadytet werden, dbaf dic
Ausdehnung der Atome durdyaus nidt flein ijt ge-
geniiber der Wellenldnge bder Rontgenftrablen,
fondern vielmebr ijt die Grogenordnung beider dic
gleide. Als beugende Jentren betradhtet man fiir
genauere Auswertungen nidt bdie Atome felbit
jondern die in ibnen entbaltenen Eleftronen.

Verjdhiedene Anwendungen: Di
Anwendung bder Rontgenftrablen beldrantt fid
dburdyaus nidht auf die genannten Gebiete Jondern
ermoglicht, die Vorgdnge der Quellung, der Ab-
forption ulw, zu analpfieren. Befannt ift die Ve-
peutung des Rontgenogramms fir Erpertifen im
RKRunjthandel. €s gelingt, iibermalte Gemdlde fidt:
bar 3u maden, Wenn {ie [droerere Farbftoffatome
entbalten als die HUebermalung.

Die Gangesitatten der Nadtigall

(Von Aug. Knobel)

CGine Gegend, in ber es Nadtigallen gibt, er-
bdlt im Sribling durd) deren entzlidenden Gejang
ben bodhjten Reis, den ein Menjdenbery {id nur
ausbenfen fann. Wir verfteben es daber wobl,
bafy dort, wo nur ausnabmsweije eine jolde San-
gerin i boren [dft, flein und grof, jung und

alt. aus der Stabt zujammenitromt, um den gan”
sen feligen Sauber des Friiblings zu geniefen. Der
€ingdrofjel fdhallender Subelruf, der Amijel floten:
be Stropbe, Rotfeldens melandoliides Lied oder
ber wirbelnde Gelang der Feldlerdre : auf unier
Gemiit wirft feine Vogeljtimme mit foldy unwi=
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perjteblicher, fajt magijdher Gewalt, wie die himm-
[iide Muiif der nddtliden Eangerin. DVer Wobl-
flang der Sone, die Etdrfe und der Umfang der
Ctimme, Die tiberrajdyende Mannigfaltigfeit der
Touren, das alles ijt's nidht allein; die Art des
Nortrages ergreift uns, wie die Tonfille an-
jdwillt vom garten Piano gum frdjtigiten Forte.
Der Gejang einer Nadtigall ift ein wunderbares
Chaos von taulendfaden Tonen und Tonmerbin-
pungen, jo reidbbaltig, jo feltjam, dal, wenn man
witflidd meint, {ie jhon alle zu fennen, jo wirjt fie
ms ploglidh eine Neibe ganz newer ToHne und
fldnge in das Obr. Sp weiy man dann vor Er-
ftaunen und Bewunberung nidt redbt, ob man
mebr die Grofe und Derrlidhfeit der MNatur preijen
ober vielmebr die ®rofe der eigenen Edradbeit
und Auffafjung bemitleiden joll. Dazu fommt nod
per Jauber bder jtillen, mondbellen Mainadt, wo
ben entglidenden Subdrer fein anbever Raut ftdrt,
fein Bwitjdern minberbegabter Sdnger, fein Krd-
hengefrddy, fein beijerer €drei eines Rauboogels.

Sdon der Name diefes Bogels deutet an, dap
er gern in Den Gtunden der FNadt feinen Gefang
boren ldfst. Wenn die Nadtigallen im FBriibling
bei uns anfommen, fo f{ingen beinabe alle Ddes
Nadts. Mande Nadtigallen [Hlagen bdie ganse
Nadt bindurd und maden wenig Paujen: jene
nennt man ausjdlieplidh Nadtodgel. Biele jdla-
gen blofs eingelne, oft nur abgebrodyene Etrophen
und madyen viele, ja jtundenlange Paujen: das jind
bie Jog. Repetiervdgel. Anbdere find des Nadts
gang ftill, und dies {ind die meijten von der Jeit
an, wo das Weibden die crften Eier gelegt bat,
bis gur berbftliden Wegmwanderung.

Man  fieht bdie Nadtigall vorherridhend in
Caubwdldern mit redt dichtem Unterbolz. Eie
weilt womdglid in der Nabe eines frildben Ge-
wdflers, eines Waldjees, eines Bades, Slufjes,
Wafjerfalles, ift aljo ¢in Walbvogel, den man ver-
gebens auf dem Freien Judt, felten und nur auf
bem Juge in eingelnen Feldbeden antrifit, welde
fie audy nur dann au befuden jdeinen, wenn fie
auj ibren nddptliden Wanderungen grofieres, 3u-
Jammenbdangendes Bujdhwert nicht haben erreidhen
fonnen. o {rifit man fie aud wedber im Nabel-
bolg, nody auf hoben Gebirgen an. Sm Hodwalde
find fie nicht, es miifte denn Stellen geben, wo die
Viume wenigev dicht teben und unter denfelben
nterbolz und Bujdwer! genug wadfen; bdies ijt
aber felten. In tieflicgenden FHelbbslzern, wo Ci-
den, Ejdhen und andere Laubbolzbdume fteben,
unter diefen alio redht wiel bdidhtes Unterbolz, aus
Dofeln, Ligufter, Sdlingbaum, Sdwars- und
WeiBdorn und anbderem Geftrdud) beftehend, und
ein biiftercs, jchattiges ®ebiifdy bilden, {ind bie
Natigallen ungemein gern. Werden fie bier nidt

r——r——,

burdy Menfden geftdut, Jo befudben jie iolde Jebr
baufig. &s ift indeflen jo bemerfenswert als uner-
flarlid), bafs es Gegenden gibt, die alle Cigenidhaf-
ten, weldye die Nadtigall bei ihrem Aufenthaltsorte
verlangt ju baben jdeinen, dbodhy von feiner be-
wobnt werdben. HUnfer den verjdiedenen Yriaden,
bie man wobl bieroon angeben fdnnte, find feine
wabi{dGeinlider als der Mangel an gewiffen Lieb-
lingsnabrungsmiiteln, das Dajein ibnen unange-
nebmer Ausdiinftung des Bodens ober vielleicht
die Lage jolder Gegenden binjidtlid ibrer nadt-
lichen Heerftrafen in der Luijt, die fiir die Jugvdgel
wirflidy au eriftieren {deinen.

Man trifft die Nadtigall fajt nie auf boben
Baumen an, jdon jelten auf denen von mittlerer
®1oBe und dann audy jtets nur auf den unterften
Sweigen derfelben. Sie ijt aud) febhr gern in Tol-
den Garten, wo fie beidnittene Heden von Weijz=
born ober Weifsbudyen findet. Sogar in den baum-
gartneriidhen Anlagen grofjer Stabdte ficdelt {idh die
Nadhtigall an und jingt vor lujtwandenden Men-=
jben obne Sdeu, als jei fie {idh ber beaubernden
Wirfung ibres Gejanges bewuist.

Cin grofer Voraug diefer lieblihen Sdnger ift
nody der, bafy {ie {o zabm, jo jutraulidh gegen
die Ptenjden {ind; dDenn das jingende Mdnnden
[dft i oon vorfidtig ibm nabenden Perjonen
lange in der Ndbe betradten und im Gefange nidt
ftoven. Hlieat es fort, To geht es Dodh nie weit
weg und fdbrt da im Singen fort. Es {ift dabet
gerodhnlidh auf einem efwas freien JSweige ober
Afte, bis zu einer Hibe von 3—4 Metern, felten
bober ober tiefer, auf bden untern Jweigen eines
m ®ebiifd) {tebenden Baumes oder im Geftrdud
jelbjt, Jo dbaf man es bald entdeden fann., €s ver-
dnbert wdbrend bdes €dlagens jeinen Plafy nur
wenig. Kommen jid zufdllig swei Minnden 3u
nabe, fo bldbt {ie die Ciferfudt mddtig auf, das
®efieder wird {truppig, der boriontal aufgerichtete
Sdwans febr ausgebreitet, und bdie RKraft ibrer
Stimmorgane deint fidh zu verboppeln,

Die Ciferjudt ift cine Plage, gilt aud in der
Tierwelt. BViele Vogelarten dulden feinen FMeben-
bubler in ibrer JNdbe; fie baben ein jtreng begreny-
fes Brutgebiet. Die Nadtigall fudt den FMeben-
bubler bdurd immer [auteres und anbaltenberes
Gingen 3u iiberbieten, bis er Idliellid nidht mebr
mithalten fann, erfdopjt und befddmt ben Sdnger-
frieg aufgiebt. Oft mufy eine Nadtigall ihr Leben
{affen.

Bei den Gangesjtatten der Nadtigallen, wo
ringsum briifende Stille berrjdt, wo das Mond=
lidht jelbft nicht ftoren will und wie zogernd, janijt
verweilend um die Stamme flirt, bier tedet die
Natur in foufend Jungen, aber bdie beredleften
Sungen borft du da driben aus den Biijden jdhal-
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len: bie Jungen ber Sdngerinnen der Nadt, In
ber Grregung von dort her [abt Hidh gleidhoob! bie
NRube. Gie felbft war, bdie Wettidnger, in Der
mdadtigiten Ergrijfenbeit ibres Lebens- und Stre-
bensinbaltes, in dem gliibenben Wettjtreite, der um
bas Objiegen in einem groBen Unternehmen fiebert,
fie. — ergeugen im Horer den Frieden. Audy du, o
Menjd, [dblage deine Wobnung bier auf in ber
tabe ber Nadtigallen und wetteifere mit ibnen im
guten Ctreite! Trift in den Jauberfrels, — zu
tafeln an bem wunbderbaren Naturtijdhe, den ber
Geijt des , Kosmos” bier bereitet — zu fojten von
ber  unfterbliben verjiingendben Umbrofia, bie,
wenn nidt durd den Mund, fo dburd das Obr auf-
genommen, unjere ®licder Traftigt und erfrijdt —
au jdblirfen von dem ins Innere der Seele fliefzen-
ben Meftar.

Die Nadtigallen erideinen bei uns in der lefs-
ten Ddlite des April, je nad) der Witferung efwas
friber ober jpdter, ungefdbr um bdie Jeit, wenn bie
Qnofpen der Baume aufbredyen ober wenn Dder
Weifzdorn 3u griinen beginnt und die Stadelbeer-
jtraudber {ich vdllig belaubt bHaben. Sie jdeinen
einjeln 3u reifen, immer bes Fadts, und die
Mdnnden einige Tage friiber als die Weibden.
fleber den AUnfunftsgefang der Nadytigall jdyreibt
Hermann in jeiner Edyilderung: , Vbdgel und Vo-
gelftimmen”, wie folgt: ,Im frijdbelaubten Hlie=
derbujdy, umgeben vom  duftigen Griin, begriijt
bom platihernden Bddlein, aus bdeffen Wellen

i ]

ber Gilberjhein des Monbdlichtes aufleudhtet, figt
ftill und verborgen eine Nadtigall.  MNodh weij
niemand, dafy fie da ift, niemand beldjtigt {ie. In-
fognifo genielst die von der Reife Eridhopite in
pollen Jiigen die nddtlide Rube des Haines, cmyp.
finbet fie in ibrem fleinen BVogelberzen die Schion-
beiten Dder vom ®lany des Mondes verfldrten
Sriiblingsnadyt.”

Die Nadvtigall ijt {iber den groften Teil von
Guropa verbreitet, dbody gebt fie im MNorben nidt
tiber das mittlere Shweden hinauf. Im Siiden ijt
fie faft berall, audy in Afien, bis in dbie Mitte von
Gibirien, und im nordblidhen und mittleren Wrifa.
Hier namentlicdh, in Wegopten, jo aud in Eibirien,
joll {ie iiberwintern; denn fiiv Guropa it fie ja, wi
bereits errodhnt, ein Jugvogel.

In allen Landen alio, wo die Nadtigall weil,
ift fie ein gern gejebener ®ajt und ein gern gebir-
ter ‘Ciebling; jeber Menidh bort ibrem Gejange ae-
wify entzlidt ju. Als der grofie Tonfiinftler Handn
bem erften Rufe nady England folgte, riet man
ibm bejorgt: ,Sle Jind nidt fiir die groge Welt ¢1-
sogen und reden 3u wenig Spraden.” Ldadeind
entgeanete Hapdn: ,Aber meine Sprade verfieht
man in ber gangen Welt.”

Auch der Nadtigall , Lieder obne Worte” ver-
ftebt jeber. Gie fingt eine wunberbare, gewaltige
Wielodbie, die ein Edho ermeden muf3, wo {mmer ein
gefiibloolles Menjdenbery jchldat.
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Durd) natiirlide Ernahrung jur Gejundpheit. Cin
ernjtes Wort iiber die Jujammenhinge von Nabh-
rung  und  Gejunbheit, Leijtungsiabigleit, Wer-
langerung des Lebens, gdhrungsfreic Objfverwer:
tung.  Von Anton Gallifer, Jug-Oberwil. Preis
gr. 20— 274 Seiten. CSelbjtverlag.

Das erwdhute neue Werf bes modernen Hygie:
niters bictet eine jehr beaditenswerte Yeubetonung
ciner woh!{ durdpadten rationellen Crnahrung. Cs
seiat, wie Ditter notwenbig cine moglidhjt balbige
und allgemeine Ubfehr von veralteten, faliden Cr-
nabrungsgrundiagen ijt. Das Cjjen und Trinfen
parf nidt im Genul jeinen hodhjten Jwed habein,
jonzern es JolIl in erjfter Linie daju dienen, das fojt-
bare Gut des Lebens und der Gejundheit in mog:
lidjt vollfommener Weife 3u crhalten. Die Cnt-
deddung per Vitamine, das Stubdieren der Mineral-
ftoffe, die genaueren Unterfudjungen iiber Sdure:
vergiftungen und UAlfoholjdhiaden Haben unzwei:

beutig gelebrt, bah eine teilweife Reform der
menfdliden Crndhrung eine ernjte Forberung bor
LVoltswohlfahrt geworden ijt. Herr A. OGalliter
verjtebt cs in vorjiiglicher Weife, jeben Interejjon:
ten in die Grundjage der modernen Ernahrungs:
hygiene cingufiihren. Herr Dr. med. M. Birdyer
Benner, Jiirid), [Hreibt in dem BVorwort ju Galli
fers Wert: Was er jagt, entjpridt den wijjenjdaii:
[iden Crienntnifjen. €s jpridht baraus aber aud
pas Herj cines Mannes, der fein BVolf Iiebt, feine
Qciven vielfad) gejdaut hat und den es treibt, ju
Belfen... Wie joll es ihm da verfagt fein, daj
viele aufj thn Horen und baf jeine-Worte CSeoent
verbreiten werben!” Das gehaltoolle Wert veors
bient es, ganj befonders von Geijtliden, Lehrerm
Haushaltungsidulen, Seminarien u. dgl. voll wnd
ganj gewiirdigt 3u werden. €s enthalt Jehr viel Cuz |
tes uind Lehrreidypes. Dr. 9. I
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