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Inhaltsperzeidnis.

Lidht und Warme im Weltall

VWon Frig Fifdtli, €Cjtavager:-le=lac

s werdbe Lidt”. Mit diefen Worten bat der
almddtige Baumeijter des Weltalls am erjten
Sdépfungstage die Sonnen angegiindet, damit de-
ren belebenbde Lidbtjtrablen den unbegrengten Wei-
tenvaum  durdplaufen, beleudbten und erwarmen.
Hunderttaufende von Jabren muften wdbrend dben
Sdopjungsperioden verjliefen, bis der Sdopjer
bejabl: ,€s werde der Menjcb”.

Caplace bat begiiglidh der Entjtebung der Son-
nenjpjteme — unjeres Sonnenjpjtems — eine bis-
her anndbernd befriedigende SHopotbeje aufgeitellt,
die bebufs Vergleidbung mit einer neuen bdiesbe-
diglidhen Theorie und weitern Vistufjion mit An-
wendung bier fur wiedergegeben fein muf.

L3u nebelgrauen Vorgeiten, vor Millionen
Jabren, Jdwebte im Weltentaum der gejamte &r-
itoff der Sonnengediete und aller Glieder ibrer An-
yichungszonen (€dwerfrafissonen) als getvennte
jormloje Gasmajjen von unabjebbarer Ausdel-
nng. Nad dem Gejege der Schwerfrajt mufien
dicje ungebeuren jormlojen Majjen nady und nad
Qugelgeftalt annebmen unbd gleidhzeiiig fid {tdr-
fer verdidhten. €obald nun dieje Verdidhung cinen
pewiffen Grad  erreidhte, mufiten fidh it und
Warme entbinden. Das jo enijtandene Lidht war
die erfte €tufe der planctarijben Entwidlung bder
werdenden Sonnenjpfteme. Der Ruf des Shop-
jers s werde Lidt” bewirfte aljo anfanglich lang-
jam cinfezend, obev fontinuierlidh gunchmenbde Ver-
dichtung des wagbaren trjtoffes, dann Entbindung
oen Qidbt und Warme und endlidh die ebenfalls
aleibmdfig gunebmende Bejdleunigung der Kreis-
bawegung der gefamten Mafje des trftoffes unje-
res Gonnenfpjtems von Oft nady Weft. Der mad-
tige. ®asballon plattete {id dabei an ben beiden
“Polen 3u einem jdeibenformigen Rotationselipjoid
ab. Da nun die Sdroungfraft der Majfenteilden
im Verbdltnis ju ibrer Entfernung von der Dred-

adie zunimmt, trennten {id unter dem Cinflufje
der ungebeuren tmbdrebungsgejdwindigfeit und
Tangentialfraft am Rande nady und nady fongent-
tijbe NRinge ab, wabrend {id bdie Kernmafle fe-
desmal neuerdings au einer etwas fleinern Kugel
verbidhtete. Diefe Ringe rifjen an jbwaden Stel-
len, worauf {id in erftern Knoten bildeten. Aud
dieje perdidteten Jid m fugelidrmige Korper, die
fid wieder um ibre cigene Adje und gleideitig
in einer clliptijhen Babn um den gentralen trfor-
per — die Sonne — drebten. Ein fo entjtandener,
um ibre Adje und um die Sonne drebender Kor-
per bildete fidb su unjerm Crdenplaneten aus. Bei
jor{jchreitender Abtiiblung begann bdiefer langjam
3u erjtarren. Dert in den Hrgafen endhaltene Wal-
jerbamp} verdidtete Jidy ebenfalls immer mebry
und mebr und endlih u Wajjer, um Meere u
bilden, die juerjt die ganze Erde bededten und aus
Denen bei gewaltjamer Verdnderung der Erdober-
{lade immer mebr Injeln und Kontinente beraus-
ragten. Endlidh war die Abfihlung und Oberfld-
chenbildung bder Erde jo weit vorgejdritten, daB
die lebende Pflangen- dann Tierwelt davon BVe=
jitg craveifen und {id immer mebr entwideln fonns
tc. Da erjidholl endlidh der Gotteruf ,es werde
der MenjdV

Monde und Nebenmonde entitanden auf gleidhe
Art, indem fih von den in Bildbung begriffenen
Planeten neuerdings Ringe abirennten. Die Mildy-
ftrafze it die gedrdngte Aufeinanderfolge vieler
vron uns jebr entfernter Gonnen ober Sonnenip-
jteme, wesbalb diejelben dem BVeobadter nur nod
als ein  jujammenbdngender, [dwad weifier
CShimmer erfibtlidh {ind.”

Der ©dopfungstheorie von Laplace bat nun
Dr. B. Jarre *) eine andbere gegeniibergeftellt, die

*) Dr V. Jarre: ,Dualité de la matiére; Essat
sur le Mécanisme du Renouvellement des Mon~
des”; 1923, Paris; BVerlag Felix Alcan.
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pon der erjtern wejentlidh abweidi und vom der
bier ebenfalls eine gedringte Fujammeniteliung
gegeben werden foll. Seme Hopotbefe pipfelt in
foigender Aufjafjung.

»Die €ioffe erjallen vorerft in gwer Klafjen,
namlih in mwagbare, materielle, 3. B. bie Me-
talle, ber €iaub, bie Luft; dann in unwdgbare,
unma.ertelle, 3. B. der clettriidhe Strom und die
eielitijdhe Entladbung (Blig, Sunfen), die Elettro-
nen, die ¥idt- ur® Warmejtrome der Sonne (Son-
nenftrablen, Sonnenidem) ujro. Durdy Jujammen-
irfung diejer beiben S.ofjarten entjteht eine drit-
te, der .ajfjojierte’ ©toff. Lefjterer nimmt, grup-
penweije, liberall berum gerjtreut, den unbegreni-
ten Weltenraum ein, wobei jede ein Sonnenipitem
bilbet. Jedes Spjtem befigt als Jentralftern eine
leudytende ©onne, von bder n begug auf {ede ein-
gelne Oruppe alles ausgebt und zu der wieder
alles uriiditrebt, weldhe Energie von iiberreidher
Diadt und Penge ununterbrodyen erneuert und
in ibrer Wirfungszone ausftreut. Jede Sonne jen-
pet befonders vom Ranbe ibres Aequators aus, in
geraber ¥inte, einen mddstigen und unerjdopiliden
©:rom unwadgbaren Leudytftoffes — d. h. S.rah=
len — aus. Da bdie Didte diejer Sirablen m
Aequator am groften ift, aber gu deffen Seiten ge-
gen die ©onnenpole bin jdnell ftarf abnimmt bis
aufbort, ift audy die Ludtirajt im Sonnengleider
am {tarf{ten, um von bier aus beidjeitig abzuneb-
men bis aufzuboren. Dementipredrend ift audy der
dpurd) ©tral'ung bewirite Energieverbraudy bder
Conne viel geringer, als wenn die Strablungs-
itenjitdt auf der gangen Oberfldde gleih der im
Aequator wdre. :

Bom gleidhen Rande [6jen {id)y unter dem Ein-
flup der Sonnenjtrablen tleinjte, hell leudhiende und
beifje Leilden wdgbaren Stoffes ab, die fid in der
Sdwerlrajtzone der Sonne ausbreiten. Diefe o
aucgeworijenen und erftreuten Teilden werden
langjam Edlter und gruppieren {idy durdh AUbddition
unendlidy vieler, gleidhartig, gleichgei.ig und fortge-
fest losgelofter Atome 3u Gebilden. bdie jtetig grojer
werden.  tUnter dem doppelten Einfluf der einerteils
am Sonnendquaior iibetwiegenden abjtofenden Kraft
des m Sorm von S.rablen ausgejandten Lidht- und
Warmeftroms und bder anbdernteils bier fleinern
Anzichungsiraft der wdgbaren Majje bewegen fie
jidh in der fidd immer mebr erweiternben Aequato-
rialebene der Sonne um dieje. Mit der Strahlungs-
itenfitat voird audy deren vorbin erwdbnte abjto-
fende Kraft gu beiden Seiten des Aequators jdnell
flemer werden bis gang aufbdren, weshalb aufjer-
balb des leftern die Sdwerfrajt neuerdings iiber-
wiegt. Diefe ift audy in beidjeitig gleiden Son-
nenbreiten gleidy grofs, wodburdy die in Babnen der
Aequatotialebene fih um die Sonne bewegenden
[orper im Gleidgewidt gebalten werbden,

Huerjit m der Rupe der Sonne zerftreui, ent.
fernen fid nun die friber genannten Gebilde lang-
fam, aber ununterbiodyen von diejer, um fidy un.er
ibrer eigenen, gegenjei.ig wirfenden Anziehungs-
fraft anjanglih ju Afteroiden, und dann durd
beren weitere gleidhartige Bereiniqung gu grofern
Himmelsiorpern oder Plane.en auszubilden. n-
folge Beremigung mit der fosmijden Mafje wei-
terer benadybarier Ujteroiden und Monbde, jowie
mit Subftanzen der auj fie einwirienden Sonnen-
ftrablen, werpen nun bdie Planeten — trof ihrer
Abtiiblung — nidbt nur midt flewner, jondern ars-
fer. Der dquaioriale Lidbt- und Warmejtromn de
©onne unterhalt die Plancten, fei es diceft durd)
©.rablung, jer es mbireft durd) die Reaftionen de:
€hemie der Dineralien und bejonbders der organ:-
jben Chemie. Dieje ift bier flir die Planeten cin
bodhjt widhtiges und gleidgeitig naiditlidhes Mit ol
sur Umbilbung bder Gubjtanzen, owie der Finei-
fdhen Energie bder Sonnenftrablen in poteniieile
Energie. Unter dem Einflufg der bervorgerufencn
Reattionen, unieryalten “von der eleftrolyptijchen
Tdiigteit des Lidt- und Wdarmeftroms der Sonne
—bd. b. der Sonnenjtrablen, bededen Jidhy die Plea-
netenjpiteme fjiir lange — aber dody begrengte —
Seiten von lebenden Laboratorien, die fidy jelbft u1d
die IMaterie jortrodbrend erneuern und unter bde-
ten Wirfung fidy die Planeten — unfere Erde —
mit einer Mannmgfaliigteit lebendiger Mafjen, d. b.
T¥angen, odann Tieren, bededen, worauf der
Sdopfer die Menjdbert dyuf.

€s ift fdhon erwdbnt worben, daf auf der Son-
nendquatorialebene, auf der {idh die Erde bewen
die abftofende Krajt des Lidt=- und Wdarmefjtroms
biejenige ber Mafjenanziebung etwas dbertrifft.
Desbhalb entfernen i die Planeten auj ibrer lan-
gen Wanbderung langjam immer etwas mebr. Auj
ibrer fib daber immer mebr erweiternden {piral:
formigen Babn erreidyen fie endlid, nady Millic-
nen Jdabren, altersibwad und binfdallig, die erc-
falten duBerften ®renzen bes dquatorialen Stroms,
wo infolge des Miedergangs der Gonnentdtiafe!
alles ¥eben aufbort, wo die abftofende Wirfunyg
guerft gleid, dann flemer als die Kraft der Mai-
jenangiecbung ijff. Wegen bdes durdy die RKdilte be
witften geringen Wiberftandes der Oberflade zer
jbellen fie in Trimmer und Bruditiide, um, be
dedt und Sunbden durdy €isjtiide und jdneefn
migen Wayerdampi, die jogenannte Mildyjtrafe -
bilben. (Die ,Nebulofen” {ind dann Milditrake:
anderer, 50 bis 100mal entjerntern Sonnenjpiteme
Su beiden Seiten bder verldngerten Aequatorio:
ehenie der Sonne und der anndbernden Grenze bde:
Wirtungsfeldes bder oft genannten abftofender
Qraft des Ldt- und Warmeftroms verlaffon fic
jtiidoeife die Mildftrae, um nady viclen Millie-
nen Jabren unter bem ecinzigen Einfluffe der Gre:



. 1

Mittel{dule

Seite 3

pitationsfraft ober m Gefolge eines ufdllig vor-
iiberzichenden Kometen, gu ihrem Hrfdrper — ber
Conne — gauriidzufebren, bier als Brennjtoff au
pienen und ibren Weg auf bdiefelbe Art neuer-
bings u beginnen. Mit der Erweiterung der fidh
jolgenben Jabresumldufe der fpiralfdrmigen Erd-
babn miifite notwendbigerweife bderen Bewegung
cine gleibmdBig sunebmende Bejdleunigung er-
jabren, ober die Jabre und Tage miiBten entipre-
dend [dnger werden. Bei der relativ furzen Dauer
des geididhtlidhen Reitalters der Menjdrbeit fonnte
davon nody nidhts wabrgenommen werden.

RNady den Gejegen bder iUnverwiijtlicdhfeit bder
TMaterie und der Umjesung einer Energieform in
cine andere fann daber die Sonne weder fleiner
erden nody an Ausjtrablungsvermogen verlieren.
Es gibt feine BVernidhtung, jondern nur Umjorm-
ung ber wdgbaren unb unwdgbaren Stoffe und bda-
mit aud der Energie, was Sarre in feiner Ship-
jungshppothefe beffer beriidfibtigt als Laplace.
Jarre gibt audy cinige ajtronomijde Tatjadyen an,
die fiir Jeine, aber gegen die Laplace’jhe Hopothefe
iprechen Jollen, die idy aber nidt ju beurteilen ver-
mag oder ndber priifen fann.

Betradtet man die bilbliden Darftellungen der
Qometen, o ift man verjudyt, diefelben als ftarf
erzentrijdhe, im Weltenraum berumreijende Son-
nenjofteme, mit befonderem Lidt oder leudytender
Maffe, 3u betradyten. Indefjen {ind es gasartige,
dem Gleidgewidtsipftem der Sonne eingegliederte
Himmelstorper, die in dufer{t erzentrijben Elip-
jen die Gonne umfireifen, wobei deren Babnen die
Ebene der Erdbabn unter den veridiedenjten Win-
feln [dneiden. Wabrend diefes Purdgangs fom-
men die Kometen in den Bereid) der iiberwiegen-
den Abjtofungstraft bdes folaren Lidht- und
Warmeftroms, wodurd bdie iUnregelmdfigleit der
Babn und Gejdwindbigleit dicfer befondern Him-
melsidrper erzeugt wird. Da ferner die Didyte der
die Kometen bildbenden Gaje etwa ein Hunderttau-
fendftel derjenigen der Atmojphdre unferer Erde im
Meeresniveau ift, fo fonnte bei alljalligem Jujam-
mentreffen einer jo diinnen Gasmafle eines Ko-

meten mit unjerm Planeten legterer niemals me-
danijd) — bdburd) den ©Sdod — zertriimmert, aber
durd) die Reibungswdrme in eine Feuer- obdex
®astugel ibergefibrt und bdamit dem SKome.en
{elbjt untevordnet ober deflen Bewobner durdy Ko-
metengale vergiftet werben. Anlailidy des 1910
jtattgefundenen Durdygangs des DHallepjden Ko-
meten befiirhtete man bdas erfte, nod eber aber
die Bergiftung durdy Blaufdure.

Das Sonnenjpeftrum beweijt, daf in der Son-
nenmafle alle Elemente der Erbde, aljo audy bdie
®aje, aus denen Wafjer und Luftgemijdy befteben,
enthalten find. Hppothefen {ind und bleiben Vor-
ausjeungen, die mebr ober weniger wabrideinlidh
und der logijden Moglidfeit nidht zuwider {find.
Weldyes daber besiiglidy dber Bildbung der Geftirne
die ausidlielid ridtige Thefe fein moge, beziig-
libe Elemente muften vom Hrjtoff oder dem dr-
gejtirn der fid au Planeten umformenden Materie
wabrend des Werdeganges mitgeteilt und durdy
Abtiiblung in Horm von Lujt und Wafler ausge-
jhieden werdben. Um die Erde bildete fidh e
Atmojphdre; andernjeits war bdiejelbe anfanglid
gan3 von Wafjer umgeben, aus dem immer mebr
ausgedebnte Infeln, und RKontinente berausrag-
ten. Wegen der fortbauernden Tatigleit der War-
me und Crftarrung bder [olidben Erdmajje war eine
nur  ndberungsweife  enbdgiiltige  Oberfladenbil-
bung nody lange nidt abgejdlofjen. Snfeln und
Rontinente ent{tanden und ver{dwanden, Tdler
und Gebirgstetten bildeten {ih. Nady bder Sage
fiibrte eine Qandenge von Slanbdinavien oder den
englijden Injeln iiber Jsland und Groenland nad
Nordamerifa; andere verjdhwundene Landwege be-
ftanden vielleidt von Alasta aus iliber die Dteer-
enge von. Bebring nady Tjduftiden, obder iiber
die Aleuten nady Kamtidatfa und von bier iiber
bie Rurilen nad) Japan und China.

AUls die Abtiiblung der Erde einen entjprecdhen-
den ®rad erreidht hatte und grofere Oberflddien
aus dem Wajjer berausragten, entjtanden in bder
sweiten ©dyopungszeit — Jeit der Steinfoble —
gurtelweije die unermeflidhen Hlrwdlder und dann
die Riefen ber Tierwelt. (Sortiegung folgt.)

Gpjtematit der Ungulaten

Bon Dr. MW. Diethelm, Ridenbad

Die Tierlpftematif bat immer etwas Kiinftlides
an jid. Dafiir jpredhen jdon die veridyiedenen Sy-
jteme ber verjdyiedenen 2Auforen. Gute Sopfteme
werben {id gewifjenbaft an ,die Natur balten. €s
Ionnen veridiedene Soiteme bdiesbesiiglidy gut jein,
es fommt eben gang barauf an, was fiir ein €in-
teilungspringip der Aufor wdblt, ©o fann man 3.

B. famtlide Tiere in Protogoen (Urtiere, Einzel-
lige) und in Metazoen (BVielgellige) einteilen. Eben-
fo vobl geftattet ift aber die Einteilung in Wirbel-
Iofe (Avertebraten) und Wirbeltiere (Vertebra.en).
Wir baben hier awei verjdiedene Einteilungsprin-
dipien. 3m erftern Kalle ift die Jelle das Eintei-
lungspringip, in leterm Falle die Wirbeljdule. Ob-
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wobl aber beide Einteilungspringipien in der Na-
tur gelegen find, fo ift damit nidt gelagt, baf beide
Ginteifungspringipien gleidwertig u. die on ibnen
abbdngigen Spfteme gleidy gut jeien. Es frdgt fidh,
weldes Moment in dber Gejdidte des Tierveids
das tiefareifendere ijt, die Beveinigung vieler Jel-
fen 3u einem Metagoon ober das Auftreten e¢ines
torfalen Gtiigelementes, einer Wirbeldure, weldes
Auftreten befanntlid aufs innigfte verfndipft ift mit
dem bdorjalen Nervenjtrang.

Siiv bie Wabl des einen ober andern Eintei-
[ungspringips werden mandmal prattijhe Motive
den Ausidlag geben. Die Grundyiige der Tierfunbde
fiir hobere Lebranjtalten von Prof. Dr. K. Sma-
lian wurden feinergeit in gwei Teilen berausge-
geben. Der erfte Teil bebandelt die Wirbeltieve, der
aweite bie Wirbellojen. Das Lebrbud der Joologie
von €. Claus, weldes fur Hodjdulen beftimmt ijt,
teilt das gange Tierreid in Protozoa und in Me-
tagoa ein.

Abgejeben von einer Jweiteilung des Tierveids
pieat man dasfelbe gewshnlich in mebrere Kreife
ober Stamme einguteilen, welde durdh beftimmie
Merfmale darafterifiect und von einander unter-
jbieben werden. Dieje Stamme beijen ctwa: Hr-
tiere. Hobltiere. CStadelbautet, Wiitmer Glieder-
fiirler. Weidhtiere und Wirbelticre.  Daly dicfe
Gtamme neben den fir die Snjtematif wertvollen
Yntoridheidbunasmerfmalen durd viele gemeinjame
Merfmale miteinander verfniioft {ind, ijt Tatjade.

Die Wirbelicre bilden allerdings einen aqut ab-
gearenaten Gtanym. dharafterifiert durch His IMirhol.
jerle.  Man dari aber nidht auker At [afjen,
ban die R~hrenberaen (Leptocardia) eine MNliden-
faite pber Chnrda dorsalis befien, bie bei ibnen
drrchs aanze €-Hen vorhanden ift, wibre-d {ie
bei don eiaentlichen Wirbel‘feven nur in der SJugend
fich vorfindst und den , Lorlanfer der Wirbeljoul~”
darftellt.  Gine Riidenfaite jinhen wir aber aud
bsi den im Dzere lebenden Manteltieren (Tuni-
cata). 3u benen die feftfinendon Eecidbeiden (Asci-
deacea) und bdie freiidwimmenden Ealven (Thalia-
ceal geboren. Diefe Manteltiere werden mand-
mal im Anbang au den Wiirmern bebandelt (L it-
faben ftir den aoologijchen HUnterricht von Prof. Dr.
Kraevelin) ober als befonderer Stamm (Smalian)
avfaefiihrt.  Wifjenidaftlidber bdiirfie es wobl fein,
die Manteltiere und bdie Robrenberzen jamt den
Wirbeltieren als Chordonier (Chordonia) aufau-
faffen, wie diefes im Lebrbud) von Claus gemadt
wird.

Den Gtamm der Wirbeltiere pilegt man in die
finf Klafj2n der Filde (Pisces), Lurdhe (Amphibia),
RQriedhtiere (Reptilia), Vogel (Aves) und Sdugetiere
(Mammalia) einguteilen,

pert (Das Tierreid),

Die Klajje der Sdugeticre umfaiyt drei natiir-
libe Gruppen: die Monotremata (Kloafen- ober
Gdnabeltiere), die Marsupialis (Beuteltiere) und
die Placentalia, ju bdenen alle iibrigen TMitglieder
der Sdugetiertlafie geboren. €s weift die Klafje dev
Gaugeticre etwa folgende Ordnungen auf: Kloa-
fentiere, DBeutelticre, Injeftenfrefler, Flatter.iere,
Jabnarme, NRaubtiere, Waltiere, Dufiiere, Sec-
fiibe und Affen.

Jm Solgenden moge die Ordnung der Hufticre
oder tIngulaten e¢twas ndber betradbtet werben.

Die Grundanlage der Wirbeltiere ijt eine aus
drei Jelljdidbten beftebende, boble Kugel, die jog.
Blajtula Die drei Sdidten werben als das
dufpere, miftlere und innere Keimblatt begeichnet.
Die dufiere Haut der Wirbeltiere beftebt aus dev
Oberbaupt oder Epidermis und der tiefer gelegenen
Lederhaut oder Cutis, Die crfteve gebt aus bem
dufern Keimblatt, die leftere aus dem mittlern
RKeimblatt bervor. Die Ndgel, Huje, Klauen,
RQrallen «nd Horner der Saugetiere {ind Epidermis-
bildungen. Wabrend der Jagel die Jebenjpige nur
von oben bededt, umgibt der Huj die Jebenjpipe
volljtandig wie ein Sdhub und it infolged:fjen ein
vortrefilihes Sdugorgan fir bdie Crfremitaten-
jpige, weldes als elajtijhes “Poljter jeden Ctoh
und Sdlag dampft und MNafle und Kalte abbdl'.

Die Huftiere odber iUngulaten der Gegenmwart
baben bas Gemeinjame, dafy die Endglieber ihrer
Seben von Hufen iiberzogen find.

an Trouefjarts Satalog der Sdugeticre ift denn
audh wicder die alte Ordnung der Dujtiere aufge-
nommen worden. Ebenjo vereinigt Prof. Dr. Lam-
I. ©adugetiere, Sammlung
®bdjdhen) die Hufticre in einer Ordnung, desglei-
den Claus und Prof. Dr. Broili in Miindyen (Pa-
laeogoologie, Cpitematif), wdbrenddem Krdpelin
und ©malian fiir tUnpaarzeber, Paarzeher und
Riifjeltiere je eine befondere Ordnung aufjtellen.
In den Grundgligen der Palacontologie von Ji:-
tel (1895) ift bie eine Ordnung dber Huftiere in
aebn Unterotbnungen eingeteilt. Dr. Otbenio Abel,
Wien, teilt in jeinem grofartigen Werfe: ,Die
GStamme ber Wirbeltiere” jamtlidhe Hufticre —
einfdblieflid alle ausgeftotbenen — in gslf Ord-
nungen ein.  Lesitere fommen bden Snierordbnungen
gleidh, da die Dujtiere als ein Stamm der Wivbel-
tieve aufgefafst werden und diefer dev tiblihen Ord-
nung entjpredhen wiirbe

Die beute lebenden Huftiere find in vier von
einanber wobl unterjdhiedene Gruppen getrennt:
die Qlippidliefer, die Riifjeltiere, bdie Paarbufer
und die Ynpaarbufer. Tbhre Jujammengebsrigleit
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witd aber durd foffile Hormen bergeftellt und jo
qebt ¢s denn dody nidht wobl an, diefe Gruppen als
getrennte Ordnungen ber Sdugetiere aufzufajien,
jondern es witd beffer jein, diefelben als eine Ord-
nung, refp., wie es bei Abel gefdhieht, als einen
Stamm der Sdugetiere au betradten und diefe
®ruppe in iUnterabteilungen, tinterorbnungen ein-
auteilen.
RWir fonnten uns aljo etwa gur folgenden €in-
icilung der Huftiere befennen:
Ordnung:
Ungulata, Huftiere.
].Mnterordnung: Perissodaciyla,
bufer.
1. §amilie: Tapiridae, Tapire
2. §amilie: Rhinocerotidae, Masbhorner
3. §amilie: Equidae, Pferdeartige.
2. nterordbnung: Artiodactyla, Paarhujer.
I Geftion: Non-Ruminantia, Ricdht-WMieder-
fauer

yInpaar-

1. Familie:
2. Samilie:
IL. Geftion:
3. Jamilie:

Suidae, Sdweineartige
Hippopotamidae, Flufzpferde
Ruminantia, Wiederfdauer
Camelidae (Tylopoda), KRamelaras
tige

4. Familie: Tragulidae, Jwerghirjde
5. Gamilie: Giraffidae, Giraffenartige
a) Cﬁiraﬁen
b) Ofapi
6. Familie: Cervidae (Cervicornia), Dirjdy«
artige
7. ®amilie: Bovidae (Cavicornia), Hoblhorner
. a) Antilopen
b) Biegen
c) Gdafe
d) Rinber

3. Unterordnung: Proboscidea, Riiffeltiete,
4, S{nterordnung: Hyracoidea, RKlippjchlies

fer.
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So wenig man ein ridiiges Verjtandnis batte
von der Gejdidhte der Menjdbeit, wenn man nur
die gegenwdrtigen BVerbdltnifie jtudieven, die Ge-
ibidhte vergangener Jeiten ignovieren wollte, o
wenig betdme man ein rvidtiges Verjtdndnis fiix
die Gpftematit der Tierwelt liperhaupt und der tn-
aulaten im befonbern, wenn man die gefundenen
Soffilien von der Betvadtung ausjdalten wollte.
€s it nun allerdings bier nidht der Ort, eine Pa-

lacontologie der Ungulaten 3u jdreiben, dodh moge
es geftattet fein, bas Ullerwidhtigite diesbesiiglich
au erwdbnen, im Interefje eines beflern Berjtdnd«
niffes fiix die Spftematit der Duijtiere.

Sunddit mdge bier einiges iiber die beriipmten
Pierdefoljilien mitgeteilt jein, von benen faft jeder
Laie {don gebdrt bat.

Sriiber glaubte man, daf das Pierd nur von
Abnen abftamme, deven foffile Mefte in Cuvropa
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und Afien vorgejunden wurden. Die Entdedungen
bes Ameritaners Marfh haben aber dargetan, dafs
bodit wabrideinlidy Amerita bdie eigentlihe Dei-
mat des Pierdes ijt. Die von Marfh ausgegra-
benen Hoifilien, welde ben Tertidrlagern Nord-
amerifas entftammen, geigen eine ftufenweije
Reduttion bder Seitenzeben des
PFerdejuBes und beweifen alio, daf wunjer
eingebiges Plerd von fiinfzehigen Abnen abftammt.
€s mufz inbeflen bemerft werben, dafy uns bdas
biogenetijhe Grundgefets. wonad in der em-
broonaien Entwidlungsge|didte des Sndividuums
fid die gejdidtlide Entwidlung der Art mebr oder
wenger volljtaindig abjpiegelt, bier volljtdndig im
Stidy lafzt, inbem ,,in feiner Stufe dbes embrpona-
fen Rebens des Pferdes cin Stadium des Hand-
baues durdlaufen wird, wie es ber Eobippus, Oro-
bippus, Mefobippus ujw. uns entgegentritt.” .

Da bdie vergleidende Anatomie den pentadbac-
folen Sufy der Wirbelticre vom polpdactplen ab-

leitet, jo wdre es obnebin logifd), den cinfingergen
SuB aus dem fiinffingerigen abzuleiten. Durdy die
erwdbnten Foffilien befommt aber diefe Ableitung
Realitit. Dabdurd) verlieren die eingebigen Pferdc
ibre [deinbar ifolierte Stellung und trefen wmir
mebraebigen Formen in verwandtidajtlidhe Beyic-
bung. Pferde, Tapire, Nashdorner und Kiipy-
jdliefer baben eine gemeinjdajtlide Wurzel, we!-
de mit derjenigen der Artiobdaftplen in verwandi-
{haftlider Begiebung ftehbt. Leftere hangt mit den
trhufern des Mejozoifums gujammen, von weldywr
audy die Riifjeltiere ibren Urjprung nehmen. Dos
Gdrema: Seite 5, entnommen dem goologiidyern
Mujeum in Jiirid), mag etwa bie beutige Aui-
faffung von ber zeitlihen Entwidlung der Huftiere
sur Darftellung bringen.

Die folgende Darjtellung endlid, nady Flow:
enfroorfen, will die Stellung dber Ungulaten irne:-
balb der Klafje der Sdugetiere erldutern.

Placentalia
Marsupialia fimaltes
Lemuroidea
Chiroptera
Insectivora Carnivora
Rodentia Cetacea
Ungulata
Edentat
- Monotremata Sl = VRN
Sirenia
I (Sortlegung jolgt.

Grogzahlforichung

Bon Dr. A. Stiger, Immenijee
(Jadbrudk verbotemr

Befanntlidy jdreitet bdie Verwendung der
Wabrideinlidfeitsredhnung, dbas Suden nady Her
®elemdfigteit des , Jufalls”, mit Riefenidritten
ootan und erobert fidy ftets neue Gebiete in Wifjen-
idaft, Tednif, Sndujtric und BVerwaltung.

Wabrend man friiber in der Phofif nady Ur -
fad en joridte, begniigt man {id jest vielfady mit
den Tatiaden und gibt gu, daf man die divet-
ten Urfaden oft gar nidt erfennen fann, weil bdie
Borgange 3u verwidelt {ind. BViele Gefesse, die man

friber flir eine matbematijde Verfniipjung ecn
Mrjadbe und Holge bielt, finfen fest zu ,ftatifti-
{den” Gefegen berab; ,berab”, weil es feine lerdic
Beraidtleiftung ift, die uriddlide Erfldrung auf
augeben; dody foll damit midt etwa ein Riididrif!
der Wiffenidaft angedeutet fein; es handelt fidy nu:
um fjene befannte Gridheinung bdafy die Siele fic
bem ndberndben SKoricher umio mebr au entfernen
fdheinen, je ndber er tommt; es ift das ,gebeiwmis-
voll am [idhten Tage.”
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¢in Beypiel mad). uns mut dbem “Problem ver-
traut: Auf emer fdiefen Ebene, bie unten in eine
horigontale auslduft, laffe 1d Kugeln von verjdie-
pener ®rofze und Didyte rollen und findbe, dafy die
“ange der burdyrollten Strede oon bden Eigen-
jbajten ber Kugel abbdngt. Bei ungznauem Able-
jen ber Rollbabn, [deint es vielleidyt, daf jebe
S.ugel eme beftimmte Strede auf bder Bapn ju-
ridlegt und jdhon ift man bereit, eine Formel auf-
aujtellen und fie als unabdnderlides Gejety ju be-
trachten.

Betr genauerem Jujeben mit ein und derjelben
Qugel zeigt Jid jedbody, dafy fleine Mnterfchiede in
der Babnldange auftreten. Mit Sdrotiligelden, die
ih auf RKartonjtreifen rvollen liely, bemertte idh
AInterjdyiede von einigen cm; damit die Kugel im-
mer auj der gleiden BVabn bleibt, batte idy bden
Streifen guvor gefaltet und o eine leibte Rinne
gebildet. Natiitlidh batte die Kugel trogdem nod
cin fleines feitlides ,Spiel” und tonnte aljo jedes-
mal eine etwas abweidyende Babn wdablen. Warum
wobl? Sedenfalls war die Kugel nidt matbematifdy
rund fondern bodit unregelmdfiig begrenst; daber
tonnte fie jdyon im Anfang der Babn in verfdyiede-
nen Juftdnden fein, insbejonbere veridhiedene po-
tentielle Energie aufweiien, je nadbdem ihr Shwer-
punft etwas bober oder tiefer lag. Natlirlidh vourde
dafiir gejorgt. bal dbas Auijegen der Kugel auf die
Babn vom Erperimentator unabbdngig war; bie
Kugel mufte ndmlidy uerft ecine anbere Strede
durdyrollen, auf der ibre Bewegung ldngere Jeit
gleidbformig war; durd) biefe Einridhtung wurde
jelbjt febr willtiitlides Aufjegen der Kugel un-
jbddlid gemadt.

Wiirbe man ftait Karton, ber immer etwas wel-
lig ift, fein polierte Metallplatten vermenden und
die Kugel der mathematijdhen Form moglidft dbn-
lih madyen, jo wiithen die Lnteridyiede der eingel-
nen Rollftreden wob! fleiner aber nie verjdwinden:
eine mathematijdhe Ebene und eine geometriidh
tibtige RKugel [aft fid nidht nur aus tednijden
Griinden nidt berjtellen, jondern audy wegen prin-
3ipiellen Sdwierigteiten, die der Jujammenijeung
aller Korper aus Moletiilen entjpringen. Wir {ind
baher ins Reidh des Jufalls geraten und waren
ihm rettungslos ausgeliefert, wenn nidt audy et
ciner ®Gefemdpigleit unterworfen wdre.

Bei dbem genannten Rollverfud) war die Roll-
babn in gleidhe Intervalle geteilt und bdiefe num-
meriert. s wurde beobadytet, wie oft bei 146 Ein-
;ge[t\er[ud)en die Kugel auj Bejtimmten Intervallen
Iteben blieb; es ergab fidh folgendes NRejultat:
Nummerdes 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Qntervalls

Diufigkeit 2 5 47 15 20 25 25 21 5 5 2 2 1 1

Man fieht, daf die Kugel am baufigften auf
bem 13. und 14. Sntervall fteben blieh, weniger oft

~au] ben angrenzenden, und immer feltener, e wei=

ter die Intervalle vom 13. und 14. abfteben. Bei
weiterem Erperimentieren wdre bie Kugel vielleidyt
aud) einmal auf dem 7. ober 22. Intervall fteben
geblieben. Der Eingeloerfudy ift aljo Sdhwantungen
unterworfen; was aber verbdltnismadgig feft ftebt,
bas ift die Hdufigteitsverteilung, bder
Mittelwert. Ber fortgefesten Rollverjudyen
batten aljo nody neue Erttemwerte auftrefen ton-
nen, aber der Mittelwert wdre uncerdndert geblie-
ben. Wenn man die Sntervallnummern als Ab;3tjjer .
in ein redtwinfliges Koordinatenjnitem ecintrdgi und
die Hdaufigteitszablen als Ordinaten, jo entiteht eine
glodenjdrmige Kurve, deren RLinie umijo tegelmdpi-
ger verlduft, fe mebr Eingelvoerjude vorliegen und
je tleiner die Sntervalle gewdblt vourden. E:att Ku-
geln rollen gu [afjen, fann man ein Geldjtid auf
einen Tijdh werfen und zdblen, wie oft es in 10
Eingelverjuden , Kopi” zeigt. Fiibrt man einige 100
Reibenverjude 3u 10 Eingelerperimenten aus, o
gruppieren {idy bdie Haufigieitszablen Fir ,Kopi”
um einen Mittelwert wie oben die Roll{treden.
Goldye und dbnlidhe BVerjude mit Taufenden
von Gmngelerperimenten find hdufig ausgefiihrt wor-
den: bie erbaltene Kurve weift meijt dbnlide Form,
die Glodenform auf. Man nennt jie nady Gauf die
Gauf3’ide Kurve ober die Gaup’jdbe Suni-
tion. 3br mathematijder Ausdbrud ift y — e =2
Das 3ntegral f~Ex2 dx , b b ber Fldden-

inbalt awijden der Gaufy’iden Kuwoe und dber X-
Adje bat einen endlihen Wert, obroobl die Kurve
pie X-Adje im Endliden nidht beriihrt und jomit
das Fladenjtid unendlidy lang ijt. (BVergl Fig. 1).

2
f'i_:)'. 28

Dies bedeutet, dafy die ertremen HDdufigfeitszablen
lid bis ins tnenblidhe erftreden fénnen, aber aud
unendlidy felten werden.

P. Qambojjnp *) bat die anldflidy bes
,Concours du Grain d'Or” in Genj eingelaufenen
Refultate ftatiftijd verwertef. Genfer RKaujleute
batten eine mit Raffeebobnen gefiillte Slaidhe in

*) Bortrag, 12. Februar 1925, Société [ribours
geoisc des sciences naturelles.
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cinem ©daufenfter ausgeftellt und flir bdie bzften
CShdagungen bder Anzabl DBobnen
Preije ausgefent. Es liefen 72750 Unt-
worfen ein. Jum SdHagen wurde natiitlidy Kajfee
getauft und eme weglwgt apulide Hla,de damit
gefiillt, dann die Bobnen gezdblt. Ramboljp ftellte
die Antworten, die wijden 1300 und 4000 variier-
ten grapbild dar und fand iberrajdend gute Re-
gelmdafigfeit der Kurve. (Bgl. Fig. 2.) Immerbin it
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3u bemerfen, daf fie unjpmmetrijd verldufi. Der
redbte Aft ift weniger fteil als der linfe, was man
daburdy erfldren fann, dafy die Bewerber (minde-
ftens) zweierlei Gorten Kaffee gum AUbjdhdgen be-
niigten. Die erbal ene Kurve, die feine Gauf’idhe
ift. erlldrt fidh als Guperpofition von 3wei verjdie-
denen Gaul'idhen Funtiionen, die verjdicdene Ma-
rima baben und gegen einander jeitlidh verjdoben
find.

Mift man eine grohe Jabl menjdlider, tieri-
jber ober pflanglidber Srbividbuen, fo eraibt fid.
dak die Grofen nadh der Gauk'idhen Funftion um
por Mittelwert Tdwanfen. Vei Vermiidy n von gwei
Raffen (nicht durd) Kreuzungen) wird dic Kurve
unjnmmetrijd oder weift jogar gwoei getrennte Ma-
rima auf.

Es (a3t 1idh alfo dbas Vermijden von zwei Kaf-
feearten n cinem Gad nady‘rdglid durdy Aufzeich-
nen der Grofienfurve oder Gewidtsturve feftit-l-
len. bis zu einem gewiffen ®Grad jogar quantitate
und dies troh dem Umftand, daky die unvermiidte
Kaffeeiorte (don in weiten Grenzen Jhwanfen
maa Golde Feftftellungen, die 3. T. auj andere
Art faum qelingen, fonnen 3. B. im Grofbandel
prafiiche Vedentuna erlangen.

Mifit man bdie Linaen von 1000 Streidbhol-
aern und orbnet die Haufiafeitszablen gleidher Ldn-
ac arenbifd. jo fann eine Kurve mit zwoei Mari-
‘ma (Kia. 3) entjteben, die lidh dabdurdy erflart. dafs
Die Ranae eines OGtreicbholzes von zwei Hmitdn-
den abbdnat. einmal von der Sdnittldnge, jobann
von der Dide des Jiindfopfes. Tebem der beiden
\mjtinde entipriht cine gebadte Kurve; dic aus-
gezogene ijt das NRejultat, die geometrijhe Summe

Smirttrelid)ule
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beider. Der Gtreidbbolzfabritant fann daber vom
Biiro aus beurteilen, ob in der Sdgerei ober im
demijden Laboratorium ungenau gearb:ite; wi b
er braudt nur bie Kurve aujunebmen und mit
friiberen Darftellungen au vergleidyen.

o

F4Y
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Ordnet man bdie Hdufigleitszablen von Regen-
tropfen in Abbangigteit ibres Gewidtes jo zeiat
fid, baf das Gewidt durcdhaus nidht dhaoiijd ver-
teilt ift, fondern bdafy gewifje Gewidhte bevorzugt
finb. Man erbdlt aljo eine Kurve mit mehreren
Gipjelwerten.

Daraus wurde gejdlofjen, daf die grogern Re-
gentropfen durdy Jujammenjliegen von je awoi
gleid grofien fleinern entjteben. Denn gleidy grofie
Tropfen fallen gleidy jdnell und neigen daber mebr
sum Jufjammenilieen als ungleidbjdere.

Die {tatiftijhen Metboden (Gropzablforjdunyg
fonnen u. . auf urfadlide Su ammenbdnge fiib-
Ten, wo man es gar nidt erwartete.

Aus der Betradhtung eingelner Tropfen fonnte
man bdas Gejets nie erfennen, eingelne braudyen ¢
aud)y nidt gu befolgen, fie fonnen alle moghden
Grofien aufweijen. Charatterijtijdy ijt aljo die Hdu-
figfeitsverteilung bei einer grofien Anzabl von Elo
menten.

dm Grunde {ind alle pbofitalijhen Gejefe, dic
nidt auf die BVorgdnge im Molefil und Atom ein
geben, [tatiftijhe Gefee. Shon lange wurde bdot
aweite Hauptjag der Wdrmelchre der Entropic
ja, o aufgefaft; in der Tat wirh er nur von
grolen Majjen von Molefiilen befolgt, aber nidt
vom eingelnen Moletiil und aud nidt immer von
jebr ftleinen Teilcdben, wie aus der Brownjen
Moletularbewegung befannt ift.

Neuerdings betradhten die WUtomtbeoretifer aud
das Cnergiepringip als {tatijtijhes Geley, das in
der Welt des Atoms nidt gilt. Das anbert aber
nidhts an molaren (d. b. nicdht molefularen, alic
groern) Korpecn, |8 wenig als man je wird das
Nichtaelten des Entropiejages im Bereidy der Mo-
lefiile zur Sonjtruftion eines perpetuum mobile
weiter Art verwenden fonnen, d. b. durdy irgend
cine Vorridhtung die in einem grofen Waileracidh
(Weltmeer) vorbandene Warme gur Temperaturers
bobung eines Teils des Walfers benlifen.
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SInpalt: Ueber dbas Golbmaden — Lidht und Wiarme im Weltall — Der Kudud.

Ueber das Goldmadyen

_SBon P. Peter GHhwend O.S.B,Sazrnen

Oft tommt es vor, dbafy ein Menjdy im Traume
aus vollen Goldtruben gierig jopit und dann beim
Erwaden jeine Enttauidhung nur jdwer pverwin-
den fann. Gr flagt vielleibt jeine ot mit bittern
Borwiirfen an, obder er beneidet jene, die midht
traumbaft, jondbern wirflid im Golde jdHwimmen.

®old madhen beigt nun nidht Gold gewinnen,
wie es im falten Alasfa, im fernen Kapland und
Aujtralien gejdieht, und wie man es friiber jogar
aus dem Gande bder jdweizerijdhen Fliifje ausge-
wajden bat. Hier und dort handelt es jid blok um
Reingewinnung von [don vorhandenem Gold.
®old maden aber beiit ®old berjtellen.

Nun fann der Menjd allerdings nidt Gold
aus nidts berjtellen, wie es unjer Herrgott ge-
madt bat, aber er modte aus unedleren CGtofjen,
wic Blei und Quediilber, das edle Gold rein ge-
winnen, denn in der MNatur findet Jidh fein Golders,
aus dem man Gold wie Eifen gewinnen fonnte.

it aber 3. B. im Blei etwas von Gold? Blei
und Gold find Elemente und ibre fleinjten Teilden
find nady Dalton (1808) die Atome, die unteilbar
und aud mit demijdben Mitteln nidt weiter zer-
legbar {ind. Jedes Element ift mit einigen ober vie-
len andbern CElementen bdurdy jeine Verbindungen
gleihjam verjdbwagert, aber daf ein Element aus
bem anbdern entfteben fonne, ijt nady dem alton-
dhen Atombegriff unerflarlidh, ijt aud mit dem
alten BVegriff von Element unvereinbar. Dann
wiirde ja das Element 3. B. Blei oder Eijen 3u
ciner Berbindung, die aus einem, jwei ober mebre-
ven leidhteren Glementen bejteben wiirbe. Pas [ef-
tere batte der englijbe Avzt Prout jhon 1816 ge-
abnt und bdie fithne Oopoteje ausgejproden: Alle
Glemente bejteben aus Wajjerjtoff, dem I[eichtejten
Glement, das man fennt.

Nady Prout fonnte man aljo, theoretijh gejpro-
den, aus Quedfilber ®old berftellen, wenn man
pem Quediilberatom, das aus 201 Atomen Walfer-
itofi bejteben wiirde, 4 jolder Atome entzoge. Dem
Blei miifite man entjpredend 10 Wajjerjtofjatome
entzieben.

Die Alcdyemijten und das Goldbmadhen.

®erade aus Quedjilber und Blei, dbann freilid
audy aus €ilber und Jinn, jollen die beriihmt ge-
wordenen Aldemijten des 17. und 18. Sabrhunderts
nad dem Jeugnis der Seitgenofjen Gold hergeftelit
baben.

Gilber und Jinn baben nun freilidh ein fleine-
res Atomgewidt als Gold, namlidh Silber 107,8
und Jinn 119, Gold aber 197.

Jene Aldemijten, deren Kunjt diefes Jiel des
®oldmadens erreidht batte, nannten jid Udepten.
Viefes Jiel, diejes Problem mufy beute nod) als ein
febr jdwieriges begeichnet werden. MNod vor weni-
gen Jabren fonnte man jJagen, daf das Problem
allgemein flir unlsbar gelte. Man verglich diefe
ausiidhtsloje Sadaujgabe der AUldemie mit jenen
Problemen der Geometrie aus der Jeit des Dip-
pofrates pon @bios. Damals wurden drei Aufgaben
gejtellt: den Snbalt der Kreisfldde, die Dreiteilung
cines Winfels und die Kante ecines Wiirfels mit
doppeltem Volumen nur mit Hilfe von Lineal und
Jirfel 3u finben. Heute wijffen wir, dafy diefe Pro-
bleme auf jolde Weije unlosbar jind. Gleidywobl
baben fie als Aujgaben, als eine Art von Arbeits-
hopotbejen bie Entwidlung der Geometrie gefordert
und 3. B. jum Studium der Kegeljdhnitte gefiibrt.
€o verhielt es {ih mit dem Problem bdes Gold-
madens bei den Aldemijten. Es 3wang gu tUnterju-
dungen und Grperimenten mit allen mbglidhen
Stoffen.
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Der weife Aldemift batte die Aufgabe einen
Stein juden oder berjtelien, ber die umedlenn Me-
talle, bie er beriibste, im Gold vevwandeln jollte.
Dies war der Stein der Weifen. Was nun die
Adbepten ur Transmutation bendifsten, war oft cin
feurig roter Ctein, oft nur Staub oder ein tleines
Korn, das fie ®Goldjamen nannten, oft aud eine
Slifligteit, eine Tinftur.

Wirtlihe Umwandlungen in Gold rwerden von
den Aldemijten und ibren Jeitgenojffen mebhriady
beteuert, jo audy von dem nambajten Chemifer J.
B. van Helmont (1577—1644). Er fagf: ,Jenen
goldmachenden Stein habe idy einigemale mit mei-
nen Handen betajtet, mit meinen Augen gefehen,
wie er fduflides Quedfilber wabrhajt verwandelte,

und bas Quedjilber war einige taujendmal mebr, |
| als beftandig.” Aber vielleiht gebt die Ymwand-

als das Pulver, wodurd es zu Gold wurde. Es

war ein jderes Pulver von Sajranfarbe, [dyim- |

mernd wie nidt gang fein gejtoRenes Glas. Man
batte mir einmal ein Bievtelgramm davon gegeben.
Diefes Puloer widelte id in Siegehwads von

einem Briefe, damit es nidyt gerftreut werde. Die |

RQiigelden warf id auf ein Pjund eben gelauftes
und im Tiegel erbifies Quedfitber. Alsbald geftand
das fliegende Metall mit einigem Gerdujdy und
30q fid in einen RKlumpen zujammen, wiewobl es
fo beify war, dal gejdmolzenes Blei nodhy nidht er-
ftaret wdre. Bei Verjtdcfung des Heuers mit dem
Blajebalg ward es wieder {lifjig. Als idh) es aus=
aop batte idy das reinjte Gold, an Gewidt adt tn-
sen. €in Teil des Pulvers batte aljp 19186 Teile
eines unreinen, {liicdbtigen und im Heuer zer{torba-
ren Metalles in wabres Gold verwandelt.”

Dicjen und dbhnlidien Beridten gegeniiber ver-
balt fid bie beutige Chemie immer nody febr ifep-=
tijd. Dennody haben bdie neuern WUtomjoridungen
wenigftens der Moglidhfeit der Ummandlung von
Glementen das Wort offen gelafien, aber daf dburd
blofes Sujammenioden von Quedfilber oder Blei
mit einem wingigen Goldjamen ®old entjtehe, er-
{deint uns fabelbaft.

Die Atomijtifer des 20, Jabrbunderts und bdas
Problem des Goldbmadyens.

dm Jabre 1896 entdedté Becquerel eine At
Strablen, die aus den HUranverbindungen felbjtdn-
big ausftrablen. Das Ausgejtrablte warven aber
ftofflide Teilden. MNun fand man; dag aud dbas
Glement Uran felbjt jolde Sivablen ausiendet,
Strablen, die felber nidt Htran {ind, aud was nad
der Gtrablung guriidbleibt, ijt nidt mebr Uran, jon-
pern das Element Uran X 1. Diefes erfallt durd
4 weitere Ymwandlungen in Radium und Radium
gerfallt nady 9 Umwandlungen [dlichlid zu Blei.

Racy diefen Entdedungen Iollte Atom nidt
mebr Atom beifen, denn Atom begeidhnet ein nidt

weiter zerlegbares Teilden. Und wirklidy jtellen
die newen Utomifteny Rutberford und Bobr das
Atom als eime jujammmengefette ,drzelle” dar, dic
aus einem Kern und eimenk oder mebreren Eleitro
nen Dbeftebt, die genau abgemefiene eleftrijde La-
dungen tragen. Der Kern fann an Maffe und La
pung verlieren und ebenjo Ifonnen Eleftronen, bdic
jonft um ben Kern freifen, wegfliegen.

Wie nun, wenn das Blei dburd) weitere radioaf
tive tmwandlungen zu Gold wird, das jdwere

' matte, graue Blei gum gldngenden Gold? - Dex
. Chemifer antwortet:
- Strablung ift bis jegt nur an dben brei radicaitiven

,Die Umwandlung durd

Samitien, an der Hran-Radium-Familie, an der

- Aftintumfamitie und an der Thoriumfamitic beob-

adtet worden. Die librigen Elemente erweifen fid

[ung von Blei nur jo langjam vor {idh, daf unfere
MeBapparate fie nidht nadweifen fonnen, und ir-

| gend ein Mittel dicfe Umwandlung zu bejdleuni

gen, diirfte vielleidyt entdedt werden? Da jagt dex
Chemifer: ,Das ift es cben, was die rabdioaftive
YUmrandlung darafterifiect; fic [apt fiy weder
durd) Sdlag, nody durdy Warme, nody Eleftrisi-

 tat, nody Lidtitrablung, nod) durdy energijhe -

mijde Sioffe, weder bejdleunigen, ned) verzogern,
nod irgendwie beeinfluen. €ie ift gang fpontan.
Die RKrdfte, die beim -vabioaftiven Ferfall im In-
nern des Atoms gur Auswirfung fommen find dbri
gens jo- ungebeuer grof, baf feine Ausjidht vor-
banden ift, bay der Menjd mit den [dwaden ibm
aur Berfiigung ftehenden RKrdften je einmal ben
Atomgerfall beeinflufen fann. HUm bdies zu zeigen
betradten wir ein Gramm Radium. Nad 1580
Jabren it es bis auf ¥ gr. jerfalfen und bat dabe:
Tag fiiv Tag die Wdarme von 3 Kal. abgegeben, d.
b. eine Warme, bie drei Riter Wajfer um einen
®rad 3u erwdrmen nermag. EGerade bieje grofen
Energicn haben Rutherjord, Chadwids, Kirjdy und
Petersjon beniift, um andere nidt radioattive Ato-
me 3u gerfrimmern.”

Wenn aber im Atomgebilde eleitrijdhe Ladun-
gen verteilt {ind, fo fonnen vielleidt ftarfe, eleftr.
Gpannungen dod nod die Clementenverwandlung
bewirfen.

Das von A. Miethe bergejfelite Gold.

Bor bald 2 Jabren (April 1924) bat
nun der Damburger Profefjor A Miethe, sugleid
mit 9. Stammreidy die Umwandlung von Quediil-
ber in Gold entdedt. Die Umwandlung geidhah in
ciner Quedjilberdbampilampe. Ein Quedjilberatom
batte bDabei wabrideinlid entweber 4 Atome
Wafjeritoii ober ein Atom Helium verloren und
wurde zu Gold, Das Gold liel fih nadyweijen,
naddem man alles Quedjilber abgedampft batiec.
Es blieben freilid nur nody 82 millionftel Gramm
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ibrig. ©oviel batte entweder die hohe Tempera-
tur ber ftarf iiberlajteten Lampe ober die hobe elet-
trifhe €nergicausléjung nady 200-ftiindigem Be-
trieb umguwandeln vermodt.

Im neu erridbteten deutihen Mujeum fann man
die von Miethe gebraudte Quedjilberbogenlampe,
dic gerbrochen binter ®las, gleihjam vor Eridhop-
jung tubt, und den feinen Adatmorfer mit den 82
millionjtel Gramm Gold feben, d. b. den Adat-
mbrier fiebt man, die Goldlpur aber fann man von
aufen nidt erfennen. Man fann fid alfo immer
nody {feptijh verbalten.

Aber gefet der Fall, die fleine Spur ijt wirtlidy
®old, wie es fidh durdy feine Farbe, Kriftalljorm,
Neftitrablentefleftionsfarbe, Gejdymeibdigteit u. . w.
erwiefen bat, gefest aud), dafy die Quarzlampe mit-
jamt dem darin enthbaltenen Quedfilber vor dem
®ebraudy feine Spur Gold entbielten, was ijt dann
mit diefem Verfud) erreidht? ESebr viel.

Sunadfft tbeoretijd. Es ift ein ganj neues
®ebiet gur wiffenjdajtliden Betdatigung ange]dnit-
ten, d. b. jenc grofse, alte und lange Seit fallen ge-
lafjene Frage iiber die Umwandlung der Elemente
durd) Gufere Krdfte. Es wird rieder Aldenmijten
geben, bie den ©Stein der Weijen in irgend einer
Energie fuden. Ferner ergeben fidh aus jolden
Entdedungen neue, weittragende Anjidhten iber
den Aufbau der Materie.

Prattifd {deint gunddft nody nidts erreicht ju
fein und bdie Geldvorrdte der grofen Bantbdujer
find nod) nicht in Gefabr entwertet ju werden, dean
ber nofwenbdige Kraftaufwand ift su grof gegen-
liber dem gerwonnenen Staubden Gold. Aber vici-
leidht witd ndditens eine Kraft su diefem Wert der
Elementenverwandlung berangezogen, die BHfono-
;11ifd)er arbeitet, fagen wir 3. V. die Rontgenftrab-
ung.

Sdon jest ift diefes For[dhungsgebiet entidhic-
dent in Sluf geraten. Eine neuejte Nadyridht 3. B.
bejagt, dafs es nun dem deutihen Phofiter Ga dler
body gelungen fei, die radbioaftive Strablung durd
dufere Krdffe gu beeinfluen. & fonnte bdurd
bodhgelpannte, eleftrijhe Funfenentlabungen den
3erfall von Hran in HYran X befdhleunigen, wieder
eine Glementenverwandlung nad Art jener Miec-
the’s.

Angefidts diefer Entbedungen ift vielleidt heu-
te mand) ein Forider von jenem gelben Fieber er-
griffen, dbas man das Goldfieber nennt. Ein an-
derer Pbofifer Berget hat dem gegeniliber daraujf
bingewiejen, welde riefige Goldiddge das Meer
in aller Rube bewabrt. Er meint damit nidt ein-
mal bas Gold auf dem Meeresgrund, jondern das
im Meereswaijfer aufgeldite ®old. LVon diefem
Goldipeider wiitde es bei einer BVerteilung auf je-
den Erdenbiirger 46,000 RKilogramm Gold freffen.

Liht und Warme im Weltall

Bon Frig Fifdhli, Cjtavager-Te=1ac (Fortl)

Dieje Walber polaver Lanbder (Spigbergen, Kon-
tinent um bden Siibpol) beweifen, daf in jenem Jeit-
alter die beute unwirtidaftlidhften Landitriche des
dufserften Nordens und Siidens ein Tropentlima be-
fafen, wobei die Atmofphare mit Wafjerbampf und
RKoblenfdure iiberjdttigt war. Infolge weitumiafjen-
der Naturereignifje von beute unbelannter Sdyred-
libfeit, 3. B. teberidhwemmungen, Erberidiiterun-
gen und -verjdhiebungen, wurden jene Hrwdlder im
Erdinnern [uftbidt begraben und unter dem Drude
der iiberlagernben Maffe wdbrend Tabrtaujenden
in Gteinfohle und vermwandte Produite (Petro-
leum) verwanbelt. Sie find baber ein Ergeugnis
der Sonnenwdrme und fiir uns aufgefpeiderte
Sonnendrme.

Was fidy fiir denfelben Landitrid im Laufe
der Sdhbdpfungsperiode vollzog, das lajt fid beute,
in fleinerm Mafftabe, awifjden Tag und Nadf,
Gommer und Winter, befonders aber vom AUequa-
tor aus mit gunchmender Breite bis zum Pol
nebeneinander beobadhten. Man vergleiche nur die
Jier- und Pilangenwelt der Veden bder groften
dquatorialen ©Strome (Rongo, Amazonenitrom,
uam) mit der unjrigen. Sie befien beute nod

und aus Denfelben Griinden ein fiir den Men-
{den — befjonders fiix Curopder — fajt unertrdyg-
lidhes Rlima, daneben aber einen Reibtum gro-
Ber Blattpflangen und ausgebreiteter, fajt un-
purddringlider Hrwaldber von Baumriefen, in be-
nen b~ jeft groften wilden Tiere — allerdings
dbod faft Bwerge ihrer Vorfahren — ibr gejabr-
lides Snwefen treiben.

Auey Didte und Jujammenjeung unjerer
Atmofpbdre {ind von bder Intenjitdt und demi-
jdhen Wirfung des folaren dquatorialen Lidht- und
Warmeftroms dHer Sonne — d. h. der Sonnen-
jtrablen — abbdngig. Legtere beeinfluffen aud
die Menge und Art der Ausjdeidbungsitoffe (Kob-
len]dure) der Pilangen und Tiere und damit bdie
Reinbeit der Luft felbft. it das Verbdltnis von
79 3u 21 jwijden Stiditofi und Sauerftoff merl-
lidy geftort, Jo beeinflufgt dies ungiinjtig die ®e-
junbdbeit und bas Alter des Menjden. Der Etid-
ftoff méRiat die Tatigfeit Des Sauerftoffs; in au
grojer Menge vorhanbden, verurjadt er den Er-
jtidungstod. Dat es guviel Sauerjtoff, fo lebt der
Menidy ,bejdleunigter”; er entwidelt fih wviel
jdneller, aber audy MNiebergang und Tod fommen
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viel jdneller. Ties geigt fid swifden den Be-
roobnern tropifaler und gemdfpigter Yandjtride.
Wegen feiner grofen Energie wird flifjiger
Sauertoff als energijhes Deilmittel offener Stel-
len, Wunbdben, fjerner fiir Rettungsapparate im
Grubenbefricbe, jowie im Hodofenbetriebe diber-
baupt und in der Metallinduftrie gum autogenen
Coten und Sdweifen verwendet. DVer getrennt:
Siiditoff Tpielt dbann in der Fabrifation und Ver-
wenbdung [tidftofireidyer Diinger eine wirtjdhaftlide
Folle. Die fliiljige Qujt feldbft ijt fiiv Kvieg und
Bergbau ein gewaltiger Sprengftoff; fie dient aud
in der Ebhirurgie, aur Erzeugung fiinjtlidhen Re-
gens, mit Jugabe von etwas Ctiditoff zur Hiil-
lung oon Apparaten zur finftlihen Atmung im
Krieg und Grubenbetrieb, Jowie bei Hobenfligen.

Als bisher abjolut unwiderlegbar geglaubte
DBeweife der Ridtigleit der Laplacejdhen Hypo-
theje und umgetebrt des Fortdauerns des im Erd-
innern nod fortlodernden HUrfeuers fibrt man an:

1. Die Ausbriihe der Bulfane;

2. Die Quellen beien bis fiedbenden (und nod
beisern) Wajfers, von bdenen diejenigen von Js-
land dbie berithmtejten {ind. Dort, neben Vulfanen
und inmitten ausgedebnter Shneefelder, bilden fic
Gprinobrunnen, bdie von bdidten Wolfen umbiillt
jind;

5. Der Umijtand, dafy beim CEindringen in bie
Erde die Temperatur im BVerbdltnis gur erreidbtn
Jiefe unimmt.

Jdarre will pon einem gentralen Urfeuer bder
Grde nidts wiffen. Nady ibm {ind bdieje Er-
jdeinungen nidts andbers als Folgen der unge-
beuten demijden Progeffe, die im Erbinnern
jtattfindben miiffen. Aus der Grofe diejer FHolgen
fann man auf YUmfang und Intenfitdt der demi-
jden Feattion felbjt guriididlicen. Als Beweife
gegen das tlrfeuer der Erde fiibrt er an: -

1. Alle Mefjungen von Meerestiefen bon 4000
bis 12,5000 Meter ergaben unverdnderlidh eine
Jemperatur von 0 bis 3 Eentigrad, wdbrend es
an der ugebdrigen Wajferoberflide betrddtlidh
warmer war.

2. Die CEntfernung bder eisfalten Pole (mit 80
bis 100 Centigrad Kalte) vom Erdmittelpuntt ift
um 21 8m. Heiner als bie des iiberbiften Aequa-
tors. Temperaturmefjungen in feftem Erdboden
find nur bis 1800 Meter Tiefe ausgefubrt worben,
was im Verbdltnis gur Linge des Erbrabdius ver-
jdbwindend wenig ift. Dabei ergab {id, daf mit
aunebmenber Tiefe der Warmegrad bodit unregel-
mafig, im IMittel aber pro 30 Meter Tiefe um
1 Centigrad ftieg. (— Eine dufgerjte, gan3 diinne
Crdjdhicht bleibt babei unberiidiidtigt —).

Jlun beweijen die an Objervatorien alltaglic
ausgefiibrten  Temperaturmejjungen der oberfien
5 bis 10 Meter Tiefe, und jelbjt die Temperaturcn
guter Keller, dafy fidy der direfte Einfluf der Son-
nenftrablung auf den Wdrmegrad der Erdober-
fldde nur flir eine gang dlinne Edidt fiblbar
madf. Nun [dalten wir diefen Warmeeffeft der
direften Sonnenftrablung aus u. nehmen gur Ueber
treibung als Tiefe der von bdiefer Strablung beein-
fluten Sdidht 30 Meter an; ferner legen wir
der Betradtung obige Temperaturmefjungen :u
grunde: In 30 Meter Tiefe miifjte dann als
alleiniger Warmeeffeft des Urfeuers der Erde an
ben Polen die Temperatur um 700 Centigrad bo-
ber ober deren Anwadyfen mit junebmender Ticje
viel beJdleunigter fein als am Wequator, was wob!
unfinnig ijt.

Alle Warmeenergie der Erde fommt ibr daber
ausjdblieplid durd) - Strablung des jolaren Rid
und Warmeftroms oder mebrjeitig inbireft duro
demijde Progelfe von der Sonne zu. Ein Cid
feuer als befonbdere irdijde Wdrmequelle fomm:
daber vermutlid nidt in Betradt.

Audy bie Quellen beigen Wafjers find nad
Jarre infolge demilder Prozefle entjtanden. Klei
nere oder grofjere Wajjermajjen in bdirefter Be
rithrung mit verjdiedenjten, organijden oder (und
unorganijbhen Ctoffen verurjadt jolde Progefic
und damit Temperaturerbobung. Lefitere bang!
natirlid von der Natur der Stoffe ab. Die bei
en Gdwefelquellen von Baden u. a. m. ver-
panfen fiderlid ibre Jujammenjegung und Tem
perafur einem jolden Borgange.

Die vulfanijden Ausbriihe find jedenfalls jo
alt als die Erde jelbjt. Da, wo jegt Staliens flaj
jijber Bulfan — der Vejur — ftebt, war vo:
bem gejdidtlidy allgemein befannten Ausbrud.
pom Jabre 79 n. €bh. die Somma, ein Lieblide:
Berg mit berrlidhen Seen und jdattiaen Walbern
wesbalb er im Sommer der Lieblingsaufenthal:
der teichen Romer war.

Die Vulfane find fajt ausjdlieflidy an Kiijter
ober in beren Nabe (Jtalien) oder auf Snjeln (Is
land, Cizilien, Lipari, Japan, Hawai, Sumatra).
tnterjeeijdbe Vulfane jind zablreid im merifa
nijden Meerbujen, in einigen Teilen des Mittel
meers, jo 3. B, um Griedhenland und Siidbitalien
berum. CGolde vulfanijde Lanbdjtride jind gérabde
redht oft von jtarfen Grdbeben beimgejudt. In-
dem man bdie Laplacefde Dppotheje bealiglich des
frfeuers der Crde als ridtig anfab, wurben die-
jelben nody vor etwa 30 Jabren pon ber Phoiif
folgenbermafen erflart:

([ortjeung folgt.)
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Der Kudud

Bon AYuguijt Knodbel

Ter Kudud ijt ein Sonderling obnegleiden,
Lcin offenes  Gebeimnis”, fjagt ©bthe, ,bdas
nichtsdeftoweniger jdwer zu Idjen ijt, weil es jo
pifenbar ift.” €eine Lebensgewobnbeiten bieten
manderlei eingigartige Erideinungen und fdier un-
[osbare NRdtjel. Sdyauen wir uns den unjdein=
paren ®raurod etwas ndber an! Er jpielt in der
Natur, im Liede und im Glauben des Volfes eine
crope und gar merfwoiirdige Rolle.

Der Kudud febrt aus dem warmen Siidben,
msbejonbdere aus Aegppten, etwoa Mitte April in
leine nordlide Heimat urid. Sung und alt freut
jich, wenn des lieben Friiblingsverfiinders Stimme
durdy die wiirgig duftendben Tannen und das frijde
®riin der Laubwadlbder, durdy Gottes {done, jonnige
Welt erjdallt. €s find nur 3wei Tone, in der flei-
nen Tery abfallend, aber wie mddtig ijt ibr Ein-
drud auf jedes fir Naturjtimmen empfdnglide
Derg. Wie liegt gerade in biejer weiden Terz
ein figger, anlodender Jauber, der den Horer un-
willfurlidy gum DHorden, Befradten und Bejinnen
notigt, der ibn in eine Stimmung verjest, welde
die Friblingsjreude mit bder Fritblingshoffnung,
mit dem Gedanfen an bdie wandelbare, flidtige
3eit, an das, was fommen mag und joll und nod
gebeimnisvooll vor uns liegt, verfniipft und jo ins
Meflibl bder Lujt audy ein Gefibl der Webmut
mijdt.  HUnjer Sinn wird jugleid innerlid) ge-
troffen unb nady aufgen bin ervegt und gejpannt.
Wir modten flugs diefen nedijden, feden Rufer
idhauen und fejthalten, dafy er uns Rede jtehe. Der
Hufer entziebt jich aber jdheu unjerer Judringlid-
teit und Neugier, als wolle er mit uns Berjted
ipiclen, ruft er jegt vor uns, dann redts oder linfs
und bald darauj binter uns: Kudud! Kudud! —
als Jolle jeine Stimme wie ein Orvafeljprud) auf
uns wicfen, und doppeljinnig, vieldbeutig, wie ein
Crateljprud, ift fie aud.

Das Mannden nur hat dieje belle, volltonende
und dody weihe Stimme; das Weibdyen [afst ein
beifeves, eigenartiges Kidern und Laden erjdal-
Ln. Es gibt darum vielmebr Kudude, als man nad
den verbdltnismdfig feltenen, veveingelten Tonen
cnnimmt, Vem es gelingt, den merfwirdigen Ean-
aer u belaujden im Moment, wo er fein , Kudud”
i die Luft binaustuft, der fiebt den jdlanf unbd
iraftig gebauten, einem Eperber dbnlichen Bogel,
wie er mit feinen gelben Kietterfifen fejt an den
Jweig geflammert, jeine langen Sligel jpreizt und
unten bin ausbreitet, desgleidhen den Sdwany wie
tnen Hader auseinanbderlegt,, dbie Keble aufblabt
und dann unter jierlichen Berbeugungen die be-
fannten Lodtdne berausjtopt. Mit rajdem und dod
lanftem, jdwimmenden Flug jcdbiefst exr von einem

Baum zum andern, um Raupen und Injeften vom
Ctamm und Gejweig abjujuden. Nur, wenn dort
bie Jabrung ausgegangen ijt, begiebt er {idh auf
Wiefen und an Gewdfler, um Kaifer und Libellen
3u fangen. Der Kudud bat einen unbeimliden Ap-
petit und braudt darum groe Nabrungsmengen.
Cr frifst wobl tdglid mebr, als er jelber wiegt. Da-
bei ijt er gar nidt wdblerijd und entwidelt jdon
in friibefter Sugend eine fabelbafte BVerdauungs-
tatigfeit. JIm Walde judt er gerade jenes Ungesie-
fer auf, dbas die andern BVogel verjdmdben: Sta-
delige Kdfer, borjtige, baarige Raupen — alles
einerfei fiir den Kududsmagen! Die Haare und
Borjten der Raupen dringen freilid in die Magen-
baut ein, jo daf3 friibere Naturforjder meinten, ber
Kududsmagen fei bebaart. Das fidht den Kudud
aber nidt an. Ju gewiffer Jeit 6t {idh diefe mit
Haaren gefpidté Innenbaut ab, er wiirgt fie als
»®ewolle” beraus, eine frijbe Haut bat {id ge-
bildet, und bdie Wrbeit wird wieder jortgejeft.

Unfer KSudud ift bis auf bie furze Paarungsseit
ein ftrenger Einfiedler. Er [iebt feine Gejelljdaijt
und duldet nidht gerne einen anbern in jeinem Re-
viet. Dodh bat man bei Nabrungsiiberfluf und
giinjtiger Mijtgelegenbeit aud jdHon viele Kudude
in engerem Bereid) beobadhtet, bis ju Hundert auf
einem Quadratfilometer. Das find aber Ausnab-
men. Merfwiithigerweife bat ¢v aud fiiv die Fa-
milie gar feinen Sinn, die {id body bei andern Bo-
geln oft Jo interefjant und zdrtlidy gejtaltet. Bon
einem Jujammenbalten und vereinten Arbeiten von
Manncden und Weibden ijt beim Kudud feine
Rede. Sdon das ijt auffallend, daf es vier- bis
fiunfmal mebr Weibden als WManndren gibt. ITmmer
bleibt er der jdeue, wildbe Gefell, der dem fidh na-
benben MWenjden bebarrlidh ausweidt. Wer unter
uns batte nidt siters in jeinem Leben den Kududs-
tuf gebort, aber wie wenige baben einen Kudud
gejeben.

Dies Gebeimnisoolle ervegt die Phantafie des
Menjden, und jo ift es nidt ju verwundern, daf
ber Bogel, objdon er alle Jabre in gleidher Weije
in unjeren Wdldern baujt, docdh ftets aufs neue
Jung und Alt iiberrajdt, dal jeine einfaden Tone
ibren unvergdngliden, frijden NReiz bebalten und
gerade, weil fie fo einfady und faplidh {ind, bdie
Aujmertjamieit des Dirten und Holzbauers, bdes
Bauern und Handwerfers nod vielmebr fefjeln als
ber §infen- und Nadtigallenidlag und das Jubel-

Unmerfung des CSdrijtleiters: Durd) ein bes
dbauerliches Verjehen des Shrijtleiters wurde von
cbigem Aufjat in Nr. 8 des lelten Jahrganges nur
der Anfang abgedrudt. Wir bitten um CEntjduldi=
gung und crlauben uns, Heute den Anfang ju
wiederholen.
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lieb Der ¥erdye, die vor unjern Augen inm den
$riiblingsbimmel binaufwirbelt.

€s fommt aber nod) ein Umiftand hingu, welder
pen Kudud zu einem fo merhwiirbigen, jonderbaren
Rogel {tempelt. Das Weibdyen ndmlid baut fid
fein cigenes Meft, buiitet nidht felb{t und fiiftert
teine Jungen auf. €s legt jeine Cier einfady andern
Bigeln ins Neft und [t die Sungen von denfeiben
cujgiehen. Das gejdiebt aber mit grofer Sdlau-
beit, Raffiniertheit und Jwedmadfigteit. IJunddit
cinmal [egt es in ein frijdes, [don mit Eietn be-
festes MNeft immer nur ein Ei. Finden {id aroci oder
mebhrere KQududseier darin, jo riihren diefelben von
verfdyiebenen Weibden ber. Wie wdren audy bie
tleinen BVogelmiitter im Stanbe, jwei Jo grofe, un-
er{dttlide Pilegefinder genug zu fittern. Der Kuf-
tud fennt bdie fiiv ibn in Betradt fommenden MNe-
fter einer ®egend fehr genau und weify die verjted-
teften ausfindig su madyen. Meiftens find ¢s fleinere
Bogel, in deren Neft das Kududsei eingejdmuggelt
wird. Man fennt deren gegen 120 Arten; 40 Arten
werden Jo ziemlid immer in Mitleidenidaft gezo-
gen. Bei uns in der Sdweiz find als Kududsam-
men in erfter Linie bevorzugt: das Rotfelden, die
®rasmiide, die Wiejenlerde, die BVaditelze, der
Wiirger, der Bergfinf, der Jaunidnig, das Haus-
roffdwdngden und felbft audy der Star. Alle die
genannten Bogel find viel fleiner als der Kudud.
Da ibre NMefter mitunter in engen BVBaumlodern
ober Rigen angebradyt find, fo tonnte der Kudud
fein @i gar nidt bineinlegen, wenn er ¢s nidt in
jeinen ©dnabel ndbme, naddem er es juvor frei
auf die Erde gelegt hat und jo binabgleiten lieke, fet
es in dbas nody leere Nejt oder 3u den jdon {id darin
befindliden Eiern. Man hat Kududsweibden ge-
jbofien, mit dem €i im Ednabel, weldes fie im
Todesfampfe gur Halfte verjdludt oder aud jort-
geworfent batten. Daber mag der Glaube bei alten
Sdyriftftellern entjtanden fein, der Kudud lege feine
Eier von vorn mit bem Sdnabel.

Das Kududsei it auerordentlidh flein im Ver-
baltnis gur Grofe des Vogels, und da jeine Sdale
jebr dlinn ijt, fonnte es die Mutfer ohne Gefabr
des Jerbriidens gar nidt in den Sdnabel nehmen,
wenn es grofer wdare. s bat ungefdbr die Grofe
wie das i einer Feldlerdye ober eines Sperlings.
tleber Die Legegeit und die Jabl der von einem
Kududsweibden gelegten Eier findet man fajt all=
gemein bie Angabe, daf es jabrlidh 4 bis 6 Cier,
und zwar in Jwijdenrdumen von adt Tagen lege,
da fein grofer Magen cine jdnellere Entwidlung
der Gier nidht zulafie. Es wurbe durd) die o duferit
ungleidhe Entwidlungszeit der Eier am Eierftod an-
genommen, daf fid diefelben in Jwijdentdumen
von je adt Tagen zeitigen, dafy aljo, da der Logel
gegen feds Eier lege, bie Legeseit volle jedhs Wo-
den dauere. Vet Edlufy lag nabe, daf bei jo langer

Srift ein Selbjtbriiten unmoglidhy fei. Wollte tur
Logel am Edlufj der Eiablage das Brutgedhais
beginnen, fo wdre das Leben in den erftgelegten
Giern ldngjt erlojden, bevor das letite gelegt roi:-
de; umgefebrt aber wdren die erften €ier jdhon :u
Jdungen ber verjdicdbenen Stadbien entwidelt, che
das legte i legereif ware. Man begriindete ferne:
die langiame Enfwidlung der Eier mit der unp:-
meinen Grofe des Magens, welder, den groftin
Teil der Baudboble fillend, die Verfiimmerung de:
Sortpjlangungsorgane ur notwendigen Folge babe.
Jdene aufjerordentlide Grofe aber wdre durdy die
Hauptnabrung des Kududs, ndmlid) lang- und di2
pelaige Raupen, geboten, weil der Magen diciis
freRgierigen, {tets beibungrigen BVogels als €p.:-
der fir diefen baarigen Ballajt neben anbderen
©tojfen dienen miifje. €o bedinge aljo die Nabruny
bic Groge des Magens, dbiejer das Juriddrang:n
der Sortpjlangungsorgane, daber die o jebr lano:
jame Gntwidlung der Cier, und diefe wiederum b
tinmoglidteit des Seibftbriitens. Wird aljo dadurd
ollein jdon das Nidtbriiten des Kududs teilweric
erflart, jo ift als sweiter Grund diejer ratfelbajten
Sortpflangungsweife die eigentiimlide Bildung joi-
ner Befiederung anzufiibren. Dem Kudud it o
namlidh unmoglidy, die Seitenfedern jeiner HUnfer-
jeite jo gu liiften, daB, im Falle er aud briiten twoli-
te, feine Eier in unmittelbare Beriihrung mit fo:-
nem RKorper fdmen und jo jur Entwidlung ndtise
Wdrme erbielten. Dgr Kudud fann alfo nidht bru-
ten; er fann feine Brutflede bilben, nidt einmal
nadh Weife der Shwimmosgel durd) Ausrupfen
von Sebern, da er fid dann der feitlihen Hlurfedern
berauben miigte und nidht mebr imftande warc
jeitlid warmend mit feinen Fedetn dbas Gelege w
umfaffen. Wenn er alfo unter diefen Umftdndon
nidht briiten fann, jo wird Jein Berbalten, feir:
Gier in frembe Nefter zu legen, erfldrlid o
jdbeinen.

Gelbjt die mannigfaltige Fdrbung der Kudud:-
cier madt den Naturjoridern viel Kopfzerbredhen:.
Die einen find der Anfidht, dafy Jeidhnung und
Sdrbung fid ftets der Art derjenigen Eier ndber,
3u Denen er das feinige hingutut. Man hat Kudud:-
eier in Bogelneftern gefunden, welde gang die Fa:-
be der Gier Des Mefteigentiimers nadahmien. Fe:
ner hat man jolde in allen Sdattierungen, b1
Garben ber Gier unferer €ingvdgel entipredent,
gefunden, griinlidhblau, grau und braun gejled:
punftiert. &s fommen jedbod) audy einfarbige 3. 2°
fpangriine Gier vor. Andere Naturforfdher erlle
ren die Anndherung des Kududeies an den Typpr:
ber Nefteier als eine feltene Ausnahme. Insbefon:
bere ftellen fie bic Meinung, dafy der Anblid de-
Neftgeleges auf das zum Legen im Begriff fteher
de Qududsweibden derart einwirfe, daf das lege
reife € Jdrbung und Jeihnung der Nefteier an-
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nehme, als die abjondeclidfte bin. Es fjei dies
cinc ebenfo phantaftijhe Annahme als ber oft wi-
derlegte, aber beim Yolfe unausrottbare Aberglau-
be vom ,, Berjehen der Mutter”. Neuere Matur-
joriber geben in der glaubwiirbigen Annabme ei-
nig, dafy die mannigfaltige Sarbung der Kududseier
mit der Rabrung im Sujammenbang jtebe. Die
Gigenidaft jedes Bogelweibdens, ftets Eier von
gleidem Kolorit gu legen, vererbt jidy auf die Sun-
gen.  Da nun jebes Kududsweibden feine Cier
ftcts Derjelben Bogelart, von Der es felbit erbrii.et
wurde, anvertraut, der ausgefommene Sudud von
dent Pilegeeltern aud) mit dem gleidhen Jufter grof-
gesngen wicd, wie es die Mutter befam, jo bildete
jidh im Laufe der Jeit eine fidtbare Aebnlidhfeit
ber Rududseier mit den Nefteiern heraus.

Oft genug fommt es aud) vor,daf eingelne Kudude
ibre Cier gu Bogeln legen, deren eigene Eier dem
ibrigen in der Farbung feineswegs entfpreden.
Pies mag daber tommen, dafy dem Kudud im Au-
genblid fein anberes Reft sur Verfiigung {tebt, oder
dafy cine friibere bdufigere Art Infeftenirefjender
Bogel an Deren ®elege eine RKududsrajje ibre
Gier in der Harbe angepaft batte, in verhdltnis-
mdfag furzer Jeit jeltener wurde oder gang verzog.
Vieje merhwiirdige Eierfdrbung jdeint eine Sdug-
jarbung au fein gegen alletlei Feinde. Wiirde das
Sududsei von den andern Refteiern ftarf verjdyie-
ben erjdyeinen, fo fonnte es vielleidht leidhter bdie
Aufmerfjamteit dex. Feinde auf fid ziehen.

Die Cinjdmugglung feiner Eier in frembde Ne-
fter ift flic dbas Kududsweibden nidt jo einfad.
Ta es den Jeitpunit benugen will, wo das Rejt
[eer ift, um fein @i in dasielbe ju praftizieren, fo
balt es fidy eine Jeit lang bebarrlidy in der Habe
des von ibm auserwdblten Meftes auf. ©So bat
man ein Kududswoeibden lebend auf einem Heu-
idhober gefangen, in Defjen Ndbe ein Rotjdbwan;-
dbennejt war, und bald nady jeiner Gejangennahme
legte es fein griinlidblaues €i, aljo aud) den blauen
Cietn des Rotfeldens jebr nabe fommend. Oft
lommt es vor, Dafy der Nefjtoogel voraeitig heim-
febrt.  Da et es denn einen gewaltigen Streit
ab.  Der Kieine fiublt fidh in feinem Redyte und
gebt dem RKudud energifdh zu Leibe, jo dafy diefer
unverridhteter Dinge abziehen mup. Meijt gelingt
¢5 ibm dody, jein €i ins frembe Neft ju bugfieven.
Sindet nun das SKududsweibden das auserforene
Jleft unbewadt, jo wirft es von den darin enthal-
tenen Giern eines oder zwei mit dem Schnabel
binaus u. legt dajiir jein €i hinein. Daf es aber die
Cier Der Mefteigentlimer frefje, ift eine Fabel. DViefer
Gefrdpige BVogel wiirde {id dann nidt mit einem Ei
begniigen; er wiirde das gejamfe Gelege vertilgen.

Die meijten Vogel legen nady der Kududsbe-
iderung die ur novmalen Gelegezabl gebdrigen
Cier nady, gleichaiiltig,. ob und wieviel Eier dor

Sudud entfernte. Andere dagegen, wie 3. B. der
Sountonig, jind febr leichr geneigt, das Mejt au
verlaflen und fid anberswo hauslidy eimguridyten.
Bei den meiften aber ift eben der um diefe Jeit

| ayftretende Naturtrieb um Briiten und Pilegen
| Der Jungen groBer, als bdie augenblidlide Abnei-

gung gegen das verdnderte Neft. Bald haben fie
fid an bas fremde i gevodhnt, und lujtig zwit-
hernd gebt es ans Briiten.

€don nady zebn bis elf Tagen, alfo einige
Sage friiber, als die eigentlidhen Jungen der Ple-
gevogel, jdliipft der junge Kudud aus. Er it un-
verhdltnismdpig flein, nadt und blind, entwidelt
fidy aber jdnell und madt von jeinem Erftgeburts-
redte ausgibig unbd ridfidtslos Gebraudy. So-
bald feine Ctiefgejdbwifter ausidbliipfen, redt und
debnt fidh der zwei- bis dreitdgige Findling, madit
flihs bequem und wirft jogar die gange Brut aus
bem Nejte heraus, indem er, die gange Tiefe dos
Neftes einnebmend, bdie bleinen, ausgefrodencn
LBogel an den Rand Ddesjelben drdngt und fidy er-
bebend, bdie Laft, die er unwillfiitlidy auf feinen
Riden befommen bat, abjuwerfen judt. Es mo-
gen die Heinen Vigel aber aud oft genug vor Hun-
ger umfommen, da der gefrdfjige Stiefbrubder die
oelle Pilege feiner Wirte in AUnjprud nimmt und
alle Nabrung wegjdnappt; und wie die faulen Eiex
werden audy die toten Jungen von ihren Eltern aus
dem NMefte geworfen. Comit wicd den Familien
der fleinen Sdnger durd) das Einjdieben eines
Rududseies iibel mitgefpielt. IMit Begug bierauf
fagt ein Spridwort von dem, welder einem an-
dern durd) jdeinbare Dienitjertigfeit grofen Ler-
brup bereitet bat: ,Er bat ibm ein i in die Wirt-
fdaft gelegt.” weil man vor einem Nejte, in wel-
dem ein KQudud ausgebriitet wurde, djters binaus-
geworfene Voglein jab. bildete fidh die phantaftijdhe
Annabme, die Pflegeeltern bdes RKududs toteten
diefem 3u [ieb ibre eigene Brut. Andere meingen,
bie Kududsmutter fliege um Nejt dex tleinen Sing-
oogel, um deren Jungen bHerauszuwerfen. Ja, man
ging in diefer Annahme nod weiter und behauptete,
ber Kudud verfdlinge, wenn er berangewadien jei,
jeine eigenen Pflegeeltern. Daber mag das Spridhy-
wort entjtanden jein: ,Undantbar, wie ein Kudud”.

Es it wabrhaft riihrend, wenn man jo fagen
will, wie bie fleinen Pflegemiitter den ganzen lie-
ben Tag unermitdlih aus- und einfliegen, um das
Ungebeuer in ihrem RNefte jufrieden au frellen.
Jmmer aufs neue fperrt der Mimmerjatte feinen
weiten Ednabel auf und jdreif. Baldmoglidit
verldt et dbas frembe Jeft und judt iy einen ho=
bern Stanbpuntt. Die alten Bidgel folgen ibm be=
jorgt und pilegen ibn getreulih. Ja, jogar nod
andere fleine Injeftenvdgel fommen auf feincn
Codruf mit Futter herbei. Die Sorge fiir den aus-
gewadienen Liebling ift bei Jeinen Meftpflegern fo
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grofs, bafy fie dariiber gar nidt zur zweiten Brut
fommen. Betannt ijt jener Fall, wo ein BVeobady-
fer um Mitte Oftober ein Paar Badftelzen um
einen alten Vaum berumilattern jah. Da bereits
alle Badjtelzen fortgezogen waren, mufpte ein be-
jonderer ®rund vorbanbden fein, weshalb gerabe
diefes Paar guriidgeblieben war. Bei naberer Un-
terjudung fand man in einer Hoblung des Stam-
mes ein Badijtelzenneft, und darin war ein Kudud,
der feiner ®roBe willen nidht aus dem Lode ber-
ausfommen fonnte. Die armen, treuen Badftel-
gen batten aljo den grofen Vogel nicht blofy den
gangen Gommer gefiittert, jondern audy alle ibre
Anvevwandten fortzieben [afjen, um auf Gefabr
ibres eigenen Lebens — bdie SOnjeftennabrung war
jdhon bodjt Jpdrlid geworden — bden Pflegejobhn
nidt verbungern zu lafjen.

Es darf uns nidt Wunder nehmen, wenn ein
jdeinbar (o pflihtveigefjener und netitbem Jo
jdheuer und wildber BVogel, wie der Kudud, aud) in
der Poefie und im Glauben des Bolfes feinen Teil
abbefommt.

Den Romern war der Cuculus gleidy dbem moe-
dus (Ebebreder) — weil er jeine Eier in anberer
Seute Haus trage. Auf zauberbafte Vermandlun-
gen deutet aud) der Name: , Kududsjpeidyel,” o-
mit man den auf Weidben befindliden Sdaum be-
aeibnet, in weldem die Larve der Sdaumzirpe
(Cicada Spumaria) ftedt. Bei den Heiden wurde
der Qudud gleichbedeutend mit dem Teufel oder
als eine Verldrperung desjelben betradytet. Aus-
tufe und Verwiinjdhungen, wie 3. B. ,, Dol didh der
Kudud!” u. i. w. deuten nody darauf hin. Bei den
®riedhen und Romern war der Glaube verbreitet,
der Kudud verwandle Jid in gewifjen Jeiten in
cinen Sperber. In einer djopifden Fabel wird er-
3dblt, der Kudud Habe cinmal die fleinen BVogel
gefragt, warum fie oor ibm flében; die Antwort ba-
be gelautet: , Weil aus dir nod ein Halte werden
fann.”  Arijtoteles ertldrt jhon den Urjprung bdie-
jer €age aus der AUehnlichfeit beidber Vogel, die
figend und fliegend grofie AUebnlichfeit miteinander
batten; aber audy aus dem friben Lerjdwin-
pen des Kududs, dba er in Griedhenland mit dem
Aujgang des Eirius unfidhtbar wird. Audy in der
Gdweiz dauert der Kududsruf nidt {iber ten Jo-
bannestag binaus. Ladft er jih nod jpdter hoven,
jo bebeutet bies Teuerung. In Franfreid ijt der
®laube berridhend, wenn der Kudud nod nad
Sobannestag jdreie, jo falle die Weinleje jhledht
qus; und die Bauern im jidliden Baiern jagen,
es fei bann feine gute ®etreideernte zu erwarten.
Diefe Meinung mag vielleidht cinen natiirlichen
®rund darin haben, daf3, wenn 3. B. bei einer gro-
Ben Hige und Diirve eine ungewdbhnliche Menge
pon Raupen und Snjeften vorhanden ift, aud der
Qudud ldnger jdreit. Gany vorjiiglidh wird bder

Kudud als Herold des Friihlings bei den germani-
jdben Boltern in Proja und BVerjen gefeiert.

Allgemein ift der Volfsglaube, daf, wer bden
Qudud zum erften Mal rufen bort, von ibm bie
3abl feiner nody 3u erboffenden KRebensjabre ver-
nebmen fonne. Desgleidhen, wenn man zufallig
Geld bei fidh babe, werde man das gange Jabr
joldyes baben. Jedenjalls deutet diefer Glaube auf
die Anerfennung des RKududs als Gliidsbringer
und Freubenboten. Dody {oll es ein groBer Unter-
{died fein, von welder Himmelsridhtung man den
Ruf des BVogels vernimimt. So bebeutet der Nuf
pon Norden Trauer, dagegen von Oft und Wit
®lid. In Cdweden fragen die Mdadden, wenn
fie den KQudud boren, wieviel Jabre fie nod ledig
bleiben miijfen. Sdreit er dann mebr als gebnmal,
jo glauben {ie ibm aber nidt, weil er diejem Falle
auf einem ndrrijden ober verzauberten Jweige
figt. In gleidher Weije befragen ibn die bobmijden
Mddden, und wenn er auf die vorgelegte Frage
ver{tummt, fo baben {ie das am [liebjten und rujen
ibm 3u: , Du bijt ein braver BVogel!”

Nady dem Glauben der Finnen madt der Kul-
fud durdy jeinen Ruf die Erde jrudtbar. Aud in
®riedhenland verjdhmilzt beibes: frudtbringender
Sriiblingstegen und Kududsruf in eine Borftellung.
Wenn der Kudud ju {dreien beginnt, lebrt Hejiod
in ben Werlen und Sagen, bann regnet es drei
Tage in einem fort. Diefe beftigen Sriiblingsregen
bringen aber die jdhone Jeit bes Jabres. Darum
galt nady Plinius der Kududstuf als Termin, bis
au weldem bder Landmann mit dem Bejdneiden
jeiner Nebitode fertig fein mufste. Sn den erfren
flinfzebn Tagen bdiefes Jeitraumes — vom 20
Madrs bis sum 10. Mai — jagt Plinius, mufy der
Landmann jdleunigjt verridten, was er etroa vor
der Tag- und Nadtgleidbe nidht verridhten fonnte;
benn er muf Defjen eingedenf fein, wie baglidy die
bejdhimpit werden, welde jest nody Weinjtode be-
jdneiden, wenn ibnen bdabei in Nadabmung bder
Stimme eines gewijlen Vogels, dber fidh in Diefer
Seit einjtellt, namlid des jogen. Kududs, aud) em
Kudud jugerufen wird. €s it {dimpilid und ver:
bient Spott, wenn diefer Vogel beim Weinftod nod
bie Dippe (Cidyel) antrifft, u. dbaber bort man jene
mutwilligen Ederze jdhon ju Friiblingsanfang.”

GEnbdlicdh begegnen wir aud in der Pilangenwelt
dem Namen und vieler, merfwiitbigen Sagen bdes
Qududs. Gpo beifst der befannte Cauerflee (Oxalis
acetosella) Rududsfraut oder Kududsialat, welder
Pilange man fid in friiberen Jeiten bebdiente, un
eine zauberbajte Wirfung mit eijernen Waffen U
ergielen. — Wer bdie Wurgel der Kududsblume
(Knabenfraut, Ordis Morio) am Mittag des So-
bannestages ausgrabe, obne fie mit den Hdanden 3u
berithren, und jie bann bei {id trage, babe immuet
Olid im Spiele und jtets Geld im Beutel.
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Sn.ait:
B ltall — Die Hohltaube. Columba oenas —

Die moderne Naturmijjenidyajt im Urteile fiihrender Sdyolajtifer —

Lidt und Warme im

Die moderne Jlaturwijjenidaft im Urteile
fiihrender Sdyolajtifer *)

BVon Tr.

JAlle Wiflenjbaft war  unddyijt einbeitlid,
indbem [ie umfage, was liberhaupt von dem menjd-
liben ®eijt nadbdenfend bearbeitet und in iiber-
Tibtliben Sujammenbang gebradt worden war”.
Diejer lapibare Sag, ben Conjtantin Ritter, wobl
als eine 2Art programmatijde Jujammeniajjung,
in ber Einleitung au feinem ,Platon™ (1. Bb.
Miindyen 1910, €. 3) niederjdhrieb, jdeint mir eine
Erfenntnis ausjujpredyen, die beute aus der Nadt
verjdiitieier KRatafombenjdadte des iUnterbewuft:
jeilis wieder empordrdngt ans Lidht des mobernen
wiffenjdaftliden Vewubtieins, bdajelbit wvielleicht
gar einen Ehrenplay eingunebmen. — CEine Reibe
moderner und moedernjter Erideinungen auf dem
Sebiete Der verjchiedeniten Wijjensaweige legen
uns diejen ®edanfen nabe; altes Erbgut platoni-
jder und arijtotelijber Herfunft lebte barin in
newer Form wieder auf. Die Frage nad ber Be-
redtigung und dem Selbjtwert der Philojopbic,
nady beren Stellung im Kreis der Wiffenjdaften,
bejonders aber aud das Problem: Philojophie
und RNaturwijjenjdbaft, enger genom-
men: Pofitive oder {pefulative Na-
turerfenntnis? ftebt bdabei im TVorbder-
grunde des Interefjes, feben wir von ber praftijd
nody bedeutenderen tnterjudyung tiber die Jujam-
menbdnge 3wijden Wifjenjdaft und Religion, na-
tirliem unbd geoffenbartem Wijfen ab.

Wollen wir nun von den Urteilen fiih-
tenbdber Sdolajtifer liber mobderne
Naturwijjenidajt Jdreiben, jo miijjen
wir wobl 3uerjt wijjen, wie jie die beiden
Wijjensgebiete, dos ber Philojophic unb
jenes Der Maturwijjenjdajten, von cinander ab -
grenzen. Denn dber Anfidbten dber bdiefe tm-

P. Carl Borr. 2uijer O.S.B, Altdorf

grengung und Absirfelung gibt es in der Meugeit
ja viele, felbft jebr wideripredyende.
L.

Den meijten. der auBenidolajtijden
neugeitlicben Anjicdhten iiber biefen Punft ijt es ge-
meinjam, daf; fie die Pbhilojopbie aus ibrem Ve -
baltnis ju ben unbefdrdnfte Hodjddgung

Anmerfunugdes Verfajjers: Die Num:-
wewn 4, 5, 6 und 7 der mathem.cnaturw. Ausgabe
per |, Mitteljdhule” von 1924 verdifentlidhten einen
Artitel, in dem i meine Unjidht iiber ,Die Heu-
crientierung der Phyfit und die {dolajtijGe Phifo-
jophic” bdarlegte. Dieje Arbeit wurde von r.
Baum in Nr. 2 desfelben Organs 1925 unter dem
Titel , Rauwm und Jeit in der neueren Phyjif und
Edyolajtif” einer verdanfenswerten Kritif unterio-
gen, durd) welde das bercits lebhaft befunbete JIn-
terejje an ben angejogenen Fragen wohl nod) ge-
fteigert wurde. I nahm mir deshalb vor, jur Er-
sielung grogeren Nukens dburd) aljeitigere Auftld-
riig, jtatt ciner direften Replif, bie BVeantwortung
der aufgeworfenen Frage iiber dbas Werhdltnis jwi-
iGen Philojophie und Naturwijjenjdaft von Ildn-
gerer $Hand vorjubereiten und jo das Endurteil dem
Lejer Jelbjt in die Hand ju geben. Dicjer Jwed
jhien mir nun durd) BVermittelung einiger Cin:
Dlide in bdie arijtotel:jdolajtifdye aturlehre am
tiirgejten erreidibar. Jn dieler Unficht ven der [951.
Revattion bejtartt, modte id) anbei einer gelegent:
lid) jolgenden Bejpredung widtigjter Grundlehren
thomijtijdher Faturlehre vorlicgendbe DOrientietung
vorausidyiden. Jd) beabjidtige, oud) bei den ange:
gebenen Auseinanderjeungen auf dem GStand-
puntte moglidjter Allgemeinveritandlidieit 3u ver-
Harren, ofne jachwiljenjdaftiide Bolljtandigteit zu
erjtreben obder, e¢iner Promulgationsarbeit m. €.
frembe, lestinjtanjlide Quellennadweije aus jdhwer:
jugdanglidhen Werten 3u Haufer.
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geniependen Eingelwifjenjdaften heraus
begrifflid beftimmen und in ihrem Eigenjein dha-
rafierifiern wollen. Es liegt bas in ber wiffen-
jdhafliden Eniwidlung Europas im 17., 18. und
19. Jab-bunbdert begriinbet, Aber aud) innerhalb
dicfer gemeinjamen- Tendeny weldye Gegenjage!

€ 1n Pringip, cine Methode muf alles wij-
jenjbaftlide Denfen, wobl gar das Erfennen des
unnabbaren Gottes, nad der ,abjoluten” Phi-
lIojophic beberriden. BVei DVescartes, Ehrift. Wolff,
ausgejprodyen -bei-Gpinoga, bei Kanf, Fidte, vor-
liglid aber bei Sdyelling und Hegel, wie verfdie-
ben fie im einzelnen ibre Gedanten geftalten, finden
tir diejes eine der Crireme; in der Rebuftion
alles Wijjensbeiriebes auf die pofitive, ezafte, erpe-
timentelle WMethode der MNaturwifjenjdaft, die der
©petulation jede Beredtigung abjpridt, das an-
dere. Fir legteres fann Philojophie bodftens als
vorldufige CErgdangung der Eingelwiffenjdaften in
Betradt fommen. Gtwa als ,das wiffenfdajtlicy
geworbene Streben . . ., die Gefamtheit bes in
dber Erfabrung Gegebenen mit dem geringjten
Rraftaujwand ju denfen” nady Avenarius, obder
als ,eine gegenjeitige fritijde Crgdnzung, Durd-
dringung und Bereinigung der CSpegialwifjenidai-
ten 3u einem einbeitlihen ®Gangen” nad €. Mad
ober dbnlich bei Wundt und Pauljen. Von einem
cigenfliben BVerbaltnis zwijden Pbilojopbie
und RNaturwijjenidaft als der Bezichung zweier der
Natur nad) verjdiedencr Grofen aujeinander fann
weder bei der crften nody bei der jweiten AUnfidht
dic Rede fein. Aud jene gemilderte moderne Ten-
beny eines Reinfe, Drieldy, Verwepen, Bedyer,
Deuflen u. a., dbas -hobere [pefulative Erfennen
mebt ober weniger als Liidenbiifer fiir bie &n-
suldnglidteiten des naturwifjenjdajtliden Welt=
bilbes gur Begriindung ciner allgemeinen Lebens-
anjdauung au begriifen, fann nidt eine definitive
Cojung fiir die grundjdglide Erfafjung bdes beid-
feitigen BVerbdltnifjes abgeben. RKonjequente Ver-
frefer eines jdolajtijd orientierten Denfens wer-
den fid feiner der darafterifierten Auffajjungen
cinfadbin anjdliefzen fonnen.

Sdon Ariftoteles batte ja (Metaph. 11, 3,
1005 a) einen deutliden Trennungsitridy gezogen
swijden Naturwiffenjdajt und Philojophic. Tm
Anjdblufje an feine Unterjudyung von der MNotwen-
digfeit erfter unbeweisbarer und allgemeinfter
Prinzipien iiber das Sein, jogenannter pbhilojopbhi-
jder Ariome, fiibrt er aus: , Weiter ift su erdr-
tern, ob bie YUnterfudhung iiber die in der Mathe-
matif Ariome genannten Pringipien und iiber das
jelbjtandig - Seiende in eine Wifjenjdajt gebort
oder in verjdicdene. Offenbar gebort nun die Hnfex-
judung jener Ariome und die philojopbijde Be-
traddtung ciner und derfelben Wiljenjdaft an, denn
biec Ariome gelten von allem Seienden und nidt

) blofy von einer befondern ®attung besfelben mii

Ausidlui ber anderen. Und alle bedienen {id
ibrer, weil fic dem Seienben als Seiendem zufom-
men und jede Gaftung ein Seiendes ift. Tedod

_bebient man {idy ihrer jebesmal nur jo weit, als

man fie braudf, dbas beit, als die Gattung bdes
Geienden reidf, flir welde man Beweije 3u fiih-
ren bat. Da es aljo flar ijt, dbafy die Ariome von
allem gelten, injofern es Geiendes ift — denn das
ift bas Gemeinjame an allem —, jo fommt die Un-
terfudung iiber fie dbem zu, der das Seiende als
Ceiendes erforidt. Daber fieht es niemand, der
eine ©pezialwiffenjdajt betreibt, als
feine Aujgabe an, iiber fic u  -Heln, ab {ic wabht
find ober nidt; weder der Geometrifer nod) der
Arithmetrifer tun es; allerdings baben es einige
Pbopjifer getan, was leidt zu erflaren ift. Sic
glaubten ndmlidy, bie einjigen zu fein, bdie bdic
Ratur {iberhaupt und jomit aud) das Seiende zu
ibrem Arbeitsgebiet batten. In der Tat aber ijt
einer dba, der auf hoberer Warte ftebt als der Na-
turforjder; denn audy die Natur ift dod) nur eine
Gattung des Seienden. tnd mithin ijt die Erfor-
jdung diejer Gegenftande die Uufgabe desjenigen,
der Das €ein im allgemeinen und bdie allgemeine
Wefenbeit gum Gegenjtand [einer Betradtung hat.
Gewiy ift die Pbhofif ein Jweig der Wijjenjdyaft,
aber fie ift dod) nidht bie erfte Wiffenjdaft . . .~
(Yeberjegung von D, Dr. J. Feldmann, Sdwuic
ber Phil., Sdonigh. 1925, &. 22 {.). Jjt in bdie-
fem Terte einerjeits dber Sujammenbang der
Naturwiffenjdaft, fei ¢s aud in der Form bder
Jaturpbilojophie, mit der Metapbypjif ausgejpro-
den, da die allgemeinjten Pringipien alles Natux-
erfennens den metaphpiijdhen Leitfdgen iiber das
Geienbe cinfadbin untergeordnet jind als beren
Gpegialfdlle, jo wird gerabe bdadburd) anbderjeits
audy die Unterjdeidung beider daratterni-
fiert. Geftiigt auj weitere Tezte des Stagiriten und
feines uniibertrefflidben SKommentators, des bl
Thomas (in 1. 1 Anal. pojt. ¢. 28, lect, 41, n. 7
10 |g.; Opusc. 70 in 1. VBoethii de Trinit. g. 5,
a. 1; Arijt. 1. 6 Met., c. 1. 1026, a, 18 u. a. m.
in 1. 1 Pbof. lect. 1, 1—4), baben die Sholajtifer
der Holgezeit nad verjdicdenen Gefidhtspuntten
umfafjende €inteilungen und Ueberfidhten
der verjdiedenen Wifjenjdaften durdgefiibrt. Obne
nun auj bdie verjdyiedenen vor- und nadthomifti-
fden Einteilungsverjudye des ndbern einjugehen,
geniige bier die Bemerfung, dafy die Haupt-
cinteilung der theoretijden Wij-
jenfdaften — bei ben praftijhen {ind bdic
Swedzujammenbdange ausjdlaggebend —, wie fie
der Meinungsduerung fihrender Sholaftifer iiber
die moderne Naturwifjenidaft meijt jugrundelicat,
cllgemein vom Ab{traftionsgrad oder vom
Abfehen von einer beftimmten Stufe der Materia-
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Litdt bergeleitet : wird - (vergl. P. 3. Gredt, Ele-
menta Phil. arijft.=thom., 12, 207 {f. ujw.). Daraus
crgibt fidy die Jrias: Pbofif, Mathema-
t1f, Metapbpfif, je nadhdem man blof von
den inbivibuellen, das Eingelding darafterifieren-
ten Merfmalen ober aber von jeder jinnlidy er-
icnnbaren Stofflideit, oder jdlicklid von jedbem
< toffe iiberhaupt "abjiebt. Die Phpjit (im reite-
iten Ginne bes Wortes) fann fidh vorzlglid auf
nadijtlicgende  Griinde, unmittelbare Tatjaden-
beweife ftigen, wefentlid erpetrimentell fein,
cder fie fann iibergeordnete Jufammenbdnge im
"nterefle emner gejdloffenen Sopjtematif, jei es al-
lcs phofifalijden Wiffens, jei es des wiffenjdajt=
lihen Erfennens liberbaupt, beabjidbtigen, auf Wa-
rum-Beweife bingielen. In leterem Falle wird
fic aur Naturpbilojophie, im erfteren unterjdyeidet
chen benannter P. Gredt die Naturgefdidte (Che-
mic, Mineralogie, Botanif, Joologie) als Bor-
ftufe von der - erperimentellen Phpfif im engeren
Sinne (0. a. O, €. 209). Dr. P. Beat Reifer
unteridreidet in der Anbangstabelle jum 1. Band
fcines €pltems bder Pbilojopbie, der ,Formal-
pbilojopbie”, in der , Wifienfdaft von der MNatur”
die cigentlide Naturwiffenjdajt und die Geijtes-
wiffenjdaft; beide weiterhin in einen pofitiven und
cinen fpefulativen Jroeig. Wabrend bdie pofitive
Naturwiffenjdaft in Phoiif, €hemie und Biologie
wrjallt, findet er in deren jpefulativem Frweig bdie
Slosmologie und pbilojopbijdec Biologic. Die er-
petimentelle Plodologie bringt er in bder pofitiv
aeridbteten ®eifteswifienidajt unter, die jpefula=
line oder Geiftespbilojophie umipannt dagegen bie
philojopbijhe Pipdologic und die Philojopbie bder
Oeldidte. Die weitbenannte Einteilung bat eine
ordfere Ridjidtnabme auf modernere Terminolo-
ate fur fidh. Beide aber miifjen, abgejeben von den
arundlegenditen Hauptlinien und dem Pringip der
Cinteilung nady Abjtraftionsgraden und nad) rwe-
jensoerfdyiedenen Objeften als BVerjud e einer
ollgemein  annebmbaren Klajjifizierung bder mebr
und mebr ins cingelne ausgewadyjenen Wijjen-
jdhajten betradtet werden. Fiir unjere Abbanbdlung
lit bejonders gu betonen, dafy ein tnterjdied jwi-
Ihen der pbilojopbijdyen und bder pojitiven Be=
bandlung der Naturwifjenidaft in der Edolajtif
leit langerer Jeit angenommen wutde, dafy aber
ter Unterjdyied nidt fo febr in ber Beridie-
denbeit bes Objeftes ber beiben als viel-
mebr in der Art der Bebandlung der Pro-
bleme gefudyt werden muf. Erqibt fid davaus ein
beredbtigter Gegenjafy awijchen dem Naturwifjen-
idhaftler und dem Pbilojopben, jo it dod gerade
in diejer Aujfaljung aud wieber die gegenjeitige
Aufeinanderbinordnung ausgefproden: c¢in und
diefelbe Welt dDer Korperdinge wird
ven greei Wijjenjdajten, deren eine die andeve

ergdngt, von jwei Seiten aus ftudiert und gei-
ftig verarbeitet. €s ift gut, fid das bei der WMei-
nungsduferung neugeitlider Sdyolaftifer liber die
Naturwiffenidaft vor Augen zu balien.

Dai nun der Jujammenbang zwijden pofi-
tipem und jpefulativem RNaturwifjen nod
oor wenigen Sabrbunberten bedbeutend inniger war
als beute, bejtdtigt uns der unverdddtige Einjtei-
nianer Hermann Wepl, wenn er in jeiner Shrift
»Was ift Materie?” (Berlin, Springer 1924, €.
1) fagt: ,, . . . nidt vom Aufbau der Korper aus
unteilbaren Elementarquanten, GEleftronen und
Atomfernen, joll bier in erfter RQinic die Rebde e,
jondbern unjere -Frage zielt tiefer: was ift die , Ja-
terie”, aus denen diefe legsten Einbeiten jelber be-
jteben? ©eit altersher bhat die Pbilofophie
darauj eine Unfwort ju geben verjudt. Der em-
pitijd-naturwiffenjdajtliden Foridung liegt be-
wmufpt odber unbewufpt eine beftimmte Bor-
ftellung iiber bas Wefen ber Matevie a priori 2u-
grunde, und das Tatfadenwiffen mui fhon ~o-
waltig in dic Breite und Tiefe gewadien jein, che
es die Rraft geroinnt, von jid) aus mobdizic.c.Dd
auf dicje BVorjtellungen eingurirfen.*) Die biftori-
jbe Gituation bringt es alfo mit fid, dal wir die
Sormulierungen der Philojophen nidht aufer adi
laffen biirjen; ijt es dbodh) unmoglid, m bder
cltern Jeit Philojophic und Phojif liberbaupt von-
elnanber ju trennen, wdbrend in jpdtern Epoden
dic Empirifer felten bemitht waren, die Grundan-
jdbauvungen jddrfer 3u jafjen, von denen aus fie
ibre dburdy das Erperiment zu beantwortenden Fra-
gen an die Natur {ftellten. Dody Joll verfudht wer-
ben, von dem beute in Mathematif und Phofit
gewonnenen ©tandpunfte aus die alten pdilojn-
pbijden Lehren prazifer auszudeuten”. Namen wie
Bacon, Descartes, Gafjendi, Newion, Letbniz,
welde, als Mitbegriinder der neuen Pbofif und
Mathematif, jugleid Ausldufer bdet [dolaftifchen
Philofopbie darftellen, beweijen genug fliv den Na-
furjujammenbang 3wijden den nod) beute gelten-
pen Anfdngen der modernen Pbyjif und der Pbilo-
jopbie bdes Mittelalters und felbjt des urfpriing-
lien Wlterfums. Aud) Kant vetrleugnet feinen
Charafter als $lebergangsglicd feineswegs. So

*) | Der empirijd-naturmijienidaitliden For:
jhung licgt bewuit oder unbewuit eine bejtimmic
BVorjtellung iiber das Wejen der Materic a priori
suarunbde,” das jei aud) meine Aniwort auj den Cin=
wand Dr. Baums in jeiner cingangs ermahuten
Qritif des Artifels , Meuorientierung der Lhyjit
ujw.”, wo er fagt: ,,Dic Phyiit hai niht nit der
abiofuten 3Jeit opericrt, cbenjowenig wic mit dem
abfoluten Raume; trof gegentciliger Behauptung
Cinjteins und jeiner Anhdanger hat fie mit Vewe:-
qungsvergingen, bdurdgingig mit Wintel, allo
Drehbewegungen, jei es der Erde um ifre Ao, jei
cs eines Jeigers, operiert (€. 13§l
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find bie fantjdben Begriffe von CStoff, Subitans,
Korper, abgejepen von der fefunbddren Berjubjeftie-
rung, urjpringlid nidt in jedber Beziecbung un-
arifto.eltjche Legrijfe. Dabei miffennen wir nidt,
Dafy ebenbdiefe Subjeftivierung — wie fremd fie den
begeihneten Dingen in fid aud jei, — gerabe
Kanis ergentlimlidhites und darafteriftijhes Wert
ift. — Velinnt fid die Naiurwifjenidaft, nad
einer “Periode faft iiberftiivgter Entwidlung in rubi-
gere Sabrwafjer eingelaufen, wieder ibrer Ge-
Jbidte, Jo wird fie ber Jujammenbdnge Hunbderte
entdbeden. Ob wir nidt jdon in jolde Tendengen
embiegen? €ine Reibe moderner Sdyriften madhen
uns bas glauben, Jelbjt wenn {ie nidt wie vicle
den Anjdluf an Metaphofif und Religion judyen,
ja felbit wenn fie {ih vor pbilojopbijden Spetu-
lationen body und beilig verwabren modten. Eine
Neuauflage von K. A. RKnellers , Das Chrijtentum
und bdie BVertreter der neueren MNaturwiffenjdaft”
eber beffer ber fiinjtige Autor eines Budes liber
,bie Meigung modberner MNafurwifjenidafier zur
Metapbpfit” wirhe eine ftattlide Reibe neuer und

neuefter Namen aufzdblen miiflen, jo allgemein ijt
beute der Ruf nab tiejerer Begriindbung der Vor-
cusjeungen ber Eingelwifjenjdhafien und ibrer Ju-
jammenbange geworden. Ja felbjt die Mathbema-
tifer perlangen nady einer YUnterjudung ibrer erften
Ariome.

Dody nidht von dem Verlangen mobderner
auferidolaftijder Kreife nad philoje-
pbijdher Bertiefung, nody von dem Srteile natur-
wijfjenjdaftliidber Grofen dber ibr Wii-
jensgebiet baben wir 3u beridten verjproden, jon-
dern von bem Hrieil fibrendber €S dolafjtifer
iiber die Tendengen moderner Naturerfenntnis, und
ibre Begiebungen zur Pbilojopbie der ,Sdhule”.

€s wird fidh aus diejen Ausfithrungen nebenbe:
audy ergeben, in weldem Sinne wir in der meo
dernen Naturwiffenidajten, 3. B. der Pbofif, der
Pbojiologie ujw., eine AUnudberung an die jdola-
ftijde “Pbilojopbie erbliden — felbft wenn bie be-
treffenden MNaturwijjenjdafter derartiges nicdht be-
abfidytigen, ja nidt einmal abnen wiirden.

(Fortietung fjolgt).

Lidht und Warme im Weltall

Bon Frig Ftidhii, €Cltavaper-le:1lac (Ehlup

Ledngs der Meerestiiften gibt es manderorts
Qcejfnungen, dburd)y welde groie Walfermafjen ins
Erdinnere eindringen und gelegentliidh in Kandlen
mit iberbigten Wdanden bdem irfeuer begegnen
fonnen. An folden Orten mufy aber eine jo un-
ermejlid bobe Temperatur berrjden, dbafy die ein-
aedrungene Wallermafle jofort in Dampf von bo-
ber ©pannung verwanbdelt wird, deflen unwibder-
ftehlibe Uusdebnungstraft — dbnlidy wie bei ver-
nadldfiigten Dampitefleln, die unvorjidtigerweije
in gliibendem Jujtande nadgefiillt werben — bie
Jerftdrung der Erdfrujte, d. b. bie Erbbeben, be-
witfen. In diefem Falle batte alfo ber dufere —
aber gegen innen wirfenbe — Atmofpbdrendrud
mit der Heftigleit der Erdoberfldche bem innern
— abzr entgegengefetst gegen aufien wirfenden —
Drud der eingejdlojlenen Gafe nidbt dbas Gleid-
gewidyt balten fdonnen.

Die Entftehbung bder BVulfane und Erdbeben
wird nun von Jarre anders bargejtellt.

Ins Crdinnere eindringende Waflermaijen fom-
men mit vielen demijd reagietrenden Stofjen in
Beritbrung und rufen dbadburd demijde Progefle
oft aufergewsbnlichen timjanges bervor. Die ba-
bei ent{tebenden beifen ®aje von febr bober Span-
nung fammeln {id juerft in bdidtoerjdiofjenen
Raumen an. Enbdlidy bredhen fie {idh in der Rid-
tung bes gevingften und ploglid auerjt weidhenden
Wiberftanbes qewaltjam einen Weg. Dabei {ind
die alljeitigen Reibungswiderftande jo grofs, daf
die Dampfe mit den mitgeriflenen feften Maflen

tiberbigt und als roffliiflige Rava in die Tuft ge- |

jbleudert werden. Diefe bald als votidwars:
Wolte fidbtbare Majje bewegt fih langjam, ver-
didtet und fenft fidh, um zu Ajdbe und Shlader-
triimmern 3u erftarven. Blige durdzuden unaui-
borlich diefe eleftvifd ftarf geladenen Wolfen und
bas Wetter ijt gewitterhaft. Die vulfanijden Au:-
briidhe wdblen mit Vorliebe Berge, weil dort ber
Luftdbrud und damit der Ruftwiberitand fleiner ift.
Man fonnte dies {dhon oft genug, jo das lete Mal
wdbrend bder Friblings- und Borfommermonate
1924, beobadyten. Die italienijben Bulfane, und
babei bejonders ber Vejuv, befundeten wdabhrend
langerer Jeit eine ftarfe Gruptionstdtigleit, die
Jtalien von bedngjtigenben Erderidiitterungen be
gleitet war. Gleidzeitig war Tiejdrud, jo dab
audy wir in der Sdweiy andauernd regnerifches
unb tiibles Wetter batten.

Audy die Kanaren, Kapverden und Azoren jind
jtart vultanijde Snjelgruppen. Da, wo fie beut:
aus dem Meere berausvagen, foll in nebelgraucr
Borzeit der Kontinent der Atlantiden, nady bt
Gage die Heumat eines gottergleidhen Voltes qe-
wejen jein.

Am 18. Juni 1831 entjtieg den Meereswogen,
unweit der fiiditalienijden Wefttitjte, die Infel Iu
lia. tleber dem neuen Giland jdwebten ungebeure
Wolfen, durdy die unaufborlid Blige fradten
Jbren Sraterfdlinden entftiegen weit {idtbare
Geuerflammen, welde vom innetn Dampfdrud
getragene Lava und Felsblode in 500 DMeter Hobe
ihleudecten. Das um die Snjel berum fajt fiedend:
Meerwoafjer lief wabrend ciniger Jeit niemand
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der Infel nabern. Die Dimpfe besfelben reagier-
ten fir furge Jeit auf Sdure, die ausgeworfene
vava entband Gdwefelddmpfe, welde Salz und
ieften ©Sdywefel ausjdieden. — Nad furzen 3ab-
ren verjdbwand die Infel wieder in den Meeres-
ticien. Bei Ausbriihen des Aetna und Stromboli
fauf den Yiparijden Injeln) entbielten audy deren
vara und DVampfe Sdwefel.

Das benadybarte Sizilien, vielleidt audy RKala-
trien, bejigen Edwefellager, die ausgebeutet wer-
den. Beides find vulfanijhe Gebiete mit grofer
¢rdbebentdtigfeit. Durd) eingedrungenes Meer-
wafjer bervorgerujene demijde Reaftionen grofen
Ctils etjdeinen uns bier wabrideinlider, als bie
Tdtigleit des bppotbetijdben rfeuers bder Erbe.

Bultanijde Ausbriidbe find febr oft bie Wr-
jadbe und daber Vorldufer von Erdbeben. TIndem
dic unterirdijdben Gajometer fid durdy bie gewalt-
jam gedffneten Rrater der neuentjtandenen ober
alten Bultane {id entleeren, bort in diefen unter-
iwdijdben Gewslben ebenjo jdnell dber von innen
nad) aufien wirfende Drud auf, was nun deren
Sufjammenbrudy, d. b. Erbbeben, bewirfen fann.
Dier verurjadt mnere Entleerung und Entjpan-
nung das Weiden der Erdfrufte unter dbem dufern
Aeberdrud der Atmoijpbare.

Die im Erdinnern ftattfindenden demijdhen
Progejie grofen C€tils arbeiten audy an der Um-
bildbung der Erdoberiladbe, beben und fenfen das
Niveau, jdajfen und zerjtoren Injeln, Kontinente,
Gebirge und Meere. Seit einiger Jeit ift in Jrant-
reidy eine langjame Senfung der atlantijhen Kiijte
wabrgenommen worden, was merflid beunrubigt.
In der MNdbe des tunifijben Meerbujens wurden
turglidh auf dem Meeresgrunde die Trliimmer einer
unbefannten C€tabt aufgejunden. Injeln des grie-
dijden Ardipels entjtanden unter oben genannter
Wirfung und jdeinen beute jidh zu zerbrodeln
(Cantorin—Raimeni). Erjt vor jroei Sabren ba-
ben jolde RKRataflismen die japanijhe Hauptitabdt
und andere dortige Stadte und Landidaften zer-
ftort; leggtes Jabr bat {idh bdas jdredlihe Natur-
creignis wiederbolt.

Indem man das Bejteben und bdie Fortdauer
dicjes Erbjeuers als fejtitebende Tatjade anfab,
it barauf gur Grflarung wirflider oder vevmeint-
liber Naturereignijje und -vorgdnge mande an-
dere Theorie aufgebaut worden, von denen einige
turg befproden werden jJollen.

Die Geologie erflart: ,Wie bdie vulfanijden
Uusbriide ein untriiglider Beweis bdes Fortbe-
itebens des Hrfeuers der Erde find, ebenjo jebr be-
weifen bdie Erdbeben den Riidgang besliglichen
Seuers unbd die dadburd bewicfie Abfiblung und
Sufammenidrumpfung unjeres Planeten. Durd
diefe Abtiiblung bilden fidd im CErbinnern ausge-
debnte Reerrdume, deren Gewdlbe {ih nad und

nady lodern und endlidh jujammenitiicgen. Arvago
beweift aber, dafy Jeit den Anjdngen der gejdicht-
liben JPeiten (vielleidht feit dem Gricheinen) bder
Menjdbeit die Warmeverbdltnifje unjerer Erde
(und der Conne) nidt gednbert haben. Da audy
darre, wenn audy auf anbdere Art, die hodit lang-
jame Abtiiblung des Erdfdrpers annimmt, jo miif-
te jid aljo die Bildbung diejer ausgedebnten Hobl-
rdume und bdie Loderung ibrer Gewdlbe wabrend
vieler ldangjt vergangener Sabrtaujende bis beute
vollzogen baben. Deren beutiger Jujammenitury
in $orm von Erdbeben ift dann das verjpdtete
Gnbergebnis jener unterminierenden IJer{tdrungs-
arbeit.

AUndere und id baben bejonders in Kiiften-
landern oft eine iberrajdende, ortlihe oder be-
nadbarte Gleidhzeitigfeit oder unmittelbare Auf-
einanbderfolge pulfanijdher Ausbriide, ausgebreite-
ter und bejonders ausgepragter Tiefdrudgebiete,
und CErdbeben beobadhtet. Mit Redht mufte man
fih bei biefen Naturerjdeinungen und -ereignij-
fen iofort nady dem bier bejtebenden Gejee von
Grund unb Folge fragen. Der BVerjudy, dieje Be-
ben aus der mebrmals erwdbhnten Abkiiblung der
Crde und Bildbung von Hoblrdumen allein ableiten
3u wollen, {dien gar nidt ju befriedigen. Deshald
brangle fidy die YUeberzeugung auj, baf nod weitere
Glemente und BVorgdnge im Spiele jeien. In ver-
jbiedenen fleinen Aufjagen iiber ,Die Erjdeinun-
gen der obern Luftididhten”, die von 1908 bis 1911
in ,,Das Wetter” erjdiencn jind, bejonders aber in
einent Artife] tiber die , Distribution de la tempera-
ture sur notre globe”, verdffentlidt 1913 in ,La
Revue des Familles”, habe idy auf obgenannte Be-
obadtung bingewicjen unbd diefelbe etwa Folgen-
dermafen erfldrt.

Die vulfanijden Ausbriide {ind die unmittel=
bare Folge ber eruptiven ITatigfeit des Erbinnern;
{ie find in begug auf ibren Jujammenbang mit Tief-
drud und Erbbeben die primdre Crideinung. Ven
Qratern entjteigen nun unaufborlid und bis in
mebrere Kilometer Hobe gewaltige Gasmaijen, die
wegen ibrer tibermdpgig boben Temperatur (wobl bis
mebrere bundert Centigrad) und Spannung bis in
mebrere RKilometer Hobe fteigen und {fid gleid-
aeitig aud in der Dorizontalen ausbreiten. Dabei
witd bie von bden Dampfen durdhdrungene Luft
iibevbit, nady dem Gejese der Wedjelwirfung gwi-
jben Luftdbrud und Warme dementjprechend aus-
gedebnt und folglich im Verbdltnis jum BVolumen
viel leiddter. BViel Quft wird dadurdy verbrdangt.
Infelge der jo entlafteten Erde mufy das Barometer
(ber Luftdrud) entfpredrend fallen, d. b. das Tief-
drudgebiet wird jid bilden. Trof feiner ndrdlidhen
Qage iit Jsland wegen jeiner zablreidben Bultane
und Quellen beigen Wajfers ein von Tiefdrudge-
bieten febr beglinftigtes Gebiet,
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Als trjade der crwdhnten evuptiven Tdtigfeit
miifte man nady Laplace das Mrfeuer ber Erbde,
nad) Jarre ausgedehnte demijde Progefje nennen,
weld) lestere (und wobl audy erftere) durd einge-
drungenes Waljer (Meerwailer) eingeleitet rerden.

Wit jefen nun voraus, dap unter diefen Tief-
drudgebieten im Erbinnern ausgedebnte Hoblrdume
fidh ausbreiten, was ja manderorts wirflidy ber
Fall Jein wird.

Beziiglide Hohlraume feien vorerft abjolut fuft-
ober gasleer, Jobafy von innen nady aufen fein Gas-
prud tatig iff. Die FHejtigteit der Erdoberflade
miigte bier allein dem eindriidenden Luftdrud wi-
derfteben: wird lefterer gu grof, fo muf der Ein-
jfturg des Gewdlbes, das Erdbeben, erfolgen. Nun
hat man jedenfalls bodhit jelten — oder vielleidht nie
—— Erdbeben bei Hoddrud wabrgenommen. In
jenen Teilen Sibiriens, fowie in RNord- und JFen-
tralruland, die im Winter wegen ibrer andauernd
intenfiven Kadlte (bis 50 und mebr Centigrad Kalte)
wie ausnabmsweife hoben Luftdbrud (780 Milimeter
und nody mebr) baben, find in jolden Jeiten Erd-
beben unbefannt. teberdrud verurjadt aljo felten
Erdbeben; die auswdrts gewdlbten Deden werden
aljo ftandbalten.

it es nun Tiefdbrud oder HUnterdrud?

Wir denfen uns nun bezlglide unterivbijde
Hoblrdume cbenjalls mit dbem bppothetijdhen ilr-
feuer der Erbe ober mit Herden umfangreicher de-
mifder Progefie in Berbindung. Dieje Rdume feien
daneben wie hermetijd verfdlofjen, jodafy fic fid
mit beigen ®afen und Dampfen von mddtigem
Ausbdebnungsbeftreben (Spannung) anjiillen. Dem-
entjpredyend miiffen fie, inbem fie ibr Volumen 3u
permebren ftreben, gegen bie Crdoberflade einen
madtigen Drud ausiben. Hoddrud wird vermut-
lid widerjteben fonnen, wdbrend Tieforud, felbjt
unterjtiigt von bder Fejtigfeit der beziigliden Erd-
frufte, es um o weniger vermag, je tiefer er ift.
Nimmt nun der nad aufen — ur Erdoberflade
bin — wirfenbe Drud der eingejdlofjenen Gafe
immer mebr bis libermdfig zu, wdbrend der von
cufien nady innen wirfende Atmojpbdrendrud gleidh-
geitig unverdnbert bleibt oder immer mebr fallt, jo
fann am Enbde leterer mit der Feftigieit der Erd-
oberflade dem erftern nidht mebr dbas Gleidgewidht
balten. PMan weifz, daf mit jteigendem Wdrme-
grad bdie GSpannung emgejdlofjener Gaje gleid-
bleibenden Lolumens junimmt, wdbrend freic Gale
fid ausbdebnen und damit leidter werden. Die Erd=
frufte wird aljo ploglid nadlafjen und berften, das
Erdbeben mufy erfolgen.

Solgende furge eberlegung moge uns die Ab-
hingigfeit awijden Drud und Gewidt der Luft auf
die Erboberfldde flarlegen.

Bei 760 Millimeter Luftdrud und einer Tem-
peraiur oo Null Centigrad wiegt die auf cinem

Quabdratmeter laftende Lujtjdidt 10344 RKg., b
720 Millimeter nody 9790 Kg. Das madt unte:
Annabme bejagter Drudwerte (bei anbern, 3. B
780 und 740 Millimeter, wiitde das Ergebnis wic
der dndbern) bei 40 Millimeter tieferm Luftdbrud pro
Quabratmeter einen Gewidtsverluft von 554 Ko
oder fiiv die Oberfldde der Sdhweiz abgerundet 20
Milliarden Tonnen aus. Starfe Drudjdwantungen
tonnen bdaber bie Oberflade gewiffer Landitrict:
gefabrliden Kraftproben ausfeen.

€s ift jider, daf wir vom Innern der Eede
fdon vicl und verbaltnismdpig dod jehr wenig fer-
nen. Der grofte Teil deflen, was wir tiber tiefere
Erdjdidten 3u wiffen glauben, ift durd)y Deduftion
aus Jujtdndben und Vorgdngen, die fidh auf ein:
relativ redyt diinne Sdidt der duieriten Erdrint.
bezichen, oder mandmal unfidern bis jroeifelbot-
ten Dypothejen, abgeleitef worden.

Man will bisweilen wifjen, daf jeit Menjder
gedbenfen der Weinftod vom fiidliden Sdweden
nady Franfreidh guriidgewiden jei. Wiirde dies dov
Sall fein und fortbauern, fo miifte vielleidht
10,000 Jabren nidt nur der Weinjtod, jondern aud
die Menjdbeit in die beutigen Tropenldnber 3v-
riidgedrangt und wegen der fo relativ jdnell vov
fidy gebenden Bergletjdherung der Erde, der lefgten
Ciszeit, audy das erzwungene endgiiltige Ausitci-
ben der Menjdbeit nabe fein.

NRun baben jdon bdie alten Grieden, Rome:,
Aflorier (Minive), Araber, Inbdier, Ijraeliten u. o
m, 3ablreidhe Jahrbunderte v. €h. redt wertvolle
Angaben iiber die damaligen Warmeverbdltnifi:,
fowie die gleidzeitige Pilangen- und Tierwelt gc-
madt. Durdy Vergleidh diefer friibern mit fpdtern
bis beutigen bdiesbealiglihen Angaben fam Arase
sum Grgebnis, daf feit den Anjdngen des gefdhidy:
liden Jeitalters ber Mlenjdbeit, d. b. feit mehre
ren tanjend Sabren, vielleidt jogar feit den An
fangen ber Menidbeit, die mittleren Temperatur
verbdltnijje der (befannten) Erde wie nidhts gean-
bert baben. Gs folgt daraus, daf die Sonne bu
gleidhe €Energiequelle geblicben ijt, dafy fic ber Eriv
immer diefelbe Warmemenge jpendet wie dagumais,
jorie bdie Angaben iiber das Erfalten der Erde
(und nod viel mehr der Sonne) vorldufig nod
stemlidy jpefultativer Matur {ind. DHeufzutage ac
deiben ber Weinftod und andere Pflangen in den
gleien Breiten und Landjtrihen wie dazumale
Dasjelbe tann in bejug auf die gewsdhnlide Tier
welt gefagt werden. Wenn dennody in mandyr
Canditridhen Klima, Pjlangen- und Fierwelt €r
beblidy geandert baben, o mufy dies mit bejonbdern
RNatur- und andern Ereignifien, jowie mit Kanal:
jierungen, Htbarifierungen und Entroaldungen ujw.
in nadjter Begiehung fteben.

TIn allen Phojitbiidhern wird der mittlere Erd
umfang mit 40,000 Kilometern angegeben, woradis
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man das Peter und das gejamte Mafipjtem ab-
feitcte. Run bort man nidt felten, dbafy man fid
getaufdyt und die fortwdbrende Abfiihlung der Erde
nidht beriidiidiigt babe, wesbalb zwijdhen Erdum-
fang und unferm- Meter nidt mebr genau das-
lelbe Berbdltnis bejtebe. Nady obgenannter Feit-
| jtellung Aragos fonnen aber in der gleidhen Periode
| weder Erdumfang nody =dburdymefjer nody -inbalt
nennenswert fleiner geworden fein; nad) Jarre ijt
aber das Gegenteil ber Fall.

Aus  der Laplacejden Sdopfungshopotheje
folgt: ,Das im 3nnern der Erde feit ibrer Ent-
jtehung Iobernbe $Urfeuer beftebt nod), wird aber
jortodbrend geringer; die Erde fiiblt {id dement-
jpredend [angfam immer mebr ab, folglid mufl
fie felbjt im DBerbdltnis zur erlittenen Abfiiblung
sujammenjdyrumpfen, fleiner werden. Sonnen- und
tlrfcuct der Erde werben eines Tages erldfdyen.”

Als Entgegnung fagt Jarve’s Theorie: ,Das
trjeuer der Erbe beftebt gar nidt; alle Energic
fommt ibr in Horm eines infenfiven RLidt- und
Warmejtromes (und defjen demijde Wirfungen)
von der GSonne 3u; die Erde fiblt fid roobl fort-
wabrend etwas — aber [o wenig — ab, dal dies
wdbrend des Jeitalters der Menjdbeit nidt fon-
itatiert werden fann: bie Mafle wird durd Ab-
fiblung fleiner, aber wegen alltdglider Aujnabme
fosmijchen Stofjes (Ajteroidben, ufw.) wird jie dod
jertgefet etwas grofer anjtatt fleiner; die Sonne
erneuert fid und befigt immer diejelbe Energic, dic
Erde fommt von der Sonne und febrt jur Sonne
jurid.” : ;

Der Liht- und Warmejtrom der Sonne ar-
boitet, biveft und indiveft, an bder €rzeugung ber
Vujteleftrizitat, wie aud deren Veranderlidfeit in-
besug auf Menge und Spannung; Lidht und Wdarme
fonnen umgefebrt durdy Cleftrizitdt bervporgerufen
werden. Sie bat die Fortpflangungsgeidroindigteit
des Cidies, was auf die intime Verwandtidaft die-
jer Clemente binweift. Bei vulfanijden Ausbrii-
den it in deren Bereidh die Luft eleftrijd iiber-
laden; es blifgt und donnert und das Wetter ijt ge-
witterhajt. Die alljeitigen Anwendungen diefer nidht
i ibrem Wejen, jondern nur nad ihren Eigen-
- idajten und Wirfungen Ddefinierbaren MNatur-
frajt find unzdblbar.

Die Lufteleftrizitat ift von Projefjor Dr. Al
Sf)odel bejonders eingebend und forgfdltig unter-
jubt worden. GSeine bdiesbeziiglihen Veobadiun-
gen und Mefjungen find vielleicht die volljtdndig-
ften unbd zuverldfjigften, die man bieriber befift.

Damit in engem Jufammenbange ift der Erd-
magnetismus. Die Magnetnabdel findet befannt-
lih ihre widtigite Anwendung. in der Meerfdifi-
fabrt, o fie den Seefahrern geograpbijhe Lange
und Breite und damit aud gefdbrlihe Stellen

(Orte, wo Berge vom Meeresgrunde aus faft die
Oberflade des Wajfers erreiden) angibt. Sie ift
aud) fiiv die Luftidifiabrt iber Wolfen ober wdb-
rend Der FMNadt unvermeidlidy. Elefivizitdt und
Magnetismus finden zablreihe AUnwendungen in
fpegiellen Heilverfabren und Hogiene. So follen
in ©dlajgimmern die Betten in der Ridtung des
erdbmagnetijden Stroms, d. b. von Siid nady Nord,

_ aufgejtellt jein, jobaf man jum Woblbefinden und

sur €iderung eines tubigen ©dlajes beim Liegen
pen Kopf im Norden bat.

Cleftrizitdt und Magnetismus fpielen in der
ultramodernjten Tednif und Indujtrie, den neue-
jften Berfebrsmitteln und deren Uusbau, in Tele-
grapbie und Telepbonic und unzdbligen andern
Sweigen eine jo roeitumfafjende Rolle, dai man
das beutige Sabrbundert {dhon nidht mebr als bdas-
jenige bes DVampies, jondern des Magnetismus
und der Eleftrizitat bezeicdhnet.

So baben nad dem ®bditerwori ,,Es werde
Lidt, es werde . . ., es werde der Menjdh” Lidt
und Wdrme an der Entjtebung und Gejtalfung un-
jeres Planeten gearbeitet und der tot{deinenden
Materie Den Lebensfeim gebradt. Seit Den ge-
[didtliden Jeiten — wabr{deinlid feit den An-
fangen — bder Menjdbeit, find gar oviele Wrten
lebender Wefen des Pilangen= und Tierreides ver-
{dounden oder haben bie Heimat gewedfelt; feine
abjolut neuen {ind enfjtanden, was uns auj den
pon Gott gewollten Abjdlufy der Sdopfung bhin-
weijt.

Jarres Sdopfungshopotheje ift ebenjo wenig
gegen die biblijhe Darijtellung der Erjdaffung des
Weltalls als diefenige ren Laplace. IModge bder
Weltbaumeijter den gedadten Urjtoff oder fofort
bic belleudtende Eonne erjdaffen baben, bdas
fommt fir uns aufs gleide beraus. €r [duf den
Anfang alles Srdijden und diberlief dann alles
ber weifern freien, aber dody gefemagiigen Ent-
widlung. Desbalb {ind bie Sdopfungstage vom
Anfang bis jum Erideinen des Menjden als lang-
andauernde und dody marfierte Entwidlungsperio-
den aufjufafjen.

Die bier in Frage ftebende Theorie Jarres et
jdeint eber logiiher und jompatijcher als bie von
Qaplace. Erfterer faht die Sonne als immer in
gleider Jugendirijhe erftrablenden Stern auf, als
ein ©tern, der nie alt wird, fid immer erneuert
und nie erlijdbt, der immer neue Planetenfinber
jdhafft, die zuerft aujbliben, {idy unter dem alleinig
belebenden Strom der jolaren Lidht- und Wadrme-
ftrablen sur Vollfrajt entwideln, bann aber nad
langer Wanderung alfersidwad) und gebredlich,
m den Gdhofy ibrer CSonnenmutter zuviidfehren.
Raplace lapt bie Sonne felbft in aufreibender
Gtrablungsarbeit jidy erfddpfen und dann erfojden,
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wdbrend bie eisfalten und troftlos nadten Pla-
nefen — unfere C€rbe — aller Lebensipuren ent-
bloft und all ibrer friibern Herrlidfeit beraubt,
gleidh einem ewigen Juben, jiel- und zwedlos durd
den Weltenraum irren oder am erften Hindernis
deridellen. Seine Theje atmet troftloje Traurigleit

und enbgiiliige Vernidtung, die anbere ader oy
miibeooller Fabhrt Riidtepr ms BVatethaus =y
Auferjtebung. Die nie erléidendbe Eonne ift o 5
Gombol unieres Gdydpiers. au dsn Hie prie .
libe Dienjdenjeele rad pflid.jdwerer b
pilgerfabrt fiiv immer guviidfeyrt.

Die Hohltaube Columba oenas

Bon J. Bumann, Higtird

om Reide der Tiere begegnen wir verjdizden-
ariigen Wanberungen. Die einen baben ihre -
fade im Nabrungsmangel, Darunter fallen bie
Bogelziige im Herbft, da ein Grofiteil unjerer go-
“jiederten Hreunde von uns Abjdied nimme und in
jremden Ldndern und Erdieilen fein Ausfommen
fud)t, wodbrend anbere in der weiiern Heimat um-
berftreifen und fid gerade bori nizdberlajjen, wo
ibnen bdie Erde Nahrung bictet. Audy bder Ge-
jdbledhtstrieb der Tiere verurfadt Wanderungen, jo
beim Aal,, beim Ladys und andern Fijdarten. Todh
diirjten biesu wobl audy die Streifzlige und Wan-
derungen derjenigen Bogel gebdren, bdie ibres
Brutplages, ibrer Bruthoblen beraubt, forizieben,
da und dort {iber den Sommer einmal brii.en und
wieder verjdwinden, um lange nidt mebr beobad)-
tet 3u werden.

So waren im Sommer 1925 Hobl auben Gdjte
des -, Langentalwaldes” bei Gelfingen. Genann-
ter Wald, ein ausgedebnter Vudyenbeitand, ver-
mifdbt mit andern Laubbdumen und fJebr vielen
Tannen, birgt nod zablreihe INijtbdblen des
Gdwargjpedtes. Wabrend fedys Sabren madien
biefe Hoblen in bejug auf ihre Bewobner einen
bejtanbigen Wedjel durd). Dody Hobltauben fonnte
id in unjerm ®ebiete nie feft{tellen. Grofy desbalb
mein Erftaunen, da id auf diefe Taubenart auf-
merfjam wurde. Der Jufall wollte es! Drei Paare
briiteten den ganzgen Sommer hindburd in einem
febr fleinen Revier, das vier Spedtlodher aufwies,
und mufy fid die Hobltaubenfolonie auf 12—15
Siid im gleihben Sommer vermebrt baben, ba
altere Paare drei Bruten unternebmen. Das Weib-
then legt ftets 2 weifie Cier. Im Brutgeidajt wed)-
jeln Mannden und Weibden ab. Mit grofer Nin-
gabe wibmen {id die beiden Eltern der Brutpflege
und jdlagen nidt jo leidht vom MNejt, wie die ein-
faltigen Ringeltauben. Im Gegenteil! Audy wieder-
bolte Gtorungen vermdgen bdie Dobltauben nidht

von ibrem Bruiplag zu vertreiben, und es iji ¢
[eidhtes, briitende BVégel von Naft gu heler. Va i
Jungen ftarf foten und der Kot voa b1 ¥ m
nidt weggetragen wird, jo verwanbdelt fid b
boble baid in ein jtinfendes Lod), und es -
greijlidy, dap die Alten au eincr gwe'ten B co
eine neue, wenigjtens ungebraudte Hople v
judben und desbalb mit Nadbaren bin und wics
in G'reit geraten. Nady ,, Naumann” follon a o
die im Vorjabr verwendeton Hoblen wieder aujge-
judt werden.

Die Hobltaube, aud) Lodtaube genannt, ijt mit
ber bei uns beimijden Ringeltaube (Wild:an e!
nidht 3u perwedjeln. Sdon die Korperlange it
einen in ble Augen {pring:nden int-r'died ba:
Ringeltaube 40—42 cm. Lodhtaubs 30—318 m
Auch im Gefieder {ind ftarfe Unterjhiede foitru" e’
len, inbem bdie Ringeltaube am $Hals beid'eiia
cinen weifjen Sled frdg’, der bei der Hoblau™e
feblt. Diefe bejigt audy nidt diz weifien Flig:lbn-
ben, die bei der fliegenden Ringeltaube jofort aul:
fallen.

Nidt unmertlidh ijt der tnterjdied im Nuf.
Das Rudjen der Ringeltaube befteht aus den
Rauten ,n” und ,,0” und den Kebilauten , " vwd
,ab”, was den Ruf der Ringeltaubs birter erflin-
gen laft. Der Ruf der Hobltaube jefst fidh medr
aus einem fanggezogenen ,u” gufammen, dem cin
jdwaddes ,a” nabiolgt, deshalb das Rudjen wei-
der und angenebmer. Der Flug der Ringeltaude
begleitet von einem jtarfen Fliigelflatiden, ijt un-
gejdidter und jdwerfdlliger als die rajdyen, leidten
Slugberoegungen der Hobltaube.

Die Hobltauben gebbren zu dben Jugvogeln. Ain
Sriibling erjdeinen jie in tleinen Gefelljdhajten,
die fid bei eingetretener glinjtiger Witterung 3
Paaren auflsjen, um das Brutgejhdft aufjuned:
men. Sie gehdren 3u den jelten gewordenen Bogeln
und fteben unter dbem Jagdjduy (Dagbge]. 1926.).
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Die moderne Naturwijjenjdaft im Urteile
filprender Sdyolajtiter

Bon Dr. P. Carl Borr. Lujjer O.S.B, Altdbori (Fortiegung)

1.
Um uns in der Fille der Meinungsduierungen

nitdy au verlieren, roerben wir uns im folgenden.

bauntjddhlid auf zwei Anlafje aus lefter Jeit be-
jhrdnfen, bei demen beute fithrende Edyolaftifer
aus verjdyiedenen Ldndern gegenwdrtig waren unbd
ibre ©tellung ur Naturwifjenjdaft begeidneten,
wir meinen die thomifjtijde Wod e, die vom
17. bis 25. MNovember 1924 in Rom abgebalten
wurbe, und bden internationalen Kon-
grepfirthomiftifjdbe Pbilojophie da-
jelbft pom 15.—20. Upril 1925.

Einleitend aber fei uns geftattet, einige Aus-
ipriidhe aus etwas friiberer Seit, dba aber immerbin
die moderne Natutwifjenjdhajt bereits das Feld au
behaupten begann, vorzubringen.

tnd awar interefjieren uns bier an erjter Gtelle
bie Beftimmungen der General-Kongre-
gationen des Jejuiten-Ordbens vom
Jabte1730und 1751, bie gegen bescartes-
ibes “Philojophieren innerbalb bder Kongregation
etlaffen wurden, und die fejtjteilen, ,bofy die ari-
jtotelijhe Philojophie mit den Fortidritten Dder
Pbofit und Matbematif fidy vecht roobl vereinbaven
lafje, und dafy desbalb die Orbenslebrer nicht blofk
i der Logit und Metaphoiif, fondern audy in bex
Naturpbilojopbie an das peripatetijhe ©Spftem,
qang befonders in ber Frage besiiglidh der Prin-
yipten der Korper, fidh au balten. haben” (Dr. Ma-
thias Sdneid, Die Phil. des Hl. Thomas v. 2,
Wiirzburg 1881, &. 54). Nidt anders bielten es
neben einer Reibe anderer Orden die Benedif-
tiner vorab auf der Univerfitat Salzburg bis
sum Enbe des 18. Jabrhunderts. So Babenituber,
bie beiden Nenz, Menzel, Sdnell und Defing,

weldy leferer bejonders auf die Erperimentalwif-
jenjdaft Riidjidt nimmt (a. a. O. & 55). —
Sreilid fam jdon gegen das Enbde des 18. Tabr-
bunberts eine iiberaus unfjrudtbare Jeit jiir die
ariftotelijdb-jdolaftijhe Naturpbilojopbie, die unter
ten Triumpbgejdngen auf die medanijtijdhe Atom-
tbeorie von damals zu Grabe getragen wurdbe —
um 3u einer beffeven Jeit, in der Atomismus und
medanijder Dpnamismus nicdht mebr alle Lebens-

anjhauung iiberhaupt bejtimmen, jondbern in be--

tedhtigte Sdranfen uriidgedrdngt werden follten,
wiedersuerfteben als tieferes Fundament und ab-
blietepde Kuppel bder modernen Erperimental-
wiffendaft. Dod nidt erjt mit dem 20. Jahrbun-
pert, Jonbern {don in der jweiten Haljte des 19.
begann bdiefe madytoolle Renaifjance. Daber tas
Belenntnis pon Dr. Mathias Sdneid (Ratur-
pbilojophie im Geifte des bl. Thomas von Aquin,
Paderborn 1890, &. 89 f.): ,4Und wenn es gegen-
wdriig, Gott ei vielmals Dant, mit der fatho-
lijden Pbilojopbie wieber bejler jtebt, und ein fri-
jher Daudy der Spefulation viele tidtige Denfer
rege balt, Jo verdanfen wir es nur der Reprijti-
nation der alten philojopbifchen Sdule und ganj
bejonders ihrer Jaturpbilcjopbic. OIn dem Grabde
als man fid entjdiedben auj den Boden der alten
naturphilojopbijdenrn  Pringipien ftellte, in  dem
Grade wuds audy das philojopbijde Leben und
Denfenr. Mnd wenn wir beute bereifs eine zabl-
weidhe und gewidhtige biesbejiigliche Liferatur iiber-
ihauen tonnen, welde Telbit den AuBerfivdliden
Adptung einjlot und bdie Borurfeile gegen die
CSdyolajtif zu heden beginnt, fo gebort fie nidht jenen
an, welde bdie Veriohnung ber Naturwiffenidaft
mit der alten Pbilojophie darin bejteben [aflen
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wollten, dafy die Grundlebren bder jdolajtijden
Naturpbilojophie aufgegeben und die mobdernen
Thecrien mit den alten Termini itberbedt werben,
um die Jogenannte BVerjobnung zu befiegeln. Wir
baben in der vorigen Auflage eine ftattlihe Reibe
pon NRamen und Werfen aufgefiibrt, welde bdiefe
gliidlide Bewegung in den verjdyiedenen Ldandern
inauguriert baben; wir miifjen bdies in ber neuen
Auflage unterlaffen; weil wir jonjt viele Seiten
fiillen miigten. Muf ja ein Gegner roehmiitiq be-
fennen: ,Die Reftauration der jdolajtijchen Pbhilo-
jopbie ift eine mddtige ®Geijtesitromung der Ge-
genwarf, welde annod) in vollem Auffteigen be-
griffen ift und die Geijter wie mit elementarer Ge-
walt ergreift; eine “Polemit gegen bdas Spjtem
fann aljo als von vornberein jrudilos bejeidynet
werden”.” Sdon 1881 aber batte derfelbe furdt-
lofe Pionier in jeiner ,, Philofopbie des Hl. Thomas
von Aquin und ibre Bebdeutung fiir die Gegen-
wart” (©. 97 {.) wortlid gejagt: ,Dody man mbge
venr den naturwifjenjdaftliden Leiftungen des IMit-
telalters jo gering denfen als man will, joviel {tebt
fiiv jeden Kenner feft, daf die alte Naturpbilojo-
phic wit den feftitehenden Rejultaten der modernen
Natwrwifjenjdaft nidt im Wiberjprud) {teht und
bai deshalb bdiefelbe fur den Sortjdritt in der Na-
turetfenninis fein Hindernis bildet. Einen un-
widberleglidien Berveis bietet biefiiv die jlingfte
Naturpbiiojopbie des TJefuiten Pejd. Derjelbe be-
niifgt alle Rejultate der neuejten Phyijif, Chemie
- und Pboiiologie. Diejelben zwingen ibn aber nidt,
bie Pringipien der Alten aufzugeben. eber Sarbe,
Gerudy, Gejdmad und die anderen {innlidhen Qua-
litaten find von den Phofiologen unjerer Tage viel-
fadye HUnterjudyungen angeftellt worden; fie haben
viel aufgefldrt, wie bie Korperwelt auf unfere
Cinne wirft; es ijt dbabei mander Jrrtum ber alten
Phojit berichtigt worden, aber all biefe Refultate
sermodten den Gafy der alten Pbilojophie nidt
umguftofien, bdafy Farbe, Gejdmad und Gerud
vichgt lediglidh etwas Gubjeftives {ind, jonbdern ob-
“Itip in den Dingen {idy finden . . . Einen nody

‘rferen Beweis fir die Darmonie bder [dyolafti-
jhen “Pbilofophie mit der beutigen Maturwifjen-
“haft licfern viele und angejebene Bertreter der
letstern felber, die gerabegu und offen erfldren, baf
wifden den fideren und feftitebenden Lebren der
neueren Naturforjdung und den Grundiéfgen #cr
alten “Pbilojophie fein Wiberjprudy bejtebt.”

Audy der weitblidende Papjt Leo XIIL er-
fannte diefe Tatjadye und vief desbalb in einer An-
ipradbe vom 7. Mdarg 1880 den fatholijden Ge-
sheten zu: ,Solget audy darin dem Beijpiele des
tl. Thomas, da Shr dem CSiudium der Natur-
* ifjenjdbaften eifrig obliegt; gerabde in biefer Hin-
£t verbienen mit Redt die geiftreidhen Entdecdun-
en und gemeinniigigen Hnternebmungn der IMeu-

geit Die BVewunbderung bder Jeitgenoffen...” (b
€. 99). ‘

Liegen bieje Jeugnifle mit Ridiidt auf do
iberaus fdynelle Entwidlung der Naturwifjenjdyar
ten in den leten Degennien jdon efwas ju e
guriid, um bdaraus die heutige CGituation m:
Giderbeit erjdlieen gu fonnen, o wenden wir
uns im folgenden allerneueften Meinungsdiiferun-
gen fibrender Sdyolaftifer iiber bdas BVerbdltuis
swifden ibrer Pbilofophie und dem modernen nu-
turwifjenjdaftliden Denfen zu. Wir iibergeben
babei Crideinungen wie das mddtige Aufbliiben
ber Yowener philofopbijdhen Faful-
tat, die fid bejonders audy der Betradtung dov
modernen Naturwifjenjdaften und ibrer- Verbin-
dbung mit der Pbilojophie widmet, wir fprechen
nidt von der reidhbaltigen Literatur der lew-
fen Sabre Gber unjeren Gegenjtand, verweijen nid:
auf ®utberlets gablreidhe beziiglibe Sdrijten.
Audy die cinjdldgige neue Erideinung ,Thomas
von Aquin und die Philojophie der Gegenwar”
von J. Seldbmann (Paberborn 1924) libergeb:n
wit an diefer Stelle, um uns, wie eingangs bemeri:,
auf eine turze Wiebergabe der Meinungsduferun

“gen an der thomiftifden Wode in Rom,

und dem dortigen Thomiftenfongref vom
April 1925 zu bejdrdnfen.

Auf erfteren Anlaff nun wurde P: Jojci
Gredt O. S. B, cinem bder beute fiibrenden
Edyolaftifer, ein Referat ugeteilt tber die Frage:
yon welder Weije follen im HUnferridyt der Philc-
jopbie die Dilfswifjenjdhajten beigezogen roerden’”
Pabei wurden bejonders die Matbematif, die Pho
jif, bie Biologie und die erperimentelle Pipdholog:
ins Auge gefafgt. Das Referat verbreitet fidh in-
deffen blofy iiber die phyfico-demijdhen Sragen des
jtoffliden Aufbaues der phpjijden Korper einge
benbder, indbem es das Verbdltnis gwijden dem arf
ftotelijdh-fdolajtijhen Hplemorphismus um
ber mobdernen Eleftronenlehre bes naberen
beleudytef. tUeber die Einjteinjde Relativitdt:
theorie [dreibt Gredt indeffen im Degemberbhe:!
1924 des ,Divus Thomas” (©. 432—446) u. a
,€s ijt tlar, dafy es fid in der Unferfudbung tiber
die Melativitatstheorie eingig um die Jeit-als Mas
bandelt . . . Mit Redt verwerfza die Relativijten
eine von den Dingen gefrennie, {iv fih Dbeftehend:
Seit. Diefe Jeit, das tempus imaginarium der
Gdolaftifer, ift ein blofies Gedanfending, fufen:
auf eciner leeven Phantafievorjtellung . . . Wobl
ift die Seit, wenn fie als Maf gefafst wird, formell
als joldse nur im Denfen bes Geiftes, der die flic
fiende Dauer der Bewegung betradtet nady At
ciner bleibenden Grofe (nad AUrt einer Linie) um
jie dann mit der Dauer anderer bewegten und be-
wegliden Dinge gu vergleiden. Demnady find die
Seitmafverbiltnifje audy feine realen, jondern bloh
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gebanflibe Begiehungen des BVergleidens, die nur
im Denten befteben, das bie befannte Dauer einer
Bewegung vergleidht mit der Dauer anderer Be-
wegungen und beweglider Dinge. Aber diefe ge-
danfliden Bjiehungen haben ein reales Fundament
i den Dingen. Diefes Fundament ift das , Wann”
(Bgl. Arift. Categ. 4; 1, b, 25. — &. Thomas in
Phol. 1. 3, lect. 5)” (€. 440). Und: ,IMit Redt
verwirft Einffein einen ,abjoluten’ Raum im Sinne
tiefes spatium imaginarium. Er verwabrt fidh mit
Hedt gegen einen RNaum, der gedadt wird nad
At eines Bebadlters, in dem die Dinge aufgenom-
men wdren und in dem fie fid bewegten” (S. 442).
-n bem eben erwdbnten Referat aber (Acta Hebd.
ihomist., Romae 1924, S. 262) fiibrt er inbejug auf
die Relativitat der Bewegung in lafeinifder
Cprade folgendes aus:

Aufgabe der Pbilojopben ijt es gu zeigen, in- :

wiefern jebe Ortsbewegung (von welder wir bier
aliein bandeln) relativ ift, jo ndmlid, daf ibr in der
Natur der Dinge Wirflidfeit gufommt. €s ift ndm-
lidh die Ortsbewegung bdie BVerdnderung der Lage
sines Korpers relativ 3u einem anberen, und wenn
nur ¢ in Korper eriftierte, wdare Ortsbewegung un-
moglid. Dennody gibt es Ortsbewegung in ber
Wirflidhfeit unabhdangia von unjerer Erfenntnis.
Dabei bleibt aber wabr, daf flir die bloh mathe-
matijdye Betradtungsweife ein bewegter Korper von
¢inem unbewegten nidyt unterjdyieden wird, dba jeder
son ibnen jeine Stellung sum andern wedielt. BVe-
‘rathten wir die Sade aber phyiijd, jo unterjdei-
det {id) der bewegte Korper vom rubenben dadurd,
baf nur in ibm ein medanijder Anfrieb, eine me-
Hanijde Kraft wicflam ijt, die ibn bewegt . . .
Aus Anlaf diejer Theorie ift es nun die Aufgabe
des Philofophen, die erfenntnistritijde und pfodo-
logijde Mnterjudbung anguftellen, wie wir die Orts-
bewegung erfennen. Welde Hrage ziemlid jdwie-
Tig ift.”

®redt gibt uns bier jeine Anfidht von der Ju-
jammenarbeit des Pbhilojopben mit dem Natur-
wiffenjdyaftler fund. Dasfelbe tut er nod) etwas

*) Im Anjdhluf an die obige CStelle, wo voOn der
., blog mathematijden SBctmd)tlmgsmci-ie‘.‘. der Orts-
Lewegung im Gegenfat von der ,phyjijden” bie
Rede ijt, modhten wir bemerfen, da Dr. Bauin in
feiner mebriad) jitierten RKritit (S. 14, Cpalte 2)
die verjdiedene BVerwertung des Begrifies ,quan:
titatin” mit Redyt hervorhebt. Obgleid) es vielleidyt
aus dem RKontert erfidhtlid) wire, midien wir hier
dod) anmerten, dap es fid) im cinen Falle um cinen
blof mathematijd) quantitativ bejtimmien
MNajienbegriff hanbelt, wahrenddem im andern Falle
doie Quantitat phy)ild betradiet werden foll.
Daf fih dieje betven Nuffafjungen aber nidt immer
deden, geht Jhon daraus hervor, daB das Ausge:
dehnte, die mathematijdhe Linie, Flide ujw. ohne
Orengen geleilt werden fann, wdbhrenddem Ddie
Quantitit phyjijd betradtet nur begrenjte Teil
barfeit aufweilen diirfte.

eingebender in begug auf die Pbholit im allge-
meinen, Biologie und erperimentelle
Piodologiec im folgenden: , Phojif, Biologie
und bie ibrigen erperimentetien Wifjenidaften ma-
den das ,Dak-Wifjen” (scientia ,,guia”) iiber das
Beweglide aus, wdbrenddem die Maturphi-
Iojopbie bas ,Warum-Wiffen” um dasfelbe
fonftituiert (scientia ,propter quid”). Folglidy
find die Erperimentalwifjenjdhaften von Matur aus
auf die Naturpbilofophie hingeordnet als be-
ren Anfang und Vorbereitung. Denn obgleidh bie
Raturphilofophie vorzugsweile dedbuftiv vorgebt,
bennody muf audy fie von der Grjahrung anbeben.
Die Alten trennten bdie Erfabrungswifienfdaften
nidyt von der Naturphilojophie, jondern uberliefer-
ten alle dieje Wiffenjdaften als ein groles Gan-
3es unter dem Namen der ,Phofif” oder der ,Na-
turpbilojopbie”. In neuerer Seit aber werden dieje
Crperimentalwiffen[daften, da fie jidh bebeutend
ausgewadien baben, von der Philojophie getrennt,
und man pilegt in der Naturphilofopbic nur jenen
Teil der Wiffenjdaft vom beweglihen Cein 3u
bebandeln, welder vormwiegend deduftiv ober jpe-
fulativ ift. In den Erfabrungswijjenidajten aber
frat an Stelle der einfaden, gleidbjam [pontanen
und funftiofen Beobadtung die wifenidaftlide, in
ber wir planmdig und funjtgeredt anband von
dnftrumenten (3. B. des Mifrojfops) und Erpert-
menten die MNafur erforfdhen. Die modernen Er-
perimenfalwifjenfdhaften niigen der Iaturphiloio-
pbie febr, indem fie ibr eine genauere wiffen{dhaft-
libe Beobadtung an die Hand geben, welde dic
vulgdre liberfrifft. — Was aber pon diefen Erperi-
mentalwifjenfdaften gejagt wurde, gilt audy von
der erperimentellen Piodologie. Die Pjpdologie
ift aljo ebenfalla u unterjdeiben in ¢ine pbilojopbi-
e, als Wiflenjdyaft, die die Frage Warum? be-
antwortet (b. h. die unmittelbariten, eigentiimlich-
ften ©einsgriinde angibt), und eine erperimentelle,
die als Wijjenjdyaft der , DaB=Griinde” (5. b. der
Erijtengnadhroeijfe) mebr inbuftiv und bejdreibend
ift. Die Erperimentalpjpdologie it indeffen nod
nidht jo vollfommen von bder Pbilojophie gejdhie-
ben unbd gefrennt wie die andern Erfabrungswifjen-
[dhajten. Die erperimentelle Pipdiologie ijt aber
ber Pbilojophiec gang bejonders daburdy Tebr niif3-
lid, dafy fie das eigentlidbe Objeft der eingelnen
dufern &inne genau beftimmt, was fiir die erfennt-
nistritifbe Srage nad) der Wabrbeit und Objefti-
vitat der duferen Einneserfenntnis von grofter
Bedeutung ift.” In feinem Aufjaf, der in wenig
veranderter Form audy im Dious Thomas (Off.
1923, ©. 275—288) unter dem Titel ,Die Lebre
von Materie und Form und die Elettronentheorie”
publiziert wurde, findet nun P. Gredt gerade in
biefen neueften phpiifalijdhen Annabhmen cine Ctiite
bes Hplemorphismus, befonders infofern, als bda=
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purd bdie fpesifiid (artmdpig) verjdieden einbeitli-
den Elemente trogdem als jtrufturell ujammenge-
jeit gefalgt werden, was die tebertragung der An-
nabme jubjtanjicller Ganbeit bei jtruftureller Man-
nigfaltigteit auf grofere Atom- und Molefularver-
banbe nabelegt. Dody davon boffen wir [pdter
aelegentlidh berichten au fonnen. Fiir den Augenblid
moge es gentigen, auf bdas ujammenfajjende
Gdlupwort ber bejprochenen Abbandlung au ver-
weifen, bas folgende Sdte enthalt: , Die jdola-
ftijbe Lebre bon Materie und Form laft jid aljo
jebt wobl in Eintlang bringen mit bder CEleftro-
nentheorie, und biefe 1aBt {id febr wobl philofo-
pbifdy verarbeiten im Sinne der €dolajtit. im bdie
Lebre pon Materie und Form fejtauftellen, genligt
bie gewobnlibe Beobadtung, die aud) den Alten
3u Gebote ftand. Die gewodbnlidhe BVeobadtung,
bejonders wenn {ie aud) bdie lebenden Korper in
ibren Bercid ziebt, ftellt jubftantielle BVerdnderun-
gen in der Korperwelt fejt, roomit die Jujammen-
jeung der Korper aus Materie und Form gegeben
ift. Ariftoteles, St. Thomas und feine Sdule baben
diefe Lebre in wunberbarer Weije fpefulativ ent-
widelt. Sn dber jpefulativen Enhoidlung bder Lebre
von Materie und Form bejtebt wefentlidh bie do-
laftije Naturpbilofopbie. Die Alten wanbten bie
Qebre pon Materie und Form auf die naturwifjen-
[daitlihen Anjidten ibrer Jeit an, jo wie wir fie
auf die Anfidten dev fortgejdhrittenen Naturwifjen-
{daft anwenden. Die Begriffe Materie und Form
find, als cdt philojopbijche Begrifie, jo allgemein,
fo roeit, baf man verfdiedene naturwifjenjdaftlide
Qehren unter fie fajffen fann. Die Pbilojopbie gebt
eben ibrer Natur nad auf die erften Urfadhen und
auf das Allgemeine. Aber es it tlar, dbafh
Durd dbie Fortjidritteder Maturwij-
jenjdait die Naturpbilojophie nurx
gewinnen fanun, indbem jo bdie pbilojophijde
Gpetulation immer mebr und genauer aud zum
DBejonbdern herunterfteigt und diejes immer vollfom-
mener durdydringt. Allein auch unjere beutige Na-
turwifjenjdaft Hat feineswegs den Charafter von
etwas in fid Bollendetem und Abgejdlojjenem.
Onsbejondere ftellt fidh die Eleftronenlebre, wie fie
jest geboten wird, nicht dar als ctwas Fertiges und
Abgeidioifenes; fie wird weiter entwidelt und viel-
leiht audy vielfady umgejtaltet werden. Der [dola-
jtijde Pbilojopb fann diefen Entwidlungen rtubig
sujehen. Er bat feinen Grund, fiir den Bejtand
jeiner Naturpbilojophie etwas gu fiivdten von feiten
der Naturwiffenjbaft. Sein Standpuntt ijt ein jo
bober, dafy ein Jujammenijtofy mit den Erfabrungs-
wiflenjdajten unmoglid ijt, es fei denn, dafj man
die Sorperwelt rein medbanijdd erfldren wolle ober
widerfprudsvolle BVorausjegungen mache, als da
{ind: die Fernwirfung und die jubftanzlofen Krdfte.
Aber Sem Pbilojopden ftebt das Redt 3u, die von

den anderen Wifjenjdhaften aufgejtellten Begriiie
auf thre Widerfprudysiofigleit zu prifen.” (€.287 1,

Diefes Redt der Kritit der Borausjeungen der
Cingelwiffenjdajten erfennt Gredt mit Arijtoteles
ber “Pbilojopbie und fpesziell der IMetaphoiif, die
ja als leste Wurzel des Wijjens felbjt ibre eigenen
Pringipien allein {icerjtellt, audy bder Mathematif
gegeniiber gu. ind geben Denn diefe Tenden zur
metapbpiijden Begriindung der Eingelwifjenjdaijten
nidht mindeftens inbdiveft jelbjt jene Mathematifir
wie Hilbert zu, die cine , Metamathematit” fordern,
deren Gegenjtand ,die Ariome, Lebriafe und Ve-
weife der formalen Matbematif” bilden? Scientia
[—X—1925, p. 214). Obder aud) jene Phofifer wie
P. ®runer oder Hermann Wepl, die nad der -
matetie, dem Hrftoff, der den Atomen und Eleftro-
nen ober anbderweitigen Yratomen ugrunde liege,
fordben? G©ollie das nidt in der Tat eine Anna-
berung von beiden Geiten begeidhnen? Ein Wieber-
aufgreifen alter, gebeiligter Trabitionen bder Vor-
3eit? ©ollte das nidt als Spmpiom eines Fort-
jdrittes im Sinne jdolaftijdben Dentens aufgefaft
werden bdiitfen? Dieje tiefer liegenden Tendenzen
waren es voraiglid, die uns jdon bisher eincn
gewifjen Optimismus begiiglidh des Verbadltnifies
awijdren moderner RNaturwiffenjdbaft und Phile-
opbie einflofiten. Damit aber fteben wir beute,
wie don oben angedeutet, feineswegs allein. Jm-
mer mebr erwabrt fid bas Wort P. Caveltis
(®rundriy d. Phil. 1, &. 30 u. Manuscr.); ,Dic
AUnbdnger der aufbliihenden neuen Sdyolajtit haben
es fid auf bem Gebiete der MNaturpbilojophie aur
Aufgabe gemadt, die Lebre von Stoff und Form
audy auf die Ergebnifje der modernen MNaturwiijen-
jdaft angurwenden. €s war nidt jdwer gu zeigen,
daB fie nidt nur in feinem Widberjprudy mit den
neuen Errungenfdaften jtebt, Jondern dafy fie aud
jegt nody baltbar, ja dbas eingige reftlos
burd Ddie gange Naturerildrung
pburdfibrbare Spjtem ijt.”

®ang dbnlide Rejultate zeitigle aud die Dis -
fTujfion an der Thomiftenwode in Rom im An-
jbluf an den erwdbnten Bortrag von P. Gred,
eine Reibe von Jeugniflen fiibrender Sdolaftifer,
ergdngt dburd) die MeinungsduBerungen des nod
internationaleren ®elebrtenfreiles am S homt-
ftenfongref. In der eben erwabnten Distufjion
verlangte vorerit der Prdjibent der Gelebrienver-
jammlung, der befannte Berfajjer eines gejchanten
Kommentars gur theologijhen Summe des bl The
mas von Aquin, der ingwijden verjtorbene €r;
bifdof Janjjens O. &. B., dafy nidht blof g¢-
seigt werbe, wie der Hplemorphismus mit den
CSdlufiolgerungen und Hopothejen der mobdernen
Wifienfdaft in Einflang gebradt werdben fonne,
fondern dafy die wiffenjdaftlihen Tatjadhen ibhn
geradezu fordern, jodbaf fie anders gar nidt auf
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retbt erhalten werden fonnten. Denn jowobl der bl.
Shomas als aud) Arijtoteles bdtten ibre Lebre aus
tor Grfabrung ibrer Jeit bergeleitet (Acta bebd.
thom., p. 273); der ebenfalls in Fadfreijen bejt-
pefannte P. 9 u g o n verlangt gerabegu, die Natur-
wifjenjdbajten Jollen, wie jdhon Papjt Leo XIII. ge-
wiinfcht, mit [pesieller Bezichung auf die Philojo-
rbie  Dogiert werben. P. Garrigou-fLa-
grange O. Pr., der friber felbft Naturwifjen-
idbaften ftubierte, beute aber zu den erjten Weta-
rhojifetn 3dblt, findet es ebenfalls fiir notwendig,
en den Sdyulen, wo Philojopbie gelebrt werde, die
Cehren ber mobernen RNaturwifjenjdaft im Sinne
. ®redts beizuzieben, wenn damit aud) cine ge-
wiffe Berdnderlidleit der Lebrbiidher verbunden
fet. Der Reftor der Univerfitdt Agram, HH.
SJimmetrmann, verlangt, daf fid bdie thomi-
itijben Phbilojopben befonders aud mit der NRela-
lvitatstbeorie befaften, gumal f{ie einige OSnter=
pecten im idealiftijhen Sinne erfldrten. MNidht blof
vem fosmologijdyen, jonbern aud vom erfenntnis-
ftitijben Gtandpunfte aus jei fie zu betradhten.
Tie erperimentelle Piodologie modte er iiberhaupt
nidt pringipiell von bder theoretijden getrennt wif-
jen. Von der Anregung Dr. Martin Grab-
manns in Miinden, die Sdriften des bl. Tho-
mas iiber Pbpfif und crperimentelle Piocdhologie
mochten jeparat berausgegeben werden, um fo einc

Bride bergujtellen zwijdhen der thomijtijhen Phi-
lofopbie und bder mobdernen Wifjenjhaft, wurde
bereits erwdbnt. H9. Gaetani &. J., Rebdal-
tor der Civilta Cattolica, findet, die Jog. Pjodo-
pholit bdtte bisher geringe Refultate erzielt, bie
erpetimentelle Pipdyologie im engeren Sinne ba-
gegen batte mander thomijtijdhen Lebre eine dhat-
genswerte  BVeftdtigung eingetragen. Er begniige
fib damit, auf den Florentiner Profefjor De Sarlo
3u perweifen, der von der teinen Beobadbtung aus-
gebend ju Sdliiflen fam, die den peripatetijdyen
Xebren iiberaus verwandt feien. Ueberdies beweife
bie erperimentelle Pipdologie, dafy die jholajtijdhe
“Pbilofophie nidhts gu fiirchten habe von den Eperi-
menten und Hnterfudyungen der mobdernen Gelebr-
ten. Maritain, der Vertreter der dholajtijdhen
Philojopbie an der Univerfitat in Paris, deutete im
Ginne V1. Baums auf die BVerjdiedenbeit der
Serminologie, bden bppotbetijdben Eharafter bder
modernen Naturwiffenjdaft und die Sdwierig-
feiten Des gegenfeitigen Berjtebens bin, modyte
aber, unter Bermeidung alles gejwungenen ,,Eon-
cordismus” ober gewaltjamer Berjdbnung auf bdie
gegenfeitige Berftandigung als Tdeal binasbeiten.
Celbitverjtandlidy jollen blofe naturwifienidhaftliche
Hppothefen nidt gum Fundament neuer philojophi-
[der Doftrinen werden

Syjtematit ber Ungulaten®)

Bon Dr. M. Diethelm, Ridenbad (Sdlup)

1. Die Unpaarbujer.

Sie trefen mit jinf, drei ober nur mit einer Jebe
auf; die 3. ebe ift immer «m {tdrfjten entwidelt.

Die Tapire baben zwar vornen vier Jeben,
aber die duferite Jebe it jebr jbhwady ausgebildet.
-~ Jm fiidliden und djtliden Siibamerifa [ebt ber
amerifanijde Tapir, Tapirus americanus Briss.
Didhter behaart ift der in den hobern Regionen ber
Anden lebende Tapirus pinchacus Blainville. n
Sinterindien, China und auf Sumatra fommt der
Cdabradentapir vor Tapirus indicus Cuv., wmit
qrofem grauweifem Fled, der fidh jdharf von der
dunfeln Grundeidhnung abbebt.

Die Nashodrner. Das ajritanijdbe Jas-
born, Rhinoceros bicornis L., mit 3wei Dornern
und obhne Hautfalten, lebt im djtlihen Jentralajrifa.
Eine jeltene Art, das weiffe Nashorn, Rh. simus
Burdhel, findet fidhy im Siiden. — In Indien und
Ciiddhina treffen wir das einbdrnige indijdhe Has-
born, Rh. unicornis L., mit diden Hautfalten. Auf
MNelafta, Sumatra und Borneo findet fid bdas
2hornige Gumatra-Nashorn, Rh. sumatrensis Cuv.

Die Pferde. In Ajien eriftiert heuic nod
vin cdtes Wildpferd, Equus Przewalskii Poliakoff.
Cin {dones Stelett desjelben ift im 3oologilden

TMujeum in Jiirid). — Die in Sidamerifa wild
votfommenden Pferde jind dagegen nur bdie ver-
wilderten MNadfommen bder Pierde, die von den
Gpaniern eingefiibrt wurden.

Das  edte Pferd, unjer DHauspferd, Equus
caballus, befijt baarloje bornige Stellen, jog. Ka=
ftanien an BVorder- und Hinterfiifen und einen von
der Wurzel an bebaarten Sdwans. €Es it vom
Menjdben in vielen Rajjen gezlichtet und iiber die
ganze Welt verbreitet roorden.

Der Ejel, Asinus, bat im Gegenjag gum Pierd
nur an den Vorderfiigen Kajtanien und einen nur
an der Spige [dnger bebaarten Shwanz. Afiatijdye
Wildejel: Der Didiggetai der Mongolen, Afinus
bemionus Pall. und bder Kulan, Asinus Onager,
per wiederbolt in der Bibel erwdbnt wird. —— Nord-
afrifanijbe  Wilbefel. — Der Dausefel, iquus
Asinus. — Bajtarde von Eeln und Pferden find
als Mauitier und Maulefel befannf. TIm erften -
Kalle ijt die Mutter eine Pferdeftute, im lefteren
eine Ejelin, —

Afrifanijde Wildpferde: Das Jebra oder Ti-
gerpferd, Hippotigris Smith, und bdas vor einigen
Jabrjebnten ausgerottete Quagga, Equus quagga,

) Anfang des Artifels fiehe Nr. 1 d. Jahrganges.
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2. Die Paarbhujer.

Die erfte Sebe Jamt dem dazugehorigen Mittel-
fubfnoden feblt und bdie zweite und finjte Sebe
find {bwdder ausgebildet als-bdie dritte und vierte.
Oft beriibren bie jweite und fiinfte Jebe den Bo-
den nidt, in veldem Falle fie als Afterzehen be-
geidbnet werben. Die Paarbufer freten jomit mit
vier ober zwei Jeben auj.

A. Nidbtwiedertduer.

SGdhweine. Die Gattung Sus
Sdhwein, ift bei uns durd bdas Wildjdwein
perfreten, von Dem unfere abmen Cdwéine ab-
ftammen. Andere Arten diejer Gattung finden fidh
in Afien und auf den Giidjecinfeln. — Ueber das
tropijde Afrifa ift das Flufjdwein verbrei-
tet; eine Art, das Larvenjdwein, erfet in Oft-
afrifa unfer Wildjdwein. — In den Steppenge-
genden bes tropijden Afrifa lebt dbas Warzen-
fdwein. — Auf Celebes wird ein eigentiimli-
des Sdwein, der DHirfdeber, gejagt; feine obern
Edjdbne durdbobren die Oberlippe, jind nad bin-
fen gefriimmt unbd bilden fo eine Art Horner. —
Die waldigen Gegenden Giibamerifas bewobhnt das
Nabeljdwein, weldes dadurdy ausgezeidhnet
ift, bok Die Cdzdbne nidt iber die Lippen bervor-
trefen und nidt nad aufwarts gefriimmt {ind, wie
bas bei den ,Dauern”- der altroeltlidhen Sdweine
der §all ift. Auf dem Niden befigt das Nabel-
fhwoein eine Driife, die eine ftarfriedende Hliifjig-
feit abjonbdert. Die dufzere Mebenzehe des Dinter-
fufes feblt.

Sluppferde. Das HluBpferd ober
RNRilpferd, Bebemot der Bibel, bat jeine Hei-
mat bei den Seen, Fliiflen und Slimpfen fiidlid der
Gabara. Im Gegenjay jum Sdweirr befigt es
vier buftragende Jeben, die jdmtlidy den Bobden
beriibren. Gine redt anjdhaulide Bejdreibung
Des Nilpferdes finden wir im Bude Job in der
Anjprade Goftes an Job: ‘

,©ieh dbody bas MNilpferd an, bas id erfduf wie did,

Es ndbrt {id wie ein Rind vom Graje!

©dau Jeine Kraft in jeinen Lenden

tnd feine Starfe in den Muijfeln jeines Leibes!

€s ftredt den Sdwany aleidhy einer Ceder aus,

Die Nerven Jeiner Sdenfel {ind verjdlungen.

Geine Knodyen {ind wie Eifenrdbhren

tnd wie Cifenjtdbe feine Rippen,

€s ift das erfte unter Gottes Werfen;

Der es gefdafien, gab ibm aud fein Sdhwert.

©enn Futter tragen ibm bdie Berge,

- Wo bdes Seldes Tiere fpielen.

Es lagert unter Lotosbiijdhen

tnd in des Sumpfes Edilf verftedt;

Die Lotosbiijdhe fpenden ibm den Sdatten,

Des Stromes Weiden bergen es.

Gieb, mddtig [dwillt der Strom: Es ittert nidft,

Bleibt rubig, wean ihm audy ein Sordan in den
Radyen bdringt.

Cuv.,

Bermagijt du es vor jeinen Augen ju ergreifen,
Mit Pfablen jeine Nafe zu durdbohren?”

In Liberia lebt das fleine obder liberi-
jdbe Slufpferd, Choeropsis liberiensis Mari,
€in pradtiges Sfelett desjelben befifst das Natu:-
biftorifdhe Mufeum in Bajel. (BVergleide: Berhans-
lungen der Sdweiz. Naturforid.-Gelelljdaft, V.-
sern 1924, 2. Teil, Seite 192—193).

Das fleine FluBpferd ijt nidt ein jo ausgefpro-
dener Wafjerbewohner wie das grofe, jondern
fibrt nady Art der Wildjdweine groge Wand:-
tungen aus. Diefe Anndberung des fleinen Flus-
pierds an bas Sdwein in biologijdher Beziehung
gelangt audy in der Anatomie, namentlidy im €ic:
[ettbau, jum Ausdrud.

B. Wiederlauer. -

3. §amilie. Ramelartige Wiebe:-
fauer. Sbhre Heimat ift eigentlidh MNordamerily,
wo {ie {don im €ocdn vorfommen. Erft im Pl
cin gelangten fie nady Afien und von dort nad
Ajrita. Heute finden fie {idh in Siidbamerifa, n
Afien, in Afrifa und Aujtralien.

In Giidbamerifa find {ie vertreten durdy dos
Huanafo mit rdtlidbrauner Wolle und das Vifuniy
mit feinem oderfarbigem Fell. Beide Arten wur-
den {don von den alten Intas in Peru als Hau:-
tiere gebalten. Diefen beiden Arten entjtammen
die beutigen Haustiere Lama und Alpata, eritercs
ein Sleijd- und Jugtier, legteres ein wollenipe:-
dendes Sdyaf.

‘Das zweiboderige Kamel bewobhnt Nord- und
Sentralajien.” Die beidben Afienforjder Praewalsi
und Sven Hedin haben es im Gebiet des Lob or
in 3entralafien in wildbem Juftand gefunden.

Das einbdderige Kamel fommt in Nordafrif,
in Kleinajien, in Perjfien und im nordwejtliden
Indien vor und ift mit Erfolg audy in Auftralien
gealidhtet worden.

4 Samilie. 3werghirfde. Die alt
ften Sunde der Jwerghirjdhe ober Traguliden fenn:
man aus dem Cocdn von Curopa. Die oligocdnen
®elocinae geigen Anfntpfungspunite an die Hiv-
jbe und Hoblhorner. — Heute leben nur nody Fwel
®attungen, Hpomojdus und Tragulus. Die erft:
®attung, die fidh aus dem miocanen Dorcatheriw
entwidelt bat, ift nur in einer Art, Hyomosch: s
aquaticus Og., Dirjdferfel oder Wafjermofdustic:,”’
an der Wefttiifte Afrifas lebend, vertreten. it
legtere ®attung, devren Vorfabre bis jet nidht !
mittelt werden fonnte, fommt in mebreren Arter
in Indodina und auf den Malaiijden Ardhipel vor
Beide Gattungen unterfdeiden fidh von den Hit
{ben und Hoblhornern durdy die diffufe Placent:
und den breiteiligen Magen, worin eine Begiebuny
3u den Kamelen zum Ausdrud fommt. i

5. Familie. ®itaffen Eie geigen enj
[hieden Beziehungen zu den Hirfden, obwobl



Nr. 4

Mittelfdule

Ceite 31

ipitematifdyer Besichung mandes nody nidt aufge-
flart ift. Heute leben zwei Gattungen in Afrifa,
die ®itaffe und dbas Ofapi. Lefteres wurde
im Jabre 1901 im Kongoftaat entdedt. . Ein prad-
tiges Stelett pon Okapia johnstoni Scl. ift im Jiir-
der goologifden Mufeum 3u fehen. Das betrefjen-
ve Eremplar, ein Weibden, ift vom befannten Afri-
faforfder Dr. 3. David am Lindi, einem Ieben-
jluy des Kongo, erlegt wordben.

6. Familie Hirfde. Die heute lebenden
Hirfe  umfaffen bdrei iUnterfamilien, die Mo -
ihushit{de (Moschinae), die untjat-
birfde (Cervulinae) und dic echten Hirjde
(Cervinae). —

Bei den Mojdushitiden ragt beim Mdnndyen
ter obere Edzabn bauerartig hervor und dber Eda-
tol ift gerweiblos, beibes Eigenjdaften, die audy bei
ben Jwergbirjden angefroffen  werden. Das
Mannden befit awijden Nabel und Rute cine
beutelfsrmige Driife, welde den Moidus entbdlt,
der in Der Parflimerie eine Rolle fpielt, und beute
nody in €hina als Heilmittel verwendet wird. Der
Mojdushicid, fleiner als unjer Reh, bewobnt in
wei Gattungen bdie gentralajiatijben Hodyldanbder.

Aud) bei den Muntjathiridhen find die obern
Cdiibne [abelartig, wdbrend der Scdhadel beim
Manndyen in der Regel ein Geweih befigt, das
aber fury und wenigfprofiig ift und ecinem boben
Nojenjtod auffigt. Sie leben in mebreren Arten
i Giidoftafien und auf den grofen Sundainjeln.

Bei den edten Hir{den find die obern Edzdbne
[hwady entwidelt ober feblen gang. Das Geweib
iigt auf furgem Rofenftod, wird periodijdy gewed-
iclt, wobei es immer mebr Enden erbdlt, bis eine
flir die betreffende Art dyarafterijtijhe Endenzabl
crreidht wirh.  Abgefeben vom Renntier ijt das Ge-
weih nur beim Manndyen vorbanden.

Prof. Lampert 3abit jolgende Gattungen auf:

a) Cervus L, Hir]d. Die widtigjiten Ar-
ten find der Ariftoteles-Oirjd in Indien und ver-
wandte Formen auf dem Malaiijhen Ardipel,
der Arishirjh auf Ceplon und dem indilden Heit-
fand, der japanijde Sifabirid, der Eldibirih von
“nbodyina, der Cdomburgthirjdh, der Davids-
birfd, der durdy feinen langen €dwang fidh von
den andern Hirfdhen unterideidet, der Maral in
Sbina und im nordliden Innerafien, der Rothirich
ober Edelbirfd in Guropa, mit dem der nordameri=
‘anijhe Wapiti verwandt ift und endlidh der Tam-
birjdy der Mittelmeerldnder, mit weldem Der aus-
aeftorbene Riejenbirjd verwandt ift. Das Geweih
des legtern erreidhte eine Stangenweite von 3,5 m.
Cr war ein Jeitgenofle des paldolithijhen Dlen-
ihen und fam in Deutjdland nod nady der lehten
Eisgeit (Wiirmeisgeit) vor.

b) Alces. H. Smith, €ld), Elen. Es lebt
i morajtigen Gegenden Nordeuropas und Ameri-

fas. Jn Deutidland veridrocnd es um die Mitte
bes 18. Babrbunderts.

c) Rangifer Frisch, Renntier. s ift
jiit die bodnordijdhen Volfer ein unentbebrlides
Haustier geworden.

d) Capreolus Frisch, Reh. Der fibirijdhe
Rebbod unteridheidet fidh vom europdijden durd
[ange Geweibe.

e) Odocoileus Raf, eine ®attung, die auj
Amerifa bejdrantt ift. Dieher gehdren dic Spie- -
birjde, die Andenbiride, die Pampashiridhe und
bie pbirginijden Hirjde.

f) Puda Gray. Diefe ®attung umfaft bdie
fleinften amerifanijben Hirjdhe, weldye jebr tleine
©piepgeweibe befitgen.

7. Samilie. Hobhlbdrner. Wie man
mandymal an einem Birnbaum einen grofen Ait
nody in voller Bliite fehen fann, naddem alle iibri-
gen Aefte jdhon Idngft verbliibt baben, genau fo
ift’s bei den Paarbufern. Die Bliitezeit der Duf-
tiere ift die Tertidrjeit. Scdhon gur Eiszeit hatten
alle Huftiere, die Paarbufer allein ausgenommen,
bie Kulmination ibrer Entwidlung dberidritten.
Die Paarbujer allein ftehen gerabe heute auf dem
®Gipfel ibrer Entwidlung und unter ihnen f{ind es
gany befonders die Hoblhorner ober Cavicornier,
bie fich beute in voller Cntjaltung befinden. —
Wenn man an den Formenreidhium der Hoblivrner
von Afrifa denft, jo rodre man geneigt, die Wiege
ber Hoblborner auj afrifanijdem Boden zu ju-
den. Die Palaeozoologie belebrt uns eines an-
dern. Die Wiege der Hoblhdrner it der Haupt-
fache nach dic alte Welt.

Die Hoblborner jind daralterifiert durdy die
boblen Horner, welde mit ihrem untern Teil einen
fnodernen Sortjag bdes Ctirnbeins, den Ctirn-
sapfen, umfafjen. Mit Ausnabme der Horner des
®abelbodes, bDer bdic Prdrien des Wejtens von
Nordamerifa bewobnt, {ind die Horner der Cavi-
cornier nie gegabelf und werden aud) nidt gewed-
felt. :

Was die CSpjtematit anbelangt, ijt man beute
noch verjdiedener Anficht. Befannte Forjder
jblagen vor, das grofe Heer der Antilopen nady
bem Jabnbau in jwei Gruppen ju teilen und dieje
einerfeits mit den Sdafen und JSiegen, andberjeits
mit den MRindern u vereinigen, fo daff man dann
eine Jweiteilung der Hoblhorner erbalten wiirde.
Die eine Abteilung ware durdy bypjelodonte Mo=
laren, die anbere dDurdy bradypodonte gefennzeidhnet.

Das endbgiiltige Wort diirfte audy bier nody
nidht gefprodhen jein. €o foll Denn bier an bder
angenommenen Cinteilung der Cavicornia, die audy
Broili in feiner Paldozoologie anfiihrt, fejtgehalten
werden.

Antilopen. Jbr Korperdav ift hirjddbn-
lid. Gejtalt und Lage ihrer Horner {ind febr ver-
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ibieben. Bon den etwa bhundert erijtierenden Ar-
ten leben bie meiften in Afrita, einige in Afien,
awei in Amerifa, die Gabelgemje und die Edynee-
ziege, und zwei in Guropa, unjere Gemje und die
Eaiga-Antilope.

Rinder. 3br Korper ift grof. Die Shnauze
ift breit. Am Hals und an der Brujt bejindet {idh
cine , Wamme”.

Sdon im Diluvium findet {id der vielerwdbnte
Wifent, der tr und der Mojdusodfe. Lefterer
bewoobnt beute nur nod) den boben Forden von
Nordamerita; er weift Uebnlidieiten mit den Sda-
fen auf, welde bejonders in der volligen Bebaa-
rung der Nafenfuppe und im ftummelformigen
CGdwang, der im Fell gdnglidh verftedt ijt, aum
Ausdrud gelangen.

Bon Riitimeper werden fiir Ddie zablreidyen
Raffen des Hausrindes bdrei Stammformen er-
wabnt: 1. Bosprimigenius Bojan (Ur), 2. Bos
frontosus Nilss und 3. Bos brachyceros SRiitm.
(Torffub). BVon der zweiten Stammform wird das
grofie gciledte Bieh der Sdweiz und Siiddeutjd-
[ands, von der dritten die Torffuh der Pfablbauten
und bie einfarbigen grauen und braunen Alpen-
rinber abgeleitet.

€Cdaje. Sbre Horner {ind nady binten und
_aufen jpiralig gerounden.

Sicgen. Cbarafteriftijdh ijt der Kinnbart.
Als Stammiormen flix die ablreidhen Rajjen find

setziegen (Zoggenburger-, Wallijer-, Hasli- um
Saanengiege).
3. Proboscidea (Riifjeliiere).

Moeritherium im Obereocdn Egyptens bildet
den Anfang der NReibe der Riifjeltiere. Die dltern
Clefanten, bie Maftodonten, befafzen obere und un-
tere ©Gtofaabne, bdie jiingern Elefanten, Mammut
und bdie [ebenden Elefanten, haben nur obere Stoyi-
3dbne. €in Geitengweig der Maftodonten it
Dinotherium mit untern Stoadbnen.

dntereflant ift das Berhalten der Vaden-Sab-
ne in der Reibe der Riifjeltiere. Bei den dltern
Sormen treffen wir nody viele Jdbne mit wenigen
Hodern an. Epdter nimmt die Jabhl der Jdbhne
ab, bie Hoder mebren {id und fangen an, {idh u
Sodren gu verbinden. Die beute lebenden Elefan-
ten baben nur nody einen eingigen funftionievenden
Baden-Jabn mit vielen Joden.

4. Hyracoidea (RKlipp|dliefer).

Als ibre Vorfabren gelten die Saghatbheriiden
aus bem Oligocin von CEgppten und aus bdem
Pliocin von Camos und Pifermi. Die Klipp-
jbliefer jind eine ijolierte Erjdheinung in der beuti-
gen Tierwelt. In ibrer duern Crideinung er-
innern fie an Meeridweinden; fie befigen aber
platte HSufe und nur an der bintern Snnengebe eine
Rralle. Die Tiere find in zwei Gattungen iiber
Gprien, Arabien, Egpten und das tropijdhe Afrila
verbreitet.

Literatur:

dic Begoarziege (KRaufajus, Kleinafien, Perjien), Q. Abel. Lebhrbud)y der Paldozoologie.

die Cchraubenborngiege (Indusgsebiet) und der A. o, Jiftel. Grundziige der Paldontologie.

Thar (Quellgebiet des Ganges) genannt worden. §. Broili. Paldozoologie.

Den europdijden Jiegen voran fteben die Shwei- K. Lampert. Das Tierreidh (Sdugetiere).
Literatur

Kurger Leitjaden fiir Phyjit, um Gebraud) an
Getundarjdyulen und an ber unteren Stuje von
Mitteljhulen von Dr. A Riidisiile, Prof. an der
Rantonsjdule in Jug. Mit 136 Wbbilbungeir, Ber:-
fag von Paul Haupt, Atademijdhe Budbhandlung
vorm Mayx Dredyjel, Bern, 1926.

Bon verjdicdenen Leitfaden fiir Phyjif Hhebt fidh
der vorliegende vorteilhaft ab durd) die RKiirze und
Qeidtiaklidfeit des Inhaltes, jowie durd) die Cin-
fadheit der Abbildbungen. JImmerhin enthalt das
Biidylein o viel Stoff, dag ¢s aud) an einer drei:
flafiigen Sefundarjdule gut BVerweudung finden
faun. Cbhenjo wird e¢s dem Landwirtidaftsidiiler,
Sanvelsjdiiler und Seminarijten als furjes Repeti-
forium voraiiglide Dicnjte Teijten fonnen. Der
neue Qeitfaden verdient die bejte Empjehlung.

Kurger Qeitfaden der Chemie, jum Cebraud an
CLandwirtjGajtsidulen, Handelsjdulen und der un:
fern Gtufe von Mitteljdulen, von Dr. A Riidis-
iil e, Profefjor an der Kantonsjdhule Jug.  Mit
11 Abildungen. Atavemijde Budhandlung Paul
Saupt, Bern.

Der vorliegende Leitfaden Dejwedt laut Lo
wort eine furge und leicht verjtandlide Cinjiihrung
in die Chemie. Es nimmt bejonders Riidficht i
bie Bediirfnifie dbes Landwirtidajtsidiilers und tos
Hanbdelsjdiilers, fann aber aud) an Lehrerjemin:
rien gut BVermendung finden. Bejonbere Vortcile
bes (donen Biidleins jind u. a. die Bejdrantuny
ver anorganijden Chemie auf die widtigjten Clc-
menie und Verbindungen, die jehr wohl Degriindere,
etwas jtarfere Betoniung der organijden Chemie,
die liberjiditlidhe Anordnung des ganzen Stofjes wid
die WAnfiigung der BValenjlehre und Theorie o7
Calze an den Anjang des Leitfadens.

Wenn cin Sdiiler an Hand des vorlicgend !
Qeitfabens und felbjtverjtandlid)y durd) alle cii
jhlagigen Czperimente ins interejjante ®ebict bor
Chemie cingefiihrt wird, jo gewinnt er weit mebr,
als wenn ihm cin allzu grofes Lehrbud), dejlen In-
halt er nie ganj ju beherriden vermag, in die Hand
gegeben wird. — Wit wiinjden dem neuen Leil:
faben eine redyt grope BVerbreitung, —g.
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m
Snpalt: Im Gebiete der dret juraffijflen Seen — Die moderne MNaturmifjenjdaft im Urteile fiihrenver
Cdyolaftiter — Diobelle jur BVeran)daulichung der Differential- und Integralrecdhnung.

Im Gebiete der drei jurajfijden Seen

Bon Dr. P. Bruno Wilhelm O.S.B, Sarnen

Die beurige Pfingjterfurfion des

Vereins E©dweizerijber Geogra-
phielebrer vereinigte eine ftattlidhe Sdar deut-
jher und weljder Raturfreunde an einer der inte-
tefjanteften Statten des Sdrweizerlandes. Hiftorijd
wic geograpbifd) bietet die Gegend bder bdrei juraf-
jijhen Seen eine Fiille dauernder Eindriide.
Ceiter der GErfurfion, Univerjitdfsprofe]-
ior Or, O. lidiger von Jiiridh, verftand es
mujtergiiltig, den Teilnchmern Natur und Gejdidte
der durdywanderten Gebiete faBlid und padend au
geftalten, aunadit durd) ¢inen tberfidtliden Bor-
trag ,Heber bdie Juragewdfjer-Korreftion” am
Pfingftjamstag in Murten, jodann dburd fortlau-
jende Erorterungen an Ort und Stelle. Seine wie
des Himmels angenehme Weife madten die Tage
su beiteven Erholungsitunbden.

Die Erfurfion fiibrte von Murten nad Praz,
auf den Wiftenladhberg (Mi. Vuilly), hinunter um
Jieuenburger Se: nady La Sauge, von bier durd
das ®rofe Moos iiber Wigwil nad Gampelen,
iiber ben Jolimont nady Grladh) und Neuenjtadt. Am
Montag wanderten, wir nad Lignieres, ftudierten
die Meliovation der Montagne de Diesse (Tefjen-
berg) umb f{tiegen, da einige ,antiquarijhe Ele-
mente” dem Aufjtieg sum Cbajjeral abbold wa-
ren, durd) die Twannbadidludt binunter nad Li-
gerz. Nur eine fleine Gruppe der Teilnebmer fubr
nody jur Petersinjel, von bier nad Biel.

a) Murten und Umgebung.

Murten wurde juerft 516 erwdbnt als Muratum
in fine Aventicenfi; 1475 von den Eidgenofjen be-
Jet, blieb es feither eine gemeinjame Bogtei Berns
und Freiburgs, das durdy die Mebdiation in den
Alleinbefig fam. Es liegt 15 RKilometer nordrweft-
lib von Freiburg auf einey Anbdbe, die weithin
ihone Ausfidht auf die frudtbare tmgebung ge-
wabrt; dippige Wiefen, Kartoffel- und Getreide-

felber reiben {ih an Tabaf- und Juderribenpilan-
jungen, von reiden Objtgdrten bdurdbfest. Die
Murtener Hobe jtebt nidt vereinjamt. Wie bei
RKonjtany abwdrfs oder im Glattale findben wir
eine fdwarmmweije Anordbnung der
Hobengiige. Aebnlide SDiigel ziehen fidh in
ciner Linie von Murten bis nad) Freiburg bin,
alle in nordojtlider Ridtung ftreidhend, mit brei-
ten Talungen dazwijhen. €s handelt fid um gla-
siale Bildbungen, um Drdmlinge, die iiber dem
©dotter einen mebr ober minder jtarfen Mord-
neniiberjug aufoeifen. Nad) Nordben geben jie all-
mdblid iiber in flurioglaziale Sdotterbildungen.
Alle diefe Drumlinbiigel liegen dem WMolafjeunter-
grund auj, der jelbjt eine wellige Hodyebene dar-
jtellt, bie fid gegen NO abdadht (Freiburg 700
illt Murten 600 M.). Die alten FluBldufe der
Eisgeit wurden durd) Mordnen iiberjchiittet, Jo dafs
3. B. das Biberental gang in das Deluvium ein-
gejdnitten ijt. Aebnlidy den Scdhuttmaffen, die vom
Gletjder in der Gegend von Diidingen, Laupen,
Sendringen liegen gelajflen wurden, find die Drom-
linge ein BVeweis fir die Riidsugspbajen des

*) Der Berein |dHweizerijder Geographielehrer
hat den 3wed: a) den geograpbhijden Unterridht
aller Shuljtujen wijjenidaftlid ju fordern und
methodild) ausjubauen; b) jeinen Mitgliedern Ge-
legenbeit 3u follegialem Berfehr und jum Austaujd
von Jdeen, Criahrungen und Wiin)den ju bieten;
¢) die Gtellung der Geographie in den Lebhrpldinen
und Priijungsreglementen ju wahren und ju ver=
Dejjern und an der §orderung der Berujsinterejien
der fdhweizer. Geographielehrer mitjuarbeiten. Jakh-
tesbeitrag Fr. 3.—. Das BWereinsorgan ,Der
Gdweizer Geograph”, jahrlidh 8—10 FNummern,
wird jedem Mitglied unentgeltlid) zugejtellt. UAns
meldungen neuer Mitglieder find an den Prijidens
ten, Herrn Prof. Dr. O. Fliidiger, Jollifonerjtr. 25,
Sollifon (Jiirid)) 3u ridhten.
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Rbonegletidhers. Alle Rundbudel {ind durd Hrem
fteilen NO-AbFall, der fajt burdweg mit
Wald bejtandert (ft, davalterifiert. Die Siebluns
gen balten {ih mit Botliebe an dle glinjtigen Stel=
len des Gebdnges, bevorugen entweber fanjte Abs
bange ober den Rand verjumpfter Mulben, fo 3. B.
Galvenady, Crefjier, Gurmels. _

Bon der Ringmauer Murtens, deren Erhal-
tungstojten der Bund gu 60 Progent tvagt, iiber-
blidt man das Gebiet der alten Herrfdaft Mur-
fen und bas Sdhladtfeld. Cine jdmale
Gbene, die fih gegen SW verbreitet, iebt fid
bem See entlang bin, gegen RN und RO in bas
,®role Moos” tibergehend, Daran reiben fid oit-
lidy die Dromlinge und Sdyotterterrajjen, Hiigel-
gruppen, die, teilweije bewaldet, hoditens 120 bis
160 M. iiber die Talungen aufragen. Sm RO
oon Murten erbebt fid das Plateau des Murten-
und des Calmwaldes (597 M.) im EW reiben
fib an die Hoben von Salvenad, Mindenwiler,
Burgfeld, Wilerjeld, Crefjier, Courfiberlé, durd)
tiefe Einjenfungen voneinander getvennt, Heber
den Murtenwald fommt die Sirafe von Gum-
menen, von der Hobe bei Salvenad) die alte Strafe
vont Laupen, uiber Miindwiler die Sreiburger
Route auf Murten u. DVer Grand Bois Do-
mingue bebertjdt dieje Jugdnge, war daher Karls
des RKiibnen Standort,

Prof. F Nupbaum madte auf die BVevrdn-
dberung der Hausform aufmertjam, bie
eine Wanderung von Freiburg her ihm zeigte: fm
fatholijden Anteil des KRantons herrjdht vor das
foa. freiburgiide Cangbaus mit der Wettermand
an  der Wejtjeite, nad) der Jugridtung bdes
Windes ovientiert. Bei Salvenad) erfdeint das
Bernerhaus in awei Topen, der alte Typ, wie im
gangen BVerner Mittelland mit tief auf allen Sel-
ten berunterhangendem Dad), das modberne Ber-
nerbaus, das jum ausgefprodhenen Langbaus ge-
worden ift, grofere MRdumigfeit aufroeift, aber den
Runbgichel bewvabrt hat. Bei Ins endlid tritt das
burgundijdhe Haus auf.

Cin Rundgang durd Murten offenbart, dah
bier wie in den benadbarfen Orten febr bdufig
per gelbe Suraftein, wiec er befonders am
Ebhaumont bei Hauterive (St. Blaife) gewonnen
wird, verwenbet wird; fajt tmmer {ind Fenjter
und Tiiren damit eingerabmt. In mander Hin-
fibt ecrinnert die mit AUrfaden gejdmiidte Stabdt
an Bern. Die Hauptftrae (Grand Rue), die von
3wei Parallelftrafien begleitet wird (Sdlok- oder
Ratbaus- und Sdeunengafie), ift die Sortjefung
ber von Avendes fommenden Verfehrsader. Aehn-
lih wie in Morges liegen Dauptfirdre, neben der
das Geburtshaus des grofen Cradblers Albert
Bigius {tebt, und Sdlof in der Diagonale. Diee
{es wurbe im 13, Sabrbundert von Peter von Sa-

vopen erbaut, bient jet wie viele Jeugen rir-
terlider Bevgangenbeit (Laujomne, Neuenburg,
ber {till-befdhaulidhen Idtigleit moderner Regic
rungsfunit, wahrend anbeve ©didfier philanthro-
pilher Gefiiblsbufelet tributdc vourden: die Aus-
geftofienen der Menfdbeit Jollten dort [dmaujen,
wo einjt die BVergewaltiger des Redts gebaufet —
eine finnige Obdee, bie aber felbft in eine geijtiac
Rettungsanftalt gebdrt wie jo mandes, was uns
die Aufflarungsieit gebradt. BVemerfenswert ift fi:
Murten und Umgebung bder Hreiburg gany
Sdatten ftellende Cinflup Berns., Aus dor
einft frangdfifdben Stabt madie Bern ecine fait
gang deutihe Siedelung; feit 1524 find bdie R:-
denjdajtsberidhte, bdie bisher bald bdeutid, bald
frangofiidy waren, nur mebr Ddeutih abgefafs:.
Bern madte audy Forels Predigt (1529/30) er't
wirfjam; bie 1879 ervidtete fatholijbe Kirdhac-
meinde bewabrt in ibrer donen, auferbalb bde:
Mauern liegenden RKirdhe eine begeidnende Erin-
nerung an den feften Sinn der BVerner: jum G-
dbadtnis der gemeinjamwn DHelbentat vor Murtens
Mauern wurben die Glasgemdlde von {ieben dov
»Adbt Octe” geftiftet, nur Bern, dem jene bic
Hiffe gebradt batten, verfagte {idh bem patric-
tijdben Werfe!

b) Das Wijtenlady (Mt. Builly).

Die Wanderung von Sugiey am Oftabhany
bes Wiftenfadyberges entlang, dann fber ben Bery
jelbft, binunter nath 2 Sange bot cine Fiille an
regender Beobadtungen. Wie fajt alle gropem
Erhebungen ber HUmgebung ift aud) der Mt. Vuilly
purdy eine janfte SW- und eine fteile RO-At-
dbadung darafterifiert — ecine Folge der Eispelr,
da bie Stofjeite des Rbonegletidhers im SW [ao.
®eologi]dh bildet bder Wiftenladberg eine
burd) das Tal der Brope vom Reft des Mittel-
lanbes abgefdnittene Jortfebung bdes weftliden
Sorat und befteht gleid) den meiften Hiigeln de:
umlicgenden Gbene aus Dolafjebanfen, bdie bicr
efwa 3 Grad nadh N geneigt find. Cine Cro-
fionsfurdye ob Praj, die aud trefflidhy 3eigt, wic im
Bereidh der Spriggone das Geftein  untermiirh:
wurbe und nur mebr die fteilen Sdbne bes harten
Ganbditeins ftehen blieben, bot uns einen guten
Cinblid in die fajt Horizontale Sdidtenlagerung.
Am Bergjodel finden {idh weidhere Sanditeine von
einbeitlid feinem RKorn, die vielfad) in Steinbrii-
den ausgebeutet werden, weiter oben dagegen fol-
aen bdrtere, grobférnige Sanbditeine, die mit bun-
ten Mergeln wedjellagern. Gefundene Daififch-
3dbne und Knodonrefte von Sdugetieren erweijen
fie als $jerfagies Der Meermolajje, unten bet
langbilden, oben ber belvetijhen Stufe. Auffal-
lend ift die ftarf bervortretende Rinie des Steil-
abbruds der Molaf]e gum Neuenburger und na-
mentlid sum Murtner See, wo {ie, von einelner



RNe. D

Mittel[dule

Seite 33

Erofionsfurdhen  durdbroden, [darf die Kul-
turen fjdeibet, oben Ader- und Wiefenland,
unten Reb- und Gemiijebau. Der Weinjtod wird
auf RKoften bes Gemiifes immer wmebr juridge-
pringt (1906 13,500 Heftoliter), aber in den wind-
gtjdiigten Erofionsfurden gedeibt porziiglidher
Rofwein, der dem Bufett nad) dem Neuenburger
dbnelt. TMit Gemiife verjorgt das Wiftenlady bie
benadybarten Ortte wie Avendres, Paperne, Staf-
fis, Moubon, gum Jwiebelmarfte in Bern fenbdet
¢s jabrlidy 20 Wagenladungen von Jwiebeln, end-
lidy iiberjdpwemmt es die Hmgebung mit Spargeln,
Obijt, Objtbranntwein, Seglingen aller Art (Plan-
ton de Praz).

Die miihjame Arbeit an den fteilen Halden
und die langen Reifen auf den mit Gemiije uber-
labenen Leiterrodgen jdufen den zdben Arbeits-
geift und bie geiftige Beweglidleit des Bullie-
rain. Er ftellt mit Jeinen grofen jdwarzen
Augen, dunflen PHautfarbe, mit feiner Lebbaftig-
feit und Hoflidfeit und bder altertiimlidhen Mund-
art einen gany eigenen Bolfstppus dar, der bejon-
ders im Nieder-Wiftenlader jum Ausdrud fommt.
Die Sieblungen rweiben f{id) faft ununterbroden
lings der Ceeffrafe. Sdone alte Hdufer (Poit
in Prag mit gefoppelten Fenjtern, Rundung im
Tiirbogen) eradblen von altererbtem Wobljtand.
Allgemein an ibnen ift Der Wetterjbuf durd eine
gegen den vorberrjenden SW  vorgebaute
Windmauer, der mitunfer ecine jweife gegen die
Bife parallel lauft, jodba ein windgejdiigter, bei-
meliger Winfel entitebt; aud die Brunnen und
Rebgeldnde weijen mandmal dbnlide Sdug-
wande auf. Bielfad) findet {fidh) das jog. Burgun-
derdadh: auf dem breiten Kamin rubt ein groger
Dedel, bei alten Wobnungen von Holz, der an
cinem Sdarnier drehbar ift; felbjt an modemen
Daufern bat bauerlidher Konjervativismus bdiefe
KSorm etwas mobdifigiert beibebalten. Durdy die ge-
dringte Stellung der Haufer fudt man Raum fiir
bas fojtbare Rebland ju gewinnen. An bdie uralte
Bebdeutung des Wijtenlad) erinnert {hon der Name,
ber von fundbus DBiftiliacus — Grunditid des
Biftilius abgeleitet wird; von Aventicum fiibrte die
alte Romerftrafz iiber den Bt Buillp, fajt an
allen Orten am See wurden Pjablbauten entdedt.

Ein wundervolles Panorama entrollt die Aus=
fiht pom IMt. Buillp. Der Berg beberrjdt das
weite Gebiet der drei jurafiijden Seen, dariiber
binaus eilt ber Vlid zu den weifeften Suraboben
und zu den Alpenfirnen; fein Wunbder, dafy Befe-
ftigungsanfagen und Triangulationsdreiede den Wi-
jtenladyberg fromen. Uns fefjelte vor allem der Blid
auf das , Grofe Moos”.

c) Suragemﬁﬁedorreﬁién und Wikwil.
Das ,Grofe Moos”, 6250 Deftaren, it
cin Teil jemer grofen Alluvialebene, die der eint

von Enitreroches bis Golothurn reidende juraffijhe
©ee puriidgelajfien bhat. Die gewaltige Stirnmo-
rdne des Rbonegletihers bei Solothurn erneuerte
in pojtglazialer Jeit bas Wafjerbeden, bis die Mo-
ranenbarre durdygejdgt war und der Seefpiegel all-
mdblidy jo ftarf janf, dak man bei der Jiblbriide
Plablbautenrefte 5 M. unter der Torfjdidt fand.
Aud) bie Romerftrafen liegen nody an mebreven
©tellen unter Wafer, bei Altreu fand man unter
bem ©piegel der Aare Weizenvorrdte, Der See-
jpiegel war alfo damals 4—5 M. tiefer als vor
der Juragewdfler-Korreftion. Die neuerlide Bil-
dung des Sumpfes erfolgte nad) dem tUntergang der
Romerberrjdaft und wieber jeit der burgundijden
RKorreftion (Griindbung des Klofters St. Jobann
1091 und ber Stadt Nidau im 13. Jahrhundert)
burdy die Anjdwemmung der Saane, Jihl und
Aare einerfeits, die Stauung durd die Gewdfjer
ber Cmme anderfeits. Seit dem 16. Jahrbundert
boren wir jablreide Klagen wegen Ueberjdhwem-
mung, und im 18. Jabrbunbdert tauden die erften
Projefte einer neuen Korreftion auf. 1811/13 wur-
dbem m der Jibl mit einem Riefenpilug Ausbag-
gerungen vorgenommen, die feinen Erfolg hatten.
1816 arbeitete Oberfjtleutnant Tulla, ,der Bezwin-
ger des Rbeins”, ein Projeft aus, nady dem bdie
Aare von Aarberg bireft auf Altreu gefithrt, Jibl
und i forvigiert werben follten. 1824/1825
baggerte man neuerdings im Jiblbett, {dnitt bdie
Aarefdlinge bei Meienvied ab und leitete bie
Gyl in den Bielerfee, jdlieflidy aber legte bie
Kommifjion ihre Arbeit nieder im Jahre 1831, dHas
eine Der furdytbarften Wajferfatajtrophen bradte.
©ofort fegte eine lebhafte Agitation fiix eine um-
fafjende Kotreftion ein und Oberft Budwalder und
A. Mervian traterr nun mit Erfolg jiiv den Plan ein,
bie Aare in eines der grofen Seebeden 3u [eifen.
29. ©Geptember 1839 bilbete fidh die ,Gejell-
jdbaft gur Korreftion der Jurage-
wajfer”, in beren Auftrag L a Nicca ein Ge-
jamtprojeft ausarbeitete, bas er am 12, MPdry 1842
vorlegte. Sdwierigleiten, die Eingelne oder Kan-
tone erboben, bie langroierigen Beratungen, bder
Gtreit um die Bunbdesjubvention verzdgerten bie
Husfiihrung, bis endlid am 5. Juli 1867 ber Be-
jdlupy der Bunbesverjammlung einen Beitrag von
5 Millionen Franfen und das Redt der Kantone,
die Arbeiten auf ibrem Grund jelbft zu vergeben,
beftimmte. Am 17. Auguft 1868 wurbe die Arbeit
bei Aarberg feierlicdh erdffnet und unter der Leitung
per ecibgendijijhen Snjpeftoren La Nicca und
Fraisse mit einem Aufroand von 14 Millionen Fr.
durdgefiibrt, inbem unddft 1878 bder Hagned-
Kanal vollendet wurde, dann der von Nidau-Bii-
ren, die Korreftion der Jibl und Brove als Verbin=
bungstanale der drei Seen und bdie Enlwdjjerung
bes ,Grofen Moofes” durd awei Daupteinidnitte
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mit jeitlihen Berzweigungen. Die Sdleujenanla-
gen bei Warberg und Nidbau maden in Verbindung
mit dem Hajjungsvermbgen ber bdrei Seen bHie
Sdwanfungen im Wajjerjtand der Aare, zijden
35.2 Kubifmeter und 1550 Kubifmeter in ber Se-
funbe, ungefdbilidh. Das Niveau des Biclerfees

war durdy die Korreftion von 434.3 M. auf 432 1
. gelentt worben, das des Murtner Sees von
435 M. auf 432.57 M.; lesteres liegt aljo etwas
bober als der Epiegel des Neuenburger Sees (0.12
bis 0.31).

(Sdluly folgt;.

‘Die moderne Naturwifjenjdaft im Urteile
fithrender Cdyolajtiter

BLon Dr. P. Carl Borr. Lufjer O.S.B, Altdorj (Sdlup)

P. Barbadbo O P, Profeflor am
pdapjtliden  internationalen  Rolleg  Angelico,
modte ebenfalls groijden dem Jundament, auf dem
die pbilojopbijde Beweisfiiprung berubt, und dem
unferjdeiden, was zur Bejtdtigung und alljeitigen
Bervollfommnung (ornamentum)  Herfelben bHient.
it die philojopbijde Beweisfiibrung erbradt, joll
bie Anwendung und Uebereinftimmung mit den
naturwiffenfdajtlichen Hopotbelen gefudt werden.
Bon Bebeutung ijt [dliehlid das Vofum von P.
Gianfrancesdi & J., dbem Prajidenten der
Afademie , Nuovi Lincei”, welder bdie [pegielle
Aufgabe obliegt, ten aftuellen Stand der Wiffen-
jdbaften im Auge zu bebalten unb daraus das bes
wdbrte MNeue dem alten Beftande angugliedern.
Daf Gianfrancesdi zugleid “Profefjor der Phyiit
an ber Gregoriana ijt, diirfte ebenfalls 3u betonen
fein. €r jagt: Sb bin gdnglidh mit dem einverftan-
pen, was der Referent ausjiibrte. Das Objeft ber
Pbofit und jenes der Pbilojopbie find voneinander
vetjdyieden; dod ift bie Berbindung beider jo intim,
bafy es unmdglid ift, im pbhilojopbifden Unterridt
gdnglid von den Erperimentalwifjenidaften u ab-
{trabieren. — $Ind awar fann die Lebre pon Ma.
terie und Horm aufs befte in CEinflang gebradt
werden mit den Refultaten und Hppotbejen bder
Naturwiffenidaft. Die Sdwierigleit beftebt nidt
in der Tatfadye der Uebereinftimmung, jondern in
der Art, bdiefe nadzuweifen (de modo eam
propcnendi) , , . Die moberne Wiffenjhaft ftrebt
nach Einbeit (versus unitatem tendit), welde in
fidy trefflihe Tendeny die Philojophen unterjtiifen,
wenn fie aud die naturwiffenidaitliden Probleme
nad eigener Methode und HUnterjudungsweife aud
felbft bebanbeln.”

Nidt wefentlid) anbders, ja vielleiht nody mebr
guguniten der Anwendung der Philojopbie auf bdie
Raturwifjenjdaft und der Heroorhebung bder zu-
grunde liegenden Uebereinjtimmung jprad fid der
internationale Kongref fiir thomi-
ftifde Pbilofopbie in Rom im April 1925
aus. Das Neue Reid) vom 20. Juni 1925 bradte
paritber eine Jujammenfafjung von Univ.-Prof.
Pr. Ubde (€. 889—893). Da es uns um eine mog-
lidhjt objeftive Darjtellung bes Hrteils fiihvender
Gdolajtifer iiber die moderne MNaturwijjenjdaft gu

tun ift, entnebmen wir dem Beridte folgende Stel-
len: , Referate fiir die dritte Gruppe, in weldyer
das Berbdltnis dber thomiftijhen Na-
turtpbilofophie gu dDen modernen eyx-
perimentellen Wijjenidaften beban-
belt wurde, erftatteten: De Munopnd O. P.,
Profefjor an der HUniverjitdt in Freiburg (Shweiz),
Mac Williams S. 3., Profefjor an der $ni-
verfitdt in ©t. Louis, Mifjouri (4. S. A), Doe-
nen &. 9., Profefjor an der Gregorianijden $ni-
verfitdt in Rom, Greenwoobd, Paris, Gredt
0. 6. B., Profefjor am Anfelmianum in Rom,
Warrin, Mitglied der thomiftijden AUtabemie
in Paris, Barbabo O. P., Profeflor am Col-
legium Angelicum in Rom. Der erjte NReferent
bebandelte das Problem des Hplemorpbismus in
Hinfidbt auf bdie Anfidt der modernen Phojiter
und Chemifer iiber die Natur bder RKorper; was
immer bie mobdernen Wifjenidaften iiber die Ju-
fammenjefung der Korper fagen mogen, es bleibt
ftets aufredt die Poteng-AUftlebre, beziehungsweije
die Lebre der Jujammenjefung bder Korper aus
Materie und jubftanzieller Form. Der 3weite Re-
ferent erdrterte die Hrage, ob bie Materie ber
Korper ein fontinuierlidhes Gebilde Jei ober nidt;
er wies nad, bdaf die Lebre ber Sdyolaftif trof
aller mobderner Theorien feinen Grund bat, von
ibrer Yebre, daf die forperliden Wefen fontinuier-
lidye Gebilde Jeien, abzugeben. Der bdritte Beridt-
erftatter enfwidelte Jeine Anjidt liber den Wert ber
pbofifalijden Theorien; er legte bar, bdaf bdiefe
naturwiffenfdaftlidben ITheorien als AWrbeitsbypo-
thefe grofien Wert befigen, dafy fie wobl etwas
erfldren aber nidt alles, ja, bafy ibnen nur analo-
ger Wabrbeitsgebalt zufomme, daB aber mande
diefer Theorien den Wert von Naturgefesen erlan-
gen und uns Auf{dluf geben liber die Natur der
Rorperdinge; der Naturpbilofoph mufy fid aljo
unbedingt, mebr als es bisher von dben Sdolajtifern
im allgemeinen gefdeben ift, mit diefen Theorien
auseinanderfeen . . . Der legte NReferent diefer
Gruppe 3eigte den Unteridied auf wifden bder
rationellen unbd erperimentellen Plpdologie; bdiefe
lefstere moge von den Sdolajtifern mebr als bisher
gepflegt werden. Denn aud) der hl. Thomas madte
lib bas gefamte Wiffen feiner Jeit nubar.”
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.Die Bebandlung des bdriften Fragefompleres,
betreffend ben Jufammenbang ber ari-
ftotelijd-thomiftifden Philofophie
mitden modernen pojitiven Wiffen-
I aften geigte ein erfreulides Gtreben, aud den
mobernen -Forjdyungsergebnifjen geredt zu wer-
den, biefelben mit der [dyolajtijd-thomiftijden Dbi-
lciobie in Einflang 3u bringen, begiehungsweife den
Befigftand und die Giiltigleit derfelben gegeniiber
t{ebergriffen von eite der modernen Naturwifjen-
idhaften nadguroeifen und u verteidigen. Eine nidt
tlieine ®ruppe ber Kongrefteilnebmer fonnte auf
Sabitudien aus verjdiedenen Jweigen der Natur-
wiffenidaft binweifen, 1rar alfo in bejonderer
Weife geeignet, den Wert der naturwijfenjdaft-
lidhen Theorien jur Ertlarung der Natur der Kor-
per ridtig eingufddgen. Der weitaus grofte Teil
der Thomiften ftebt nun auf dem Standpuntt, daf
die Qebre der Edyolaftit liber die Natur und Struf-
tur der Korper, der jogenannte Hplemorpbhis-
mus, durd bdie naturwifjenfdaftlihen Theorien
iber die Sufammenfegung ber Korper in feinem
Sall beriihrt werde und dafy den naturwifienidajt-
liben Theorien (den pbofifalijhen und demijden
Theorien iiber die Jujammenfeung und Gejtalt
der mateviellen Dinge) nur der Wert von Arbeits-
und Erildrungshopothefen zufomme. Der Hple-
morphismus mit feiner Qebre, daf die Korper aus
Materie und fubftanzieller Form ujammengelesst
jind, betradtet die Korperjubftan; als eine Einbeit,
in der allerdings der Pholifer, begiebungsweife der
Chemifer Atome und nody fleinere Teilden entdedt,
ausgeftattet mit eleftrijben, demifden Krajten
ujrw. Aber trogdem wadfen jie alle zu einer Ein-
beit gufammen, fodafy die Korper nidt einen blojen
Atombaufen vorjtellen. Mogen bdie Pbofifer und
Chemifer nody jo geiftreidhe Theorien aufitellen und
jelbft Atome weiter zerlegen und das Atom als ein
tleines Planetenjpitem aufeigen — alle Diefe
Theorien vermdgen die jdolaftijch-thomijtijhe An-
fidt iiber die Natur der Korper, den Holemorpbis-
mus nidt gu erjdittern . . .“. Wenige Stimmen
waren weniger uverfidtlid. ,Da man fid jedod
mit den modernen wifjenidaftlihen Ergebnifien
unter allen $Umftanden auseinanbderjefien miijle,
wurde ohne weiteres gugegeben, da ja audy der bl.
Thomas das gejamte naturwiffenjdajtlidhe Wifjen
feiner Zeit aufgenommen unbd fontbetijd in fein
Thilojopbiefpftem binein verarbeitet bat. Die pofi-
tiven Wiffenfdaften bieten entjdhieben ein wert-
volles Inbuftionsmaterial, und darum jei im fpeziel=
len audy die erperimentelle Pipdolo-
gie su pflegen, allerbings nicht, um die metaphy-
jiiden Grundfdge der thomiftijden Pipdologie au
vevibieren — bdiefe Grundjdge’ bediirfen feiner Re-
vifion — roobl aber deshalb, um ben grofen be-
buftiven Wert der thomiftifhen plodologiiden,

begwo, philofopbijhen Grunbdidge aur Grildrung der

Naturbinge immer befjer zu erfennen und beren
BWert als philosophia perennis (als organifdy fich
von Jabrbunbert zu Jabrbunbdert ftets weiter fort
enfwidelnde Pbilojopbie) immer bober u jddgen.”
»Bir miiffen uns allerbings immer vor Yugen
balten, bay dbas Erperiment uns ftets nur Eridei-
nungen, Wirtungen zeigt, die ja dod nidt bdas -
Wejen des Dinges ausmadyen, die aber wobl einen
Rididlup auf die Natur der Urfade gejtatten,
und daf wir die auf Grund jolder erperimenteller
Unterjucdhungen aufgejtellten Theorien oder gar die
blogen Hypothejen nidt als pbilojopbijdhe Grund-
jage aufjtellen diirfen. Die phoiifalijd-medan:-
jden Theovien . . : foll der thomijtijhe Natur-
pbilofoph. fennen; fie leiften ibm wertoolle Hilfe.
AUber auBer diefen Theorien bat bder Philojoph
Leine eigenen metapbpfijdben Grundide, die er bei
ber Unterjudung iiber die Matur der Kbrper an-
suwenden bdt”. Abjdliegend bemertt tlbe: ,Man
merfte . . . eine Gdeidbung (ber Konferemjteil-
nebmer) in ber Hinfidt, daf bder weitaus
groBere Teil dber Kongreffiften {idh ftarf be-
miibte, bie Ergebniffe ber modernen Wijjenjdaiten,
bejonders der Naturwiffenidaft und der erperi-
mentellen “Pjpdyologic wie aud die moderne bifto-
tijbe Forjhung mit dem Geift der Metaphoiit
bes bl. Thomas ju durdbdringen, besw. das jdo-
[aftijdye Wifjen durdy die Ergebnijle der modernen
Sorjdung au erweitern und bdiefe Ergebnifle fiir
bie thomijtijhe Qebre ju verwerten, wabrend ein
fleinerer Teil der Auseinanderfefung mit
ben modernen “Problemen bder mobernen Wifjen-
fdaften wenig Bebdeutung beigulegen [deint. Es
war ungemein erfreulid, gu erfabren, daf ein gro-
Ber Teil bdiefer thomiftiih={dolajtijh griinblidh
burdpgebtideten Gelebrien fid aud) in vieler Hin-
fibt mit Fadjtudien bder moderen Wijfenidaften
befaff. Der Segen fann und wird nidt ausbleiben.
Der Gewinn wird fiir beide Teile ein grofer fein.
€s ijt aljo an diefen Kongrefjen in Rom Ar-
beit geleijtet vootden im Ginne eines Sdluffates
ber , ®ejdidte der Pbilojophie von der Romantil
bis zur Gegenwart” von Mar Cttlinger (Philo).
Handbibl, Bd. VIH, Kojel und Puftet, Miindyen
1924), der mit Berufung auf Bdumfer und Lub-
wig Baur [dreibt: ,Tenes fieflinnige Spftem der
Metapboiif, wie Plato und Arijtoteles es begriin-
beten, wie die Patfrijtit es im drijtliden Sinne
gefjtaltete, wie die Sdolaftif, insbejondere in un-
verganglid flarer Form und pringipienbaft folge-
ridtiger Durdfibrung Thomas von Aquino es
ausbaute, wie ein Leibniz es als perennis quaedam
philosophia in {einen wefentlidhen Sligen fefthielf:
es fann und mufy gewify weiter gefiibrt und weiter
ausgebilbet, bereidhert und in feinen Funbdamenten
alljeitiger, insbefondere audy erfenntnisfritijdy ge=
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fidert und abgewogen, mit der vorantiidenden em-
pitijden Wiflenjdrajt in Jort|dreitender Beziebung
erhaltery werben, aber es darf body anberfeits ohne
E©daben in feinen Grunblagen und Dauptidgen
* nidt aufgegeben werden” (S. 318).

Bir glauben durd) bieje Darftellung der Be-
zicbungen der mobernen Naturwifjenjdaft jur Phi-
Iofopbie nad dem Urteile Fiibrender Sdolaftifer
geniigend nadgerwiejen zu baben, dafy es {id nidt
um ein fritiflofes $nterfangen banbdelt, wenn der
Berjud gewagt wird, in der fortidreitenden mo-
dernen RNaturwiffenidaft Antldnge an jdolajtijde
Begriffsbildbung zu fuden, wdre es aud) blof in-
Jolge ftets weiterdreitender Sublimietung und
[ddrferer Faflung der den naturwifjenjdaftliden
Erperimenten notwendig jugrundeliegenden Bor-
ausfeBungen allgemeiner, metapbyfijder und na-
turpbilofopbijder Natur. Dabei ift feinesweqs ere
fordert, bak bie Naturwiffenidaijter Le[bi{t fidy bie-
fer Begriffe Jormell bewuht werden oder daf fie
Diefelben fogar ausbdriidlidy beabfidhtigen, obgleid
aud) biefes bei mebreren derfelben nidht mebr gan
in Abrede geftellt werden fann.

Sdliehlih mdge befonders mit Ridjidt auf die
bereits erwdbnte Kritif in der , Mitteljdule” nod
bemerft werden, daf fidh BVerfafjer niemals als An-
banger Cinjteins und jeiner Relativitatstheorie
ausgab, nody deffen Jeit- und Raumbegriff teilte,
ja {idh fogar beralid freut, bafy die Wiedberholung
bes Mideljonfden BVerjudes im amerifanifdhen
Objervatorium Mount Wiljon aur Rebabilitierung
des Aethers aud) auf erperimentellem Weg gefiibrt
baben joll. Dennod) ift er nad) wie vor der Mei-
nung, bafy gerabe bie modernen Problemitellungen
die Pbilofophen mebr und mebr zu erbhobtem In=
fevefje an ben Naturwifienjdaften treiben, und daf
gerade durd) fie bie MNaturwiffenidaft ihrevieits die
Grengen des ecigenen und bes affinen naturpbifo-
fopbifden Gebietes erveidht habe, um bier von dem
Grengnadbar  freundnadbarlidy begriifit ober in
gebarnijdter Abwebr befampit ju werden. Daf
fid die Grofgabl der fiubrenden Geifter in der

——

Sdolajtit der Frage gegeniiber nidht neutral ver-
balt, fondern bie Moglidhleit einer gegenjeitiacn
Berjtandigung entjdieden vertritt, glauben wir im
vothergebenden geniigt bargetan au baben.*)

*) Anm.: Cine eingehendere Wiirdigung der
Kritit Dr. BVaums liegt nidht in der Abjidht vox
gegenwartigen, allgemein sorientierenden Darjicl:
Iung. Eine gelegentlide Darlegung pejieller Fia-
gen der Naturphilojophie wie des Hylemorphismus,
ber Quantitdits:, ber Majjen-, ber Raum:Jeitlehre
ujw. diirften dbaju beljere Gelegenheit bieten. 1,
Baums Ausfiihrungen liegt indeffen u. €., und das
maioge hier bemerft werden, bie Auffajjung zugrune,
Berfaljer wolle die Relativitdatslehre gerade in ihrer
Uebertreibung der Relativitdt der Bewegung umd
der Jeit verteibigen und etwa gar eine riidldauiige
Jeit vertreten, was nie in Jeiner Abjidht lag. Aug
unter dem ,afjidentellen” Charatier der Jeit (als
flicgender Crijteny der Bewegung) Ydeint er dicie
allfeitige Relatinierung ber Feit ju verjtehen im
offenbaren Wiber]prud) jum philojophijden Spram:
gebraud), der bas Afziven3 befanntlid) dber Subjtan;
gegeniiberfelit. — Die Frage nad) der WVeranderlic:
lichteit der Mape fann blog in einem grogeren Jw
jammenhang zureidend erortert werden. — Was
die jitierten Yuioren betrifit, o murden abjidin g
votgiiglid jold)e angefiifrt, bie im Bereide der Ve-
fer ber ,Mittelihule” liegen diirjten. Francé jon
den wir friiher und jeither aud) in ernjt u n.i:
menden Abhandblungen angefiithrt (vgl. Hodloy,
April 1925, Hans ndré, ,Welteinheit als Gruii:
gebanfe der neuen Kosmologie”, S. 97). HAls na:
turmifjenjdaftlihe Autoritdt wurde er nidt vor
gefiibrt, wie wir ihn aud) nidht als philejophiidi
anerfennen. Daf ihn bie Naturwifjenidaftler im
al{gemeinen ablehnen, war dem Berfajjer nidht un-
betannt. Dagegen hatten wir Gruner mehr Cin-
jiht in die VorausfeBungen der modernen iheore:
tijhen Phyjif jugemutet, als Dr. Baum ihm juoc-
fteht. Die Lojung ijt vielleiht darin ju finden, doi
Dr. Baum nur die unmittelbar vermendeten -
griffe und nidt dic ihnen bewuft ober unbewuit
gugrunbeliegenden allgemeinen Borjtellungen
Retradt 3ieht.

NMobelle zur BVexanjdaulidyung der Differential-
und JIntegralrednung

BLon Dr. A Stiger, Bern

Swar Joll bie Mathematif als Sdulfady der
Gorberung des abftraften Denfens dienen; dod find
Ftodelle von jeher gebraudt wordben und eine me-
danijdbe Beranfdaulidung der Grundbegrifje der
Diffevential- und Integralrechnung hindert das ab-
ftrafte Weiterverfolgen feinesmegs.

In Sigur 1 ftelle die obere ausgezogene Kurpe
(I) die gegebene Funftion y—F (x) dar. Soll diefe
Sunttion nad x bifferenzicrt werden, jo fann bdies

nad R. Seaby (3. S. des BVer. b. Ing., 1913, 77,
MNr. 21, 6. 821—822) auf grapbijdem Wege do-
burd) gefdeben, bap man bdie gegebene Kurve
purdy Paufen parvallel zur X-Adje verjdiebt wid
bie Ordinantendifferens der urfpriinglidhen und dor
neuen Kuroe auf dber X-Udje abirdgt. So erball
man diz Differentialfurve, die allerdings nodh um
ben balben Betrag der obigen Werjdhiebing in urt
gefebrtem Sinn verjdoben werden muf, aljo nad
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linfs, wenn die erfte BVerfdhiebung nad) redts ge-
jhab. Die[¢ BVerjdiebung ijt beshald notig, weil
jcbe Orbinate der Diffeventialfurpe ber mittleren
Abssifle aweier entjpredrenber Punfte der urfpriing-
lihen und ber verjdobenen Kurove entjpridt.

tUm die Ridverjdicbung der Differentialfurve
;u umgeben, ift es einfader, bie gegebene Kurve I
nibt nur in einem ©inn, jondern unter Beniifung

WV
\—

der gleiden Pauje um den gleiben Betrag nad
lints und nady redhts zu verjdieben; fo fann man
pic Kurven II und Il bilden und die Differential-
furoe fommt bann gleid an den ridtigen Plag. In
sigut 1 ftellt IV die jo gewonnene Differentialfurve
dar, dberen Orbinantenldngen ein Maf fiir Stei-
qung ber gegebenen Hunition find.

Gtatt die Kurve I geidnerijd nad redis und
nady lints au verfdyieben, fann man bdies mit Pa-
piet und Sdere tun. Man denfe {id 3wei weife
Karten, deren eine einfeitig tof und bdie anbere
jbwarz bemalt ijt, derart auf einander gelegt, daf
die gefdrbfen Geiten innen liegen. Auf bie eine
Rarte geidnet man die Kurve I und jdneidet, wab-
rend beidbe Rarten aufeinander bleiben, mit ber
Cere der Kurve enflang.  Durdy eine feiflidhe
Leridiebung der beiben RKarten gegeneinander, in
NRidtung der X-Adhje, erfdeinen nun von vorn be-
tradytet 3. B. rote Fldden und von binten betrad-
tet {dwarze. Wurden die Karten anfangs geeignet
aufeiander gelegt, fo entjpredyen bie voten Fldden
derjenigen Fldade in Figur, die swijden Kurve I
und I lints von ibrem Sdnittpuntt liegt; bdie
jhwarzen Fladen entpredhen dann dem redts vom
Shnittpuntt gelegenen Fladenftid, das von Kurve
1 und HI zingejdloffen ift. Mit andern Worten:
Die roten Fldden unjeres , Kartenjpiels” entjpre-
den dbem pofitiven Fladenjtiid, das von der Dif-
ferentialfurve und der X-Adje eingejdloffen wird;
bie {dwarzen Fldden entfpredhen dem negativen,
unfer ber X-Adfe liegenden '8Ic’id)enftﬁd'.

Medanifd fann man {id die pofitive Fldde
awijden Kurve IV und X-Adfe o entftanden den-
fen, bafy bie Flade zwijden Kurve I und I linfs

vom Sdnittpuntt (rote Fldaden) durdy Aneinanber-
legen von fiirgern und ldngern Streidhdlzern vollig
bebedt wurde. Lagen dabei die Jlindidpfe vben, b.
b. auf RKurve I und ldht man nun die ganze
,Streibbolzwand” bis auf die X-Adje berunter=
gleiten, jo fommen bie Répfe auf Kurve IV 3u fie-
gen. Aebnlid fann man {idh das negative Fldden=
jtiid entjtanden benfen.

Jede eingelne Orbinante pon RKurve [V fann
natiitlidy mit einem fonftanten Faftor multipliziert
werben.

Die Methobe ift allgemein und cignet fidh aur
Demonjtration belicbiger Funftionen, aud) empiri=
[dher. Man fann jebr jdon zeigen, dall 3. B. bei
Differengierung eines fin ¢in cos herausfommt, daf
bie Erponentialfurve cine jolde bleibt ujr.

Aud fann an Hand des ,Kartenjpiels” leidht
bie Ableitung Bber iibliden Differentialquotienten
verfolgt werben. An Stelle der Ver{dyiebung mit
bem Finger trift dann eine einfade KRoordinanten-
transformation, Bei febr fleiner jeitliher BVerjdyie-
bung, um dx, ift die Differeng zweier Ordinanten
von Kurve Il und I mit gleider Abszifle das dy.
Man redynet aljo das dy und dividiert die Glei-

dung durd) dx, womit Has —jlfertig ift. Man fann

leiht bie LBetradtung, insbejondere mit den
Gtreidbolzern auf ¢in Raumfoordinatenipitem aus=-
debnen. Es jei cine Sunftion Z — F (x, Y) gegeben.
Man denfe 3. B. an ein Gebirgsrelief (Fig. 2), wo
die Hobe jtetige Funftion von x und v ift. X und Y
feien 3wei gu cinander fenfredhte Kanten am Grund
des Reliefs. Verjdyiebt man die , Exdoberfldde” des
Reliefs parallel gur X-Adje um dx, jo fann man

-.)X

Y ftj 2

die neue Flade mit der alten durdy firzere und
langere Streidbbolzer in vertifaler Ridhtung ver-
bunden denfen, derart, daf3 der ganze srotiden dicjen
beidben Fladen liegende Raum von [ofredten
Gtreidbblzern lidenlos erfiillt ift. Laft man diefe
Streidbslzer fenfredt fallen, bis ibre untern €n=
den die Grundplatte Ses Reliefs beriibren, jo bil=
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den bdie Jindiopfe die gejudte Differentialflade;
awifdhen ibr und der Grunplatte liegt ein Volum,
bas ein IMap fiir die partielle Ableitung der , Erd-
oberfldde” nad bder X-Udje ijft. Jur Bereinfa-
dung wurbe bis jest davon abgejeben, daf aud
bier die Fldde 3. T. unter die Grundplatte geben
fann und negative Raume bildet; diefe entjpredren
den {dwarzen Fladen beim Kartenjpiel.

Nun fonnen wicr eine Verjdyiebung parallel zur
Y-Adfe ausflibren. Dadurd erbalten wir eine
neue Flade und neue BVolumina, die partiellen
Ubleitung der , Erboberjlade” parallel gur Y-Adie

entipredren. Durdy Addbition der beiden partiellen-

dz

erbalfen wir bas ftotale
dy

ilbleitungen% und
Differential.

Die phopfifalijhe Bebeutung der partiellen Ab-
leitung Der Hoben nady der X-Adfe ijt das Ge-
falle in biefer Ridtung; die partielle Ableitung nad
der Y-AUdje gibt das Gefdlle in ber Y-Ridtung.
Die Surame beider gibt das totale Gefalle.

Gine zweite Ableitung wiithe die Wenderung
des Befdlles liefern und eine britte die Wenberung
der Aenderung des Gefdlles.

Gin praftijdheres Beilpiel ijt dies: Unjer Relief
joll formal weiterbeniigt werden, jedbody follen jetst
die Doben nidht mebr geoddtijd aufgefaft werden,
jondern fie Jollen fiirgere und [dngere Quedfilber-
fdaulen, entfpredyend verjdhiedenem Barometerjtand
iiber Der X-Y-Ebene darftellen. Jefst gibt die par-
tielle Ableitung nady X das Drudgefdlle in diefer
Ridbtung, bdas pactielle Differential nady Y bdas
Drudgefdlle nady Y, die Summe beider wiirbe das
Totalgefdlle liefern.

Eine 3weite Difeventiation wiithe bie AWende-
rungen bes Totalgefdlles in Abbdngigteit des Orts
ergeben.

Bei einem weitern Beilpiel fonnte man bdie
,Ooben” als Symbole fiir das [uftelettrijdbe Po-
tential an der Erboberfldde betradpten. Die erjte
Ableitung ergdbe dann das borvizontale Potential-
gefdlle (nidht su verwedieln mit dem meift in Srage
fommenden lufteleftrijden Potentialgefdll, das nad
der Berfifalen gebilbet ijt) und bdie zweite Ablei-
tung bDie Uenberung bdes Potentialgefdlles, d. b.
die cleffrijbe Raumlabung, die Quelle des Poten-
tials. -

3ur BVeranjdaulidhung der Integration [ait fidh
eine befonders in Ingenieurfreifen woblbefannte
- grapbijcbe DMetbode verwenden. Die Metbode, die
u, a. in No. 801 der Sammlung Gojden, ,,Grapbi=
jde Sntegration pon Willers” Seite D befdrieben
ift, beftebt darin, daf man die Ordinaten von ver-
{dhiedenen Punften der ju integrierenden Differen-
tialfurve auf der Y-Adyje abtrdgt und von dort aus
mit einem auf der negativen X-AUdbje befindliden
,Pol” verbindet, wodburdy man bdie gewiinjdten

Winfel refp. Steigungen bder Integralfurve erbalt,
Wabrend man fonjt diefe Wintel dusd) zeidhneri-
jde Parallelverjdiebung iibertrdgt, jdlage idh vor,
Die Meihode flir didaftijbe Jwede jo abzudndern:

an Sigur 3 fei die Gerade ' (x) die gegebene
3u integrierende Funftion im SKoordinatenjpftem
X-Y’, Wir teilen die X-AUdje von O aus in gleide
Teile und erridyten in gleicben Abftanden Parallele
aut Y-Adje. Bei BVerwendbung von quabriertem
Papier ift diefe Vorarbeit don geleiftet. T'e
Gdnittpunfte der gegebenen Funftion mit den V-
“Parallelen nennen wir A, B, C, ..., bie Sdniit-
punfte der Y-Parallelen mit der X-Adje a, b, c, . ..
Jieben wir die Verbindbungen ab, bC, cD,...
oder audy aC, bD, cF,... jo gibt ber Wintel bdie-
Jer Verbindbungsgeraben mit der X-Adfe die Rid-
tung der Integralfurve an der entjpredenden Stelle.
Die Hoypotenujen der Dreiede 1, 2, 3,... find bin-
fibtlid Ridtung und Lange Kurvenjtiide der Ine
tegralfurve; jie mijjen jet nur nod) ridtig anein-
ander gefdoben werben. Man fann diefe Dreiede

Y' )

: f-z.‘j..f-

= X

mit der Gdere ausidneidben und in einem neucn
Koordinantenjpftem X-Y o anordnen, wie es in
Gigur 3 unten gefdeben ift. Als Integral der Ge-
raden erbdlt man jo eine Parabel. Die Methode
ift fiir beliebige Kurven giiltig und umjo genaucr,
je enger bie Y-Paralleln perwenbdet werden. Sebr
jbon [ait fid 3. B. aud zeigen, dap die Funftion
ex bei Integration unverdndert bleibt.

Die Integration mit Schere und Kleifter an der
Wandtafel und in grogem Mafitab bdiirfte bem
Sdyiler einen anjdauliden Begriff dber oft unver-
{tandenen ober nur auswenbdig gelernten Operatio-
nen geben,
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RQufteleftrizitat und Gewt

Bon Frig Fijldli, Eftavaner=Le-

AuBergewohnlidhe Naturereignifje und -erjdei-
nungen rviefen fjeit den dlfejten Jeiten bis beute
bei den leidt ervegbaven FMaturvdlfern tiefgebende
Cinbriide bervor, weil fie darin die 3lirmende oder
lobende Stimme ibrer Gotter zu erfennen glaub-
ten. Obwobl mit der Entwidlung des Chriften-
tums ber beibnifdhe Aberglaube gewiden jein wird,
cntgingen  die  RKulturvdlfer des Altertums und
der Meugeit der madtigen Einwirfung grop-
artiger  Ridbterjdeinungen und furdterregenbder
Borgange im Weltall nidt. Biele Didter und
Romanjdriftiteller bejangen und bejdrieben nidt
nur das berrlidhe Alpengliiben unferer Berge, jon-
detn audh das wudtig Erbabene und Grofartige
jeltener und bejonders auffallenber BVorgdnge am
geftitnten  Dimmel, bei Grdbeben, Stilvmen und
Gewittern, didtem GSternjdnuppenfall ujw. Da-
neben dilderten fie Die volljtdndige Obnmadt des
Menjden als ,Konig der Shopfung” entfefjelten
Naturgewalten — wie Sturm und Gewitter —
scgentiber. Siderlidh ift es lebrreid), biebei bie
SQaufalgujammenbdnge awijden Grund und Folge,
Urfadye und Wirfung feftzuitellen.

Heute nody bejtebt vielfady bei felbjt ernitbaj-
ten Qeuten die irrige Anjicdt, dap Rordlidhter und
voriibergichende Rometen Prifungen der Menjd-
beit, jowie Welt- und Naturereignifle anfinden.
Beim legten Durdrgang des Hallep’ihen Kometen
(18. bis 20. Mai 1910) wurde guerft mit der Mog-
lichteit des Serjhmelzens der Erde und dann der
Bergiftung der Denjdhen und andern Leberoefen
burdy Blaujdure gerednet. Gliidliderweife find
die verbdangnisvollen ®aje nidt in den Bereidh
der Erdbatmojpbdre gelangt, jo daf fidh die fajt ,er-
bofften” Befiirdbtungen nicht verwirflidht baben.
Fliv den Fall, dag man den erdndditen Voriber-
gang bdiefes Geftirns iiberleben jollte, batte man
Giberall bemannte und Sondierballone als Kund-
jdbafter ousaefandt. Letere waren mit bejondern

er

Ia;

[uftleeren Hlajden verjehen worben, bdie in mog-
lidh{t groBen Hoben (man redynete bis 30,000 Me-
tern und nody mebr) vom eleftrijdben Strom er-
broden und nad) augendblidlider Entnabme von
Luftproben wieder zugeldtet werden jollten. Die
Analpje diejer Proben war infoweit erfolglos, dafs
man darin nidts befonbderes fand. Die vertitale
Temperaturabnabme war bis efwa 2000 PMeter
Hobe jdroanfend (mit geringen Inverfionen), dbann
bis jur obern Snverfion (faltejte [uitididt des
freien Quftmeeres) in efwa 11,000 Tietern Fortge-
et febr grof. BVon bier bis gur erveidhten Ma-
rimalbobe wurde es um ungefabr 10 Centigrade
wdrmer. Am Bodben und in den unferjten Lujt-
jbidten berridten (iiblidhe bis [ibojtlibe Winde
von anfdnglid lebbafter, bis etwa 2000 TMeter
Hobe aber abnebmender Gejdwindigleit. Hier
Drebte die Ridbtung bes Windes nady Wejten, wo-
bei aud bdie Gejdwindigleit jtarf unabm und 20
Gefundenmeter errveibte. BVon Dder obern Tnver-
fion an nabm bei weifer junebmenber Hobe be-
jagte Windgejdwindigfeit jofort wieder ftaxf ab.
®Gleidzeitig berridhte eine ausgeprdgt jirrdje Be-

~wolfung. Das Verbalten aller diefer Elemente in

Der freien DBertifalen, bejondes aber des Winbdes
und der Bewdlfung ift fliir ausgeprdgle Gewiffer-
lage tiberbaupt topijd. Ob nun dies alles, befon-
ders Die vorhbandene zirrdje Bewolfung, irgendwie
mit dem voriiberjichenden Kometen in Berbindung
gewefen fei, ift nidht im mindeften erwiefen wor-
den, weil die gleide atmojpbdrijde Gewittertatig-
feit oft vorfommt.

Das erwdbnte Heraufziehen alrroier Bewsl=
fung (gewdbnlih aus fiidliben Ridhtungen) weilt
auf bas Vorbeigiehen eines Tiefs iiber Siibeuropa
bin. Die vertifale Temperaturumfebrung oder
-ftorung mit anfdnglid jibliden Winden unbd bde-
ren nacdbfolgende Ueberdrebung in weftlide Rid-
tungen in den erbnaben Luftjdidten (500—1000—
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2000 M) verjdwindet auf den Nadmittag, inbem
pann bis jur obern Jnverfion bie Windridtung
wie gleid) bleibt und nur Temperaturabnahme ftatt=
finbet. Wir wiffen ilibrigens, daB [elbft bie gang
reine, ftaub- u. rwolfenjreic Atmojphdre bei Sdyon-
wetter pofitiv, die Crdbe aber negativ gelaben ift,
wobei aber eleftr. Entladbungen — Blige — faft
nidt vorfommen fonnen. (Cinmal las id in einer
3eitung, dbap irgendwo — idh habe Ort und Datum
vergefjen — bei [donftem Wetter wabhrend des
Tages ein Bliggftrabl aus bheiterm Himmel nieder-
fubr.) Audy die Menge der Cleftrizitdt nimmt mit
sunebmenbder Secbobe, wenn aud) unvegelmafpig,
[o dod Fortgefetst au. Pofitiv gelaben ift die Luft
audy bei Jirroftratuswolfen, aber jdon weniger
bei Cumulus; wdbrend Regen- und Sdneefall ift
das “Potential vielfady bedeutend, aber gewsdbnlid
febr verdnderlidy, d. b. bald pofitiv, bald negativ.
Die in der Luft entbaltene Eleftrizitdtsmenge ift im
Winter grofer als im Sommer; wegen der hobern
Lufttemperafur im Sommer verbdlt es {id umge-
febrt mit der ©pannung. Da nun feudhte falte Luijt
bie Gleffrizitdt etras befjer leitet als trodene, war-
me (diefe ift cher ein Jjolator), {ind bei uns dies-
besliglide gewaltfame Entladbungen (Blige) im
Winter hodit felten, im Sommer aber jablreid, im
erftern Salle aber viel beftiger als im legtern. Im
Winter findet meiftens Ausgleidhung der Eleftri-
gitdt obne gewaltjame Entladung jtatt.

Blige find leudtende Ausgleidhungen der elef-
frijden Spannung, wdbrend Wetterleudten im
Ausjtromen (ohne gewaltjame Entladung) der Elet-
trizitdt von einer Wolfe in cine andere bejteht oder
als Lidteffefte der Blifte entfernter Gewitter ju be-
fradten finb. BVon Bedeutung find bierbei haufige
und bedeutenbe Temperaturwedyel, fei es neben-

einander  ober iibereinanber in  der freien
Atmojpbdre, wobei audy Bilbung und Ber-

didbtung Der Wafjerbampfe zu Wolfen ver-
urfadt wird. Man nimmt an, dafy durdy die
Jonifierung (jonifieren — eleftrijd leitend maden
ober influengieren) der Luft und bden Bligstrabl
im besligliden Luftfeil jowobl bdie Lujt als bder
Wafjerbampf in ibre Beftandteile zerlegt werden,
Whafjjerbampf wird bdabei natiirlidy in Wajjerftoff
und Sauerftoff zerfest. €in Teil bes Sauerjtoffs
burddringt bdis Lujt, um den verbraudten (O) 3u
erfegen. €in anderer Teil Desfelben verbindet fidh
mit Gtiditoff der Luft 3u Salpeterdure, wabrend
fib ber freigewordene Wafleritoff ebenfalls mit
Ctiditoff su Ammoniaf vereinigt. Die Eleftrizitat
bewirft aljo im ®Gemijd der Luft verjhiedene de-
mijde Reaftionen und ift daber flir das Wobljein
der Menjdyen und Tiere, wie audy jum Gedeiben
des Piangenwudies von wefentlidher Bedeutung.

Beriibmic Afironomen, wie Sanjjen, friiberer
Direftor es Obfervatoriums von Meudon, Lang-

lep ujw., bradten die Vorgdnge auf ber Grde mit
benjenigen auf der Sonne in logifde Verbindung.
Wilfon nabm als feftitebend an, daf die Sonnen-
fleden mit ®as angefiillte Krater {eien, die von
bortigen vultanifden Ausbriiden berriihren. Do
jiingft verftorbene Aftronom Camille Flammarion,
per Die Aftronomie volfstiimlid darzuftellen (a
vulgarifer) {id) bemiibte und biefiir ein eigenes
Objervaforium in Suvijp bejafs, judte mit befon-
berer Gorgfalt, dben Einflup der Sounne, Jei ¢s in
ibrem gewdbnliden Juftande oder fei es in ibrer
eruptiven Tdtigfeit, auf die entjpredenden Bor-
ginge unferer €rde 3u ergriindben. Die Fleden,
vulfanijden Ausbriidhe, Protuberanzen und E;-
plofionen, bie auf der Sonne periodijd oder un-
periobijd auftrefen, find in engfter Beziebung mit
Der Intenfitat der Lidt- und Warmejtrablung, alio
aud deren Berdnderlidfeit, auf der Sonne. In-
folgedeflen muf aud) der Einflup diefer Elemenic
auf Temperafur, Witterung, Gewittertdtigieit ujr.
als gewiy angejeben werdben. Flammarion fiibrt
auch alles Leben, Wadyjenn und Gedeiben auf bdic
Sonnentdtigleit uriid. Die Ddaufigleit der joge-
nannten magnetijhen Gewitter ift in unmittelbarer
Beziehung mit dem Erideinen der Nordlidter und
gleidzeitigen Berbalten der Magnetnadel, lefteres
mit den Jeiten abwedfelnd relativer Rube und
nadfolgend groffer Tdtigleit auf der Sonne, fer-
ner mit der tdgliden und jdbrliden Periobe der
Temperatur, der geograpbijhen Breite, ujr.

Der Erdmagnetismus und jeine Aenderungen
lind gleidbgeitig in enger Begiehung mit unferm
Woblbefinben, unferer Gejundheit. Um {id) einen
rubigen und wobltuendben Nadtjdlaf zu fidern,
empfeblen Aerzte bie Aufftellung der Betten in
der Ridtung des erdmagnetijden Stroms, d. b
von Giiben nady Norben, wobei man beim Liegen
den Kopf im Norden hat.

Slammarion bemerft, daf in unjerm Klima bdic
falten und regnerijben Jabre, in denen es oft aus-
gedebnte Heberjdwemmungen bat, mit jolden ju-
jammengufallen [deinen, wabrend derer die Sonne
tubig ift und webder Fleden nody Ausbriidhe aui-
weift; die beien und trodenen Jabre ftreben im
®egenteil mit Seiten gropter Sonnentdtigleit iber-
einguftimmen. Jndeffen fjenden bdie belleudtenden
Teile der Gonne cinen intenfivern Lidht- und War:
mejtrom aus als jene, die mit Sleden bededt find.
Eigentlidy jendet diejelbe alle Jabre diefelbe Lidt-
und Warmemenge aus. Diefer Lidht- und Warme-
ftrom der Gonne wird aber durdy die Hleden von
eingelnen Jeilen der Erde und des Raumes gegen
andere abgelenft. Desbalb ift es nie gleichzeitig in
gleiden Breiten (und Ldngen) iiberall gleidh falt
ober beifs, jondern in cingelnen Teilen falt und
regnerijd, in andern beify und jdbon. RKadlte- und
Wdarmeperiobzn veifen unier bem Cinflufy der Son-
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nenftrablen, weil die Wdrme, je nad) der BVerteilung
von Waffer und Land, der geograpbijden Breite
und Seebobe, Tages- und Jabresgeit, auf die pe-

riodijhe ober unperiodifde Drudverteilung ein-

wirft. Deshalb {ind Antizpflone das Pafjive, die
Joflone aber das Aftive, wobei leftere bald von
Gturm, bald pon Regenwetter bis wolfenbrudar-
tigen Nieber{dldgen, bald von ausgefprodener
Gewitterlage begleitet {ind.

Die Sonne ift von einer Photojphdre und diefe
pon einer Atmofpbdre umbiillt, die in bezug auf
Warme {tarf abjorptionsidbig ift. Die Sonnen-
jleden an fid dwdden, wie jdon erwdbnt wurde,
orfsweife bie Sfrablung, folglih aud die Lidt-
und Warmewirfung der Sonne.*) Wegen der bier
grofern Didte der Sonnenmafje (-Gafe) verurfa-
den obige Fleden auf unferm Jentraljtern gewal-
tige vulfanijdbe Ausbriidhe. Dadburd) werden aus
dem Innern der Sonne bdie beifeften Gafe in und
durdy erwdbnte Atmoipbdre gefdleudert, was die
umbiillenden ®afe neuerdings tlibermdpig erhitt.
Diefer Vorgang ruft nun auf der Erde eine wefent-
lie Gteigerung der Temperatur und damit ver-
mebrte Gewittertatigleit heroor. Diefe Erfldrung
bebt nun den durd Flammarions Theorie entftan-
benen Widerfprud). Dort wird ndmlidy uerjt ge-
jagt, bafy die Sonnenfleden verminderte Lidht- und
Warmewirfung verurfadyen, und dann erwdbnt,
daB bdiefe Fleden in Jabren grofter Hige bejon-
ders hdufig vorfommen.

Die Elettrizitat bejigt bdie gleide Fortpilan-
sungsgejdwindigfeit als bas Lidt, was auf bie
Berwandt{daft diefer Elemente hinweift. Sie ift
cine RKraft, die nidt nad ibrem Wefen, Jonbern
nur nady ibren Eigenjdaften und Wirfungen de-
jiniert werben fann. ®any eingebend ijt die Lujt-
eleftrizitat in ihrem Wefen und Wirfen von Pro-
ieflor ©r. AU. Godel unterjudyt worden. Seine dies-
besiiglidhen Aufzeidhnungen und Unterfudyungen ver-
dienen gang befondere Erwdbnung.

Big bieber ijt die wirflidhe oder vorausgefete
Ubbdngigteit bder Witterungsvorgdnge auf der
Erbe, Der erdmagnetijhen Kraft und Lujtelefiri-
sitdt, alles vielfad) in BVerbindung mit Gewittern,
von den Lorgdngen auf Geftirnen, bejonders auf
ber Gonne, fury bebanbdelt worben. BVon nun an
lollen vielmebr die Gewitter, mit ober ohne gewalt-
lame Entladbungen, Sauptaegenftand bder Betrad-
titng fjein.

Das Verbienft, die Gewitter bejonders von
meteoiclogijden Gefidtspuntten aus uerit wed-
MGRig behandelt su baben, fommt unjtreitig den
Srangofen 3u.

*) Ciehe: «Correspondance entre la température
ct les taches solaires» ; Bulletin de la société astro-
romique de France, mars et avril 1896, juin 1898.

: Marié-Davp**) erfannte, daf Gewitter faft
immer im barometrijden Minima auftraten. Seine
Babrnehmung bradte er durd) folgendes, allge-
mein giiltiges Gefets um Ausdrud: ,,Die Gewitter
fteben in unmittelbarer Abbhdngigfeit von Hen dre-
benbden Luftftrdmungen.”

€ingebender wurhen die Gewitter bon €. Fron
unterjudyt. Im Sabre 1865 verdffentlidhte er fiir
Srantreid) einen Gewitteratlas mit einer RKarfe
ber Jjodronen (Rinien gleidgeitiger Gervitter)
und 1868 eine Unterjudyung iiber die Bejiehungen
der allg. Luitittdmungen ju den Gewittern. Er jtellt
feft, ba die Gewitter feineswegs cine lofale Gr-
[dheinung find, daf {ie unaufbdrlid die drebenden
Luftbewegungen oder barometrijden Tiefdrudge-
biete begleiten und aud leggtern auf ihrem Suge
nadfolgen. Gewdbnlidy bilben fie {id an der jiid-
lihen Geite des Tiefs, d. h. im SE-E-SW des
Jgentrums.  Hier find {ie meijtens in fogenannte
Gewitterjdde eingebettet, bdie ploglidh Drudfall
bringen. Dadurd) weifen fie auf dbas Vorhanbden-
fein von Teilwirbeln ober Gewittertiefs hin. Diefe
Wirbel bewegen {id mit der allgemeinen Wind-
tidtung linfs um das Tief oder redts um das Hody
berum. Inbeflen zeigen nidht alle Gewitter bdas-
felbe Verbalten. Mandymal bredhen an mebreren
Orten in von einanber unabbdngigen Teilwirbeln
audy von einander unabbingige Gewitter gleidhzei-
itg aus, die Fron erratijde Gewitter nennt. Hiergu
geboren die meiften [ofalen Wdrmegewitter dHes
Gommers, die von ftarfen eleftrijdben Entlabungen
begleifet {ind. Diefe Gewitter {ind pon den Wir-
belgewittern wobl ju unterfdeiden. Lefitere bilden
fid in ausgebreiteten Tiefdbrudgebieten, breiten {idh
bier ebenfalls ftarf aus und folgen denjelben auf
ibrem Juge nad.

Poincaré unterjudhte den Einflufy des NReliefs
auj ben Jug der Gewitter und fand, daf bierbei
Taler, Bergfetten, eingelne Berggipfel ujw. eine
jebr widtige Rolle fpiclen. Sie bewirfen bie Bil-
dung ber Gewitterziige, die den Tdlern folgen.
Gteigen die gu den Gewittern gebsrenden Wolfen
lings bes Bergabhanges aufwdrts, fo zeigen fid
ftarfe eleftrijhe Entlabungen, die beim Ubjteigen
wieder jdhwdder werden. Sdneiden jidh von 3wei
Talern berfommende Gewitterziige anndbernd un-
ter einem redten Winfel, o finbet bort DHagel-
blag ftatt. Lojt fidh ein Gewittergug an Orten,
wo 3u beiden Geiten einer ablenfenden Berglette
Tdler find, in mebrere Jiige auf, Jo find bier elef-
trijbe Entlabunen befondbers zablreih. — Damit
fidh Graupeln und DHagelfdrner bilden fonnen, miij-
fen die Waffertropfen odber Komplere von jolden
durdy Quitjhidbten fallen, deren Temperatur iber-
einander abwedslungsweife tber und unter Null ift.

**) H. Marié¢-Davy, Météorologie, Paris, 1866.
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Gebr geforbert wurde das Ctubium der Ge-
witter aud) durd Le Berier, bder bdie Jjo-
bronten, d. b. Linien gleiber Gewitterbdufigfeit,
cinfibrte. Ju bdenjenigen, die fpdter die Gewitter
erfolgreid unterfuchten, geboren 2éon Tifjerenc de
DBort in Franfreid, Mobn in Norwegen, Hilbe-
brandsjon in Edweden, Bezold in Deutidland,
®odel in der Sdweiz (Freiburg) u. a. m.

An Tagen mit ausgejprodener Gewittertdtig-
feit geigt Jidh oft {dhon morgens eine mannigfaltigijte
_ Bewdlfung mittelbober bis bober Wolfen, 3. B.
pon a-ftr, a-cu, ci, ci-ftr, ci-cu, faljder ci, zerrijje-
nen cu und fr-cu, mandmal cud Sonnenvinge.
Eine jolde, an {id jebr interefjante Bewodlfung
weijt immer auf eine gequdlte Atmofpbdre in la-
bilem Gleidhgewidt hin. Die mittelpohen Wolfen,
wie a=cu und a-ftr in etwa 3000 bis 3500 MWeter
Hobe, die auf bdiefes gejtorte Gleidhgewidt, auf
Quftidbidten grofer Luftunrube bindeuten, find von
geringen Storungen oder Umfehrungen der Tempe-
ratur begleitet. Gewsdbnlid bilden die HUmtehrun-
gen des Warmegrades awijden gequalten Luftidid-
ten einaebettete diinne ®rengididten relativer Luft-
tube, die bejonders fiir Luftfabrer von Bebeutung
find. Heberbaupt jpielen die bei Gewitterlage und
DBorbeizichen von Boemwolfen berridenden Tem-
peraturverbdltniffe der freien Atmojpbdre, die nun
in ber Wertifalen und Horizontalen zeitlidh und
ortlid fdnell dandern, eine weitumfajjende Rolle.
Bei folden atmofpbdrijden Jujtanden Erperimente
aur weitern Erforjdung der Luft ju maden, wdre
jidberlidh wiffen|daftlid febr [ebrreidh und gleid-
seitig der Lujtidiffabrt bodjt dienlid. Da nun
Dradenaufjtiege wabrend dber Gewitter zu gefabr-
voll und foftjpielig find, miifte man mit Meteoro-
grapben verjebene Gonbierballone dagu verwenden
und dicje miltels Theodoliten moglidhjt weit an-
vifieren, Gtabldrabte, die Draden durdy Boen-
wolfen frugen, fibrten deren elettrijdhe Entladung
Eerbei und wourben babei volljtdndig vergaft.

Hauptbedingung gur Bildung diefer mit Gewit-
{er begeidneten MNaturerfdheinungen {ind lebbaft auf-
fteigende Luftitrdomungen, deren Bejdleunigung pom
®rabe der Ueberhigung des Bodens, von der Tiefe
der barometrijhen Deprefjionen oder Gewitterteil-
fiefs und der Cteilpeit Her Grabienten abbangt.
Diefe Strome fragen in furger 3eit grofie Dlengen
Wajlerdampfes in jenes Hobenintervall, in dem {id
erfelbe bejonders ju Gewitterboen, aufgetiitmten
Cumulus- oder Cumulonimbuswolfen, in Berbin-
dung mit ftratusformigen Wolfengebilben verdidtet.
Beim Voriibergichen bder Sturm- und Gewitter-
boen findet am Boden und in der Hobe, wenigjtens
bis utr obern ®Grenge diejer Wolfen, ploglidy jtarfes
Anwadien der Windge]dwindigleit ftatt, wdbrend
dburdy diejelben bindurd rajd aufeinanderfolgende
Cdhwanfungen ober geringe Gtorungen der Tem-

peratur jtattfinden. Diefe Wolfen find gewshnlig)
ftarf eleftrij gelaben. Die {tarfen Temperatur-
gegenjatie, die fid wdbhrend des Boriiberziebens der
Gemwitterziige in den untern und mittelbohen Luj:-
jdidten, nebeneinanbder und iibereinander, gebild::
baben, fireben {idh nadber jdnell auszugleiden.
Das Berbalten der meteorologijdhen Elemente am
Bobden ift in innigjter Begiecbung mit den pbhoii-
falijben Borgdangen in der gejamten Atmojpbare,
am Bobden und in der freien Vertifalen.

Jde nady fer Art der Gewitter find biefe mei-
{tenteils von flrzern (thermijden oder Warmeg::
wittern) oder langern (dpnamifden oder Wirbelg:-
wittern) beftigen Niederjdldgen, Plaregen, Grav-
peln- ober Hagelfall, jowie gewaltiamen Ausglei-
dungserjdeinungen der {id in bder Atmojpbdre
und in den Wolfen unter hober Epannung befind-
lidgen Lufteleftrizitat begleitet. Diefe mit Blig
bezeidneten gewaltjamen Entladungen finden vie!-
fad von Wolfe ju Wolfe obder wijden Wolie
und einem terveftrijben ®egenftande ftatt. Dic
Dauer von Bli bis gum Beginn des jugebdrigen
Donneridlags, jowie deflen Dauer und Stdrt:
jelbit, geben nun befanntlidh, Ausfunft {ber die Ent-
fernung und Jugridtung des Gewitters. Obwob!
diefe Entladbungen eine MNebenerjdeinung des Go-
witters {ind, maden fie auf den Menjden dodh
einen grofien Eindrud, wahrend die Daupterjdei-
nung unbemerft verlduft. Die Marima der Menge
der Lufteleftrizitat findben fid) vorwiegend in bder
falten Sabresgeit (Winter) und nod fiiblern To-
ges3eit (namlid von 8 bis 9 Ubr morgens und
abenbds); wegen des Einflufjes der Temperatur it
aber die GSpannung der cleftrijdben Ladung in oo
wdrmjten Sabreszeit (Sommer) und um 4 bis ©
tUbr abends am grofien.

Mit den OGewittern verwandte Crideinungen
findb dic Tornaben und Tromben (Sand-, auf de:n
Mooren ober grofen Seen, gelegentlid audy Wal-
jerbojen). Letere (wie aud) erfteve) bilden fidy in-
mitten jtarf bdiger Windipfteme {teigender Luj:,
bie mit beiem Wajjerdampf tliberjattigt {ind. Cin
geleitet wird deren Eniftebung durdy Heberbiguma
janbiger (fleiner Sandbiigel) cbder jonjt leidht cr
wdrmbarer HUnterlage, tber welder die erdnab:
Quitididt in borigontaler NRube ijt. Unmittelbar
vor der Bildbung der jogenannten Gewitternaje uno
dem plogliben Umjdlage ber bejtebenden Wind
ridytung bredyen fie aljo in jenem Augenblide aus.
in bem das Jentrum des {darf ausgepragten Tiefs
ober Gewitterteiltiefs {iber die heifsefte Stelle fer be-
sliglidhen Oberflade rtiidt, warum dort der Luft
drud ebenfo ploglidh um mebrere Millimeter fallt
und die Gradienten nody jteiler werden. Heber dic-
fer Sentraljtelle ift die vertifale Abnabme dHer Tem-
peratur durdy bdie von Wafjerdampf diberjdttigic
Quftidhicht Jo arofy, daf fie fidh im labilen Gleidh-
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gewicht befindet, d. b. in diefer diinnen erdndditen
cdidt mit unebmender Hobe an Didte gewinnt.
on ben Wiijten bewirft lefteres bdie Ruftipiegel-
pilber, bei uns ein Flimmern und grofe Unrube der
vuft. Erreidbt nun der vom Boden obder Wajjer
aus aufiteigende Luftjtrom die nddijte Wolfen-
ibidbt, jo entjteben durdy Sangwirfung die Sand-
oder Wailerhofen. Die Tromben, die Jid gelegent-
lid audy in der Horizonfalen jdnell freisiormig
auzbebnen oder mit orfanactiger Gejdwindigleit
rertpflangen, vidten mandmal grofe BVerwiijtun-
gl an.

Bulfanijde Jusbriidye fonnen die Urjade oder
#olge von Erdbeben jein. Die den Kratern ent-
fteigenben  fiberbigten ®Gaje und Ddmpfe durd-
dringen in der Vertifalen und Horizontalen bdie
Cuft, wodurd) legtere ebenfalls jtarf erwdrmt, aus-
acdebnt und folglidh im Berbdltnis jum BVolumen
leidhter wird. Der Erdboden wird entlajtet, wes-
balb Tiefdrud entjteht. Diefelben Gaje und Dampfe
find mit viel Eleftrizitat von bober Spannung ge-
laben, was audh die Luft durdy Snfluenz leitend
madt. So ent{teben beftige Gewitter, die von
wablreidyen und beftigen Bligjdldgen begleitet find.
Die Ausbriide Dder italienijhen BVulfane fonnen
jo audy bei uns bdie Witterung beeinflufjen, wie
dies im Grithjabr und Verjommer 1924 der Fall
dies im Eriibjabr u. Borfommer 1924 der Fall war.

Diele swei Gewittertppen find fowobl Wirbel-
als Wdrmegewitter.

Aujjteigende Luftjtrome und Gewitter bilden
fih ferner:

1. Im Snnern ausgebebnter Tiefdrudgebiete,
viclfady von lebbajfen Wejtroinden begleitet. Die
Cteigbewegung nimmt mit der Tiefe der barome-
trijhen Pinima und der Eteilbeit der Drudgra-
tienten zu. Die Wdrme befdleunigt die Steig=
trwegung. Diefe Gewitter jeidhnen {idh gewsbn-
Lid durdy grofie Ausdebnung, bejondere DHejtigteit
und auBergewdbnlide Fortpflanzungsgejdwindig-
feit aus, Obwobl aljo Sturm und Gewitter gang
verjdyiedene Maturerjdeinungen find, findet man
fie hier bodh) meiftens gujammen, indem erjterer
Yem legtern unmittelbar vorausgeht. Diefe beifen
Wirbelgewitter,

Das Kommen und der Durdzug der Gewitter
it fid aus der gleichaeitigen Wetterfarte erfen-
reit. Die Form fer Sobaren (Linien gleidhen Druf-
fes) gibt an, wo die Tiefs und Gewitterteiltiefs
¢ngebettet find. Sind diefe Linien nabe zujammen-
cerlidt, jo ift der Drudfall grof; lesterer ijt flein,
wenn diefelben ftarf aneinanbergeriidt {ind. In
ticfem Falle herriht in der Dorizontalen gdng=
libe ober anndbernde Winbditille.

2. Aufjteigende Strome und Gewitter entjte-
ben audy) bei bober Bobenfemperatur und dann
bijonders bei gleidzeitigen ftarfen, vertifalen unbd

bovizontalen Temperaturgegenjdgen. Dies find die
Wairmegewitter. Durdy gleidseitig neben-
einanbder bejtebende Gegenjite der Luftbidte, bdie
fib ausjugleiden ftrebon, werden bdie BVertifal~
bewegungen nody lebbajter. Der dadurdy in die
Hobe getragene Wafferdampf wird nad Sdttigung
ber Luft wieder ju Gewitterwolfen verdidtet. Bei
auf grofier Sldde fajt gleidhbleibendem Luftdrud
bertjdt befonders am Boben, daneben audy in der
vbbe, fajt borizontale Winbdjtille. Die horijontale
Rube der Luft begiinjtigt deren Durdwdrmung auf
groper Ausdebnung. Trosdem bat es mnebenein-
ander veridhieden erwdrmte Teile, was von der
demijden (Lebm-, Sand-, Ralf- oder Torfboden
mit verjdicdenften Beimijdhungen) und pbyiitali-
jben (Wald, Wajjer, Wiejen, Pilanzboden, ujw.)
Sonjtitution des BVodens und der Oberfladrendil-
bung (Berge, Diigel, Tdler, Abbdange, Felswanbde)
abbdngt. Ueber den erwdrmten Gtellen bilden fidh
viele fleine Teilwirbel, iiber bemen ebenjo viele,
von einander unabbdngige [ofale Gewifter faft ober
gang gleideitig losbredyen. Diefe TWarmegewitter
nennt Fron erratijhe” Gewifter. Sie find ge-
wobnlid furs, aber beftig und bejonders von zabl=
reichen Bligen begleitet. Da trodene Lujt ein
[dhledhter Wdarme- und Eleftrizitdtsleiter ift, {ind
bejonders Jtehende Gewitter nhne Niederjdlag viel-
fadh gefdbrlidser als jcbnell bewegate oder jolde mit
Niederjdlag.

JIn Gebirgsldnbern lajjen jid Witterungswed)-
el und berannabende Gewitter aus der grauen
Sarbung der Gletjber und Sdyneefelder erfennen.
tleber Denjelben bilben {id fleine graue Wolfene
ballen. Audy der Grad der Sidtbarfeit und Hor-
barfeit durdy bie Lujt, jowie bdie Fdrbung der
Walbder fonnen bier als anfiindigende Seidhen dienen

teber Doddrud {ind die Vertifaljtrome gewdbhn-
lid fallend. Sndeflen fonnen wdbrend der beifeften
Tageszeit [honer Sommertage dod jeigende Luit-
{trome entiteben, bie aber felfen weit hinaufreichen
ober Gewitter gur Folge baben. $leber 800 bis
1000 Ji. Seebobe findet namlih bdody bder fal-
[endbe — Opnamijde — Luftjtrom jtatt, der den
pom Boden aus aufjteigenden — thermijdhen —
Gtrom an der weitern Enfwidlung bindert. So
war ¢s fajt wdahrend des gangen Sommers 1911,
welden Spesialfall id anderswo bebandelt babe.

3. Beim Unprallen borizontaler Luftitrome in
der Tiefe an fefte Hindbernijje, wie anjteigenbde Kii-
jten, ®ebirge und Gebirgsfeften 1erden bejagte
Winde zum Aujjteigen gezwungen, wobei der Waf-

_ferdbampf verdidhtet wirh. Die fo jid bildbenden

Gewitter, die gleidhzeitis Wirbel- oder [ofale
Warmegewitter fein fonnen, Jowie von der Be-
jdaffenbeit der Grdoberflache abbdangig ober be-
einflufgt ind, beifzen ,orograpbijde” oder ,Reliefs-
geroitter”,
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Bon bdiejen Vertifal{tromungen muf man bdje
periodijdhen Tal- und Berg- wie aud) Fohnwinde
unferer Alpen und anderer Gebirgslander wobl
unter{deiden. £

3u bden j3pflonalen Wirbelgewittern geboren
vor allem die Wintergewitter, 3. B. unferer Alpen,

wie audy die Reliefsgewitter, die ebenfalls in der
fdltern Jabresbdlfte ldngs bder isldndijden und
notwegijben RKiifte auftreten. Die BVildbung der
lefgtern wird aud vom warmen Golfftrom- begin-
itigt.

(Sortleung folgt.)

o e
Im Gebiete der drei juralfijden Seen

Bon Dr. P. Bruno Wilhelm O.S.B, Sarnen (SHhluh)

Bei Hodwafjer fintt lefterer oft unter bas
Niveau bdes Bieler Sees, das WafJer jtaut fid
in ber nun riidldufigen Jibl in den FNeuenburger
©ee; bamit fann bdiefer iiber den Murten See {id
etbeben, Jo baf aud bie Brope riidfliet (1902
polle 14 Tage!). Nad) dem Projeft La Nicca follte
der ftieffte Stand des Murten Sees nidt unter
4325 M. {infen; in Wabrbeit erreidhte er [dhon
431.41 M. Um die Vorteile der Juragewdfjerfor=
reftion beffer ausjuniifgen, vor allem die Sdhwan-
tungen awijden Hod- und Niedrigwafler eingu-
[drdnfen, miifite der Abfluffanal des Bielerjees
ein grofieres Querprofil erbalten (bisher 569 Qua-
bratmeter). €in geregelier Wafjerbaushalt mit dber
Gommer-HDodflut, die man leidt ftauen fonnte,
wiirhe die eleftrijde Kraft bedeutend fteigern, Ge-
rabe mit der Cnifeudtung bes Bobdens bdngt es
aujammen, daf das Land etwas gefunfen ift und bei
Hodwaffer die Flut liber die Kandle dringt. Alle
diefe Umftdnde madten es nofroendig, daf fiirglidh
eine 3weite Juragewdfferforreftion
geplant werben mufte; die BVorarbeiten dazu {ind
bereifs erledigt.

Und dod), welde ungebeure Arbeit ift hier im
Lauf ber leggten Sabre geidehen! Profefjor Jliidi-
ger, Der in Aarberg aufgewadien ijt, jdilberte den
Cinbrud feiner Sugend: Das gange Land war Mo-
raft, eine trofiloje Sumpfflade, auf der nur bie
und da Sdyafe weideten; eine garftige Landidaft.
Der Blid vom Mt. Vuillp zeigt uns eingefeg-
netes Kulturland Junddjt fallt in der
Sdarbung des Bodens auf der Unterjdhied des vom
Wiltenladhberg abgeidwemmien gelben Bobens
und des dunflen Neulandes, das dem TLorfmoos
abgerungen wurde; ebenfo ift es an den Hdngen
bei Ins. Eharafteriftijdy ift der Gegenjafy der Fel-
der, [oweit fie gur Staatsbomdne Wigwil gehoren
und joweit fie fid in Privatbefifg befinden: Diefer
liegt in Jdmalen Gewanneftreifen, jene in gewal-
tigen Aderfldden zu 60—80 Sudarten. Nody ift der
alte RQauf der Brope fidtbar, bdie friiber vom
Staatswald in geraber Ridtung gum See {tromte;
ibre Miindung ift durch Senfung des Seejpiegels
infolge Der Korreftion von La Sauge um 1 Kilome-

ter nady Wejten verlegt worden. An vielen Stellen
durdyqueren das Moos [ange Seilenwdlder, dazu an-
gelegt, um den Wind, der bicr jtarf von NO oder
©W tobt, 3u bremjen und dadburd bdie Aderfluren
ju fdiigen (vgl. dbie boben Rebmauern efwa bei
Chur). Nur die grofen Kandle find nod fidhi-
bar, die einjt zabllofen offenen Grdben — friiber
[pielte ber Landverlujt feine Rolle, im meliorierten
Bobden fdheut man ihn — find durd) ein enges Nes
unferitdijber Robren erfefst wordben, bdie in 10
Deter Abjtand [aufen; eine unermeplide Arber,
bie beute niemand fiebt. Blieb friiber die adtbare
Berner Regierung beimuLejude Wiwils wieder-
bolt im Drede {teden, bis fic durd) die Strdjlinge
berausgebolt wurde — rweld Idpll voll tieffinniger
®edanten!
Gtragen und Wege das Dloos; der RKies dasu
wurde aus dem Waredelta bei Hagned gebolt.

Bon Per Suragewdijer-Korreftion bis 1910
wurden von den Gefangenen 720 Heftaren urbar
gemadyt. Im Jahre 1907 arvbeiteten givfa 200 Ge-
fengene (jet durdidnitilidy 500), bdie Anijtolt
3dblte 600 Silid Rindoieh, 200 Sdhweine; die Cin-
flinfie betrugen 1806 153,301 &r., wovon iiber
63,000 §r. vom Vieheinfauf jtammien, die Ernic
ergab 140,000 ®arben Getreibe, 11,000 q Heu,
19,500 q SKartoffeln, 25,888 q Juderriiben, die an
bizc Fabrif Aarberg abgegeben wurben. Tn der
Rriegszeit wurden die Ginnabmen gewaltig geftet-
gert, jodafy allein das Sabr 1918 cinen Reinge-
winn von 800,000 Fr. abwarf, Die Spargelzud!,
wofiir fid die Diinenglige vorzliglid cignen, ergibt
eine jdbrl. Einnabme von 20,000 Fr. Von 1884 bis
1924 betrug der Reingewinn der Unftalt 16 Mil-
lionen §r., davon ¢atfielen 10 Millionen auf Konto
pes Yanbdbaues, 6 Millionen auf den Viehverlaui.
Heute befigt Wigwil ein Gebict von zivia 2500 Ju
darten. Man bat beredhnet, dafy in awei Jahren
die SKojten der Juragewdijerforreftion bherausge
jdblagen wdren, wenn alles Land im ,Grofien
Moos” o angebaut wiirde!

snd dody begann bie Ausniifung des Neulandes
mit einem groffen Fiasfo! 1860 batte der Notar
Witgin Erlad eine Gefellidaft hiegu gegriin-

— Jo bdurdqueren nun die [dHonijten -

-
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et Geine Sbee war: das Land, das durd) bdie
Rorreftion froden gelegt wurde, ift nodh gar nidt
ausgebeutet, {teht bdaber im Bollbefi jeiner Lei-
ftungsfdbigleit. Daber faufte die Gefelljdaft, die
meijt aus Politifern und Hinangleuten beftand,
wabrend es an griindlid gefdulten Landwirten
jeblte, weite Gebiete zujammen, madte aber rajd
Banfrott. Trodenlegung des BVodens war nod
nidt gleidbbebeutend mit SKulturfabigleit. 1891
taufte der Staat Bern das Gebiet an — um Fr.
140,000, Diveftor O. Kellerbals war der
redhte Mann fiir dbas Werf. Er bat jeine Erfabh-
rungen in dber Sdrift ,Die Domdne und Straf-
folonie Wikwil; ihre BVergangenbeif, ihre Entwid-
lung und ibre Jutunft” (Bern 1904) niedergelegt.
3unddit biel es die miblame Drainage durd-
fiibren, was erft in offenen Grdben, {pdter mit mo-
dernen Mitteln in Robrenleitungen gejdab. Dann
begann man mit dem Torf{tid, der aud im
Rricge wieber eifrig aufgenommen wurde. Die
Torfbebedung betrdgt ftellenweife 3 Deter; trofi-
dem (deute man fid, ibn durdyweg auszubeuten,
weil die vorbandenen Loder wieder ausgefiillt wer-
den muften. Daber grub man mehr in die Breite.
Dev Umftand, daf der Direftor ein billiges At-
beiter-Material zur BVerfiigung batte, balf ibm
tiber  bie  anfdngliden ©dwierigfeiten bHinweg.
chlielidh warf er i auf den landwirt-
fhaftlidhen Betrieb, der gu den groffen
Criolgen fibrte. Wigwil (abnlid organifiert {ind
tas nabe freiburgijde Belle €halje und St. 3ean
an ber 3ibl) ftellt nady Art mittelalterlidher Kiviter
rine Wirtfdyaftseinbeit dar, einen Selbjtverjorger-
birieb, ober im Ginne bes Mitlelalters eine ge-
{dloflene Hauswirtidaft, aber mit fapitaliftijdem
Wirtidyaftsgiel. €Es wird nidt blof vollftdndige
Candwirtjdaft beivicben, aud) bdie Urbeitsgerate
werben bier gemadt, die Bauten, eleftrijdhen Ein-
ndtungen ufw. werden von eigenen Krdften durdy-
ooflbrt, €igenartig ift bie neuerbings eingeleitete
Sombination mit den Bediiriniffen der Grofitadt:
ton Gampelen fiibrt eine Cijenbabn nad Witwil,
bie fog. Kebridhtoerbindbung; auf ibr werden tdglidy
o Waggon Abfalle (50 Tonnen) aus Bern in die
Jidbe der Unijtalt verfradtet. Die Strdilinge jor-
tieren und verteilen im Winter den Kebridt, jeden-
folls unter grofer Asfeje des Gerudsoirgans, da
uns jdon ber Voribergang als wiffenjdajtlide
Delbentat erjdyien. Jur Aufloderung des Bodens
i diele QRebridhtiendung der Bundesbauptitadt, die
dafiir von der Strafanjtalt edeljte Produfte ein-
taufdbt, von grofger Widhtigleit.

®egeniiber dem Regensdorfer-Strafanjtalisip-
ftem mit @ingelgellen und inbuftrieller Betdtigung
der Hdftlinge fordert das Epfiem Wikwil alfo in
trter Linie landwirtjdaftlide Befddftigung, daber
Maffenarbeit. Die Leute, die an der Gefelljdajt

{id verjiinbigten, baben dies getan, weil fie das
®efiibl der BVerantwortlidhfeit und die Adbtung vor
ernfter Arbeit verloren batten; fie jollen zuerft wic-
ber fpiiren lernen, was Hunger ijt, was es ift, den
Hunger mit felbjterarbeiteten Mablzeiten u jtil-
len. Daburdy lebt das Arbeitsgefiihl wieder auf.
Dagu eignet {id) landwirtidaftlihe Bejddftigung
viel beffer als inbujtrielle, weil dort neben ber
Jreudbe am Gdyaffen, bdas allein die Langeweile
bannt, nody die Freude am Pflegen und Aufbliiben,
die Adtung fiir frembes Leben wad wird. Darauf
berubt die ethijdhe Grundlage des Wiswi-
ler ©pjtems. Freilid) wird eine geredytere Jeit als
bie unfrige das durd) die Gefangenen erarbeitete
Geld nidt ohne weiteres in das sacculum pertusum
des Gtaates abfiibren. Sirafanjtalten, die fid ren-
tieven, jind nidt blof etivas red)t Angenehmes flic
bie Regierung, jondern aud) efwas jebr Gefdbr-
lides fiiv die Gefelljdajt. Geredyter wdre ¢s, einen
Jeil diefer Gelder gur BVerbeflerung des Strajooll-
auges au verwenden. Jn abjebbarer Jeit wird man
paber in Wiggwil darangeben, den Gebefjerten nebft
guten Wabnungen aud) ein [dHones Siimmden
mitaugeben. Und daB in Wigwil die Leute zum
Groftell wirtlidh gebeflert werden, ift eine erfreu-
libe Tatlade. €s mag Jeltfam anmuten, wenn
ebemalige Strdflinge ibr Gefangenenhaus mit Frau
und Kindern befuden, um ihrem friihern Direftor
wieder einmal die Hand bdriden zu Idnnen —
Rellerbals bdurfte das odjters erleben! Ja, viele
Entlajjene arbeiten f{reiwillig innerbalb  der
Kolonie, begriinben Familien und wobnen in
eigens bdagu erbauten Hdusdyen. 2Als Uebergangs-
ftation bdient dor Tannenbof am RNordojtufer des
Neuenburger Sees, ber gugleidh Arbeiterheim ift
fir jemz, die feine Arbeit befommen oder wegen
torperlidher Gcbrecben zum SKonfurrenzfampf un-
fabig find. Das Beijpiel Wigwils fand be-
reits vielfade Nadabmung; fo in der Union, wo
bei Jnbianopolis ein amerifanijdes Wigwil ent=
{tanben ijt, in Mdbren und in England. Selbit
im wirtidafilid ridjtandigen Griedenland fand
Prof. Fliidiger unter den Mauern des alfen
Tirpus “Plafate mit dbem Namen RKellerhals’ und
jeine CErfundigungen ergaben die interefjante Feit-
jtellung, daf bdie beutigen Gruieden nur drei €id-
genofjen fennen: Wilbelm Tell, Conard und Kel-
letbals. Siingjt traten bdie Vertreter ojtjdiweize=
tijher Kanione zujammen, um gemeinjam eine
landwiriidaftlide Sirafanitalt nady bdem Muiter
pon Wigwil zu griinden.

d) Vom Jolimont jum Tefjenberg.

Der Blid vom Mt, Vuilly gegen NO 3eigt drei
parallele Hiigelziige, die von EW nady NO ftrei-
den. Swei find Molafjsriiden, denen {id gegen
bas grofyz Moos, daselbe um elwa 50 ML, iiber-
ragend, ein Mordnenwall anidliefst. Sm W er-
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bebt {id als Fortieung der Molafjerippe, die den
Teuenburgerjee in 3wei parallele BVeden jzerlegt,
Der Jolimont (604 Mt.), Der etwa 150 M.
iiber der YUmgebung liegt. €t fendet eine Rippe in
pen Bielerfee, Heidenweg und Petersinjel. BVon
Ins an jiebt dem Bieler See entlang der S al-
tenvain (,®rofzhols”), der bei Hagned vom
Kanal in einem 34 M. tiefen Einjdnitt durdbro-
den wird und mit dem Sensberg enbigt. Beide
Molafjebiigel {ind von einer Morvdnendede iiber-
lagert und zeigen aud jonjt Spuren bder Berglet-
jderung, wie die Arfelinsbldde (,Teufelsbiirde”)
auf dem Jolimont und den grofen Sdallenftein
auf dbem ©dyaltenrain. Alle diefe Riiden ind ftart
bewalbet, grofere Siedlungen balten jid durd-
weg an bdie Hange, nur Eingelbofe liegen auf den
Doben.

Bon  einem intereflanten  altalemannijdyen
Gtrobdadbbaus bei Gampelen flibrte uns die an-
genebme Wanderung durdy berrlihen Budenwald
und freie Lidtungen zur FNafe ob Erlady, bdie
einen enfziidenden Blid auf Crlad und den See
Aefidbeny der bernijden Landvdgte war, unter ihuen
gewabrt. Bom alten Sdlofy, das von 1476—1798
1523—28 RNifolaus Manuels, fibrt die Junfern-
gafje mit malerijdhen Bauten, Erfern und [tim-
mungsoollen Durdbliden auj den See in die un-
were ©Gtadf; bier liegt bas Wobnbaus der Herven
ven Erlad, die im 13. Sabrbundert auf der Burg
jafien, aber jdon frilb das Burgredt in Bern
nabmen. Heute beberberat das Sdlof eine Ret-
tungsanitalt fliv Knaben.

Biel Interefjantes bietet audy Neuenitadt,
bas ,juraflijbe Montreur”. €s it vom Basler
Bijdof Rubdolf von Neuenburg 1301 im Grund-
tify eines Edliifjels (Wappen!) angelegt worden,
nacbem es die Berner niedergebrannt hatten. Das
Gebiet des Neuenftadter Begirfes zerfallt in dDrel
landidaftlide Regionen: Die Vignoble
(€ote ober Geegelande) reidht bis zixfa 830 IN.
$obe, wo der erfte Steilabbrud) der Jurafefte ver-
[auft. Darauf folgt der Teffenberg (Plateau ober
Moniagne de Diesse), dejjen mittlere Hohe 850
M. betrdgt, endlid bdie Sennberge (les Mon-
tagnes), die durd bden Gpifberg (Mt. Gujet,
1386 IM.) in zwei Langstdler gejdieden {ind, dar-
iiber binaus reidhen die Waldungen (bis 1400 IM.)
und der Riiden des Chafferal (1609 M.). Der
Tejjenberg ftellt eine weite Diulde mit jdrwa=
dyer Sonflinale gwijden der eriten Jurafette (Kette
von Magglingen) und dem eigentlidhen Chajjeral
bar. Der frudtbare Lehmboden, der {idh am Rand
Diefes Hodtales findet, ift wie im BVal de Ruz eine
Solge davon, daf awijden Chaumont und bder
Ceelette das Eis des Rbonegletjders tiberflofy und
ben BVoben mit einer Grundbmordne iiberlagerte.
Haarjdarf it diefe fiiv den Anbau glinjtige Boden-
jorm, die bis 3irfa 1000 M. reidht, gegen den

—

Waldboben bdes Portlandfalfes abgegrenst. Dip
Goble der Sontlinale (800 M.) umfaBt dagegen
eine liber 800 Heftaren grofe Sumpfzone, bdic
friiber fiir jeben Anbau bdurdaus unzugdnglia
jbien. Wabrend das benacdybarte BVal de Ruz eine
doppelte Entwdfjerung aufweift, indem das meijte
Wafjer in der gentralen Furdye gum See, ein flej-
ner Teil unter der Mordnendede in den Bad bei
Cervier abfliefst, verhindert hier der erbobte Rand
des Bedens den Abflufp, das Wajjer {taute id
sum Moor (La Praye), aus dem drei Badlein teils
sum Twannbed), teils jum Badye von BVaur jdlei-
den. Die dunfle Fdrbung der Wiefen, die durd
Birfenbejtande und anderes Bujdywert belebt {ind,
jtibt Jdarf gegen den lidbten Aderboden der Mo-
ranendede ab. Wabrend des Krieges ift man aud
an die Melioration des Tefjenberger
Moojes gegangen. Das Waffer wurde in der
Ridfung zur Twannbadjdludt abgeleitet. Die
RKRoften der Entwafjerung wurden teils vom Staate
getragen, teils den Anteilbabern aujgebiivdet. Alle
Dorfer find dadburd) {dwer belaftet worben und
obne Beibilfe des Staates bdtte das gange Land
Bantrott gemadt. Daber find die Leute wiitend
iiber bie ,Melioration”, die ibnen bisher nidis als
Gdulden eingetragen. Der Moosboden bat BVich-
ftreu geltefert und mehr eingeivragen als das melio-
rierfe Land. Aus dbnliden ®Griinden {temmen {id
dbie Bauern am Pfdffiterfee gegen CEntwdfjerung
mit der Berednung, daf ein Judart Wiefe 1200
§r., Riedbgras aber 1600 Fr. Gewinn bringe. Tie
Regierung judt nun durd Berlegung der Jwangs:
erpiebungsanjtalt Tradjelwald auf den Tefjenberg
dbnlid eingugreifen wie durd Wiwil im ,Gro-
Ben Moos”.

Audy fulturgeograpbijd ift der Tefjenberg cin
eigenes ®ebiet. Die juraflijhe Hausform zeigt dic
Abbdngigleit des Hausbaues vom Klima, Bau-
jtein und Lebensweife bDer Bewobner. In bden
bauerliden ®emeinden iiberiegen niedrige Hau-
jer, mebr breit als body, flacdh und mit tief herun-
terbdngendem Dad). Auf den Hoben duden i
{ih gern in die Mulden, Ein merfwiirdiger Fremd-
torper, bier wie im gangen jurafflijben BVauernland,
find die zablreidhen bernijdhen Koloniften
aus dem Emmentale (Einridtung des Minorats).
Die Juraffier {ind durd) die feinere induftrielle At
beit anjprudysvoll geworden und zieben fidh mebr
und mebr in die Juravanditadbte und grogern Tor-
fer guriid, geben daber gern ibre Hofe den unier:
nebmenden deutihen Bauern. Sogar Refte do s
Wiedbertdufertums baben fih am e
jenberg erbalten; audy fie {tammen aus den Cnv
mental. Sie wutben einft durd) den Basler Di-
jdof gegen bdie BVerfolagung der Berner gefdiitt.
In der furgen Jeit von 1611—17 wurden auf dem
Teflenberg 60 Heren verbrannt. Erft feit 1836 iit
bas Gcebiet dem Begirf Neuenftadt angegliedert
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Die Jeidhnung im (ﬁeograpﬁiesuntetrid)t
auf der Setundarjduljtufe

Cinige Gedanten von A Krapf, Sef.-Lehrer, in Berned (&t. Gallen)

il

Bis vor wenigen Sabren wurde das Jeichnen
m ber ©dule als reines Kunjtfad gewertet. Die
ncuere “Padagogif, bejonders bdie ,Arbeitsidule”,
bat ¢s 3u einem JSentralfad gemadyt, obne wel-
wes wit uns beute einen produftiven Realienun-
teridt nidt mebr vorjtellen fonnen. Das Jeidnen
it Jur uns ¢in unentbebrlidhes Hilfsmittel gewor-
den, Gedanfen ausgudriiden, eine jweite Sdrift,
weldye uns jebr oft weit befjere Dienjte [eiftet als
das gefprodhene und gejdbricbene Wort.

Was bedcutet unjern Sdiilern oft der trodene
Dudyitabe des Leiifadens — etwas Totes, Sogar
bas gejprodhene Wort allein ift in gewijjen Fdllen
nidt imjtanbe, das Kind gur vollen geijtigen IMit-=
arbeit, gum geiftigen Grlebnis ju bringen. Der
Nealienuntervidht im bejondern ftellt uns immer
wicder vor Stoffe, die eingig in ber Jeidnung in
Verbindbung mit dem gejprodrenen Wort fem Edi-
lor nabe gebradyt werden fonnen. Was bedeuten
im nadte Jablen-BVerbdltnifle, phyfiologijche Bor-
Jange in den Lebewejen, die Anatomie, die Formen
tor Kleinlebewelt, die Wunder der Eleftrizitat, viele
acograpbijhe  Begriffe, Staatsverfaffungen ufw.
obne das Ausdrudsmittel der Jeidbnung, das voll-
beredbtigt neben devr Sprade tebt? Wie oft miij-
in wir gerabe im Geograpbie-tnterridt von Be-
ariffen reden, bie der Sdiiler nie fidh durdy direfte
Unjdauung veridaffen fann.

Die Erjabrung lebrt uns Tag fir Tag, daf der
Ciiler durdy das ridtige Jeidnen ungemein mebr
gewinnt als durdy blofes Seben und Hoven. ,Man
lernt eben durd) Jeidnen fehen, und es ift gewifs,
dafs, wer eine Stunbe zeidnet, mebr fir jeine An-
ibauungstraft gewinnt, als wenn er 10 Siunden
blok fiebt” (Difterweg). Das Entitehen einer Jeid-

nung feffelt die €diileribar. Sie entjtebt Strid
fur Gtridy an der Tafel oder im Heft. , Tebe Ar-
beit, die {id ins Werfe nieder|dldgt, wedt Freu-
be.” Die Jeidnung wird der Wusdrud von inner-
lidh Crlebtem; bdic Umjegung des Gejdauten in
bildlihe Darftellung jpannt geijtige und forperlidwe
Krafte an. Da it Teilnabmslojigleit im allgemei-
nen  ausgejdlofjen. Die Vorjtellung wird flaver
und tiefer.

Es liegen unbedingt in der ridtigen Verwen-
dung der Jeidbnung groe Waerte: Die Aufmert-
jamteit wird ftarf gejordert und bdie Freude am
HUnterridht wefentlidy gewedt. Die Auffajjung wird
tiecfer: Die Begriffe werben flarer und die Ein-
pragung nadbaltiger. Der Sdyliler teprodugiert an
Dand einer Jeidhnung leidhter und flarer das Er-
lernte, wie jedbe Stunde uns beweijft Der Lehrer
fann {dnelle und uverldjjige Repetitionen anftel-
len.

Die Jeidhnung it ein widtiges Dilfsmitte]l im
tntertidht. Sn vielen Fdallen ift fie uns diveft un-
entbebrlidy, wenn ein gewifier Stoff dem tindlidhen
Erleben nabe gebradt werden joll; immer aber
fritt {ie ergdngend und unterjtiigend neben bdas

Wort des Lebrers.
P

.

Die Jeidnung joll flare Begriffe vermitteln.
Ausdrudsmittel ijt hier die Linte. Je flaver und
deutlider eine Seicbnung den zu vermittelnden Be-
ariff darftellt, um jo wertvoller wird {ie. Das tann
fie aber nur, wenn {ie von allen MNebenjadlidfeis
ten abfieht, o weit dies moglidh und ndtig ijt. Sie
muf das Topijde in einfader und flaver Weife
sjum Ausdrud bringen: Sie muf eine AWbftraftion
jein, ein Sdema, das von allem Unwidtigen abe
ftrabiert. Die [dematijbe Jeidbnung darf dem
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Rinbe feine zeidentednijden Shiwievigleiten bie-
fen. Die geiftigen Borgdnge bei der Entjtebung der
Seibnung diirfen nidt gehemmt werden. Das
SGdema darf mit der naturgetreuen Darftellung
nidts su tun haben, wenn es feinen eigentlidhen
Swed errciden joll, alfo einen Begriff in flarer,
sujammenfiafjender Weife darzuftellen verfudt. Wie
leidht Bt fidy gerade der Sdyiiler durdy unbedeu-
tende Nebenjddlichfeiten ablenfen.

Die , Kunjt” des Sdematifierens wird fidy jeber
Lebrer jelbft mit Leidtigleit erlernen, wenn er mit
jeinem Gtoffe lebt und fein Jiel flar vor Augen

Kretbe bedienen miiffen. Giiv bas Sdyiilerbheft moo-
ten wiv neben Blei- und Farbftiften an die nog
nidt dberall befannte , Redbisfeder” erinnern, Mt
ibr loffen fid (mit Tuid, Tinte, Farben) Kon-
turen {daffen von beliebiger Dide. Eine befondore
Einridtung ermbglidt, die Feder ziemlid) ergichig
su gebraudyen, obne dap jofort wieder Tinte ev.
Tujdy gefdopft werden muf. Der eigentlide Wert
diefer duferft leidt au flibrenden Seder liegt wobl
n erfter Linie in ihrer BVerwendung gur Ausiiiy-
tung von Jierjdriften. Die ,Redbisfeder” biirfre
wohl im Verein mit der [eidten , Blodjdyrift” der

i

o

il

.ﬂllﬁ.'lllmlu.

| WIE DIE POERENE ENTSTAND.NEUBNNBILLUNG,

bat; wenn ibm nidt nur darum u fun ijt, bie
KRopfe feiner Kinder mit moglidyit viel Stoff voll-
guftopfen, den fie jpdter als unndtigen Ballaft ab-
werfen, Jondern ihnen ein jolides, {elbjterarbeitetes
Wilfen und Konnen veridaffen will. JAudy bdie
©diiler lernen [dnell mit dem Sdhema umgeben
und feben feinen Wert cin. Jeidnen bedeutet faft
immer freudige Arbeit. Wo beim Lernen die Freude
mithilft, dba wird jorbernde Urbeit geleijtet.

Soll die Jeidhnung ibren bildenden Wert ba-
ben, jo mufy fie vor der Klafje entjteben. Es it
fider von nur jehr geringem Nufen, wenn der Leb-
rer die Klafje vor eine fertige Jeidhnung binjtellt
und {ie nadber crflart. Da dbas Sdhema weder dem
Lebrer, nody dem Shiiler nennenswerle tednijde
Sdywierigfeiten verurfadt, wird es immer moglid
fein, bdie Jeidnung frei vor den Ediilern erftehen
au lafjen.

An Her Tafel verwenden wiv die Kreide. Sn den
meiften Fdllen werben wir uns audy dev farbigen

jelten gut gefdriebenen , Rundjdrift” bald dos
Gebiet abringen. injern Cdiilern ijt die billige
aRedisfeder” febr fdnell unentbebrlidh geworden.
3.

Die befte und wirfjamjte Form dber Anjchauung
ift fider dbas Erlebnis. Sm Geographie-Unterr .t
ift unmittelbare Anjdauung, wenigftens wo es [ih
nidgt mebr um die engere Heimatfunde bhandell,
meiftens ausgejdlofjen. Heberall mufz Eriag ac
boten werden (RKartenbild, Photo, Lidibild, Iib:
bilbungen veridicdener Art, Sdilderung, Reie-
beridbt, Jeidhnung, Relief etc.) Alle diefe Mt
diirfen in ibrer Bedeutung nidt tiber{dhagt werdn,
fie alle bicien dem Cdiiler Shwierigfeifen. ¢
leidt laufen wiv Gefabr, daf unjere Sdhiiler wokl
eine Unjumme von leeren Mamen aufnebmen und
teilweife audy bebalten. Die Gefabr des leeren Vv
balismus ift im Geograpbic-Unterricdht nidht flein.
find dodh follen audy in diefem Jweig des Hnicr-
ridtes in erfter Qinic die Crfenninisfrafte der Ko
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ber in einer gang bejtimmten Ridtung gewedt und
gefordert werden. Gie follen die groBen Jujam-
menbdnge fennen lernen, welde jwijden wienjd
und Erde beftehen, erfennen wie die geographijden
Berhalnifle den Menjden wefentlidh beftimmen in
feiner €igenart, Jeiner Urbeit, jeiner Bebeutung,
feinen Jielen, feiner Gejdidte etc. Der Sdyiiler
foll bie widtigiten Crideinungsformen der Erbd-
oberfldde verfteben lernen und nidt nur ibre lee-
ren Namen wiffen. Audy im Geographie-Unter-
ridt foll der Sdyiiler zum geijtigen Erlebnis fom-
men, wenn aud) die direfte Unjdrauung feblt.

Sm folgenden foll nun der BVerfud gemadt
werden, 3u geigen, wie {idh die jdematijhe Jeid-
nung im Unfervidyt verwenden ldht. Die Beijpiele
findb wiffentlid aus dbem Stoffachict der Oberjtuje
gewdblt, um wirflidy nur die cigene Erfabrung re-
den 3u lajjen.

und nad. So trugen die Flifle in langen Jeit-
tdumen eine gewaltige Mafje Material in die im-
mer enger werdende Meeresbudt. Sdlieflidy wurde
fie o eng, Dafy bdie gemeinjame Ubjugsrinne, der
Po entftand. Die Gefdriebedede der Ebene joll nad
ben Bobrungen iiber 200 Meter betragen. (Die
Bedeutung der gejdyiebefiihrenden Gletjdyer ift an
biejer Sielle ablidtlih aufer At gelafjen.) —
Nun fdlieft fid die Bejpredung des Po und jeiner
Nebenjliiffe, des RKiiftenjaumes und des Veltas an,
ein jebv intevefJanter unbd bildender Siofi! (Jdbr-
lihes Wadystum des Deltas 70 Meter. Kartenbild
nad) zirfa 1000 Jabren! Die Lagunen und Lidi.
Das ,,fterbende BVenedig”! Die alten Dafenftadte
Adria und Ravenna. — Riidblide in die Heimat-
funbe: Cinthebene.  Interlafen. Rbeindelta
und Bregeny).

Wir werden nidyt darum bherumfommen, <i

Die

Nicderer Drudk

4.

Wir jpredsen von der Poebene, dem gefegneten
,®arten Guropas”. €s Joll den Sdhiilern die Ent-
ftebung bdiefes frudtbaren Sdwemmlanbdes ver-
miitelt werden und damit jugleid audy der Topus
bes Sdwemmbodens uberhaupt. Diejem Stoffe
diirfen wir wobl ein Stiid Jeit opfern, find dod
die Sdwemmldnder allgemein die Grundlage fir
die grogten Kulfurzentren gewefen und baben beute
die grofte wirtidajtlide Bedeutung (AUegppten,
Mejopoiamien, Gangestiefland ujw.). — In vor-
geldidtlidber Jeit war das Gebiet der beutigen
Poebene ein Arm des WUdriatijden Meeres, um=
rabmt von Alpen und Upennin. Kurze Flifje mit
viel Gefdlle bradhten das rveidhe Verwitterungsma-
terial aus den ®ebirgen an bdie Kiifte. Ur-Po, Hr-
Teflin ujw. bilden ihr Delta, yelde tmmer mebr
ins Meer vorridten. Die anfdnglidy jandige, jump-
fige, mit vielen Strandjeen erfiillte Kiijtencbene
wurde immer breiter. Die lesteren verlandeten nad

®elegenbeit fiber bie Entjtehung und Bedeutung
per Winde jpredren ju miifjen (Meerwind — Land-
wind — Fobn — Monjum). Gerade hier gilt ¢s
audy flare Begriffe zu [dhajjen. Das Sdema lei-
ftet uns dabei gute Dienfte.

Der Wind ift eine Lufibewegung von einem
Ort boben Lujtdrudes su einem fjoldren niederen
Drudes. Bei Fobnlage liegt dber den Landern des
nordliden Europa weniger ober leidhtere Luft als
iber ben Muttelmeergegenden. Die entftehende
Quititrdmung fteigt iiber die Alpen. Bei Fallen des
Windes in die Alpentdler erwdrmt fidy feine Luijt.
Geine Feudtigfeit bat er jenjeits bdes Kammes
wdbrend bes Gteigens jdon abgegeben, und ev
durchaieht nun unjere Gebiete als ein trodener, war-
mer Wind. Esehr gern ,wandert” das Lufimini-
mum wdbrend oder nady der Sdhnlage nadh Ojten
und nun durczieht unjer Land eine Siromung oI
Weft nady Oft. Der Fobhn witd durdy einen Weit-
wind abgeldfi: , Der Fobn bringt Megen”. Warum
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fann man aus dem Ctand des Barometers Shliiffe
auf bas Wetter tun?

®rofe, binnenldnbdijde Ebenen erwarmen im
Sommer gern bdie fiber ibnen laftende Luft. Sie
wird loder und das Barometer [inft. tleber dem
Ojcan laftet Jdwere Luft, Die feuchte, warme Luft
wird angejogen und es entjtebt eine Strdmung
Meer-Land. Sie liberfteigt die Gebirge und ge-
langt in faltere Maume. Die abgefiiblte Luft tann
cinen Teil ibres Wafjergebaltes nidht mebr fefthal-
ten, er Jbeidet i aus, und es fallt Regen oder
Sdnee. Gebirge, Randbgebirge im bejondern, {ind
wafjerreidy. Die Gebiete im ,,Regenjdatten” {ind
wafferarm,  (BVgl.  Jurabdben-Burafante Genf-

FEUCHTER WESTWiND.

w__,
11

TRO(KENER OSTWIND.

I e

aAA <« —
. e 0 L3 o o
A Y * )

Brugg. Wafjerarmut des Rbonetales. Jiegentarte

der Sdweiz.) (Wetterfartden in den grofen Ta-
gesbldttern.)

Bon gang ausgejprodyencr Bebdeutung find die
Monjune des Oftens, ,Jabrzeitwinde”, von denen
Ser Kulturboden Indiens, Elinas, Japans in grofz-
artiger Weife befrudtet with. Die Hodlander In-
nerafiens  {ind im Gommer Lujtrqume niederen
DOrudes. Gie [augen bdie feudtwarme Luft bdes
J. Ozeans an. Wdbrend langer Beit rollen taglidh
Ibie Gewitter beran, gieflen an den Gebirgen und
‘bejonders an der Wand des Himalapa ibre gewal-

tigen Waflermaffen aus (in Ajam bis 12 Meter
jdbrlide Regenmenge!) und iberfluten das trof-
fene, diirjtende Land mit dem belebenden Element:
Menfy und Tier {ind vor dem Hungertod gevettet,
Nady Monaten jdbldgt der S. W.-Monjun (oft
ploglidh) um, und nun trodnet der N. O.-Monjun
einige Monate lang das Land aus. Er [dafjt ftrid-
weife eine beifte, Jtaubige Wiifte, die wieder nad
dem fjegenipendenden S. W.-WMonjun ledt.

Diejer Stoff fann natiirlid nod durd einen
guten tntervidht in der Naturlebre welentlidy er-
gdngt und vertieft werden. —

Wie leidht werfen wir Lebrer wie unjere Sdii-
fer mit Begriffen um uns, deren Inbalt der Klajfe
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NIEDERER LUFTDRUCK.
MINIMUM
0

S — o «
7
HOHER LUFTHRUCHK.
MAXIMUM.
gar nidt gegemwartig ift: Handel und Sndujtric,

Gitten * und Gewobnbeiten, Kultur u. a. Gegen
Gnde der 2. Klafje, nadybem wir Curopa und die
widtigften Ldander jrembder Erdteile fennen gelernt
baben, verjuden wir in ujammenfafjender Wei]e
nodymals einen teberblid zu geben iiber die gange
Erde als grofe ,Arbeitsgemeinidhaft”, iiber bdie
wirtidaftlide Abbdngigfeit des beutigen Men|dyen.
Dabei miiflen wir audy dem Kinde die einfaden
und widtigiten volfswirtjdaftlihen Begriffe er-
mitteln. tUnfer Beijpiel [oll geigen, wie uns dabei das
Sdema wejentlid unterftigen fann, (Sdlufy folgt).

LQufteleftrizitat und Gewitter

Bon Frig gifdli,

Als Warmegewitter, die oft gleidaeitig aud
Wirbelgewitter find, miifien fajt alle im CSommer
iy bildbenden Gewitter betradtet werben. Bejon-
ders bdaufig find diefe in den Tropen, jo 3. B. in
den  Beden bder groften dquatovialen Strome
{(Rongo, Amagonenftrom, u. a. m.). Hier wird all-
taglidy durdy aufjteigende Lujtjtrome bdie Atmo-
;Tpbdre von Wajjerdampf iiberladen, wodurd bdie
‘Entwidlung unyablig vieler jddbdlider bis febr

Citavaner:le=lac (Shlup)

gefdbrlider Injeften, wie aud der Riefen dber heu-
tigen Tier- und Pflangenwelt mddtig gefordert,
das Klima aber, vor allem fjir Curopder, faft un-
ertrdglidh wird. Alle Nadymittage bredyen iiber-
teihe Niederidbldge, bdufig mit Gewittern, [os,
wabrend die Temperatur in furger Jeit um viele
®rade fdllt, was das dortige Klima nody ungejun-
ber und bdie Bewobner lungenfrant madf. In
liberfeeifde (ober anbere) Ldnbder ziehende Aus-
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wanderer [ollten fid bdaber vedizeitig nady bdem
Rlima und den Wafjerverbaltniffen des Anfied-
lungsortes erfundigen.

Die in gebirgigen Injeln der Tropen bdufigen
Warmegewitter find als ,orograpbijde” Wirbel
aleidaeitig von der Bobdenbejdaffenbeit abbdngig,
wie  diejenigen, Die in  der wdrmern Jabress
bilite in Gebirgslandern, wie in den Wlpen und
Pyrenden, nody bdufig {ind. Im Winter {ind die
m diefen Landern auftretenden Wirbel- gleidyzeitig
Neliefsgewitter. Die [ofalen Wdrmegewitter, die
m Tetlwirbeln auftreten, entwideln fid jdnell im
tojdhleunigt aufiteigenden Luftitrome. Im Sommer
imd aud in Eibirien Wdrmegewitter nidt felten;
im Winter ift es aber hler u falt, jodbafy die Lujt
nidht genug Wafferdbampf ur Woltenbildbung auf-
sunehmen oder in die Hobe ju tragen vermag. Aud
i den waljerlofen Wiijten verurjadt Odie (iber-
arofie Hige fteigende Lujtitrome, aber es feblt der
aur Woltenbildbung nodtige Wajjerdbampf.

€s ift betannt, dafy das Anndbern und baldige
vosbredysn der ®ewitter durd) mebr ober weniger
itarfen und [dnellen Drudfall angefiinbigt wird,
weshalb  biefiir jelbjtregiftrierende Aneroid- ober
Gewitterbarometer von wefentlidbem Nugen {find.
Nad Beginn des Regens und dadurd) bewirfter
gentgender Abfiblung fteigt der Drud neuerdings,
denn nad) befannten phyjifalijhen Gejegen dn-
dert diefer umgefebrt jur Temperatur. Wabrend
amidnglidy der Drud fallt, berrjht Windjtille oder
nur jbwader Wind, der nady Vortiiberzichen bdes
Jentrums des barometrijben Tiefs und jofort ein-
getretenem Drudanitieg Jdnell und ftarf auffrijdt.
Audy die Temperatur jinft, wie {dhon gejagt, plog-
lid wdabrend des Niederjdlages um mebrere Cenfis
grade, um nadber jofort wieder bedeutend zu ftei-
gen. Alle diefe Eridheinungen am Boden iollten
durdy weitere aerologijde Erperimente aur Erfor-
jbung der freien Atmolpbdre bis in bebeutende
Cechoben vervolljtandigt und weiter erfldrt werben.

Nun gibt es viele Perfonen, denen die Ge-
witter eine iibertriebene Jurdt einflofen. Mande
bebaupten, bdafy die jtatiftijden Crbebungen und
Jeitungsberidhte -eine wefentlibe Junabme der
durdy Bligjdlag verurjadten Feuersbriinjte, HUn-
glids- und Todesfalle, ujw. beweifen. Wegen un-
vorfidhtiger Entwaldungen find manderorts bda-
durdy verurjacdhte BVermebrung der Gewitter und
Bligjdyldge, wie aud Klima- und Witterungsdn-
derungen, 3u verzeidnen. Anbderfeits bebente man,
dapy friiber die Jeitungen diesbesiiglidhy nidht alles
beridhtefen und auch die Gtatiftifen wegen ehema-
liger ungeniigender Entwidlung des allfeitigen Ber-
Jiberungswefens mandye LMide aufweifen mujten.
Wenn wir bedenten, dak in der, Shweiz auf 300
bis 500,000 Einwobner vielleiht e in durcdy Blif-
Iblag verurfadter Todesfall pro Jabr vorfommt,

Lo ?ttennt man, baf man diesbeaiiglih rubig fein
arf. : -

FNun muf man gugeben, dafy bdie Bligableiter
n allen thren Abarten aus manden Grinden
nidt diefen abjoluten Sdyug bieten, den man jo
gern ibnen jujchreiben ober von ihnen erwarten
modte. Mebr als die Daljte der durdy Bli ver-
urjadten Jerlepungen und Todesfdlle {ind viels
leibt der iUnfenntnis, Hnoorfidbtigleit und Nad=-
lapigteit augujcbretben. Den in und aufer der
Sdule immerfort wieder crteilten (gelegentlich aud
ungutreffenden) BVerbaltungs- und Sdhutmagregeln,
die man bei Gewittern (wie aud fiirs Babden ufw.)
ggobad)tcn jollte, {hentt man nidt immer viel Ge-
or.

Mlan libertretbe aljo diesbesiiglidhy webder bie
Gefabr nody die daraus Jidh ergebende Furdht,
vernadldjjige aber audy bdie elementarften Bor-
fibtsmafregeln nidht. Daber fragen wir uns vor-
erft, wie die Luft als FMidtleiter swijden zwel
Yeitern  (bier Wolfe und bejonders feudte bis
nafje €rde), wie aud auf denjelben gegeneinan-
ber berausragende und daber von den Eleftronen
bevorzugte Ctellen durdy doppelt eleftrifierende
Influen3 leitend gemadt ricd, jodbal durdy bie
awijdenliegende Luftjdidht bindurdy eleftrijdhe Wit
fungen (Blige) ftattfinden fénnen; und dann, wie
man Jid um Celbftjbuf wabrend Gewittern 3u
verbalten babe.

Wir wiffen, dafy die Luft, befjonders trodene,
ein Jdledhter Leiter (ober vielmebr ein Jjolator)
per Warme und Cleftrizitdt ijt, wdbrend Wafler,
feudter bis nafjer Erdboden, tierijbe (und daber
audy menjdlide) Korper, gejattigte Wolfen, ujv.
gute Leiter find.

Jtun Jei vorausgefeht, dafy in einiger Hobe
(etwa von 2000 ober {dhon 1000 IMN. an aufwdrts)
eine eleftrijd ftart gelabene Wolfe von bedeutender
vertifaler und borizontaler Ausdebnung jdwebe.
Bei sunebmender Temperatur — aber gleidybleiben-
ber Clettrizitatsmenge —, ober anndbernd gleidh-
bleibender Temperatur — aber junehmender Men-
ae der Eleftrizitdt — muf deren Spannung zuneb-
men. Das Wolfengebilde ijt nidht rund, vertritt bier
aber vorerjt dodh die Stelle eines moglidhjt unregel-
magigen Aftumulators mit alljeits budliger Ober-
fldde. Das eleftrijhe Feld, su dem der vom Lei-
ter (Wolfe) eingenommene Raum natiivlidh nicht
gehort, umfat den vom Midtleiter (hier Luft)
eingenommenen Raum, joweit im leftern Ddie elef-
trifben Krdfte des Leiters (Wolfe) tdtig lind oder
durdy eleftrijhe Snfluenzierung tdtig gemadyt roer-
den fonnen. Unter Potential verfteben wir bdie
Grofe der eleftrijhen RKraft an einem beliebigen
Puntte des clettrijdhen Felbes. Da der Raum des
Qeiters nidt zum Selbe gebort, ift im Mittelpuntt
bes Qeiters (Wolfe) bas Potential gleidh Null.
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An ber Oberflide ift es am grdhten und wird
dann mit ber aunchmenden Entfernung von ber-
felben fleiner. Hdtte der Leiter (Wolfe) die Form
einer Kugel, o wiirben bdie Niveaufldden, d. b.
Gladen gleiden Potentials ober gleider elelrti-
{dber Krajt, bie fidh bier Jdalenfdrmig aneinanber-
reiben, natiitlidy ebenjalls Kugelform baben. Jwi-
jdben je awei beliebigen, aber aufeinanderfolgenden
Niveaufladyen fiix {id batte es iiberall denjelben
bjtand und dabr bas gleide eleftrijdhe Gefdlle,
wdbrend bei ununterbrodener Folge folder Hla-
den gleiber Potentialdiffereny mit deren uneb-
menden Entfernung vom Mittelpunft (bier aud
Oberflddye) bes Leiters (Wolfe) audy die beziig-
liden Ubjtdnde grofer werden. Mit dem An-
wadfen diefer Abjtdnde wird das zugeborige elef-
trifdye Gefdlle pro fdngeneinbeit des Abftandes
fletner. Jede jolde Niveaufldde flir {idh wird von
dben SKraftlinien, welde die Ridtung der wirfen-
den RKraft angeben, fenfredt jo bdburditoden, dafs
diefe Qinien Gberall gleid didt find. Da mit 3u-
nebmenber Entfernung vom Leifer diefe MNiveau-
fliden grofier werden, wird mit der gleidhzeitigen
Abnabme des eleftrijden Gefdlles audy die Didyte
ber Kraftlinien von einer Miveaujldde gur folgen-
ben immer geringer.

Obroohl nun die Wolfe als Leiter eine bodit
unregelmagige Sorm und Oberildde bat, die {id
gewdbnlidy mebr in die Breite als Hobe ausdebnt
und deren Teile von einem anndbernden Wittel-
punfte verjdicdenften Ubjtand baben, bleibt bdas
Wefen obiger Begrifie und das Gejegmadhige dev
dazu erwdbnten AUngaben und BVorgdnge bejteben.
Der Unregelmdfpigfeit der Wolfenoberfldde wird
eine Jolde der MNiveaufladen (ungleidye Abjtande
von ver{diedenfter Kriimmung), der Didte bder
Qraftlinien und des Potentialgefdlles im Raume
entipredhen miifjen.

D©er unter fontinuierlidh vermebrter Spannung
audy forfwdbrend junebmende eleftrijde Drud ftoht
bie Cleftrizitdt immer preflanter nady der Ober-
flédbe ber Wolfen und zwar befonders nady den
enifernteiten, unvegelmdfigiten und nad unten
vorgejdobenjten Orten der Wolfenoberfldde. An
diejen GStellen ber Wolfe ift die Didte der Kraft-
linten und damit die Feldftdrfe am groften, bier
jind bie Eleftronen aur Jonifierung, d. b. Leitend-
madyung, der Luft am tatigjiten. Hier poden und
bammern bdiefe Clefironen immer gewalttdtiger an,
jobal von diejen Stellen der Wolfe aus eine Art
Ausldufer, Keile, gegen u. in die Luft hineingetrie-
ben werden. Obwobl die Lujt als jdledhter oder
Nidstleiter der eleftrifierenden Injlueny zu wider=
jteben jtvebt, witd fie am Enbde befieat, d. b .juerjt an
{dwddrern Orten (feudbfern und fdltern Partien;
wo Wolfenausldufer {ind, welden berausragende
Orte auf der Grde entfpredhen) und dann immer

mebr und allgemeiner jonifiert. Jmmer mebr «r-
weitert fid in der swijden Erde und Wolte liegen-
den Luftidyidt das eleftrijde Feld ber Wolfe.

Wie bod nun audy die potenticlle Ladung dor
Wolfe fein mag, fann eine einjeitige Jonifierung
der Luft nur von ber Wolfe aus nie eine eleftri-
jdbe Entladung, cinen Blig, ausldfen. Die Erde ijt
ein Anjammler der Clettrizitdt. Als folder ift jic
aber fo grofs, dafy jie tro aller Ableifung derjel-
ben in fie dod) immer nur Hodit [dwad bis un-
mertbar geladen ift. €s wird aber von diefer Wolle
und befonders von den erwdbnten Borpojten aus,
eine an Ort und Ausdebnung entipredyende Ober-
flade der Erde influengiert. Feudte und najje Erte
ift ein guter Eleftrizitatsleiter. Wie {don bei der
Wolfe, {ind die meiften im Freien aus der Erde
berausragenden Gegenjtande, wie Berge, Hiigl,
Rirdtiitme, Bdume (befonders Pappeln, Kirjd-
bdume, Rottannen), metallene  Gegenftinde,
Gpringbrunnen, jtebenbde (liegende wie nidt) Per-
jonen, Tiere, Ejelsobren, aufgetiivmic Srauenbiiic
bejonders mit metallenen Hutnadeln ujw., von don
Clettronen bevorjugte Orte, aus denen die Kraiji:
linien biijdelweife in die Lujt ragen. Obwobl aud
bier bie Quft als Nidtleiter der Leitendmadyung su
wiberfteben {trebt, wird diefelbe nun audy von dev
Erde gegen die Wolfe bin jonifiert. Man verjtebe
wobl, daf die gwijdben Crde und Wolfe liegende
Luitididt nidt eleftrijd geladben wird; fie wird
purdy die Jonifierung nur fiiv Eleftrizitat leitend
gemadyt, wobei {ie zum gemeinjamen eleftrifdn
Selde von Wolfe und Erde wird.

Sindet nun gleidgeiiig doppelte Jonifierung dev
awijden cinem Ausldufer der Wolfe und eince
gilinftigen forrefpondierenden €Erhobung bder Erde
fidh befinbliden Luftjaule ftaft, jo fann bies jdon
als dunfle, gerdujdloje Entladbung und als unmir-
telbare Borbereitung zu der in etwa einer halben
Minute nadfolgenden gewaltjamen Entladbung, dem
Bligidlag, angejeben werden. It nun der terrefiri-
e Gegenftand relativ ober abfolut tot (3. B. ein
Berg, Turm, Vaum, oder efwas dbnlides), o
fann baran nidts gedndert werden, wesbalb uns
dieJer Hall nur infoweit befdajtigt, als er gur €i-
drerung des Menjden gegen Bligidhlag in Betrad!
fommen fann. (Dabei jei aud evwdbnt, daly hobe
Kamine wdabrend des Entjteigens beifer Diampie
wobl felten gefroffen werden, weil dann die ¢¢
genjeitige ©pannung aufgeboben wird.) Die einmul
eingeleitete Jonifierung der gwijdhenliegenden Lujt-
faule gebt aljo febr rafd, auf den ver{diedenct
Teilen der influengierten Oberflade der Erbe aber
dodh mit verjdiedener Gejdbwindigteit vor jidh, wa
von ber Art und Form der als Elettroden dienendon
©pien abbdnat. Von einer BVergipie aus wird
bie Luft idneller jonifiert als von einem bobin

| Baume (Pappel, Rottanne) aus, von einem Jolden
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Baume [dneller als pon einem RKirdturme aus
(wegen Der Geudptigfeit des griinen Baumes); von
diefem [dneller als von unjerm RKopfe aus ujw.
Tan tonnte daraus [dliefen, daf der Borjprung,
den erbeblidere Hoben, wie Berge, Tiirme, hobe
Baume ujw. in begug auf die Jonifierung befiten,
ben Bligidlag in fleinere Gegenftdnde und Per-
fonen wie unmdglidy maden. Bejagte Hoben fon-
nen wobl einen relativen — aber nidt abjoluten —
Gdufy bieten, wenn man denfelben nidht ju nabe,
pber bem von denjelben vielleidt gegen einen Wal-
jerlauf ober andern Gegenjtand abjpringenden
Bligftrabl nidt im Wege ift. Gebdude, die in ziem-
lidy engen und von hoben Bergen umgebenen Td-
lern mit Wafferldufen pom Blif eingedjdert wur-
den, find fidberlih vom indireften Bligidhlag er-
reidht worden,

Der Vorgang bder Jonijierung der Luftjdulen
jeigt uns nun aud), wie die Menjden fidh vor der-
jelben und dbamit direft ober indireft vor dem Blige
[diigen tonnen. Um fidh vor Bligidblag relativ 3u
fibern, beobadyfe man vorerft folgende Punfte:

1. Das Dauptidugmittel beftebt notwendiger-
weife in der Berbinberung und fortwdbrenden
{nterbredyung der Jonifierung der uns bdireft iiber-
lagernben LuftiGule von unferm RKopfe aus, was
dburdy befdleunigte Fortbewegung der gefdbrdeten
Perjonen (oder Tiere, oder aud Gegenitinde) ge-
[dhiebt.

2. Die gewaltjame Entladbung — der Bligjdlag
— fann gleid) einer auf eine Mauer dhief aufidla-
genden und abprallenden Gewebrfugel von einer
bedeutendern jonifierenden CElefirode [dief auf ei-
nen benadybarten jonifierenden Gegenftand (mit
©pifenwirtung) aweiter Ordnung, 3. B. auf eine
Perjon, ein Tier ufw. {iberfpringen und jo inbdi-
reft vermunden obder toten. Brudftiide durdy wug-
idblag aerftorter Bdume oder Gebdubde fonnen aud
weithin gefdleudert werben und fo ebenfalls n-
glidsfdlle verurfacdhen. Holglih beadhte man die
alie Regel. daf man nidt in unmittelbarer Ndbe
pon Baumen, Tiirmen, BVordddern ujw. Sduf

Judben oder fidy in deren unmittelbaver Ndbe auf-

balten {oll.

3. Das Heberjpringen bdes Bligjdlages von
leidbt jonifierenden Orfen von gewiffer Hobhe fann
audy gegen jonftige gute Leiter, 3. B. von einem
Berge, Hiigel, Turm, BVaum, einer Hduferveibe
ufo. gegen einen Fluflauf, See, VBrunnen, Spring-
brunnen, iiberitbijdhe Walferleitungen, Drabtip-
fteme von Telegraph u. Telephon ujw. gefdrehen.
Diefe Einvidtungen und jonjtige metallene Haus-
teile fonnen dabei ableitend, andere (Dader) elet-
trijdy geladen werden. it man dem fo Giberjpringen-
ben Bligjdblag im Wege, {o wird man deffen Opjer.
Bon leitenden ober geladenen Gegenftinden fann
bie Gntladung gegen Perfonen erfolgen. Tement-

jpredyend wdble man aud) die Wege, die wabrend
Gewittern am fidherften jind. Man vermeide Stra-
Be_n awijden zwei Baumreiben oder einer Baum-
vethe und einem Wafjerlauf, in beidjeitig von bo-
ben DBergtetten eingefahten Tdlern, jolde Wege,
bie dbem Wafferlauf folgen. Bei nur einfeitiger
Sette nebme man den Weg gegen die ofjene Seite
bin. WMan wdble lieber einen beidjeitig freien Weg,
einen Sufweg ober gebe abjeits von Bdumen obder
anbern Dindernifien durds freie Feld. CEmn Weg
3wijden einer Ddujerreihe und einem Wafjerlauf ift
dann ebenfalls gu meiden; man nimmt den Weg
bes gegenjeitigen Ujers (ohne Haujer oder Bdume)
ober eine vom Wafjerlauf entlegenere Etrake. Sind
auf beiden eiten derfelben Hdujerreiben, jo gebe
man in der Witte. Im Dauje oder andern Gebdu-
licbfeiten balte man {idh nidt zu nabe der Haus-
wajjerleitung (audy Wafjerbdbnen) oder jonitigen
metallenen Gegenftdande, der metallenen Tadybe-
ftandteile (audy Dadyrinnen) ujwo. auf. Wahrend
Gewittern fei man nict in den obern und oberften
(Padbodben, Fanjardengimmern), jonbdern [licher
untern und unterften Rdumen des Daujes; hier
balte man f{id inmitten bderjelben oder einer ge-
eigneten Jnnenwand, aber nidt jtebend, jonbdern
lieber figend (bie Hiife vielleidht nod auj einem
Cdyemel) oder ltegend (auf einem Kanapee) auf.

Anjdliefend mogen nod einige erfldrende Aus-
fiibrungen folgen.

Gin ftebender Mann, bejonders mit najjen bis
burdy(dijigen Sduben und najjen bis durdndften
Kleidern (Ropfbededung inbegrijjen), wird von den
Gleftronen im Sturm erflommen, um von Ddefjen
Kopfe aus die Jonifierung der iiberlagernden Luit-
fdule rajd zu vollzieben. Die gleihzeitig dboppelte
Jonifierung der iiberftebenden Luitjdule vom Kopfe
aus binauf und von einem entjpredenden Aus-
[dufer der Wolfe aus berab it die ermwdbnte dunile
Gntlabung, welder der totende Bligidlag in etwa
ciner balben Plinute nadiolgt. Gutes Shubwert
und trodene Kleider erjdhweren und verlangjamen
die genannte Jonifierung vom Kopfe aus.

Dan hat nun beobadyiet, daf, troff der aufjer-
ordentlidhen Beglinjtigung der Leitendbmadung der
Luft dburdy Vietall, Eijenbabnaiige, Krafiwagen und
Sabrradiabrer ujw. wdbrend des [dnellen Caufes
nie von Bligjdldgen erreiht wurden. Dies giit
wobl aud fiir galoppierende Reiter und jchnellfab-
rendbe Wagen. Dagegen find vier Fiinftel bis neun
Sebntel diefer Ungliids- und Todesfdlle durdy Blig-
fdblag dem Umiftande juzujchreiben, daf man fidh im
Greien (gelegentlich audy in Rdumen mit offenen
Senjtern) unbeweglich verbielt und unfer Bdumen
ober Vorddadern Sdhufy fudte. Dies alles wird
befonders gefdbrlih, wenn mebrere (fdhon gwei) bis
piele Perfonen bei einander find, denen vielleidht
nody Dampi der Edweiiliiffigfeit ober nalfer
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Kleiter entjteigt. Es folgt, dafy tber Gegenitan-
pen — bier Perfonen — in Rube oder zu lang-
jamer Bewegung bdie fenfredht aufwdrtsitrebende
Jonifierung der tiberlagernden Luftjdule fid unge-
Bindert vollzichen famn, wdbrend fie bei jolden
von geniigend bis redyt {dneller Bewegung fortge-
Jegt unferbroden witd und immer neu beginnen
mufl.  Daber joll man wdbrend Gewittern im
Sreien redht [dmell geben bis geborig fpringen.
Hat man einen lingern Weg uriidzulegen, jo gebe
man audy johnell, mejfe aber jeine Krdjte, dDamit
man unterwegs im Freien nidt Jeinen Sdritt zu
jebr verlangjamen oder den WMarid unterbreden
mug. - Dies gilt bejonders flir dltere und ctwas
forpulente Perfonen. Man gebe lieber getrennt ne-
beneinanber als bintereinander, weil man jonjt
unter die jonijierte Luitiaule jeines BVorgdngers ge-
rafen und damit den totenden Bligjdlag erben
fann, Sir mebrere Perjonen ujammen ijt die
Cade gefabrlidber als fiiv eingelne. Daber 3er-
ftreue man {id im Freien, man gebe dann audy an
feine Volifsverjammlungen im Sreien und meide
audy lieber dbie andern. Grole Perfonen find mebr
ausgefetst als fleine, magere mebr als Dide, grofe
und magere gugleich mebr als fleine und dide, naffe
mebr als trodene. Eine gegebene Perjon felbit ift
daber audy verjdieden gefabrdet, fie jet den Elef-
tfromen nidbt immer denfelben Wiberftand entgegen.

Wabrend der Gewitter foll man Fenfter und
dufgere Tliren jdliefen, weil dies die Jonifierung
pon innen nad aufzen unterbridt.

Sn Marjd befindlidhe Kolonnen von CSoldaten
ufw.) miiffen {ich deshalb lodern (unvegelmdBig zet-
(audh von Gefellihaften, Sdiilern, Uusiligletn
jtreuen), in Cilmarjden vorriiden und wdabrend bdes
Gewitters  jebes Unbalten vermeiden. (H{m das
Murren der Eoldaten zu vermeiden, mifjen die-
fclben vorber in bejonbern Theorieftunden bierii-
ber aufgeflart werben.) Die Soldaten fragen da-
bei ben Lauf des Gewebres abwdrts ober dasjelbe
tberhaupt borizontal. Bei Anbalten auf freiem
[elde, die fro der Gewitter unvermeidlidh find,
muf alles Jdnell abgewidelt werden. Wenn fun=
lidh, [afje man bdie Goldaten ibre Geroehre wag-
redst ablegen, {idh von diefen (bejonders wenn Ge-
webrppramiden gemadt worben {ind) obder aud
Qanonen efwas entferncn und zerftreuen, vielleicht
audy abliegen. (Pferde entferne man dabei efwas
von Den Kanonen und Fubrwerfen und binde fie
cfwas auscinander — aber nidht an Bdume —
an; Sonn entfernen {idh audy die Soldaten von den
Pierden.)

Bei Wiederaujnabme des Marjdhes mufy man
newerdings jdnell madhen und nidt durdy unniige
Kormjaden eine geraume Jeit verftreiden lafjen,
die wegen der Anzabl, BVewaffnung und jonitigen
metallenen Gegenftanden, der Soldaten (und oft

aud Ticren), ber nafjen Kleiber und deven AYus-
dbampfung, der Mannjdajt verbangnisvoll werben
tann. Die metallene Kopibededung laffe man dbure
die “Polizeimiipe erfegen. Wenn es fih m joldyen
Sdllen um die Giderbeit der Golbaten banbelt,
miflen unniige Formvorfdriften n den Dinter-
grund treten.

Dierliber gdbe es natiitlih nody eine Menge
praftijdper Puntte ju erwdbnen und u berldfidii-
gen; inbdeflen biirfte es Aufgabe der Sdule fein,
bierau} entjpredyend aujmerfjom zu maden.

Es eriibrigte nod), von den verjdicdenen Perio-
ben der Haufigteit, Gejdwindiafeit, ganzen Wege,
mittleren Dauer der Gewitter in begug auf Tages-
und Jabreszeit, Ridtung der Bewegung, mittlere
und ganze Dauer ufw. efroas zu jagen. Sn meinem
im Jabre 1924 in 3weiter Auflage erjdyienencn
Wert |, Aeronautijdhe Meteorologie” find in einem
bejondern Rapitel bdie Gewitterverbdltniffe der
Cdhweiz nady diejen Gejidhtspunften fury behandelt
worden, worauf bier bejonders aufmerfiam qe-
madt fei. Da ferner die tnterfudhung dev Jdywei-
setijben Gewitterverbdltnifle wiffenfdaftlidy lebr-
reid) und fir unfere Luftidiffabrt widtg jein
diirfte, bietet fidh vielleidt Gelegenbeit, in einem
jpatern Uufjate auf diefe Folge des bier gedrangt
bebanbdelten Gebiets der Gewitter uriidzufommen.

Die Gewitter baben aljo ibren HUrgrund im
Cinflul ber Gonnenftrablung auf die Erde. Die
Conne ijt die unerjdopflihe Energiequelle unjerer
Warme. Cteinfoblenlager, Walber, Pflangen und
Jiere, bis gum tein materiellen des DMenjdyen,
find aufgejpeicherte, umgejesite oder nod weiter
uniujefiende Sonnenwdrme.  IMittelft Sonnen-
warme wird die jo bebre Naturfraft der Eleftrizi-
tat der Erde und Atmofphdre bervorgerufen, mit-
teljt Elettrizitat werden umgetehrt Lidht und Wdrme
erzeugt. Go ijt die Sonne der Stern unjerer Mor-
genrote; der rftern, von dem, irdi[d betradtet,
alles ausgebt und alles gurlidjtvebt. Die Lebens-
wdrme unjeres Korpers, der Kreislauf unferes
Blutes, jeder Pulsihlag unjeres Derzens, jede-
Bewegung unjerer Glieder, jeder Atemsug, alle
Lebensfunftionen unferer Organe, find eine Um-
jeung der urfpriingliden Warme des CSonnen-
libts. Die Warme, bdie durd) Hervorrufung von
Blit und Donner auf die Edwadbeit des Men-
jben und allmddtige Grofe des Sdopiers bin-
weift, welde dem Embrpo mitgeteilt wird, gebt
in Deffen Ctoffe {iber und jeht jidh um in leben-
dige Kraft, dic dem RLebensjwede der Seele dient.
LBon ber Sonne ur Sonne Fuviid, von Gott u
Gott! Das ift der legte bHoffnungsvolle Ruf der
lebensmiiden, oft getdujdbten und enttaujdten Er-
denpilger, bie nady den Stiirmen und Gewittern
bes Dafeins, nad getreuer, aber irdijh oft wenig
vergoltener Pilidterfiillung ibr Leben abjdliefzen.
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Wlathematijdy-naturwiffenjchaftiiche Ausgabe

I Edyrirtleitung: Dr. U Sheiler, Protefior, Luzern

Su,0it: Die geidynung im Geographie-Un.eniht auf der Setundaridyuljture — Riigiidye, vertannte und ver

leumbete Tiere.

Die Jeidhnung im Geographie-Unterricht

auf der Sefundarjduljtufe

(Sdhlug)

Cinige Gedanten vpon A. Krapf, Set.:Lebhrer, in Berned (&St. Gallen)

Wir werden unjern Sdiilern aud einmal von
dem  gewaltigen wirtfdafiliden Wettjtreit Enge-
lands, weutjdlands und der Bereinigien Slaaten
ergablen miiffen und ibnen damit den tiefern Sinn

ol e

Leben befommen. Auf den erjten Blid deint eine
moglich{t genaue KRarte aud) fiix den HUnterridht be-
jonders wiinjchenswert gu fein. Aber es darf ne
vergefjen werden, daf ein Sdiiler zur Karte mie
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bes [egten Weltringens erdjfnen. Wdbrend des
Welttrieges jdwang fidh die Ausfubr der Union
AU einer nie geabnion Hobe empor und jwang un-
forn Erdieil in cine wirtjdafilide Abbdngigleit,
aus der er jJidh wobl nie mebr gani los maden
wird. Amerifanijhe Ware und amerifanijches Geld
croberte Jidy bdie Welt. Wenn wir nun unjern
Chiilern die Tatjade in nadten Sablen vorlegen,
wird Jie nidt lange balten. s gilt {ie in einfadber,
teidht vexftandlidher Weife darzuftellen.

Die gewsbnlidite und widtigjite Form der geo-
srapbifdyen Jeidynung ift die Karte. Ein jeder Leb-
ter weify, wie viel jorgfdltige, aufbauende Arbeit
oo braudyt, bis die Kindber nur einigermafen die
abitrafte Abbildbung der Grbe mit der Borjtellung
des Wirflidben verbinden, bis die toten Jeiden

i bem Verbdltnis ftebt wie der erjabrene Rar'
tenlefer, fiir ben 3. B. die vielen Spmbole der
bertlihen Siegfried-Karten Jofort gur Wirklicdhfeit
werden. Die Erfabrung beweift, daB wir, wenn
wir das im Unterridht an Hand der Karte Ge-
letnte feftbalten und einprdgen wollen, gur Stizze,
aum €dema greifen miiffen. Wir miifjen abjtra-
bicren! Tene Jeit diirfte voriiber jein, wo der Leb-
rer dem Gdiiler die Aujgabe ftellte, das Karvten-
bild mdglidhit genau in Form, Gurofe und jogar
in den farbigen Abjtufungen su fopieren. Eingelne,
in biefer Dinfidht Begabte, fonnten bie Aufgabe
cinigermafen [ojen, fiiv die Mebrzabl waren die
seichnerijben Sdywierigfeiten u grog unbd fie grif-
feu nidt jelten ju unerlaubten Hilfsmitteln, jo
bafy der cigentlihe Gewinn der Arbeit Jebr gering
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war. Und aud) fiiv die geidnerijd Begabien war
die Aufgabe nidht viel mebr als ein topjlojes Nad-
geichnen.

©oll bas Karbengeidhnen einen bildenben Wert
babén, jo mufi es notwendig ein Sdhematifierendes
fein. €s joll das Westoolle, Bedeutende obne
seidneriibe ©dwierigleiten bervorbeben, Jpmboli-
fieren. RKein Strid) obne feine gang bejondere Be-
deutung, tiber bdie ber Sdyiler Ausfunft ju geben

on.

Pro

VOM WEIZENHKORN ZUMBROT.

Hamndel.

weifz. Die Konfuren mifjen moglihjt jdHematijd

werden, am beften mit gevaben Siriden. Vom
Gdviiler die oft jebr fompliziexte Gliederung einer
Grenge oder Riifte in allen Detail gu verlangen, ift
fo werllos wie unmoglid. Das gleide gilt aud

DIE VEREINIGT. STARTEN

VON NORD-AMERI(A
DIE GROSSTEN

HRIEGS-
OEWINNER.

Rosfubr-Ubersdyoss

I Labens-
Mikkel.

Fabrik-
sq0 ~ BIS waren.
A % lillim.‘.e;n.

oon der oft febr veiden f[enfredhten Gliederung
cines #andes (Stanbinavien, Baltan). Gebirge
fonnen nur in ibren Daupiziigen angedeutet werbden,
Wir wollen in unferm Unterridt nidt in erjter
Linie Pojtbeamte ausbilden! Wir merfen uns nur
bie Giebelungen, 3u welden wir in der Stunde in
ein perjonlides Berbdlinis ge'refen find. Wie
leidt lajjen fid in einer Sfizze die widtigiten Bo-
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dbenfdde und Produlte eines Lanbes eintragen.

Jmport-

Verarbei fung.

In moglid{t wenigen Striden joll die Cigenart foit-
gebalien werden.

Es wird pielleidht einmal die Frage gu distutic-
ren fein, ob bie Karten unjerer HUtlanten fiir die
Landerfunde in den oberen Stufen unjerer Volls-
jdulen nidt nod) viel ausdrudsvoller geftaltet wer-
ben Ionnten, um das Topijde und Eigenariige nod
flaver barguftellen! €s ift unmoglidh bdie reidhe
®liedberung Slandinaviens in naturgetreuer Dar-
jtellung fejtzubalten in der Kartenifizze. In einem
Nebentdriden zeidnen wir den beftausgepragten
Siord und erfldren damit die gange Kiiftenbildbung.
Dic ecingezeidneten Breitenfreife follen nur die
bobe geograpbijde Rage bder Halbinfel feftbalten.
Sm allgemeinen werden wit auf bas Grabdneh
vergicbten und mur den topijden Breitegrad (bel.
Aequator, Wendefreis, Polarfreis) eingeichnen. T}
Budjtaben balten die Erzeugnifle des Lanbes jeit
(59 = Sijde-Heringe. D — Filde-Dorice
€ — Trangewinnung. P = Pelze ujw.).

Die flimatologijdbe Eigenart und Bevorzugund
Wejteuropas, Sfandinaviens im bejondern, famn
nidt verjftanden werden obne Kenntnis des Goli-
jttomes, ber ,Warmwafjerbeizung” Europas.
Wabrend driiben in AYmerifa auf den Breiten
©tandinaviens grofie S'rihe lange Monate ober
immer unter- ©dnee und Eis begraben liegen, it

bie norweqijde Riifte bis zum Kap binauf immer




Nr. 8

Mittelfdule € B9

Grossbritaiiens

Grossbritamiens

Koh\e .A— Eisen DiE REi“"EN EN()L.RNDER

disfrei, Am Hardanger-Fjord

ftehen gewaltige RKirjdhbdume, -

Trontheim fiihrt Obft ous und
Gerfte wirtd nod) auf 70 Grad
nordlider Breite gebaut. Ber-
gen bat gleibe Jonuarwdrme
wie Koln, Trieft und Salonifi!
Eine ©figse foll uns iiber Her-
funft und Berlauf des Golf-
ftromes belebren.  Goljjtrom-
Gronlandftrom.  Treibholz-Eis-
berge. MNero-Yorf-Neapel! ujw.

Norwegen ift duperit arm
an RKulturboden (Fiorde, Fel-
jen, Glejdyer), und der Menjdh
war von jeher in diefen Land-
ftriden auf bas Meer angewie-
fen. €in Siinfiel aller Manner
find GFijber (Hering-Dorid)).
Reide Fijdfange Jind gute
Crnten, Dbedeuten  Reidtum;
idledte drangen zur Auswans
derung.” Nady bder Bevdlfe-
runeszabl teh: v (oregens Han-
delsflo‘te an erfter Slelle. Biele
Norweger leben beftandig auf
dem Waifler als Fihne Lotfen
und Matrojen! Der Mangel an
Rulturboden awingt sur Auss
wanderung, Die Widingerziige
bes Mittelalters! Norwegens
Maifforfrifte find Jeine Sufunft!

o

SHANDINAVIEN.

DER SOGNEFjORD.

10km
'Eoden.sce- Bern.
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Ginfubr-Ausfubr! Die Bodenausniipung lajt fid
Teidht Fejthalten im Sdyoma.

Die Scbiiler tragen die Karienflizzen in ein Deft
ein, wobin der Lebrer audy die Notizen oder Siid-
worter bififert. Wo ein Leitfaden beniift wird, woer-
den wobl bie Sdiiler am beften ein b2jonderes
Seibnungsheft anjdafien. Gegenwdrtig verjuchen

bafy durdy das Jeidnen viel Jeit ,verloven” geht:
aber nur jdyeinbar! Was wir an Jeit opfern, brin-
gen wir wieber ein durd) flavere Kenniniffe und tie-
fere, nadhaltigeve Grfaljung des Stofjes. Allzr-
dings, wer in der- Bermittlung einer mdglidft gro-
en Gumme von Fluf-, Berg-, Paf-, und Stabdte-
namen das Enbdsiel eines Geograpbie-tnterridics

0° A
\/
: g ERWARMUNG
4 —— DENNORMAL-WERT
w N\ ~Le PORTUGAL : +3° ‘
e SRSB4
L =—\\. 5tA NﬂViEﬂ’gf W

DER GOLFSTROM. EiNE WARMWASIER EITUNG EUROPAS.

unfere ©diiler auf lofe, gleidhgrol gejdnittiene, ge-
lodte Jeihnungsbldtier die Sliggen zu en‘werfen.
Gpdter, vielleiht am Ende des 1. Sahres, fdneiden
fie Jelbft elnen pafjenden Umijdlag aus Karton und
binden fid Jo ibren jelbftgemadhten Allas, der all

crblidt, wer in einem Jabr alle europdijden Ladn-
der und vielleidht nod) einen frembden Erdieil bis in
alle Wintel durdflicgen will, der wird fir das
Seidnen teinen Plag finden; ber bat aber aud
licber feinen Ginm fiir den Srwed jedes tlnterridhtes

Boden-Ausniaung Norwegens.

Wiese Wald 20%
Acker 41%"
bas entbdlt, rwas wir fiir diefe Stufe jiir wifjens-
wert balten, allegeit ur Hand ift, bei Repetitio-
nen die bejten Dienfte [eiftet, viel Freude bereitet

und eine {done Erinnerung fein wird. Es ift wabr, !

Unproduktiver Boden 30%0!

{iberbaupt: Die Entwidlung und Forderung der vom
Gdopfer dem RKinde mitgegebenen Geiftestrdfic
sur Jebittafigen Arbeit. —

Niiglide, verfannte und verleumdete Tiere
(von Aug. Knobel, Lehrer)

Der Kampj ums Dajein,

Die witllihe Natur ijt ein bejtindiger Kriegs-
aujtand, ein unabldfjiger Kampf um das Dajein
gegen Feinde und Konfurrenten, dem nur ftellen-
weife durd) den Winter bas bejdrdntte Halt eines
aeitlidyen Waffenftillftandes gugerufen wird. Wenn
wir von HKrieden in der Natur Jprechen, jo fragen
wir unfere augenblidliden ®eflible in biefelbe
tiber und g:ben uns ciner durd unfere Stimmung
motivierien Taujdung bin. €s mag uns jebr fried-

lih und bebaglid {timmen, im frijden, duftigen
Waldesgriin, am fer eines melodiih murmelnden
Badyes odber im weiden, {dwellenden Moofe 3
lagern und den jubelnden Gefang der fteigenbden
Qerche au boven. Uber nidhtsbejtoweniger [lauert
iiberall um uns ber, in det Quft, im Graje, in
bor Gide und im Waffer die BVernichtung und
fpinnt {id Der beftandige Krieg um die Eriftens
jwifden all den grofen und fleinen Tieren forl,
deren Bewegungen unfer Auge mit Woblgefallen
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folgt. Jenes Bogelden, das jo frijd fein IMor-
gonlied in die begldngten Wolfen wirbelt, begt
wabrend feiner jcheinbar friedliden Beidaftigung
nr Mordgebanfen gegen die Fliegen und Miit-
ten, welde tn dor Quft umberjbwirren. Dex
Cpedbt, den wir in Der Ferne bHdmmern boren,
tHopft Kdfer und Larven ju feinem Miitagsmabl
beroor. Die Sdlupfwefpe, welde von Blume 3u
lume wippt, judt ein unglidlides Opjer, auf
deffen Koften i ibre Nadiommenjdaft erndh-
ren Joll. Der Menjdy ftebt mit Jeinen Kuliuren,
mit Jeiner Sorge um bdie eigeme CEriftens, die er
nur auf Koften der dlibrigen Gejdopfe erbalten
{ann, mitten in Ddiefem Kampfe. b bejdrante
midy aljo auf die dem Menjdben niigliden und
badliden Tiere und fage: Die Feinde unjerer
Seinde find unfeve Freunbe — die Freunde un-
ferer Seinde unfere Feindbe — die Freunde un-
trer Jreunde unjere Freunde oder wie ein altes
Cpridwort jagt: Alles, was uns Fuwider ift, ijt
ihédlidy; alles, was uns bdiveft ober indiveft durd
Vertilgung  unferer Feinde Beiftand leijtet, niif-
id. 3d [dliee tie Sdmarogertiere des Men-
iden, jowie die jamtlien Dausticre aus, eben-
jalls die jagdbaren Tiere, welde im Walkde ibr
Unwefen treiben. S mddte baupfddlid nur
dicjenigeny Tieve in das Auge fafjen, die fir Seld-
und Gartenwirtjdaft im weiieften Sinne Interefie
baben. Jd werde aud) gany befonders auf bdie
verleumbeten Tiere Riidjidt ncbmen, welde [idh
durdy thr gebeimnisvolles nadtlidhes Treiben, thre
baglide Geftalt, ibren unangenchmen Gerud ober
jelbft Butrdy bie erbenflidbiten Sagen grundloje
Abjdeu und unberedstigte BVerfolgung 3ugezogen
baben.

Unter den roefentlich vevfannfen und vorgugs-
weife mit Unredt verfolgten Tieren ftehben die Sn-
{eitenfreffer oben an. IMeift fleine Sdugetiere von
unjbdnem, ja jelbjt bdplidbem Aeukern, flibren
die in unferen ®egenden vorfommenden alle ein
nddtlides, verborgenes Leben und ervegen jomit
gegen fidh alle jene Borurteile, welde Nadttiere
ibethaupt erreg>n. Man fieht bieraus Jo redht die
Wabrheit des alten Spridhoories, dap die MNadt
feines Menjdyen Freund fei. Was nur {rgend in
ter Duntelhoit fleugt und freudt, wird von dem
Bolfsgetiible jhon obne weitere nterjudung ge-
bakt unbd verabjdeut und ift es jdwer, der Allge-
neinbeit Die $Ueberseugung beiubringen, bafy Ddie
Spaber und Hajder, welde bem im Dunfeln
{bleichenden BVerdberber auf die Spur fommen wol-
len, audy den ®dngen besfelben nadipiiven miif-
en und nidht am bellen Tageslidte hrer Ber-
iolgqung  obliegen fommen. Fledermaus, Sgel,
Crigmaus und Maulwurf find die bier veridie-
denen Geftalten, weldye die Injeftenfrefier in un-
Jeter Gegend reprafenticren. Ein Bliid in den

gedfinelen Radhen eines diefer Tiers iibergeugt uns
unmittelbar, dafy diefe Tieve nur Fleijhfveffer f2in
fonnen, Die gange Einvidtung weift darauf bin,
dag Lie Jdbne in beiben Riefern dazu beftimmt
find, lelbft barijdbalige Injeften, wie Kafer, zu
paden und 3u balten. Der Tnjeftenfrefler faut und
mablt nidht mit Jeinen Jdbnen; er beikt und durdy=
bobrt nur. D2 GefraBigfeit aller bdiefer Tiere
tibertrifit meijtens nod bdiejenige der eigentlidyen
Sleifdbfreller, und man bebaupiet wenigltens von
viclen bderfelben, daf fie tdglid o viel Mabrung
verzehren, als ‘hr eigenes Gewidt betrdgt,

Die Fledermaus.

Die Sledermduie fteben in erjter Reibe. Was
bat man niht aus den unjduldigen Flatterern
gemady!, die dem {iidijhen Gefepgeber fiiv eine
unreine und verfludbte Beftie galten und welden
die Oriechen die Fliigel ibrer Harpyen, die Ehri-
ften biejenigen bes Teufels entlebnien. Heute nody
fabelt man bas unglaublidite Jeug von den ar-
men  Tieren, und unwifjende Perfonen fiivdhien
fih vor diefen unjdyadliden, armen Tieren, und bdie
mutigen unfer bden Damen entidhuldigen ibren
Gdred mit dber Bshauptung, das Tier fonne ibnen
leiht in die Haare geraten. Dodh dbas gehort ecben-
falls ins ®Gebiet devr Sage. Es ijt wabr, jie find
weder Jdbon, nod licbenswiivdig, bdieje Flatterer
der NaHt. Die nadten, [dwadrsliden, diinnen
Slugbdute, die wijdhen den verldngerten Fingern
ausgejpannt find, wie der Bejug ¢ines Sdivmes
awijcben ben Stdben, dic baflidhen Krallen an den
Hinterfligen, dic jable Farbe des Pelzes, die nad-
ten Anbdnge, wodurd Najen und Obren oft in
der bizarrjten Weije operunjtalfet {ind, bdas un-
beimlibe Hujden und Flattern obne bdejtimmie
Ridtung, das gerdujdloje Erjdeinen und Ber-
jbwinden in der Stille der MNadyt, der jdarfe,
quiefende Sdyrei, dben midt alle Obren vernechmen
tonnen, alle diefe Cigenjdbajten {ind nidht dazu an-
getan, ben Tieren die Liebe des Menjden 3u er-
werben, Es ift unglaublidh, wie wenig bdie mei-
jten Yeute gerade von bden Fledermdujen wifjen.
Man irrt fih, wenn man meint, Flebermaus fei
Sledermaus. Nidt weniger als 18 Arten finden
fib bei uns. Cin aufmerfjamer Beobadter fann
das jdon in der wdrmeren Sabresgeit an dem {ebr
perjdyiebenen Flugvermdgenr diejer Tiere und an
ihrem fritben ober jpdten Crideinen wabrnebmen.
Das BVolf nennt die Fledbermduje vielfad Sped-
mdauje, eine Benennung, die beute nod) in man-
den Gegenden gang und gdbe ijt. Aber nur des-
balb, weil unfere Flatterer zum Lieblingsaufent-
balt Kamine wablen, tragen fie diejen TNMamen und
jteben im irvigen Ruf, Sped und Wurft im
Raudfamin angufreflen. Denn gerade im Winter,
wo Gped und Salfleild im Raude bangen, rubt
bas im Winterjdlaf erftarcte Tier friedlid Da=-
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neben und fiihlt weder Hunger nod) Durjt. Nidht
felten finbet man gange Kiumpen bdes [dlafen-
den Gebergeuges nebeneinander. Oft baben {jid
aud) einige in enge Rigen geswdngt. Die meijten
jebody bdngen an den [darien, badig gefriimmben
Kruallen der Hinterbeine und laflen den Kopf ber-
unierbingen. So ruben fie {deinbar erftarrt, und
die Blumwdrme ift um viele Grade gejunien.
Ende Sebruar, jpdteftens anfangs Mdrs, beenden
bic meiften Arten ten Winteriwlaj und jdreiten
sur Griindbung eines neuen Familienjtandes, wor-
ouf der Slord) in finf bis Jeds Woden bdem
Weibdyen ein bis zwei Flebermdusden bejdert,
die fid an feinem 9Pelze fejthalten und bei ben
abendlidyen Ausfliigen mitgenommen wérden. Der
Swed jebdes Ausfluges ift natiitlid der Nad-
rungserwerb, und den Dbieten ibnem ja al-
lerlei nddilid [dwdrmende Snjeften, bejonders
Radtidmetterlinge, Dammerungstdifer, wie die
Maifdfer, dann Borfenfdfer, Sdneden, Miiden
und §liegen. Alle Arten der Hledermdufe fennt
man als beigbungrig; fie vertilgen eine ungeheurve
Denge von Injeften, die groferen verjpeijen 3. B.
ein Dutend Maifdfer im Sigen und wdblen dazu
getne vorjpringende Gefimje von Gebduden und
Baltonen. Da fie nun Gliigel, -Fiie und Brujt-
{dild ftets guriidlaffen und ben einmal gewdblten
Plag gerne wieder auffuden, jo jammelt fid oud
bier wie in ibren nddtliden Berjteden oft ein
betrddtlider Haufen {older Refte, namentlid) von
Maifdfern. Oberfladlide Leobadter hadben fidh
in Jolden Fdllen anfangs OGen Sperling als Wobl-
titer des Lanbwirtes erfliren wollen. Mit
nidten. —

Der Maulwurf,

Gowie bie Flebermdufe unermdidlide odger
iiber der Erde, fo {ind die Maulwiirfe unermiid-
lid tatig unter der Grfe. Der Maulwurf ijt zum
Wiiblen gebaut. Der dide, walzige Korper mit
dem glatt anliegenden, foinen Pelze, die jpitige,
fegeliSrmige Gdnauge: mit dem langen, dufierit
empfindlidhen Riifjel, die breiten, {daufelfdrmigen
Grabiiife, bdas auferordentlidh fleine, gejdyiifste
Auge und der angel eines dufern Obres —
all’ diefe Charaftere geben JSeugnis von f[einem
beftandigen Leben und Graben unter der Erde.
Der Maulwurf ift ein graujames, bifjiges, unper-
trdglides Tder, dbas mit allen lebenden Wefen, die
ibm in den Weg fommen,” und wdre ¢s feines
®leiden, auf Tod und Leben fampft und das ganze
dabr bindburdy in Tatigleit auf Jeiner Sagd {id
findet. Die fefte Burg, die er bewobnt, ift ein
bodjt eigentlimlider, funjtooller Bau, bder ge-
wobnlid an einem gejdiifiten Orte unter einer
Hede, ciner Mauer oder wijden den Wurzeln
eines BVaumes ziemlidh tief unter dem Boden an-
colant wirh, Sn der Mitte befindet fid eine innen

wobl geglditiete Kammer von Flajdenform, bi:
mit Dioos und feinen Grashbalmen ausgepolitert
ift, welde der Maulwurf nadtider Weile an der
Oberflade bolt. Die Kammer bat ver{dhiedene
Ausgdnge, bon denen mandmal cin Dufend Roh-
ten nad allen Ridtungen ausgeben. Auf bdice
Weife fann er leiht nad allen Ridfungen cnt-
flichen, fobald irgendwo eine Gefabr drobt. n
der umnmittelbaren Ndbe jeines MNeftes jagt et ni;
bort bdlt er feine Rube nady beenbigter Tagd
und Mablzeit. Der Maulwurf ift ein reinfrefjen-
des Tier und ein unerjdttlidber Feind aller jenor
unterivbijden Tiere, wie 3. B. ber Werren, En-
getlinge und Wiirmer, welde die Wurzeln unjerer
Nuppflangen [dadigen. Er frift aber unter feinen
HUmitdnden weder Pflangen nod) Teile dbavon. Tas
®egenteil ju bebaupten, wdre nady den bheutigen,
genauen Beobadtungen und Beweifen der MNatur-
forider gerabesu laderlidh. €s ift wabr, die Hau-
fen, welde der unermiidlidye Wiihler namentlid) in
den Wiefen aufwirft, entourzeln einige Grashdlm-
den, bie {fid aber [dnell wieder in der feinzer-
teilten €rbe fejtiegen, und bindbern in jebr aufidlli-
gem und drgerlihem MaBe das Mdben der Wic-
jen. Sleben aber diefe Unannehmlidhleiten in irgend
weldem BVerbdltniffe zu dem ESdadben, welden
Gngerlinge und Werren anridhten? Sieht man
nidt gange Grasftreden vollfommen verborven und
vertden, weil die Engerlinge jdmtidhe Waurgeln des
Rafjens verbiffen haben? Eine geringe tleberlegung
seigt uns, dafy ein Maulwurf, der im Durdidnitt
die Hdlfte feines Gewidtes taglidh an jolden Lar-
ven vergehrt, um feinen Hunger 3u ftillen, eine un-
endlidye Wienge bdicjes Gewiirmes vertilgen muf.
Srofs allen vielen Eriabrungen und geniigenden
Tatjaden bleibt leiber das fleine, harmlofe Peli-
tier bejonders ein verfanmter Freund bder Land-
wirl{daft. Man will es nidt verjteben, und man
witdh aud), wie feit Sabren, aud) jelit nod tauben
Obren predigen.
Die Spigmaus.

Die Opigmdiuje find nabe BVerwandle o
Maulwiirfe, nur nidt o exflufivo unterivdifd wic
dicfe, aber eben o fiibn, zantijd, bifiig und fleyw-
frefjend, eben o unermiidlide Jdger von Larven,
Infeften, Wiirmern und jungen Maufen, die fic
mit unjdglidem Uppetite vertilgen. Sbhre ungliid-
lide Aehnlidhteit mit den eigentlidren WMdufen, von
benen fie durdy die fpige Sdnauge, das jdarfc
®cbifs, ten nadten, faum bebaarten Sdywang aus-
geidnen, 3iebt ibnen leiber biefelben Feinde 3u.
wie den Mdufen. Die Hausfpigmaus allein grelit
audy trodenes Fleifd und Mildipeifen an; all
fibrigen jagen in Keld und Wald, in Gdrten und
Gebiijdhen, Stdllen und Sdeunen, bie Wafjer
fpigmaus fogar im Waffer nadh Krebfen, Frofden
und Sifden, vor allem aber nadhy Snfeften vrd

911’ o ©
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slirmetn. ©Sie verbienen baber gewif Sdonung
ad Pilege, da fie unmittelbar auf dem Boden und
1 der oberflidlidben Krufte diejelben Dienfjte lei-
jien, wie der Maulwurf in grogerer Tiefe.

Der Jgel,

Audy ben Sgel mody.e 1d) nody gang ber Siir=
orge empfeblen. Denn ¢r 1ft em barmlojes, ru-
~ges und niglides Lier, das wabrend des Win-
o5 in einem warmen Yager von wldttern und
005 un.er Heden oder S.einen [bldft, im Som-
..ot aber bejonders gerne unier Heden und Fdu-
., jonnigen Halden und wWdaldesrdndern langjam
.ady Nabrung ausgeht und vorzugsweije bei Radt=
At jdleidend feine SJagd balt, tagsiiber aber zu-
immengefugelt jdldjt. So Jebr bdieje Eigenjdrajt

5 Jgujammenfugelns, odie durd) einen grofien
auimustel bedingt wivh, den Igel vor jeinen
.wden [diigt, indem er ibnen iiberall die Siadieln
..gegentehrt, jo jebhr veizt fie Buben und Erwady-
ane, an ibm ibren Mutwillen zu iiben. Man wirft
n ins Wafjer, figelt ibn mit Halmen und Dor-
o, um ihn gum Aufrollen zu bewegen, und id.et
n endlid), meift im Werger liber die Bergeblidh=
it biefer Urjadye, Um Dann bdiefe Graujamfeiten
i entjduldigen, hat man ibm eine Menge aben-
uetlidder Dinge aufgebiirbet, au welden er meift
ogar ganglid unfdbig ift. €s ift wabr, daf er we-
‘ger ftreng fleifdfreffend ift, als Fledermaus und
“Raulwurf u. daf er aud gunilen Fridte hajdt,
~.e pon den Bdumen fallen, oder in emem Mild-
zeller Butter u. Kaje jid {dmeden ldft. Aber, dah
ct auf Obftbdume binauffletiere, fie jdiittle, dbann
“idy in den Fridyten wdlze u. fie, auf die Stadeln
colpieft, jeinen Sungen nad Hauje jdleppe, ijt eine
sabel, wie nod vicles andere. Der 3gel fann we-
cer flettern, nody Jeine Siadeln anbers benufen,
c's eingig aur BVerteidigung, indem er fie empor-
{trdubt. Seine Haupinabrung find Injetten, Ader-
ibneden, Kdfer, Engerlinge, die er aufipiirt und
mit Nafe und Krallen aus der Erbe bervorgrdbt,
alle Arten ven Gewiirm, gang bejonders aber liebt
et Maufe. Was ibm an Gewandiheit und Sdnel-

ligfeit abgebt, erfetst er dburd) Lijt und Geduld, und

fein gerdujdvoller, tolpijder Gang verjdheudt nod
viel mebr Mdufe, als von ibm verfilgt werden.
Bor allen Dingen ift aber der Jgel bdeshald 3u
empfeblen, dafy er gewifjermalen ein den tierijdyen
®ijten gegeniiber gefeites Tier ift. Es ijt bdies
feine Vollsfage, [Jondern tie Bebauptung nad
Beobadytungen und Hnterjudpungen befannter Na-
turforiher. So nimmt der Sgel im bigigen Kampfe
mit der Kreugotter, die er fidh jum lederen Mable
abjdladyten will, mit Gleidgiiltigeit bin. Dafy er
{ibrigens an den vielen Biffen gar nidt leidet, fann
nidt beftdtigt werden. BVedenfen wiv aber, dafy ber
Jgel fi.) gerne namentlid an folden Orten auf-
bdlt, wo aud die Rreuzottern fid gefallen, fo

diirfte {don bdiefe Eigenjdaft binteiden, au Jeiner
%ou}umg und Pflege dringlidft aufzufordern und
bm ein Yidpden unter denjenigen Tieven eingu-
rdumen, bie jebermann, wie die Hausjdroalbe,
adtet und Jdiist.

Die Vogel im ali; zeinen,

Wir fommen gu den Jdgern der Liifte, su den
Bogeln. Da muf man {idy in vielen Fdllen wieder
fragen, ob Der dugen ober Sdaden eines Vogels
iiberwiegi. Denn Ddiesbesiiglidy fann man leidht
im Jweijel jein, Halten wir aber die jriiher aufs
geftellien Grundidge fejt, jo ergibt es jich leicht,
baf alle injeftenjreffenden Bdgel obne Ausnahme
von bem groten Nugen fliv uns {ind und durdy
ibre unablajjige Jagd auf dieje fleinen Fende jeden
©du und jede Pflege verdienen. - Sdwalben,
Meifen, Grasmiiden, Rotfelden, iiberthaupt bdas
gange Heer der niedlidben Sdnger mit ihrem jei-
nen, diinnen Edynabel, bev ju jdbwad ift, um Kor=-
ner 3u foefjen, {ind in diejem Salle und bilben eine
gange Armee Polizeijoldaten, welde ur Hiilung
von Seld und Wald, von Garien und Bujdy be-
tujen find. Hier fann aljo fein Jweifel obwalien;
daber joll man fie um jo mehr hegen und jdiigen,
sumal das magere, fafidoje Fleijd) der meijten bies
fer Vogel nur wenig als Nabrungsmittel gefchant
werden fann. Anders verbdlt es jid mit den fors
ner- und beeven= ober friidhtefreflenden BVogeln,
wie Gperlinge, Drofieln und Finfen, die mit {tar-
fem Regeljdnabel felbjt die bHdrlejten Samen ents
biilfen und fidh gerne vom oligen IJnbalte bderjela
ben ndbren. Geben wir uns genauer nady den Ver-
baltniffen der BVogel su den Infeften um, jo fin=
den wir febr verjdyiedene Bejiehungen. Die ris
ften Kornerfrefjer, mit Ausnabme ber Tauben, die
unter allen Umftinden dem Landwivte [dadlidy
{ind, juden bejonders zur Jeit, wo fie Neftjunge
baben, vorzugsweife gerne Infeften auf und [leiften
uns dadurd) bdie widtigiten Dienfte, jo daff man
felbft ben ©pagen die wenigen Getreidbetdrner und
Kirjden, die fie erbajdben fonnen, in Beriid{idti-
gung diejer Dienjte gerne gonnen mag. Anbdere, wie
Raben, Krdben, Doblen, Stare, Neunider und
Wejpenbabidte, leben gany vorzugsweife von JIn-
feften und bDeren Rarven, verjdmdben aber aud
ein junges Vogelden nidt. Die meijten Fleinen
Raubvdgel, wie Jurmfalfen, fallen fiber Injeften
nur dann ber, wenn fie gerade nidis Befjeres zu
finben wifjen. Gegen bie groferen NRaubvogel
bat tas Landoolf im allgemeinen einen gewaltigen
Haf. Geredtfertigt ift bdiefer Haly gewily gegen
die Ebelfalfen, die Hiibner-, Tauben- und Lerdyen-

“babidie, welde fid faft nur von Gefliigel ndbren;

aber vermerfen mufy man ibn, fobald er {id gegen
biejenigen Raubvdgel wendet, weldye vorzugsweife
von Ratten, Maulen, Hamitern und dhnlichen Tie-
ren leben, 3. B. der Mdaufebuijard und ber rots
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tiidige Wiivger.
‘Jager diefe Arien Tagesraubvogel entweder vollig
perjdonen oder ibnen dody um vieles weniger nad-
jtellen, als es gewdhnlidy ge{dhiebt.

e Eljter.

Cin enljdieden [dhlimmer Rduber ift die Elfter.
Denn e Eljter ift nidt nur bdiebijd, wie bdies
langjt NRofini durd) jeine Oper bewiefen bat, in-
dem fie namenilidh glangende Dinge ftieblt und in
ibr Jejt trdgt, Jondern aud ein abjdeulider,
mordgieriger Vogel, der den jungen Hiibnern und
Enten mebr |dadet, als tie Raubvogel, und un-
cujporlich alle fleinen Bogel verfolgt, welde fidh
in ber Nabe feines Slandortes zeigen. In den
Obitgdarten und Gebiijden, wo {ich die Eljtern gerne
aufbalten, fommt fein SGingoogel fort, und doch ift
auf der andbern Geite die Cljter nidht imjtande,
tie Dienfte dber Sdnger in Beviilgung des fleinen
tngzziefers 3u erjegen. tm fo begreiflider ift es,
wie die Eljter in vielen Gegenben durd) die Furdt
eines Borurteils geldiigt wird. Im [dweizerijden
Dialeft werben die Hihneraugen an den HFiien
aud) ,Cifternaugen” genannt, und bas Vol bat
visleroris den Glauben, tafy demienigen, der cine
Eljter totet, grofjes Unglid geideben miiffe.

Dex Ctordh.

SdlieBlidy jei aus der Reibe der BVogel, iiber
“bie gegenjaglide Urteile gefallt werden, der Stord)
erwdbnt, <. Jdger maden ibm gum Borwurf,
taf er junge Hafen frift, ber die Nadfommen-
{daijt der Redbitbner bherfdallt und MNefter andeorer
Bigel ausraubt. Spjtema’ijde HUnlerfudungen ba-
ben ergeben, bdaRp feine MNabrung meiftens aus

Aus bdiejem Grunde follten bdie -

Maufen, Ratien, Maulwurfsgrillen, Eidedyjen,
grojden, Sdneden, Regenwirmern ufw. befted..
Gewiy wird fidh ein Slordy gelegentlid an eunem
jungen Hajen oder Rebhubn vergreijen, aber eine
gewobnbeitsmdpige Nadftellung findet nidht fta...
Daber barf der Stord) ficberlidh cher niiglih als
ibatlidy eradtet werben.

Die Cule.

Su bden unbedingt niigliden Bogeln gehoren
audy die Culen, welde, wie alle Nadyitiere, das
ungeteilte Vorurieil gegen {id baben. Der geifter-
dbnlide, leije Hlug, die grofen, runden, gliigsa-
den Augen, vor allem aber das unbeimlide G:-
{brei, baben von jeber das Gulengejdledht in den
iibelften Ruf gebradt Den Grieden war bd.e
Gule freilih bas Sombol der Weisbheit; abder ben-
nod waren die Gulen BVogel iibler BVorbedbeutuny.
Audy bei uns gelien nody immer dicjelben aber-
glaubijden BVorurteile. DVer Kauz und das Kduz-
den find die Tolenvdgel; fie zeigen durd) ihren
tlaglidben Ruf in der Ndbe bes DHaujes an, baf;
der Krante bald fterben werde. Nidisdeftoweniger
find bie Culen obne Bergleid ein wabrer Gegon
fiivr die ®egenden, wo fic Jid aufbalten. Denn
Curdy ibre Slugseit find fie gerabe auf das nadt
libe Ungejiefer als Leute angewiefen, und wenn
jiz audy bie und ta cin Vogelden erbajden, fo find
dboddy Mdufe und grofe Nadtinjefien ibre wefent
libe Beute. Nidht nur Jdonen Toll man dicle Tiere.
jondern jogar begen und pfleaen und fie veran-
laffen, in der MNdbe von Dorfern und Wohnungen
ihr Standquartier aufzujdlagen.

(Sdlup Tolgt.)

Wiinjde der Shriftleitung jum Jabhresende!

Unjere Beilage hat fid) gemadt; das diirfen wir
wohl Jagen. Jn den 12 Jahren ihres Bejtehens hat
fie eine bedeu.ende 3ahl werivoller Beitrdge aus
allen Gebieten der Naturwmijjenjdajien und gele:-
gentlidh aud) ber Wathematif gebradht. Mandye
Arbeiten waren das Crgebnis crnjthajier, wifjen-
ihaftlider Forjdectatigteit der BVerfafjer; durch fic
%nt unjer Organ aud) einen bejdeivencn Anteil am
sort{chritt der Wiljenidaijt.

Andere Artite! verjudten die Entwidlung ir-
gend eines Tcilgebietes unjerer Wijjenjdhajten 3u-
lammenfajjend darjujtellen. Wud) jolde Beitrage
find fiir unfere Lejer nidt minder wertvoll, wird
uns boh dadurd) dic Moglidyteit geboten, fid) aufs
angenehmite iiber den mobdernen Gtand von Dijji-
plinen ju unterridhten, dic dem cigenen Gtubium
etwas ferner liegen.

Aber unjer BVlattden ijt in erjfter Linie ein
Cdyulblatt und hat als joldes aud) die Uufgabe,
dem Unterridht in den Naturwijjenjdaften und der
Mathematit auf der Mitteljduljtufe 3u Ddienen.
Wenn wir die verjdiedenen Jahrgange durdgehen,
jo jtogen wir wobhl daun und wann auj cinen
Nrtilel, ver diveft der Shule dient. So wird neuer-
vings von cinem Rollegen der Sctundarjdule die

Berwendung des Jeidnens im Geographieunterrid!
in injtruttiocr Weije crldutert. -Aber diele dircti
praftij) verwertbaren Arbeifen traten bis anbin
dodhy ftarf in den Hintergrund. Wenn die Sdriji
[eitung auf das neue Jahr hin einen Wunjd
dupern darf, jo wdre es der, unjere gewiegten WVic
thodifer ber verjdiedenjten unaturmifienjdaftlidhen
Sader und aud) der Vlathematif auf der untecn
und obern Mitteljduljtufe modten nod mehr aus
ihrer Referve heraustreten und uns ihre wertvollen
Unterridtserfahrungen preisgeben. Bejonbers dic
jiingern unter unjern Kollegen werden ihnen von
Herzen dantbar fJein. Frijdh von der Univerfitd:
tommend, hat jeder Anjinger mit Shwierigieitei
aller Wrt im Unierridhte ju fampfen, die er unyo
Teichter und bejjer iibermindet, je mehr er fidh an
gute Borbilder halten fann. Wir tonnten 5. B. aud
eine ,Praftijde € de’ fdhajfen, wo bejonders
wertoolle Berjude oder Abanderungen von jolden,
die fid) als gut erwiejen haben, ujw. befannt gege
ben werben tonnten.

Aljo, mit Wut voran jur praftijen Ausge
jtaltung unjeres neuen, 13. Jahrganges.

Dr. Theiler
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