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%edage sur Gd)metz,et—edmle

ﬂltntbemaﬂfd)éndtﬁinﬁiﬁenfd)aftlid)e Qlusgdbe

Gd)tifﬂeitung‘: Df. A. Sheiler, Profefjor, Lugern :

_
Snhatt: Vutogonie oder Heterogonie ? oder: Das Yroblem der Urgeugung. — Urnca uloica. — Jnicrejante

Baria. — Beilage: Inhaltsverzeidnis 1923.

Yutogonie ober Heterogonie? ober: fDas Sﬁroblem der

Urzeugung. 0
LBon Dr. P. 3. B. Egger, Reftor in Sarnen.

Die rage nady dem Hriprung des Lebens hat
von jeber Den Denfenden Menjdengeiit bejdyditiat.
Es gibt faum eine Frage, wo die verjdyiedenen Welt-
anjbauungen, Materialismus, Pantheismus und
Jheismus, jo aujeinandberplaen wie in der widh-
tigen Hrage nad dem Urfprung des Lebens. Tebe
diejer Weltanjdauungen judt eine Lojung diefer
grage in ibrem Sinne zu geben. Klar und offen-
fundig iff nur die Tatjadye: Die fidtbare Natur weift
jwei groge Reidhe auf, die fidh harf von einander
abbeben, das Reidh der anorganijden oder leblojen
Wefen und das Reidy der organijden oder belebten

Wejen. Aufgabe der Wiflenjdaft ijt es nun, diefe

Jatfadye 3u erfldren, die Jrage 3u beantworten:
Wober {tammt jenes unjidtbare Element, das diefe
beiben Reidye o jharf von einanbder abgrenst, wober
ftammt das Leben? Stammt das Leben aus der
Materie elbit, ift das Reben nur bober entwidelte
NMaterie, Qlutogome, ober {tammt das Leben von
auixenber pon einem -aufer= und ubetmatenelien
Pringip, Heterogonie?

dnt diefe ‘z}'rage flar und griindlidy 3u beant-
wotrfen, legen wir uerft den Status quae-
ftionis Har, ann bebandeln wir die Frage im
Richte der ® ej i dh te, weiter legen wir die Yn=
moglidhfeit Der Urzeugung vom philojo-
phijhen und naturwiflenidaftlidhen Standpunift qus-
einander, geben Hann die LHjung der Pan-
theiften und Materialiften und jzeigen
idliclih ben Standpunftdes Theismus
auf der bie eingig ridbtige und befrlebtgenbe 2jung
der ‘z}'rage gibt..

L

. Status guaestionis.
Hnter ftatus quaeftionis, Stand der SKrage, ver-

ftehen wir gunddit die verjdiedenen Formen, unter

Welchen ble Srage nad) der. Entitebung ber Lebe-

wefen auftritt. Gine joldye Form baben wir in un-
jerer Aufidbrift: Autogonie oder Hetero-
gonie, Die wir bereits oben fury erfldrt haben.
Anjtatt Autogonie, Selbjterzeugung, jagt man aud
Ardigonie, Urzeugung, das heift erite
Jeugung, generatio oviginavia ober
primaria. Alle diefe Ausdriide laffen {id) in die
Srage formulieven: Wie find die erften Lebewefen
entftandben? Weiter {pridht man von generatio
aequivpoca, von Jeugung im uneigentlidhen
Einne dbes Wortes. Es gibt ndmlih aequivofe,
D. b. gleidlautende Begriffz, notiones aequam po-
cem babentes, die lautlidh und formell gleidy flingen,
aber Jadblidy eine verjdyiedene Bedeutung baben-
Go it 3. B. das Wort Galfus ein aequivofer Be-
gariff, denn es fann Habn oder Gallier heifen, ober
einen Peiligen oder aud eine Perjon begeidhynen, die
bent Namen diefes Heiligen trdat. Ebenjo ift Das’
Wort Ganftion ein  aequivofer Begriff. Als
ftaatsredtlider Terminus bebeutet das Wort Be=
jtatigung ecines Gefeges. Wenn man 3. B. lieft:
Der Souverdn hat dem Gefes tie Sanftion gege-
ben, o will das fagen, er bat dem Gejes feime.
Bejtdtigung erteilf, er bat das Gefety angenommen.:
Als moralpbilofopbijder Terminus bedeutet das
Wort Santtion Lobn oder Strafe. Das Gittengefes
bat eine Sanftion, will heien: Die BVeiplgung des:
Gittengelefies bringt Qobn. die MiBadtung bdes
Gittengejeties bringt &trafe. €o bhat aud Ddas.
Wort generatio eine doppelte Bebdeutung und ijt
beshalb ein aequivofer Begriff. Junddit beift
es Pervorbringung ecines Lebewejens durd) gleidh~
artige L2ebewefen, Ddurd) ein aftives und pajjives
Pringip, durd Mannden und Weibden. Dies ijt
generatio, Jeugung im eigentlidhen Sinne des Wort-;
tes, Jeugung im uneigentliden Sinne bdes Wor-
tes, generatio aequivoca, bingegen beifyt die Her-
porbringung eines Lebewejens durd) ein eingiges
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Pringip, durdy bie Matevie. AUnjtatt Autogonie jagt
man audy generatio jpontanea, d. b Jeu-
gung aus eigener Kraft, Seugung aus fid felbijt Her-
aus, obne €inwirtung eines hoberen Pringips, bat
bie Materie aus {idy die Fdbigleit, Lebervefen her-
voraubringen. In bdiefem Sinne pflegt man in
neuerer Jeit aud das Worf HUrzeugung zu ge-
braudyen. Wabrend es ndmlidy bem Wortlaute nad
erfte Seugung bebeutet und die Hrage in fid [dliept:
Wie find die erjten Lebewefen entjtanden, gebraudt
man e¢s in neuefter Jeit in dbem Sinne, daB die
Materie lebiglidy aus fid felbft obne bobere Einwir-
fung die Kraft befist, Lebewejen bervorjubringen.

Weiter verfangt der Status quaeftionis die Er-
tlarung des Wortes Leben, denn es bandelt fidh
in unf. Frage: Autogonie ober Heterogonie um bdie
Gutitebung des Lebens. Jjt dbas Leben automatijd

obne bobere dupevre Ginwirfung aus der Materie -

entitanben, ober fliegt das Leben aus einer von der
Materie verjdied. Quelle? Das Wort Leben jpielt
aljo in unferer Frage eine widtige, ja ausidlagge-
bende Rolle u. mup desbalb einldfl. erfldart werden.
Leben im weiteften Sinne des Wortes ift Be -
wegung, ift Tdtigfeitvoninnenbher-
aus, Die anorganijden oder unbelebten Welen
bewegen {idy blof dann, wenn fie einen Anftols von
aufien ber erbalten, die organifjdhen obder belebten
Wejen bewegen Jich obne dufieres Jufun von innen
beraus. Reben ift alo immanente Bewegung, im=
manente Tdtigleit. Wenn der Baum feine Wurzeln
unter der Crde nady allen Seiten ausitredt und -in
jeinem Grpanfionstriebe bdie groten Hinbernijje
iberwinbet, wenn er Hody dber ber Crde fidh er-
bebt und feine Wefte aur prddtigen, weitausgrei-
fenden Krone enffalfef, wenn er im Frithjabr jeine
Gdfte in die Hobe jenbet, die fidhy ju Bldttern, Blii-
ten und Hriidten verdidten, jo Jagen wir, im Baum
ift Bewegung, ift Tdtigfeit, obwobl der Baum fidh
nidt von der Stelle fortbewegt, es it eben innere,
immanente Bewegung, innere, immanente Tdtigleit.
- war find in ben beiden Reidren des Organijden
und Anorganifjden die ndmliden demijden und
pbofifalijden Krdjte vorbanden, aber Mijdung
und Ridtung diejer Krdfte unterjdeiden fid
in den beiden Ridtungen wefentlidy voneinander.
Sm anorganijden Reid lagern biefe Krdfte neben
einander; verbinden und dburddringen {idh nidt ge-
genjeitig sum Aufbau eines Gebildes, im organijden
Reide bingegen werden dieje Krdfte in das Snnere
aufgenommen, mifden und durddringen fid wed)-
felieitig aum Aufbou eines organidhen Gebildbes,
beifte Dies ®ebilde dbann Pflange, Tier oder Dienjd.
- Die wiflenjdaftlihe Sprade driidt das jo aus:

Im AUnorgan berrjdbt jurtapofitio ber dem.

und pbofitalijden RKRrdfte, D. . Nebeneinan-
berfagerung diefer RKrdfte, im Organismus
bingegen bertidbt i ntuwffujceptio, d. . A uj-

nabme dber demijden und pbojitali-
jben Krdfte in das Innere bes Oraa-
nismus und A{jimilation ober Amnglei-

dung derfelben an das gange organifde Gebilve,

Damit ijt bereits gefagt, daf Den demijden b
pbojifalijden- Krdften im Organismus ein beftimm-
tes Jiel, eine beftimmte Ridtung vorgegeidnet iit.

- Das  gebeimnisvolle ,Etwas” aber, weldes bie

demijden und phofitalijden Krdfte au diefem Jicle
binbivigiert, ibnen bdiefe beftimmte Ridtung gidt,
beifst Leben ober Lebenspringip.

Wir baben wiederbolt fiir den Ausdrud Lebe-
wefen das Wort organifde Wefen und flir ten
Ausdrud [ebloje Wejen das Wort anorgani-
e Wejen gebraudt. Die Ausdriide organiid
und anorganijd dienen zur weiteren Erfldrung des
Begriffes Leben. Die beiden Ausbdriide organid
und anorganijdh jtammen vom griedijben Worte
Organon, Werfzeug, her. Anorganijd beilt obne
Werfzeug. Den anorganijdhen Wefen feblt eden
bas Werfzeug jur Auinabme und Verarbeitung der
demijden und pbyjifalijben Krvdffe. Man foun
rings um einen Sfein herum nod Jo gebaltvollen
Diinger legen, es findet da blof Guiere Nebenein-
anderlagung, jurtapofitio, jtatf, denn es feblt dem
Stein das Dtgan, das Werfzeug zur Aufnabme
bes Diingers in fein Snneres. Wenn man aber
um eine Pflange berum Diinger legt, jo wird der-
felbe in Das  Innere der Pflange aufgenommen, es
finbet intuffufceptio ftatt, weil die Pflanze das bic-
au notige Werlzeug, das Wurzelwert, befifst. Dian
mag in einen boblen Stein nody fo viel Fuiter
bineinjdpiitten, das Gutter wird fid dem Stein nie
affimilieren, weil dem Stein die Organe dagu ¢
len, wenn aber das Tier Fuiter 3u fid nimmt, |o
aiﬁmxhett lih das Futter dem Tier, weil das Tin
bie ndtigen Organe befigt, die den WAffimilations-
proge berbeifithren.

Wie bereits oben angebeutet, bat das Leden
drei ver[diedene Stufen. Die niederjte Stufe des
Lebens ftellen die Pflangen dar. Das Leben der
Pilange erjdopit fidh der Hauptiade nady in der
Erndbrung, im Wadstum und in der BVermebrung
ober Hortpflangung. Man nennt dies dbas veger
fative Leben. Im Tier fritt zum vegefativen
Reben nod) die Empfindung, das Jenfitive Le-
ben bingu. Der Menjdy befifgt neden den beiben ge-
nannten Lebenspringipien nody ein drittes, das in-
telleftive Rebenspringip, das verniinftige Den-
fen, weldes ibn nody {iber bdie beiben genmannten
niedberen Rebewefen, fiber die ‘Dﬂfanae und Das
Tier, erbebt.

Wenn wir deshalb iiber bie Entijtebung Des Ye-
bens bandeln, jo meinen wir blof das Leben wie ¢5
{ih in Hen niederen Sebewefen offenbart, nidht das
Rebenspringip des Menjden, deflen Urjprung und
Beftimmung eine getrennte: Bebandlung erbeiidt.




Mitteljdule

6e1te 3

= | O
Geid)id;te der uraeagnng ‘

Die. Philofopben und ‘Dubter bes Q[lte T=
tums laffen bas Reben aus dem Sihofie der Erde
und bes Meeres bervorgeben, jo die “Philojophen
Xenopbanes und Empedotfles, Pla-
ton und Ariftofeles. BVon bden Didtern
fubren qir der Kiirze balber blo{; Birgil an, der
i jeiner Sdrift Georgifa eine %[nmeﬂung gibt, wie
nan Bienen erzeugt. Man legt ein fotes Rind an
bie Gonne, flopft es tidtig ab und 1dkt es eine
seit lang liegen. Bald wird man feben, wie aus
dem Kabaver des Rinbdes {id leibbaftige Bienen
eniwideln.  Natiiclih find das tatjddlidy feine
Bienen, jondern nur bienemartige Fliegen, die fo-
ginannten Sdlammfliegen, deren Larven {id  in
faulenden Stoffen entwideln.

Bon den alten Philojophben und Didtern ging
dic Lebre von der jpontanen Jeugung in die Pa-
triftit diber. Der RKirdenjdriftiteller Orige-
nes fiibrt in jeinem Werfe gegen Celjus 4,57 als
Loweis fiiv die Moglidfeit der Umwandlung der
forper die von vielen verfrefene Meinung an, dak
Cdlangen aus dem Riidenmarf bdes Menjden,
Wefpen aus dDem Pferde, Mifttdfer aus dem Efel u.
Tiiirmer aus den meijten Tieren enfjtehen. Die
Anfidt, daf die Wiirnrer und Kriedfiere aus dem
cdlamm, aus der Feudtigleit und aus den faulen-
den Tier= und Pflangenjioffent entfteben, febrt bei
den Patriftifern vielfady wieder. Diefe Anfidt,
bafy Qebewejen aus den anorganijden Stoffen ber-
vergeben, jdeint jogar in die Lebrbiidher der ba-
maligen Seit itbergegangen su fein. o 1dft ein
fompendium  der Naturwiffenfdaften aus dem
9. Sabrbunbert die Mais aus der Feudten Erde
entfteben und bringt mit bieiex Tatjade jogar den
lareinijdhen Namen mus in BVerbindbung, indem es
denjelben von bumus terrae, Erdfeudhtigteit, berge-
le:tet fein [dft.

Bon Ariftofeles und den  Patrijtitern ijt die
Ycbre von et fpontanen Jeugung in die Sdo-
Faftit iibergegangen, jedod nidt, obne dburdy die-
jelbe eine gewiffe Modififation zu erfabren.: Der
bi. Thomas und mit thm die Mebraabl der
Eholaftiter lebren ndmlid, dah die anorganijden
Cioffe nidt die Fabigleit befien, aus {idh beraus
obne dufere Jutat Lebewefen bervorzubringen,
jonbetn {ie filbren biec Belebung des anorganijden
€offes auf den Einflup der Geftirne, bejiebungs-
weife auf dDie Geifter auriid, welde die Geftirne
beroegen und beberrjden. So unridtig diefe An-
- ibotung audy iff, weil untergeordnete Geifter das
Leben nidt jdhaffen fonnen, fondern weil Goft af-
lein, das wefenbafte Leben, der Hrheber des ge-
IbSpflidhen Rebens fein fann, {o ft damit dody er
erffe Sdritt von der ftarren Autogonie aur - Hefero-
gonie getan, indem bdie Materie nidt aus{dliehlid

als Lebenspringip: anetfcmnt wird. %on bleier %n-
fidt bimmelweit veridieden ift die Deinung jener
RNaturforjdyer, die bebaupfen, die erften Organis-
men obder die¢ erften Lebenstrdger jeien von andern
Himmelstorpern ber dburd Sternjdnuppen u. Me-
teore auf unfere Erbe gelangt. Nady diefer An-
fit wdre aljo dbas Leben budftdblid vom Himmel
gefallen.  Allein Ha die Naturwiffenidaft auf Be-
obacbtung berubt und {id mit Stolz die erafte
nennt, fo muf man ernftlid fragen: Wer bat denn
diefen BVorgang je beobadtet, wer bHat das Leben
je auf Meteoren ober auf Sternjdnuppen vom
Himmel auf die Erde niederfabren feben? Gwei-
tens beifst das, die Hrage nady dem HUrfprung des
Lebens nidt [6fen, jondern nur von der Grbe auf
ben Himmelsiorper verlegen. Denn es febrt mit
neuer Wudt die Frage wieder: Wie ift Das Leben
auf den Himmelstorpern entftanden? ‘

Aud) in dDer neuern undneueften Jeit
balten mande Raturforider und Pbhilojopben nody
an bder Urzeugung feff. BVor allem ift 25 Ernit
Hadel, der die Urzeugung wabrend feines gangen,
langen Lebens energild in Sduf genommen und
verteibigt bat. Das mufite er {hon auf Grund fei-
ner moniftifden Weltan]dhauung tun, in welder nux
bie Materie Plaf bat. ©So {dreibt er in feiner
Antbropogonie 1. 4, 71.. ,Wer fiir den Hrlprung
des Lebens auf unferer Grde feine Hrzeugung von
Toneren in unferem Sinne annimmt, dem bleibt
nidts anbderes {ibrig, als an ein iibernatiitlidhes
BWunder 3u glauben. Und das ift in der Tat der
verpweifelte Standbpuntt, den nody beute viele eraffe
Raturforjdyer, fbre Vernunft preisgebend, einned-
men.” Audy ein fonft fo ernfter Forjder wie der
Leipsiger Philofopbieprofeflor Wilh. Wunbdt,
bulbdigt der Lrgeugung, wenn er in Jeiner Pholiologie
IL 151 jdyreibt: ,,DaB in ¢iner friibeven Periode der
Gefdidte unferer Erde Organismen durdy $r-
seugung {idy gebilbet baben, ift ungweifelbajt. Bei
bem erften Entitehen ber Organismen miiffen un-
feblbar btefe aus mmrgamlcben Stoffen benmrge-
gangen fein.”

Ernft Hdadel geftebt im obigen Jitat, bat; bte
tlrzeugung beutzutage von vielen Naturforjdern
aufgegeben ift. In der Tat jefte die Bewegung
gegen die HUrzeugung bereifs vor bald 300 Sabren
ein, indbem bder Gnglinder William Har-
pep jbon im Jabre 1651 bden Saf aufftellte:
Omne vivum. ex ovo, b. b. alles Zeben ftammt
aus einem €i, bas von lebendigen Samentdrper-
den befrudtet wirh. Bald jedod) entdedte man,
daf gang mniedere = Lebewefen durd) Jellteilung
oder Knojpung fidy vermebren, und jo gab man dem
Gage Harveps eine allgemeinere Fafjung und [agte:
Omne vivum e vivo, d. h.: edes Lebewefen ent-
{tebt -aus ¢cinem andeven Lebewefen. Damit war
der Rebre von ber HUrzeugung wenigjtens im Prin-
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3ip dér Boden enfgogen. Allein eine Lebre, die
Jabthunberte hindurdy ecinen wejenfliden Beftand-
teil der Naturge[dichte bilbete und ben Augenjdhein
fiir fid bat, lakt fid nidt fo {dnell befeitigen.

Bon der Aufenwelt fliidtete fid) biefe Lebre in
Das Innere des tierijden und menjdliden Organis-
mus. Die Pardafitenforfder nabmen zuerft an, dafy
bie ©dhmaroger aus dem iiberjdyifjigen Baumaterial
ibrer Wirte entiteben und von den ndmliden Stoffen
fih ndbren, aus denen fie bervorgegangen. Dod
bald wurbe erperimentell feftgeftellt, dafy die Para-
fiten von aufen ber in das Snnere ibrer Wirte
gelangen.

Aus den Tier- umb Menjdpentdupern fliidtete
fid bie Lebre von der Hrzeugung in das Waijjer-
glas und in den Bereidy organijder Fliiffigleiten.
Man madte ndmlidy die Beobadtung, dap ein mit
Wailer gefiilltes Glas, wenn es ldngere Jeit unver-
jdloflen daftebt, allerlei pflanglides und tierijdes
Qeben  aufwoeift, daf fidh darin bejonders eingellige
Organismen, Infufionstierdhen ujw. enfwideln. Fer-
ner nabm man wabr, bal organiide Fliiffigteiten,
wie Objt- und Traubenjaft, durd Entwidlung nie-
berfter Organismen, der jogenannten Bafterien, in
Sdulnis ifbergeben. JNady dem Augenjdein urtei-
lend, meinte man uerft, die pflanglidhen und tieri-
Jdhen Organismen entjteben jpontan aus bden §liij-
figleiten, allein nady und nady fam man gur Ein-
fidt, dbaly in allen diefen Fdllen Keime und Lebe-
wefen, die durd die Luft verjdleppt werden, BVer-
anlajfung ur Neuentwidlung von Leben jind. Wenn
man durdy Crbien der Gldjer und durdy Sieden
ber Hliiffigleitenn die RKeime totet und durdy [ujt-
bichtes BerjdlieRen den Jutritt neuer Keime verun-
mbglidt, jo weift eine jolde jtevilifierte Fiijfigteit
feine Lebewefen mebr auf und bleibt dauernd un-
verdndert. - Auf demt Gebiet der Infujorienfunde hat
Ehrenberg, auf dem Gebiete der Bafterien-
funde hat Pafteu r die unbaltbarfett ber !Irseus
gung nad)gemteien

‘tadh dem gegemwdrtigen EStande ber Ratut-
wiffenfdaft ijt aljo fein Fall befannt, wo Leberelen
aus unorganijder Materie jpontan, d. b. [elbfttdtig
entftanden  {ind. Bei Hervorbringung von Lebe-
wefen’ gelten vielmebr die vier Wriopme: Omne
vivum e vivo, jebes Leberefen entjtebt aus einem
andbern Leberwejen, omnis cellula e cellula, jebe
Selle enfjtebt aus einer anderen Jelle, omnis
nucleus e nucleo, jedber Fellfern ' entjtebt aus
einem andern Jellfern, omne chromosoma e
chromosomate, jebes Farbforperdhen entftebt aus
einem- anderen Farbforperden. So ift man in Her
Differengictung der Jelle, der Trdgerin des Lebens,
immer weiter fortgefdritten, bis man als tleinfte
Ginbeit in ibr das Chromojoma entdedt hat. Durd
Aufftellung diefer vier Ariome -ift die ﬂraeugung
fift -den” unvoreingenommenen- Forjder ¢in fiir

allemal abgetan. Daf die HUrzeugung aber trofy der
flar 3u Lage liegenden Etat‘[acbm audh heute nog
feftgebalten wird, haben wir beveits-eben: gefeben,
Die Griinde, warum bdies geldiedt, merben it
weiter unten nadweifen.

Die Gejdidte der Entjtebung ber eremmn
gtbt allo auf die Frage: Autogonie oder Heteio:
gonie? bdie Antwort: Nidt ﬂ[utogonte jon-
bern Heferogonie. -

1R
$inmoglidfeit dex Hrzeugung.

Wie wir foeben bemerft, endigt der hiftoriide
$leberblid {iber Die Urzeugung mit bem Refultat, es
gibt feine Slrzeugung, es gibt feine  Autogonie.
Die modernen tednijden Mittel und Methoden or-
mogliden es, die tUnmoglidleit der Hrzeugung jur
Evideny nadzuweijen. Die biftorifhe Entwidlung
per Lebre von der Urzeugung bewegt fidh aljp nidt
in aufiteigender, jondern in abfteigender Ridhtung,
bie SLebre von der Autogonie rourde bis in dHie in-
nerften Sdlupfwinfel binein verfolgt, verlor im-
mer mebr an Bobden, bis fie i'd)henhd) gany ouf-
gegeben werben muBte

Was die Gejdidte und die Criabrung bewert,
namlid die Unmoglidfeit der Urzeugung, das be-
weift audy die Philofophie und die Matur-
wiffenidaft.

1. Bom pbilojopbijden Standpunit aus
betradtet, widerfpridt es der BVernunft, dafy die
leblofe Materie belebte Wejen bervorbringt, Tenn
die gejunde menjdlidhe BVernmumit verlangt, daf jede
Wirfung ibrer Urfade entjpricht, da die Wirtung
nidt bober ift als bdie Urfadye.. Wenn aber die
anorganijde Materie aus fid, TJelbfttdtig, obhne
bobere HUrjade organifierte Wefen bhervorbringt. i
{tebt die Wirfung bober als die HUrfade, denn vas
Organijdye ftebt iiber dem Unorganijdhen. So bhat
alfo die Urzeugung das Kaujalitdtsgelels gegen jid,
bas da beifgt: Die Wirfung mufy der Urjade ent-
Ipredhen, gleidhe S.Iriad)en muﬁen gIetd)e Wirfunaen
baben.

2. Uber audy naturwijjenidaftliid
lagt lidy die Unmbglidhfeit der Urzeugung beweifen.

- Denn, wie wir im Status qudftionis deés weiteren

nadgewiefen baben, Dbefteht  ein  bimmelweitct
Snterjdied jwijdren organijdben und anorganijden
Wejen. Die Bewegungserjdeinungen des delehien
Gtoffes, feine innere Struftur, jein Wadystum, feine
Kortpflangung, liefern den unumitoBliden Bewes
dafiit, dalz swijden Den leblofen Dingen und den
Organismen ein tefentlider iUnter|dhied ift, eme
uniiberbriidbare Kluft bejtebt.  Wiirde aljo. D35
Leben fpontan und automatijdy der leblofen Materie
enf[pringen, wie die HUrzeugung lebrt, jo hiefe as
nidts anberes, als bdie wefentliden ~ Unterfdicde
woiiden anorganifdher und organifierter Materie
verwijdyen, es bieje nidhts anderes, als bie um
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iiberbriidbare RKluft swifden Anorganen und Orga-
nismen fibetfpannen, es biege nidhts anderes, als
das Unmodglidhe zur Mbglidleit maden. Ein be-
fanntes Agiom beifst: Nemo dat, guod non habet,
niemand fann geben, was er nidht hat. Nun aber
hat bas Anorgan fein Leben, darum fann es aud
fein Qeben geben. Desbhalb ift die HUrzeugung aud
vom naturwiflenjdaftliden Standpunft aus gan3
und gar unmoglid.
V.

Die Lojung der Pantheijten und Materialijten.

Die Pantheiften [Bjen die Frage nady der
Entftebung der Lebewefen fjebr einfady dadburd),
baf fie die gange fidtbare Welt als einen Aus-
flup der Goitheit betradten. Sie laflen Gott nidht
blofy in den Dingen gegenwdrtig und wirflam jein,
jondern “{ie ibentifizieren bdie Dinge {elbjt mit ber
Gottheit und lafjen Gott gang in der Welt auj-
geben. Dadburd) wird jeder Unterjdied in den Din-
gen verwifdt und insbe‘ondere der wejentlidhe Un-
terihied swifdhen Organijdem und Unorganijdhem
aufgeboben. Im St:in, im Mineral pulfiert das
gottlidye Leben gany gleidy wie in der Pflange, im
Tier und im Menjdhen. Deor Unterjdied befteht
nue darin, dafy man diefem godttlidhen Leben ver-
[hiedene MNamen gibt, bei Fidte ijt es das
Nidtid, bei Hegel das Abjolute, bei Sdho-
penbauer der Hrwille, bei Eduard von
Hartmann das Unbewufgte. Dem Panthei-
ften ift aljo die. Frage nady dem Hrfprung des Le-
bens eine iemlidy miikige JFrage, denn nad fjei-
ner Anjdhauung ift ja alles obne Hnterfdied von
dber Goftheit belebt.
I Trogbem befriedigt Die pantbeijtijde Lojung ver
Brage nidt. Denn dadurd), dafy der Pantbeismus
das RQeben Gottes mit dem gejddpilihen Leben
ibentifiziert, geritort er das Welen Gottes, enttlei-
dbet Gott aller jener Attribute, die ihn iiber allis
Geihaffene bod) binausheben. Um nuv eines 3u
erodbnen, wiirbe Gott nad diefer Auffafjung tdg-
iy millionznmal fterben und millionenmal wieder
um 2eben etfteben, denn Millionen von Lebewe-
en fal[en taghcb pem Tode anbeim und Millionen
freten neu ins Leben ein.
. Wabrend jo die Pantheijten das Lebensproblem
fpiclend au [Ben vermeinen, jtellt fidh die €ade
Bei Den Materialiften viel {hwieriger. Denn
bei Diefen bebeutet die Einwirfung einer duferen
ind ‘{ibermateriellen Madt auf die Materie ur
Hervotbringung des Rebens eine Durdbredung
ibter . Weltanjdhauung, die fih ja auf lauter Ma-
ferie qufbaut” und fein  boberes Pringip fennt.
Benn die Tatjaden nod) Jo flar auf einen iiber-
iwbijhen .Sdydpfer hinweifen, fo dari derjelbe um
leinen. - Preis anerfannt werden, bdenn bdas wdre
Berrat ‘an  der -, geldloflenen” - madterialiftiidhen

Weltanjdhauung. Als Darwin in jeinem Wert
iiber bie Eritjtebung der Arten die Motwenbigteit
einer ©dopfung fiir einige Urtypenn anerfannte,
da riefen ibm feine aufgeflarten Unbanger ein
energijhes Halt 3u, denn wenn man einmal eine
Sdopjung unb einen Sdopfer annehme, jo Idnne
man diefe Annabme audy in anderen Fragen nidt
ferne balten. Audy Haed: betradtet die Annab-
me eines Sdopfers zur Erfldrung der Entitehung
des Lebens als einen E€inbrudy in den monijtijdhen
Materialismus, wenn er in feinem Bude ,, Natiix-
lihe SdSpfungsgeididte”, 309 §. jdreibt: , Wenn
Gie die Dopothzle d2r Hrzeugung nidht annebmen,
o miiflfen Sie an bdiefem zingigen Puntte der Ent-
widlungstheorie 3u Wundern einer iibernatiicli-
den ©dopfung Sbre Jufludt nebmen.” — Sa,
Sriedrid Albz2rt Lange, bder Gejdidht-
jbreiber des Materialismus , verjteigt jid jogar
sur Bebauptung, dafy jebe Crildrung des Lebens,
Die von einer tibernatiitliden Urjade ausgebt, un-
wiffenjdaftlid ift. G Jdreibt in j2iner Gejdidte
des Materialismus 2, 235: ,Auf dergleiden €r-
fldrungen zu verfallen, ift ftets ein BVerlafjen des
wiflenidaftlihen Bodens, weldes innerhalb ei-
ner wiflenfdbaftlidhen Unterfudung als zuldifig odev
iberbaupt in Betradt fommend nidt ervodbhnt wer-
pen darf.”

{m ibre Weltanjdauung vor dem Jujammen-
brudy u b2wabren, bieten desbalb die IMateriali-
ften alles auf, bdie Eebre von Der Hrzeugung 3u
rechtfertigen und ibr ecin wiffenidajtlidhes Man-
teldhen umgubdngen. Und da es erperimentell feji-
geftellt ijt, daf es in Der Gegenwart feine
Hirgeugung gibt, jo flidten fie jid aus bder hellich-
ten Gegenroart in das Dunfel dber Bergangen:-
heit Sie Jagen: ,Wenn fid audy. heute feine
Irzeugung mebr feftitellen und beobadyten [di3t, o
fann dodh in Der Vergangenbeit eine Hrzeugung
ftattgefunben baben.”

Dagegen fonntz man junddit einwenden, daf
die Naturgefege unwandelbar und unverdnderlich
find, und daf nur unter diejer BVorvausfefung eine
Raturwifjenidaft moglidy ift. Wenn aljo Heutzu-
tage auf Grund der Maturgefeie eine Urjeugung
nidht miglidy ift, jo war iz aud) in langft ver-
floflenen Jeiten unmbglidh. Das Naturgejess, dais
Qebendbes nidt aus Leblofem entiteben fann, bat
immer gegolten und wird audy in Jufunjt Gel:
tung baben. Dennod find ernjte Bertreter dov
RNaturwiffenidaft den Materialiften audy in das
Dunfel der Vergangenheit gefolgt und baben aud
fiir Die Vergangenbeit die Unmoglidfeit der r-
seugung nadgewiefen. So 3eigt der RKieler Proiel-
jor 3. Reinfe in feinem Werfz: ,Die Welt als
Tat”, 310 fi., baB audy flir die Bergangenbeit einé
{rzeugung ab’olut unmoglid war. Er weijt nam-
lih nady, dafy weder das BVaumaterial der Jelle,
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namlidy Giweif und Koblenbydrate, von felbjt
entftanden fein fann, nod dah aus diefern Bauma-
terial bie [ebendz Jelle von felbft beroorgegangen
fein fann. :
Dody die Materialiften laffen Jidh ibre Lieb-
lingsidee von der Urzeugung nidt jo {dnell aus-
teden, jondern fuden alle mbgliden Ausfliihte, um
Diefelbe 3u balten. $Um den fponfanen Uebergang
vom feblofen jum Lebendigen zu ermbglidhen, jo
jagen fie, jeien in ldngft verflofjenen Jeiten ganz
auBergewobnlide Naturfrdfte, und duiere Um-
ftande tdtig gewefen, von denen man in gegemwdr-
tiger Jeit feine Abnung mebr habe. Da ift voverit
3u bemerfen, dbafy die Nafurwifjenfdait auf die Be-
obadtung von Tatjaden {id griindet. Sind nun
die Herren Materialiften dabei gewefen und bha-
ben fie beobadtet, wie in [dngjt verflofjenen Jeiten
unter Einwirfung befonderer Naturfrdfte und Um-
ftandbe das Lebenbdige aus dem Leblojen fid gebil-
pet bat? Dafy es gegenwdrtig feine Urzeugung gibt,
fonnen wir beobadyten; dafy es in der BVergangen-
heit eine Hrzeugung gegeben bat, das bat niemand
beobadyten founen, jondern bas ijt lediglid ein
Produtt der Pbantajie. Der Didter viidt es ins
Weite, Wenn uns die Materialiften weiter vor-
werfen, dbas Juriidgreifen auf eine gottlide Madt
. sur- Grildrung der Lebensent{tebung fei eine Fludt
in das ajplum ignorantiade, jo fonnen wir gegen
bie Fludt der Materialiften in das Dunfel der
Rergangenbeit den gleiden BVorwurf erbeben.

Nody gelungener ift folgende Ausfiudt der Ma-
teviafijten: ,Die Meinften uns befannten Leberoejen
etfdeinen audy bei der {tdrfjten Vergrdferung nur
als Punfte, und dody weifen {ie eine jo eritaun-
lige Mannigfaltigheit und Kompliziertheit dDer Le=
benserjdheinungen auf, dbaf wir jie unmoglid als
bie ecinfadyften betradten fonnen. €s ift aber cine

Urhca

LLieblidjtes unter den lieblidhen Gejdyopfen, bie
per liebenswiivhigen Wiffen]daft zum Gegenjtand
ibrer Horjdung dienen, du gejtatteft mir robl, den
beutigen langen, beiien Sonntagnadmittag in dDeiner
reizenden Gefellidhaft 3u verplaudern? Und du
wirft miv aud nidt boje jein, wenn id), als Jiinger
der Wiffenjdaft es unfernebme, didy um einige zar-
te Gebeimmiffe beines Dafeins auszufragen?” Mit
biefer, ben Pflangengeijtern fliiglid zugedadten cap-
tatio benevolentiae nabere idy mid einem iippig wu-
dernden Neffelbujde und erfafje — vorfidtig trog
alledem von unten nady oben {treifend — einen frijd
bliibenden, mdnnlicdhen Triehb und brede ibn ab. Es
ift gut gegangen, die fprobe Sdone bat fid obne
Widerjprud) in meine Hand gegeben, dbo — eine
unvorfidbtige Wendbung — und {don frafge id) leb-

RNe. 1

oft gemadte Erfabrung, dafy bdie Lebetvefen um o
tleiner wetben, je einfader fie find. Es wird -
denfalls Lebewefen geben, ober wenigitens gegeten
baben, bie auf einer fo mniebrigen Stufe des ie-
bens {teben, bafy fie obne Gdwierigleit aus bHom
anorganifdhen Stoffe entftehen fonnten und bdobei
jo tlein {ind, daf fie aud mit den {ddrfjten ©n-
{teumenten nidt gefeben werben fonnen. Kein
BWunbder alfo, dbaff bie Urzeugung durd unmiticl-
bare Beobadtung nidt bejtdtigt worben iff und
audy nidt beftatigt werden fann (Lehmen, Lebrbud
~Der Pbilojopbie, Bb. 2, 261 {.). Das iff nun {don
ber Gipfelpuntt Der Sopbifterei. Damit beociit
man dody gevabe das Gegenteil von bem, was bHe-
wiefen werden foll. Bewiefen werben foll die Miy-
lidfeit einer rzeugung. Wenn aber eine iUrzeu-
gung mniemals beobadtet worben, ja nidt einmal
beobadhtet werden fann, weil die Wefen, an denen
lie fid vollziebt, unjidtbar find, mit weldem Redt
fann man bann die Bebauptung aufitellen, dafy die
Hrzeugung {tattfinbet ober {tattgefunden bat?
Die Darwiniften baben, um die Abjtammuing
bes Menjden vom Affen ju beweifen, das gampe
Grdinnere durdwiiblt, um bdas mifjing linf, Das
feblende ®lied, das den Menjden mit dem Affen
verbinden foll, ausfindig su maden. Aber alle
Kunbde, die man bisher gemadt bat, ftammten cnt-
weder von [eibbaftigen Menfdyen oder von [eib-
baftigen Affen, das Swidenglied zwifden Afje
und Menjdy ftellte nody fein Fund dar. Sn dbn-
lier Weile bat man audy Erde und Meer durd-
forfdbt, um Den Uebergang vom KLeblojen aum -
benbigen ausfindig ju maden. Swei folder Funde
baben ldngere Jeit als Paradbejtide diefes HUeber-
ganges von {id veben gemadt und eine gewiife
Beriibmtbeit erlangt, dbas Eozoon Canabden-
je Darwins und bder Bathpbius von

| Surlen. (Sdlug folgt)

dioica.
baft meine in diinnen Sommerhojen {tedenden Hin-
terbaden, dDie leider nidht wie jene des Onfel Friw:
den in Colomas Lappalien, aus Korf beftehen. “Tun
hab’ id’s oljo dody nod) wegbelommen, brumme
ih, meinem Arbeitszimmer gujdyreitend, und im ek
| felbujdy binfer mit raufdt es wie boshaftes Kidemn.
Su Haufe ftelle id meine Neffel in ecine Vale
auf das Fenfterfims, [dneide ibr gleidy einige ibrer
gefiirdyteten Krdlldben ab und beobadie fie mit dem
Mifrojfop. Es find iliberaus niedlidye Gebilde, 3¢
beren Grfinbung fidy ein gedidter Medhaniter und
und fiudierter Chemifer die Hand gereidt baben.
Auf einem bederfdrmigen Polfter von Oberhaut-
sellen figt ein langes, {tiletformiges, - febr ficifes
Haar, weldes oben in -ein etwas fdyief gerichietes
Kopfden endet. Snter bem Ropfdew it die Haar-
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wanbung verdiinnt und durd) Ablagerung von Kie-
feijtoff glasartig fprode, jodba bas Kopfdew bei der
leijeften Beriibrung abbridt: Da die Brudfldde
des Haares infolge der. [diefen Stellung des Kopj-
dens nun ebenfalls {drdg geridhtet ift, jo bilbet feit
des Haar eine gang forvelte Einftidfaniile, wie fie
dber Arzt gur Ausfitbrung von Snjeftionen braudt.
SBortrefflid, meine Nefjeljdone!
eine ,Medizin’ bajt du fiir Deine ungebetenen
Vevebrer bereit?” Sdy fammie eine Anzabl frijder
Lrennbaare auf einen Gtreifen blauen Ladmus-
papiers unbd gerbriide fie. Es entjtebt ein roter
Sied — eine ©dure ift gugegen. I franfe weifes
Fliebpapier mit ammoniafalijder Silbernitratidjung
und gerdriide barauf wieber einige Brennbaare. So-
jort trefen jdwarze Fleden auf, ein Jeiden, dafh
motallijhes Silber ausgejdiedben wurde. Da muf
tire tedugievende Sdure, aljo wobl Ameijen-
idure porbanden fein. — Aber die beftigen, lang-
anrauernden Enfzlindungen, wie fie bejonders oon
gewiflen tropijden BVerwandien unjerer Brennefjel
hervorgerufen werden, lafjen fid nidt auf die fonit
senlid barmloje Ameifenjdure uriidfibren. Es
miffen, wie newere Unterjudrungen von Flury evge-
ber baben, nod) eiweifartige Stoffe, eigentlide Blut-
giite, im Spiele fein. In der Tat, beobadtet man
tir Brenmbaar unter dbem Mifroffop bei jtarfer BVer-
greferung, Jo findet man an der Spige feinen Jell-
iajz, jonbern einen Protoplasmapfropfen, der beim
Abbredyen des Kopjdens zuerft als teigige Maffe
berausquillt. Audy ein Verjudy mit Fongentrierter
Comwefeljdure ift lebrreid). Seft man diefes Rea-
gens den Brennbaaren unter dem Dedgldsden au,
io enfoideln fid an den untern Partien der Rébren-
wendung Gasblafen und das Haar wird hier zer-
ftort, wdbrend ber obeve Teil intaff bleibt. Hnten
it aljo die Stedyrobre nur durd Kall verfteift. Was
io :in Brennbaar dem Chemifer nidt alfes u den-
ken gibt! Und dabei {tebt er erft am AUnfang feines
Biffens, das Wefentlidite und Feinite, das Proto-
plasma mit feinen ®iften, das fpoftet feiner Hor-
iberarbeit beute wie friiber!

Rotabene, da wir geradbe vom Protoplasma
predhen, o modyte idh nidt unerwdbnt laffen, daf
bie Brennbaare der Neffel aud die merfwiirbige
Protoplasmajtromung der [ebenden Jelle redt Jdyon
wimweijen, eine Tatiade, welde mir die Neffel feit
dabren au einem begebrten Demonitrationsobjett ge-
maht bat. :

Aber, da bin id unvermerft aus der Rolle
tines galanten Gejelljdafters meiner Neffeljdhonen
in diejenige Des frodenen Sdulmeilters suriidge-
fllen! Sie ftand unterbeffen auf bem Beniter-
fims und babete ibren Fuh im Waffer und ibhren
Ocheitel im-den warmen Sonnenftrablen. Aus mei-
rer Unaufmerffomfeit madfe fie fih augenideinlid
lthr wenig, benn fie vergniigte fid damit, von Jeit
W 3eit eingelne ibrer feinen Bliiten  ober meb-

Und was fiir

rere jugleid wie Bomben erplodieren ju laflen, wo-
bei eine Wolfe feinffen Staubes in die Luft ge-
{hleudert und langfam. von einem leidhten Luffauge
verwebt wurde.

»2Aber, Kleine, was treibft dbu denn da?” frage
id. _ ;

S Nun, alter Knabe, was du in deinen beffern
Jabren audy gefrieben baft. Iy jende meinen fern
weilenden weiblidhen Artgenoflen Liebesgriife 3u.
Mag fie der Wind verweben, wobin er will, id
babe taufende und taujende gu verfenden und einer
wird dod) jein Jiel erreiden und den Keim des neu-
en Lebens in ¢inen Sdyof verfentan, den der Sdydp-
fer mir felbjt verjagt bat.”

Obne mir die in folden Dingen jonit angeseigte
Distretion aufsuerlegen, verfolgte ih das biibjde
Liebesipiel mit der Lupe {o genau, als es mir még-
lib war. Die wingigem, nur aus vier Keld- und
vier - Staubgefdien beftebenden Bliifen erfdheinen
unter dem bewaffneten Auge wie zujammengeballte,
sierlidye Gifenfduftdhen. Nod) wdbrend des Oeffnens
bleiben die Staubfdden nody immer gefriimmt unb
{temmen bdie Staubfolben gegen ein in ber Mitte
befindlidhes Sdulden, weldes die Stelle des feb-
lenben Hrudtinotens ecinnimmt. Die Staubfddben
seigen an dem Buge deutlidhe Querwiilfte, genau rie
ein Singer, ben man mit dber Spiie gegen die Innen-
Jeite des Daumens {temmt.*) Indem nun der Staub-
faben am Grunbe weiter wddit, erhobt jid al-
mdblidy bie Spannung, zugleid jteigert {id der Tur-
gor Des Gtaubblattes — furg vor dem Wusitduben
erjdyeinen bie Staubjdden [ebbaft glangend — enbd-
lid glitiben bie Stoublolben iiber das Sdulden
binaus und ber Staubfaden jdmellt nad auen, wo-
bei bie zarten Hdaute der Gtaubfolbenfad)er 3et-
plaBen.

Dal von den ﬂlh[[wnen in die Luft gefdleuder-
fen Pollentsrnern verhdltnismdhig redt viele bdas
gewiinfdte Jiel erreidhen, dafiir forgt die Bejdaf-
fenbeit und die Anordbnung der weibliden Bliiten.
Gie fteben zu didbten Kndueln gebduft in Uebhren-
Rijpen, weldye aus den obern Blathoinfeln ent-
ipringen und befigen fein zeridliffene Bii[delnar-
ben, vorgiiglid geeignet sum Auffangen bes Bliiten-
{taubes aus der Luft.

- ,Und nun, meine liebe %tenmeﬁe{ bajt dbu mir
jonft nodh etwas zu fagen?”

»oa freilid, wenn ber [)od)ge[ebtte Herr 6d)u[=
meifter geruben wollte, von meinen fonftigen biver-
fen Qualitditen, Relationen und S.Itﬁit&ten etwas
weniges abd nofiomem 3u bringen —

L Deine fonftigen Qualititen — aba! 3d erin-
nere midh, daB man friiber aus deinen VBaftfajern
das feine Neffelgarn und Neffelfudy verfertigte. Seft

*) Weine Darftellung weidt Hier von der in
verjdiedenen Lehrbiidhern gefunhenen etwas mni
ges ab.
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bat man bidy leiber gang vergeflen, jeit Jute und
Ramie, deine BVerwanbdten aus Sndien und C€hina,
oor allem aber Hie weltbeherridende BVaumwolle
eingegogen {ind. Und nod)y etwas fdllt mir ein.
{njere Rinbder mufBfen einmal eciner Tante in Jii-
tidy eine Wenge Brennefjeln jdiden, ob 3ur Be-
reitung von Haarwafjer oder Brufttee ober als Blut-
reinigungsmittel obder fiir alles zufammen, ijt mix

nidyt mebr redyt erinnerlidy. Obne Jweifel warjt by
bei den alten Krduterdoftoren gany bejonders qut
angefdyrieben. Und jogar in ber RKiide folljt du
beimatberedhtigt fein. WMan verjpeift did) in deiner
sarten Jugend als Salat, Spinat — na, auf Wi
berfeben alfo im nddiften Friibling, meine Gute,
&dyone, bei einer Platte falten Aujjdnitts und
Refjeljalat!™” -

Sntereﬁante LBaria.

Ueber den Stid)y der Bienen.

Jm 19. Yeft der ,Naturmifjenjdajten” ijt von
gerdinand Flury in Wiirgburg eine jehr lejensmwerte
Arbeit iiber den Bienenjtidh erjdienen, die gewip
manden Lefer der ,Sdweizer-Sdule” interejfiert,
finb boch viele Kollegen IJmter.

Das Bienengift befteht aus verjdiecdenen d)emt-
jhen Korpern. Ob WAmeilenjdure darin enthalten
ift, jtehbt nodh nidht feft; fie fommt aber niemals in
Betradt als wirfjamer Bejtandteil Ddes Bienen:
giftes, das ovielleiht eine. Vlitteljtellung zwijden
bem Gift dber Spanijden Fliege und dbem Sdhlangen-
gift einnimmt. Das Bienengift wirft o ziemlidh
bei allen Tieren, am wenigjten nod) bei Frojden
und Kroten. Die Bienen find betanntlidh jelbjt nidt
unempfinblidy gegen ihr eigenes Gift. Trodnen und
€rhigen maden bas Bienengift nidht wirfungslos.

Der Men(d) verhdlt fih dem Bienengifjt gegen-
iiber jehr verjdieden. Es fommt drauf an, wer ge-
ftodjen wird und wo. Einem einjzigen Stid) erliegt
ein Wenjdh wobl nur dann, wenn eine Biene beim
Mojttrinfen oder Wabencjjen in den Hals gerit
und ftidht, wodburd) Crjtidungstod eintreten fann.
Sonjt ertrigt ein Menjd) etwa 3—400 Stidye, aller-
bings nidt ohne daraujfolgendes Unwohljein. Mehr
als 500 Gtide wirfen meift todlid). Das weiblide
Gejdledht ijt empfindblider als das mannlide.
€benjo ind ferzfrante, tuberfuldje und iiberhaupt
jhwdidlide Menjden empfindlider. Nidht jeder-
mann fann jid) ans Bienengift gewihnen. Eine Um=
frage hat ergebeu, daB von 164 Imfern 79 ange-
borne JImmunitdat (Unempfindlidteit) aujweifen,
unb daB 829 bder onjangs empfindliden Perjonen
[pdter immun twurden. Der Rejt blieb gleid
empfindlid).

Bienengiit joll I)etliam jein bei Rbeumatismus
und dhnliden Krvantheiten. Der gtfttge Honig hat
mit dem Bienenhonig nichts ju tun. CSoweit unjere
RKenntnijfe reiden, [tammt bder verdiditige Honig
von Bienen, bie ihren Neftar aus giftigen Pilan-
sen wie Cijenhut, Sdizrling, Rhododbendron, Lor-
beer gejammelt Haben. Jn den Ciidbjtaaten von
Norbamerifa jind gewijje Gegenden dajiir Hefannt,
bag ihr Honig hiujig Unwohljein und jHwere Sto-
rungen der Gejundbeit verurjadt. 9. P.

% L4 b3

Der Halbwinteljasg.

Im  Gegenjay au langatmigen Ableitungen
biirjte mander vorjiehen, folgenden Weg einju-
[dhlagen:

Bezeidynet man in einem Dreted mit ben Ceiten
a, b, ¢ ben Radius des eingejdriebenen Kreijes mit
r, und bie AbJtdinde bder Berlihrungspuntte s
cingeldriebenen Kreijes von den Cden mit x, \, z
und verbinbet die Eden mit bem Mittelpuntt vos
eingefdriebenen RKreifes, {o hat man:

a.r b.r c.r . g
Sttt T T = Vsea) (b 6o
a|+b-4cy A SRR |
L5 (_2—+) i e ‘/ s (s-a) (s-b) (s-b)
fox e 1/(s-a! (s-b) (s-c E

L Nebemecbnung

£33~ sa y+z=a
x+z=Db
tg i == T X + y=:¢

27 | i ¥yfe=s
i 8 " ir x=s—a
) = oo vy=s5—Db
= 2z =s —b

Dr. M. Diethelm, SRicfenﬁady:G_d)mua.

* % %

Binretreaftion
~ Bringe etwa zehn diinne Kasjdnigel in Ratrow
lauge, erbige und filtriere. Die Hlare Fliifjtgicit
jeigt in einem Probierglisden bei 3ujayy von etwas
verdiinnter Kupferjulvatidjung die betannte darat:
teriftijhe Biolettfarbung. :
Dr. M. Diethelm, Ridenbad)-Cchwys

R

Cine Anfrage iiber Ozon.

,—- mwiirjige, ojonreidhe LQuft. . “ o BeiBt o=
in ben Projpeften von Penfionen und Kuranftalton
obwobl, wie Herr Dr. Godel in diefem Blatt -
jhrieben Bat, es eben [dhmwierig oder unmoglid) iit
Ozon in geringen Mengen nadjuweijen, und ob-

‘wobl dann nod) bie geiunb[)eit’sfﬁrbernhe Wirfung

von Ozon hodft fraglidh mwdre. Ozon verrit iid
durd) jeinen Gerud), was mir die Frage naI;equt

ob es nidht aud) Ozon jei, was man riedt bei her-
tigem $Hdnbereiben oder beim 3unfeni&)1agen mit
Feuer|teinen. Ausgefdlofien jdheint es mir nidt,
man fann ja eud durd) Reiben mit einem Hort:
gummifamm Hhorbare und fidhtbare Funfen aus el
$Hadren jiehen; Dzon entheht aber natbmeishar aud
durd) eleftrijhe Funfen. 9. ¥
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Autogonie oder Heterogonie? oder: Das Problem der
Urzeugung.

Zon Dr. P. 3. B, Egger, Reftor in Sarnen (Edluf)

Cbharles Darwin glaubte, die erfte Urtunde vom
slebergang Des Leblofen in das Lebendbige im Hr-
falf pon Kanaba entdedt 3u baben und nannte das
Sebilde pruntbajt €ogoon Canabdenje, eine Lebens-
fpur- aus Kanadba, welde die WMorgentdte bildet
fiir ben Tag, der das dunfle Problem der Urzeu-
gung aufbellen foll. Allein bdiejer Tag folate der
Morgenrdte nidht, die Morgenrdte von Kanaba
blieb ohne Tag, d. b. das Eozoon Canabdenje warf
feinen Lidfjtrabl in die dunfle Frage der Urszeu-
aung.

Thomas Hurlep hat mif jeinem Bathpbius, ei-
nem im Sabre 1868 auf dem Pieeresgrund gefun-
benen ®ebilde, nicht befjer debutiert. Dadurdy, daf
v es Bathpbius, d. h. Tiefenleben nannte, hat er
eigentlidh die Jrage, die {ih um dies Gebilde dreb-
te, ob ¢s ndmlidy dbas Uebergangsitadium pom Leb-
[ofen um Rebenbdigen darjtelle, don geldjt wund
ywatr in bejabendem Sinne. Um ibm mebr Jug-
fraft au oerleiben, nannte er es gu Ebhren des fiir
bie $rzeugung unermiidlidy tdatigen Profefjors
Haedel Bathpbius Haedelii. Hdedel quittierte diefe
Ebrung mit der {iegesfroben Botidhaft: , Wir {ind
jet imftanbe, bas Wunder der Lebenserjdeinun-
gen auf die Stoffe urddsufiibren. Wir baben die
unendlidh mannigfaltigen und verwidelfen pholifa-
Liben und demifden Eigenidhaften der Eiweiis-
[Stper als bie eigentlihe Urjache Der Lebenserjdei-
nungen nadgewiefen.” Allein die Siegesbotidhait
war verfriibf. Bei ndberer Unferfudbung erwies
lid der SUrjdleim, der die erften Lebensfpuren auf-
weifen jollte, als ein anorganijdes ®ebilde, als
tin Gipsnieder[dlag.

Uebrigens wdre mit biefen Funbden, audy wenn
fie edyt wdren, die Frage der Hrzeugung nod nicdt

geldjt. Audy wenn im Urfalf von Kanada organi-
jdbe Refte wdren, aud wenn der Bathpbius den
Urjdleim darftellte, ber das erjte Hebergangsita-
dium vom Leblojen zum Lebendigen entbielte, fo
entitdnde erjt nod) die Frage: Wober dieje Spuren
bes Lebens, {ind jie von jelbit dem anorganijden
Stoff entitiegen, ober {ind {ie durd bobere Ein-
wirfung entjtanben?

Go jind alio alle Ausreden und Ausiliichte der
Materialiften eitel und nidtig. s gibt feine -
seugung und es bat nie eine Urzeugung gegeben.
Das geftebt audd Rudolf Virdow in feiner
Sdrift: Die Freibeit der Wifjenjdhaft im mobder-
nen Gtaate, €. 20: ,Cinen tatjdidliden Beweis
fiix die Urzeugung bejien wir nidt. Kein Dlenid
bat jemals eine generatio aequivnca fich vollziehen
jeben, und jeber, der bebauptet bat, er babe {ie
gefeben, ift wiberlegt worden, von den ‘ﬁaturfor-
jdern, nidt etwa von den Theologen.”

Da {id weber fir die Urzeugung in der Gz-
genwoart, nod fiiv die Urzeugung in der Bergangen-
beit Beroeife vorbringen lafjen, jo bat man einen
jebr bequemen Ausweg gewdblt, man bat ndmlid
bie $Hrzeugung als ein ,Dogma der Fafurwifjen-
daft”, ober als ein ,Pojtulat der Wifjenfdaijt”
itberbaupt erfldrt. Wenn man die Urzeugung 3u
einem Poftulat der Naturwiffenjdaft madt, o
ftellf die MNaturmwifienidaft an ibre Gldubigen viel
hobere Anjorderungen, verlangt von ibnen ein viel
ardferes Gacrificium intellectus, als die tatholijde
Rirde von ibren Glaubigen verlangt. Tenn bie
Dogmen der Kirde, audy die erbabeniten, laflen
lid, wenn aud nidt vollends begreifen, fo dod
wenigjtens verfteben. Die Urzeugung aber [dft {id
nidt verfteben, bdenn fie eriftiert nidht, und was
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nidt eriftiert, fann aud nidt zum Dogma =rho-
ben werden. Aber dann ift die HUrzeugung dod
ein Poftulat der Wifjenjdajt? Wuf dieje FHrage
antworten wir: Die Urzeugung fann ebenjo wenig
ein Pojtulat der Wiffenjdaft, wie ein Pojtulat der
Naturwiflenidajt fein, und war aus folgenden
®riinden: Unter Pojtulat der Wiffenjdraft verfte-
ben wir entweder die Annabme eines Safies, der
an fid flar ift und feines weiteren Beweifes be-=
barf, 3. B. die Annabme des Sahes: Nidts ge-
jdyiebt obne binldngliden Grund, odber wir verfte-
ben: unter Pojtulat der Wiffen{dhaft die Annabme
eines Gafies, der von der Logif sur Erfldrung ei-
ner Tafjade notwendig gefordert wird. Aber re-
ber Das eine nod) das anbere ift bei der Urzeu-
gung der Fall. Die Urzeugung ift nidt eine An-
name, die an und fir jid flar und jelbitveritand-
lidy ift und feines weiteren Beweifes bedarf. Die
Hrzeugung ijt eine Streitfrage, Deren RLiteratur
eine gange Biblinthe! fiillen Idnnte. Die Urzeugung
ijt aber aud) nidt die eingige und nofwenbdige
Borausfetung, die von bder Logit zur Erfldrung
Des Urjprungs der Lebewien gefordert wirtd. Es
gibt nody eine andere Grfldrung, als jie von ber
$lrzeugung geboten wird, eine Erfldrung, die Der
Logit viel befjer entfpridht als die Urzeugung. Diefe
Grflarung beftebt im  Eingreifen einer boberen
Madt aur Hervorbringung des Lebens im anor-
ganijdher Etoffe.

V.
Der Standpuntt des Theismus.

s it eine naturwiffenidajtlide Tatjade, daf
das Leben Dienieden auf Erden nidht immer be-
jtand, jondern Daf es einmal einen Anfang ge-
nommen bat, und war zu einer Jeif, wo auf un-
ferer Grde Die BVorbedingungen zur CErijteny von
Qebewefen vorbanden waren. Die Geologie [ebrt
ndamlidy, Dafy es eine Jeit gab, in welder uniere
Grde in feuerfliifjigem Juftand war, in weldem
Reime und Jellen gar nidt befteben fonnten. Das
Qeben mupy aljo einen Anfang genommen baben
und es entjteht die Frage: Wober der Anfang des
Lebens?

Daf die erften Lebewejen nidht durdy Urzeu-
gung entjtanden fein fdnnen, haben uns Geididte
und Erfabrung, Pbilojophie und Naturwiffenjdaft
gelebrt. Gs bleibt aljo nidts anbderes iibrig, als
dbas Eingreifen einer ibernatiitliden Madt sur
Ertldrung der Enttebung der Lebewejen anzuneb-
men. Dies geftand aud Rudolf Virtdow in
einer Mede auf der Verfammlung deutjder Na-
turforjer und Werzte in Wiesbaden 1887: ,Wer
bem Drdngen, den AUnfang bes Lebens 3u judhen,
nidt wiberfteben fann, dem bleibt jliellich nur
bie Wabl zwijden dem Dogma der Shdpfung und

dbem Dogma der HUrzeugung.” Das ,Dogma bder
{lrgeugung” tonnen wir nidt annehmen, weil e
nidt exijtiert, aljo bleibt uns nidts anderes {ibrig,
als das ,,Dogma der Sdopfung” angunebmen.

€s jei gleid bier bemerft, dafy bie Erfldrung
ber Entitebung des Lebens, wie wir {ie geben, fein
Dogma der Sdopfung, tiberbaupt fein Dogma im
theologifhen Sinne des Wortes, jondern eine rein
naturwifjen{daftlide, oder, wenn man will, natu:-
pbilojopbijhe Frage ift. Die Kirde bat fidh diber
diefen Punft nie ausgejprodhen und braudte {ic
audy nidt ausgujpreden. Die Lojung der Frage
iit ndmlidy durd den Theismus, db. h. durd
die Annabme ecines Sdopfers Himmels und bder
Grde jdon gegeben. TIm Gegenjaf zum Teis-
mus, ber lebrt, bafy {id Goft um die Welt nickt
fiimmert, und dafy alle Briiden zwijden Gotft und
Welt abgebroden find, lebrt der Theismus, bdaj
bie Welt unter der Leitung und Fiibrung Gottes
{tebt, dbay Goft die Welt nidt blof eridaffen be:,
jonbern {ie aud fortwodbrend erbdlt. Der Theis-
mus fithst alle Erideinungen bder Welt auf dic
Quellz 3urlid, von ber {ie ausgegangen, ndmlid
auf ®ott. Und da in diejer Welt unter taujende:-
Tei anderen Crideinungen {id audy die Erideinung
des Lebens finbet, jo fiibrt er das Leben auf Gott
als feiner Quelle uriid und fonjtruiert davaus
pen biologijhen Goftbeweis. Sn biefer fidtbaren
Welt baben wir endlihes Leben, bdas auftaudt,
cine Jeit lang fein Dafein  friftet und jdlieslid
verjbwindet. Dies endlide Leben I&Bt auf ein
Wefen fdhliegen, das unendlides Leben in {idh bat,
das die Quelle alles gefddpfliden erens, das Das
wejenbafte Leben ift.

&o it aljo die LWjung der Hrage nacb ber Ent-
jtebung bes RQebens, wie jie Der Theismus gibt,
gang natiitlih und verniinftig. Die Annabme ci-
nes lebendigen, peridnliden Sdodpfers, bder das
Qeben jdhafft und erbdlt, ift die eingige Annabum:,
die das menjdliche Kaufalitdtsbediirfnis befriediat
und einer gefunden Logif geredt wird. s it fom
Jibernatiitlidhes Wunder”, wie Haedel meint, jou-
dern ein gany natiizlidher Borgang, der auf nafur-
gefetilicher Vafis rubt. Man bat fid ndmlid o
Eridafjung Der erften Lebewefen nidt jo zu bon-
fen, als bdtte Gott jedes eingelne Ddiefer Lebewcicn
burdy einen befonderen Sdbpfungsaft ins Dajein
gerufen, jondern Gott hat durd) ein Maturgefet; cin
fiir allemal beftimmt, daf, Jobald der Stoff, L“fﬂﬁ
Gubitrat fiir das Qeben, die sur Aufnabme bes ¢':-
bens notwendige Dlspoﬁtmn ethalten bat, das o=
ben in ibm wirfjam wird. Wie Gott durd ein "»:1
turgefes ein fiir allemal feftgefest baf, Dafy 04
Qeben entjtebt, wo {idh 6perma’toaoen mit Giern
vereinigen, jo bat ®ott durdy ein Naturgelels aud
ein fiir allemal bzittmmt bafy bas Reben in D¢
Grideinung tritt, jobald im Stoff, dem Trdger b5
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Qebens, die demijd=-pbyiifalijdhen BVorausjefungen
sur Auinabme des Lebens gegeben find.

Die Lebre von der Hrzeugung ift ein flajjijdhes
Beifpiel fiiv die Tatjade, dafy die Wiffenjdaft nidt
bloy Sadye des BVerjtandes, Jondern aud
Gade des Willens ift. Mag eine Frage nod
jo flar und einbeutig jein, wenn man fie nidt an-
nebmen will, wenn fie {id in die Weltanjdau-
ung, der man buldigt, nidt barmonijd einfiligen
[afzt, Jondern in derfelben eine Difjonani hervor-
rft, jo weift man {ie entweder einfad)y ab, ober
modelt {ie jo lange um, bis jie gur befreffenden
Weltanjdhauung papt, und das nennt man dann
vorausiefungslofe Wifjenjdaft. Der Gedanfen-
gang der Materialiften in der [rage bder $HUrzeu-
aung lautet folgendbermafpen: Es ift eine offenfun-
bige Tatfadye, die HUrzeugung 1jt weder in der Ge-
genrart moglidy, nod war fie in der Vergangen-
beit mBglid). Uber diz Urzeugung paft in unfer
Coftem, die Annabme einer Heterogonie, d. b. die
Unnabme einer aufer- und ibermateriellen Madht
sur Hervorbringung des Lebens wiirde unjfer Sp-
ftem dburdbbredhen, alfo miiflen wir die Urzeugung
trof ibrer Unbeweisbarfeit und HUnwabrbeit an-
nehmen., Diefem Gedanfen leibt denn audy Bix-
dow offen und ebrlid Ausdrud, wenn er jagt:
,Sreilid fennt man feine eingige pojitive Tatjadye,
weldye dDartdfe, dafy fe eine generatio aequivoca
jtaftgefunden bat, dafy je zine Urzeugung in der
Weife gejdeben fonnte, da unorganijdhe Mafjen

jid jemals freiwillig u organijden Wefen ent-
widelt bdatten. Nidtsdeftorweniger gejtebe idh 3u,
ba3, wenn man fid eine Vorftellung maden will,
wie das erjte Wefen von felbjt bdtte entftehen fon-
nen, nidbts weiter tibrig bleibt, als auf die Urjeu-
gung auriidzugeben! Das ift tlar! Wenn id eine
&dopfungstbeorie nidt annebmen will, wenn idh
nidht glauben will, Ddaf es ecinen bejondern
Gdyopfer gegeben bat, der den Cudenflof genommen
und ibm den lebendigen Obem eingeblafen bat,
wenn id mir einen Vers maden will aufmeine
Weife, o muB id ibn maden im Sinne bder
generatio aequivoca. Tertium non datur. Da bleidt
nidhts anbderes iibrig, wenn man einmal fagt: b
nebme die ShHopfung nidht an, aber id will eine
Grfldrung baben. it das die erjte Thefe, dann
muf man aur weiten Thefe {dHreiten und fagen:
Grgo nebme i Die generatio aequivoca an (Die
Greibeit Der Wiflenjdaft im modernen Staate,
&. 20). Damit bat Virdhw audy erfldrt, dafy die
Urzeugung nidt 2in Dogma der Naturwiifenjdait,
jondern ein Dogma des Materialismus ift.

Auf die Krage: Autogonie oder Heterogonie gibt
es alfo die eingig ridtige und verniinftige Antroort:
Nidt Autogonie, jondern Hetero-
gonie, nidht Hervorgehen Der Lebewejen aus dem
Ieblofen Stoffe, jondern Cinwirfen des Sddpfers
auf den leblojen Stoff jum Swede der Belebung
desjelben.

Gregor Niendel und jein Wert.*)

Bon J. Etabli, Glarys,

3u jeder Jeit Ionnen wir die Beobadtung ma-
den, Dal in Den eingelnen Sweigen bder Natur-
wiffen]daft ein Problem weit im BVordergrund
itebt, rodbrend die andern uriiffreten. So bejdyai-
tigen fidy beute die Phyjifer vorziiglih mit Cin-
jteins Relativitdtstheorie. In der Pbyjivlogie bat
Cteinady bdas Verjlingungsproblem aufgerollt und
vermag damit nidht nur Fadmdanner, jondern auch
Caien 3u infereffieren. In Dder gefamten Biologie
aber beberrjdht die LVererbungslebre das Feld. Auf
feinem Glbiete, vielleidht der gefamten Wiffen-
jhaft, wurde in den leften Jabren foviel gearbei-
tet, wie gerabe auf diefem. An allen HUniverfitdfen
wird experimentiert und wenn mande Sragen cud
nod) redht unabgefldrt find, o ijt dody bis jest
Ibon Grofies gelefitet worden.

Wenn wir an all das denfen, diirfen wir uns ge-
oI audy des Mannes erinnern, ber, feiner IJeit

_ *) Obwobl bereits in INo. 5 vom 8. Jabrgang
tine Wiirbigung von Denbels Werf erdyien, [oll
vorliegende Arbeit Dodh nody Raum finden. ©. Sd.

weit vorauseilend, als erfter umfajjende Verjude
anjtel{te, und mit genialem Blid die Gelefe er-
fannte, dDie die danfbare Nadwelt ibm zu Ebhren
als , Menbdeljdye” bezeidhnet.

Job. Gregor Pienbel wurde am 22. Juli 1822
in Heingendorf in Oefterreidhijdh-Edlejien als Sobn
armer Gltern geboren. Porleten Sommer fonnte
die Wiffenjdajt aljo Jeinen bunbertiten Geburtstag
feiern. MNady AUbjolvierung bder ndtigen EStudien,
trat Mendel im Sabre 1843 ins Augujtinerflofte:
in Briinn ein. Da er {id fiix die Seeljorge nidt
eignete, etlaubfen ibm die Obern, wdbhrend 5 Se-
meftern in Wien Naturwiffenjdaiten zu jtudieren.
Mit Leib und Seele widmete er fidhy da pepiell
jeinem Lieblingsfade, der Botanif, und bolte {ich
fein Riiftzeug fiir das jsutilinftige, jo gedeiblidhe
Sdaffen. Als tlidtiger Lebrer wizfte er bon 1854
an mebr als ein Jabraebnt an der Realjdule in
Briinn. Seine Kreizeit widmete er jeinen YPilan-
sen. Mebrere Sabre lang fibrte er umitdndlide
tnterjudyungen durdy, deren Ergebnifie er in den
Publitationen: ,Bejude tiber Pilanzenhybriden”
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(1863) und ,ieber einige aus finftliher Befrudy-
tung gewonnene Hieratium-Bajtarbe (1868) ver-
dffentlidhte. Aber die Mitwelt batte fein BVerftdnd-
nis fiir ibn. Sogar der befannte Sdyweizerbotani-
ter Ndgeli, der als Profefjor in Miinden wirtte,
wupte mit dben beute jo widtigen Rejultaten nidts
anzufangen. Mendel felber wurde duzd jeine Wahl
als Prior vor andeve ufgaben geftellt und fonnte
fid wenig mebr mit Botanif bejddftigen. Nad
jeinem im Jabre 1884 erfolgten Tobe dadte fein
Menjd) mebr an ibn. Erjt im Sabre 1900 fam
fein Name wieder 3u Ebren. Drei Forjder,
Tidermat in Wien, Corrzens in Miinjter und De
LBries in Amiterbam, madien unabbdngig von
einander fhre Bajtardierungsverjude und {tellten
ibre ®ejese auf. Sie verdffentlidten fie gufdllig in
der gleidhen botanijdhen Jeitjdrift. Teft erinnerte
man {id audy des erjten Entdeders. Tidermat gab
beflen E©dyriften neu beraus und gab den dazin

Mendel madte feine grundlegenden Werjud):
mit Erbjen. Gie eignen fid febr gut bagx, demn
einerjeits madyt der Blittenbau finjtlidhe Beftdu-
bung leicht moglidy, anberjeits aber bildet Selbitbe-
ftaubung die Regel, Jo dap lidy, da trof der Inzudt
feine Degeneration eintritt, das Verbalten eines
Merfmals in  ver{diedenen Generationen [leidi
verfolgen [aft. Der Forjder freuzte eine votbliihen-
De mit einer weifbliibenden Art. €r jdte die Sa-
men aus und fonnte fonjtatieren, dafy die daraus
bervorgehenden Pflangen jdmtlid rot blib-
ten. BVon diefen erbielt er durdy Selbitbeftdubung
Samen, die die Individuen der dritten Generation
lieferten. Bei Diefen frat auf einmal die weife
Bliitenfarbe wieder auf. Ein Biertel der Pilanzen
bliibte weiy und zlidtete bei Selbtbeftdubung
aud) rein weify weiter. Drei BViertel aber waren rot;
aber nur ein Bierfel zlichtete rein rot weiter, die
andern zwei Viertel zeigten in der vierten Genera-

entbaltenen  Sor{dungsergebniffen den  Jamen | tion wieder eine Aufipaltung im Berbdltnis von
Mendeljdye Gefese. 3 : 1. Die beigefiigte Stizze joll die Sadye erldutern.
lerngeneration.
%cﬁfergewaﬁon.

Aus ibr erfeben wir, daf in allen Generationen
ot iiberwiegt. Rot ift bominierendes Merf-
mal. Das Dterfmal Weify begeidhnet man als ve-
3efliv. Nod in zablreiden andern Fdllen bat
man die Dominang eines Merfmals iiber ein an-
deres feftjtellen fonnen. So dominiert bei der Kreu-
aung bDer beiden Brennefjelarten trtica pilulifera
und Urtica Dodarti die {tarfe Jdbnung der erftern
iiber Die Jdwade der pweiten. Aud im Tierreid
bat man bei Kreugungen bdufig Dominang beob-
adtet. Profeflor Lang in Jiiridy 3. B. geigte, daf
bei Bajtarbierung einer bdnderlofen mit einer fiinf-
bandrigen Unterart der Garfenjdnede (Tachea
hortensis) die Banderlofigleit iiber bas Bdanbder-
fragen dominiert. Gs fallf audy dem Laien auf,
wie gewifle Merfmale fid in beftimmten Familien
fonjtant vererben, obne fid durd) fremdes Blut
itdren zu laflen. So dominiert, um nur einige Bei-
jpiele 3u nenmen, SKraushaarigfeit iber Straff-
baarigteif, dbunfle Farbe der Haare und der Augen

liber belle.
den, urfpriinglidy von romanijhen Bolfs{tammen
bewobnten Gebieten, wo beute die Germanen in-

©o ldpt es lid erfldren, dafy in man-

jolge Ginwanderung nadweisbar weitaus den
grofsten AUnteil an ber jefigen Bevdlferung bhaben
und eine volljtdndige BVermijdung eingetreten iif,
dod auffallend viele romanijdhe Topen zu finden
find. So ldkt es {id audy verfteben, wie in Ldn-
bern, wo die eingefeflenen Stdmme die Eroberer
an Jabl {ibertrafen, biefe bei der Berfdymelzung
gang aufgejogen wurden, und, als durd) forperlidhe
Merfmale gejeidhnete, felbjtdndige BVolfer, ver-
jdwanden, wie die germanifden Wejtgoten in
Spanien, die Longobarden in Stalien, die Franfen
in @ranfreid. Gie nabmen den ethnographijdhen
Gbaratter, u. damit meiftens aud die Nationalitat
Her urfpriingliden Bewobner an. Die Merfmale der
Befieatenn dominierten liber Ddiejenigen Der Siegel.

Nicdht bei allen Kreuvgungen beobadtet man Do-
minang. Oft nebmen die Bajtarde eine Mittelitel-
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lung ein, jie find intermedidr. Cinen jolden Fall
haben wir 3. B., wenn wir verjdyiedene Ldwen-
maulunterarten (Antirrhinum majus) freugen. Gs
bietet fid da allerbings eine fleine Sdwierigteit,
inbem fidy das Berbalten eines Merfmals nidt
beliebig piele Generationen lang an Abfommlingen
perjelben Pflange verfolgen 1aBt, da bei Inzudt
bald ftarfe Degeneration einfritt. Bei Kreugung
¢iner rotblilbenden mit einer weilblithbenden Att,

bringt die nadjte Generation blarote Bliifen. Jn
der Enfelgeneration aber treten ploglidy drei Far-
ben auf. €in Bierfel der Snbividuen bliiht rof,
ein Biertel weify, swei Biertel aber blajrot. Die 1of,
begw. weifs bliitbenben Pilangen ziidhten rein weiter,
bie blaprotbliibenden aber jpalten in der ndditen
Generation wieber im Verbdltnis von 1:2:1. Nad-
ftebendes ©dema joll bdie Tatjaden wieder er-
[Gutern.

Fochtergeneratior:.

Uil

W ([

Urenkiel.
H N[

Intermedidre Bajtarde trifft man bie und da
und bem gelibten Auge fallen fie jofort auf, denn
fie jtellen Meubildbungen dar. 3d erinnere nur an
ben Baftard zwijdren Maulbeerbaum und BVogel-
beerbaum (Sorbus aria und aucuparia) den man
bie und da in Anlagen findet. Der Maulbeerbarm
hat im UmriB gangrandige, nur jdwady geferbte
Blitter, bder Vogelbeerbaum aber aqusgefprodhen
gefiederte. Die Bldtter des Kreugungsproduftes
aber nebmen genau die Mitteljtellung zwijden die-

i awel ertremen Blattformen ein. Geradezu
| beriibtigt fiir den Spftematifer ift durdy Jeine 3abl-
reiden intermedidren Bajtarde die Gattung Hiera-
cum. Aus dem Fierreid nenne i) die jedbem be-
fannten Rreugungsprodufte wijchen Pferd uad
Eet, awifden Steinbod und Hausgiege, 3wijden
Dunde-, Kanindyen- und Hiibnerrafjen. Befannt ift
audh, dafp die meiften PMerfmale bdes Menjden
fib intermedidr vererben. (Mulatten, Meftizen.)
~ Um wieder quf Mendel guriidaufommen, mdchte
1 erwdbnen, daf fid die genannten Sablenverbdlt-
niffe nidyt mit mathematijder Siderbeit aus einem
lleien Berjude ergeben. Sie ftimmen erft, wenn
man von raffentreinen Sndividuen ausgebt, und mit
grofen Sablen erperimentiert.

Mendel hat nidt nur die Tatfade der Auf-
lpaltung in der dritten Generation feftgeftellt, et
bat fih audy nady der Urjadye Derfelben gefragt und
¢t bat, als nody niemand etwas von Chromojomen
bugte, eine Theorie aufgeftellt, die heute durd die
totologijdhen Forfdungen ibre Bejtdtigung gefunden
bat. Er badte fidy die Sade folgendermafen:

il

genreratior:.

[

Wenn Pilangen und Tiere {idy geidledtlidh ver-
mebren, bilden {ie Serualgellen. Das Verjdhmelzen
berfelben leitet bDie embrponale Entwidlung ein,
inbem fidh bdie befrudtete Cizelle Dbeftandig teilt.
Die Gejdledtszellen {ind aber die Trdger der vdter=
lien bego. miitterlidhen Eigenjdaften, alle Ab-
tommlinge ibres Ber]dymelgungsproduftes miiffen
aljo diefelben Gigenjdajten wirflidh oder wenigitens
latent entbalten. (Heute wei man, day die Trager
ber Cigenjdraften Jpeziell die Chromojomen {ind,
fleine Sddden oder Bandden, die {id bet jeder
Sellteilung aus der Chromatinjubjtang des Kernes
bilden und bei jeder Pflanzenart in jpesifijdher An-
3abl vorbanden {ind. Jedes Chromojom einer Ge-
jdbledtsgelle pererbt ein PMerfmal, obder einen Merf-
malsfompler, 3. B. die Bliitenfarbe. Dieje wird
allo durdy awei Chromojomen, durdy ein vdter-
lidhes und ein miitterlidhes beftimmt.) o ift es uns
erflarlid, dag intermedidre Bajtarde auftreten.
Bon bden Bajtarden, aljo von den Individuen bder
sweiten Generation nimmt nun Mendel an, daf
fie aweierlei reine ®Gejdledytszellen bilden, in un-
jern Kdllen beim Lowenmaul und bei der Erbje
aljo jolde, bie nur die rote, und jolde, die nur
bie weije Bliitenfarbe vererben. (Heute erfldrt
fid die Gadye jebr [dhon durdy die Ehromojomen-
rebuttion.) Jwijden diefen gweierlei Jellen mdann-
lihen und weiblidhen Gejbledts jind vier Kombi-
nationen moglidh, ndmlidy rotXrof, totXweif,
weig Xtof und weigXweif. Die Wabrideinlid-
teit fiir jede ift gleid grof, alio miijjen die Jablen-
verbdltnifle bder bDritten (Generation auftreten.
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Mendel ift dann in jeinen Verjuden audy nod
weiter gegangen. Er freuzte audy Pflangen, bdie
fid in gwei Merfmalen unteridieden, 3. B. Erbien
mit rofen Bliiten und gelben Keimbldttern mit
jolden mit weigen Blitfen und griinen Keimbldt-
tern.  Auf dieje {idh ergebenden interefjanten Jab-
lenverbdltnifle in der Enfelgeneration, die {id rie-
ber durdy die AUnnmabme bder Bildung reiner Ge-
idledtszellen zwanglos erfldren, ndber eingutreten,
wiirde 3u weit fiibren, Sd mddte nur bemerfen,
dafy neue Merfmalfombinationen auffreten, (3. B.
Erbjen mit roten Bliiten und griinen Keimbldttern)
die rein weiter 3lihten. Diefe Merfmalfombinatio-
nen {ind umjo mannigfaltiger, in je mebr Eigenjdaj-
ten Jidy die elterlidhen Individuen unterjdeiden. Der
Tragweite der Menbdeljden Entdedungen werden
wir uns durdy diefe mebr theoretijden Ausfiihrun-
gen faum bewuft. Ein paar Anbdeutungen jollen
uns nody fury ihren praftijdhen Wert zeigen.
Sdon friber fannte man in Botanif, Joologie
und Gomatologie 3ablreidhe interefjante Fdlle von
Bererbung. €rjt die Mendeliden Gefee aber er-
lauben ibre Erfldrung. o wujte man 3. B. jdhon
lange, daf bejtimmte Kranfbeitserjdeinungen, 3. B.
®eiftestrantheiten, immer wieder in bderjelben Fa-

milie Jporadijd auftreten. Diefe beruben auf be-
ftimmten, ungiinftigen Rombinationen von vererb-
baren AUnlagen. Wenn man die Angabl derfelben
fennt, und von ibnen weify, ob fie dbominant oder
regefiiv {ind, fann man das 3ablenmdpige BVerbdlt-
nis ber Kranfen zu den Gejunden angeben. Der
gewiflenbafte Arzt wird geftiht darauf 3. B. Hei-
ratenden mandyen widtigen Raf erteilen fonnen.

Die grofte Bebdeutung baben die Menbdeljdyen
®efese aber fiir den Tier- und Pflangensichter.
Glir ibn mup es jid darum bandeln, aus einer
Anzabl von Rajjen, oder nody fleineren Einbeiten,
den reinen Linien, die gute und {dledte Eigen-
jdaften in buntem Gemijd entbalten, jolde Kom-
binationen ju befommen, die lauter giinftige Mert-
male tragen. Wus einer ertragreidhen, aber gegen
KRranfbeit empfindliden und einer wenig ertrag-
reidyen, aber unempfindliden Getreiderafje wird
er alfo juden, eine ertragreidhe, unempfindlide 3u
befommen. Die landwirtidaftliden Verjudsan-
ftalten arbeiten heute immer geftiifit auf die Wendel-
jden ®efefe, und gerade ibrer Kenntnis haben jie
sum grofien Teil die grofartigen Judterfolge in
Tier- und Pilangenreid zu verdanfen.

Vom Wlpenjegler.

Bon Albert Hef, Bern.

Anlaplidy einer Beridhterjtattung iiber den Al-
penjegler mufjte aus den eingegangenen Antworten
erjeben werben, dafy der BVogel audy in unferem
Qanbe nur ungeniigend befannt ijt, was jur Holge
batte, dbapy er in febr vielen Fdllen mit dem viel
bdufigeren Mauerjegler verwedyelt wurde. Des-
balb fei mit einigen furzen Yusfiibrungen auf den
intereflanten  Alpenjegler, Cypselus
melba (L), bingewiejen, da er in mander Be-
siebung unjere Aufmerfjamfeit verbdient.

®Gewif hat jdon jedbermann den Bogel mit dem
reienden Slug, der weifjen Unterjeite gefeben und
ibn vielleidt zuerjt, danf jeiner ®roge und feinen
gewanbdten Bewegungen fiiv einen Raubvoogel ge-
balten. IMit einer Swalbe wird er wobl oft ver-
wedielt, wie fein Heinerer Vetter, der Mauerfegler.
Wer aber den Ulpenjegler nod nidht fennt, dem
bietet jidh ®elegenbeit zur €ommerzeit in Lugern
am Wajjertum, in Freiburg an der &t. Niflaus-
Rathedrale, jowie aud in Bern, €olothurn und
anbderswoo fid mit ibm verfraut 3u madyen. Pann
wird er den Vogel audy in mandem AWlpental ober
=Pafy antreffen und jid an ibm freuen.

Die CSegler bildben eine Familie von iber 100
Arten. Sie {ind liber die gange Erde verbreitet,
mit Ausnabme der Polargebiete; die IMebrzabl
wobnt in tropijden Breiten. Es jind edte Tag-
vdgel, die mit dem Aufgang der Sonne ibre Tdtig-

feit aufnebmen und fie in der Dimmerung bdes
Abends beenden. TIn ibrer Gejamterideinung glei-
den fie den Sdwalben, weshalb fie von Laien
diefen audy oft zugezablt werdben. Der Sdnabel
ift wie bei den Nadtidwalben breit, furg und flad.
Der Sdhlund ift weit. Die Fliigel {ind lang und
jdmal. Sbre Nabrung erbeuten fie ausjdlicflid
im §luge; fie beftebt aus JInfeften. Auf die Crde
tommen fie niemals freiwillig berab, da fie ibi¥r
furzen und jdwaden Tarfen wegen nidt gu geben
permbgen. Jbre Stimme beftebt aus furzen, jdbril:
len Tonen. Alle Segler jondern ur Brufzeit in
reidlicher Menge einen zdben, an der Luft jdnell
erhdrtenben Speidiel von bden Speidheldriifen ab.
Aus diefem Speidhel werden die ,efbaren Vogel
nefter” ber Galanganen, einer auf den Sunbdainfeln
beimijdhen Seglerart, ausidliehlid gebaut. od
bie bier vorfommenden Arten verwenden den Epeir
del zu ibrem Nejtbau.

Dies find die gemeinjamen Jiige der Glicder
ber Familie der Segler, von Denen jwei bei uns
beimijdy find: Der fleinere, jdwarze, {iberall vor~
fommende Mauerfegler, Cypselus
apus L. undb ber grofere, feltenere Alpenjegler,
mit dem wir uns nody etwas ndber befajfen wollen.

Der Alpenjegler erveidht eine Ldnge von ‘31,5
bis 235 mm., eine Breite von 520—560 mm., Ddi¢
Gliigellinge betrdgt 215—220 mm., die Sdwans
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lange 80—95 mm. Die Oberteile, die Kopfieiten,
die unteren Sdwanzdeden haben eine dunfle, raud-
braune Sdrbung. €in ausgedbebntes RKinn- und
feblfeld Jowie die Brujt, die Baud= und Wfter=
gegend {ind weifs, jo daf auf der Oberbrujt nur ein
braunes Band {idtbar wird. (Die Unterfeite ift
aljo roeif3, beim Pauer- oder Turmjegler [dwary).
Die Sdwingen {ind dunfelbraunjdwarg mit einem
beutliden eragriinen Sdimmer. Das Auge ift
dunfelbraun; der Sdnabel und bdie nadten HKiie
jind jdroars.

Die Gejdledter lajjen fid dugerlid nidht unter-
iheiden. Der Alpenjegler mavjert im Winterquar=
tier. Diefes gebt fiir die unjerigen offenbar nidt
tie] nady Afrifa berab und diirfte das AUtlasgebirge
nidbt iiberjdyreiten. Friber nabm man an, daf er
bis Siidafrifa ziebe, aber es wird eine Verwed)s-
lung mit einer afrifanijden, nabe verwandten Art,
vorgelegen baben.

Der Alpenjegler ijt Brutvogel in FNordwejt-
tfrifa, Gtlidbeuropa bis u den Pyrenden und Alpen,
wf den Snjeln dbes Mittelmeeres, in Kleinafien, der
frim, im Kautajus, in Perjien, Transtajpien und
Turfeftan, im Himalapa, in den Gebirgen &iid-
mbiens und Ceplons.

Da der AUlpenjegler ein gewalfiger Flieger 1it,
jo wird er aud anderwdrts 3. B. in Deutidland,
wf Helgoland, in Ddanemarf und England ange-
troifen. Wie dbas Verfliegen nady Deutjdland jtatt-
findben fann, namenflid wenn bdie Sungen fliigge
find unbd grofere Streifziige unternommen werden,
var flirglid ju fontrollieren. Am 8. Juli 1920
nusbe in Golothurn ein junger Alpenjegler be-
ungt, d. b. an einem Beinden mif einem Alumi-
num-Ring verieben, der die Aufjdrijt trug: ,Nr.
684, BVern, PHelvetia”. Am 21. Augujt 1920
nurde der Bogel fof bei Augsburg in Bapern auf-
efunden. ®er zirfa 3wei Monate alte BVogel war
und 280 Km. in nordd{tlider Ridtung vom Ge-
hurtsort weggezogen.1)

Auffallender ijt {don fein Borfommen auf
Helgoland. Dort wurde einer am 7. Mai 1871 er-
lgt2) Das Belegftiid befindet {idh im Nordjee-
Mujeum der Infel.

Das eingige fir Ddnemart befannte BVorfommen
des Wlpenjeglers datiert auf das Tabr 1804 suriid.
~ Jn England ift der Alpenjegler 25 Mal fejtge-
lellt worben. Mieiftens in der Jeit vom Juni bis
Oftober und 3war in der Hauptjade im Giiden
s Yanbes.3) Diefe Eremplare werden von ber
Porenden-Halbinfel dorthin gelangen,

A Hep: Cin [Hweizerijher WUlpenjegler in
_%ﬂt)ﬁm gefunden. Werhandl. der Ornith. Gejell-
1ot in Bayern, XIV, Hejt 4 und Tdtigleitsberidt
Pro 1920 per Jentraljtelle fiir JHweizer. Ringver-
ude. , Der Ornithologijdhe Beobadter” Jahrg. 1921.

) Gatte: Die Bogelwatte Helgoland, S. 456.

AL it of Britifh Bird, 1915, pag. 121.

Su uns fommt der Alpenjegler Ende April und
verldfit unjer Land Ende Wuguft oder anfangs
Geptember. Das Erjdeinen einzelner im Mdrz und
dbas Abgieben jolder erft anfangs Offober ijt aber
audy jhon beobadtet worben. Filir einen Bogel,
der Jein Hauptverbreifungsgebiet mebr im Siiden
bat, dbauert der Aufenthalt bei uns aljp verbdlinis-
mafig [ange (derjenige des Mauerjeglers ijt weit-
aus fiitger). FNamentlidy ijt jeine friithe WUnfunft
im §riibjabr fiir einen Vogel, dejjen Nabrung aus-
jdlieglidy in fliegenden Infeften bejtebt, fiir ibn
redbt verbdngnisooll. €o baben die jdlimmen Tage
Ende April und Anfang Mai 1922 einem grofen
Teil der Kolonien von Bern, Biel und Solothurn
derr Hungertod gebradt. Auffallend war der ftarre
Jugjinn diefer BVogel. Wie leidht wdre diefem liber-
aus Jdnellen Slieger in tiirzejter Jeif ein Riidzug
nady dem Siiden mogl. gewefen, der ihn gerettet hdt-
te; dbod nein, er blieb u. ging dadurdy ju Grunde.1)

Offenbar frifit der Wlpenfegler jhon gepaart bei
uns ein. Die Begattung erfolgt ab Mitte Mai,
nady einer wilden, [drmenden Jagd, die gang dem
ungeftitmen Welen des Vogels entjpridit. Sie er=
folgt in Der Regel am Neft; aber nidht felten jtiirzen
babei verfrallte Bogel auf Ddder ufw. berab, obne
Sdabden ju nebmen. In Lugern ftiirzen Joldhe dann
in bie Reup, was fiir {ie {don etwas {dlimmer ijt,
wenn ibnen nidt Hilfe gebradyt wird.

Das Nejt wird an [dwer jugdngliden Orten
angebradht. In der Regel hody oben in Felsipalten.
Wo er, wie bei uns in Ortjdhaften nijtet, gejdiebt
dies in Oeffnungen von Tiirmen, ober unfer den
Dddyern von Kirden oder boben Gebduden, Seden-
falls mufy der Alpenjegler direft an- und abfliegen
fonnen und bdas Jeft im Dunfeln liegen. Ein
Bogelnejt in dem gewobnten Sinne it es nidt.
Die Baujtoffe fann {idh der Wlpenfegler nidht auf
bem Erdboden holen; was er in der Lujt erbajden
fann, wie fliegende Febern, Halme, Papierfdnifel
ujw. tragt er heim. Mit dbem Speidhel fleijtert er
das Material jujammen und iiberziehf, ladiert ge-
wiffermafien, das Gange mit einer Speidrelididt.
Die flade Mulde von jirfa 12 cm. Durdmefjer
bietet dDen Jungen nur ganz ungeniigend Raum.
Aber alle Segler bauen fleine, man modte jagen,
ungureidhende Nejter.

Ende Mai oder Anfang Juni werden 2—3, gans
Jelten 4, Cier gelegt. Diefelben {ind ganz weif,
aber nidt ei=, jondern mebr walgenformig, aljo von
einer eigentiimliden ®eftalt. Die Brufzeit dauert
18—21 Tage. Aud das Mannden briitet, wie
bies mit Siderbeit nadgewiejen wurde?) Nod
jet ift vielfady zu lefen, daf das Weibdyen allein
bas Brutgejdraft bejorge.

1) A. Hel: ShHiadigung von Alpenjegler-Kolonien
in der Shmweiz. , Mitteil. iiber die Vogelwelt”. Jaht-
gang 1922, &. 73—74.

2) O.Reijer: Orris balcanica, Band 3, S. 291.
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Die Fiitterung der Jungen erfolgt, indem die
Alten ibnen im Krop] gange Ballen SInjeffen zu-
fragen unbd ibnen bdiefe in Den ©dlund hineinwiir-
gen. Es wurde feftgejtellt, dafy joldre Ballen, bdie
BaumnupgroBe erreidhen fonnen, bis zu 220 SIn-
jeften entbielten. In der Regel {ind es wenigjtens
100. Ungefdbr alle balben Stunden it ein Altes
mif einem joldhen Ballen dba. Man muf liber dieje
Leiftung im Grbeuten von fliegenden Injeften nur
ftaunen!

©don nady einigen wenigen Tagen ijt das Neft
flir die JSungvdgel zu flein. Sie jeien fid neben
basjelbe und balten fid mif ibren frdjtigen RKral-
len fejt.

dm Alter von 14 Tagen bat ein Junges {don
jeine normale ®Grofie erreidht. Seine iibrige Ent-
widlung gebt aber [angjam von ftatten. Erjt im
Alter von 6 Woden ijt es fliigge. Natlirlidhy muf
es pom erften Wugenblid an, beim Verlajjen des
FNejtes gleidh) dDen Alten fliegen und {hweben fonnen.
Ein langes Ueben gibt es dba nidt!

- €s wird jabrlidy nur eine Brut gemadt. Somit
iit bie Vermebrung bder Alpenjegler nur eine
geringe.

Nady dem Flliggewerben bdber Sungen unter-
nebmen die Alten mit denjelben grofere Ausiliige
bis {ie in einer JNadt endgiiltig abgiehen.

Das Leben des WUlpenjegler fpielt jih bei uns
gleibmdfgig ab. Am Morgen friih begibt er {id
auf die Nabrungsjagd, der er bis gegen Mittag ob-
liegt. Dann ieht er fidy an die Nijtitelle sur Rube
auriid. Ym 6 Ubr abends verldft er Jeinen Rube-
pla wieder, um bis gur Einbrudy der Duntelbeit
eifrig der Jagd und bden Hlugjpielen obzuliegen.

Gein Ruf ,Stri, {fri” bat eine entfernte Webn-
lidfeit mit Demjenigen des Turmfalfen. Das Flug-
bildp ijt demjenigen bdes Baumfalfen abnlid, nur
fallen bald der gegabelte Sdwang und die weifze
HUnterjeite auf.

Hlebernadten tun Alte und Sunge an der Brut-
jtelle. Dort [afjen {ie beinabe die gange Nadt bin-
dburdy ein lautes Jwitjdern horven.

Eine weitere Cigentiimlidhfeilf muf erwdbnt
werden. Der Wlpenfegler liebt die Gefelljdaft bon
Geinesgleihen. Desbhalb niften getne mebrere
Paare nabe aneinander, ja am liebffen gange Ko-
lonien beieinander. Wie mebr ibrer find, je wibler
fiiblt er fid offenbar. Um andere BVogel beflimmert
er fih nidt. Dies ift audy der Fall, wenn er, wie
bies in unferen WAlpen vorfommt, inmitten einer
RKRolonie der Fellen]dwalbe briitef. Dort beadytet
feine Bogelart die andere.

dm Sdrifttum beifit es nody vieljad), daf von
einer Verfolgung des Alpenjeglers durdy Raubvsgel
nidts betannt jei. In Wirflidfeit muf er audy nur
wenige natiitlidhe Feinbe bhaben; die geringe Ver-
mebrung deutet auf diefen Umijtand bin. Tatjdd-
lids {deint es audy, als ob diefer gewandte Flieger

in feiner Weife dburdy Raubvdgel gefdbrdet jein
jolite. J3dy babe audy {don Wanberfalfen unter
ibnen fliegen jeben, obne dafy bdie beiben Bogel-
arten voneinander Notig nabmen, Aber der Straud-
bieb ©perber Accipiter nisus, madt
fih dody an den Wlpenfegler beran. Er pafit den
Augenblid ab, wo der Alpenjegler an der Miftiielle
gu- ober abjliegt und ftivat fidy auf ibn. So jat,
wie andere und idy beobadyten fonnten, am Bunbdes-
palais und Hijtorijdyen WMufeum in Bern der Soer-
ber Ulpenjegler iiberwadltigt. Nidyt felten fonnen
gliidlidyerweije Ueberfallene der Gefabr entrinnen,

Biel und oft fann nidt verjtanden werden, daf
bie Vogel audy unter Sdhmarofer, Ungegiefer ju lei-
ben baben und dod ijt bem jo. Gerade der Alpen.
jegler {eibet meiftens febr unter Lausfliegen. :nd
dody ift er ein jauberer BVogel, der gelegentlidy jgar
fliegend babet.

dn ber Edweiz ift der Wlpenjegler iiberall in
Den Alpen Brutoogel, wo er in der Hauptiade mn
jteilen, gertliifteten Felswdnden wobnt. Dod) jdeint
er im Weften 3. B. im Wallis, hdufiger zu jein
wie im Often. Es bheift von ibm, dap er bis ju
ben Alpen als Nijtoogel verbreifet Jei. Bei uns
bat er biejes Gebirgsmajjip jeit Jabrbunbderten
liber|dyritten. €r briitet im Mittelland, in Laujanne,
Sreiburg, Bern, Lugern und in fleineren Ortjdaiten.
Bor einigen Jabren bat er {id in Jiirid eingefun-
pen. Aber aud) Hen Siidful des Jura hat er idhon
langjt errveidht; jo briitet er ziemlid zablreicd in
Biel (Kt. Bern) und Solothurn. Ta diefes Jabr
(1922) ijt ein Paar jogar in Sdafibaufjen als Lrut-
vogel porgedrungen und bat damit die Mordgrense
unjeres Lanbdes erreidt.

©obann fei bervorgehoben, dafy diefe Vogelartt,
die im Gliben ausjdlieglid in Felsipalten niitet,
bei uns jdon ldngjt bobe Gebdude bes Meniden
sum Wobnjis gewdblt bat.

Der Alpenjegler it alfo bei uns vollftanbdig Hei:
mijd. Gein Vorfommen in der Sdweig bildet
aber den duferften BVorpoften bdiefes mebr jidlid
bebeimateten Bogels gegen dern Norben zu. Aud
biefe Tatjadye ift bemerfenswert.

Wir baben es alfo mit einem eigenartigen Logel
ju tun. Deflen Lebensweife ift siemlidy genau be:
fannt, obne dafy indeffen nidt nody wertvolle EI}P
bedungen gemacht werden fonnten. Heber alle jeme
Brutorte in unferem {Honen ESdweizerland find
wir indeflen 3. $. nur mangelbaft unterridtet. €0
feblen 3. B. neuere Angaben fiber fein Bruivor:
fommen in der Innerjdweis.

Bielleidt fiiblt fidy ber eine ober andere DI
geebrten Lefer angeregt, diefem ebenfo intevefjanten
wie Jdonen Vogel ein Augenmerf zu jdenien
Wenn er dies tut, jo wird er es nidht su bercuen
baben. Durdy Befanntgabe feiner Feftftellungen
fann er dann nody der ornithologifdyen Wiffenichalt
banfenswerte Dienjte leiften.
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Die Ausjaat des Bergijladjes (Thesium alpinum L.)
ourd) AUmetjen.

Bon Dr. Rob.

Nidts ift interejlanter, als den nod) wenig e:-
forjdten BVorgdngen bei der natlivlidhen Ausjaat
bodalpiner Pflanzen nadzugeben. Die direfte Be-
pbadtung ift babei am wertoolljten und ein einji-
gar Fund fann bdie jdonjten Theorien junidtema-
den. Aber idy will nicht verbeblen, daf diefes BVor-
geben miibjam ift und ftarf vom Jufall, vielleidht
dbody audy ein enig von dem angeborenen oder an-
eraogenen Splirfinn des Beobadyters abbdngt.

DBefanntlidy bat der jfandinavijdhe Forjder Rut-
ger Gernander im Jabre 1906 in jeiner grofien
,Monograpbie der europdijhen Mprmefochoren””)
sum erften Mal bdie grofie Bedeutung der Ameijen
flir Die Verbreitung der europdijden Wald - und
Ehuttpilangen nadgewicien. So joll nad
ibm eine eingige Kolonie unjerer Waldameije (For-
mica rufa) in einem €ommer iiber 30,000 Pilan-
jenfeime  auszujden imjtande jein.  Von einer
grofen Anzabl von Pflangen wurde von Sernan-
ber und anderen Forjdern die Ausjaat durdy Amei-
fen feftgeitellt; aber Diefer Nadyweis begog fidy faijt
nir auf Steppenpflangen, Buden-Cidenmijdwal-
ber, Ruderalpflangen und Feljenpflangen niedri-
ger SGtanbdorte € Ulbrid, der 1919 eine in-
tereflante 3ujammenitellung der beimijden Mprme-
todhoren bei Theodor Fijdyer in Leipzig bat erjdei=
nen laffen, betont ausbriidlidy, dafy die Ausjaat von
Pilangenteimen durdy Ameifen in ben hboberen
Lagen ber Gebirgevollftdndig feble.
dn Wirtlidhfeit wurben in den Alpen bis jest audy
tody gar feine Derartigen Beobadfungen gemadt.
€s freute ben BVerfafler diejes fleinen nfjaes da-
ber umjomebr, im Tabre 1918 den erften Nad-
Weis pon Gamenverbreitung durdy Ameifen iiber
ber Baumgrenge bis pu ca. 2200 Meter erbradyt 3u

“) Myprmefodoren |ind die an die Samenver=
breitung durd Ameijen angepapten Pilangen.

Stager, Bern.

| baben. dd batte damals die Belalp ob Brig 3u
meinem Sommeraufenthalt gewdblt und dort war
es, wo idy die Ausjaat dber Friidhtden von Thesium
alpinum dpurdy die beidben Umeifenarten Formica
fusca und Formica rufa-var. pratensis bdireft be=
obadytete. b habe im dritten Heft des erjten Sabr=
ganges von ,Natur und Tednit” die ndberen Um-
jtdnde dabei bejdyrieben. Aud) in meinem neuejten
Bdandden: ,Auf Gebeimpfaden Floras”**) nabm
id auf jene Beobadtung vom Sabr 1918 Bejug.

Man fonnte vielleicht bisher immer nody einroer-
fen, es bhandle idy bei meiner Fejtitellung um eine
mebr ufdllige Crideinung. Hdtte jener Einrourf
friitber nody den Sdhein der Beredhtigung fiir Jidy ge-
babt, jo barf er beute als ganglidy unbaltbar begeidh-
net werden, da es mir jeither nod) mebrmals gelang,
auf jener Hodalp die ndmlide Beobadfung j3u
madyen und fie audy durdy den BVerjud au beftdti-
gen. Und bdiefe neuejten Feftitellungen jollen bier
niedergelegt werbden.

Am 24. Suli 1923 dedte idh am jog. Ulet d-
bord bei ca. 2100 Meter ein Izjt der Formica
fusca ab. Das erfte was mir auffiel war ein Ar-
beiter, der ein Friidhiden von Thesium alpinum
swijdhen feinen RKiefern frug und damit rajdy in die
Tiefe des Erdneftes verjhmwand. Sn der Ndbe der
Kolonie {tanden tiberall zerftreut die Pilangen bdes
Bergfladies.

Am 26. Juli des gleidhen Sabres madte ih von
Belalp aus eine Erfurjion nady der an der alten
Mordne des obern Aletjdhgletihers gelegenen flei-
nen Sriftalp. €s niftet dort majjenbaft unter den
Gteinen Formica fusca. Jn einem ibrer Nefter
traf id wiederum auf Thesium-Friidhtden, die die
Ameifen eingejdleppt batten. Am 28. Suli jaf idh

“*) Bei Rajder u. Co, 3iirid, 1923.



Geite 18

Mittelfdule RNRr.

an einer Ctrafje der Formica pratensis quf Bel-
alp, um Zablungen von in's Nejt getragener tieri-
{her Beute vorzunebmen. BVei biejer Gelegenbeit
Jab i mebrmals Arbeiter mit den leidht fenntli-
den Thesium-Friidbtd>n auf der Ameijenitrafze
bem Mejt zujtreben.

Im 3u erproben, ob denn diefe Friidtden des
Bergfladies wirflid einen jo begebrten Artifel fiir
die Ameijen Darjtellen, Tegte idh am 29. Suli auf
¢iner pratensis-Strafgz der Belalp ein Depot von
ca. 8 Thefiumjriibtdhen an und war gejpannt auf
die fommenden Ding>. Die Strafse war redt belebt.
Die einen Arbeiter famen vom Neft und zogen mit
leeren Kiefern voriiber, um draufen in threm Sagd-
gebiet 3u pirfden, die andbern famen von draufjen
ber und fjtrebten dem Meft u, um ihre Beute dort
abjulegen. Weitaus die meijten der PDHeimfebren=
ben gingen [eer. IMandye trugen {idh auj dem
Marjdye oder jdlepptenn Baubolz zur BVergroferung
ibres Haufens. Wie jolde, bie leer gingen, in die
Ndbe meines Depots famen, befiiblten fie eingehend
mit ibren Anfennen bdie gelben Theliumfriidtden
und nabmen fie dann obne langes ,, Bejinnen” zwi-
jdben ibre RKieferzangen, um fie nady dem Nejt 3u
tragen. Jn der Jeit von 7 Minuten waren alle 8
Sriihtden auf der Strafze verjdrounden und heim-
transportiert worben.

MNady diefen Vorgdngen ijt gar fein Jroeifel
mebr, dafy die Thefiumfriidhitdhen von bDen beiden
Ameijenarten der Hodalp begebrt werden. Denn
man fann Kontrollverjudye maden und andern Sa-
men obder Keime auf die Strae legen. Die Ar-
beiter lafjen fie rvubig liegen und wenn {ie fajt
,barfliberjtolpern”. —

Aber nun wird mander Lefer fragem: Ja,
was madt denn diefe Thefiumfriidhtden fo be-
gebrenswert fiir die Ameifen und was joll das ur
Berbreitung und Ausjaat des Bergiladbles bei-
tragen, wenn jeine Friidbtdhen in die Ameijennefter
a:idleppt und dort vielleiht verzebrt roerden”?
Darauf 3u antworten, ift nidt jo jdwer, zumal ja
jdon Sernander diesbepliglidye Studien gemadt hat.

Alle bdiefe jebr vom den Ameifen begebrten
Gamen und Friidhte entbalten einen jog. Oelfdorper
(Elalosomal, der in jeinen Jellen HFettjubjtangen
einfdliest und bdiefe Fettjubftangen {ind das von
Den Umeifen Eritrebte. Die Elaiosome madyen
jidh oft {dhon dbadurdy fenntlidy, daf fie eine andere
Sarbe baben als der Same. Beim Sdbllfraut 3. B.
fann man den Oelfdrper als weies Anbingfel an
pem jdwarzen Samen wabrnebmen. Mandmal
bat Jidy der Oelffrper aus der Nabeljdwicle ge-
bildet. PMitunter ift er aus einem Hodblatt oder
per Bliitenbiille oder einem Teil des Samens felbit
bervorgegangen. Bixi  unjerm  Thejiumfriidtden
aber ift der ca. 2 Millimeter lange Bliitenftiel
sum Qelfdrper geworden und entwidelt {id als

joldber erit nady dem BVerbliihen. Diejes dlhaltigern
Bliitenjtiels wegen werden bdie Frididen bde:
Bergiladies Jo jebr begebrt und ins Neft getra:
gen. Die Fettjubftangen desjelben werden banx
pon Den Arbeitern aufgeledt und der eigentlich:
Same fann bei einer gelegentliden FMejtreinigunc
die Die Umeijen mandymal vornehmen, wieder au.
dbem Haufen binausgeworfen werden.

Nun haben wir mit dem [egten Vorgang jdos
eine Moglidfeit angebeutet, wie der Bergilad:
durdy die Ameijen ausgejdt werben mag. Der:
jeine Keimfdbigleit bat durdy das Wbnagen bHe:
Gtieles nidt gelitten. Der Same wird aljo in der
Nabe des Neftes feimen, Aber er famm audy -
gendwo auf der Alp aufgeben. Die Ameifen pir-
jden diberall herum und entfernen f{id auf ibwen
Gtreifziigen weit vom Neffl, AUngenommen rin
Arbeiter hat 100 Meter von jeiner Kolonmie cnt-
fernt ein Thefiumfriidtden aufgelejen. Ga, dos
iit nody lange nidt gejagt, dafy er damit heil nad
LHaufe” tommt. €s gibt unterwegs jo pviele ©:-
fabren! G€r fann untermwegs getdtet werben wwd
bas Jriibtden bleibt liegen und feimt. Ober o
ledt unterwegs jdon bdas Elaiosom auf; bamn
bat es feinen Wert mebr, nady dem Neft gejdaiit
s werden. Gs Dbleibt liegen und feimt wied .
Ober er verliert es im Gewirr des Geftriipps und
finbet es nidt mebhr ujw. Das ijt der Gang Hor
Natur bei der Verbreitung des Bergfladijes durd
die Ameijen. Er it nidts weniger als einjeifis;
aber Dder gange, {deinbar auf lauter Jufdlligferon
aufgebaute Medranismus funftioniert jo avsgeseid-
net, dbafy Thefium alpinum von der Waldgrenze un
aufwdrts bis au zirfa 2200 Meter iibevall fpora-
dijd auf der Belalp vorfommt. nd es ift zicw-
lid Jider angunehbmen, daf aufier den WAme i
feine anbern Fafforen bei feiner Wusjaat in Be-
tradt fallen, Die Friidbtden des Bergfladics
jfind 3. B. fiir Windverbreitung viel zu jdwer, an
Tieren anbdifeln fonnen fie fid audy nidt :ind
dburdy Wafjer werden {ie erft redt nidht weicr
frensportiert. )

Alle mprmefodhoren Pflangen baben gerille
Eigenjdyaften und Merfmale, an denen fic dls
oldye erfannt werdben fonnen. Das eine Smer[ma
wurbe jdhon genannt: thre Samen find mit Dl
forpern ober Elaiosomen ausgeftattet. Das it
audy beim Bergflachs au. Eine anbdere Eigenjuaft
der Mprmefodyoren ift das fhnelle Ausret-
fen der Gamen. Audy Thefum alpinum madt
bier feine Ausnabme. QBabumb pie oberften V-
ten feiner Traube nody im Knofpenguftand {ind
fteben bdie mittleren fdon gedffnet da wnd i
unterjten fallen {dbon als reife Fridhtden auf die
Grde, wo {ie von Hen herumjdweifenden Ameijen
abgebolf und verjdleppt werden.

3d glaube nidt, dak mit dem %ergflacb ““
3abl ber , Ameifenpflangen” fiber der Wa
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grenge eridopft ift.
diges Weiterforjchen wird es wobl moglid fein,
nod andere Myrmefodhoren nadjuweijen. Sdon
mebr wie einmal fraf id auf der Belalp in Amei-
jenneftern vereingelte Pflangenfamen an, die u be-
jftimmen mir bis bdabin nody nidt gelungen ijt.
Bielleiht maden {id nod andere Beobadter auf

Durdy 3dbes und gebul- |

ben Weg und belfen mir im Sommer, der eine
ba, Der ambdere dort auf eimer Hodalp, das mit
meinen Stubien am Bergflads faum befredene
®ebiet weiter ju erjdliefen. Es braudyt bei diefer
‘Pionierarbeit fajt nidts als ein wenig Geduld,
nadydem einmal der er{te Anjto gegeben worden
it. —

Die Bewegung der Crde in ihrer Bahn.

Dr. P. Theodor Sdwegler, O.S.B., Einjiedeln.

Die Bewegung der Erde um die Sonne ijt ge-
regelt burdy das erfte und zweite Gefes pon Kepler.
Jlady dem erften ift Die €rdbabn eine El-
liple, in bDeren ecimem Brennpunfte {id bdie
Conne befindet. Rein geometrijd jolgt
baraus, dafy gleidy lange Bogen der Erdbabn unter
Tinfeln erfdyeinen, bdie (anndabernd) umgefebrt
propottional {ind ju Den betreffenden Gonnenab-
[ianden oq und gz, — Nad) dem zweiten Gefetse be-
Idreibt der Habrjtrabl o in gleiden Jeiten
gleidhe Flddyen. Dies bat aber zur FHolge,
dafy Jich Die in gleidhen Jeiten durdlaujenen Babn-
bogen ebenfalls (anndbernd) umgefehrt verbalten
wie bie betreffenden Fabritrablen. Diejes geome-
trijde und medanijde Pringlp Fulammen Dbetoir-
fen, dafy die in gleiden JSeiten bejdriebenen Babn-
bogen unter Winfeln erjdeinen, die (anndbernd)
umgefebrt proportional {ind ju den Quabdraten der
Sabritrablen, und die Proportion:

S1:Se = 022 : 013
iit um jo genauer, je Fleiner die Jeifeinbeit ge-
wdblt witd — ein Sonnentag ift [don binveidend
fury genug — und je mebr {id die numerijde
Crentrizitat e (= %) Hem Werte 0 ndbert, d. b. je

mebr die Babnelliple einem Kreije nahefommt, wie
bies bei der Crdbabn der Fall 1jt.

Der Wintel, unter dem ein Bogen bder Erd-
babn von der Gonne aus erfdeint, wird vom Pe-
ribel aus ge3dblt und beifst die wabre Ano-
malie; wir begeidhnen ibn mit ). Um die Ber-
anderungen von ¢ rednerijd verfolgen zu fonnen,
fiibren wir nody) dicerzentrijde Anomalie
E ein. Der Sdeitelpuntt des Winfels F liegt im
Mittelpuntt der Ellipje und zugleidh des Kreifes,
deflen Durdymefjer bie grofe Udje bder Ellipfe
(2a) ift. 3u einer gegebenen Abzilfe gebdrt jowobl
in der Ellipje wie im Kreis eine Orbinate, die {id
verbalten wie b :a, d. b. wie die fleine und grofe
(Halb-) Adyie der Ellipje, und ibre Gegenwintel
beim Brennpuntt bezo. Mittelpuntt jind Hie ein-
ander gugeortneten AUnomalien Aus
der exzentrijden laft {idy die wabre Anomalie be:=
redynen,

Die Polargleidhung der Ellipje ijt:
a(l—¢) |

14 gcos i}

a(l—¢e2)— I
SEm el

Q'—_—

$Hieraus folgt: 0 cos 0 =
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RNady der Jeidhnung aber ijt:
EC —= MC — MF
oder ¢ cos ¢ = a (cos £ —¢);
afo o (1—&?) — o0 = ¢a (cos E—¢),
0=a(l—e cos E). IL

Aus den Gleidungen (1) und (I) dbilden wir die
Gumme und die Differeny:

0 (1-+cos 9) = a (14 cos E) (1—s)

0 (1—cos ¥) = a (1 —cos E) (1-}-¢)

Die Quadrafourzel aus dem Produft begw.
bem Quotienten diefer swei Gleidungen liefert nad
befannten goniometrijchen Sdgen:

psin®=—cl1—sinE L
1} ¢
tg —-_l/l_gtg'2 VL

Run ift K weder diveft beftimmbar nody (in der
NRegel) gegeben, es [dft fid aber aus der FJeit ¢
beredynen, die Jeit der Stellung der Crde im Pe-
tibel verflofjen ift. Hicgu bedienen wir uns neben
dem zweiten Keplerjhen GejeBe nod des Sales,
bafy die Cllipje als Ganges wie in ihren Teilen die
“Projeftion eines Kreifes ijt, Deflen Ebene mit der
Projettionsebene den Wintel arc cos > bilbet,
d. b. einen Wintel, deflen Cofinus % it. Der Ellipjen-
ausjdnitt TTFP ijt demnady die Projeffion bdes
Kreiseinjdnittes ITFP’, und diefer ift die Differens
des Rreisausidmittes IIMP' und bdes Dreieds
FMP’'. Uber, nady der Rreiﬂlebre it IIMP' —

; a? « arc I; ferner AFMP' —

% «? ¢ sin E.
Bezeidmet nun T die Umlaufzeit der Crde
(Tiberijdyes Sabr), ¢ die Jeit (in Tagen), in der der

FWintel § bejdrieben with, © — ZT_T
leren Tiagesbogen, fo beftebt nun offenbar die
fProportion:
t:T:HFP:ab:r:—;—az (arcE-¢esinE) :efx
"—(arc E —¢esin E):2a:
aljo arcE—ssinE:gT"T ct=um.t V.*
Dieje jogen. RKeplerjde Gleidung fann nur
dburdy Naberungsverfabren geloft werden. Wemm
Ey und E» gwei Worte find, fiir bdie
f (E\) = arc E1—¢ sin i — wt < o und
f (Ee) — arc Ee—¢ sin Ee—wf > o,
%) Giir die Erdbahn gilt (nad) Newcomb):
£ =0,016 7510 = l T = 365,256 3584;

596978 -
1 — ¢2=10,999 7194; w =20, 0172 213,
= are 59’ 8”, 1902

l/ 1+ & — 1016.8886.

1—¢g

2ae31

den mitt-

|

i jo ift nady der Regula falsi ber erfte Mdberung:-

wert
By — Ex
E o E FB) — () f (E1).

it ber Jeitpunit des Peribels befannt, jo famn
ba o gegeben ijt, 3u einem beliebigen Tage nad
®leidung V E beliebig genau beredynet rwerden,
und Gleibung 1V liefert dbann & Umgefehrt fann
mittelit der Gleidbungen IV. und V. zu einem
gegebenen Stande der Crde auf ibrer Babn das
entjpredyende Datum beredhnet werden.

Beobadten [ait jid indes nidt der Ort der
Crbde, jondern nur der Ort der Sonne, 3. L.
wenn diefe in das Jeidhen des Wibders trift (Friib-
lingsanfang). Slir die geometrijde Da-
ftellung empfieblt es jidh daber, Sonne und Erde
su vertaujden, als ob bdie Erde rtubte und bdic
Gonne {idy in einer Ellipje um bdie Erde bewegic.
An den eben entwideltenn Formeln wird dadurd
nidts gednbert, denn Der Ort dber €Erde unter-
jdyeibet {id von dem dDer Sonne jtefs um 180

Auperdem vergeichnet man praftijdy nidt dHic
wabre Anomalie &, fondern dDie Lamnge -
ber ©onne bdie reditsiinnig, O b im
entgegengejeten Sinne dHes Ubrgeigers, gezdblt
wird, und gwar vom Friithlingspunfte ab, d. b. von
ber Stelle ab, wo die Sonne auf ibrer Jdeinbaren
Babn von der jibliden Himmelshdlfte auf die
nordlidye tibertritt. Die Jo beftimmie Ldnge 7 bes
Peribels betrug am 1. Januar 1924 281037°4%".
Im Peribel felbjt {tand die Sonne am 2. Januar
223¢ (nad biirgerlider Jdblung 3. Januar 1034
WMio 7 |- = jsw widit jdbrlidy um 1,27, well
einerjeits bie Apfidenlinie iy jdhrlidy redptsfinnig
um 11,7 .., bie Knoten- ober Uequinoftiallinie
bagegen [infsfinnig um 50,%,,. bdrebt. Die Jeit
3wifdhen zwei Durdygdngen gutd) ben @riiblings-
punft — tropifdes Jabr — ift daber fiirser
als die JBeit eines gangen Umlaujes — Jideri-
fhes Jabr —, und diefe ift fiirger als die Jei
awifden 3wei ‘Denbelﬁurd)»gangen — anomali:
ftijdes Sabr. — Die begiebungsweijen Jeiten
find 3654 2422008; 3654, 2563582; 3654, 2596412,

Die Formeln IV und V zeigen, daf K und /
in gleiden Jeiten, 3. B. innert 24 St. nidt aud
um denfelben Befrag wadfen. Bielmehr ift der
tiglibe Juwads A 9 eine Funition von ¢ und
jomit von . Diefe Fundtion laft fid leidt an-
geben,

Der in 24 St bejdricbene Cllipjenausidnitt

mit der Slide a*my/ T—g , a'oy/ 1+
R = s

Dreied betradtet, auf das wir die trigonometrijde
Kldadenformel anwenden. Aljo

Yea*wy 1—¢g—1Y2001sin 49
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a(l—¢&Y) a(l—¢?)
Aber t= § 1 e 03 1= 1] ccos (9 2.
Da AP ftets ungefdbr 1° betrdgt, darf sin A
— arc A9, cos Ad = 1 gefet werden; bder jo
entitebenbe Febler ijt, wie die jddrfere Rednung
seigt, bon der Grogenordbnung 17
?,[“D a’ Cl)‘/l—pz
e a?(1—¢&?) 2 sin 4¢
[+ & tos 9] [14-= tos 47 cos AoP— g sin 4 sin _17]
~a*(1—e%)*sin A
" [14scos 3] [14¢ cos i} — ¢ sin ¢} are AP]
i A9 (1-+¢ecos?)?
dlipindu = (1 — 9321w+ gsin ¢ (1 g cos )
i 1+¢cosd
58,10789 -} ¢ sin ¢} (1 ¢ cos ) VL
Hieraus beredynen wir:
Wennt 4= 0°; 90°;, 120°; 150°; 180°;
o it AP=1°11l; §9'8",65; 38'9",16; 3T 267; 3T 11", 75

Aber fiir weldyes ¥ witd arc AP = w? Wir
jegen o —o1.

Ajo glarc AP —=alo V1 —g50—af 1 — 2

o -(1—e¢7)
[ ; ) ( _ .
Jugleidy ift aber 0= ETe
Ulfo cos & = (1—(?3—/4~—1 =0,0125 6769.

t,=90°43'12%/3”; ¥:2=—269°16" 472/5",
Cine unmittelbare Holge der ungleidh [angen
Tagesbogen ijt, dafy das Sommerbalbjabr (Mars
bis Geptember) um 7,9 Tage ldnger ift als bas
BWinterbalbjabr. Dadurd) wird der Ausfall an
Wdrme mebr als erfest, den die nordlide Halb-
fugel wabrend ibres Sommers wegen der grofern
Cntfernung von der Sonne erleidet.

Bon einer 1(weitern Folge wird ein anderer
Artifel bandeln.

Kritit und Gegentritit.

Jum Artitel: Das Problem der Urzeugung , LBon Dr. P. I B, Egger, Reftor in Sarnen

[. Kritit
BonDr. 3. Brun, Higtird

Jeder Fadtollege wird mit nterefle die nad
Pethbode und Inbalt vorgiglide Ubbandlung des
gelebrten Philojopben vom Sarner Kollegium,
welde in den Nrn. 1 und 2 ber Mitteljdhule er-
[hienen ijt, gelejen haben. Die , ancilla theologiae”
fann ndmlidh audy im Lebrzgimmer der FNaturge-
ididte nwidt entbebrt werden. Wdbrend nun die
Ubjdynitte 1 bis 4, welde den Stand und die Ge-
{hidte der Krage, bie Unmbglidfeit der Urzeugung,
bie verfeblten Ldjungen bder Materialiften und
Pantheiften bebandeln, meine ungeteilfe Jujtim-
mung gefunden babew, ftief idy bei Kapitel 5:
Der Standbpuntt des Theismus, auf eine Reibe von
€dften, welde in mir ein lebbajtes Erjtaunen aus-
liften. Es beifst da in Nr. 2, Seite 10:

— — — ,, Die Annabme eines lebendigen, pet-
fonlidhen Sdyopfers, der das Leben Jdafit und er-
bdlt, #t die einzige Annabme, die Das menjdlide
Raufalitdtsbebiirfis befriedigt und einer gefunden
Logif geredht wird. Es ift fein iibernatiirlides
Bunder, wie Hddel meint, jondern ein gan na-
tirlidyer*) BVorgang, der auf naturgefef-
lid et Bafis ftebt. Dan bat Jid ndmlidy die Er-
[haffung ber erften Rebewefen nidht jo zu denfen,
ds hitte ®ott jedes eingelne diefer Lebewefen durd
tinen befondern Sdbpfungsatt ins Dafein gerufen,
fondern Gott hat durd) ein Naturge]et ein fiir
tlemal beftimmt, dafy, jobald der Stoff, das Sub-
ftrat fiir das Ceben, die sur Aufnabme des Kebens

')ﬁ‘ﬂ[—ﬂe Cperrdrude von mir.

notwendige Dispofition erbalten bat, das Leben in
ibm wirfjam wird. Wie Gott durd) ein Natur-
gejet ein fir allemal feftgejest bat, dbap da Leben
entitebt, oo {id Spermatogoen mit Eiern vereini-
gen, jo bat ®ott durd ein Maturgejet aud
ein fiiv allemal beftimmt, bafy da Leben in bie Er-
heinung ftritt, jobald im Ctoff, dem Trdger Ddes
Lebens, die demijd-phpjifalijihen Borausiegungen
sur Aufnabme des Lebens gegeben find.” —

Diefe Sdfe, jo einleudtend fie auf den erffen
Blid er{deinen, find geeignet, Mipveritdndnijje
bervoraurufen, ja fie {ind eigentlidh davauf angelegt,
bas arglos Ddabertrabende Vernunftsroflein eines
Lejers zu Fall zu bringen. Denn aus dem leften
Gae wird er hodjt wabrideinlid den Faden jo
weiterfpinnen: — Wenn es aljo einmal geldnge,
einen Sfoff Hinftlidh berzujtellen, weldyer mit dem
Protoplasma, dem Trdger des Lebens, vollfommen
iibereinftimmt, jo wiirbe bdiefer Stoff, fraft des
oben genannten Naturgejefes das Leben erbalten.
— Ginverjtanben! jubelt dazu der Materialijt. Das
iit es ja gerade, was wir jelbit bebaupten. Gebt
dem Stoffe die ridtige Mijdung, die geeignete
demi{d - phyfifalijde Dispofition, und dann rwird
er mit JNaturnotwenbigfeit jum Leben erwaden!
Der Lejer landet alio unglidliderweife gerade bda,
von wo ibn Herr Eager mit jJeinem gangen Auf-
wand von Logif und Gelebrjamfeit fernzubalten
fudt, ndmlid bei der naturgefesliden und natur-
notwendigen Hrzeugung.
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lm Den Lefer vor bdiefer Jrriabrt zu bewabren,
ijt es nofwendig, in Dden jitlerten Sdfen zwei
Punfte in befjere Beleudtung zu riiden.

1. Borbedingung des %Lebens it nady Egger
eine gewijje Dispofition des Stofjes. Ijt diefe Dis-
pofition erfiillf, jo wird nad einem ,Jaturgejes”
dber Ctoff lebendig, das Leben ‘in ihm wirfjam.
Das ift, bei Lidte befeben eine Selbjtverjtandlidy-
feit, ein rein formeller a3, worin {id Materiali-
jten und Theijten obne roeiteres begegmen fonnen.
Einem Ctoffe bdie volle Dispofition zum Leben
verleiben, beifit thn eo ipso beleben. Der Trdger
Des Lebens, bdas Protoplasma lebt, reil eg eben
sum Leben disponiert ift, Es fann fein tofes, jon-
dbern nur lebendes Protoplasma geben. Totes
Profoplasma ijt eben fein ridtiges Protoplasma
mebr.  Bon einem naturgefelidhen Jujammenbang
fann aljo bier nidht wobl gejproden werden, jon-
bern nur von einem logifden. Ein Naturgefess
jagt uns immer efrras von einem Naturdinge, was
in bem Welen des Dinges jelbjt nidht enthalten
iit. CEs gebort 3. B. an und fir jid nidt zum
Wejen des Gteines, dafy er fallf, wenn er nidt
unteritiigt iit.

2. Wober erbdlt nun aber Dder Stoff jene
Dispofition, womit automatijdy das Leben in Funi-
tion tritt? Sn Kapitel 1T beweift uns Herr Ggger
mit aller nur wiinjdbaren, logijdhen Sddrfe, daf

bie lebloje Materie niemals aus fidy jelbjt heraus
bas Leben gebdren fann. Nemo dat, quod non
habet. @s gibt alip audy feinen naturgefefilichen
Sujommenbang zwijden der belebfen und der un-
belebten Materie. Die Heritellung der vollen
Lebensbispofition erfordert aljo dod) eine liber-
natiivtlide Utjade, einen Sdopfungsaft, und
baber ift das Leben jeinem Urfprunge nady efwas
Uebernatiirlides, und jeine Entitebung fann nidt
auf ein Naturgefef zuriidgefiibrt werben. Jnio-
fern ift Der zweite der itievten Safge: €s ift fein
itbernatiitlidhes Wunder, wie Hddel meint, jondern
ein gany natiivlider BVorgang, der auf naturgejes:
lier Bafis rubt, zum mindeften febr mifver-
jtandlid.

3n die Sprade des glinftigen Pbhilojophen iiber-
fet, wiirden die obigen Auseinanderfeungen eiwa
folgenbermafien laufen:

Das Naturgejes, von dem bier die Rede ijt,
muf enfroeder der anorganijden ober Dder organi:
jden JNatur angebdren. Daf es nidt anorgani-
jher MNatur ift, bat der Verfafjer der AUbbhandling
jelbjt nadgewiefen. &in organijdes Gejefs fann
es aud nidt jein, weil ja ein Organismus juerft
gejdaffert jein muf3, bevor ein MNaturgefess an hm
in Kraft trefen fann. Wljo fann bei der Er:eu-
gung bDer erften Organismen von feinem Naiu-
gefes Die Rebe jein.

II. Gegentritit

Bemerfungen des BVBerfajjers gu Herrn Dr. Bruns Kritif

DBor allem danfen wir Herrn Dr. Brun fiiv
bie auferordentliche AUnerfennung, Die er unjerer
Abbandlung dber das Problem bder HUrzeugung
autzil roerben [dkt. Serner verdient es lobende Er-
odbnung, dbafy Herr Brun der Philojopbie aud) im
Qebrgimmer bdes RNaturforjders ein  Plagden
gonnt, Denn ein grofier Teil bder Naturwifjen-
jdafter nimmt immer nod eine metaphofiffeindlide
Stellung ein.

Hingegen miiffen wir gegen die Deutung,
welde Herr Seminarlebrer Brun bder oben jitier-
ten Stelle aus Kapitel V unferer Abbandlung gibt,
gani entihiedben Stellung nebmen. Celbz biefet
abjolutfeine Beranlaffunyg, fie in ma-
terialiftijdem &©inne ausgulegen ober wei-
terzujpinnen und das Refultat unferer $Unterju-
dung irgendwie in Frage su jtellen. Bier Griin-
be fpredyen dDagegen, diefe Etelle materialiftijdy 3u
beuten.

1. Qommt in derfelben der Name Gottes, dbes
Shbdpfers des Lebens, nidt weniger als fiinf-
m al vor, gewify fiir den unbefangenen Lejer Sidye-
rungen genug, um bdie Stelle nidht im Sinne bdes
Materialismus u faffen. Denn der Materialismus
i1t wefentlidy Atheismus, er erfennt feinen Sddpfer
Himmels und der Grde und feinen Erbalter des

Lebens an, jondern er [dft das Leben einfad) chne
gottlidhen Cinfluf aus der Materie quellen. v
Materialift wird allo bei Lejung diefer Stelle und
bei Weiterjpinnung derfelben nidht ,jubeln”, twic
Herr Brun meint, jondern fie als gegen jeine Welt:
anjdauung verftofiend ablehnen.

2. Der Ausdrud ,Naturgefes” ift in uns
jerer Stelle nidht materialijtijd, fondem
theiftifd zu faffen, als ein ®ejets, bdas von
®ott, dem biditen Gejefigeber, ftammt, in weldem
jein Wille tdtig und wirtjam ift. Der Materialis-
mus jpridt allerdings audy bon einem Maturgejes,
aber nad jeiner Wuffafjung bat das FMaturgefel
weder faufal nody effeftiv mit Goft etwas
au fun,

3. Stebt an ber Spifze der angefodtenen Ctelle
ber Gafs: ,Die Annabme eines [ebendigen
peridnliden Gottes, der das Leben [dailt
und erbdlt, ijt die einzige Annabme, die das menfd-
lide Kaujalitdtsbediitfnis befriedigt und einer gt
junben Logif geredt wird.” Weil der Materialis:
mus audy eine Art Goftheit fennt, haben wir, um
jebe Sweibeutigeit ausjujdliehen, eigens von **
nem |, lebendigen, perinlidhen Sddpfer” gefproden.
®er vorurteilslofe Lefer fann aljo unmbglid auf
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pen Gedanfen verfallen, unjere Ausflibrungen im
matertaliftijden Sinne zu deuten und auszudenfen.

4. Gndlidy jdiitst alles, was por und nad der
aus bem Kontert berausgerifjenen Stelfe in Kapi-
tef V ausgefiibrt ijt, die Stelle vor einer materia-
[{itijhen Aujfaijung.

Unjere Anjdauungen liegen aljo nidt jo weit
ciuseinander, wie Herr Dr. Brun meint, jondern
deden fidh mit einander im Kernpunft und {ind
biof mo dal verjdieden. Sn beiden Anjdauungen
iii ndmlih Gott fene Madt, welde bdie Orga-
nismen {dafft. RNady der Anfidht Herrn  Bruns
{dhafft ®ott die erften Organismen durd) einen ei-
genen ©dopfungsatt, nad unferer Anfidht dadurd,
bis ®ott den von Anfang an gefdafjenen Etoff
3ur Aufnabme des Lebens difponiert und in der o
bisponierten Materie bDas Lebenspeingip bervor-
bringt. Die eine Anfidt ift ebenjo theijtijdhy wie die
anbere und fdliefit den Materialismus unbedingt
ans.  Wir baben in unjere Abhandlung die jweite
Anjicht aboptiert, weil fie nady der Anfidht fom-
petenter  Pbilojophen bdie einfadere unbd
vmabrideinlidere ift und eine fefte Grund-
lage in Der fraditionellen Pbilojopbie hat. — So
jioveibt A. Lebmen &. 3. in Jeinem Lebrbudy der
Thilojopbie 2., 264: ,Entweder wurden bdie erften
¢chewefen von Gott gefdafien, d. b. aus dem
| Jidts bervorgebracdht, oder Goft bhat den [eblpfen
Coff organifd disponiert und dann ab-
bengig vom Stoff dbas Lebensprinzip edu-
- jiert. Die gweite Annabme ijt jchon deshalb vor-
suieben, voeil fie eine einfa der e Grfldrung bie-
ter. Denn es ift einfader, den bereits vorbandenen
Cioff gu disponieren und aus ibm das Lebensprin-
jir au ebugieren, als Das gange organijde Lebe-
wifen durdy einen Sdbpfungsaft ins Dajein ju tu-
fe. Tillmann Peld fragt'in feinem flafji-
iden Werfe: ,Die groBen Lebensrdtfel” 2., 153:
LBarum bdtte nidt Gott bei der Eridhajfung des
Cioffes diz Weltelemente jo difponieren tonnen, daf
im Verlauf der Weltentwidlung an verjdiedenen
Tuntten der €rde jene duferen und inneren Bebdin-
gungen fidh gufammenfanden, wie {ie der Erijtens-
fabigkeit Diefer und jener Organismen einigerma-
et entfpracdhen? Da nun Gott immer und
iterall mit dben gejdaffenen Dingen in natur-
mijprechender Weife mitwivit, Jo bdtte die
gitlidhe Mitwirfung fiiv fene Jeit der Weltbildung
auh jene Rebenspringipe bervorgebradt, wie es
bem jeweiligen Stabium bder Erdentwidlung ent-
iprodhen bdtte, und die organijdhen Bildbungen hét-
ten beginnen fonnen. Fiir die damaligen BVerbalt-
nifie wdre das feinestegs etwas iebernatiitlides
oder Wunderbares gewefen. Ebenfowenig wie die
eriic Sdhopfung, Diirfie man bdie Hervorbringung
der Qebenspringipe in  geeigmeter Materie ein
~Bunber” nennen, wenn fie dann und dort gefdrad,

wann und wo {ie der Naturlauf erbeijdte.” Pejd
nennt diefe Anjdauung gegeniiber der Hervorbrin-
gung Dder erjfen Organismen durdy einen bejonderen
Sdyopfungsaft Gottes die mwabrjdeinlidere.

Dies ift tiber bdie in Distulfion {tehende
HSauptfrage zu fagen.

Wir erlauben uns nody, aufeinige Punfte
in Der Kritift von Herrn Dr. Brun einzutreten. YUm
nidht 3u lange zu werden, beben wir Dblof die
widtigften beraus.

1. Herr Brun jdeint fidy bejonders an unjerem
Ausdrud ,Naturgeies” 3u {toBen, bdaf wir
namlidy Jagen, ®ott babe durdh ein Naturgejety 2in
fiiv allemal feftgefest, bDaf da Reben in bdie Cr-
jdeinung tritt, wo bder Stoff die Dispofition sur
Aufnabme bdes Lebens befist. Damit wollen wir
fagen, dafy es fiir Gott nidht notig ijt, an jeden
sum Seben Ddisponierten Stoff bejonders beranju-
treten, um ibm das Leben zinzublajen — bdas wdre
fa flirrabr eine fleinlidhe Aujfaljung der gditlidhen
AUllmadyt — vielmebr befteht der Sinn unjerer
Ausfibrung darin, daf Gott vom Beginne der
Sdopfung an durd ein Gefe ein fliv allemal be-
jtimmt bat, ba das Leben im Stoffe wirtjam wird,
natiirlid nidt fraft des Stoffes felbjt, jondern frajt
gbttlider Einwirfung, jobald der Stoff die Dispo-
fition 3ur Aufnabme des Lebens befigt. Wir onn-
ten aud einfad von einem Gejee Jprechen. Aber
da fidy dies Gejes an Naturbingen vollziebt, fo
fpredhen wir von ecimem Nafurgefes. Wir fdnnen
unjere Thefe durdy analoge Tatjaden beleudten.
®ott {dafjt die menjdliden Seelen aud nidt fe-
desmal durdy einen bejonderen Sddpfungsatt, jon-
dern er hat dburd ein FMaturgefess ein fiir allemal
feftaefesst, Da Da, wo bdie pbyfiologijdhen Bebdin-
aungen 3ur Entitebung eines Menjden gegeben
find, die Seele jur Komplementierung des menjd-
lien Wejens bingutritt. CEbenlo [dhafit Gott die
Kamilien- und bdie Staatsautoritdt nidht jedesmal
dburdy cinen befonderen Sdopfungsaft, jondern er
bat durd ein Naturgefets, oder, wenn man will,
durd) ¢in joziales Gefess, ein fiir allemal feftgeleqt,
daf da, wo eine Familie ober ein Staat entjtebt,
audy die Familien- und bdie Staatsautoritdt in die
Erjdeinung tritt.

2. Damit ftofen wir auf einen zweifen Punft
der Kritif von Herrn Dr. Brun. Herrn Brun [liegt
es nidt redt, dak wir die Heroorbringung der ex-
jten Organismen auf ,naturgejeglide Ba-
jis” ftellen und fie als einen ,gangnatiirvli-
ben Vorgang” begeibnen. Nad ibm ,erfor-
bert die Herftellung der ovollen Lebensdispofition
eine iibernaticrlide Urjade, einen Sdop-
fungsaft, und daber it das Leben feinem HUrjprung
nady efwas Hebernatiitlides, und feine Ent{tebung
fann nidt auf ein Naturgefey uridgefiibrt wer-
pen.” Dem gegeniiber muf gefagt werben, bah
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nady einer berartigen Logif das Maturgejes feinem
Mrjprung nady ebenfalls etrvas tUbernatiirlidyes ijt,
benn das Raturgejes bat jeinen Urjprung ebenjo in
®ott, wie das Leben jeinen Urjprung in Goft hat.
Wenn alles, was feinen Urjprung in Goft hat, ef-
was ebernatiitlides ijt, dann ijt die gangze {idht-
bare ©dopfung etfwas Uebernatiitlides, benn bdie
gange {idhtbare Sdopfung bat ibren Urjprung in
®ott. ®oft ift nidht blog der Sdopfer der eber-
natur, jondern audy der Sdvpfer der Natur. Die
$Hervorbringung des Lebens, um bdas es fidy bier
banbelt, gebdrt dem Bereidhe der Matur und nidt
ber Hebernatur an, es ijt natlirlidhes und nidt iiber-
natiitlidhes Leben. Sm Menfden allerdings fann
audy das iibernatiitlidye Leben Pla gewinnen, al-
[zin audy ber Menjd Dbat vorerft ein natiitlidyes
Qeben, Das tibernafiirlide Leben baut auf dem
natlitlichen auf und erbobt es. Bei den niederen
Qebewefen, um bdie es {idy bier banbelt, fann von
einem tibernatiitlidhen Leben feine Rebe fein. Wix
miiffen alfo unjere Bebauptung aufredt erbalten,
daB Das Heroorbringen der erffen Lebewejen ein
reinnatirlider Borgang ift.

3. 3n diefem Jujammenbang betradtet Hr. Brun
audy unfere Bebauptung, da der Urjprung des Le-
bens fein {ibernatirlides Wunbder ift,
wie Hddel meint, jondern ein gany natiirlidher Vor-
gang als ,3um minbdeffen febr mifver-
ftandlid.” Wir raten Herrn Brun, {id)y iber
DBegriff und Wefen des Wunbers zu  orientieren,
dann wird er unfere Auffafjung nidht mebr mifgper-
{tandlidy, fonbern Jelbftverftandlid finden,
Crnft Ddadel ift befanntlih ein dledter Pbhi-
[ofoph und nody ein jdledhterer Theolog. Das ijt
eben das Intereflante bei Hddel und andberen un-
gldubigen RNaturforjdhern, dafy fie die wabren und
edhten Wunbder der Evangelien leugnen, um dann
falide, unedte Wunber su fonftruieren, Dinge und
Borgdnge zu Wundern 3u {tempeln, die feine Wun-
ber {ind. Nidt einmal die Sddpfung diefer ganzen
fibtbaren Welt ift ein Wunbder, gejdweige dann
bie Hervorbringung bes erften Lebens. Tillmann
Pejd duiert fidh im oben genannten Werfe bier-

iiber folgenbermagen: ,Die erfte Cridaffung und
Bildung der Weltdinge durdy Gott, die wiederboiis,
den Phafen der Weltbildbung entjpredrende Hervo -
bringung von Organismen ift ebenjo wenig Wu:-
der 3u nennen, rwie bdie beftdndige Crbaltung ior
Welt durdy Gott. Wir wiffen allerbings, dafy mon
in mobernen Kreifen den Sinn des Wortes , Wun-
Der” gednbert hat. Tede von Goft ausgehende
Wirtjamteit nennt man jo, und da im BVewufRtiein
ber ,,®ebildeten” das , Wunbder” von vorneberein
auf das Sdlimmite verpont ift, dba man die Un-
nabme ecines Wunbders obne weitere BVemiibung
als ,unverniinftig”, als ,,unwiflenjdaftlid” begeis-
nen darf, fo {tebt beute eine jedbe Begugnabme cuj
®oft por dbem Forum der mobernen Wiffenid: it
als ,, Wunder” am Pranger der Laderlidhfeit.” —
E€s fei ferne von uns, Herrn Dr. Brun einer dor-
artigen Tendenz 3u bejduldigen, wir wiffen, 50§
Serr Dr. Brun als tidtiger und vielverdienter
Lebrer der Naturmwiffen]daft mit einer joldyen Ten-
bens durdaus nidts zu tun bat, wir moddten iin
burdy biefe Ausfiibrungen nur veranlafjen, fene
Auffaffung der Hervorbringung der erjten Lele-
wefen als , Wunder” zu forrigieren.

4. Herr Brun [dreibt: ,Einem Stofj die volle
Dispofition jum Leben au verleiben, beilit ibn eo ip-
jo beleben.” Diefenn Safy tdnmen wir nidt unfo-
jdbreiben. Dispofition beifgt in diefem Sujom-
menbang ,Eignung”, ,Befdbigung”. L
Potens und Aft nidht das Gleiche ift, fo ift avd
Gignung aum Leben und Reben felbjt nidt Las
®leidhe. Dadburd), daf ein Stoff geeignet, befdliat
ift, Das Leben aufjunchmen, befigt er das Lebon
nody nidt. Wir zeigen das wieder an einem aia-
logen Hall. Dadurd, dafy Gott den menjdlic:in
Leib aus Erde formte (formativ) . h. dadurd,
Dafy er ibm bie Dispofition, die Befdbigung, die
Cignung mitteilte, dbas Leben in fidh aufzunebmen,
bejay biefer Leib das Leben nody nidht, jondern ba-
mit er bas Leben bejdBe, mufte ibm Gott den Odm
bes Lebens einbauden. Damit fallen audy Die
Sdlilffe dabin, die Herr BVrun auf bdiejer IThHie
aufbaut. Dr. P. db. Egger, OSB. Sarn.n.

Literatur.

Hefiter Q.: Was ijt Mathematif? K1 0. 160 S.
&ifter, Freiburg i. B. Preis Fr. 2.50.

Das Biidlein beantwortet die Titelfrage in-
dem es, von Dden Grundlagen anjangend, bdie
Hauptprobleme der cinzelnen Cparten der Mathe-
matif bem DBerftandnis bes Laien ndherjubringen
judt. Um die Darjtellung anjichend zu gejtalten,
ift die Form einer Unterhaltung zwijden einem
PBrofeljor der Mathematif und einem Kaufmann
auf einer GSeereije nad) New-PYorf gegeben. In
mandien Partien ift dem VWerfaller die Aujgabe
wobhl gelungen, von andern aber Hat der wikbe:
gierige Kaujmann wobhl Herjlid) wenig verftanden.

Die CSprade ijt dajiir jhon juweilen etwas su
»lehrhaft”, pon Stoff gani abgejehen, jo Dbaf c°
Jdymwer begreiflidy Bleibt, dak ber Kaujmann eiit
beim Drehmoment nad) einer Flajdhe Whisty ruit.
— ©Ob die Begeifterung fiir die Relativitdtstheoiw
angebracd)t war, erfdeint dem Referenten aweifc!-
Bajt. Gerne jei anerfannt, dbaf das Biidlein dein
etwas vorgefdulien Intereffenten einen fonft ver
geblid) zufudenden allgemeinen Ueberblid Biete!,
unbd es wire ju bedauern, wenn dasfelbe eiwa a5
Erfolg nur ben BVorjay erzielen wiirde: Reife nidt
mit einem Mathematifprofeljor jugleid) nad Pmnie:
rifa, — Dr. Bauer.
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Die Neuorientierung der Phyjif u.diejdolajtijde Philojophie

Bon Dr. P. Carl Bor. Luffer, O. S. B, Altborf

An unjern fatholijhen Gpmnajien gibt es be-
fanntlidy awei nterridtsitoffe, die in den obern
flaflen, befonders aber im jog. 8pzeum neben den
alten Spraden  und ber IMatbematif die grojte
Ctunbengabl beanjprudyen: Pbilojopbie und
Thoplif, benennt man dbod geradesu die RKlaj-
fen bes Lpzeums nacdh diefen beiden Jentralfadern.

Purdy die Gleidyzeitigfeit der Bebandlung bder
boiben Wifjensgebiete mit ibren Grundproblemen
wird der Geijt des Sdyiilers unwilltiiclidh u einer
rergleidenden Betradtung angereat,
jumal fidh auf bdiejer Altersjtufe bdie vorherr-
{Gende Ridtung im Denfen jdon allmdblidy aus-
svprdgen und fiblbar zu madhen beginnt.

Do nidt blof ein Problem Ddes Ediilers
und der €dule ift ja die Srage nady der Stellung
von Philojophie und Pboiit beziehungsweije Na-
turmiflenidaft tlberbaupt zuzinander, jondern ein
ftets neu interefjierender ®egenjtand wijjenjdajt-
licer Befinnung fliir jeden Gebildbeten.
Das beweift jdhon die grofie Jabl besiigl. Sdrif-
ten, Abbandlungen und Bilidher. Eine mehr oder
weniger glidlide L6jung  bilbet nidi felten ein
wefentlides, wobl gar ausidlaggebendes Mo-
ment in der Gejamtlebensanidauung des Menjden.

Ciner padbagogijd-didattijben Jeitjdrift liegt
dbic erfte Betradtungsweije ndber. Audy in
ibr wollen wir im Intereffe groferer Einbeit und
flarbeit der Darftellung und des damit verbunbde-
nen unmittelbareren Nuens nod eine reitere
Cinfdrdnfung vornebmen, indem wir im folgenden
bic fonfreten Verbdltnifle unjerer Gomnajien
und die dafelbjt berrjhenden pbhilojopbi-
fden Anfdauungen in ibrer BVegiebung 3u
ber ®rundbegrifien moberner theoret Natur-
lebre ober Phofif unverriidt im Auge bebalten.

In ridtiger Erfenntnis der deftruftiven Fol-
gen fantifder Pbilofophie [dreibt Fr.
Pauljen (Geididte des gelebrten Unterrichts

[I2, €. 663): ,Geit Der Jerjtorung der [eften
Sdulpbilojopbie, der Wolffijden, durd) die fanti-
jbe RKritit bat die Pbilojophie ibre jdulmdizige
Qebrbarfeit verloren”. Jn der Tat bat es Kant jo
weit gebradt, dbafy die Philojophie jdlieflidh gerabe
nody die Aufgabe au erfiillen bat, ibre eigene Un-
moglidteit dargutun. €o jdeidet fie freilidh mit
Redyt aus dem RKreis ber Lebridder aus. Miit
pem ®rade Der objeftiven Giiltigfeit
aber, die f{ie fiir ibre Kebren beanjpruden fann
und fordert, gewinni ibre Eignung sur € dul -
materie. Jjt die Pbhilojopbie aber pringipiell
[ebrbar, jo mul fie — neben einem der €duljtufe
angepaten Religionsunterridyt — gleidh Ddas
bodyite, legte vnd abjdliefende Clement
bes gpmnafialen Unterridhtes abgeben und war
jorobl mit NRidjidt auf den Snbalt wie auf die
[ogiide Sorm und Methode. In allen diejen “Punt-
ten entipridpt die {dolajtijde Pbilojo-
pbie in oollendeter Weije. Jugleidh joll fie einen
rationellen Abjdhlufz bdes allgemeinen
wijfenjdaftlidhen Gebdaubdes, eine Be-
friedigung bes el2mentaren Juges des menjdlidhen
Geiftes, vorab feines DVenfens, nad Einbeit,
Klarbeit, tleberjidyt bieten.

Lefiteres ift aum vorneberein unmoglidh, wenn
ibre Theorien mit den Grundbegriffen der Itatur-
lebre in feinem Jujammenbang f{teben;
nody mebr, wenn zwijden den beiden Gebieten in
grundlegenden Fragen ,ein ewiger, un=
geldlidteter 3w iit” berriht. €s nuifite daraus
ein Dualismus verderblidyiter Art in das YLebens-
bild des eingelnen bineinfommen, dbnlidh und vor-
ldufig bem Ctreit, den piele zwifden Glauben und
Wiffen 3u finden wdbnen. Stumme prafiijhe Re-
fignation wdre nody die befte und dodh jo furchtbar
unbefriedigende Wufldjung der Disharmonie.

Wir verbeblen uns nidt, bdafy diefe G:fabr
auds unjern G®Gomnajiajten nidht gan3



Ceite 26

Mittelidule ANr. ¢

fernliegt, nidt aus irgend welder CSduld bder
SQebrer, jonbern als eine Konjequeni aus der un-
3ujammenbangenden, vielfady oppojitionel-
len Entwidlung bder beiden Wij-
jensgweige in der Neuzeit. Haben {id
dody die Maturwijjenjdaften in den lefs-
ten Jabrbunderten vielfady in bewuftem Gegenjag
3u pbilojopbijden Theoremen mddtig entwidelt,
fobafs es fir viele jogar den Unjdein batte, bder
Tag fei nidbt mebr fern, wo fie bdie “Pbilojophie
Jelbjt erfeen und bdiefer aljo die weitere Erijtengbe-
rechtigung abjpredhen werben. Das  Erperiment
trat an die Ctelle der weitgebenden, vorberridhend
logijdhen Berarbeitung allgemein zugdnglider, un-
mittelbarer Beobadtungen; die vorbertidende Sn-
buftion wurde nidt mebr als Vorjtuje der Dedut-
tion allgemeinjter Wabrbeiten, vein geijtiger Er-
fenntnifje gewertet, jondern {trebte gerabeu ba-
nad), biefe ju verdringen. — Die Pbilojo-
pbie ibrerfeits, vorab aud) gewifje jeitgendifijde
Bertreter der Sdolajtif fiiblten jidhy nidht bemiifigt,
von Der Hobe der Epefulation berabiteigend, fid
des neuen Gejdbdpfes, des anfdanglidh jo verddt-
lih jdheinenden, jdwddliden Rivalen anzuneb-
men. Sie verjdlofien i mebr und mebr. o fam
¢s, bag Das GErperimentieren,
jtanbdigt, tiefever [eitenber Tbeen oft entbebrte, ja
die Nuplofigteit joldyer darfun zu wollen jdien.
Damit ging folgeridtig die €inbeit Der Le-
bensanidauvung in Bride. Aud die Pbi-
[ofopbie ibrerjeits gog fidh jtdrfer als zur Jeit eines
Ariftoteles, eines Albertus JMagnus
und Jelbjt eines hl. Thomas von der Natur-
anjdauung guriid und verlegte {id fajt ausjdlief-
lidh auf das Ilogijde, erfenntnisthbeoretijhe und
ethijdhe Gebiet, eine Tendeng, bdie, im Gegenjafs
gur $lebertreibung ber FMotwendigfeit naturwifjen-
idaitlider Durdbildung fiir den Pbhilojopben in
unfern Tagen und ibrer BVermijdung der Gebiete,
sur Jerreijung bdes natiirl. Jujammenbanges fiibrte.

Wir fonnten bier im BVorbeigeben aucdh Ddie
Srage einjdieben, ob es nidht bis ju einer gewifjen
®renge notwendig war, die Naturlebre vorerjt,
auj eigene IMetboden und Vorausjeungen ge-
jtigt, fidy entwideln zu lafjen, um fie erjt nad
ber Erlangung eines gewijjen €Ent-
widlungsjtadiums mit philojophijdher Be-
grifisbildbung in Beziebung zu jeen, nadhdem dodh
einmal bie Pfabe eines Ariftoteles und Al-
bertus verlaflen waren, die beibe in hbarmo -
nijdem Sort{dreiten zu entwideln trad-
teten? Wenn wir 3. B. den jublimen Begriff der
Materie und Form, dDen jdwierigen Qualitdts-,
Quantitdts=, Ort- und Seitbegriff bdes grofen
Ariftoteles und des bl. Thomas ins Auge
fafien, Jo miiflen wir uns tatiddlid fragen: Was

fprud
gujebends verfeld-"

batie wobl die urjpringlidite erperimentelle Pho-
fif in ibrem RKinbesalter bamit beginnen, welden
Nugen daraus iehen fonnen?

3t aber nidht ingwijden das Material der Na-
turwiflenjdaften jo riefenbaft angewadien, bdas
EGrperiment jo vaffiniert geworden, bda:
€pezialiftentum fjo 1weit gebdieben, do
Drang nadh einbeitlider Crildrung der ¢1-
jbeinungen und Tatjaden jo mddtig geworden,
bag grofse, fldrende, ordnende, beberrjdende Bi-
griffe, gebanflid aufs jeinjte verarbeitet, alljeitia
madhiooll berbeigejebnt, energijdy gefordert wer-
den? Beobadtet man nidt in Mathbematif, Che-
mie und Phofit bis bhinab ju den Sdullebrbiidhern
eine mebr und mebr pbhilojopbhierende
Tenbdens? Hat nidt jelbjt ein erjter Korppbie
per modernjten Pbofif, A. €inftein, eine foi-
de Ridtung ecingejdlagen? (Vgl. Mittel-Sdhule,
matbem-naturw. Ausg. 1921, &. 33, 41, 49). -
®leidhe Pfade rwandelt Dr. Iobh. Reintiy,
niver.-Prof. in RKiel, in jeiner neuejten Publit:-
tion: Naturwiflenidaft, Weltanjdauung, Religion;
Sreiburg, Herder 1923, wo er (€. 7) den Aus-
,wagt’: Von den Nafurwijjern-
jbaften [dit {id nad meiner Heberzeuguny
cine Briide [dlagen bis in bdas Gebiet b
Metaphpiit, die gebaut ift nad den in fencn
Wiffenidhaften tbliden IMethoden Des Denfens,
$lrteilens und Sdliefens. Diefe Briide, joweit 1
jie beniifge, fiibrt gu dem Werjud), durd) Bejdre:-
ten Des Gebietes der Metapbpiif Naturwi -
fenidaft, Theologie und Religicn
gewifjermafien miteinander ins Benebmen u
jegen . . .“ Ja, {ind nidt in der Tat manoe
Grundbegriffe der Naturwijfen-
fdafit— nidt sulegt durd den Einjteinjden Jie-
[ativismus — joweit jubtilijiert worden, Ddaf ¢
von jelbjt sur begrifflidy {darfen Fajjung dber Phi-
[ojopbie Buflucht. nebmen miijlen, o die Aufiui-
jung pon Materie, Energie, Raum ud
Seit? Gollte das alles nidht eine toeniger mais-
rialiftijhe, pbiloiopbijchere Epode der Naturlebre
vorverfiinben? Drdngen dody jogar Jolde Geiftt,
bie an ben abjoluten Charafter einer Philojophie
nicht alauben, 3u einem wenigjtens vorldufigen und
provil., theoretijhben AbJdHluf der Natur-
{ebre in einer boberen, philoj Spnthej:!

Die jtizzenbajte Wiedergabe einiger mobern:t
Grunbbegriffe der theoretijdyen Phofif im neuzeit-
liben Gewande im BVergleidh 3u den bepliglicden
Auffajjungen der arviftotelijd-Tdolait:-
fdhen Pbilofopbie wird uns die AUntwet
etleidhtern. Wir fonnen uns dabei umeift an eme
bewdbrte, auf der Hobe ibrer Aufgabe ftehende
moberne Autoritdt in der theoretijhen Phoiif, T
P. Gruner, iniverfitdtsprofefior in Bern, ba-




Jir. 4

Mittelidbule

ten, Der in jeiner Reftoratsrede vom 26. Novem-
per 1921 ,die FNeuorientierung der
Phypiit” befprady. Cinjtein und Wilhelm
®Wundt (nady der neuejten Darjtellung jeines
pbil. ©oftems durdy W. Nef, die Pbilojophie Wil-
belm Wundts, €t. Gallen 1923, Febridhe Bud)-
bandlung) jollen ebenjalls beriidiidtigt werden.

I

JNadh Gruner way die “Phyfif nod vor 50
Jabren ungemein einfader und anjdaulider als
heute.
vor uns, aufgebaut aus den ungdbligen RKdrpern
mannigfacditer Art, von Denen jeber, audy der
fleinjte, Jeinen Pla im Raume beanjprudte und
jeine rounderbaren Beroegungen und Verdnderun-
gent in ber Beit vollfiibrte. Der [eeve Raum,
do abjolute Jeit — Das waren die grofsen,

feloitoer{tandlidhen Realitdten, die Mietstajernen, -

in denerr die gange Natur untergebradyt war. Ein
Pioblem des Raumes und der alle Jeine BVerbdlt-
n.ije ordbnenden Geometrie oder ein Lroblem ber
Jeit gab es fir den bdamaligen Phofifer nidt.
Datte er dbody die Feinften Mapjtdbe, Injtrumente
und Hbren, mit denen er Raum und Feit bis ins
auerjte meffen fonnte — was wollte er mepr?”
(Tie Jteuorientierung bder Pbofif; Paul Haupt,
Atad. Budbandlung, Bern 1922, &. 3). Unge-
fabr ebenjo einfady jei dDas Problem der Materie,
bes €toffes gewejen. Dagegen gab es ,im-
materielle” Ridht- und Wdarmeitrablen, die gerade
in den von der Materie freien Rdumen fidh aus-
breiteten.  Jbnen gab man einen Trdger im
Asther. Das Gewidht definierte die Majje
des Rorpers, bdber aus WAtomen beftand.
Auj dieJewr Stoff wirfte die Kraft, nad
ehotnen Jaturgefegen, infolge eines Raujalgu-
lammenbanges. Die Mannigfaltigleit bder
frdfte wurbe unter den Namen Energie Jub-
Junimiert, beren Summe fonjtant erjdyeint, wie aud
bic bder IMaffe. ,,Wie wunderbar flar war bdie
Anfgabe der Phojif! — Sie batte nur ein Jiel:
dic Gefamtheit aller RNaturerjdeinungen auf das
faufal Determinierte Wedieljpiel von Stoff und
Rerft in Raum und Jeit auriidaufiibren. Sa, es
Ibien Jogar, als ob diefe Aufgabe nod) weiter ver-
einfadyt werden tonnte: der Sdall war als Wellen-
bewvegung der Materie erfannt worden, die Warme
915 Bewegungszuitand der Molefiile, die Lidt-
itrablen als Wellenberwegungen des Aethers, aud
M Elettrigitdt und Magnetismus Hofffe man
mechanifhe Erflarungen gu finben, — bdann [ieR
lih die gange Pboiif auf bloge Medanit redu-
dieven und Den grofen, einfaden Pringipien Dder-
1_gli\en einbeitlidy unterordbnen. — Smpojant erbhob
it  die medanijd - matevialiftifd
trientierte Weltanfdauung, in bdie
we die organijdhe Welt, ja audy der Menjd mit

~Da lag die gange Natur in ihrer Pradt
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jeinen  bodyten geijtigen Hdbigfeiten aufgeben
jollte.” (&. 5). Das jei ingwijhen ein Traum

geworden. Ein pbdnomenologijdes Welt-
bild fei an bdie Stelle getreten.*) Dodhy audy rein
naturwifienidaitlid bdtten fid vorab bdie Begriffe
Paterie, Raum und Jeit in allerneuejter
Jeit gewaltig gednbdert. Borerit Jei der Stoff-
begriff aus einer Selbjtveritandlidhfeit zu einem
naturwiffenjdaftlidhen Rdtjel geworden. Stiid Fiir
Gtitd von der alten unwverdnderlicdhen, unteilbaren
Atomeinbeit mufte fallen. Durdy bdie Eleftrizi-
tatslebre und die Radiumsiorjdung wurde das
Atom in- den elefirijden pofitiven Atomfern unbd
Die eleftronegativen Gleftronen jerlegt, die erjtern
nad Art von Planeten umfreifen (Vgl. Wittel-
Cdule, math.-naturw. Ausg. 1921, ©. 3 ofl);
bann wurde die eleftrijde Ladbung von der frdgen
Majje gejdieden, weld lefftere — in edht me-
danijder Weije — als ,,Quotient aus Kraft durdy
Bejdleunigung” (Gruner, &. 8) bejtimmt wurde —
offenbar weil die Majje jo gemejjen werden fann,
D. b. nad ibrer mathematijben Seite darafteri-
jiert ift. Aber audy die Jo fterilifierte, {tarre Maffe
wollfe {idh nidt als unverdnderlides Stoffjubitrat,
als unwandelbare Paterie erweifen.
Theorie und Erperiment baben ibre Verdnderlidh-
feit, ibre Abbhdngigteit von der Ge-
jdwindigieit nabgewiejen. So gilt nun die
Maffe nur nod) .als eine euperungsform
ber Energie — wir find glidlidy beim Dpna-
mismus gelandef. ,Damit fallt eigentlidy bder
DBegrifi der Materie aus dem Weltbild beraus und
witd erfeft dburd) den allumfaijenderen Begriff der
Gnergie” (a. a. O.): ,Energie, gefeilt durdy das
Quabdrat der Lidtgejdwindigteit, bedeutet frage
Mafje.” o it nun die gange Atomwelt, dDurd
ibre eleftrijbe RQabung darafterijiert, -eleftrijde
Energie in rdumlidy begrengten Jentren. Aud 3 w i-
jden Diejen Jentren aber gibt es eleftrijbe Ener-
gie; wir baben im Univerfum nady Gujtao Mie
ein endlos ausgebreitetes Energiefontinuum
vor uns. ,Jeft brauden wir nur nod) einen
Sdyritt weiter zu geben, um mit dem alten Begriff
per unverdnderliden WMaterie wobl
endgliltig aufgurdumen” (& 9).

Was verjtehen wir des weitern binfort unfer
Bewegung der Materie? Die Knoten bes Ener-

*) -Auf ven bier Dbefannten Cubjeftivismus
braudjen wir nidht ndher eingutreten, da wir nidt
etfenntnis-theoretijhe Fragen behandeln. Ju be-
merfent wire bloB, baf es die unbejugte Uebertra-
gung und vorjdnelle Anwendung naturwifjenjdait-
liden Denfens auf dbas logild-philojophijde Gebiet
war, welde den Subjeftivismus, Jdealismus und
Rritizismus groBgezogen und in der heutigen Form
ermoglicht hat. Die Riidwirfung der Pbhilojophie
auf dbie Naturmijjenfdaft bliedb nidht aus: aud) fie
wurde verjubjeftiviert.
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gicfontinuums, fagt uns ®Gruner, {ind nidht jelb-
jtandig fir {idy bejtebende Dinge, die als jolde im-
mer und liberall miebererfennbar jind Die
Bewegung eines Energiefnotens bebeutet nidyt, dafy
einbejtimmtes Stilid €Energie bhin- und
berluft, etwa wie ein Fijd im Waller herum-
jdhroimmt, jondbern nur, daf eine Knoten-Stelle
fortwandert, jo wie eine Wafjerwelle auf bder
Meeresoberflache; es ift aljo iiberbaupt nidyt bdie
Energie Jelber, die {idh bewegt, jondern nur die Ber-
bidtungsitelle der Energie. Man fann nidht mebr
von ,ein- und derjelben Energie,”
aljo aud nidht mebr von ,,ein=und derjelben
Majje” jpredhen, aus der ein wanderndes Elef-
fron ober eine bewegte AWtomforpustel bejteben
joll. . . . (a. a. O.). Clettromagnetijhes Feld,
Maije, Materie findb nun gleidbedeu-
tend, auf den Namen fommt es nidt an. ,Das
Bedeutjame der neuen Auffajfjung liegt gerade da-
tin, dafy jowobl die materiellen (?) Phdnomene wie
audy die eleftromagnetijdben Erjdeinungen eigent-
lidh Aeufserungen ein- und bdesfelben (?) nidt
wmeiter Definierbaren Ugens findb, —
ein Agens, das den gangen Raum erfillt
und das wir Ddeshalb furgrweg Weltfontin-
nuum nennen wollen” (&. 10). Es erbebt fid
dann fiir Gruner der Jweifel, ob bdiefes Agens
nidt vielleidht qtatt fontinuierlid, quanten-
b aft fonftruiert jei, was eine neue Art Atomismus
bebingte. ,Die Frage der modernen Quanten-
theorie” legt ®runer beifeite. Es ijt wobl befjer
jo; anbérs wiirde er zu tief in pbilojophijdhe Spe-
fulation bineingetrieben, vielleidht gar sur abjtrat-
ten Theovie der quantitatfiven Individu-
ation ober in andere pbilojoph. Quantitdtsfragen,
die freilidh nady dem Urteil jamtlicher €Edola-
ftiter eine notwendige VBorausbedin-
gung zum tiefern BVerftandnis des Stoffproblems
bilben. €s mag vorldufig geniigen, dafy die Gren-
gem beriibrt worben, die Weiterentwidlung der Be-
griffe wird von felbft tiefer greifen beifen. Wer
will den tollenden Etein im Laufe aufbalten? Wo-
bin witd die Weiterentwidlung geben? IJd fann
es nidt glauben, daf fie u alten Oberfladlidfeiten
suriidiiibre; aljo zu jublimierteren Begriffen! Soll-
ten bas nidht am Ende gar philojophifde
fein?  Wer bdas Vertrauen auf den GSieg bder
Wabrheit nidt verloren, wer die Sdolajtif fennt,
bat bier feinen ®rund zum Peffimismus! Die
Quantentbeorie ,laft uns abnen”, jagt Gruner
(a. 6. O.), ,baf wir nod nidht am € n d e des Pro-
blems ber IMaterie angelangt find.” Aber audy
gegen Ddie bereits entwidelte Theorie oon Piie
gibt es jhon Einwdnbde, dievon dber natur-
wijfenjdaftliden Seite Wenl erbob. —
»Wie jollen denn im Weltfontinuum der Energie
bie {idy bildbenden und wandernden Knotenjtellen
entitehen? Handelt es {ih hier um gang will-

furlidhe Lerdidfungsprozeiie ber
Energie? — Hier erwadt auf einmal unjer K au-
jalitdtsbebdiirinis und verlangt nad einem
G runbd, wesbalb an gewifjen Raumitellen jolche
Knoten, aljo Atomforpusteln oder Eleftronen, {id
bildben fjollen, an andern nidt. Wir fabnden un-
willfiivid nady einem von dem Energiefontinuum
perfdiedenen Ding, dbas die Energie gleidh-
jam um jid berum fongentriert und dbamit jene Kno-
ten verurjcdt. — Diefes Ding reprdjentiert aber
einen vom Weltfontinuum gang verjdyiebenen V-
griff, der nun erjt als Materie imengiten
Ginne des Wortes 3u begeidhnen wdre und
ber Dann aud) den rdatjeldaften Gejeen
ber Quantentheorie unterworfen wdre. .
Wit erfennen, wie fern wir hier nody von dem 2Ab-
jbluf eincs einbeitl. feftaefligten Weltbildes ftehen.”

Was jagt dagu die fdolaftijde Philo-
jopbie? 3d glaube, jie bat Grund, fich su
freuen {iber jo griindlidhen Wandel. Dod), greijen
wir nidt vor! Die Einbeit der arijtotelijd-thomi-
ftiiden Anjdauung fliber die beriihrien Fragen ron
per Materie und Quantitdt madt es ratjam, et
nody die modernen Begriffe von Raum
und Jeit fury gu betradten, ebe wir auf cine
fritijbe Etellungnabme eingeben. Demn in  der
Gdyolaftit {ind dieje Begriffe alle jo eng mitein-
cnber verbunbden, dafy fener fir {idh allein genu-
gend verftanden und erflart werden fann. Wi
werden aljp unjere fritijdhen Unmerfungen in eiien
sujammenbdngenden zweiten Teil Diefer id-
bandlung zujammenfaijen.

Nody cin paar Gedanfen aus Wundts An-
jdhauung der Materie. — BVorerjt {tofzt ex fidh
an der bebharrenden Subjtanyg des A i-
ftoteles (Mef, Die Phil. W. Wundts, &. 71 [.)
Der Materiebegriff der Naturwifjenidajt it darcus
hergeleitet: fie nimmt ein ,unverdnderlides, alien
Erideinungen jugrunbe liegendes Cubftrat” an
(€. 74). Diejer {petulative Subjtanibe-
griff beeinflufite die naturwiffendafitliche Begrijis-
bilbung. Dody wdre bdie Naturwiffenjdeaft aud
von fidh aus zum Begriff der Mcterie gefommen,
als dem eines unverdnderliden, allen Cr-
jbeinungen zugrunde liegenden €ubitrats, ,befen
Gigenjdaften im wefentliden mit den mathem-
tifden Cigenjdaften der RKorper iibereinjtin-
men.” Raum, Jeit, Bewegung und
Undburddringlidfeit baben Dabei one
Borzugsitellung gegeniiber Licht, Warme, Ton, G
ruch, benen viel geringere Objeftivitdt jugujdhreten
ift, aljo ift die Materie vorerft als Subftrat erfterer
3u ftudbieren. Dabei ijt es ,die Aujgabe der natur-
wiffenfdaftlidhen $Unterjudung”, ,den Begriff der
Materie jo 3u beftimmen, daf clle Grjdci-
nungenwidberiprudsliosaunsihbm ad=
geleitet wevden fénnen.” Dabei witd
ber Begriff der Materie einen bleibenden bypothe
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tijden Charafter bewabren. Der gewonnene Be-
griff mufy cber aud) dDer AUnforderung ,einer ooll=
jtandigen KRaujalerfldrung bder Naturer-
|deinungen” geniigen. Die ,objettiven Relationen
der Kcrper {ind binwieder im Cinne der Natur-
wiffenibaft jeit Galilei und im Gegenja 3u
der ariftotelijben ,qualitativen GElementen-
lebre” insgejamt auf raumlide und zeitlide Rela-
tionen aurlidgufibren. ,IMit der Erfenntnis bder
fubjeftiven Natur des gangen quali-
tativen dnbaltes der Wabrnebmung
ijt jo ber Naturwifjenjdaft die Aufgabe gejtellt, die
Naturerjdhetnungen aus quantitativen FRelationen
vron Cubftangelementen cbjuleiten,” man begeidynet
biefe AUnfidbt als ,medanijde Naturan-
[dbauung” €o ergeben fid Cinjfadbeit,
Wirttfamfeit und Bebarrlidteit nad
Jdundt cud in der Naturwifjenidait als & run d-
cigenjdajten der Materie. Eie find
cus der Raumanjdauung abgeleitete Qualitdten:
Grunbdeigenjdyajten des Raumes werden cuf im
Haum gegebene reale Subitangen ibertragen,
und war: ,1. der abftrafte Begriff von Raum-
clementen cuf das MReale im Raum, 2. die relative
geometrijde Begiehung von Raumgebilden
auf die Begiebung phoijd er Raumobjefte. . .,
S bieUnverdnderlidteit bes RHaumes auf
das Reale im Raum” (a. a. O, €. 79). Dabei
wurde jebody — audy in der Kontinuitdtshppoibeie
ber newern Phofift — ,die einjt angenommene
~dentitdt oen Raum und Materie aufgegeben und
bie Waterie als bas den Raum erfiil-
lende ©Subiftrat angejeben (wie in der atomi-
irijden Theorie.)” (&. 81). Als eingige Natur-
fraft, die bis dabin nidt aus einem beftimmten
Bewegungsauijtand diejer Materie abgelei-
tet roerben fonnte, bleibt nedy Wundt die G ra-
ritation guriid. ,Dod wird durd) das Bor-
bergebende die Vermutung beftdrft, dafy dies aud

fiir {ie nod; gelingen werde.” &s biieben dann fiir
die WMaterie die Charafteriftifen: M aije und be-
wegende K v aft, die beiden ®uofen der Medya -
nif. Die Ausbdebnung im Raume und
allenfalls die Yndurddringlidieit jeien
tamit gegeben, eine Heibe anbever Erideinungen
blieben unerfldrt. Deshalb nebme denn aucdh die
Medpanit jelbjt bald bdie eine, bald die anbdere
Hilfsbypothefe an bis jur Annabme unausgedehn-
ter Kraftpunfte. Jede ibrer Hppothejen aber ent-
balt nady Wundt irgend einen Widerjprud
aur Anjdauvung (a. a. O., & 88): ,Die auf
den einfadien Maffenpuniten der WMedvanif feftes
Kcrper berubende donamijdhe Atomiuijtif
und die mit Der abftraften Flii{jigfeit der Hodro-
bonamif operierende Kontinuifatsbopo-
thele erjdeinen jo als die zwei entgegengejetsten,
cn rein begrifiliddem Cbarafter i, nidts nadge-
benden, wenn audy auf gdnglidy abroeidende Ab-
{traftionen gejtiigten Vorjtellungsweifen, die, jp ver-
dhieden fie jein modgen, dod) in der anjdau-
[idyen Ableitung der Eridheinungen jdliehlidy gu-
jemmentreffen fonnen” (Yogif U, 463; a. a. O,
€. 99). ,RNun jdeint aber die Ridtung, welde
Die Theorie der Materie in der Jufunit
einfdlagen wird, dody 3iemlidy tlar zu jein. Eine
widerjprudysiofe Erflirung der Natureridheinungen
wird wobl erft gelingen, menn man auf das
Attributder Anjdaulidieit der Ma-
terievpergidtet” Aud die Bejeitigung des
Begriffes der Majje im bergebradhten Einn
wiirbe den Begriff der Materie nidt verjdhwinden
madyen. (Ebendas).

Damit diirften die Entwidlungsphajen des mo-
pernen naturmwifjenjdaitlidhen Stoffbegriffes
fiir unfern Jwed geniigend umrifjen fein, jo dafy wir
uns gleid dem dDamit eng verbunbdenen Raum-
und 3 eifproblem bei Gruner juwenden diirfen.

(Edlug folgt.)

Jwedmagigteit oder Dienfttauglichteit?

Bon Prof. De. P. Baum, Immenjee

dn der Philojophie Jowobl wie bejonders in
der Biologie pielt unfere Titelfrage eine bedeu-
tendbe Rolle und namentlidy in den lefiten Sabren
it dbas Thema roieder jebr aftuell geroorden. Celbit
auf die Sdulbiidyer erjtredte jid ber E€treit und
ras man von veridiedenen CSeiten 3. B. den
Cdmeiljden Biidern vorwarf, war ibre ,teleolo-
gljde” Betradtungsweife.  Man findet in Ddem
Swed eine Abfidt eingefdloffen, *) o daf , Swed
beben” im Grunde genommen immer beifyt, ,es
eriftiert ein Wefen, das das Ding {o gemadyt bat,
damit bDies ober jenes bdaburdy erreidt wird”.
Wendet man aljp Jwedmadpigleit auf die INatur-
dinge cn, Jo beifst das, man findet ober fiebt da-

binter den €dopjer, ¢s bejagt furz, ,,Gott hat die-
jon Effett gewollt und hat darum bdiejes Ding jo
cingeridhtet”. Die Gegner diefer Wendung baben
fidber redht, wenn {ie jagen, dies jei feine natur-
wifjenjdaftlide Erflarung der Sadye, dle Fatur-
wifjenidaft miiffe ®ott bei ihren Erflarungen aus-
jdalten, rwesbalb man bei biologijden Betrad)-
tungen nidht oon Jwedmdpigteit jpreden biirje.
Cine Retbe Naturforider benit darum in jolden
Kdllen  den  Ausdbrud  ,Jielitrebigieit”. Der
Grunbdgedante ijt bier folgender: Der abgejdoijene
Preil, die Kugel {treben ober fliegen auf ein Jiel
au, boben bdie Ridtung, es au erreidben, aber ein
Lowed” liegt nidt in ibnen, treffen vielleidht jogar
jebr ,ungmwedmdpig” einem Menjden. Anbern it
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audy das ,Jieljtrebig”, auj die Naturdinge ange-
wandt, gu menjdlidh gedadt, fie finden es nidt
neutral genug und modten es erjegen durdy ,nus-
mdpia, nugdienlidy, gebraudsidhig ober bdienit-
tauglih”. Das eine will man zugejteben, daf
man die Wugen zum Seben benufen fann, daf
Dieje Upparate jum Seben dienen fdnnen, da es
nun einmal Tatfade ift, dapy der ,gevoobnlide”
Menjdy mit den Augen fiebf, oder Jagen wir ein-
mal gang vorfidtig, dbay er fo tut, als ob er bie
Augen zum Seben gebraudpen fonne, denn merf-
wiirdigerweijfe maden aud felbjt diefe fritijdhen
RNaturforidher ibre Augen aquf, wenn fie efwas an-
Jdaueny wollen. Lajjfen wir aber den frifijden”
und ,jtrengen” JNaturwifjenidaftler rvubig bel
Jeiner , Dienfttauglidfeit”, damit der ,Feutralitdt
der Wiffenjdhaft” durdy einfades Fejtjtellen bdes
Tatjadliden Geniige gejdebe, jo diirfen wir dod
wobl baran die Frage fniipfen, ob Ddurd) Ddieje
Seititellung die Jwedmdpigfeit ausgejdaltet
witd, ober ob es nur an der Begrengtheit der Na-
turforjchung und ibrer Methoben liegt, wenn ber
Naturforfder bei diefen , Tatfadlidfeiten” ftehen
bleibt? FWenn wir audy nidt bebaupten roollen,
dafy da, wo der Naturforjder aufborte, der gejunde
DMenjdenveritand, aljo das verniinftige Denfen erjt
anfange, Jo bleibt es dody wabr, da bdiefer ge-
junde Menjdermveritand nody weiter fragt und mit
Hedhyt forfden will, wo bdie Naturforidung mit
ibren PMetboden zu Ende ift. Etwas , gelehrter”
ausgedriidt beigt das, ob denn nidt neben Dder
Phyjit (im allgemeinen Sinne genommen) nidt
aud nod ein Gebiet der Metaphpiif erijtiert? Ob-
jbon nun die Menjden jid alle itber manderlel
Dinge ,ben Kopf zerbredhen”, weil fie alle iiber
Dinge nadbdenfen, die weit fiber Hie GErfabrung
binausliegen, ober audy aus der Erfabrung aller-
lei ©dliifje aieben, die {id pringipiell in der Er-
fabrung nidht mebr beftdtigen laflen, aljo Meta-
pboiif betreiben, jo bat diejes Wort dody bei vielen
beutigen: Menjder, bejonders bei vielen MNatur-
wiffenjdajtlern einen iblen Klang, man balt Jo
efvas fir ,unwiffenjdraftlid”, ja flir ,,moftijd"!
Andere meinen, die Metapboiif jei das Gebiet des
®Glaubens.”  Andere endlid) meinen jogar, dafy es
fiir fie ein foldyes Gebiet gar nidt gibt, jdreibt dody
ber betannte Phofifer und Philofoph (!) €. Mad
von jich felbit: ,Das Land des Transgendenten ijt
mir verjdloffen.” Und wenn id nody das offene
Befenntnis binguflige, daf defJen Bewobner meine
LWifbegierde gar nidht ju reizgen vermdgen, o tann
man Die weite Kluft ermejjen, welde wijden
vielen Pbilojopben und mir befteht!” Diefem Ge-
jtandbnis Mads liegt offenbar nur ein Mifoer-
ftandnis zugrunde in betreff des Begriffes Me-
taphofif rejp. Transzendent, dbenn man braudt nur
den einen ober anbdern jeiner Borirdge ju lefen, um
fid 3u iibergeugen, dafy ibm diefes Land nidht ver-

jdlofien war, er war aber davin ,nidt redt 3u-
bauje,” — aber es gebt vielen andern nidt beflor
als Mady, jie veden jo viel von Solgerungen, Tie
jdreiben jo oft von ,RKRaujalitdt” oder audy ,funi-
tionaler Abbdngigteit”, von Urjade und Wirtung
und jdeinen nidt su wifjen, daf das alles {don tieie
Metaphofit ift. Lajfen wir uns aljo bom Gerede
gewijfer Gelebrten nidt beirren und fragen, b
denn der gejunde Menjdenveritand wirllid {id mit
der ,Dienjttauglidyfeit” als Sdlup aller Weisheit
und Wiffen{dyaft begniigen mup?

JNun zeigt die Naturwifjenfdaft, um einmal bei

-Dem Beijpiel vom Auge ffeben zu bleiben, daf bhisr

ein gang merfwiirdig fomplizierter Apparat vorliect,
ber jeden pbotograpbijden Upparat und modernite
jonftige opfijdhe BVorridhtungen in den Sdatten
ftellt. ©afy das Auge ,dienfttauglidy” ijt, baben bie
Menjden Langjt vor jeder Naturwiflenidaft gewuit,
das merfen jogar die Tiere, wenigjtens ,jdeiner”
audy fie die Augen gum Seben gu beniifen.

Mit einer Kerze fann man bdie Jeit mefjen, jo-
bald fjie einigermafen gleibmdpig abbrennt, unrd
tatfadlidy bat man fie friber bdagu ,dienjtfabis”
gefunden, womit wir nidt bebaupten wollen, dov
Swed ober das Jiel der Kerge fei die Jeitmefjuna.
Wenn man aber eine Ubr betradytet, jo wird doh
bald die teberzeugung fommen, Haf das eine Vo:-
ridtung ift, die jo gemadt iff, Damit fie die Jeit
angibt. ©ollte nun beim Auge und den vieln
andern Dingen der Natur, ja diefer in ibrer G¢-
{amtbeit, es anders jein? Der ,gejunde Menjder-
verjtand” finbet da feinen Grund, anders gu jdli-
Ben, etwa weil die Erfabrung den Meijter
nidt finden [dht. Dah jolde Sdliifje feine N« -
turwifjenidait mebr ift, geben wir gerie
au, nein, das ift Metapbpfif, aber das Hunda-
ment fiir biefe Metaphpfif liefert, mag jie wollin
oder nidt, die Natur und die Wiffenjdaft iiber jic.
Sie [dreibt, wenn man es jagen darf, in flaren
Leftern die Offenbarung eines intelligenten wid
mddtigen Baumeijters all der Einvidtungen bdov
Natur, fann aber als jolde ebem nur angeben,
mit welden Stoffen {ie gefdrieben, jie bewoundert,
um einen Bergleidy des bl. Auguftinus bier anju-
wenden, die Elegang der Sdyriffgiige obne ibron
Sinn _deuten zu fonnen. Das Lefitere beforgt
einner Spbdre, die nidht mit Wage, Meter, Mifro-
flop ober demilden Reagentien arbeitet, br
menjdlide Verjtand in der Detapbpfif, die mi
dem Gelesie Der RLogif als eingigem WMafitab ar-
beitet. Daf beren Maiitab weniger epaft, ibre
Methode weniger wiffenfdaftlich Jei, fann mit Redt
niemand bebaupten obne jid felbjt zu widerlegen.
Wenn es beute fo viele gibt, die mit Kant etne
Abneigung gegen bdiefes Gebiet haben, fo liegt Dus
nidt Jo febr bavan, daf das Refultat Diefes Go-
bietes das ,Ding an {idy ijt, als vielmebr darin,
weil ¢s gum ,Ens a se’ zum ,Sein aus {id”
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- fiibet. — Der gejunde Menfdenveritand [ieft in
| den Zeftern Der Matur eine Offenbarung des Gei-
| ites ®ottes. Der Naturforidher darf jid rubig der
Greube an Den goldenen OInitialen, ibren funijt-
| ooll verdlumgenen Berzierungen und bden mei-

{terbaften Sdyrijtaiigen hingeben, nur mdge er nidt
vergeflen, Daf dieje Jeiden aud nody einen Sinn
darjtellen, dafs ie die Sdyrift einer Intelligeny find;
er balte das Lefen nidt fiir reniger wifjenjdaft-
lidy als die Unterjudung des Sdreibmaterials. —

Jur Kritit und Gegentritit

pes Hufjages ,Urtjeugung“von HSodw. Hrn, Dr. P. J. B. €gger, Sarnen
1. Cine Duplit

Hodhw. Herr Reftor Du. P. 3. B. Egger bHatte
bic Giite, mir in jeiner Gegentritif eine ausgiebige
pbilojophijdye BVorlejung zu balten, fiix welde id
ibm biermit meinen verbindlidijten Dant abitatte.
Dicles Gefiibl der Dantbarfeit wiirde nidt im ge-
ringften beeintrddtigt worben jein, wenn das be-
treifenbe Rolleg audy ein biden fiirzer ausgefal-
len wdre.

Tatjadlidh find es nur zwei Punfte, in denen
micre Anfichten auseinander geben, im Begriff
Neturgeje und in der Auffafjung der Lebensdis-
poiition. 3 nabm den Begriff Naturgefe im
gewobnlichen, naturwiflenidajtliden Sinne als ei-
nes funffionalen Jujammenbanges jwijden Na-
turgrdfen, welde der Beobadtung und Mefjung
suginglid find. Wiirbe man nun die Entitebung
dbes Lebens in diefem Sinne als eine Funffion von
Newurtrdften und  Naturbedingungen  betradyten,
jo hiege bas eben die Urzeugung verfiinden, und
baber bejtritt idh, Daf dDas Leben cinen naturgejets-
liden HUrlprung babe. Nun faht aber Hr. Reftor
Coger Den Begrifi Nafurgele in einem ganz an-
dbern, ndmlidy metapbpfilfben Sinne. JIn  jeinen
Raturgeleen fommen transzendentale Faftoren,
wic Gott, Seele, vor. Unter diejem Gefidhtspuntte
jalit natiliclidy fedber Cinwand gegen die ,natur-
gejoglidhe” Bafis bes Lebens dabin. Wenn Herr
Reftor Egger Jchreibt: ,. . . BVielmebr befteht der
Cinn unferer Wusfiibrung darin, daf Gott vom
Beginne der Sddpfung an dburd) ein Gefess ein
lur allemal bejtimmt bat, daf das Leben im Stoffe
wirtjam wird, natiiclidh nidt fraft des Stoffes

jelbjt, jondern fraft goftlider Cinwir-
fung, jobald der Stoff die Vispojition ur Auf=
nabme des Rebens befift, o bin idh mit diefer
Deutung des Gejeses durdaus einverjtanden und
siebe ben von mir gebrauditen und von Hrn. Ret-
tor Egger beanjtandeten Terminus ,libernatiir-
lihe Hrfadhe” 3u guniten diejer Wusbrudsweife
fofort auriid.

Was die Auffafjung der Lebensdispojition be-
trifft, 1o modte eine ®Gegeniiberjtellung von Ma-
{hine und Organismus eine auffldrende Wirfung
baben. Man fann eine Majdine, 3. B. eine Ubr,
fir und fertig aufbauen, obne daf fie gebt. Damit
fie in ®ang fommt, muf ibr nody ein Anjtofy durd
cine Feder ober ein Gewidyt erteilt werben. An-
ders ift es bei einem Organismus. €in Organis-
mus baut fidy jelber auf vom erjten Augenblid
feines Lebens an. Enfjteben, wadfen und [eben
find bei ibm eins. Der erjte Organismus muijte
aljo jdon leben in dem Uugenblide, wo feine Le-
bensjubjtans, bas Protoplasma, fertig war. Eben-
o ijt es beim Stillftand der Lebensmadyine, beim
CGterben. In dem Wugenblide, wo ein Organis-
mus obder -einer feiner Teile abftitht, wird feine
Lebensjubftang zeritdrt; {ie erfdbrt eine Berdnbe-
rung, welde fie fir immer jum Leben untauglid
madt. Abbau der Lebensjubjtany und Sterben
jind eins. In diefem Sinne {dried id den Saf:
Cinem Gtoffe die volle Dispojition um Leben er-
teilen, beifgt, ibn eo ipso beleben. BVom natur-
wiflenjdajtlihen Standpuntte aus ijt er jedenfalls
unanfedtbar. Dr. J. Brun.

2. Antidbuplit 5ur.5)up[if pon Hrn. Dr. Brun

Naddem Hr. Seminarlebrer Dr. Brun in rtu-
biger, jadbhlider Wiirbigung unjerer Gegenfritif in
dr Hauptfrage ndmlidh in der Erlldrung
dr Enijtebung des Lebens, mit uns einig gebt,
Egleibt als eingiger Differengpuntt unjerer Distuj-
for nur mebr bdie untergeordnete und neben-
liolidde Srage nad der Auffaflung des
Yusdrudes ,Lebensdispofition”.

Wir baben uns in unjerer Gegentrifif {iber die- -

jen Puntt flar und deutlidy ausgefproden (Bergl.
Miteljdule, No. 3, &. 24) und die Ridtigleit des

Cages von Herrn Brun: ,,Einem Stoffe  die
volle Dispofition jum Leben verleiben, beifyt ibn
eo ipso beleben,” in Abrede g:ftellt. Hr. Dr. Brun
tritt nun auj unjere Darlegungen gar nidht zin,
jonbern judt feine Wuffafjung von ,,Lebensdispo-
jition” burd) eine ®egeniiberftellung von Majdyi-
ne und Organismus 3u erbdrfen und vom ,na-
turwijljenidaftliden GStandpunit
aus” als ,unanfedtbar’*) bingujtellen.
RNad unjerer Anjidt bandelt es fid bier nidt

*) Bon uns gejperrt.
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blof um eine naturwiffenjdajtlide Srage, jondern
audr um eine Hrage bdes allgemeinen
GSpradgebraudres. Man fann dem Worte
,DOispofition” in diefem Jujammenbange feinen
anderen Sinn unterlegen als Eignung, Be-
fdbigung Lebensdispofition, oder Dispojition
sum Leben beifit aljo nidts anderes als Eignung,
Befabigung sum Leben und nidt Leben jelbjt. Wenn
Herr Dr. Brun in jeiner Kritif den Safy nieber-
jdreibt: ,Die Herjtellung der vollen Lebensdispo-
{ition erfordert alfo dody eine flibernatiirliche Ur-
fade” (Bergl. Mitteljdule Nr. 3, €. 22), jo ver-

Kleinere

Aus Dem Leben des Aals,

So gut es der Wal verfteht, fih au jdldangeln
und 3u winden, jo gut bat er es audy verftanden,
das ®ebeimnis jeiner Lebensgeididte vor neugie-
rigen Jorjderaugen zu verbergen. Erft vorleftes
Jabr, nad einer Jpjtematijhernr Durdforidung des
Meeres gelang es, dem Aal das Gebeimnis 3u
enfroinden.  Unwillflirlidy witd man angefidts der
pielen vorbergegangenen frudtlofen iUnterfuchungen
an den Sinnjprudy §. Logaus evinnert: ,Wer einen
Aal beim Edwang u. Weiber fait bei Worten, wie
fefte gleidy Der bdlt, bdlt nidts an beiden Orten.”

Die WUale unjerer Gewdijer {ind fajt alles
Weibden; die Mdanndyen balten fidh in der Ndbe
bes Meeres auf. Sind unjere Aale grof und fett,
jo wanbdern fie flufabwdrts ins Meer, um 3u lai-
den. Die riefigen Walziige, die im Derbjt meer-
wdrts wanbern, find {don ldangft aufgefallen; ge-
legentlidh bat man nody Wale im Wermelfanal ge=
troffen bis gum Rand bdes atlantijhen Bedens,
wo bdie Tiefe pon 200 Petern {dnell auj 400
Meter wadit. Von bier weg war jede Spur bder
Aale verloten. GEbenjo blieben bdie Jugendformen
des Aals [ange Jeit unbefannt, denn bdie i Friib-
ling fluBaujwdrts wanbernden jungen Aale mejjen
jbon 8 cm. Rleinere Wale wurden auffallender-
weile nie gefangen. Das Ratjel [Bjte jid), als es
gwei italienijdben JBoologen gelang, nadjzuroeifen,
bag die WUallarve nidhts anderes ijt als ein jdon
langjt befanntes, vollfommen burdfidtiges Fijcdh-
den von lorbeerblattidrmiger ®eftalt, das einem
Aal nidht im geringjten gleidt.

Das Laidygebiet des Wals fejtauitellen, gelang
erft im Jabre 1921 dem Ddnen Dr. TJobannes
Gdmidt, indem er alle Fijdproben, die ibm von
ber Atlantif jugejandt wurden, nady fleinen Walen
durdjudte. Der Mittelpuntt des Laidhgebietes
liegt btemnad) efwa bei 26° n. B. 560 w, L,
alio viel ndber bei Amerifa als bei uns. Die frii-
bejte Sugend verlebt der Wal wabrideinlidy in gro-
fer Ticfe. Darauf deutet audy die BVergrdferung
ber Augen bei bden meerwdrts giebenden alten

jtebt jeber unbefangeme Lefer unter ,voller -
bensdispofition” bdie vollige Eignung, ©Oie vollige
Befdabigung gum Leben, nidht das volle Leben felbit.
Der Epradygebraudy [dft Jid nun einmal nidf um-
beufen, jondern mufy in Jeinem objeftiven Einne
rejpeftiert und anerfannt werden.

Wir miiffen es aljo dem Urteile des Lejers
iberlafjenr, weldye Auffafjung des Ausdrudes , -
bensbispofition” die ridhtige ift, die von Herrn T
Brun ober die unjrige.

Dr. P. 3. B. Egger, O. €. B.

Betfrage.

Tieren, die {idy dadurdy wobl an die tiefe Vim-
merung der Laidgriinde anpafjen. €s ift jebr merf:
wiirdig, dafy dieje Vergrdferung der Augen jdon in
Giidbwajjer beginnt. — Das ganze Stromgebiet der
Donau  bejist feine Wale, vermutlidhy weil bdos
Wafjjer des Sdwarzen Meeres unterhalb 150
Meter ESdwefelwajjerftoff entbdlt, der mit Aus-
nabme bder CEdwefelwajjeritoffbatierien jegliches
Leben ausidlieft. .

Man it verfudt, die Wanbderung der jungen
Aale nad Europa eingig und allein mit dem- Gelf-
ftrom 3u erfldren. Unverjtdndlidy bleibt dann aber
bie Wanberung des amerifanijdhen Aals, der unge-
fabr am gleiden Orte laidht, wie der europdijdhe.
Ebenjo ratjelhaft ift es, dbafy unjere Aale, naddem
fie eta 7 Sabre bier gelebt baben, plsglich bas
Wanberfieber befommen und eimem jo fernen
Leidyplay auftreben. Der Uebergang vom Eiifoal-
fer sum Galwajjer wdre fiir die meiften unjerer
&ijbe der Todb. Audy der Aal ftirbt im WMeere,
aber erjt, nadydem er jein Laidigejdhdft exledigt bal.
Es madt clio jedber AWal nur einmal bdie grofie
Reife, es {ind feine dltern FKiibrer da, die {idy an
den Weg erinnern foénnten (was im Meere jowicio
ausgejdloffen wdre) wie etwa bei den Jug-

vfgeln. dJe mebr man iiber die Lebensgejcdiite
bes als nadydentt, umfo rdtielbafter ericheint
ie. 9. P

Aus cinem Geographiebiidlein vom Jabre 17>0.

Wenn aud) aus dem um die Welt herum 3u
Wafjer und zu Land verjdyiedentlidhy angejtellien
Reifen befannt ift, Dafy eben diefe unjere Erdfuacl
auf allen €eiten bewobnt fepe: jo jdliefet man
bieraus nidt unbillig, daf es Antipodes oder ©e-
genfiifleler, das ijt, joldye Leute gebe, weldhe M
Anjebung unjerer ober anderer in Guropa wob-
nenden Lolfer, unten an der Erdfugel wobnen, wnd
mit den Hiigen groar audy an der Erde gehen, uns
cber aljo vorfommen, als ob fie mit ben Kopien
unter {idy biengen; deflen Moglidyfeit den IMatur:
fiindigern 3u erfldren und zu evweifen iiberlalicn

wird. o T
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Die Seitgleidhung

Bon Dr. P. Theodor Shwegler, O. S. B. Einfiedeln

Wenn fid bdie Grde mit (tets gleidhymdpiger
Gejdwindigleit einmral um ibre Adfe gedrebt bat,
jo nimmt fie wieber bdiefelbe Stellung zu bden
Cternen ein. Die Jeit, die wijden wei aufein-
cnberfolgenden Kulminationen desfelben Sternes
vergebt, ift jtets gleidy fang und wind Sterntag
genannt; diefer wird in 24 Stunden gu 60 Minu-
ten, die Minute su 60 Setunden eingeteil!. TInawi-
jden ift aber bie Grde auf ihrer Babn um etwa
1 vorwdrts geriidt. Bis die Sonne wieder durdy
berffelben: Meridian geben fann, mufy der Winfel,
ben die Grde nady einer vollen Umdrebung nod
macden mufy, gleid dem Wintel jein, den der
Sabritrabl der Grde feit der leffen Kulmination
ber Sonne befdrieben bat. Der Mittelwert diejes
Vinlels betrdgt aber 58’ 8,102”", und biefiir braudt
bic @rde 3m 56,546%; Denn der Drebung um 15°
(15, 15”) entipridt die Jeit 1» ( 1m 1= ); und
win diefe Jeit alfo ift der mittlere Sonnentag langer
als ber Sterntag, das Verbdltnis der beiden Jeit-
mafge ift demnady 1,0027 378. Nun aber {dreitet die
E:be mit ungleidher Gejdindigleit auf ibrer Babn
fort, und ber Winfel AP, den ibr Fabrjtrabl von
eivem Durdygang der Sonne durdy einen beftimm-
terr Meridbian bis zum nddften Durdigang be-
{dreibt, ift eine Fumftion Der AUnomalie  ober
ber Beit ¢, die beide vom Peribel aus gezdblt wer-
di. In Der Somnmenndbe ift der wabre Tages-
bogen ber Erbe ober, was praftifdy auf bdasielbe
birausfommt, der {heinbare Tagesbogen der Sonne
am groften, namlidy 1° 1’ 11”7, in bder Sonnen-
ferne am fleinjten, 57’ 127. Daber ijt gur Ieit
be: Sonnenndbe bder wabre Gonnentag aud) am
lirgften, 81/5¢ Idnger als ein Sonnentag von mitt-
lerer Rdnge, und zur Jeit der Sonmenferne ift bder
W)re Gonnentag om fiirzejten, 7%s firger als
tin mittleter Sonnentag.

Diefe Abweidyungen vom Mittelwert {ind war
fo gering, dafy fie erft burdy die genauen Jeitmefjer

ber FMNeugeit beobadtet werden fonnten, find aber
audy viel zu grof3, als daf der wabre Gonnentag
nody als wiffenfdaftlihes Jeitmap beniift werben
fonnte.  Anberfeits eignet {id audy der Sterntag
flir die Bebiirfnifle des tdgliden Lebens nidht als
Jeitmap, weil er fidy im Laufe eines Sonnenjabres

gegeniiber dem Gonnentag um einen vollen Tag

verjdiebt. Man bat daber {ftatt der wabren
CGonnengeit die mittler e Sonnengeit- eingefithrt,
auerjt in ®enf 1780, in Berlin 1810, in Paris
1816, in Jiiridy 1832. An Gtelle der wittlidhen
Sonne denft man fid eine {dheinbare Sonne,
die fid mit ftets gl. Gejdwindigfeit in der Efliptif
fortbetvegt und in ben Upfiden (Sonnenndbe und
Gonnenferne) mit der wirfliden Sonne zujammen-
fallt; wir nenmen jie die mittlere Gtliptit-
jonne (m.Sg), und begeidmen mit AM ben im
Jeitmal ausgedriidten Unferjdied oder Wbjtand
ber Mittelpuntte der beiben Sonnen. BVom Peri-
bel (2./3. 3an.) an eilt die wabhre Sonne ber
mittlern beftdndig voraus, bis fie bei der Ano-
malie 9 — 90° 43 124%”, wo AP — 59’ 8,102”
wird, alfo am 2./3. April einen Bor{prung von
1° 55’ 11,5 bat. Dementipredhend verjpatet {idh
ber Meridiandburdygang der wabren Sonne gegen-
liber dem der mittlern Sonne mehr und mebr, und an
2.13. April erreidht AM feinen Hoditwert, ndmlid
7m 40,5, Bon bdiejem Punfte an ndbern {id
die Mittelpunfte und damit audy die Dleribian-
durdygdnge der wabren und mittlern Sonne wieber
allmdblidy und fallen beim Apbel (3./4. Juli) wie-
ber ufammen, AM wird null.

BVom Aphel weg bis zum Peribel eilt bie
mittlere GSonne ber wabhren ooraus, ibr
Meridiandburdgang dagegen verjpdtet i, AM
wird negatio und erreidt bei der wabren Amo-
malie ¢ = 269° 16’ 47%”, alfo am 4./5. Oft.
ben DHodyjtwert 7m 4065,
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Giir einen Dbeliebigen Jeitpunit beredynet man
AM nady der Formel
AM — v — { « 3™ 56,546 %,
wobei ¢ Der in Jeitmaf umgerednete Windel
iit; & Telber wird nady den awei friiber “aufge-
jtellten Hormeln beredynet:

oo =1 i

arc E — ¢ sin £ = wt; o0 =

ig_

2x
355,25 64.

Denn nady t Sterntagen bat die Erde wobl
wieder Diefelbe Stellung zu ben Sternen; bis fie
aber audh diefelbe Stellung sur wabren Sonne
bat, muf {ie jid, oorwdrts jdreitend, nody um den
Wintel ¢ dreben, der 1 Gonnentagen entjpridt,
bagegen um den Winfel 1.9’ 8,102, bis dbig Stel-

~lung gur mittlern Gonne wieder bdiefelbe ijt. -

Der Unteridyied dber beiden Winfel, im  Jeitmaf
ausgedriidt, gibt an, um wieviel der mittlere IMit-
tag friiber obder fpdter eintritt als der wabre
Mittag. St 3. B. 1 =304, dann ift £ = 30°2’
56”; ¢ — 30°31’59”; v+ —=2"2m8=; + = 30 -
3m 56 5465 — 1B 58m 16 alio_fIM_ 3m52s,

Nod widtiger als bie oon der Ellipjen-
geitalt der Erdbabn berftammende Mittelpuntts-
gleibung AM ijt fiir bdie Jeitgleihung der Be-
trag, den die Sdhiefe dDer Efliptif verur-
fadbt. Die” Erdbabn ober Efliptifebene bildet mit
ber Wequatorebene einen Winfel von ungefdbr
230 27’. Diefer Wintel heiyt die Sdyiefe der Ellip-
tif und wird mit ¢ begeichnet, — nidyt 3u verwedyeln
mit der numerijden Erzentrizitdt ber Erdbabnellipfe
e— 0,016 751. — Die Sdhiefe der Efliptif unter-
[iegt jdfularen ©dwanfungen, bejaly im Sabre 2000
p. €br. mit 23° 53’ ein Mazimum, vermindert jidh
gegenwdrtig jabrlide um 0,469, betrug am 1.
Jan, 1924 23° 26’ 57” und wird im Jabre 6600
n. €br. mit 22° 54’ ein Minimum erveiden. Die
Gdnittpuntte des Efliptif- und Aequatorfreijes auf
der Himmelstugel heigen Wequinoftialpuntte, Hriib-
lings- begw. Herbjtanfang.

Wenngleidy {idy-die Crde begw. die Sonne in
Der Cfliptif bewegt, jo wird dody Ddie Feit, bdie
oijchen wei verjdyiedenen Stellungen der Erde
3ur Gonne verfliefst, nidt auf der Efliptif ge-
meffen, jonbern auf ber ur Crdadje fenfredten
Ebene, d. b. auf dbem Aequator, quf den von
pert Polen aus durd Meridiane die Efliptitbogen
projigiert werden. Die einer beftimmten Rdnge /.
entjpredyende Projeftion heijt Reftajzenfion
(a), und wird, wie 7, vom Sriiblingspunft aus
geaablt. MNady der jpbarijdhen Trigonmetrie ift nun

tg a = cos ¢ - tg /.

Daraus folgt, dapy von den Wequinoftialpuntten
bis jur Ldnge A — 45°44’ 29” bezw. 2260 43’ 37”
bie “Projeftion eines CEfliptitbogens Firzer ift als
biefer felbjt, von Ddort an bis zur Lange ;-= 900

begwo. 270° dagegen ldnger.*) Fiibren wir «ijo
neben der m. Sg nod eine jolde ein, die fid mit
mititlever Gejdwindigfeit in den
Aequator bewegt (m. Sa), und lafjen D
beiden an den Uequinoftialpuniten zujammenialle:.
Rady den Uequinoftien eilf die m.Sa der m. S
voraus, am meijten gleid anfangs, und zwar an
erften  (mittlern) Tage um 4°57%"; bei A- -
45° 44’ 29” bat diem.Sa einen groften Borjprun;
AA — 45°44° 29”7 — 43016°23” = 2028’ (”
Dementfprecdhend fulminiert die m. Sp um 9= 52, *
fpdter als die m. Sg™) Bon bdiejer Stelle an (6.
Mai) holt die m. Sg die m. S wieder ein, u. be i
Goljtitium (21./22. Suni) baben beide Diefelbe Lan- ¢
900. Nadber ijt bis .zum PHerbjtaquinoftiv
die m. Sg im Borjprung und swar am meiften
A = 134015 31” (7./8. Aug.), und gwar wi-
Derum um 2028 6”, o dap die m. Sa friibr
tulminiert als die m. S Im Winterhalbjahr wied::-
bolt Jidy bderfelbe Bovgang; AA erveidht feinn
Hodjtbetrag von von 19 52, in ben Ldngn
226° 43 377 9./10. RNov.) und 313 16’ 27
(3./4. Gebr.) — Aus der Gleihung j—m - L~
redynet man o, aus den obigen Formeln bdany t
Bedeutet 1 dle Jabl der mittlern Tage feit dem
Sriiblingsdquinoftium, A bdie Ldnge der m. S,
bann ijt
A=+ +598",i02 = 4

unbd ANl = a — A im Beitmal

A A ift ber poeite und bedeutendite Beftandreil

*) Diefe Werte ergeben {idh aus den Gleichungen:
tga = cos ¢ tg i und tg (a0) = cos
tg (7-}-9), wobei § = 59’8 ,102.
alio: cos e-tg® A+ (1+cos &) tg d-tg A —1=0.

**) Der Grund ijt derjelbe wie oben bei T
Mittelpuntisgleidhung AM.
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der Jeifgleidung AT, die gur wabren eit
bingugefiigt werden mufp, um die
mittlere Jeit gu erhalten.

AT = AM -} AA.

AM und AA verjtdvfen fidy gegenjeitig ober
jomwdden und bHeben fidh an gewiffen Stellen aud
aitf, gerabe wie 2 inferferierende Wellen von ver-
jcriebener Ldnge und ©Starfe. Am 16./17. April,
15./16. Suni, 1./2. Gept. und 25./26. De3. wird
ST—0, Am 12./13. FKebr. erreidt AT das po-
fitive Magimum von 14,.»; am 3./4. Nov. bas
negative Marimum — 16,,m. Dagwifden liegen

nody jwei fleineve Marima: am 15./16. WMai
— 3™, und am 27./28. Juli + 6,3m. Mitte
Kebruar erjdeinen demnady die Nadmittage 2.
14, — 28,s™ ldnger 3u Jein als die BVormittage,
anfangs November [deinen die BVormittage um
2:16,s™ — 32,¢™ ldnger au fein als bie Nadymits
tage. Im Laufe langer Jeitldufe verjdieben fid
aber die Daten wie die Befrdge von AT; weil
bie Apfidben= und die Knofenlinie einander fid
ndbern, treffen allmdblidy andere Werte von
AM und A A zujammen, und die AT — Kurpe
mufy ibr Ausfeben dandern.

5m

% % % %k %

Anmerfung: Die Jeidnung ift entworfen nady Meth. Theorie der Rlanetenbemegung. Mathem.
Bibliothet Bdy. VIIL.

. % 95 ¥r g w

g Y G G % G

Lerbejjerungen

jum ert'iteI:

s Dite Bewegung der €rde in ihrer Bahn“

(Mitteljdhule Nr. 3, Seite 19—21)

Ber|dyiedene ungliidlide Umiftdnde bradten es
nit fidy, daff fich mebrere, redt ftdrende $ebIet
enjdliden.

&s foll aljo lauten:

0 cosﬂ:a(l—_f}:——g—,
nidt o0 cos 6:—3—9-_—5)—_1};

FC = MC — MF, nidt EC = MC — MF
0 cos ¥ = a (cos E—¢),
nidt 9 cos # = a (cos E—¢)

%az (arc E—¢ sin E) : a2 i,
nid)t%-az (arc E—esinE) :e?
E: — B

T

£ (Ev),

— E;
nidt £ = E; i (E) f(E). f(Ex).

a(l—¢?) ; a(l—¢?)
—— fof = R S
1-+4¢ecos?’ L 14 &ecos

4 i
0—a 1/1—8”, nidt o = al/i — ¢
cos ¥ = — 0,0125 6769,
nidt cos ¢ = 0,0125 6769.
1 = 90° 43’ 121/5”, nidt J,=—=90°43'12!/5".
Die Gleidung 7w |+ 9 = 4 (nidt ix) Iaulet
nrfprung[tcb wie die Heberlegung zeigt:
® — A = 360° — m,
aljo T+ 4= A4 360°
Die 3600 werden aber flir bdie Rednung abge-
worfen. 7 wddit jabilid 1° 2”7, nidt 1,2”.
Der Berfafer.

o
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Die Jleuorientierung ver Phyjit u. diedolajtijdhe Philojophie
BLon Dr. P. Carl Bor. Lujjer, O.S. B, Altdorf
(Fortjegung)

®runer findet die bisherige Auffajjung eines
unendlid grofen [eeren Raumes, in den
der Stoff, jei es in Form von elefirijder Energie,
eingebettet wdre, wiberjprudysooll. ,,Wir erfennen
dody gleid” . . ., bemerft er, ,Da der Raum nur
ba cine Bedbeutung befift, wo ein Gegenjtand
vorhanbden ift” (MNeuorientierung, &. 11). Er flid-
tet {idh dann — in nidht eben naturwifjenjdajtlider,
aber edbt fantijtijder Weije — zu der Bebaupfung,
der Raum fei ,nur eine bejtimmte Form”, in
welder die Wirtlidfeit uns iiberthaupt erft
augdnglid” werde. , Berbdlt es fid o, fo ift die
Welt nidt in einen Raum von vorgejdriebenen,
a priori feftjtehenden Eigenjdaften eingelagert,
fondern der Raum ift Jelber nur eine €ridei-
nungsform (von mir gefperrt) der Welt; aud
bier fonnen wir jagen: der Raum iff eine Ausge-
burt berpbpjifalijden Welt.”*)

»Wenn nun aber bdie Eigenjdaften des Rau-
mes, wie wir ibn wabrnebmen, durdy diepbopjifa-
[i{de Welt beftimmt jind, und nidht umgetehrt,
jo befommt das Problem des Raumes einen
gangneuen Ajpelf, namentlid aber, was fiir
den Pholiter eigentlid allein widtig ift, das Pro-
blem bder Raummejjung, bder Geometrie.”
Gruner verweift dabei auf Einfteins BVortrag
tiber ,,®eometrie und Erfabrung”**) und [dliefst:
»Weite Ausblide erdffnen fid fiir unjere gange
Borjtellung pom Kosmos. Wir deuten fie nur in
wenig Worten an: Der Raum, in weldem wir das

%) Ob der wirtlidfeitsireudige Phyjifer bas Ge-
waltjame diejer jubjeftiviftiid-logijden CErtldrung
nidt driidend empfjindet? Fiihlt er Jid) bier auj
angejtammtem Gebiet? Der Ausdrud ,eine Ausge-
burt ber phyjifalifden Welt" |deint bei
Gruner als Konjequeng des Subjettivismus nidt
gut angebradht, da es fid) Hier eher um eine er-
fenntnis-theoretide Groge und ,Pro-
buttion” handelt.

*%) s handelt |idy dabei u. €. um ein Greny-
gebiet . h. um bie phyjifalifde Berwer-
tung der geometrijdhen Grundjige, welde
lefgtere Jelbjtverjtindlidy modifiziert nad) Plakgabe
ber tatjadliden, von wandelbaren Energiejujtinden
abbingigen phypjifalijdhen Grogen. Die A n-
pajfjungsformeln gehoren dbann Tonjequent
in bas Gebiet der PL'Hyjif. Ium geometrijden
Nusdbrud Ddiefer realen Werbdltnifle [deint bdas
GauB:-Rieman)de Darftellungsjyjtem 'in der
Tat geeigneter als das grabdlinige im Ginne Cu-
tlibs. Dap babei die Gravifationsenergie
ein geeignetes Applifationsobjetft abgibt,
Jdeint ebenfalls einleudtend. Cinfjteins BVerbienjte
in den einjdligigen Fragen biirften unbejtritten
bleiben.

Weltall wabrnebmen, with nidt mebr als vn-
endlidy grof angenommen, jondern als endlid,
— ja jein Durdymefler ijt bereits, in allerdings
bypotbetijdher Weile, auf ca. 108 Lidhtjabre gejdycst,
— Hnd in bieJem Raum eilen die jog. gradlinigen
Lidtitrablen nidt in euflidijden Geraden fort, jon-
bern in jog. fiirgeften Linien, d. b. fie bejdyreiven
gewalfige Bogen und febren nady Millionen ron
Lidtjabren wieder an ibren Ausgangspunft gurid!
— —“ (a. a. O. &. 16).

Einjteinjhe ®Gedanfen vertritt Gruner audy in
feiner Darlegung bes Begriffes der Jeit. Sdon
wenn wir bon Bewegungen iberbaunt
jpreden, baben wir den Begriff der Jeit berlit:t;
bern ,Bewegungen find immer eine Kombi-
nation von Raum und eit” (a. a. L.
Aber audy in allem Naturgejdeben {ind immuer
Raum und Jeit unldslidy miteinander verbunbcn,
offenbar ein Hinweis auj ibre innere Jujammen-
gebbrigfeit. ®runer jdlieft weiter: Die Refultate
fiir den Raumbegriff Jollen mutatis mutandis avd
auf den eitbegriff gu iibertragen fein. Audy jol:e,
die dem Raum Relativitdt sujdrieben, hingen dod
am Jeitbegriff ,als einem felbftdndigen, abjoiu-
ten”, Hier ein befonderes Verdienjt Einfteins. Ein-
wanbdsfreie Geftffellungen abjoluter Gle:d-
geitigleit gibt es nidt. Giir bie Maturwiffenidiait
gilt aber das Grperiment. Aljp gibt es feine
(fel. fiiv fie!) abfolute Gleidgeitigfe:t
So {dliegt man. ,Es beftebt feine erpariment-le
Moglihleit — und filir den Pbhyjifer fommt o5
barauf allein an — die Jeit in einer vom Ort un-
abbdngigen, abjoluten Weife gu  meffen. Davim
mufy die abjolute Jeit aus dem Weltbilde Mes
Phofiters verjdwinden, wenn er nidt mit meia-
pbofifden Begriffen operieren will; es fann nur
eine mit dem rdumlidhen Bezugsipjtem des Beod-
adters veriniipfte, relative Jeit, die Oris
aeit, in bas Weltbild aufgenommen werden”. —
Dann aber werden wir mit Minfowsti jagn:
,Bon Stund an follen Raum und Yeit fir fidh vol-
lig 3u Sdatten berabfinfen und nur nod) eine A 't
Union der beiden Joll Gelbftandigteit ¢
woabren.*)

*) Daf hier die piydologijhe Feftjtel1bai-
teit einer Qoingivens vom objeftinen Sad:
perhalt unterjdhieden werden mup, ldjt Gruict
gelten, meint aber, die gedantlide Jerfpaltung ron
Raum und Jeit als zwei verjdiedener Realita'en
und wirtlider Beftimmiheiten einer phyfifden
Crjdheinung beftehe nidht notwendig aud im 05:
jeftiven Ge[dehen.
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JMatbematijd bangen fiiv uns alle N a -
turgefee von den drei BVariablen ab, die diz
i‘age Des Punitereigniflfes im Raum angeben,
und von einer ferneren Bariablen, die jenes
in ber Jeit fejtlegt. — WUber objeftiv find
biefer vier Bariablen einander gleidmwertig:
bie Wirflidfeit als jolde braudt fein raum-
seitlidhes Weltgejdyeben au fein, fie ift ein raum-
reitlofes, vierdimenfionales Welt-
fein, abbdngig von vbier allgemeinen Variablen.”
(©. 18.) Gomit wird der Jeit in der obieffi=
ven Realitdt(!) feine Sondberftellung mebr ge-
wdbrt.*) ,Bonderobjeft Wirflidfeit on-
nen wiv ja nur die gefemdpigen Begiebungen,
e Naturzujammenbdnge erfennen, mebr nidt,
aber diefe braudben nun nidt in die jubjeftive
Gorm von Raum und Feit bineingezrodngt au
werden . . . .“ Die Energie bildet nun ein raum-
iciflofes vierbimenfionales Kontinuum. ,Was wir
als geiflide Bewegung des Knoten erfajfen,
tas ift eine geiflidy unverdnderlide Kurve in die-
fom oierdimenfionalen Kontinuum, die Weltlinie
tes betreffenden Knofens, in welder bdie gange
taumzeitlide Weltgejdidte bdHes Energie-
fiotens, begw. Des befreff. Gleftrons ober Wtom-
firperdyens entbalfen ift.” Wir begreifen, da ein
Jiathematifer, ob diefer Ausfidt erfreut, mit Hil-
bert erwartet, ,ba aus der Pbojit im Prin-
3 eine Willen|daft pon der Urt der Geo-
metrie werde.” Nod) immer aber gibt es aud) bei
Enftein ben Dualismus der Materie oder
pus eleftromagnetijdhen Feldbes und des Rau-
mes D, b bes Gravitationsfeldes. W e p [ perfudte
bi> beiben Gebiete ju verfniipfen. Sollte er Redt
boben, fo wiirden fid nady Gruner Eleffromagne-
fimus und Gravitation 3u einer wundevbar
einbeitliden ,Reldpbpfit” vereinigen, bdie
nedy Hilbert auf ideal [donen Grundgleidungen
fih aufbaut. ,Aber damit entjteht die {dhon ermwdbn-
te Sdwierigleit, dbaf bdasjenige, was den Kern
ber Wirllidleit in der Natur ausmadt, in der
§-(opbofif nur aur Auswirfung fomms, aber
dbody von ibr unabbdngig (1) ift und ein felbjtdndi-
ges Dafein (1) flbrt. Diefer Wirflidfeits-
fern, ber uns an bie Monaden Leibniyz’
etinnert, biillt fidh in das unergriindlide
Duntel des Problems der Materie, d. b, er
Gingularitdten bes pbofifalijben Feldes,
und bdas einbeitlide Band wijden ,,Feld” und
«Raterie” 1dfgt {id nody nidt erfennen. Und dod

*) Die GCubjeftivitdt unjerer Begriffe als
bloger MNamen und beliebig variierbarer Borftel:
lungen anbers gearteter Realititen — diefer No-
minalismus und Conzeptualismus redivious —

iit bagu notwendige BVorausjesung.

ift Der neue Weg betreten und fann wobl nidt
mebr verlajffen werden! Wir abnen, daB es einer
jpatern Generation mbglidy fein bdiirfte, Den gangen
pbofitalijhen Weltzujammenbang logijd aus einem
®runbdgefes berzuleiten.” (®Gruner, Neuorientie-
rung, &. 21 {.).

Wir baben fo die Grundbegriffe dDes neugeit-
lien Materie-, Raum=- und Jeifpro-
blems in ber Naturmwiffenjdaft, wvorab in bder
theoretijdhen Pbojif nad Gruner und Wundt durd-
gangen. ®Da Gruner felbjt fortwdbrend an Ein-
ftein appelliert, diirfen wir uns aud) begiiglichy feiner
mit bem Gejagten begniigen, um gleidh gum jwei-
ten Teil der Abbandlung, den fritijden
Bemerfungen vom Standpunfte der [do -
[aftifden Pbilojopbie liberzugehen.

I1.

Jn einer vergleidenden Gegeniiberjtellung bder
eben entwidelten mobdern - naturwiffenjdaftliden
Auffafjung oon Materie, Raum und Jeit gegen be-
aliglide Begriffe der {dolajtijden Philofopbie
miiffen wir. uns die Ver)diedenheit des Etand -
punftes vor Augen balten. Einleitend wurde
{dhon bemerft, Daf die naturwijfenidaft-
[i d) ¢ Begriffsbildbung, entjpredrend dem verjdiede-
nen Gefidtspuntt ecinen gewifjen €igenwert
beanjprudyen fann, wie ja aud) die Methoden
nidt obne weiteres den in der Pbilojophie vorziig-
lidy angewendeten gleidgeitellt rerden diirfen, Da-
bei ift aber dody die pringipielle Unter-
ordnung der Gingelwiflenjdaften unter allge-
meinfte metapbofi{d-philojopbijde Prinzipien nidt
au tiberfeben. Gine doppelte abjolute Wabrbeit fann
es nidt geben in dem Sinne, daf dbie gefidherten
Tatjaden und Begriffe der einen Wifjen[daft bde-
nen anberer diamefral zuwiderlaufen diirften. Ju-
dem baben wir in der Ginleitung aufmertjam ge-
madt auf die fortjdreitendbe Subtilifierung
per pbofifalijden Grundbbegriffe, die immer grofern
Sufammenbdngen bes erfannten Naturgejdebens
geredyt werden follen, wobdurdy {ie mebr und mebr
in ibrem innetjten ®ebalt, nad ibrem wefentlid-
ften Gbarafter blofgelegt werden miiffen. Palten
wir nun bafilit, daf ein philofophifder
Gtoff-, Raum=, und Jeitbegriff nidt ein blofes
Phantom fei, o miiffen wir wobl aud ugeben, daf
er ein Maf flir die Ridtigleit der Entoidlung
ber entjpredyenden naturwifjenjdaijtliden Auj-
faflungen, joweit fie bdie inbaltlide ober objet-
tio e Geite bejdlagen, abgeben fann und joll. Tenn
beidbe Wiffenfdaften wollen uns dod) endlidy und
{dliehlidy mit den Dingen, wie fie Jinbd, mit der
witfliden Welt befannt maden. — Aber audy bdie
® renzen awilhen Pbhilojophie und Naturwifjen-
Jdaft jelbjt, die Beredtigung dber beaiigliden FHor-
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jbungsweijen, Abftraftionen und Einjdrdnfungen,
fann nidt die untergeordDnete Wiffen[dait
beftimmen. Gerade in unjerer {rage jdeint es
aber iiberaus widtig, awijden mathemati-
Tdhen, phofifalifden und philojopbhi-
jhen Tendengen und Grofen fduberlidy zu jdei-
den, wie das in vorbildl. Weife P. Th. Wulf (Ein-
fteins Relavitdtstheorie, Torolia 1921) in feiner Be-
jprechung ber Bebdeutung der Relativitdtstheorie fiir
die Philojophie (S. 80 fi.) getan, obne dap wir in-
deflen bebaupten wollten, den Sddpfern des neuen
Stoff-, Raum- u.3eitbegrifies in der mobder. Phofit
jeider Unterjdied oder audy dDieeberein-
timmung ibrer Refultate gegeniiber den beyiig-
lihen Aufjtellungen der Pbilofophie itets
flar genug geblieben, und fie bdtten fid) jorgfdltig
jeben Hebergriffes entbalten. Den bejten Gegen-=
beweis erbliden wir in Der {iberaus {tdrenden
Berquidung erfenntnistbeoretijderdr-
tiimer Des Gubjeftivismus mit dem reinen Gebalte
naturwi{jen{daftliden Satjadenmate-
tials. o {ind wir denn audy bier gezwungen, dieje
erfte Metamorpbhofe vorzunehmen und das phdno-

[l

menologijche Weltbild des Phofiters Gruner in
ne angeftammte, banbgreiflie Objeftivit
suriidzuoerjegen. Damit gewinnt aud) die Den:
nofwenbdigleit des {toffliden Subfirates, einer ei::
nen realen Jeit- und Raumbeftimmibeit ibre obj:i-
tive Begriindbung in einer entipredhenden Sein -
notwenbigfeit juriid.

Beginnen wir mit dem erjten der Begriffe, bon
Stoff, ber Materie. Was bdie |dolajt. Phiiv-
jopbie dazu jagt, ift leider nidt allzubefannt. Sie
Auffaflung ift jeit ecinigen Sabrzebnten oder aud
Jabrbunderten in der modernen Welt nidt eben su
genebm. Berubigte man fidy dody bisher meijt it
ber aurcidhend oberflidliden pbyjitalijden 2Asif-
faflung pon weiter unverdnderliden Ab-
men im RaumTontinuum. Ueber diefe feivjt
pbilojopbierte man nidt [eidht weiter. Und O-d
wiedberholen {id beim wingigiten Elementarat-m
oder aud) dem neugeitlidhenElettron alle Fragen iiser
Die Naturdes Stoffes in anndbernd gleicer
Weije wie bei den fosmijdhen Maffen riefigj.er

-

"

u

Quantitdt.

(Sortiepung folgt.

Kleiner Beitrag.

Uebertragung von Bafterien dburd) Geld

3um Bebdauern mandyer iebt der Bund all-
mdblidy die o ,bequemen” Papiernoten zu 5 Fr.
aus Dem Berfebr und erfefst fie durd) die etwas
grofen und Jdweren Silbermiingen. Jum Tragen
im Gelbbeutel ijt die “Papiernote fa nun fider an-
genebm, aber wenn man das Papiergeld efwas nd-
ber anjdaut, jo mufy man dody {dhon fiir den bloen
Augenjdyein jagen, dai es meijt ziemlid ,,unappe-
fitlih” ausjdhauf. Drudt man einen [old abge-
griffenen Gdyein ein roenig auf einen flic mifrojfop.
KQulturen bergeridteten Ndbrboden, jo entdedt man
nad furger Jeit {don die Latigleit bder damit
tibertragenen Bafterien verfdiedenjter Art. Es

fann barum wobl fein Jweifel dariiber befteben, {1
durdy Papiergeld audy Kranfheitsfeime iiberfracen
werden, die Geldnoten alfo in bpgienijder Hn-
libt redt aweifelbafte Dinge find, wdabhrend jcon
bas ReinlidTeitsgefitbl das Metallgeld bevorzucen
with. Nady Unterjudpungen von Dr. Weill jd i
nen aber die Metalle als tebertrdger von folcen
Keimen iberbaupt nidt in Befradt u fomm:n
Gs liegt in Den gebrdudliden Metallen, Kuper,
Nidel, Silber, Gold, etc. allemy Anjdrein nady ene
gewijle Keime totende Cigenjdyaft, bdie fie neoen
bem materiellen IMebrwert der Note gegendiber, 1lo
Taujdymittel fiir den BVerfebr geeignet maden. 3.

Qiteratur.

&iir die Prazis der Arbeitsjdhule.
Neue Hinweije.

€s bat verbdltnismdgig lange gedauert, bis {id
bas Arbeitspringip in feiner vollen Wus-
wirfung und Anwendung der didbaftijhen Hilfs-
mittel audy den Unterridht in der Natur-
funbde gu erobern begann. Und dody drdngt {id
eine methodijdye Bertiefung und Ausdehnung des
Beobadtungsunterridhts und eine planmdBige €r-
siebung jur Celbittdtigfeit gerabde in den natur-

fundlidhen Fadern fdrmlidy auf. ,, Wie nidht [o:cht
irgendwo,” Jagt §. Weigl in feinem 3weibdndiien
Werfe , Bildbung durd) Selbjttun”, ,jo lobnt {id) die
manuelle Selbjtbetdtigung gerabe im naturhuid:
liden Unterridht, ja bier drdngt fie fid demjenicen,
ber nur ein eingigesmal ibre Bedeutung beobad fen
fonnte, mit jolder plodhologiidher und didaftijHer
Madt auf, daB es als bdie [dwerjte methodiide
Giinde betradytet werden mup, wenn im nawul
fundlichen Unterridht bDiefes bidaftifhe Hilfsmiitel
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pernadldijigt wird.” Einen' werfoollen Beitrag,
jpesiell flir Den Unterridt in der Pflan-
jeafunde aquf der Sefundarfdul-
ftufe, bradte das 1921 als Separatabdrud aus
pern ,Lugerner Sdulblatt” erjdienene Sdriftden
po:: Sefundarlebrer A Ebhrler ,Das Leben
pbey Pflangen” (Buddruderei €. J. Buder,
uern).  Der Berfaffer will im Botanifunterridyt
aui der Selundaridulitufe .in erfter Linie bdie
Pi.angenbiologie beriidfidtigt wifjen, wobei bas
Giperiment als geeignetes IMittel erjdeint,
derr Gdiiler in vermebriem Mape au eigener Wrbeit
un> eigener Beobadfung anguregen. Jur Pflege
geeinfamer Beobadfungen im Freien und im
Cddiler= und Sdpulgarfen muiy der Pflanzen-
verjudy in der Sduljtube bingutreten.
$icr bat nun Sefundarlebrer Ebrler in einer neuen

€orift ,Pflanzenverjude filir bden
®omonftrationsuntertidt und fiir

€hileriibungen” (Lugern 1923) eine iiber-
aus jddgenswerte, methodijhe Wegleitung gebo-
terr, um das aftive SInterefje der Sdyiler am pflan-
seriundlidhen Unterridyt su beleben und bdie {elbit-
ta:'ge Erarbeitung bdes Stoffes ju fordern. De-
monftrations- und Sdiilerverjudy erjdeinen als das
gec‘gnete Mittel, den natfurfundliden LUnterridt ju
einer L fideren Grundlage fiiv einen jpdteren Haus-
batungsuntertidht und den landwirtidyaftlidhen, wie
werenfundlident Unterridht” zu geftalten. Ghrler
finoet bier mit leidht erveidhbaren materiellen Mit-
tel'r und unter WUnwendung einer einfaden Tednif
bic mannigfaltigitenn Wege fiiv dbie Vermittlung eines
ticjeren Berftinbniffes des Pflangenlebens. Die
leicht durdpfiibrbaren BVerjude mit ihrer glidliden
Derbinbung von theoretijder Erfldrung und praf-
tiiver Wusfiibrung fiibren au einer erhdbhten
Beobadtungsfdbigfeif, biefen exgieb-
lihe Wirfungen, die wir nidt gering
anichlagen mocdhten und fommen jdlielid audy den
manuellen Begabungen und dem Tdtig-
fe:striebe ber ©dyiiler entgegen. Wir wiffen denn
ath auf Grund eigener Beobadiung und perjon-
licer Befpredhungen mit dem Verfafjer, dal bei
| bifer Art bdes Renntniserwerbs die Sdhul- und
- Borufsfreude der Jugendlichen durdy eine geftei-
[ gcrte-Pitarbeit am Unterridte ihren
etireulidhen Ausdrud findbet. — Dr. A. .

Frey, Hans, Dr. Prof. am Lehrerfeminar in
Risnadt-iirid), Chemie und Mineralogie fiir
iGweizerifhe Mitteljdhulen nady Arendtider Wle-
thode. INit 22 Abbilbungen. 294 Seiten. BVerlag
Hillmag A.-G., BVern. 1924,

Cs jdeint flar zu jein, dbaB fid fiir die erjte
Ciirfiihrung in die Chemie der jpjtematije Weg
nigt eignet. Gang im Gegenjai jur Sdwejters
wiifenfdait Phylit. Dort ift man feinen MMoment im
unifaren, baB <aud Dder Anfangsunterridht bdie
notiielide Einteilung nad den veridiedenen Er-

|deinungsformen der Energie beniifen muf. J[n
der Chemie, der Lehre von den Stoffen und ibhren
Ummandlungen, wdre es nabeliegend, den Kebr-
gang nady den Grund|toffen abguteilen. Gewil gab
und gibt es heute nod) joldje Lehrbiider. Gie bieten
bann in einer Einleitung die grundlegenden Ges
fege, die Wtomtbeorie, [owie bdie Formeljpradye.
Hierauf werben die Elemente Hehandelt, juerjt die
Petalloide, dann die Wetalle. Als Abjdhluf wird
dann vielleiht im periodijen Cyjtem nodymals
eine jujammenfajjende WUeberfiht verfudt.

Diejer Lehrgang, der iibrigens in den BVorlejun-
gen an den Hodjdulen fajt allgemein gehandhabt
wird, hdtte unftreitig jeine BVorteile. Man fann
[ih mit mehr oder meniger Liebe in jedes eingelne
Clement je nad) Gebiibr vertiefen. Nad) einer
wobliiberlegten Dispofition finnte man von jedem
Grundjtoff fein Vorfommen, feine Darjtellung und
Gewinnung, Cigenjdajten und demijden Verbin-
dbungen bejpreden. Und Jo wiirde [idh) der Charafter
der Dbehandelten CElemente jdharf umrijjen gegen
einander abheben, und hiibjd gruppiert findbe man
im Gedddinis alles beijammen, was wirflid 3u-
fammengehidrt!

Und bdod) hat diejer anfdeinend natiirlide
Qehrgang immer wieber Jeine Gegner gefunden.
unddit ift fejtzubalten, dap der MWitteljdhulunter-
riht nidht einfadh eine RKopie des Hodjdulunter-
ridtes Jein famn. Die erfte Cinfiihrung in ein
&ad) mup nad) methodijhen Gefidispuntten er-
folgen. €s fann und darf nidht Welljtandigteit, die
ja bod) unmiglidh wdre, auf Koften der Griind:
lidteit angejtrebt werden. ,Non multa sed mul-
tum®, biirifte wohl in unjerem Fad) bejonbders ans
gejeigt jein; denn ju leidt fann }jid) namentlid) der
angehende Lebhrer in dem ungeheuren Stoff, der ihm
in ber gangen Chemie zur Berfiigung (teht, ver-
liexen, jobag die Sdiiler vor lauter Details foum
su flaren, grundlegenden RKenntniffen im Fade
famen. Die bewdhrien Grundjise der Wethodif,
dag man vom Befannten- zum Unbefannten, nom
Qeidhten zum CSdhweren, vom Einjaden jum 3Ju-
jammengejeten und vom Konfreten jum Wbjtraften
fort|dreiten Joll (Diejterweq), diirften daher faum
in einem andern Fad) angebradter jein, als in ber
Chemie.

Wer in unferem Fad) [don unterridhtet hat,
weif, mit weldem JInterejjfe im allgemeinen Ddie
Chiiler in die erfte Gtunde fommen. Das Ge:
heimnisvolle ieht fie an; man weiB, daf es fidh
um interefjante BVerfude handelt. Es ift widtig,
daf der LQehrer diejes natiirlide Interelfe moglichjt
wdhrend der gangen Dauer des Unterridhtes ju ers
halten verjude. Sdon von diejfem Gedanfen aus-
gehend, halte id) es fiir unmoglid), bak man juerjt
das theoretijde Lehrgebdude der Chemie entwidle
und Hernad) jur fyftematijfen Behandlung  der
Elemente iibergefe. PMan wiirde damit gewifjer=
mafBen den gangen Jauber, der im Fad) liegt, Jum
vorneherein liiften und damit dbas JInterefje Des
LQernenben nad) verhdlinismifig furjer Jeit labm-
legen.

Dody it das nidht der Hauptpuntt, der fiir eine
jorgfdltig burdbadyte Miethobift des Chemieunter-
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ridtes Jpridt. Diefer liegt vielmehr in dem Um:-
ftande, baj wir Venjden den BVerlauj der demi:
fhen BVorgdange nidt beobadten fonnen. Wir fen-
nen bie Ausgangsjtoffe und jehen wiederum das
Endrefultat. Der eigentlide demifde BVorgang je-
dod) mug von uns abjtrabiert werden. CEhemijdes
Gejdehen wirtlid zu erfaflen und zu verjtehen ijt
darum fiir den Durdjdnittsidiiler gar nidt jo
Teidht, und nur ein jorgjdaltiger Aufbau des Unter:
ridtes, ber moglidjt nad) obigen pidagogijchen Re-
geln perfibrt, wird mit der Jeit im Sdhiiler flare
Begriffe ju weden vermigen.

. Die erfte Einfiihrung in bie Chemie witd allo
lehr vorfichtig gejdehen miijfen. Won den vielen
Methodifern unjeres Fades hat Jicher feiner |o
frudtbar gewmirft wie Urendt. JIn jeinen Shriften
hat er immer wiedber die oben entwidelten Grund-
Yige verfodten, und jeine LQehrbiider, die er jireng
darnad) verfagt hat, hHaben viele Auflagen erlebt.

SImmethin ift der Urendtjdhe Lebhrgang einer
ber gangbaren Wege. Daf nod) andbere moglidh) und
vielleidyt ebenjogut find, geigt 3. B. das vortrefflide
Lebrbudy von Ohmann.

RNad) allem bdiirfte aud) flar jein, dap die Ub-
fafjung eines Chemielehrbudes fiir Mitteljdulen
eine jiemlid) jdwierige Sadre ijt. Falt jeber Lehrer
bat jo jeine eigene Meinung iiber die bejte Wte-
thobe, und in der Kritif frembder Dethoden jind wir
nidht immer iibermafig barmberzig! Es Ddiirfte
deshalb fehr jdwer fein, ein Chemiebud) ju jdrei-
ben, dbas aud) nur zwei Lehrern gany pajjen wiirde.
€ine bdireft unmoglidh [(osbare Aufgabe mup es
Pemnad) Jein, gar eine Chemie Fiir [dyweizerijde
Mitteljhulen Jdreiben ju wollen. Und dod) miiffen
wir unferem Kollegen Dr. H. Frey, Profefjor am
LQehrerjeminar in Kiisnadt-iirid), danfbar fein,
gaB er i) diejer miihevollen Aujgabe unterogen

at.

€s handelt fih allo um ein Bud), das nad ber
Arendtjden Wethove aujgebaut it und |pegiell
unjere jdweizerijen BVerhdltnijje beriidjidtigt.
Wenn aud) eine ftrenge Anlehnung an dbie hewdhr-
ten Grundjdige f[tattgefunden bat, jo atmet bas
Bud) dod) in vielen Partien einen individuellen
Geift, der nur angenebm Dberiihrt, jo 3. B. in der
Bebhandlung des periodijffen Cyjtems, aud im
mineralogijden Teil. Man fann ja fider geteilter
Peinung fein, ob es vorteilhafter jei, die Minera-
logie mit der Chemie vollfommen ju verweben,
oder, wie es nod) an einer Reihe unjerer Mittel:
[dulen bder Fall ift, fie als Dbejonbderes Fad ju
[ebren und fie jo gur Grundlage eines den propd-
deutijhen naturwifjenjdajtliden Unterridht ad-
jdliegenden Kurjes in Geologie ju maden. Dod
werden aud) die BVertreter der Iehtern Einridtung
das Budy gut beniigen Idnnen, da die mineralogi-
[den Kapitel jelbjtandig lind.

Der Abjdnitt iiber ,Organijde Chemie” ift
Inpftematijd) gehalten. Jn Ddiefem Gebiete ift ber
ioitematijde MWeg fider aud) der befte methodijde.
Audy hier find die Bebdiirfnilje unjeres Lanbes be-
Jonbers beriidfidtigt.

Die Yusjtattung des Budes ift in Papier und
Drud vorziiglid. Die flare Dispofition, ferner die

—

Berwendung von Lettern verjdiedener Grok: mo:
den ben Tert |ehr iiberfidhtlidy, was bei cinem
Sdulbud immer erwiinjdt ift. Cine gute Geradt:
nishilje jind audy bdie ovielen ujammenjafjjenden
Ueberfihten. Leider |ind aber aud) einge linge:
nauigfeiten aud) Fehler (fiehe 3. B. die Definition
ber FMormalldjung L. 100!) fjtehen geblieben, die
bem Bude nidt jum Borteil gereiden und in cing
sweiten Aujlage unbedingt verfdmwinden miijjern.

Enblid) mag nod) die Frage aufgewotfen wer:
ben, ob bas Bud) aud) bann in die Hand der Sdiiiler
gelegt werden fann, wenn bder Lehrer nad) cine
andern Wiethobe unterridtet. Id) balte das Ji
moglid). Gewip wird d e r Lehrer aus dem Bud: den
gropten FNugen ziehen fonnen, der fid) gang jeiner
Qeitung anvertraut. E€r braudt fidh aber durdiaus
nidt [flavijd an Ddasfelbe angulehnen. Jm ein:
selnenn bleibt ihm immer bdie Freiheit in der
Wuswahl der BVerjude, in einer andern Dispojition
oder einer Crmeiterung eingelner Teile.

Nadpem fid) bder Werfajjer auf Grund ciner
langjabrigen Pragzis mit Ueberzeugung fiix Dbie
Arendtjhe WDiethode entidlojjen batte, fomnen wir
sujammeniaijend [agen, daf es ihm wohl gelungen
ift, ein fiir unjere Berhdlinifle pajjendes Lebhriud
per €hemie ju jdaffen. Moge ihm bdie verdi-nte
Aujmertiamteit zu Teil werben. 5.

« Dualité de la Maliére »; « Essai sur le Mié-
canisme du renouvellement du monde »; 504
pages; 34 croguis explicatifs; par le Doct ur
V. Yarre. Librairie Felix Alcan-Paris (108, B:u-
levard Saint-Germain); broché 10 fr. (frangcs).

Diejes Wert mit jeinem im BVerhiltnis zu ten
heute geltenden Anfidten vielfad fiihnen Gedant n:
gang it bas originelle ECrgebnis eines tiefgriind:
liden Denfers. Grundidee ift die Dreiteilung alies
Stoffes in ,fompenfierte”, ,nidht fompenfierte” und
»afjogierte” Materie, wobei bie Elemente eiuer
jeben Gruppe nebeneinander im eleftrijden Strouwe
in Form von Strahlung frei den Weltenraum dur:
laufen und jo im Medanismus bder Erneuerrg
ber TWelten ibhre |pejifijhe Rolle [pielen. Jnbd-m
er diefes Cyjtem als Bajis weiter entwidelt, o't
er uns bdas i bdaraus folgeridfhtig ergebende
Sein und TWerben der gelamien Natur, der TLor:
ginge im Weltenraum, in der WAtmojphidre, von
Himmelstorper u Himmelstorper; begriindend
bejdreibt er uns die Bildung der menjdhliden Rai:
jen mit ihren Eigentiimlidfeiten ujmw.

Jedem, der fih um jo grundlegende Probleiwe
unjeres TWeltgebdudes intere|fiert, befonders don
LQehrern aller Stufen — bder Naturwiffenidaft:-n
(Geologie, Geographie, Aftronomie, Metarolog ¢
Kosmologie, Phyjif, Chemie ujw.) und aud bt
PBhilojophie ijt das Bud) eine willfommene Gale,
denn es reizt und wedt mdadtig den fritijden Geift
und ermdgliht, die Dentfraft der Sdiiler Ilogiid
#u leiten und 3u jtiblen.

Jd DHabe diejes Bud) mit Freude gelefen und
muf gejtehen, ba mir dasfelbe, obwohl idh ncd
nidt alles aufgenommen oder geniigend verjtanden
habe — mande neue fritijde Gelidispuntte nahe:
gelegt ober er|dlofjen hat. Das Wert jei Natur
freunden beftens empfohlen. Frig Fijdli.
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Ueber den Yladmweis
des Hol3)toffes im verarbeiteten Jujtande

Bon R. Ropp, Sng.zforet., St. Gallen

Die botanijdhe IMorphologie zeigt uns, wie bei
der Entwidlung Der Pflangen vom Sdmling bis
wun frautartigen oder baumartigen Sewads aus
eirem einfaden Jellenfompler ein hodorganifier-
ter Organismus entitebt, indbem gleidzeitig mit der
Lergroferung des Pilangentorpers nad und nad
eiire weitgebende Differengierung der Jellen in ib-
re. ®orm und Lebenstdfigfeit eintritt™. Dabei ge-
ber aber aud) wefentl. Verdnbderungen in der {to f -
[ihen Bufjammenjegung des Pilangentor-
pers vor fidh, deren Konftatierung als eine ber wid-
ticiten Wufgaben der organijden Chemie bezeidhnet
weeben mufl. Man vergegenwdrtige {idy nur die
wirtjhaftlide Bedeutung der Pilanzenfajer und
ihres Hauptbeftandteils, der JSellulofe. IMit Pilan-
ieajtoffen erndbren wir uns Direff, ober inbdireft
birdy Das Bieb. — Bei der Affimilation in den
Bldttern und Nadeln wird die Strablungsenergie
ber Sonne auf demijhem Wege gebunden. Diefe
petentielle @nergie maden wir bei der Verbren-
ming von Holz und Koble wieder frei und be-
nigen fie zu mannigfaden wirtidaftliden Swet-
fen, wie gum Heizen, jur Dampierzeugung fiir mo-
torijhe Bewegung und fiir tednologijdhe Pro-
wife. Aus Pilangenfajern gewinnen wir Etoffe
fir RKleidber, Wajde, Mobel, Teppidhe etc. Trof
don tedynijchen €rrungenjdaften der Neugeit fommt
dbas ol im Baugewerbe immer nod) in ausge-
dehntem Mafe ur BVerwendung. Durdy medanijdhe
ud dyemijche Bearbeitung von Pflangenfajern ge-
viant man unentbebrlide Materialien rie bejon-
bers Papiere aller Art, Kollodium, Spreng-
getatine, Jelluloid und Kunitjeide.

V‘; LBergl. Nr. 5, 1923. Vom BVau des Holztorpers.

®en in jungen Pilangen zuerit entjtehenden
Stoff, aus dem die Jellwdnde aufgebaut werben,
nennt man Jelluloje. €s ift dies eine hodymo-
lefulare Koblenwaijeritoffoerbindbung nad der empi-
tijben Formel (Ciz Hzo O10). Aus fajt rteiner
Bellulofe bejteben die BVaumwolle, das Holunbder-
marf, §ladsfaiern jowie das durdy tednijde Lor-
gdnge gereinigte Filtrierpapier.

Wdabrend der Hobenentwidlung entitebt bei al-
[en ®ewddien naturgemdly bas Bebdiirfnis nady
einer Verjteifung des Stengels, um der medrani-
jen Beanjprudung durdy den Wind Stand balten
au fonnen. Diefe medaniidhen Wadstumsraize
flibren fdon bei den frautariigen Geroddien zur
Anlage bejonderer Verjtdarfungsgewebe, bdie mei-
itens aus Ddidwandigen CStlerendypmyellen bejte-
ben. Bei den Holzgewddien tritt nod eine allge-
meine Berjtdrfung der Jellwdnde bingu durdy AWb-
[agerung neuer Gubjtanzen in benfelben. inter die=
jen jog. ,Infrujten”, welde wabrend dem Ber-
bolgungsprozefy entjteben, jpielt dbas Lignin, b.
b. der Holajtoff die Hauptrolle. Die Trennung der
Sellulofe (Jelljtoff) von ben Infruften, aljo vor
allem vom Lignin (Holzitofi) bildet den grundle-
genben demijden Progey bei der Gewinnung al-
ler bejjeren Jellifoffprodufte. Durdy medanijde
Jerfleinerung von Holz wird jwar aud in grofem
Mapitabe ARobjtoff fiir Papier und Karton ge-
woniten.  Der jog. Holzidlifj entbdlt aber nody
jamtlihe Infruften, und desgleidhen audy die aus
thm durdy Ausprefjung und Austrodnung geroon-
nenen Probdufte, wie 3. B. Holzfarton, Padpapier
und Jeitungspapiere. Holzbaltige Papiere unter-
heidben fidy von befferen Papierjorten durdy ibr
jblecbtes Weily. Ferner erfennt man in erfteren
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fhon von blofem Auge eingelne gelblidhe Piinft-
den und Stridlein, welde Bruditiide -eingelner
barter Fajern darftellen.

Durdy mifrojfopijde Unterfudung*) fann die
Art der verwendeten Pilangenfajern in den Ho 3=
fdliffprodbuften nod verbdltnismdfig leicht
beftimmt werben, was bei den auf demijhem Wege
gewoonnenen Jellftoffprodutten oft nur jdwierig
auszufiibren ift.

unddit empfieblt es {id, die Gruppierungs-
methobe von Herzberg anzuwenden, welde auf der
veridiedenen  Farbftoffablorptionsfdbigfeit  Dder
Pilanzenfajern berubt. &Cbarafterijtijd ift bejon-
bers bDie Jodreaftion, durdy die man erbdlf: ® e[ b-
gefarbte FHajern bei DolzIdIf und Sute. Farb-
[oje Hajern bei PHolzzellulofe, Strobzelluloje,
Cipartogellulofe. BVraune Falern bei Baum-
wolle, Leinen und Hanj.

It eine genauere iUnterjudpung verlangt, o
[iefert die Jod-Edwefeljdurereaftion nad v. Hob-
nel zuverldjjigere Rejultate. Vorerjt wird das Un-
terfudpungsmaterial mit 1—5% RKalilauge gefodt
und ausgewajden, bierauf mit Jod-Todtaliumls-
jung gefdarbt und jodann mit Sdwefeljdure mittle-
rer SKongentration betropit.

Hat legteres Reagens bdie ridtige Konzentra-
tion, jo tritt bei Vaumwolle, Flads, Hanf, weifs-
gebleidyter Sute, Chinagras, Maulbeerholy weinrote
bis violette Fdrbung ein. Reine, gut gebleidhte Jel-
[ulofe aus Strob und Holz jdrben {idy blau, in ver-
{dhiedenen Nuancen. Grobe, jdledt gebleidhte und
gefdrbte Jellulojepapiere geben blafblaue bis gang
farbloje Reattion. Mais= und Eipartoftrobitoff zei-
gen teils violette, teils tein blaue Partien, je nad
ber Art Der betreffenden Jellen. Shart verholzte
Safern in HolzIdliff, robe Jute etc. werden duntel-
gelb. Sn Papierproduften, die aus einer Mijdung
ber angegebenen RKaferarten bejtehen, fann jogar
siemlidy genau auf die progentuale Beteiligung ge-
jdloflen werden.

Hat man fidh mit Hilfe bdiejer mifrodemijden
{Unterfudpung iiber bdie Art der vorbandenen Pa-
pierrobitoffe orientiert, jo fann dann bei geniigend
{tarfer WergrdBerung ein direfter Nadweis eingel-
ner topijder Jellen ober Jellreiben bder betreffen-
ben Piflangenarten ftattfinden. Briefpapier
aus Leinenbabern 3eigt oft nody ldngere Fladsbaijt=
falern. Sn feinem aber {tarfem YPadpapier {find
Stiide von Hanffajern au erfennen, in Filtrierpa-=
pier Stiide pon Baumwollhaaren. Im Sutepapier
find die Baftfajern mit ibren glatten, unverfteiften
Wanden daratteriftijd. Strobitoffprodufte enthal-
ten viele didwanbige Sterendpmfajern (BVerftei=
fungsfaiern), langgeftredte, mwellenformig-gebuditete
Oberbaufzellen und bei den Ejpartogrdiern find

r 2) S;leenied, Tedn. Motrojfopic.

aufgerdbem nody die furzen Haarborjten in yroja
3abl verfreten. Papiere aus IMaisfolbenbisittery
find auffallend gefenngeichnet durdy die {dhic:, jpi-
ralig verlaufemden Porenjpalten an den Eilcren-
domfajern, ferner durd) die wellenformig g:vud-
feten randliden Oberbautzellen und bdie vevidic-
bengelligen Borjten. Beim Dol3idliff ermoaligt
bie Beobadtung von zujammenbdngenden Iia:-
ftrabl- und Ldngsfaferfompleren, Jelbft die Be-
{timmung der Holzart, welde gerodhnlid Tidte,
Tanne oder Kiefer ift. Dolzidliffe aus Birten
Cipen- ober Afazienbolz entbalten die reidlid; ge
tipfelten Gejdze. Wenn die Holzfafern eine de
mijde Bebanbdlung zum Jwede der Reingeoin:
nung des Jellltoffs durdhgemadt haben, erfdheinen
bie eingelnen Jellen im mifrojfopijdhen Prdpara
vollfommen gefrennt. Die Tradeiden der N. bl
bolzfajern {ind ftart aufgequollen und gleiden den
Baumwollfajern, von denen {ic aber an der ge
boften Tiipfelporen zu unterjdeiden find. Aud: dic
Qaubbblzer findb an ibren didtgetlipfelten Gef ifen
nod) zu erfennen. BVei ber Birfenbolzzelluloje be:
merft man {dligiormige Poren, beim Pappelholy
erthobte Tiipfel. Juderrobrpapier ijt gefenngeiine
burdy zablreide, fein pordlie Parendypmzellen.

Chinefijhe Papiere entbalten in der Hauptizde
Bambusfajern und  Daulbeerfajern, japani des
Papier bejonders [efitere und Fajern von Vit
mata, Alle oftafiatijden Papierprodbutte zeidnen
fid durdy grofe Seftigfeit und Feinbeit aus, as
auf die Unverfebrtheit ber Fafern und Jellen 3
riidzufitbren ift, rep. auf die Robftoffe und Fcou:
fationsmethoden.  Billige Vapierjorten enthalten
oft jdwierig beftimmbare Jujige von woblfeilen
Robmaterialien wie:  Farnfraut, Moofe, Lev,
Sopfen, Binjen, Shilf, Torf, Pferdemijt, Tier
wolle. ®roke Feftigeit bejigen die aus Seidbe ver:
fertigten Papiere. Von erotijden Robmaterialion
ift befonders bdufig der Manilabanf verwendet,
pann aud Dapbnefafer, Affenbrotbaum, Pita wund
drjal. '

Bweds Gewinnung bejjerer Papierjcr
ten muf, wie bereits erwdbnt, die Jellulofe von e
Infrujten gereinigt werben, vermitteljt dem. Ag-n-
tien, die die Jellulofe mbglidjt wenig angreifin
Je nady dem angerendeten BVerfabren erbdlt man
padurd einen mebr ober weniger reinen Jelljtoff.
Die beute bauptjddlid iiblide Fabritationsmetio-
be wurde erftmals 1866 von Tilghmann bejdrie-
ben. Man [pridt von ,Sulfitverfabren”, weil man
fidy Dabei bes Galciumbifulfits als LWjungsmiirel
bedient. Bei der nady Mitiderlidh mobdifizierien
Metbode wird das mit der Sulfitlauge verjeite
Material bei 115 bis 130° und 2% —4 At. Drud
48—60 Stunden gefodht. Rdht man dagegen nad
Ritter-Rellner beien Dampf divelt in bdie Lauge
einftromen, jo iwird diefe nad und nady verbdiinat




gtr, 6

Mittelfdule

Seite 43

imb man muf bdiesfalls 12—20 Stunbden lang bei
16 At. auf 140—150° erbiggen.

{Im bie Mitte des 19. Jabrbunderts wurde aud
bic Fabrifation des Matronzelljtoffs erfunden, o=
tei man €troh ober RKRiefernbolz mit Natronlauge
von 100 Ré. bei 6—10 At. Drud echitst.

Aus (Sulfitzelljtoff erbdlt man Papiere von
qroferer  Hejtigeit insbejondere, wenn die Auf-
ihliehung des Mobitoffs bei niedriger Temperatur
not iy gebt.

Die Haltbarfeit der aus diefen Halbfabritaren
¢rycugbaren Papieve ift um jo grdher, 1e wemger
"nfrujten (Lignin) fie nody entbalten. Ligninreide
Lapiere werben bei divefter BVelidtung durdy die
Conne 3iemlidy rajd gelblid, fie ,vergilben”. Der
Wert des fertigen Papierprodufts bdngt aljo nidt
biofy von Der Natur der verwendeten Robitofie ab,
jondern befonders aud von der Vollfommenbeit
bes Fabrifationsverfabrens, und bdiefe lefe fommt
jum Ausdrud im Ligningebalt, Der Nadweis des
Cigningebalts ijt dbemnady unbedingt nétig
bt Der Wertidhdgung von Papierjorten.

dunddit fei erwdbnt, da man bdas Lignin-
quantum, weldes in einer Unferfudungsprobe ent-
balten ift, inbiveft durdy Differengredhynung beftim-
men fann, nadbdem mittels befonderer demijder
Reattionen vorber der Gebalt an Jelluloje, Pen-
tojanen (folloidale Koblenbpdrate, Derivate bes
Pentans Cs Hio Os) Hargen, Feften 1. anorgani-
Een Calgen ermittelt worden fff. Ob nun der dls
Lignin® begeidnete Reft einen einbeifliden Kibrper
oder ein ®Gemijd darftellt, hat bis dato nod) feiner
ber vielen Jellftoffhemifer einwandfred nadroeifen
fonnen, Bei der Reaftion gum Jwede des bireften
Jladhweifes Des Lignins verhdlt fidy disjes jtefs wie
ein einbeitlicher Stoff; derjelbe zeigt unter dem
Nifroffop bdie Struftur der Jellmembranen.

Die in der demijdhen Riteratur bejdyriebenen
Tethodenzur quantitativen Beftimmung des
Uigningebalts pon Robitoifen, Halbfabrifaten fann
man etwa nad folgenden Gefidtspuntten ordnen.

I, Trennung des Lignins von den Begleitftoffen.
. Orpbation des Lignins.
Al. Ehlorierung des Lignins.
V. Bejtimmung von Ligninbe{tandteilen.
V. Abjorptionsfdbigteit des Lignins.

Bei den Verfabren nady 1. foll ftets eine voll-
fommene Aufldjung der Jellulvfe ftattfinden, obne
baf Dabei Serfefungsprobulte und daberige Riid-
ftdnde entiteben, oder anberfeits bdas Lignin von
der perwendeten Sdure angegriffen wird. Als ge-
cignetftes Reagens aur Perausldjung der Jellulofe
turdy Hodrolpfe (Berfall der groBen Moletiile un-
ter  gleidbaeitiger Wafjerbindung) fanden Will-
itatter u. Jechmeifter fongentr. Salzjdure, und Krull
aasformige Salzldure. Nod) befler joll gemdfy dem

pat. Berfabren der Fabrit Waldhof!) eine Mi-
jdbung von raudender Salzidure u. Sdrwefeljaure
fein. &5nig u. Beder verwendeten 72%ige Sdhyve-
feljdure, nadbem fie das Material mit Benzolal-
fobol vorbebandelt batten. Wlle BVerfabren ach I
begweden aljo bie Geparierung des Lignins, um ¢s
jobann durd Wdaung als Trodenjubjtany di-
teft su beftimmen.

Die Verfabren nady I ermdglihen nur eine
approzimative Beftimmung des Ligningebalts, weil
burd das iiblihe Orpdationsmittel ( : 13progentige
Galpeterfdure) wabrideinlid aud) bdie Pentofane
angegriffen werben.

I, Seujer und Gieber2) baben bdie bei Der
Chlorierung von FKidtenbolz enfitebende Menge
Galzfdure ermittelt. Eriterer bat die Vermutung
ausgedriidt, dafj bdiefe Salzlduremenge in einem
quantitativen Vethdltnis jum vorband. Lignin ftebe.
Pie Nadpritfung diefer Hypothefe ftebt nody aus.

Die Berfabren nady IV. beruben auf dem Um-=
ftande, dafy bei Der Deftillation verbolzter Fajcn
mit Jodwallerftoffidure das Lignin Sodmethyl ab-
{paltet, was bie Jellulofe hingegen nidht tut.

Indeffen entfteben bei diefer Bebandlung aud
Methplpentofane, weswegen die jog. Wetbplzabl
einen efivas gu grofen Rigningehalt angeigf. Ueber-
dies fennt man das Molefulargewidht des Lignins
nody nidht und man fann daber auf Grund bder
Metholzabl nur relative Angaben Detreffend
ben RQigningebalt ver[dhiedener Produfte gewinnen.

Die Abjorptionsmethoden (IV.) jdlieen aus der
abjorbierten Menge Kupferjuliat, Anilinjulfat, Ani-
lindlorid, Porrol, Sndol, Thomol, Pbenol, oder
Pblorogluzin auf das Quantum der verbolzfen Fa-
jerjubftana.

Ob das Verfabren mit Kupferjulfat eine fidere
quantitative Beftimmung des Lignins ermdglidt,
bedarf nody Der genauen Priifung. Von den andern
Abjorptionsreagenzien wurde bis anbin das Pbhlo-
rogluzin am bdufigiten fiir velative Kigninunter-
judungen3) benugt, audy ift begriindete Wusfidht
porbanden, dafy die Phlorogluginreattion zu einer
einfaden quantif. IMethode ausgebaut werden famn,

©oweit der Genauigteitsgrad der veridhiedenen
quantitativ anwendbaren Metboden beute beurfeilt
werden fann, find offenbar die diretten Berfab-
ren nad L. allen iibrigen vorzugichen. Bei den MNabel-
bolzarten fand man auf direftem Wege einen Lig-
ningebalt von rund 29% bder Trodenjubjtany, wel-
drer Wert zur Umrednung bei den indiretten Ber-
fabren benufst rwirb.

) Sdrijten bes Bereins der Jelljtoff- und Pa-
pierdyemiter, Bd. 13, Berlin 1920, €. Hofmann.

) Heujer & Gieber, 3. §f. angew. Chemie, 26
(1913).

) CroB, Vevan & Briggs. Papier=3eitung 32
(1907).
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Bon den mittels indirefter Methoden gefunbde-
nen rvelativen Rigningablen {ind Ddiejenigen bder
‘Pblorogluginunterjudungen befannt; fie vermitteln
jebr infereffante Aufidliifle:

Ligningehalt
Unterjudungsmaterial in % ber
relativ | Sroden-
jubjtang
Sadelholzmeh! 75—-7,9 | 27—29
Nadelholzihliff . |tund 8,0 | tunbd 29°
Sutefajer . . . 13,98—4,34{14,5—15,7
Guljitzellitoff
nad) Mit|derlid) ungebl. |0,9—-1,03| 3,3—3,7
Sulfitaelljtoff
von Bihnsdahlen . . . 1,0 3,6
von Jorwegen . . . . 9,2 33
nady Ritter-RKellner, gebl. 9,0 3,3
Cypartogras . . . . . . 0,5 1,8
Baumwolwatte . . . . 0,2 0,7

Bei dem quantitativen BVerfabren, mit weldem
obige relative Jablen gefunden rwurden, verjefste
man bas Unterjudpungsmaterial mit einem genau
bejtimmten, {iberjdyiiffig grofien Pblorogluzinquan-
tum. Nad der Reaftion wurbe das iberidiiffige
Phlorogluzin durdy Formaldebpd gebunden. Wus
bem Quantum bdes verbraudten Formaldebpd
fonnte dann auf die Menge des nidt abjorbierten
Pbloroglugins und durd) Differengredynung auf das
abjorbierfe Quanfum desjelben gejdloflen werden.

€s Dbandelt jid aljo um ein Titrationsverfah-
ren. Tollens?) bat als Criter die befreffende Re-
aftion ndber ftudiert und fiir diefelbe die Gleidung
aujgejtellt.

OH

OHC:H:< 4+ HCOH
OH

o)
—OHC:H:< i CH: + H: 0

Phloroglugin - Sormaldebpd — Phlovogluzid |-
Waijer. Als Snditator fiir das nod nidht gebundene
Phlorogluzin diente Jeitungspapier (ligninreid).

Dant jeiner drajtijdhen und rajden Reaftion
leiftet Das Pblorogluzin aud in der Hand bes
Yaien ausgezeidhnete Dienjte, wo es jid um eine
ungefdbre qualitative “Priifung von Papierjor-
ten banbdelt. Diefes BVerfabren vardient daber nody
eine nabere Betradtung. Tatjade ift, daf das
Cignin  Pbloroglugin  abjorbiext und bHabei eine
firidrote Farbungerbhdlt. Die Reaftion findet
bei Gegenwart von Salzjdure ftatt; im iibrigen ijt
ber dremijhe BVorgang nody nidht abgeflart. Die
beatiglidhen Angaben in Dder Literatur {find alle
bopotbetijd).

) Umrednungszahlen

2) Tollens & Clomwes. Chem. Beridte 32 (1859).

]

Das Reagens Phloroglugin fann nady Thoma*
auf goei Arten gewonnen werdben. Die Stanin-
und Wurgelrinde von Objtbdumen entbdlt -y
Glufoiid Ca1 Hze O10 + 2 H: O Pblotivn
genannt.  €rbiit man dasjelbe mit verdiinnin
&dure, jo ftritt folgende BVerwandlung ein:

Ce1 Hes O10+H: O=CisH14 05+ Cs Hi2 O
Pbloridgin — “Pbloretin |+ Glufofe. BVeim Kodiin
mit Kalilauge trift jodbann eine weitere Spaltung
ein. CisHis Os-FHe O=Cs He Os + Co Hio O
Phloretin + Waffer = Pblorogluzin + Phlo:-
tinjaure. “Pblorogluzin fann audy dargeftellt we:-
ben durdy Sdmelzen gewiffer Harze (Kino, K-

tebu Dradenblut) mit Fatrium- oder Kaliunm-
bobdrozpd.
Slr  Pdpierpriifungen verwendet man Ddis

Pblorogluzin am bejten in 8—10 %iger alfoboii-
jdyer Lojung (2 gr in 25 cm3 Tropffladjdden reid:m
lange aus). Bei hoberer Kongentration findet it s
Austriftallieren am Stopfel und bdaber Steji:
verluft jtatt. Die fiir die Phlorogluzinreattion vo-
tige Salzjdure (20 %ig) bewabrt man befler
einem bejonderen Tropifldidden auf. Es fomm
ndmlidy bei leidht gefdrbten Papieren vor, dij
jdbon von ber Galgjdure allein eine gewifje Farod-
reaftion eintritf, die zu Tdujdungen betrefis d.m
Ligningebalt Veranlajjung geben fénnte. Um bdus
3u vermeiden, empfieblt es {idy, sunddjt einen jrg.
blinden Verjudy mit Salzidure allein vorzunehmen
und die eventf. entftebende drbung bei der nadi-
folgenden Pblorogluzinreaftion in  Anjdlag
bringen. Am beften fann der Einflufy beider Rea-
gengien beutteilt werden bei folgender Unordnury.
Man Jegt zunddit einen Tropfen Salzjdure o
bas PWMatertal und wartet bis dasjelbe aufgejoe:n
ift. Dann wird an einem Punfte der Periphe ic
des Calzldurefledens ein Tropfen Phlorogluzin ci-

gejest. Jladdem audy diejes Reagens vom Mare-
tial aufgejogen worben ift, greifen bdie beidbn
Reagengfleden 3. Teil iibereinander (wie gwei 71D
jdneidende Kreife), 3. Teil ijt unmittelbor
angrengend ibre Eingelwirfung {idhtbar.

Um bdie extremijten Refultate ber Phloroglus -
reaftion fennen zu lernen, empfieblt es fidh, dieje:n¢

*) Thoma. Cdule ber Pharmacie, 1917.
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einmal auf glattem Tannenbolz oder Jeitungspa-
picr (Jebr ligninreidh) 3u beobachten und anbderfeits
aui beftem edytem Leinenpapier oder Filfrierpapier
(fatt reine Jelluloje). Durdy weitere vergleidy. Ber=
jude gewinnt man jo rafd; einen Mapitab fiir die
ofulare Taration des Ligningebalts. Die von ber
Heaftion bertviibrenden Fleden woerden beim Ein-
trodnen efroas blafler und es fommt bdie Eigenfarbe
urd Oberfladenitruftur des Unterfudyungsmaterials
mebr und mebr jum DBoridein. Immerhin bleibt
dic Rotfdrbung in joldyer Infenfitdt erbalten, daf
fic audy jpdter nmod) beweistrdftig ift. €s gelangt

aljip durdy die Pbhlorogluginprobe jeder Unferjdyied
im Hol3toffgebalt, der praftijd von Bedeutung ijt,
burdy die veridieden dunfle Mottdnung zum Aus-
prud. Der BVergleidy von Probeftiiden ift indefjen
nur dann einwandirei, wenn man es pringipiell
permeidef, Die Rongentration bder Reagenzien jzu
verdndern; man balte diefelben audy jorgfdltig ver-
Jdloflen. (Der Piropfen ijt bet Tropifldidden nur
wdbrend den Verfuden in Tropfijtellung zu dre-
bem). Auf jede Probe notiert man nebjt den nd-
tigen TWarenzeidhen audy den Jeitpunft der tUnter-
judyung.

Die Jleuorientierung der PhHy|if u. die(dolajtijde Philojophie

Bon Dr. P. Carl Bor. Quijjer, O. S. B.,, Ultdorf,(Fortjegung)

Wir faben, wie die Phpjifer gegen die Un-
verdnderlidfeit Des Stofies Ctellung
beingen, ja besbalb gegen bden miffannten Sub-
jtanz=, Stoff- ober Dingbegrifi des Arijtoteles
€turm liefen. Wir glauben in der Erfenntnis ber
Berdnderlidieit alles Etoffes einen erjten
geraltigen Vo r it o § sur Wiedergewinnung arijto-
teljcher Denfweife u finden. Nady ibm und der ge-
Jamien Sdyolajtif ijt die Naturpbilojopbie die Lebre
o Beweglidhen und der Bewegunag.
Raut braudbte dieje Theorie nidht erft zu jdafjen.
€s Hanbelt fidh nun in der Frage nady dem Urele-
me:t des Bewegliden, dem Subitrat, offenbar nidt
uni ein ftarres ©ein. Das wdre — Wundt bat
recit — ein Widerfprudy fdlimmer Arf. Gegen
dic Starrbeit des Seinsbegriffes der Cleaten nimmt
Arijtoteles ebenjo Stellung wie gegen Demofritos’
At:mismus. Er will ja das , Werden” erfldren.

Daf es ein joldes gibt, ift die Grundooraus-
fetsuing ber Naturpbilojophie und Naturlehre. Din-
ge geben von einem Juftand jum anberen iiber:
Unbemwegtes wird beweat, was warm wat, falt. Ja
vicie Dinge verlieren geradegu ibr Eigenjein:
Bajfer gerfdllt in Wajjer- und Sauerftoff. Was
w11 b, darf nidt jdhon Jein, was es wird. Han-
beli es fidh aljo im Jtaturgefcheben um beftdndige
Uevergdnge vom abjoluten Midts jum Etwas, um
Cwmopfungsafte? Ariftoteles will ebenjoroenig davon
Wifien wie die moderne Naturforjhung. Es ware
3 jebr gegen bie Griabrung, die zeigt, dal im ge-
woonliden. Weltgejdheben eines ftets au s dem an-
dern gerworden, eine Subftany aus der andern her-
vorgebt, eine Energieform aus einer quantitatio
gle:hwertigen verjdhiedenen. Es it aljo ein Eiwas,
da: bleibt: das Subftrat des Werdbens.
Dandelt es fidh um Juftan dsverdnderungen,
io bleibt das jubftantielle Subijeft, der Trdger ber
Juiidnde: der Glasitab wird elettrijdh, nadydem er
s nidht (in dem Mage) gewefen. Handelt es fid
um eine grundijtiirgende VBerdnderung:
Uebergang von einer. demijden €ubitany sur an-

pern, vom Leben jum Tobde, ber toten Nabrung in
bie Gubjtans des Lebewejens, Jo mufy das iliberge-
benbe Gubjett ober Cubjtrat jeines Eigenjeins, fei-
ner Beftimmtbeit, feiner Subjtantialitat, TIndivi-
dualitdt ujw. entfleidet werden. tnd dodh muf; das
Gubjtrat etwas Subitantielles, %in We-
fenspringip Jein. Bejtimmte Cigenjdaften find ibm
abgujpreden: es darf ja nod) nidht dies oder fenes
fein, bas es erft merden foll. s darf am aller-
wenigften ein  HUnverdnbderlides fein,
nidts in fih Anjdaulides Wundt fieht
jdbarf, wenn er jagt: ,Eine widerjprudhsioje Er-
flarung der Naturerfdeinungen wird wwobl erjt ge-
[ingen, wenn man aufdas Attribut der
Anjdaulidung der Materie ver-
gidtet” (oben). Was bleibt uns librig? Genau
der Begriff des erjten Stoffes beil Arijto-
teles. Wir fonnen ibn mit Cavelti-Baur
(®Grundrify der Phil., Cavelti, Gofau 1920, 1. MNa-
turphil.,, €. 26 {.) folgendermafzen daratterijieren:
,Der erfte Stoff fann nady Ariftoteles (Pboj. 1
7190 D) nidtinfid jelbitexfannt wer-
den, fonbdern nur durdy Analogie. Wie {ih zur
Gtatue das €rj, zur Lagerftatte das Holz odber 3u
den librigen Dingen, welde eine Form befigen, Der
Stoff, das Ungeformte verbdlt, bevor er die Form
aufnimmt, jo verbdlt {idy der erjte Stoff jur Sub-
{tanz, zum eingelnen und zum Seienben. Das €3
iit nod feine Statue, fjondern das, woraus eine
Ctatue wird. Ebenjo ift der erite Etoff nod
feine Gubijtang, fein CEingelwejen,
fein (aclu) €eienbdes, jonbern Ddasfenige,
woraus eine Gubjtang, ein Eingelwejen, ein
Geiendes wird. W dre es bereits eine Subjtan,
ein Gingelwejen, ein Seiendes, jo fonnte alles dies
dbaraus nidht werden. PVer erjte Stoff
eriftiert aljonidt fic jid allein (ob-
ne die Form) und fann nidt fir fid allein erijtie-
ren, da jedes Grijtierende {don ein  Vejtimmtes,
aljo nidt nur ein Beftimmungslofes und BVeftimm-
bares ift. Gein ganges LWefen bejtebt darin, dak
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aus ihm etwas werden fann, d. b. da er eine
Sorm aufnebmen fann. €r ijt wefentlidh reine
‘Potens, obne jedben Aft, wefentlidy Beftimmbar-
feit, Fabigteit, eine Form aufzunebmen. Deshalb ift
der erfte Stoff das Gubjeft, bder Trdger der
%orm, aljo dem Begriffe (nidht der Jeit) nady frii-
ber als die Form. GCr ijt ferner als erfter Stoff
ungerftorbar, jodaf er nidt durd generatio
bevorgebradyt werden, nody durdy corruptio ver-
geben Tann: er ijt wejentlidy dbas, was bei jeber
Grzeugung porausgejefyt wird und das bei
jeder Aufldjung eines Korpers bleibt. Es entjteben
aljo robl neue Korper, aber fein neuer Stoff.”

it gegen einen jo gefafiten Stoffbegriff bie
RNRaturwiffenjdaflt je ernftlid su Felbe ge-
sogen, bat man ®egeninjtangen, Wibderjpriidhe bda-
3u entbedt? €s bat den Unjdein, er jei viel odfter
mifgfannt ober liberbaupt nidt ernjtlidy in Er-
wdgung gezogen worden. €r ift aud aus fid fein
Begriff der erperimentellen Naturfor-
fdbung, fondern Der abjtrafteren Naturpbilojophie.
Damit ift aber nidht gejagt, dal er nidht wenigftens
indbiveftt auf die Forjdbung einen Einflul aus-
liben Diirfte, indem er als Leititern vor faljden
Kdbrten warnte.

Er jdyeint aber Des weitern ben modernen
naturwifjenidajtliden Anforde-
rungen befjer 3u geniigen als jebe
anbere bisherige Aujfajjung Wir ba-
ben in ibm bas unbeftimmte, vpevdnbder-
l[idhe, nodhy nidht individualifierte,
legte Subijtrat jedber pbhpijifalijden
und demijden BVerdnderung, den Trdger aller
quantitativen undb qualitativen Be-
{timmungen, der mit dem {ubjtanfiellen beftimmen-
ben Element der & o r m zujammen die beftimm-
te ©Gubitangj bildet. Dafy Jein Begriff aud) mit
den Grundlagen der Eleftronenlebre vertrdglid ijt,
jubt P. Gredt in einem bder letsten Hejte des
Divus Thomas (2. Bbd., 3. Heft, 1923) fieg-
reidy nadzuweifen, Freilid verlangt der arijtoteli-
jde Materiebegriff eine nofwendige Ergdnzung in
jfenem aweiten pofifiven und jubjtantiellen KRonprin-
3ip, Der eben benannten Jubftantiellen
%o rm. Des beffern Verjtdndnifjes wegen foll aud
fie furz darafterifiert werden.

,Die jubftantielle Form*“, jagt Cavelti-
Baur (a. a. D.), ,die der erjte Stoff aufnimmt,
ift die Form (Beftimmtbeit), die ibn jum Seien-
ben, 3ur Subftang madt, wie die Form bder
Statue das vorber geftaltloje Ery ur Statue madt.
Das {ubftantielle Sein, bas die Welensform ver-
leibt, it das erfte Sein; dDemn bewor ein afgiden-
telles Sein da fein fann, mup die Subjtany da fein
als Trdger des Afzibens. Die jubftantielle Form
ift alfo die abjolut erjte Form, die BVorausiesung

aller iibrigen Hormen, mit deren Wedfel notivep- ‘
big audy bie iibrigen Formen gewedielt werden,
Weil ein Kbrper nidt aweimal gugleidh das -
{tantielle Sein erbalten oder bebalten fann, dulbet
bie fubftantielle Fovrm im felben Kbrper neben i
feine anbere fubftantielle Form, {ie ift im jilben
Korper nur eine. Wobl aber ift fie der Grun
ber eigentiimliden Afzidengien und RKrdfte oines
Kbrpers, welde inbejug auf die Gubjtany eir fo-
funbddres Sein darftellen. Wenn allo eine jub ran:
tielle Berdnderung ftattfindet, dann vo1-
[iert ber erfte Stoff mit der fubftantiellen Fom
die gange Summe feiner Beftimmibeiten und Yol
fommenbeiten jamt feiner eigentiimliden G ri-
ftens, mit der neuen Fovm erbdlt er eine neue
Crifteny und einen neuen RKreis von Bejtimm:bei-

ten. — Die Jubjtantielle Form gibt dbemnad)y >em

Korper ein beftimmtes jubjtantielles Seir .

Die jubftantielle Form it fiir den Korper bdie
Sormularjade, indbem jie den Korper u dem

madt, was er ift, ndmlid sum Korper . . . =

gleidy ijt fie ®runbd feiner Wirfurfddlid-

feift ... undjeiner 3weditrebigfeit. .

Dicje Begriffe von Materie und Form find fir

die ariftoletiihe Maturpbilofophie, ja fiir jeine Cr-

fenntnistbeorie, Metapbofif und Ethit von durd:

greifender, entideidender Widtiglcit
In ibnen befien wir einerfeits das von ber Jla:

turwiffenidait geforberte wejentlid verdn:

derlide, anpafjungsidbige, unbejtimmte, jel er
Bewegunginleter Inftanzgugrua:
beliegendematerielle, potenticlle Suo-

ftangelement, bdie Grundlage Ler
Quantitdt und damit der Bereingeluny
und Majie (den Stoff), anderfeits aber das
mebr dynamijdye, beftimmende, in jeinem We:
jensbegriff unverdnbderlide, in b
ner Verbindbung mit ber Materie 11
pbofijben IJIndividualifierthbeit m:t-
perdnbderlide, bdie Wirflamfeit und Eneriie:
wandlung faujal beftimmende GSubitangpriniip
(bie Form). Was aljo die eingelnen naturwifi-n:
{chaftlidhen Hopothefen in ibrer Gegenjdplidhteit for-
dern, das findet Jich bei Ariftoteles in hode
rer, fublimierter Harmonie friedlid und ein-
heitlid verbunbden, weil jeine Begriffe iiber dic
Gegenjdglidfeit der Wirfungsipbdren berausgevo:
ben, allgemeiner gefafst find. Wir erfennen und an:
erfennen die Sdwierigteiten, denen D0f
Raturforjder in Sormulierung und Hand
babung jolder Begriffe begegnet, leugnen aber juin
Redt, jie, von feinem bejdrantten Standpunite
aus, einfadbin und abfolut in Abrede su jiel-
len. Ja, wir meinen, eine beftimmte Riidfidhtnab
me auf Diefe Begriffe miifte der fortfdyreitenden
rein  naturwiffenidaftliden Formulierung oy
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chnend und wegleitend dienen fonnen, zumal aber
jenen Berfretern ber Maturwiflenjdraft gute Dien-
fte leiften, die an dber Sdule mit jdholajtijd-pbilo-
iophijder Begrifisbildung vertrauter geworden {ind.
Audy {ie miiffen {idy ja dex Metbobden, die eben, von
irgend einer Anjdpauung beeinflupt, im Sdwange
find, bebienen, audy jie miiffen der fontreten
Cageund TendengderNaturforjdung
Nednung tragen, wollen {ie anders efwas errei=
den,  Gollen fie aber darum den Borteil einer
Ridbtungslinie, bdeflen andere entbebren,
pringipiell mifsfennen? €s wdre das mangelndes
Bertraven auf die Geiftesarbeit eines Ariftote-
les und ber gefamten pbilofopbijdhen Foricherar-
beit Der Sdholajtif.

Mit dem Begriff der Piaterie, des Stoffes, er-
jdeint jener der Mafje in der Pbojif in unids-
barer Berbindung, ja, man gebt joweit, wie wir
geichen, beibe gleidhzujeten. Wir miifjen bier bden
fritijhen Bemerfungen eine allgemeine -
farung oorausjenden. Die Natfurwijfen-
joaft bat es mit erperimentecl( fon-
ftatierbaren ®rofen und Werien zu tun,
wic fie {idy beobadten laffen. Die Maturphi-
[cjophie fiebt bDarin bodijtens Anjay-
punfte ibrer weitgehenden Vereinbeitlihungs-
und Harmonierungstendeny, Mit einem Worte: die
Philojophie 167t die Komplere der AUnjdauung auf
in hinter dem Erfabrbaren liegende Prinzipien und
Clomente. ©o verbdlt es fidh aud mit dem Be-
guiif Der Majle. Dem Phoiifer ift die Mafle ein
mzbr ober weniger urjpringlid Gegebenes,
eia erjtes Reduftionspringip. Dennod will qudy ex
diz Majfe auf einfadrere Vorausietungen, die nod
aus  feinem naturwiflenibajtlidhen Sefichtstreis
ftammen {ollten, guriidflibren. €r begebt nun gern
ben Febler, basreinMed anifde, jalogar M a-
themati]de, Quantitative, Mefbare, als jolde
Torausjeung ausjdlieflid angujeben. GSo
fommen wir 3u einem blog quantitativ daral-
terifierten Maffenbeqriff, bei dem alles [pegi-
T Phyiifde feinen Eigendaratter mebr und
mehr einbiifgt. €s ift diefe Metbode bewuft oder
unberoupt von der VorausieBung mitgeleitef, eine
Hebuftionder Phojifaufblophe Me-
Ganif fei winjdbar und moglidy. Die neue For-
ibung bat fid dariiber nodh nidht endgiiltig aus-
s2fprochen. Gruner aber fagte uns, diefer Traum
't als Sllufion erfannt. Kommt aber nidht die neu
crientierte Pholif auf dem Umweg Cinftein-
Minfowsti wieder darauf suriid? Soll nidht
gerabe Bier die ,ideal-[dydne” Ginbeit der Gefehe
burdy eine Vermengung und Verwijhung der
tigenflidy pboiitalijden HUnter{dhiede in der Starr-
Geit und Einbeitlidfeit matbhematijder FHor-
neln gujtandefommen? Soll dody bie Cuilidide

®eometrie ibren Eigendarafter verlieren, auf daf
bie Naturlebre gur Geometrie werden fonne! Die
Sholaltit jheidet gewiffenbajter, [duberlicher.
&ind Materie und Form (erjte oder weite, jub-
{tantielle ober afzidentelle) durd) die Tat der vom
Swede geleiteten Wirfurjadye unmittelbar vereint, o
baben wir audy jdon die IM a{]e fonftituiert. Wo-
ber bas? It die Jorm, 1t die Materie, {ind beide
sufammen damit identifh? Nady Ariftoteles
refultievt aus dem Kompofitum, fraft der We-
fensforderungder DMaterie, die wandel-
bar und aus ihrem Begriff heraus wurzelbait teil-
bar ift, die Quantitdt, das Ausgedebhntiein. Diefe
Ausdebnung ift eine fefunddre Seinsweife, eine
afsidentelle Form. Sie gibt dem Kompofitum die
Teilbarfeit in Teile auer Teilen, deren je-
ber nady Ariftoteles feiner Natur nad ,eines”
(inbividbuell) u. ,diefes” (ein fir {idh exiftenzfdbiges
Eingelwejen) fein fann. Es wird dadburd die Jujam-
menfeung aus Wejensbeftandteilen (bie
jubftantiell wdren: Stoff und Form felber) und die
3erlegbarfeit in die hemijdben KSomponen-
ten (Glemente) ovon der quantitatioen
Teilbarfeit, die eine Jujammengejetstheit aus af-
sidentellen Teilen vorausiest, gejdieden. Der
Begriff ijt jubtil. Ob ibm die moderne Quanten-
theorie auf der &pur ijt? Cingelne Veuferun-
gen 3. B. bei R. H. Francé (Die Gejese der
Welt, 1., 2. und 3. Lieferung 1921, Hanfitengel,
Miinchen) Jheinen darauf bingudeuten, Aud) bei
G runer finben fid Anbdeutungen, die {o inferpre-
tiert roerben Bnnten (]. oben!). Mit der Quantitdts-
theorie des Ariftoteles ift gegeben, dafy jedes
Qbrperwefen ipjo facto gefdndert, als ,eines”

L und ,Dbiefes”, individuell, quantita-

tio umjdrieben und  abgegrengt  erjdeinen
mufy. Jft das ein Beredtigunasgrund fiir den Ato-
mismus? Wobl faum in jeinen fonfreten Sor-
men. Jedenfalls ift Hierdburdy flar, inwiefern Des-
cartes, diefer Pionier neugeitlider matbemati-
Tder und pbojitalijber Begriffe und jomit aud
viel[fady der Deviation derfelben, auf die romantijde
Sbdee fommen fonnte, das Wejen des Kor-
pers in dert Ausdebnung, das des Geijtes
im Denfen 3u finden, und weld eminente, M a -
thematif und Phopfif fonfundierende
Folgerungen {id daraus ergeben mupten. — Nad
fholaftijder Anlidt miifte der Maijjen-
begriff, ben die Naturwiffenidaft fo oft verwen-
det, als ,bie Mengederquantitativen
T eile” oder bie bem Ding sufommende Quan-
titdt jbledhthbin bejeidhnet werdben, injofern bdie
pingelnen Maflenteildhen der einwirfenden Kraft
einen pajifiven Widberjtand (nidt blof et-
wa infolge Der Reibung und Anziebung) entgegen-
feen (vgl. Cavelti-Baur, a. a. . &. 62), Damit it
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ein Anjagpunft jur mathematijden Charal-
terifierung geboten; die Formel: Trdage Mafje=Luo-
tient qus Kraft durdy Be[dleunigung, jdeint dadurd
gentigend begriindet. Aber wir maden nodmals
aufmerfjam, daff man daburd nidht das php-
jijde Wefen der Majje, jondern blof ibr ma-
thematijdes Aequivalent wiedergibt.

®egen die Bariabilitdatdber Maije bat
die Sdolaitif nidts einguwenden, ja, fie fonnte
eber perjudyt fein, diefe gu fordern, da die qua-
litativen Cigenjdaften vermittels ber Quan-
titdt der ©ubjtany anbaften, jelbjt aber verdn-
derlidh und aud) dabei auf quantitative Bor-
bedingungen angewiejen find. Denn ,,wie die
jubftantielle Form eine b e it i m m { e Quantitat vor-
ausfest, Jo fann audy die afgidentelle Form
abbdngig jein von gewijjen quantitativen Voraus-
fegungen oder wenigjtens notwendig mit ibnen zu-
jammenbdngen.

Man vergleide den engen Jujammenbang 3wijden
Quantitativem und Qualitativem 3. B. im Ton, in
der F arbe Diefer Jujammenbang ift jo eng, daf
man vielfady im Ton, in dber Farbe u. §. f. nur
Quantitatives, namlib medanijd e Be-
wegung, feben will.” (Cavelti-Baur, a. a. O., €.
69 |.) Dap jpepiell aud) Bewegungszuitdn-
b e alterierend auf die Majje im bejeidhneten mo-
dpern-phpfifal. Ginne einwirfen, erjdeint von bie-
jem Standpuntt aus nidt eben als Errungenjdajt,
fondern eber als Selbjtverjtandlidfeit. Steht aber
die Mafje in fonftanten BVerbdltniflen zu beftimm-
ten Energiedufierungen, jo mag es angeben, fie als
Sunftion der €nergie, nibt aber, wie
®runer meint, {ie ,als eine bloe Aeufe-
trungsform ber GCnergie” zu begeidhnen. Es
tonnte das bejtenfalls wieberum blof das M a § der
Energie betreffen, Jo in Der Formel: Energie, ge-
teilt durd) das Quabdrat der Lidtaejdwindigteit, be-
deutet trdge Maffe. (Gruner, JNeuorientierung, €.
8). Um einen €rjaf des IM ajjenbegriffes
durdy den der Energie fann es jid philojopbijd
nidyt banbdeln, wenn aud) der Sto i als Subftrat
der Majje, mit der Form verbunbden, {id blof durdh
pie Wirtjamfeit verrd f und aus ibr nur
etfdojjen werben fann. €r bdiirjte aljo wobl
in gewifjem Mafge, weil unanjdbaulid in
fid, aus bem phpjitalijden Weithilde weg-
fallen, feinesfalls aber einfadbin negiext wer-
den. Gbenjo Die Majje. Daf lepstere Gefahr aber
immerbin porbanbden, begeugt die Eriabrung.

Hleber bDie vorberrjdende ober urjpriinglide
Sorm der €nervrgie jagt die NRaturpbilojophie
der Sdholaiftif nidht eben viel. Sie nimmt war
verjdyiedene urjpringlide Qualitdten
an, beftimmt aber nidyt deren Art im eingelnen. €s
ift bas eine unbejtrittene Aufgabe der Natur-

wifjenjdaft. Daf dagegen die , Energiet 1.
ten” ein jubjtantiell-materielles Subftrat im |
Ginne ber ariftotelijdhen erften Materie M-
ben miifjen, ift eine Forderung dbes Kaujalgeieies.

Was wir des weitern unter Bewegung der
Ptaterie gu verjteben bHaben, ift in der Sdho -
ftit tlar. Gie unterideidet in der pbojijdhen et
ber Rbrper eine Jubftantielle Bewegung die
in der Trennung und BVerbindung gwijden der [ub-
ftant. Sorm und dem 1. Stoff bejtebt u. in der Lhe-
mie (Jofern es fidy hier um Wejensverdnderung ban-
belt), Biologie u. Phojiologie Anwendungsgebicte
finbet; bann eine afgzidentelle, Die als re:
tige Orts-, Qualitdts= und Lebens:
beroegung umfaft und in der Wenderung einer a'y-
dentellen Beftimmtbeit, eines Seinszuftandes, e
fie 3. B. bie Pbhyjif ftudiert, berubt. Die Lohue
pom bejtdndigen Fluf der Materie und tes
Materiellen ift ibr aljo immer geldufig ge
blieben, obne dafy fie dabei auf den bleibenbden
Inbalt der Begriffe und deren Objeftivitdt vor-
sidbtet batte. €s liegt bier eben ein tiefites
Problem aller Lebens-, Seins- und Werdencor:
fenntnis, das nur der harmonifde Sinn ber A [ n
und der driftliden Sdolaftif in einer befricdi
genden, einbeitliden Lojung zu umjpannen wu;te.
Weitere Anwendungen und Vergleidhe zwifden >er
neuotrientierten phopjifalijden Ctof-
lebre und dem bezigl. fdholaftijden Grunod:
begriffe miiffen wir der RKiirge balber dem e
neigten Lefer iiberlafjen, joreit nidht die folgenion
furzgen Angaben iiber die jdholaftijdhe Raum- uad
Jeittheorie weitere Sdlaglidhter verbreifen.

Denn audy die Begriffe von Raum und J e it
{ebnen fidy in Der [dholaftijdhen Phiio-
fopbie, wie fie in unfern ®opmnafien und Lpze:n
geboten wird, eng an die bisherigen Grdrterungen
an. Audy fir den [dolajtijhen Naturpbilofopbon
banbdelt es {idh dabei um Fragen intenfiver rwifjea-
{daftlider Befinnung und boben jpefulativen We:-
tes, Die freilid am Gpmnajium meijt nod) redt un-
vollfommen berftanden werben. Deshalb davon :u
dispenfieren, wdre eine [eidhte aber m. €. verfebi ¢
Abbilfe, sumal die moderne Naturwiffenjdajt -
mer energijder auf diefe ®Gebiete Jid) wirjt, ja ¢
modernften Grundthbeorien bier gerabezu Ddun
Brennpunft ibrer Gedantenbildbung finden. NRur cn
boben Anjorderungen fann der jdlajfe, jelbitijce
Bug unjerer Jugend befampft und dbermund.n
werden, fann audy unjerer hebren Lebensanjdauur g
wieder gur gebiihrenden Nadadtung, ur leitendin
Gtellung bis binein ins Gebiet der jo moderncn
Naturlehre verbolfen werden. Ob aud) auf anderen
Wege gange Perjdnlidfeiten, die in gerfabrenr
Seit mitreiend orientieren, jujtandefommen, may
dabingejtellt blziben. (Shlup folgt.)
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Z—f;azl;alt: Stubie iiber ben Shwaizfpedt. —"Die Neuotientierung der S[Ebt)iif'unb bie [dolajtijhe Bhilofophie.
— Cinige fiir ben Phyfitunterridt geeignete, leidht mit einfaden WMitteln ausjufiihrende Crperimente. —

Umrednung von Barometerftanden.

Gtubdie iiber ben Sdmwarzipedt (Dryocopus martius mart)
Bon . }BuBmann. Sel.sQebhrer, Higtird

3 glaube bebaupten zu bdiirfen, dafy su den
iv tenetn Vogeln des Sdrweizerlandes der Shwarz-
jrdt gebdrt. Im Kanton Lugern gilt er als febr
jciten.

Diefer grofte der einbeimijden Spedte ift vor-
er’t auffallend durdy jeine [droarze Farbe. Daber
b Name ,,Oolzdrdi”. Das Mdannden tragt auf
tom Kopf eine deutlidye, bodfarminrote Federhau-
i wdbrend beim Weibdyen nur der Hinterfopf die-
i~ arbung aufweift. Bei jdnellem Klopfen gleicht
jonit der Kopf, von oben gefeben, einem jdnell bin-
i bergefdroungenen Soblenbranbde, was die alten
¢ermanen veranlafite au glauben, das Tier triige
eite Fewergunge auf jeinem RKopfe. Der Edhwary-
i .ht galt bei ibnen als der Bringer von Blif und
& .uer und war daber dem Gott Donar beilig. Audh
b o Rémer betradteten den Sdwarzipedt mit einer
g wiffen Sdeu. Ruma Pompilius lief fid) von der
V.ompbe Egeria fagen, er miiffe diefen Bogel be-
trunfen madyen, um von ihn erfabren u fonnen, wie
nan bdie feurigen Bliffe aus den Hoben des Hm-
nos gur Grde leiten fonnte. Mady Heilborn [ebt
br Ghwaralpedht audy in der dinefijhen Mopibo-
[-gie, weil er Feuer aus den Bdumen bade.

Nidt weniger auffallend ift dieje Spedtart we-
gin ibrer ®rofge. Ldnge 46—5H0 cm, Breite 72 cm,
Cdnabelldnge 8 em.  Audy die Arbeit, d'e Der
€ dwargipedyt bewdltigt, erregt unfer Staunen.
Lias ftebt dem Vogel zur Verfiigung zum Jim-
mern feiner Hoble als fein, vorne in eine jenfredhte
Cdneibe von irta 5 Millimeter Bre'te verlaufen-
dir, gerader Gdnabel? nbd mit diefem einfadien,
wobl abgefederten Inftrument vermag er bis 12
uzd 15 em langz, etlide Millimeter dide Holzipdne
Icbt von gejunden Bédumen abzujprengsn. Weldye
fraft liegt ba verborgen in Diejem verbdltnismdgia
lleinen aber musfuldfen Vogeltorper!

Von einem durdy den Wind gefdllten €dwars-
Spedt=-Nijtbaum lie idh mir das Hoblenjtiid ber-
ausjdgen, um an Hand eines Ldngsidnittes ein
genaues Bild von einer jolden Hoble 3u erbalten.
Diele 3eigt ecine jemfredhte Tiefe pon 51 om, eine
pbere Weite von 17 cm und eine untere von 15
cm. Das Fluglod mift 12>X9 cm, und es mujzte
ber Vogel eine rund 7 cm dide, gefunde Rinden-
und Holzididt durdloden, bis er auf den efwas
morjden KRern fam. Die Hoblenwdnde {ind ziemlid
alatt. Der Boden war mit einem Kuden von Holz-
jpdnen unb Kot bebedt, in dem Hunberte von Ehi-
tnpangern” fleiner Kdfer su finden raren.

Ende Februar, anfangs Mdry 1923 fiel mir im
JRangentalwald”, ditlidy von Gelfingen das bdu-
fige ®rei der Sdwarzjpediz auj. ie gleiden Er-
jheinungen wurden an der Erlofe beobadtet. T
merfte mir bdie e'ngelnen Rebiere, benn jedes
Chivargipedtpaar bdlt jidh ein foldes. €Es galt
nun, die Paarung nidt ju verpajfen. Und ridtig be-
merfte id bald das beftige Klopfen (Sdnurren) der
werbenbden Mdnndhen an pajfenden Bdumen und
als Antwort darauf bdas ,gliil, gliii, gli” bder
Weibdhen, worauf der Paarungsflug, begleitet mit
beft'gem Wudbteln, ftattfindet. Am 21. Mdrz vor-
mittags beobadbtete idy ein Weibdyen beim Hoblen-
bau, und paar Tage hievauf war der Boben rings
um den RMiftbaum berum mit einer Unmenge von
Solziplittern bebedt. Kurge Jeit darauf waren vier
weitzre Hoklen befannt.  Alle Spedptboblenein-
ginge zeigen 3iemlid genau nady Nordweft, und dex
Rijtbaum neigt leidt nad der Fluglodieite bin.

Betanntlidh wedieln Mdnnden und Weibden
im Brutgejddft regelmdiig ab. Dody wann bdiefe
Abldjung erfolgt, wufite idy nidht genau. 3d mad)-
te midy auf bdie Beobadhtung. Der erjte Tag, der
24. April, lebrte midh nun folgendzs: Jwijden 7
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bis 8 Ubr borte idh, dem Spedtlody gegeniiberlie-
gend, ein ftarfes Wudpteln in unmittelbarer Nabe.
Qury darauf ertonte im Innern bes Nijtbaumes
ein beftiges Klopfen. Als Antwort von riidwdrts
ein langgezogenes ,janbrr, fgii, und mit ftarfem
Kliigeljdlag fliegt das Mdnnden den Baum bdidht
redhts neben dem Sdlupflody an. Aus der Hoble
gudt bebddhtig des Weibdyens Kopf. Beibdjeitige
Orientierung — und weg ijt das Weibdyen. Das

Am 16. Mai waren in obemerwdbnter HH: ¢
junge Gdwarzjpedhte, roorauf iy midhy an die 2 -
obadytung Der Fiitterung madte. Bevor o s
Gdwarzipedtpaar den Niftbaum betritt, pilegt s
eine und bdiefelbe Tanne anjufliegen, von wo a s
ein beftiges langgegogenes ,igii, gii” ausgeitof n
wird. €s wird die Hoble angzflogen, beobadtet u o
— gejdliipft. Bieljtimmiges Gepiepe! Am 24. V.
jind Die jungen Epedte bereifs fo grof, daf 1,

Mdanndyen tiidt linfs unter das Lody, gudt paarmal
binein, paarmal rtlidwdrts. €s {deint nidts Ber-
bddtiges zu bemerfen und {dlipjt. Nadmittags
nad 3 Ubr finbe id mid wieder auf dem gleiden
Pojten. Um bdie flinfe vernimmt man ein ftarfes
Sdnurren aus der Hoble. Kurze Jeit darvauf {liegt
das Weibdyen unter gleidhem Benebmen wie bas
Manndyen den Nijtbaum an und bleibt jigen. AUm
25. April erfolgte die Morgenabldiung etwas nach
8 tbr. Midy aber wundert’s, ob wabrend des Tages
nidht gewedielt werbe. Und fiehbe da! Etwas nad
11 Ubr ftellt {idh das Weibdyen, um das Manndyen
in Freibeit zu fefen. Kurg nad balb 2 Ubr wedielt
das Manndyen und wieder gegen 534 Ubr bdas
Weibdhen, weldes nun Abend- und Nadytdienit
bat. Wabrend fiinf weitern Tagen notierte idhy die
gleidhen Jeiten des Wedyjelns:

wenn eins von den Alten die Hoble anfliegt, jd.n
ibre gelben ©Sdmdbel zur RNifthoble binausitred n
und aus bem Sdnabel gefiittert werben. Am o).
Mai erlaubt es die Kraft den jungen Tieren, d-:i
an der 3abl, jid unters Fluglod su wagen, rooi i
{ie, wenn bdie Eltern {idh ur Fiitterung ndbern, b:-
reits ein bederes, ftarfes ,jgiidif u. jgitiic™ erton.n
[affen. Der 2. Juni jollte der Tag dHer vollen Fr -
beit werden. In aller Morgenfriibe werden e
Jungen, die beftig [dreiend unter dem Fluglcd
boden, von ben febr aufgeregten Eltern vom MNi -
baum weggelodt. €in Rufen bin und ber, ein o -
und Wegiliegen der Alten. PIoglidh bujdt der froi-
tigjite der JSungen ab, ein gweiter, ein Hritter folit.
®tie Eltern jdyreien u. fliegen eine efrwa 50 Merer
vom Niftbaum entfernte Tanne an. Die Kinlux
folgen, und nun beginnt ein RKlettern um dbie W.i-
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i+, ¢in Klopfen und Jimmern, ein Fiittern und
~ dnabulieren, Der Gipfel bes Baumes ift fait er-
sidht, Die Wlten fliegen neuerdings ab, durdymefien
e glemlidhe Strede des Hodwaldes, u. fury dar-
~if wagen audy die Jungen einen weiten Flug.
im 3. Junic mertte id nidts mehr von meinen

Lieblingen. Nur das eine ift {ider, dafy biele TJun-
gen, einmal gang jielbjtandig gerootben, von den
Alten aus dem Revier verfricben wurdben — nad
Sdwarzipedtenart. Jebn Tage nad dem Aus-
[dliipfen der erften Brut fonjtatierfe idh ein wei-
tes Gelege.

Die Neuorientierung dex Phyjit u. die|dolajtijde Philojophie

BLon Dr. P. €Carl Bor. Lujjer, O.S. B, Altdorf . SHlup

Mit dem Begriffe der Quantitdt, die dbem
“srper verleibt, Teile Derfelben Art aufer Teilen
21 befien, ift nady Ariftoteles aud der Be-
iff des O rtes, bem der R a u m begriff folgt, ge-
ben. Man unterfdheidet mijden primdren und

" funddren Wirfungen der Wusdehnung Die Ord=-

rong der Teile der forperlidhen Subjtang in begug
_1f die forperlidye Subitang felbit ift die roefentlide
Shitfung ber Quantitdt. Refultanten darvaus find
e Begiehung gum Ort und bie Undurd-
ivinglidfeit. Uriftoteles felbft definiert Den
Cort (Phol. IV, 4) als die ,unmittelbare, als un-
{ ‘weglid angenommene Hmgebungs- oder Be-
v engungsflddye des umgebenden Kbrpers” (Cavel-
- Baur, II, &. 56). s fann das als die Quali-
tit ber Quantitdat d. b. Die aus der be-
. mmten Anordnung der quantitativen Teile des
L ngebenben Korpers refultierende Figur betrad-
¢ werden. Go gebdrt ber Ort zur boditen vealen
einsweije, ober Rategorie der Qualitdt. Eine
toue Realitdt aber refultiert, wenn wir die Rela-
ton des ,im Orte Gegenwdrtigieins”,
{5, o ober ,Ubi" betradyten. Fir Ariftoteles
ii bas eine ecigene oberjte Gattung der Seinsiei-
in, eine eigene KRategorie, wie aud die
Cage b. b. die beftimmte Anordnung der quantita-
toen Teile eines Korpers im Orfe. €s et dizfe
- beorie eine feinfinnige Analpfe tatfddlider und
i‘onfret genommen) volfstiimlidy allbefannter realer
bpjijder) Gegebenbeiten voraus. Wir haben faum
vwas gelejen, was diefe Auffafjung su fhirgen geeig-
2t gewefen wdre, wobl aber vieles, was ihre Hobe
tidt erveidhte und deshaldb um jo rubiger als Ge-
cenbeweis ausgefpielt werben fonnte, Was nun
Doegiell Den mif obigen Begriffen eng verbundenen
taumbegriff betrifit, Jo fonnten wir bier
reuerbings ben Snbalt des vulgdren Bewuftieins
cnalpjieren, um die wefentliden Clemente beraus-
:djdydlen. @s wdre bas umfo verbeifungsvoller, als
tie Gdyolaftit in ihrem befannten Realismus, den
rian efroa audy ,naiv” {dilt, dbem unrefleren BVolts-
tewoufitiein grofe  Bebeutung ur Gewinnung
cbieftiver Begriffe beimifit. Obder wir fonnten
‘e Gejdyidte Des Raumbegriffes in der Wil-
i'nfdaft verfolgen und bdabei erfennen, wie die
'weiligen metaphofildhen Tembdengen jeder Per-

ibnlicdbteit ober Sdule {id in Ddiefem Be-
griffe jpiegeln, o wenn New fon den unbegren-
ten Raum als die Unermeplidhteit Gotftes, G af -
fenbdi aber als Wefen eigener Urt (bie Mietsla-
ferne!), Descartes als Die wirllide Ausdeh-
nung, d. b. etwas dem Korper Innertliches, K ant
aber als jeine beriibmte jubjeftiviftijhe Anjdrau-
ungsform anpreift,

Nad dem Standpuntt der Sdholaiftif gibt
es feinen abjoluten, unermefglicden,
irgendwie jelbftdndigen Raum. Jbre
Anfidt it weder pbanfaftijdh, nod oberfladlid,
nod) ffeptijd, jondern ergidt {idy aus den Grund-
linien bes arijtotelijhen Begrifisgebdubes wie von
jelbjf, wenn aud mande ,moberne” Sdpolaftifer
etwas leife auftreten au miiflen glauben, da die bis-
berige Pbojif ibre Tmagination vom leecen
Raume gar zu jelbftveritandlidy fervierte. Dody
jdeint bier Der Wandel gum beflern gerade von der
RNaturwiffenjdaft aus angubeben. Denfen wir on
die oben angefiibrten Ausipriihe Gruners! Eie
allein wdren aureidend gewejen, den Optimismus
gegenwdrtigen Artifels gu provozieren. Einftein
jagt in feiner gemeinverjtdndliden Sdrift (Ueber
bie [pegielle und allgemeine Relativitdtstheorie,
Bieweg u. Sobn, Braunjdweig 1920, &. 6): ,,3u=-
nddit lafjen wir das dunfle Wort R aum’, unter
bem wir uns bei ebrlihem Geftindnis nidt das
®eringfte benfen fonnen, gang beifeite” .
®Gruner gebt {don efwas weiter: ., Konnen wir
uns wirflidy denfen, daf an und fiiv {idh ein un-
endlid groBer, [eerer Raum da fei? . . Wir
erfennen dody gleid, daf diefer leere Raum ctwas
Unoorftellbares, Ginn [ofes ijt, bak der
Raum nur da eine Bebdeutung befigt, wo ein Ge-
genftand vorbanden ift . . .“ (BVergl. dben oben an-
gefiibrten Pafjus!). Das ijt, abgeleben vom rvet-
tenden Gubjeftivismus, {dholaftijde Denfart.
Denn die Sdolaftit definiert den realen Raum als
den ,dreidbimenfionalen (nady Ringe, Hobe und
Tiefe) Abftand bder Teile ecines Korpers
voneinander”, d. b. die Diftany nad Ldnge, Hobe
und Tiefe, welde zwijden den Teilen bder um-
{dlieenden Oberflade, 3. B. eines Jimmers liegt
(Cavelti-Baur, 1, &. 58). Abjtand bejagt aber
Beziebung, eine reale Begiebung im rea-
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len, tonfreten Kobrper. Die reale Be-
aiebung aber ijt fiir Ariftoteles wieberum eine
bodfte reale SGeinsweije, die vierte jei-
ner Kategorien. Ob fidh Nafurwijfenjdaft jemals
su Diefer Hobe abftraften Denfens erbeben wird,
mag fraglid erjdeinen. Daf aber auj anderem
Wege eine wirklidh baltbare, definitive, unumitiirz-
libe und unwiderfpredhlihe Bejtimmung Ddes
Raumbegriffes moglidy fei, erlaube idh mir zu be-
3weifeln. Immerbin ift jdon mander Begriff, der
in {id vielleidht fomplizierter war (denfen wir an
fant-begeljhe Erfenntnistheorie!), volfstiimlidy ge-
worben, als er in den Vordbergrund des Interefjes
geriidt wurde. Bon Raum als Realitdt tann alfo
nur in berKRorperwelt gefproden werden,
fei es baf ber Raum im Korper oder ywijden
Qorpern in Betradt gezogen wird. Was bat die
moderne, neyorientierte Phpiif dagegen vorzubrin-
gen? Gntjpridt nidt ein fo gejafter Begriff von
Raum allen ibren modernjten Anforderungen, ja
felbft joldyen, die bisber nody gar nicdht geftellt wor-
den, aber im Raufe der Jeiten nod) u erwarten
find?

Nidt allzu verjdyieden davon verhdlt es fidh mit
dem [dolaftijden Begrifie der Jeit. Er wird ge-
wobnlid im Jujammenbang mit dber Ortsbewe-
gung abgebanbdelt. & runer bat uns gefagt, daf
nur bei Bewegung von Jeit die Rede jein ton-
ne. Ariftoteles nennt die Jeit bas Mah
pber Bewegung und Definiert fie fo als
numerus motus secundum prius el posterius
(Phoj. 1V, 11) d. b, als ,die Bewegung, in
welder bas €ein (Erifteny) der for-
perliden Dinge verlduft, gezdblt
(gemef[fen) nad bem Friiberund Spad-
ter” (Cavelti-Baur, 1, &. 64). Der Feit als
M a3 liegt die Jeit als Dauer zugrunde. Die-
je beftimmt bdie ©Sdolaftif in gedantentiefer Weife
als ,bie (fontinuierlidy) flieffende Crifjteny
ber ftetigen Bewegung und der von diefer
Bewegung abhdngigen Dinge.” Somit
ift fie nidt ibentijd mit der Bewegung felbit, wel-
de 3. B. eine jdmellere oder langjamere ift, obgleid
fie felbjt obne Bewegung, obne Nadyeinander bder
Teile nidt dentbar ift, dba fie wejentlidy Vergangen-
beit, Gegenwart und Julfunft befagt, von benen
aber nur die Gegenwart real in {id ift. ,Sie ift
aljio die flieendbe GEriftens . b. das
RN a & einander der fontinuierlidhen Bewegung oder
bie fontinuierlide Bewegung in ibrem Nadeinan-
der erfafst: dadurd), dafy der eine Teil der Bewe-
aung (Griften3) auf den andern folgt, ent{tebt jene
Dauer, die wir Jeit nennen” (Cavelti-Baur a. a.
9Q.). ©o ilt die reale Jeit etoas, das wirflid
eriftiert, im Sinne der Dauer formel!, im
Ginne bdes MaRes wenigftens fundamental, d. b.

es exiftiert die wirflihe Bewegung, in weldyer
willtiirlid als Einbeit angenommene Teil jo un: o
vielmal entbalten ift. Fiir Ariftoteles ift - o
etft bas Umidylofjenfein einer Bewe g
oon Der anbdern, und das bdabdurdy bebingte v:-
mefjenwerden eine neue bddijte Dafinsweije, e
RKategorie des In=Der=-Zeit-Ceins, dbes ,Wan .
Die Siftioneinerunbegrengten, je. o-
ftdndigen Zeitift fiir dbie Sholaftif nidht = I
feit gejtern eine Abjurditdt, die audy der Phyfit t -
te erjpart werden fonnen und follen. Umjo v -
refjanter ift es, daf durdy fie die Philojophic =~ x
Borzeit bdtte in Miffredit gebradyt werden joll n;
baf ber afzidentelle Cbharvrafter b 1
Seitals Erjindung der neueften Neugeit -
priefen werben fann! Freilid. {tebt audy diefer = -
griff in Jeiner Sntegritdt und Gangbeit auf e v
boben Warte, die aud) eine neuorientier ¢
Phojit nod nidt gang extlommen.

Nidbt jo gang anbers verbdlt es D
endlih mit Dem Begriff der Relativ -
tdit der Jeit und Bewegung u:d
bes Raumes. Aus bdem Begriff ber Ort -
bewegung, als ber Bewegung bes Kbrpers u
einem anbern Wo, ergibt {idy obne weiteres ¢ ¢
notwendige Relativitdt der Bew . -
gung im Sinne der Sholaftif ,Wenn
fein ubi (b. b. fein Umjdlofienjein eines Kibrp:
pon einem andern!) gibt, ift jedbe Ortsberwvegu:
ausgejdiofjen, Wenn nur (Gott und) ein eingic
RKorper erijtierte, fo tonnte diefer Korper fidh ni.
lofal (d. b. in bejug auf einen «amdern) bewveg: .
Deshalb fann man audy nidt von einer Ortsben -
gung bes Weltganzen als jolden [predye .,
ebenjowenig wie von einem ubi, Orf, Lage deslc -
ben. ,Gbenjo gibtes teine abjolute V-
wmegung und fann es feine geben, wel
ber in Der Bewegung zu dndernde Ort ein Be:-
baltnis von Kbrpern ju einander ausdridt”, jo !
Cavelti(ll, & 61.). So nimmt er jpdtere Au -
fagen ®runers vorweg. Nidt als ob das d:
Relativitdt im Sinne €infteins beagte, dv
aus der Mifadtung der abjoluten Bewegung uit
puren Gegenteil der reinrelativen Bewegu: )
iibergebt, was vorerjt freilidy blo§ von der Kon -
ftatierungsmoglidteit gelten joll, m:
Subilfenabme bdes Pringips: das Unfonjtatierbar:
eriftiert fiiv den Pbhofifer nidt, aber allmab-
lid auf bdie objeftive phopfifalifd:
Welt iiberfragen und dort gu allerlei Konjequen:
gen gefiibrt wicd. Hier mufy der gefunde Realitdts:
finn, der fidy nidt von einjeitigen Methoden
imponieren [dt, jebenfalls auf ber Hut jein. Und
fommt audy die Philojophie in obiger Bebauptun:
nidt in erjter Injtany in Betradt, und wird ,ber
philojopbhifde Jeif- und Raumbe-

P T = I SR S
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gviff bavon nur in jweiter Linie getroffen”, wie
9alf (Einfteins Relativitdttheorie, &. 22) fagt,
{c seniigt das gu einer Warnung gur Vorfidt. Denn
bic Philojopbie [ebrt uns . . mit aller Beftimmt=
bet, bafy es abjolute Bewegung gibt, o-
boid awei RKorper {idy relativ zueinanber be-
weren”, Jagt wieberum Wulf (&. 85). it denn das
niot wiberfpredrend? MNein! Denn wir bebaupten
ploy: ber wirHlid bewegte RKorper it gegeniiber
deri tubenden ober anbers bewegten nidht nur
relciiv (burdy die Berdnberung bder gegenjeitigen
face) perjdieden, jondern er bat in {idy einen Ju-
ftard (Ompuls), der Dem anbern nidt oder nidt
im iclben MaBe eignet. Das ift das AUbjolute des
$ln tfdyiedes, das freilid nidht immer tonita-
ti« vt werdben fann, auBer es banbdle {id efra
um eine Bewegung, die im Bewuftjein
jeibft wabrgenommen wird, etwa memnes Ar=
me: ujr. . '

%5 mwdre nody ein Wort u fagen fiber die
Miionpon Raum und Jeit”. Daf beide
Grohen perfdiedener Matur find, iff ge=
seic: worden. Audy die Phopjif dbarf nidht obne
wei eres davon abftrabieren, will {ie nod) etwas
vo: den HUnterjdyieden der realen Welt beibe-
baion. Damit {treitet nidt thr Redt, im mathe-
moiijden Uusdbrude irgend welder Gefefs=
médigteiten bie Beit fiinftlid ju ,ftexilijieren”, feft-
gui~mnen, nady Art einer pierten Dimen-
fic i Rednung au Tegen. In gleidem ijt fie aber
gt iner §iftion nad Art der imagindren Jab-
len (ibergegangen, aus der wobl |Hone Rednungs-
te] [tate eraielt werben fonnen, wodurdy aber nidt
unicittelbar bie Wirtlidfeit Dargeftellt witd. Bon
eir.t wirtlid nadhgewiefenen Aufldjung dber Jeit in
¢ir. vierte Dimenfion fann aljo die Rebe nidt jein.
,S ¢ Bebeutung der Lefftungen Minfowsiis
fir die @legang ber Darftellung, die vereinfadie
Ansfithrung der Rechnungen und die leichtere und

-

| burdfidtigere Snterpretation ber erbaltenen Re-

fultate bleibt dabei unangetajtet (Wulf, &. 84).

BWenn es uns durdy vorliegende nidht eben DHor--
nenlofe Ausfibrungen iiber den Begriff der Ma-
terie bei Gruner und Wunbdt und den von Raum
unb Jeit in der neuorientierten mo-
bernen Pbplit gelungen ijt, in interefjierten
Kreifen die Ueberseugung ju erweden, daf uns die
Plade ber {dolaftifden Philojophie
aud) in der Wirrnis moderner Tendengen der Na-
turwiffenfdaft nidt notwendig im Stide laflen,
baf wir audy der Weiterentwidtlung mit einigem
Bertrauen folgen bdiirfen, geben wir uns ufrieden.
€s wdre freilid gum eingebenderen Verftdndnis
nod) vieles ju ermweitern und beizufiigen, aber im
Rabmen ecines Artifels ijt das nidht erlaubt, Viel
befler find da unjere pzeiften daran, denen
mancher bDer beriibrten Punfte von fadfunbdigen
Lebrern auf beidben ®ebieten erldutert wirh, und
die Tag fir Tag BVergleide anguftellen gleichjam
gedbrdngt werden. So jollte es ibnen, wenn audy der
Briidenbau  jwijden Nafurwijfen]{daft
und Philofopbhie nod nidht eben leidht ift, doch
gelingen, anband der allgemeinen Ridt-
[inien ber Sdolajtif 3u eciner befriedigenden
Einbeit'ber RLebensanidauung aud
auf und awijden diefen Gebieten jidh durdpzurin-
gen. Daf in diefem Falle mit Redt von geijtiger
Reife gelprodhen werben onute, {[deint einzu-
leuchten. Coll aber der Sdyiiler der Einbeit nidt
entbebren, ift dies nod) viel mebr von der Le-
bensanfdauung dber Lebrevr zu fordern.
Dafy damit mannigfade Wufgaben verbunbden {ind,
ift leidht erfibtlih. Niht an lefter Stelle aber
witd immer wieder ein vertieftes Studium
pber driftliden Pbhilojopbie genannt
werden miiffen, die nod Jo viele ungebobene, fiir
ben Geiftexfampf bder Gegenwart jo unnennbar
foftbare ©dydte in ibrem Sdofe birgt!

Cinige fiir ben Phyfitunterridht geeignete, leidht mit einjadyen

Pitteln auszujiihrende Crperimente
Bon Dr. Abalbert Stdager, Bern

Motto: Je einfocher, deito beffer,

1. ®as Pringip bdes Gleidftrom-
eleftromotors fann auf bentbar einfadite
Boife dadurdy veranfdaulldt werden, daj man
eine Bufole mit einer Drabtjpula umg’bt, durd
dbic man von Jeit ju Jeit und im ,ridtigen Mo-
mont” einen Stromitofy fendet; dadburdy wird die
D-agnetnadel in bauernde Rotation verfest; fie
funftioniert als Wnfer des Motors. — Einen Elel-
tromotor mit fonftantem Feld fann man jo darijtel-
len, dag man bas erdbmagnetijhe Feld beniifst und

durdy eine an einem bdiinnen Faben aufgzhangte

Spula periodildy geniigend ftarfe Stromitdie jdidt.
Die Spule ift der Anfer und fann in Gedanfen
leiht mit Adbje und Riemenjdeibe verfeben ge-
badt werden. Soldye Erperimente haben den Vor-
teil, bag fie nur das gany Wefentlihe darjtellen
und dDap event. verwirrend: Nebenbeftandteile
ginglidy feblem; audy regen {ie die Sdiiler mebr
sum Gelbfterperimentieren an als Berjude mit
fertigen Apparafen.
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2. Aud) ein Drebijtrommotor ldkt fid
mit duferjt einfaden, liber{idtliden Mitteln bauen.
Man verwendet vier fleine Drabtipulen, die man
auf einem Gifenring unter Winfeln von 90 Grad
gleibmdpig verteilt. Den Drabiring bildet man
am beften, indem man einen einige Meter langen
Gijendrabt durdy die fertigen Drabtipulen bindurd-
aiebt. Gecignete Drabtjpulen liefert die Sdweis.
Telegraphen- und Telephonverwaltung, man ver-
lange die neue Preislifte vom 15. Wpril 1924, in
der allerband Bejtandteile von demontierten Tele-
pbons in gutem Juftand billig offeriert werben, 3.
B. fleine Indbuttorien mit febr langem Sefunddr-
brabt gu Fr. —.50, Sdulen geniefen 20 % Rabatt.
Bon den vier Spulen werden je wei gegeniiber-
[iegenbe gee’gnet verbunbden, jobaly von jedbem Spu-
lenpaar gwei Drabtenden fret bleiben; fie feien fiir
das eine Gpublenpaar mit DD u. fiir das andere
mit D'D’ begeidhynet. Senden wir nun durd) die bei-
ber Spulenpaare zwei gegeneinander phafenverjdyo-
bene Wedyelitrome, fo entitebt ein Drebield, das
wir dadburdy nadreifen, daff wir im Innern des
Drabtringes eine leere Bledblidie auf einer Na-
delfpiie balancieren: Cie wird burdy das Drebfeld
in rajde Rotation verfet. Wie erzeugen wir aber
gei phafenveridobene Wedyeljtrime? Nidts ein-
fader! Wir verwenden als Stromquelle das eleftr.
Beleudtungsnes von 100—200 Volt u. ca. 50 Pe-
rioben obder jdlieen an diefes einen RKleinfrans-
formator an, ber uns eine Spannung von 5—38
DBolt und grofere Stromjtarfe liefert. Om erften
®all miiflen die vier Spulen des Drabtringes aus
f2br biinnem, langem Drabt beftehen, im weiten
aus diderem, fiirgerem. Bei Umgebung des Trans-
formators miiffen natiitlidy entfpredyende Wider-
jtandbe und Siderung eingefdaltet werden. Nun
jdblieen wir bdie beiden Spulenpaare parallel an
Stromquelle und jdalten in einen der beiden
parallelzn Kreife nod) eine Selbitinduftion in Se-
rie, damit eine Phajenveridiebung auftritt. Eine
geniigende Selbjtinduftion [ieferm uns eine ober
mebrere €publen wie bdie auf dem Ring fienden.

Berfude mit RKondenJatoren: Anf
ein Blatteleftrojlop fteden wir einen vertifalen, ca.
40 ¢m langen Drabt, der als inneve Belegung einer
Lepbenerflajde aufgefafit werben fann. Ein um
ben Drabt gebaltenes Bled)- oder Papierrohr {tellt
die dufere Belegung und die wiiden beiden be-
finblide Luft das Dieleftrifum bdar. Es laft fid
mit biefer enfadhyen Wnordnung leidht seigen, daf
die Kapasitdt eines Jplinderfondenfators der Fld-
de ber Belegungen bdireft und dem Plattenabftand
umgefebrt proportional ift.

Di Leitfdbigteit dber Quft fann mit
dbem genannten Drabt und Eleftrometer qualifativ
und quantitativ verfolgt werben; je ldnger er ift,
umfo rajder fallen die Bldattdyn des Eleftrometers

jujammen; aud) fann man Jo den jeitlidher Ber
[auf* der Luftleitfabigfeit meffend verfolgen.
Czperimente mit Eleftronen und € .
tronentdbren find lange nidt fo fomp er,
wie vielfady angenommen wird. Herr Pro ofjnr
Greinader bat geseigt, dafy jede Wetalli Hen.
gliiblamp2 freie Eletfronen entbalt, wenn fie bv nni:
fie it in dielem Sinn eine Eleftronenrdbre. < irei-
nader empfabl, um den Baudy der Glitblam; - ¢i-
nen Gtanioljtreifen ju legen, diejen mit einem “[of-
trometer gu verbinben und durdy Injlueny o fi-
[aben. Sm Moment, in dem die Gliblampe o die
Lidhtipannung angefdloffen wird, zeigt das El tro-
meter eine geringere ©Spannung an, wenn die seor-
wenbdete Ladbung obder Influenzierung pofitiv Har;
benn Die negative, raumlidhe Innenladung bder
®liiblampe verdidtet bdie pofitive Eleftrizitd: des
Gpitems Stanniol-Gleftrometer auf den Star ol-
{treifen. — Hanbelt es fidy nur um einen qual ati-
ven Nadeis der Eleffronen im Snnern ber € .uh-
lampe, Jo modte idh folgende fein> Wbweic ung
von der Greinadyer’{den Methode empfeblen: - Tan
befeftige auf einem Gleftrometer — Blatteleftrs fop
— einten ca. 40 em [angen Drabt, der oben zu . ine
Kreisjdleife gebogen wird.  Sn- diefe fommt der
Baudy der Gliiblampe zu liegen, obne jedod) den
Drabt 3u beriibren. Nun [ade man mittels einer ge-
riebenen Paraffinftange — Kerze — bas Eleiro-
mefer, rejp. die Drabtidleife pofitiv ober neg ity
auf. (Negativ durd) Beriihren, pofitiv durd In-
fluenz). ©daltet man nun die Gliihlampe ein o
gebt das Eleftrometer auriid, wenn die Drabtic lei-
fe pofitiv gelaben war. Die Anordnung hat >n
Borteil, da man die Gliihbirne nidht erjt rein jen
muf3, um Ladungsoerlujte durdy Leitung durdy oas
®las u vermeiden. |

Audy die Radbioaftivitdt dDer Atno-
ipbhdre ift nidt o {dwierig nadzuweifen. I an
jpannt einen Kupferdrabt an einem erponierfen 1t
ein‘ge Stunden odber Tage aus, tollt ibn nader
sujammen und bringt ibn ins Snnere eines Elef ro-
meters ober in einem mit diefem fommunizieven en
Raum. (Jonijationstammer). Da {id auf dbem °I-
ponierfen Drabt radioaftive Niederjdldge gebi det
baben, werden diele die Ruft im Cleffrometer ici-
fieren und bdaber rajdere Entladung verurfad n.
3wedmdfig unterfudt man den Drabt fofort nid
ber Erpofition. €s ift aus dem Grund nidt no''g,
ben RKupferdrabt fiinjtlid auf ein Pofential von
einigen taufend Volt aufjuladen, wie es oft e
madt wird, weil ein mit der Erde verbunbde: er
Drabt gegeniiber der Atmofpbdre immer nega.iv
gelaben ift.

Das Pringip ber Tangentenpujjolc
lafst fidy leibt mit ivgendeinem KRompafy ober cuf
Wafjer jdhwimmender magnetifierter Nadel .1
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{: :n, inbem man eine Drabtipule um- die Magnet-
vl Tegt und einen Gleidyftrom bindurdydbidt.

Aber audy Das Pringip des Weideifen-
ivirumentes fann man febr leidbt {tudieren,
p.an man eine unmagnetijfierte Madel in einem
(i jliden Gefdp — Sabnbiirfenidale — dwim-
m- [apt und eine Drabtipule um die eine Spigge
beo MNadel Tegt. Ob wir einen Gleidh- obder Wedy-
ol 'rom permenden, immer wird die Nabel in die
€ :le hinein gegogen.

Sine einfade Elettrificemajdyine ijt diz von
G teru ®eifel erbadte. Sie berubt auf der
Tc'jade, Daf ein fidy abldjender Waffertropfen ne-
gaiiv ober pofitio aufgelaben wird, je nadbem in
der Ndbe des AbISjungsortes ein pojitio oder nega-
tio jelabzner Qondbuftor angebradt ift. Das Auf-
fargefdly, in dem fidy die jo geladenen Waffer-
tro-fen jammeln, wird feinerfeits mit einem Kon-
buor fiiv einen weiten fid in Tropfen aufldien-

den Wafjerftrabl verbunden. Es werden Spannun-

. gen von vielen 1000 Volt erbalten.

Die Ginwirfung eines Magneten
auf einen fftromdurdilojfenen RLei-
ter fann man obne bdie befannten Vorridhtungen
mit Quedfilberrinnen und -ndpfen einfad dabdurd
geigen, daf man einen fleinen Stablmagneten, 3.
B. einen Hufeifenmagneten von ca. 10 cn Sden-
fellinge in dDie Ndbe einer brennenden Metallfaden-
gliiblampe bringt. Einige Fdden werden jofort 3u
vibrieren anfangen. Bei zu langem oder unvorfid-
tigem Manipulieren fonnen die Sdwingungen jo
grofje Amplituben annebmen, daf {idy benadbarte
&aben beriibren und jujammenfleben, was die Fa-
benldnge und damit die Qebensbauer der Gliibbirne
beeintrdadtigt. Sd) verwendete eine Wotanlampe
vont 25 . & und 210 Bolt. An Hand des Experi-
mentes laflen {id das Saitengalvanometer und das
optijdre Telepbon oon M. Wien erfldren.

Umrednung von Baromneterjtanden
Bon Dr. P. Theodor SHhwegler, O.S.B. Einfiedeln

Auf den Wetterfarten der Sdnoeiz. Meteoro-
loc den Jentralanftalt Jiiridy find bei den bebeu-
ferorn Gtationen die auf 0° C umgeredhneten
Bo ometerftdnde jowobl der betreffenden Stationen
wi des bdiefen enffpredhenden Meeresipiegels an-
ge: ben. Wie werden diefe Umrednungen theo-
te bifd und praftild vorgenommen?

Das Berfabren, wonady der bei beliebiger
Semperatur abgelefene Barometerftand auf
0 C umgerednet wird, ijt [eidht verjtdndlid. —
& - die andern Korper debnt {idy das Quedfilber
m. junehbmender Temperatur aus und ziebt fid
m abnehmender Temperatur ufammen, und gwar
bc &gt bie  Bolumgunabme bezw. Abnabme
10( m, wenn fich die Temperatur um 1¢ C an-
dei. Diefe BVolumverdnderungen find aber pro-
po tional fowobl zu der Temperatur I wie gu Der
Dionge. Aber audy die gewdbhnlid aus Mefling
berehende Slala erleidet Volumverdnbderungen,
ur> gwoar auf 10 C 10(}:000. YIm bdiefen Betrag
iit alfo die BVolumverdnderung des Quedyilbers zu
vomindern. Bom abgelefenen Barometerftand B
bo- man alfo B . 1.0,000156 mm abgugdblen begw.
ihn bingugufiigen, fe naddem t 200

Siir die biergulande in Betradt fommenden
T mperaturen und Barometerjtinde betrdgt diefe
Semperaturforveftur  Hoditens 4 mm. Fiir Ddie
Uetterbeobadyter jind eigene Tabellen zujammen-
gotellt, demen bdiefe Korveffuren enmtnommen wer-
dn fonnen.

Umitandlicher ift die Umredynung des Barome-
terftanides auf den Meeresfpiegel, der
bem betreffenden Otrte entipridt.

Die eingebende Bebandlung geigt, dafy bder
Barometerftand nidyt blof von ber Meereshibe
und der Temperatur des Ortes abbdngt, fondern
audy von der geograpbijden Breite, von der ab-
joluten Luftfeuditigfeit und der Spannfraft des
Waijerdbampfes am betreffenden Orte. Diefe An-
gaben fteben aber nur fiiv wenige Orte ju Gebote,
und braudyen audy bei einer blof angendberten Be-
redynung nidt beriidiidtiaf zu werden.

Erfabrungsgemidfy it der mittlere Barometer-
ftand am Meeresipiegel 760 mm, und nimmt um
1 mm gb, wenn man fidy um rund 10,5 m bhebt.
Creifet man inavitbmeti] der Reibe 1. Ord.
um die Differens von 10,5 m nady oben, jo bilden
bie Barometer|tinde eine geometrif de Reibe,
beren erjtes ®lied 760 begw. B, und deren Quo-
tient %52 begw, B"'I ift. Die er[te Hobendifferens,
inmerbalb deren bue Quedfilberjdule um 1 mm
{inft, it nun offenbar indireff proportional zum
tafiddlidpen Barometerftand B, und direft pro-
portional zu der bort berrjdhenden Temperatur t .
Nun betrdgt die usdebnung der Luft auf 10 C
1%0. Auperdem ndmmt bis in die Mieereshdbe
3000 m bdie Sufttemperatur auf fe 100 m um
1% 0 C ab; danady fann als Temperatur der Luft-
faule ovon der Hohe H das arithmetijde
Mittel ber Temperaturenw von oben und unten,

’%ﬁi genommen werben. Demnady ift die Dif-
to-+t
fereny = 10,5, 2 (14-0,00367 . =1t )
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ungef. 10,5. 750 [1+0,002 (to+tw) ]
—10,5.7% 7, wobei 7 = 140,002 (to+ tu)
bedeuten joll. Bis zur Meereshthe H gibt es alio

%}" joldper Differengen.

Auj Grund bdiefer Angaben onnen wir nun
bie Begiebung finden, die zwilden B, Byund H
bejtebt.

RNad bdem Bildbungsgele der geometrifhen
Reiben it

H.Bo
By — B, (M) 105.760- T
H.B.
( 79307; == (1+ Be ]) 7980.7

ﬂBlr lvgaﬂ’nbnueven nun begiiglidh der Baiis
e (natiitlides Logarithmenipitem), e = 1+ %
et -9 7189818 .

und erbalten:

log nat Bo -log nat Bu= 7?30B0 log nat(l—i—B 1)

FNady der Theorie der Logarithmen ift a:ber

1

lognat(l-l-—:r):—:r—P. n2+ i

——-41* : -I:—.—|— .. und Num.n—e" :1—|—1l
e

Sn unferm Falle it nun%—_:B%.lio flein, daf

praftijd Blog bdas erfte Glied der logarithmijden
Reihe beriid{idtigt werden muf:

log nat (1 elp 1)

Bo-
B
Allo log nat B, - log nat By = ,ng Bof
Nun liegt B in der Fegel Foifden 750 und
770; alip B-1—0,99867

Alo log nat B, - log nat BH =7_97>?4_f
ober  log nat B, =._——+ log nat Bu

79694 T
Jdetst anfilogaritbmieren wir, d. b, wir juden
ben Jtumerus.

B, =e ®i.7 . Bu=
H
Bu [1 Terart (79694 T +

-]

~ bon ber @mhenmbnung_ ift,

H 8

v

7969,4. T

H
7969,4

tann man obne merﬂld)_em &ebler bie genannte (E;pn—
nentiglreibe als eine fonwergente geometrijde Reibe

Da nun

—

1 H

mit bem Quotienten > Tz — 4 au’ :ajfen,
fiir die die Summenformel [autet
T a . : H 1 T
= a it bier o AlpB, =
_H
79694.7 . 27.79694 - H
{1 i 1 H }‘_BH " 27.79694 - H
T2 "79694.7
_ B, 1988 T+H
T DPH 50388, 7 ~H
FNun 9t H, overglidem mit 159388 , ¢, itets

flein, jo dafy der Brud) feinen Wert nur unet
lih dnbdert, wenn man fiir 15938,8 eine fid
leidyter 3u mertende Jabl, ndmlid 16000 xv-ibit
Dies darf man um jo- eber tun, als die Difi ren
10,5 audy nur ein Mittelvoert ift, und aud bdu
Sattor 7 ift jebr flein. — Die endgiiftige Fo mel,
bie fiir Die Gtationen dHes MWMittellandes unt du
DVoralpen gang braudbare Werte liefert, [ ute
cljo:
S 16000+H
B.=Bu. 16000— H
Jit H gegeben, jo fenn man didjen Brudy durd
Riirgen oder mit Hilfe eines Kettenbrudyes ve:cin:
fadzen.
Wird diefe Formel auf H geldit, alio
: Bo—-Ba
H = 16000 . BT Bs
jo dient f{ie Dagu, bden Hobenuntferjdyied woiu
Orte mit den Barometeritanden By und . an
ndbernd genau 3u beredymen.
D aber auf den Wetterroarten jebr vafd ge
crbeitet werdben mufp, jo witd audy dieje einf e

$¥ormel

o 16000 + H
Bo——BH- 1_‘—%—6000—1'{

sur Berednung des Barometerjtandes am P ee
resfpiegel nidyt vemoendet. Fiir die Statio wen
unfey 700 m Pteeresbsbe {ind aus [dngjdbriien
Bevbadtungen die Monatsmittel ber Barome ¢r-
{tinde und Temperatuven beredmet. Iit Hile
der Formel H=16,000] 140,002 (to -+ )] B
bat man dann fiiv die eimgelnenn Ponate beftim:ate
Sablen' beredhnet, die wdbrend bdes befreffeni:en
Tonats gu dDen vom Wetterbeobadter auf 1°
umgeredneten Barometer{tdnden einfady addist
wemden.  Am Anfang und Ende des Monats ta-
gegen werben diefe Summanden durdy Abjtufuncen
ineinander iibergefithrt. Mag diefes Verfabhren, tas
Herr Dr. Maurer, Direttor bder metfeo o-
logijdyen Jentralanjtalt, miv giitigft mitteilte, 1 -
genau er(dyeinen, {o ndbern jidy dodh Die jo bere -
neten Sjobaren (Linien gleidhen Luftdrudes) it
binveidender Genauigfeit denen, die mit den -
nauen Formeln bevedmet find, und bdies ijt Tir
ben Wetterdienft in Diefer Srage die Hauptfade.
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Inbhalt: Injetten, die pon WUmeijen nidyt vergehrt werden — Naturmijjenjdajtlide Voltsbiider

Tnjeften, die von meijen nidht verzehrt werden

Bon Dr. Robert Gtiager, Bern®)

Nady landlaufiger Anjdauung werden von den
Wi cifen alle mbglidyen Injeften auigegrifjen, geto-
| tet und verzebri. Befonders joll die Waldameiie
in ihren verjdiedensn Formen, als Formica rufa,
profensis, exsecta und truncicola feine Kerfe
ver'honen.  IMit der Waldbameije babe idy in Die-
jer Ridhtung erit einen genauern Berjudy angejtellt,
dagegen mebrere mit Cremastogaster scutellaris,
einir gu den Mprmiciden gebdrenden Umeife, bie
im Ziben jebr bdaufig ift und {don im Tefiin an-
getroffen wird. Sy batte meine Verfudystiere im
De 1922 von der Injel €lba mit nady Hau'e g2-
nemimen und fie im finftliden MNejt unter Auidt
geb lten, Cremaitogafiter ift auf der Infel {ebr ver-
brecot und bewobnt mit Vorlichbe aufer Hoblen
Brombeerftengeln die Rorfeidhen (Quercus suber),

berin Borfe fie Jdwammartig durdnagt und da-

bureh fiir die RKorfgewinnung wertlos madt. T
thinere midy eines bDerart von den genannten
An *ifen bewobnten Baumes bei Porfoferraio am
Rade einer WMachia (Bujdwald). Von aufien
itin ber Rorfmantel tabellos erbalten zu fein.
i¢lig man aber mit dem Stod auf die Borfe, fo
ftivsten Taufende, ja vielleiht Jebntaulende wvon
auiteregten Tierdhen cus ringigen Oeffnungen und
€palten berpor und bededten den gangen Stamm
bs body binauf in diz Krone und eine groge EStein-
Plate, die am Fup der Cidre lag. Bebende rannten
e umber und friimmten den bersformigen Hin-
teri:ib nody Urt des Sforpions iiber don Riiden
bniveg nady vorn, eine Haltung, wie fie bei an-
ber1 Ameifenarten fonjt Telten vorfommt. Audy
mene Hdnd> batten die biffigen Ungreifer bald

) WUnm. der Sdhriftl.: Wir erlauben uns bdie
bev:ige Jtummer einem eingigen unferer fleigigen
Mi:arbeiter ju widmen. In einem Originalartifel
lrien wir Dr. Gtiger aufs neue als bden feinen
Be.badhter und Naturidilderer fernen. Sodann
thridt . 9. P. €. Sherer eingehend jwei vor-
terilidge Sdriften desjelben Wutors,

sum Tummelplag des Ares gemadt und dic Be-
fanntjbaft mit ibrem Gift war nidt gerade eine
angenebme; aber eine Jolde Liebenswiirdigfeit muj
fidh ber Ameifenforider jdon gefallen laffen.

Cremastogaster scutellaris, trifft man in Sen
Mittelmeerlandern bdufig an  bonigabondernden
arofgen Edildlaujen der Steineide (Quercus ilex)
und anbdern Honigquellen. Tiz AUmeife liebt abder
nidt weniger Fletjdnabrung und frof ibrer gerin-
gen ®rdfe greift fie fibn au, wenn es gilt, eine
Beute au erjagen oder abzujdladten.

Am 30. Ptai 1922 verbringe {d nun eine gange
Qolonie pon Cremastogaster scutellaris, die i
einem boblen Brombeerjtengel entnommen batie, in
ein flinjtlidhes Meft A. Es ind eine Unmenge Lar-
ven vorbanden. Neft A verbinde idy durdy eine
®lasrobre mit Nejt B, in weld lefsteres idh ein
&ddlden mit Juderjprup jtelle. Bald Ffommen
einige Bewobner des Neftes A nady Neft B und
entdbeden den Eyprup, den fie eifrig aujzuleden be-
ginnen. MNady einer Etunde find jdbon 2030
Ctid um den Honigtopf verjammelt. Biele jiittern
file nun gegenieitig in befannter YWeije unter
Edleg2n der Fiibler u. Wipben des Hinkerleibs. Ein-
m@il Tebe idy Jogar 3 Arbeiter fid gleidzeitig fiittern.

Am 4. Tuni Jefte id die Larve einer Edymwed-
fliege (Syrphus arcuatus) von 115 ¢m Ldnge in
dbas Jtejt B. Sofort friedt diejelbe durdy die Ver-
bindbungsrohre nad dem Nejt A, und wird
dort pon einer Anzabl Arbeiter verfolgt, wdb-
rend die Grofzabl der Meftinfafen {id tubig der
Pilege ibrer Larven widmet, die ju einem Haufen
aufgejdbidbtet jind. Die Eworpbus-Larve bump:t
trofy des Angrifis unentwegt weiter und madt ibre
gewobnten tajtenben Etoberwegungen mit dem Vor-
derendz ibres Korpers, um Blattldule aujiuftdbern
und angufpiefien. Aber bier gibt es fein Joldes
Kutter fiir fie. Unbeflimmert um die ungejtiimen
Gebdrden des Einbdringlings madien die Arbeiter
Jagd auf das Tier. Juerft um'doeifen fie e3 mit
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“erbobenem $interleib von weitem, baid linfs, bald

- redts bevum, die Rreife immer enger siebend, um

enblich nabe genug, dem Opfer ihe Gift belgubrin.
o gen. Dann jagen fie woieber eilig davon, um das

Epiel gleidy pon newem gu beginnen. Sy michte bie
Art u. Weife des erften Angriffes der Cremajtogafter
mit  dem Attadenveiten einer - Hujarenjdoadron

- bergleidyen.  Sit das Opfer [ang genug umidodemt

und mit Gift betdubt rwovben, fo ftiivgt ploglicd
“einer Der Ungreifer auf dasielbe los und verbeift

iy in beflen Reibesende, wdbhrend er es gugleich

- mit bem Stadyel bearbeitet. Ob fidh audy die Larve
um i um am Boben wdlat, es bilft thr alles nidts.
. Wabrend des Kampfes ift bas Ungebeuer von
Beutetier in dle Ndbe dos Lamvenbaufens gefom-
men und fingert mit feinem fpifgen Borderende [eb-
baft darauflos, Nun wirkt fidy die gange eine Hilfte
ber lawvenpflegenden Urbeiter auf den Feind, wab-
tenb die andere Hdlfte die Brut im Sidyerheit
bringt. Bon fo vielen Biffen und Gift ermattet,
linft bas Opfer, die Syrpbuslarve, endlidy bin und
- deigt nadi 115 &b, nur nody geringe Bewegung.
Wabrend des Abjdladtens batten die gamnse
Jeit 2 bis 3 Arbeiter die Lavbe am bintern und
~vorbern Leibesende wihe mit Beilizangen, vermits
teljt threr RKiefer feftgebalten, wabrend einige anbere

Genoffen . da und dort L8cher in en Balg. bes

Opfers raBen und den bervorquellendben Snhalt
aufledten. Dieje Art Her Urbeitsteilung fanm man
audy bei anbern Umetlenarten, 3. B. bei ber Wald-
ameile, beobadhten. . Die Halter ober Fizateure, bie
bas Opfer binfen und vorn gejtredt Dalten, liegen
wdbrend bes Totens des Opfers in biefem Fall nur
- Dlefem einen Geldbdft o6 0 T

: Underntags wich Her ausgemergelfe Sprphus-
balg, obwobl faum nodh etwas Caftiges an ihm
vorhanben ift, von don Wrbeitern weiter behanbelt,

indem ev in lauter fleine Rriimelden seriffen wird,

. bie nady der villigen Ausniigung. jHliekHd auf den
- Abfalthaufen des MNeftes gelangen. Sorpbuslaroen
werben, ebenfo wie Blattldule und griine, nadte
Symetterlingsraupen von bden Cremaftogafter-As-

beitern mit lefdhter Miihe getdtet und febr gern per=

- Jpeift, wie i mid durdy mebriade Berfude bin-
{dnglidy libergeugte. , R

- Wir wollen jest aber Hie Probe auf . andere

. Beutetiere maden und jehen, ob Cremajtogafter

. audy biefens gegeniiber fich o gefrdfig seigt. Die

Larve bdes Marientdferdens (Coccinella septem-
- punctatal, die wie dle Syrphuslarve eifrig ben
Blattldulen nadftellt, foll unfer Berfudhsobiett fein.
Bon  Mau-Tpiefergrauer Farbe, ift fie beideiti
mit ovangevoten TPunften fdhbn vergiert. - She ijt
efwa 1 Centimeter [ang.  Bu ben Wrbeitern bder
Cremastogaster scutellaris gebradyt, wird fie nad
turger Berfolgung won biefen mit den Riefern ge-
padt, aber ebenfo Jdbnell wieber fabrengelafien; Henn

i némibiden: Augenblic enthift Tie aus feinen Spal-
ten awijdhen’ den Leibesringen einen gelben Sait

,(Blut) in grofien Tropfen, nady deffen Beriibrung

bie Verfolger wie wiitend davonrennen und ihre
Munditiide am Gipsboden des tinjtlidhen Neftes.
griindlicy abreiben. Offenbar enthélt jener gelbe
Saft der Marientdferlavve einen dgenden . Stoff,.
ober verjhmiert den Pund der Amedfen. Wie bem
audy fein mag, jedenfalls ift' die Lawve inm der freien.
Ratur Dadurdy Hinveidend geldiigt, um den rei-
tern BVerfolgungen der Wmeifen gu entgehen; denn
wdbhrend fidy diefe thre ,Sdhnauge” pugen, geroinnt
jene Beit sur Fludt. Dn der Enge eines Hinjtliden
Meftes .aber, wo raldy immer mwieder neue Verfolger
in bie Liide trefen fdnnen, bilft das” Mandver Her
Ravoe nidt viel. Wudy fritt nady furger Jeit anftatt
bes gelben @aftes balh nur nod ‘eine At bellen ;
Sdhaumes qus. Dody audy biejer fdheirit Sen Wmeijen |
nody nidht angenebmy gu fein, indem fie immer. nady
beffen Berilhrung die Mundteile am Boden abreiben.
RNady einer balben Stunde erlabhmt die Kéfers
larve fiblich ob den erneuten Angriffen. Gie wirh
jefit wie bie Larve von Syrphus von den befannten
Sizateurer: vorn und binfen gebalten unb von einer
Ungabl anderer Yrbeiter mit den Fiiblern eing:bend
unterfucht, ob fie nody Leben geige.  RNady %
Stunden it fie tof. Jeft tritt der itberrafdende
Sall ein: Jle wivh nidit in Kriimel ger-
legt, nidt weifer verarbeitet, wie
bie friiberen Opfer. Man 14Kt jie
[iegen undb wicft {ic endlid auf den
Abfallbaufen ie {heint ein gang und gar
sunedles Wild” gu fein. Iy madte den BVerfud
wieberholt mit immer gleidhem Gfolg.  Die Cocci-
ellidenlarve jdheint in fhrem Kbrper ein witflides
®fft gu befifen, das fie in der freien Jatur vor
ben Nadftellungen der Ameifen wobl hinreidend
au fcbitgen imffanbe ift. I

Der folgeride Berfud) wird uns geigen, bafy es
Larven gibt, die.vor der BVerfolgung der Umeifen
abfolutgeldiigtiind DVon der Faupe des
Sdlebenipinners ober Biirftenbinders (Orgyia an-
tiqua L) 3 B. ift dies mit Sidherbeit vom Ber- -
jaffer dieles Uuffages feftgeftellt worben. Wit bup. :

| fen, an veridbiedenen Stellen des Korpers u biic-

fenartigen Bifibeln und Pinfeln geordneten Haa--
ren befleidet, ift diefes Tier, das fich haufig euf
ben Etrdudern unjerer Gdrten aufbdlt, eine recht-
feltjame Grideinung. Am 11. Juni 1922 in bdas
fiinftlihe Neft mit Cremastogaster scutellar's du=
fommengebradt, rennen diefe Ameilen [ofort ervegt.
mit ethobenem Hinterleib um den Einbringling
betum, um ihm bald da, bald dort ihr Gift beigus:
bringen. UWber fie tonnen der Beftie nidht nabe:
genug an ihren Balg bevanfommen, weil Jie ibr
bidter und langer DHaarpely in refpettvoller Ent=
fernung Balt.  Jtun verfudt mandy einer der ,Jd=
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ger” fie an den Haaven zu faflen, —. aber biefe
“bieten feine qute Handhabe. Die Kiefer ber Un-
“greifer glitier an den glatten ditnnen Gebilden
{tdndig -aus ober die ergriffenen Haarfpisen bredhen
ab. Die’ Raupe enteilt und die BVerfolger Haben
_ ;mmer wizder das Nadbieben, fo oft Jie fie aud pat-
e,
ben with fie in Rube gelaflen. Am 16. Buni
lebt das ,Berjudbsfaninden” nody frodbliy und
- batte fidrer nodyl viel ldnger inmitten der aufgebradh-
ten Meute von HEdern fidy Jeines Daljeins gefreut,
wenn idh es nidht davaus entfernt hdtte, um es in
- Gpiritus aufguberoiabren. - Gs ift alfo bei ben
Raupe des Sdlebenipinners offenfidtlidy dev

Didite und lange Haarbejasp, der das.

Tierden den Umeifen gegeniiber un-
berpundbar madf Wie weit glinftiger miif-
len die Berbéltnifle ffir die Raupe in der freien
Ratur liegen, wo fie nicht von den 6 Wanden, eines

@'&ffﬁs an ihrer freien und ausgiebigen Bewegung
gebinbert wirp! —. -

o DM Sdilugy Toll nod einer »%enbacbturfg Gr-

'%jlc‘:[“,‘,“:ﬂﬁ%cgy werden, Hie id vielmals quf der
fleine : (& altis), bei ca. 2000 M. ii. M. an einer
eine _Cdmetterlingsraupe gemadyt babe, “ble in
; roobm le{bfﬂbexjfetti\gten‘ Sad  aus Pilangengenift
" ﬁf und wie bie Gibnede ibr Haus beftdndig
Od)id){?iwt. - "Das  unjdyeinbave Welen  beilst

feopsyche plumifera var.valesiella und ift dort
maflenbaft veibreitet. : Sleberall auf dem magern
Uipboben wandelt ber ,aweite Diogenes” mit fei-

nem ,5ak”, will jagen Sad, berum . feden Yugen-

blid muf ‘ev gefaft fein, mit Wmetfen gufarimensu-
ftofen. : ;

(Calluna vulgaris, Vaccinium Myrtillus, Em-
petrum nigrum  ufw.) ftatt. Da die Ameifen
iy gleidy auf alles, was fidy bewegt, lositiirzen,
Hibrt fie audy feft, wenn fie eine wanbdernde
Dreopipdye-Raupe erbliden, ihr Intintt gum An-
guilf. Sie erfaflen das herumvagabundierende Ge-
bilde mit ihren Riefern, —  babew aber I dom
gleidhen Augenblid - audy nidhts als das {deinbar
leblofe ®ebdule ober den Gad erbeutef, in ben
binein fih das Raupden bligartig verfrodhen bat.
Und weil der Sad, der aus Pilangenteilden und
Crdtsrndpen beftebt, jo gar nidhts Genielbares fir

tinen Ameifengaumen bietet, fo [dkt ibn bdie An=

greiferin. bald wieber fabren, falls fie ibn nicht
ehwg, wie es bisweilen vorfommt, als Baumaterial
“auf ibren Nefthaufen trdgt. . :

Wird bdie Plpdidenraupe auf einer Pilange
aufgegriffen, jo-bat fie nody leicbteres €piel: fie (4t
fiy urplslich berunterfallen u. ift audy fo gerettet.

Uus ihren Gdden berausgesogene und  den
Ameifen vorgefefte Raupden munden jenen vor-

trefifich.. Der Supy der Plodidenraupe liegt alio

Endlidh, nady langem, vergebliden Bemii-

‘balb Hie Larven des Marienfdferdens

: . 2 freflen werben.
Diefe Begegnungen Finben: bald auf bder | Eingelarbeit, um in die eberzabl nody dinfler Wer~

§rde, bald auf Grdjern ober auf dem Heidegebiifch

Cattiges Stubium ins Rleine  nidt.

dben Umeifen gegeniiber vor allem inr- Drem Gebdule.
und in ibreni Hevunterfallentaijien.

S Oang ungweifelbaft find nody redt viele S%"c'iférk
Den Ameifen gegeniiber vorfrefilidy gefdiist. Allzu-

allgemein und in Baujdy und Bogen hat men bis- .
ber Diefe Hrage bebanbelt und gegloubt, alles, was
die Umeilen an tierijder Brut in thre Nefter ein-
tragen, fei vow ihnen audy etlegt und getdtet voorden.
Toten und Cintragen Jind aber ver-
jhiebene Dinge, Oie man jauber fheiben
mufp.” €s with fidy dann eigen, dafy 3. B, die
Walbameife, deven infeftentotende Wirflamfeit weif
itberfdyit wirh, eine Ungabl bereits verlefter oder
o toter Rerfe ols MNabrung einfrdgh*) Denn -
roie Der vorliegende Heine Yuffag fHarlegt, fonnen die
Ameifen gar nidt alle Kerfe folen, weil diefe viel-
fad) vortrefflidy gegen ibren: Eubfeind gefdyiigt find.
Der Sduf vieler Snfeften gebt fo weit, dafy fie jo-
gar gufommen mit den WUmeifen in ein und dem-
felben FMeft Teben. Dr. P, Eridy Wasmann, der be-
fannte Ameifenforfder, bat Taulende folder ge-
Tdiiter , Ametfenfreunde” nadigeroiefer. Wit wil-
jen aber nody von bden wenigften, worin ihr eigent="
lidyer Sdyuy Deffebt, und warum fie von thren Wir-
ten nidht aufgefreflen werden. Das Warum des ge=
dulbeten Sulammenlebens**) fann nur an Hand ver-
tiefter Eingelftudien ergriindet werben.  Eine fleine
Probe bavon haben wir in diejemy Auifah gegeben.
E€s ift uns gelungen, den Grund anzugeben, wes--
und  bdie
Raupen des Sdlebenipinners nebit denjenigen Dev
Oreopsyche valesiella verfdhmabt, begw. nidt ge- .
Aber es braudt nody eine riefige

béltniffe Rlarbeit su bringen.  Nur geduldige Gin-
gel= und Detailarbeit Hilft bier der Wiffenidaft wei-
ter, und weil im Reidy der Biologie nie genug De-
tailunterfudungen gemadyt werden fénnen, fo mag,
fih audy jeber Maturfreund an diefer Jdwoierigen
Arbeit mitbeteiligen, infofern et nur {iber ein paar -
Herientage verfiigt. ‘ ' o

Ein vieloerjpredhendes, faft nody nidt betrefenes
®ebiet it gerade das Berhdltnis der Amei-

Jen gu ibfertierifden Jagdbeute, das

fid im Cingelfall viel infevefjanter geftaltet, als nman
bisher geglaubt bat.  Berlorene Jeit ift ein ber-

: Demjettigen,

bem die Fdbigleit, tiefer su bringen, nidt abgeht,

erfblieft. fich -Die  Weisheit  und - Borfehung Des

Sdybpfers nidt weniger aus der BVetradtung eines

Witrmieins, dls aus der Beredhnung der um die

Sonne freifenden LWelten. LR

). Bergl. Stiger, Rob. ,Die Walbameife als”

Snfeftenvectilgerin®.  Beitfdrift fiir wiflenBaftl.

Jnjettenbiologie. Bd. 19, Heft 3. Verlin 1924,
**) ¢ fpredhe Bier von den Synoefen, nicht von: .

he_n eigentﬁcf;en Sympbilen. . o
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Naturwijjenjdaftliche Voltsbiid)er

Dr.Robert Stager, HDinanund Hinaug, Pflanzengeographijde Wanbderun ey
Rajder & Cie., Jiiridh 1922, 8°, 60 Seiten

Dr. Robert Stiger, Anj Geheimpfaden Floras, Botanijde Beobadtungen u. Erperim nte
Rajder & Cie,, Jiirid) 1923, 8%, 61 Seiten
Preisjedes Banbdens, brojdiert Fr. 1.60

©don jeit 3abren erjdeint eine Hiille natur-
wifjenjdajtlider “Populdrliteratur, die fid im all-
gemeinen durdy feidhte Oberfladlidfeit und mate-
rialtitijhe Weltan]dauung fenngeidnet. Sie ijt der
Austluf eines bppermaterialiftidy geridyteten Seit-
alters, dbem audy der grofie Weltfrieq leten Endes
entjprungen ift. Wenn nidt alle Jeiden triigen, hat
awoar eine jtarfe Abfebr von Dder rein medyanifchen
Naturauffaflung bereits eingejest, aber bis ju einer
grindlidben Losjage von der Naturbetradytung der
Bogt und Hddel [deint nody em weiter Weg
su liegen, und die naturwiffenidaftliden Bolfs-
jdriftiteller wandbeln im allgemeinen nody auf den
alten ausgetretenen Pfaden. Nidt hody genug fon-
nen desbhaldb naturfunbdlide BVolisbiider eingeidatt
werden, die wiffenfdaftlidhe Griindlidfeit, boben
fittliden Crnjt und fatholijde Weltauffaijung bar-
monijdh vereinigen. Diefe Forderungen erfiillen in
bervorragender Weije die el im Titel angezeigten
Bandden, die in Rajders Bolfsbiliderei
LAus Natur und Tednit” erfdienen jind,
und an diefer Stelle eine eingebende BVejprecdhung
perdienen.

Gine wertoolle Seite diejer Biider fei gleidy 3u
Anjang beroorgeboben: es jind feine Kompilationen
jondern vom Berfajjer dargebotene Originalwerte
burdy und durdy. I fann mir nidt verfagen, aus
dbem Vorworte gum weiten Hefte folgendz beber-
sigenswerte  Stelle  berauszubeben. Stdger
jbreibt: ,Dem populdr-wiffenidraftlidhen Sdrift-
{teller wird gern von Fadleuten der Vorwurf der
Oberflidlidfeit und CSeidtigleit gemadt. Wenn
wir die Flut volfstiimlidy gejdriebener Biicdher iiber
naturwoifjenfdajtlidye Gegenjtdnde an uns voriiber-
3ieben laffen, Daun miiflen wir Jdon jagen, dafy je-
ner Vorwurf nidt gang unberedtigt ift. Nur 3u
oft wird dem &til zuliebe die Wabrbeit geopjert.
Populdr-wiffenjchaftlidy jdreiben beiht aber nidt
in erfter-Linie jdon jdhreiben, jonbern flar und ver-
ftandlidy die Crrungenidyaften der Forjdung an die
Gejamtbeit bes Bolfes vermitteln. Der Gefabr des
oberfladlidhen und Jfrupellofen Sdreibens verfdllt
befonders leidht dDer Kompilator. Er bat die Rejul-
fate der Foridung nidt jelber miibjam errungen,
bas Befriedigende der Wabrbheit nidt felbit erlebt
— aljo fegt er {idh leidhter Dinge bin und fiittert
jeine bungrigen Lefer mit Ubfdllen von fremden Li-
Jden. Um diefer ®Gefabr zu entgeben, habe id mid
bemiibt nur Selbfterrungenes, Selbjterforfdtes und
Celbiterlebtes darjujtellen.”

Und nun gu den Bandden jelbjt! Die pflan-en.
geograpbijden Wanberungen ,Hinanund £ .
aus”, fiibren in jeds Kapiteln durdy eine biate
jhone Welt. Juerjt fteigen wiv mit dem Ver o
jer bod) iiber Bujdy und Baum, in die Wlpe re-
gion empor, und erleben mit {bm die Wunder der
alpinen Friihlingsflora. Da feben wir die zaiten
violetten Alpenalodlein am Ranbde des Edynecicl-
bes die jtarre Dede durdbredren, werben in di
Oefonomie der Politerpflangen eingefiibrt und .1
nen aus der Geograpbiefledhte die Bobenunter! 3¢
erfdliefen. €ine aus liebeooller Beobadtung .-
wadyene Darftellung der Sdneetdlden madht . ns
mit diejem feit der Namengebung durd den
riibmten Oswald Heer in die Pilangengeog ¢-
pbie eingefihrten ,Wiefentppus” an bder Gre. 3
der nivalen Jone, befannt. 3dy halte die Stageri-be
Gdildberung bdiefer griinen Oafen des Hodgel -
ges fiir eine IMufterleiftung.

Der nddite Ausflug gilt den Karven ol
Sdratten, jenen wildgertliifteten, Tabprint i-
jben RKalfgebieten unferer BVoralpen, wie fie «uf
ber Edyrattenflub awijdhen Sorenberg und M-
bad, auf der Gruft in Obwalden, und an vieln
andern Orten unter dbem Einflul der Atmoiph -

~tilien, beftimmter BVafterien und wobl audy durd

bie Ginwirfung ebemaliger ®letidyer entjtand n
{ind. &ie waren audy dem Laien von jeher ai'-
fallig, jobafy faft fiberall Lotaljagen iiber ihre €n:-
jtebung erzdblt werben. Stdger flihrt uns nad d n
,Sieben Hengften”, einem wenig befannten wd
jelten begangenen, aber grofartigen RKarrenjell:,
nordlidy vom Thunerfee. Und nun folgt eine pl -
ftilde Sdilderung diefer etwa 1145 €tunden [ai-
gen und % Ctunden breiten in 1750 bis 1800 =«
$Hobe jidy hingiehenden Gipfelflade, die gleidh eincin
fablen ©dyddel aus dem [dwellenden Griin div
umgebenden Wlpenmatten und Tannenwdlder en-
porjteigt. €in Kalfplateau, durdy Wuslaugung urd
Berwitterung zerftort und zerfreffen, mit mefjer-
{darfen Grdten, voll Loder und Wannen, ein Bibd
unjdglidyer Jerftdrung, jodaf man wobl begreii
wie die Volfsjage in flirdterlidem Ungewitter de
Teufel felbjt die jhonjte Alp Jo gugrunde ridicn
lafst.  Und dody entfaltet {idy Das Pflanzenleb:.
nirgeads riibrender und groBartiger zugleidh al>
gerabe in Diefen wildgerfliifteten Karrenfeldern. on
den Riggen, fleinen und grofen Vertiefungen jan-
melt {idy nady und nady etwas Humus. ESamer
finben Darin eine Keimftdtie. UnjLeindbare Grdier
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. or audy anbere ierlidere Wlperlpflangen fiebeln |
' die unendliche Landjdaft der Camargue.

L4 rajd in Der [deinbaren Wiifte an, und wer
v tedhten Jeit eintrifft, etoa Mitte Suli, der fin-
* ¢ ben wunbervolljten alpinen Bliitenjlor. Tn der
¢rilichen Rage, 3. B. auf den jonnendurdgliihten
5 :lstippen, in den jdattigen, eisgefiiblten Lodern,
naden fid die [tdrfiten EStandortsgegenjae gel-
tend, und fo fommt es, dafj wir in den Karrenfel-
dern Pilangen trodener Standorte oft didt neben
ciner Moorflora im Heinen begegnen.  Und nod
i Gpatberbft, wenn J&on die Herdengloden rings-
urr verftummt find, in der Ferne der Sduf bdes
Jasers fnallt, ift es wunberbar durdy die Sdyratten
su wandern und Jidy an der jur Winterrube riiften-
den RMatur gu freuen. Da wiegen jidh am Fels-
bod die jdweren Frudtitdnde Dder jdrodrzeten
¢rage, mit fugeligen Cintractiepflzen als Grtra-
idnud; die Aurifeln baben ibre prallen Kapieln
getifnet, um die braunen amen zu entlafjen; nod
bliht etwa eine . veripdtete Parnajjia, ein Studen-
tenrbsdhen  ober ein  rotoioletter Engian.  Die
€ralierftrquder prangen mit ibren bunten Bee-
re, und in den Etrablen der jdeidenden Gonne
gliben bdie purpurfarbigen Bldtter der Wlpenbdren-
troabe wie Strontianflammen. Wer die Sdratten-
wet nie im clpinen Herbit jab, fennt nidht den gan-
e Aauber der Wlpemwelt. Stdger bedauert, dafy die
€ onbeiten der Karrenjelder fiir die Grofzabl dHer
Di-njden nody nidt entdedt ijt: , Solange fis nidt
im 3ilde verberrlidht werden, bleiben fie der Penjd-
be': verjdloflen. Audy die Schonbeit der Heibde,
beo IMoores mufte guerit von den RKiinftlern er-
idhioffen werden, ehe fie der gewdhnlihe Sterblidhe
ecimnte.  Wber vor dem RKiinftler batte der Kor-
it © fidy der Heide, des Moores angenommen und
ibre. Gigentimlidhteit jeftaeftellt. IMit dem Begriff
Alpen ift immer der Name Wlbredst von Haller
be-bunden, der jie erforidhte, ebe er fie befang.”

Eine anbere Welt tritt uns in den €aljz-
jimipfen der €amargue entgegen; es ift das
groge Delta. der Rbone, des Jeinen aus den Weft-
aloen berbeigeflBkten Sdutt auf einer Fldde von
urgefabr 70,000 $eftaren ausbreitet.  Alpbons
Tubdet hat dieje Welt didterijd verflart; Mijtral,
de: @dnger Der Provence, ihr die Jdbonen Rerfe
gooidmet:

L Nidts it zu bliden, das die Oebde teilt,

Nur Tamaristen, die die Wiijte frdnzen

Und binter ibr des fernen Meeres Gldnzen.”

Tamarisfen! Jeber, der Sven Hedins Fabrten
burdy die afiatifen Wiiften fennt, wird fich an die=
fer Straudy erinnern; er findet {id aud bei uns,
ebenfalls mit BVorliebe auf jungen Deltaablagerun-
g wie 3. B auf dem Jeit 1881 {idy vor{dyiebenden
Deeldyadelta des Sarneriees in Maflz. Die Ta-
marisfe ift eine Charatterpflange unfrudtbarer Al-
[usialboden. Gine Wiifte mit Sand- und Salzge-

balt und {tebengebliebenen Meereslacdhen ijt aud
Wie den
Karfluren des Hodygebirges feblt audy ibr der [and-
jdaftlide Reiz feineswegs u. die Vegetation dajft
audy in diefem Oebland ibre Wunbder. o zaubert
uns Gtager ein reigoolles BVild diefer Landidait
vor das Auge, wobei ibm umfajiehde Vertrautbeit,
Hingebung und Freude den Efift fiibren.

tnd einen Sdritt weiter umfdngt uns die
TMMacdie, bder mittellandijde, immergriine
Buijdmwald, den wir auf der Injfel Korjifa
in jeiner gangen berben und dodh wieder poeficvol-
len Urfpriinglidhfeit fennen lernen. Diefer immer-
griine Buidwald erfiillt in Gegenden, wo ihn die
Kuitur nidt zurlidgedrdngt bat, gange Taljdajten,
undburddringlich, cwig grinend und blibend und
feinen weittragenden aromatijden Tuft allem mit=
teilend, was mit ihm in Beriibrung gerdt. Ceds
Stunden fdbrt man von ESartene nady €. Boni-
fagio, auf dem Giibgipjel von RKorfifa, dDurd {olden
Swergmald.  Medenweit breitet {idh die IMacdiz
cus, mit Cijtrojen, Erdbeerbaum und Morte.
,Edmeigend fabren wir dabin; Stunde flir Stunde,
umbrandet vom Bliitengijdht, beraujdt von dem
Aroma, das die Lujt erfiillt, immer wieber ber
dunfle Teppidy der Ciftusbiijhe obne Enbde. Jur
dann und wann blaut ein Streifen Meer herein —
ein grofier Vogel freift im Wether — und liber dom
®angen briitet die Etille.”

Bunter und gemildbter ift die IMacdie bdes
Keftlandes, im Eftéral- und Maurengebirge der
Riviera.  Etager [dildert {ie uns als ein Ge-
brange bodftrebender Biijdye aller Art, von fta-
dyeligen Edlingpflanzen durdflodten und mit einer
bezaubernden Bliitenfille in weif3, blau, gelb, rof,
violett bededt, rodbrend unfidbtbare Dufiwogen bdie
Ginne umfluten. Wir haben in unjerer nordijden
Heimat nidhts Aebnlides um Vergleidhe; ¢5 ijt
eine dburdaus cigentliimlidhe Welt. Dicfer jo indi-
viduell geartete Bujdwald verlangt jum guten Ge-
beihen zwei Dinge: RKiefelboden und einig: Feud-
tigteit. Desbalb findet er {id meiftens auf ber
Nordwejtieite der Hrgebirge, wo die Miederidhlage
reidblidber fallen. Ob wir in diefer beute | Larf
umriffenen Formation das iibriggeblicbene iUnter-
boly ldngjt gerjtorter Hodwdlder, ober eine jelb-
ftandige Pilangengejellidhafit zu betrachten haben,
ift bisber nidht flargejtellt. Auf jeden Fall ijt die
Macdhie eine Charafterlandidyait erjiten Ranges und
flir den Votanifer jeder Ridtung, fei or nun
Gammler, Oefologe ober Pflanzengengraph, ein
Paradies. Wenn nun jdon Korfifa das flaffiide
Land diefes Bujdwaldes ift, fo findet {id dod
aud bereits am Scume der Siidjdweiz, am Lan-
genjee, bei Brillago urd Wscona ein Ausldufer,
®Dafy dort nordijd-alpine Elemente fidy hinzuge-
fellen, Cijtrofe und Eteinbred), Sarotbamnus und
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Hauswurg nebeneinander gedeihen, jteigert den NReiz
biefer Kolonien.

Als Sdluptdpitel fligt der Autor jeinem {do-
nen Wanderbudye eine Sdildberung des Forjtes von
Bigsevano an,der mit jeinen herrliden Budyen-
wdldern efroa 1000 Meter im Gebirge liber Ajac-
cio liegt; Dort vermdblt {ih der Sitden mit dem
Novden und demjiber liegt ein PHaudy forfijdyer
Romantif ausgegoifen.

Hat Herr Dr. Stdger es in meifterbafter
Weife verjtanden, mit uns im erften Bande die
naturwiffenidbaftlih wie aefthetiidy bantbariten
Wanbderungen auszufithren, fo folgen wir ibm in
feinem aweiten Bande, auf den Gebheimpfaden Hlo-
ras ebenjo gerne.

Da werben wir junddit eingeweibt in die Ge-
beimniffe der Samenverbreitung  Jedbes
pilangenbiologijhe Werf 3dhlt verjdiedene RKlaflen
von Fridten und Samen auf, die durdy den Wind,
dbas Wafjer, die Tiere ober felbittdtige Medyanis-
men verbreitet amd ausgeidt werden und belegt
die eingelnen Abteilungen mit Beijpiclen. Das
lieft {idy alles redbt jbon, und man mddte glauben,
pafy bier jo ziemlid alles ausgefor[dt und erledigt
wdre. Stdger belehrt uns eines anbern. Hier be-
wdabet er fid als griindlidher Beobadter und finn-
reidher Crperimentator, und entbiillt in einer ganzen
Reibe von Fdllen bishber unbefannte Wege Der
Samenverbreifung.

Wer fennt nidht die € b ¢, den jdyattenlicbenden
Waldbaum, mit feinem voten Stamme und dem
jdhonen, dunfelgriinen Jabeldadre? Die weibliden
Pilangen tragen im Herbjte ,NiiBdenfriidte” mit
l[eucdbtend rofem Samenmantel. Bisher wurde all-
gemein angenommen, dafy die Umijeln die Haupt-
verbreiter der Tarusfriidhte wdrten. Die Beobad)-
tungen Stdgers, Daf ous engjten Riften an
DMauern und Felswdnden junge Eiben hervorwad-
jen, Tlieflen ibn an bdiefer landldaufigen Annabme
sweifeln.  Unbd tatjddlidy zeigte es {id, daf die
Spedytmeife, audy RKleiber genannt, der wabre Ber-
breiter ift. Diefer BVogel bat es aber nidt auf
den fleijdigen Samenmantel abgefeben, fondern
auf die Samen felbjt. GEr flemmt die Friidte in
Gpalten der Baumrinde, DMauern und Felfen Teit,
pidt die Sdyalen auf, um gum RKern 3u gelangen.
Da er im Herbit mafjenbaft Tarusfriidhte quf diefe
Weije einflemmt, obne fie fofort alle u BSfmen,
bleiben mandye vergeflen und feimen fpdter.

Auf ein anderes Feld bder Samenverbreitung
flibrt Das Studium der A meifen und ihrer Le-
bensgewobnbeiten. Dafy diefe Hautfliigler fid als
L Pilanger” betdtigen, ift Idng{t befannt, aber die
Sablen, bie der dwedijde Botanifer Sernan-
der unldng{t mitteilte, waren dod eine ieber-
rajdbung. Nad ibm vermag eine eingige Kolonie

unjerer Waldameife in zinem Sommer f{iber 30,000 -

Pilangenteime auszujden. Alle von Ameijer over-
jdleppten Samen befigen fleine Anbdngfel, -der
Gewebepartien von bdiejer ober fener Form, T yen.
Oelforper, Elaiojome, die den Tieren zur Nal ung
bienen, deren Berluft aber fiir die feimende Pi n
feinen ©dyoden bedbeutet,  Audy bier verm: oln
Beobadtung und BVerfudy bdie widtigiten -
{bliifle. ©tager erdblt ein lebrreidhes Bei il

»on meinem Garten bliben im BVorfriibline af-
[erorten im Gebiijdy und auf Rajenplaen - il
den, und zwar blaue (Viola odorata L) md
weije (Viola alba Bess.). Kein Menidy jorg. i
ibre Ausjaat, aber fie jind nidisdeftoroeniger ber
das gange ®Gartenland verbreitet und wudern :of-
[emweife geradegu. _

In einer €de des Gartens legte idy vor eiv Jen
Jabren ein ,Bergli’ mit Alpenpflangen an. & ine
Pilange wurde bier geduldet, die nidt hingeb ite
Uber von Sabr ju Sabr nabm trofdem die -iil-
denberouderung auf dem jorgiam gebegten B. qli
au und ein garjtiges Unfraut erjter Giite jdblid iid
daneben ein, das Sdolfraut (Chelidonium 1 a-
jus). wijden den RKalffteinen, die das Bergli . uf-
bauen, batte fidy gleid von Anfang eine Kol nie
ber [dwarzen Gartenameife (Lasius niger) -
genijtet und idy mutete deren jdroargen Mitgliel :tn
jofort den Sdurfenitreidy su, aber idy batte 'od
feine {idern BVeweife in den Hdnben, bis id i
einmal auf frijder Tat ertappte. Sy erinnere 1:id
genau der Jeit; es war 9 Ubr vormittags, an eirom
ftrablenden 28. Suni. Sdy beugte midy fiber nin
Bergli, um da und dort eine aufgegangene B it
in Uugenjdein zu nebmen. Da fommt jo :in
tleines Gattennegerden mit einer Lajt zwijc.en
Den RKiefergangen dabergefrippelt, die id gleidy 1s
Beildenjame erfenne. - Es beeilt {idh, Hamit in
feinem Mefte su ver[dwoinden. Wober begieht o5
Die Gamen? Aus der Ndbe des Bergli. T
britben redfen verblilbte BVeildyen ibre Keime in
RKapjeln, die auj die Erde berabgeogen find. it
Rapieln flaffen ein wenig. Die Umeifen braud.on
nur die dargebotenen Lederbiffen abgubolen. Lnd
jie bolen fie veidhlidh ab. Dreiig Samen, von 111
auf einen &tein in der Nabe des TMefjtes hingel .
{ind innert einer BViertelftunde verfdwunden. 2l
randern vor meinen Augen mit den Ameifen in by
JNejt.  Tandye entfallen vorber den Trdgern und
verlieren fidy auf der Ameifenitrake unter den €: 0-
friimden. So gebt es audy mit den Samen [
Sdollfrautes.”

Da die Umeifen einen nidt unbedeutenden I -
tionsradius baben und ibre Lieblingsfamen oft vi e
Deter weit berbeijdleppen, {ie aber audy oft lieg
lafjen, erbellt obne weiteres, wie jebr dadurd) i
Ameifenpflangen an Ausbreitung gewinnen. Lt
fiebt man am Wobnplage der Ameilen eine Pflarie
alles iberouchern und fann an Hand derfelb n
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silange ormlidye Ameijemvege verfolgen, auf de-
~1 die Samen urfprinlid bertransportiert wur-
o,

Diefe widhtige, immer nod viel zu wenig er-
ridte Tatigteit det Ameifen im Dienfte der €qa-
- enausbreitung, bejdrdntt fidy aber nidt blofy auf
¢ Ebene ober das Hiigelland. Die WAmeifen jtei-
1 im ®ebirge body empor und verjdleppen aud
tort zablreidhe Gamen. Stdger bat in Jermatt
“meifen nody in 3000 m Hobe beobadyfet. Auf
2olalp tm Wallis Jab er fie die Fridtden Ddes
- crgfladbies (Thesium alpinum L.) fleiig trans-
crtieren. Hier ift flir einen ausdauernden und
ueternebmungsluitigen  Biologen nody ein weites
. b duBerft dantbares FKeld zu bebauen.

Wie wenig bloges Theoretifieren biologiide
cagen fordert, wie widtig dagegen das Erperi-
sont ift, geigt Stager befonders iibergeugend an der
¢ amenverbreifung einer anjerer {doniten “Polqter-
“angen des DHodgebirges, dem [drweizerijdhen
cannsjdild (Andreosace helvetica).

3u den anvegendijten Kapiteln des Budes ge-
bt bie Darftellung der Entwidlungsgejdidte und
v Berbreitungsmitte]l des Mutterfornpil-

s, bie Stdger unter dem humorvollen Titel ,Aus
1 Leben eines Taugenidts” zujammenfafit. Tn
et fleinen biftorijdhen Einleitung weift er bin
i oden  grogen frang. Pilzforidher Tulasne,
.7 Jeine gablreihen jdonen Entdedungen audy nur
rer Kunft dbes Beobadtens und Erperimentizrens
banfte,  Tulasne bejdlof fibrigens fein an
- ffenjdyaftlicien Erfolgen dufer{t reides Leben in
0 Rloftergelle. Die Stdgerjde Darftellung des
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cag su HUnterfudungen auf dem Gebiete der wirts-
»odbelnden Pilge. Er zeigt an Hand pon Beifpie-
[ 1 wie die biologlichen Rafen, die wverjdiedenen
“iirte ufwo. egperimentell feftgeftellt werdben, gibt
Unleifung  jur Uebermwinterung der Dauerformen,
“nweifungen  fiiv die Ausjaat der Spoten und
“nfizierung der Wirtspflangen.  Audy bier find
rodh  fajt unendlidy viele Fragen zu IBjen, bda
2vinabe jede neue Feftitellung wiederum andere
“obleme  auftaudyen ldft.  Befjondefs interefjant
inbd bdie Beobadtungen Stdgers iiber die BVerbrei-
Lingseintidtungen bder Sflerotien der Mutterpilze.
-Bdbrend des Sommers vermebrt fid der Pilz
-urdy mifroffopijdy fleine Sporen, bildet dann aber
it die Ueberwinterung grofze, meift dunfelgefarbte
Jauergebilde, Die wegen ibrer Webnlidhfeit mit
Detreidefdrnern  wobl den FNamen Mutterforn
eranlafit baben. Sie jteden in der Wehre und fal-
- jdlieplidh auf den Aderboden, um da zu {iber-
ointern, bisim Friibjabr  die Weiterentwidlung
olgt.  Nun gibt es aber flir eingelne Arten des
Rutterfornes befondere Verbreitungseinridhtungen.

—

T utterfornpilzes it pugleidh eine pridtige Anlei-

Cine Abteilungbeniist die Berbreitungsausriiftun-
gen Des Wirts. So fommt auf einem ®raje unjerer
Waldlidtungen, der Walbdzwenfe (Brachypodium
silvaticum), eine Art Mutterforn vor. Jur Jeit
der Gamenteife befitt die eine Spelze eine 114
Eentimeter lange, torbierte, bafenfdrmige Granne,
womif- die abgeftreifte Frudt fidh ilberall anbdngt,
an Kleidern des Menfdren, wie an Pelgen und Ge-
fieber der Tiere. Davon 3ieht nun audy das NMut-
terforn feinen Borteil; es wirh an Stelle der
Srudt vom Grunde der Gpelgen Fejt umidlojjen
gebalten und nun in dbnlider Weife wie der eigent-
lihe €ame mittels der gefriimmten Granne itberall
bin mitgejdhleppt. Obder die Friididen des Land-
reifgrafes - (Calamagrostis epigeios) find mit
cinem woblausgeriifteten Flugapparat verjzben.
Audy bier wird das eingenijtete Mutterforn von
den Epelgen feftgeflemmt und fann jo mittels der
§lugausriiffung dufserit wirffam verbreitet werden.

Aber nod eine andere, hodit inferefjante Ent-
pedung in Der Verbreitungsofologie der Mutter=
fdrner ijt Stiger gelungen. €s gibt audy IMutter-
forner, die obne Inanjprudmabme ibrer Wirte
verbreifungstiidhtig find. Diefe sweite Reibe be-
it Sdwimmeinridtungen. Es {ind dies Mutter-
forner, die auf Hfer- und Sumpigrdfern leben, wie
die Raflen, die das Giiggras, dbas Pfeifengras, das
Robrglanggras, Den gemeinen Sdilf bewobnen.
Wabrend die Mutterforner der Randgrdjer im
Wafjer unterfinfen und {dhon nady 8 bis 10 Tagen
verfaulen, jdwimmen jene der erften Reibe lujtig
auf dem WafJer; und was beinabe ebenjo widtig
iit, audy ein monatelanges BVerweilen unter Wafjer
jhdbdigt fie in feiner Weije. Der Sdrwimmapparat
wird durdy die in den Gewebeliiden im Innern des
Korns enthaltene Quft gebildet. Das find duizer|t
werfoolle biologijde Fejtitellungen, die immer wie-
ber «aufs neue erfennen lafjen, wie mannigjaltige
Wege der Natur jur Erreidung eines Jieles zur
Berfligung fjteben.

Gine der auffalfenditen und biologijdy merfwiir-
digiten Lebensgemeinjdyaften bdes Tropenwalbdes
find bdie GEpipbpten ober Usberpflanzen, Ordyideen
3. B., bie auf Bdumen, etwa in einer Aftgabel,
ohne Berbindbung mit dem Boden, aber audy obne
dben Baum zu jdddigen, gedeiben.  In bder Be-
jhaffung des nofroendigen Humus und der Wajfjer-
vetforgung find die Ueberpflangen auf {idy felbjt an-
gewiejen. PDandye bilden Luftrourzeln, mittels de-
ren Der Wajlevbampf bder Luft fonbdenfiert wird.
Edte Epipbpten gibt es in unferer Flora nidt, wobl
aber ®elegenbeitsepipbpten, 3 B. Him*
beerftraudyer, Tdnnden, Kolonien von Sauerflee-
ipflangden, Engeljii, Bienenjaug, Nelferwours und
vieler anderer Gewddije, deren Samen 3ufdllig auf
unjern Bdumen, wie der Salweidbe, Wtazie, Linde
feimfen. €tdger bat fidy {hon fritber in einer um-
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fangreiden SUnterjudiung mit unjern einbeimijden
Ueberpflangen bejddftigt und fiir unjere Gegend
nidht weniger als 89 Arten nadgewiefen, denen 16
Baumarten als ,Epiphptentrdger” bdienen. Hier
erdrtert er ¢ine Reibe dfologifder Verbdltniffe, da-
runter audy die Frage mady der Entjtebung bes
notwendigen Humus. Bei Bdumen, die wie un-
fere ©alweide, befonbders wenn fie als Kopfweide
gegogen mird, durdy Fdaulnis Mulm bilden, ijt die
Cade flar. Wie aber liegen diefe Dinge 3. B.
beim Bergaborn, der im Gebirge der weitaus am
reidften befete Epipbotentrdger ift, auf deffen von
diden Moospoljtern liberzogenen Wejten jidy oft eine
gange §lora angefiedelt bat, obne dal dbas Holy des
Baumes irgendwo anfault? ,Eine jufdllige Be-
obacbtung auf der Brunnenalp (in der Churffir{ten-
fette)” Jdhreibt Stdger, ,bradte mid auf die rid-
tige Sdbrte. Als idh dort einmal eines der 10 bis
15 ¢m diden Mooslager auseinanderbrady, traf i
im Snnern auj eine mddtige Jdwarze Sdidt fet-
ter Dammerbe, die aus [auter fleinen Kiigelden
beftand. Sdy erfanmte jie jofort als Kot von Re-
genwiitmern. Die Beftatigung  fand ik aud
gleidh in den Wiirmern [eIbit, die in allen Stadien
der Entwidlung vorthanden waren. Maflenbaft {tiefs
ih audy beim Durdwiihlen der Poljter auj ibre
griinliden Kofons ober Eibebdlter. $eberall fonnte
i fpdter Regenwiitmer in den Moosbeldgen der
®ebirgsaborne bis hody in die Kronen binauf nad-
weifen, nidt nur auj dber Brunnenalp, jondern aud
im Berneroberland und an andern Orten. Sdon
in bandgrofen, ijoliert am Gtamm fienden Pol-
jterdyen  find fie su finden... Nun ift es nidh:
mebr [dwer, das froblihe Gebdeiben bder ieber-
pilangen auf dem WAborn zu erfldren. So ein
Moospel ift ein wabres Miftbeet fiir anbere Ge-
wddie..”

Auf diefe Weife lebt bier die Pflanze von deon
tierijden Ausideidbungen, wdbrend umgefebrt das
Tier die Jerfallsprodufte der Pilange durdy jeinen
Berdbauungsfanal hindurdididt und mit Stidjtoff
angereidbert der Pflange wieder uflibrt. Ein
Beifpiel vom RKreislauf des Lebens, wie er fid
jbon im engen Begirfe eines fleinen Moospoliters
abipielt. i :

Auf ein arg vernadldffiates, aber als Neuland
jfider jebr banfbares ®ebiet fiihrt uns ein lefiter
Abjdnitt de Stagerihen Budyes: es ift das Reld
ber Blattminen  Gewify erinnert {id dor
Cefer, auf Leubbldttern, zierlide, durdideinende
®Gange im Jnnern des Gewebes geleben 3u baben;
¢s find die Wobnrdume und Wege auf denen win-
3ig fleine Snfeftenfarven auf ibrem Frafe vorge-
riidt {ind. Jtady der Form laffen fidh Gangminen,
Blajenminen, Gangblajenminen und Playminen
unterjdeiden. Die minierenden, die ®dnge aus-
boblenben Larven refrutieren {idh aqus den Klaffen

der Edymetterlinge, Fliegen, Kdfer und Hav iy
lex. Mandye Mineure Dbeginnen ihre Wrbe * inm
Sriibjabr; es gibt aber audy Sommer- und £ bjt-
minen. Die Minenfunde ift bisher nody weni. ¢
pflegt worben; es ift fider, dak in unferem e
biete nody lange nidht alle Blatminen betannt ind
und nody weniger ihre Erzeuger. Die alpine R |
gion Jdeint in begug auf Minen faft ganz -ine
terra incognita au fein. €tdger ift es gelungen ayf
der 2100 Meter hoben Belalp im Kt. Wallis, ine
gange NReibe bisher unbefannter Minen aujzu in-
den, Jo auf Der bartigen Glodenblume, dem AL v-
flee, dem Bergwoblverleib, dbem Purpurenzian. i
Minenfunde bat audy prattijhen Wert, indem n .-
de Minierer als Sddablinge an  Waldbaur n,
Kulturgewddien und Futterpflangen auftreten. 2o
gibt es gewifje Fliegenarten, die durdy ihre Min -
arbeit Blattfohl, Spinat, Kopflalat, aud Lavd-
und Broiebelarten erheblidy Jdddigen. Die Rauve
eines RKleinjdmetterlings jdyadigt die Bldtter n-
jerer Obftbdume bhin und wiedber durdy majjn-
baftes Auftreten in einer Weife, daly das Ausi:i-
fen der Hriidte gejdhddigt obder bingebaltert wiid.
Gine Menge interefjanter Fragen drdngen fidy a. b
bier wieber auf, die nur jorgjdltige Beobadti g
und ein iiberlegener Egperimentator der Lojung : -
fiibren fonnen. iUnd Stdger bat gewip Redt, d i
audy die Minenfunde Probleme darbiete, deren ¢ -
idlieung mit den grofien Sragen der Biologie ¢n °
perfniipft ijt.

Wir find am Ende unjeres Rundganges ang -
langt, und id glaube, man wird jugeftehen miijje .
bag Biider von jo geringem Umfange, aber
reidem ®ebalte, o vielfeitiger Anvegung, jo 3ab -
reidpen Jelbitgeroonnenen Rejultafen eine ung -
vobhnlide und deshbalb um jo beadytenswertere € -
jdeinung find., Und das alles ift mit dber durd
bringenden Rlarbeit und Einfadbeit dargejtellt, w
jie nur derjenige befifst, der feinen €toff durdy un>
dburdy beberridht. Braudre idy nod) bingugufiigen, ba
ber BVerfafjer aud) ein bervorragend {dones jprac -
lihes ®Gewand gefunbden bat? Dazu fommen nod:
eine Reibe trefflidher Federgeidnungen. Nidt blot;
bie Liebe zur Wiffenfdaft und bdiz Forjderireud:
baben Hr. Dr. Stdager die Feber geleitet, fai
nod mebhr bdie Freude an der Sdonbeit der MNa
tur. Und alle die leudptenden Bilber und foitlider
Miniaturportrate, die die beiden Hefte bergen, be
ben iy cb vom Golbgrunbde einer gefejtigten fathol.
Weltanjdauung, die in den ablreidhen Wunbdern
und ftounenswerten JSwedmdaBigfeiten immer wie-
ber Gottes weile Orbnung erfennt.

S empfeble die beiden ausgezeidhneten Bii-
der Etagers allen Naturfrefnden aufs wdrmite; fic
blirfen in feiner Edyiler- und BVolfsbibliothet -t len

Dr. P. Emmanuel &derer O, S. B.
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