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3nhalt: Ctwas aur Ornithologie des luzernijden Seetales. — Ueber Erideinungen der Konvergen3 im

Tierreid). — Biider|dau.

Ctwas jur Ornithologie des [uzernijden Seetales.

LTon J. Bufmann, Sefundarlebrer, Higtird.

Purdhjtreifen wir einmal die berrlidhen Gejilde,
die raujdenden Budyen- und Tannenbaine, die itil-
len Sdludten und riedbededten Mooje unjeres Ta-
les, ober bummeln wir an den {dilfreidhen Gejtadben
per blauen GSeen, jo wird unjer beobachtendes Auge,
pas laujdende Obr bald aufmerfjam aufj die be-
fradtlidhe Sabl verjdyiedenjter BVogel. Und wagen
wir uns mal miften im {trengjten Winter, wenn
Stiirme beulen und Sdyneefloden fanzen, hinunter
an den Balbeggerjee, jo bemerfen wir drauffen auf
ben aufgepeitidbten Wafjern feltene Wintergdjte, die
fidher und rubig die Wellen teilen.

Jdb modte nun die vevebrten Lejer, Liebbaber
und Laie, freundlid einladen, mit mir durdys rweite
Tal einen Etreifzug ju unternebmen, um mit den
Famen, dem Wejen und den Eigenbeifen unjerer

liecben gefiederfen HKreunde befannt zu werden, in

der Hoffnung, in Lebrerfreijen Freunde der Orni-
thologie zu werben. Und idh jage gleidh anfangs der
Arbeit mit einem bewdbrten Forider der Sdreiz:
,IWenn es uns gelingt, die Lebrer fiir diefes jchroie-
rige aber berrlide Gebiet der Naturwijjenjdaften
3u interefiieren, jo baben wir die Sugend und damit
die Jufunft.” 3. T.

Alle uns begegnenden Reprajentanten der Bo-
gelwelt reiben wir ein in ¢in Sopftem, um Ordnung
su baben in der Wrbeit: 1. Abjnitt: Taud-
vogel, Stordhyvogel, ®dnjevdgel, Raubvogel. 2. A b-
jnitt: Hithnerodgel, Kranidvodgel, NRHegenpiei-
jerpogel, Kududsosgel. 3. Abjdnitt: Rafen-
odpgel. 4. Abjdnitt: Singoogel

Wer von den Bewobnern Dder Baldeggeriee-
®egenden fennt nidht die ,, Holle”, oder wie jie 3o0-
logijd beifgt: SteifuBtaud er Lopbaethpia
criftata.  Haubentaudyer. JWeniger befannt, weil
jeltener, ijt jein Verwandter, der Jwergijteih-
fup oder Swergtauder; Podicipes fluviatilis. Der
Steifuf, ein verwegener Shwimmer und Tauder,
der in der Minute 90—120 Meter jdhwimmend und
taudyend auriidlegt, ijt ein ausjdlieilidher Sijdire-
fer und {dabet als joldyer Dder [ijdherer. Unjere

Siider finden bin und wieder Steifsitife in Fijdh-
neien, die den Taucdhern dann jum Werbdngnis
werben, wenn {ie {ich die darin verwidelten [ijde
bolen wollen. Der Leib diefer Vogel ijt jum Tau-
den trefflidh gebaut: plattgedriidt, langer $Hals,
fleiner, gejtredter Kopf, mit didht anliegendem, pelz-
artigem Gefieder. Ver Kopf trdgt gur Jeif der Paa-
rung einen Keblfragen und einen jroeiteiligen Febder-
bujd in Braun und Sdwarz. Tie Fifie {ind in
Der Cteifsbeingegend eingelenft. Daber der Iame
Steifu. Damit die Sife beim Sdywimmen das
Wajjer leidht [{hneiden, {ind fie feitlich zujammen-
gedriidt und bilden vorne ¢ine jdarfe Kante. Tie
Drei Borderzeben {ind mif einer Spannbaut mit-
einander verbunden. Alle Steif3flife {ind jdeu,
liftig und mit jdarfen Sinnen bewafinet. Gefabren
entzieben fie fidh durdy Untertaudhen, legen grofse
Otreden unter Wafjer zurid und tauden irgend
anberswo auf.

Die Taudyer {dliefen eine dbaucrnde, treue Che.
Jit das Robr einigermaien bod), bauen die Steif-
fuge ibre Jiejter aus Binjen, Sdbilf und AHobr aus
dem Borjabr, aljo frodenem, lufthaltigem, daber
jhroimmendem IMaterial, und befeftigen das auf
dem Wafjerfpiegel jchroimmende IMeft mit einigen
Halmen, DVem ungelibten Auge crideint die Brut-
jtatte als ein beliebig bergetriebener Haufen naijer
Cdilfitengel. Die 4—5 balb im Nafjen liegenden
Eier werden, jobald das Weibden das Meft ver-
[aft, mit MNeftitoffen jorgfdltig gugededt. (Mimifrp.)
Die jungen Steifflife {hwimmen jofort nady dem
Berlajjen des Eies. Das Tauden erlernen fie von
den Cltern in 2—3 Tagen und werden im Fangen
[ebender Beute unterrichtet. TJm Jlovember, wenn
grofie Kdlte eintritt, oder dann, wenn unjer CSee
gufriert, wandert der Haubentaucher aus und 3icht
in ®egenden, wo offene Gewdfjer 3u finden {ind.
Er reilt nur nadts und [egt die Reife meiftens
jbwimmend jurlid, da ev ein jdledhter Flieger ijt.

Im Epdtherbjt 1919 wurde auf dem Baldegger-
fee ein fir unfere Gegend febr feltener ®ajt ge-
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fidtet: Der Obrenjteifful DOotes auritus;
beffen Kopftragen ift {dbwarg, wird aber durd) einen
feuerfarbenen, gelb gejdumten, etwas ldngern Jii-
geljtreifen unterbrodyen. Der Obrenjteizfufz be-
wobnt bden nordlid gemdpigten Teil der Erde.
Ceine Cigenarten jind die aller Steiffiifze.

Celtene, aber foniglidhe ®ajte unjeres Sees jind
per Cistaud er, Riefentauder, Colpmbus gla-
cialis und der Rotfebltaud er Colpmbus jep-
tentrionalis, beides BVertreter der Seetaucher. Sie
erjdheinen gewobnlidhy im Dezember oder Januar
bei uns, wdbrend fie jonjt Bewobner des boben
Jtordens find. Die Taud)- und Edwimmiertigieit
diefer Taudyerfamilie grenat ans Fabelbafte. Ter
Slug it im BVerbadltnis der furgen §liigel gum grofjen
Leib gang gut, wdabrend das Geben auf dem Lande
diefen Bogeln jdwer fallt. JImbergans und Spiefs-
gans, wie bdiele Tauder audy beifjen, leben nur
von lebenden Fijden. Sbre Stimme ift jebr [aut
und unjdyon.

Aus der Ordnung der Stordyvogel befit unfer
Tal wenig cigentlidhe , Biivger”. Dod) gelang ¢s
mit, einige Jelten und nur voriibergehend vorfom-
mende Bertreter feftzujtellen: den Hausjtord,
Ciconia ciconfa und den Fijdreiber, Neigel,
Widea cinerea, ausidlielid Sumpf- und Wafjer-
beroobner, gejellige Rerls, die fid von Fijden,
Curdyen, Kerbtieren und Wiirmern erndbren. Im
Lugerner-CSeetal nijtet der Stordy nidht, wie aud
der Meigel nidt borftet. Der deue, jdwer zu be-
ibleidende Fijdreiber ndbrt jid von Fijden, Hro-
jben, Edlangen, Sumpf- und Wafjervogeln, IMau-
jen und Weidtieren. Stordy und Reiber find bei
uns Stridyvogel. ;

Jrgend auf einer Wanbderung bei uns fteden
geblieben ift anno 1918 ein Jadtreiber,
Edildreiber, Npcticorar nopcticorar, jonft ein Be-
obner Hollands, Norddeutjdlands, audy in Mit-
telafien, Sapan, €bina und Indien vorfommend.
Drei lange weife Sdmudiedern zieren den griinlid)
jbillernden Hinterfopf. Diefe Reiberart jdiaft am
Tag auf Baumen und gebt in der Dammerung und
in bellen MNddten auf NRaub aus, der in Fijcdhen
und Lurden beftebt. Sonjt find fie jebr gefellig.
tUnjer Eremplar war allein unbd fiel in der Morgen-
dammerung, mitten im didhten Robr watjdelnd, in
dic Hdnde eines Sdgers, nadbem id es awei Tage
suoor entbedt und jdarf beobadtet batte.

dm Herbjt 1921 wurde von mir aud) ein
Rallenreiber, Arbecla valloides, feftgeftellt,
dber am Einfluf des , Sdiebades” in den Bal-
deggerfee in der Ubenddmmerung dem Kijdhen ,ob-
lag. Ceine Heimat find jonjt IMittelungarn und
die Donautieflander,

Andere interefjante, aber jeltene MNReibervogel
unjerer ®egend {find die Jwergrobrdom-~
mel, Ardetta minuta, etroa 40 cm lang, Eremiten
unter den Reibern. Thr groferer Verwanbdier ijt

der  NRobrbriiller, groffe Robrdommel,
Moosreiber, Votaurus ftellaris. Audy diefer ift
jelten. ©onft {ind die Dommeln Biirger Nord-
beutjhlands, Ungarns und der Wholgagegend. Dieje
beiben Reiberarten verjteben jidh meijterhaft auf
Mimifrp. In Stellung und Farbe ridten fie fidh
nady der Umgebung, Jo Ddafy es dem Ungelibten
jdbwer fallt, diefe Kerls zu entdbeden. Pjable und
Baumftriinte nadzuabmen, dlirres Robr vorzu-
taujden, fdllt den Dommeln nidt [dwer. Dbhre
MNabrung bejtebt in Fijden, Lurden, Sdlangen,
Cidechjen, jungen Vogeln und fleinen Sdugetieren.
LBerriete fidy die Robrdommel nidt durd ibr abjon-
berliches Briillen, wiirde {ie faum entdedt werden.

Sur Ordnung der Stordyoogel gehdren audy die
CSdarben. Es fommt bie und da vor, daf auf
ibren JBligen K ormo r ane, Phalacrocorar carbo,
®lieder obiger Familie, auf unjern Seen zu Gajte
weilen. Diejer jdroarzgriine und braune, metallijd
gldngende BVogel von 80—95 ¢m Ldnge und 130 kis
150 ¢cm Breite ift ein BVielfray im wabren Sinne
bes Wortes, ein febr gefabrlidher Fijdrauber. Kor-
morane {ind jonjt Bilirger der falteren Gebicte Eu-
ropas und Afiens, gehen aber im Winter bis Afrifa.

Auf einem Gtreifaug dem Baldeggerjee entlang
lernen wir die verjdiedenen Gdnjevdgel fenmen.
Cin Bejud) bei den umliegenden Seeanroohnern
iebrt uns an Hand der von ibnen aufgeftapelten
Praparate, von welden Gdanjevdgeln der See Jdon
bejudyt und bewobnt wurde.

Betradten wir die verjdhiedenen Arten der
®anjevogel, jo fallt uns an allen der eigenartige
Korperbau auf: mittellanger bis langer Hals, ziem-
lid grofzer Kopf, langgejtredter und fraftiger Leib.
Ein Kuriofum ijt ber Sdynabel: felten gerade, breit,
auf bder obern Ceite flady gewdlbt, porn in einen
MNagel verlaufend. Geitlid) ift er mit blatterartigen
Hornzabnen befefit, deren obere Neibe wie Jabn-
rader in die untere eingreift. Jablreidhe Mervendite
purdyzieben die CSdnabelbaut und maden bden
Ednabel u einem feinfiibligen Tajter, der mit der
feinen Junge einen Seiber bilbet und es dem Bo-
gel ermoglidht, aud) bdie fleinjten Nabrungsbifjen
auszujdeiden., Das reidhe Gefieder ift ftets didt,
weidh und fettig.

Die Gdnjerdgel werden eingeteilt in: Sager,
Ruberenfen, Taudenten, Sdwimmenten, edfe
®anje, Sporen-Gdnje, Kapp-Gdanje und Sdwane.

Gdger und Rubderenten {ind bei uns jelten und
nur Wintergdijte. Seit drei Sabren rourben feine
mebr gefidhtet. Jwei Arten, die auf unjerem See
fejtgeitellt wurden, find bder ,Weifze Sdger,
Pergus albellus, und der Groffe Sdgetau-
d e r, Mergus merganjer, Vdgel mit diinnem, mit-
tellangem $Hals, bebolltem Kopf, leidht aufwarts
gebogenem, mit einem f{tarfen $Hafen verfehenen
Sdnabel, der ftarfe Jdbne frdgt. Die niebrigen
Sifze jind grofizebig. 2Alle Sager jind aulerge-
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wobnlid gute Tauder und vermodgen jebr lange
unter Waffer zu bleiben. Als JNabrung bdienen
ibnen Silde und Wafjertiere. Die DHeimat des
weien Edgers jind JNord- und Mittelajien. Der
Eagetaudyer bingegen bewobnt Deutidhland, Sdle-
jien, Island und Gronland, fliberbaupt nordlide
®ebiete Europas und Afiens. .

Hin und wieder zeigen {id audy Vevireter der
Jaudyenten. Die meijt gefebene ijt wobl die T a-
felente, Rotmoorente, Suligula ferina. Die Ta-
felente fommt meijtens aus Deutidhland zu uns und
gebdrt bem Jorden bdes gemdpigten Giirtels an.
Gie wanbdert nur ur Nadtzeit. Die Reiber-
ente, Huligula fuligula, ijt jonjt ein BVewobner
der Tundra und trdgt einen langen, bdngenden
Sdopf. 3br Kleid it metallijd glangend [dhwars.
Die Taudenten vermdgen beim Tauden nidht eine
ins Auge gefafte Beute zu perfolgen, jondern jtiir=
sen {idy fopfiiber fajt fenfredt auf den Grund binab,
wo fie minutenlang , grindeln”.

Aus dem Norden {tammende, auf ibren Jligen
unjeren Gee bejudende Enten {ind fernmer Ddie
Bergente, Huligula marila, die Kndfente,
Querquedula querquedula, und die Kridente,
Anas crecca, beidbes farbenbiibjdye Tiere.

Der eigentlihe RKonig des Sees aber ijt die
Stodente, Wildente, Anas boscas, ein tiidhtiger
Gdwimmer und guter Flieger. Sie ijt ber Stamm-
pater der Hausente. Der Euterid ift in Farbe ein
Pradtsterl, wdbrend das Weibdyen im Kleid be-
ideiben ijt. An Gefrdpigfeit ibertrifft die Wild-
ente alle einbeimijhen BVogel, ja fie [eidef an einem
gewiflen Heibunger und ift deshalb ein Alles-
frefler. Gie lebt gefellig. Ibre Ginne {ind jdarf
und gut entwidelt. Jtad der Paarung leben die
beiben Eltern in jtrenger Gbe. Interefjant {jt’s,
wie jedes Jabr filometerweit vom Baldbeggerjee
entfernt, Gntennejter in Matten, Edludhten und
Waldbden aufgejhlagen werden, dody jtets dort,
wo in der Ndbe ein Bdadlein zu finden it.

Kaft regelmdfzig rwieberfehrende Wintergaite
find die ®raugdnie, Anjer ferus, JIn grofjen
Cdaren lafjen fie {id dann auf dem Baldeggerjee
ober in bdefjen Umgebung nieder. Sbre eigentlide
Heimat {ind Norddeutidhland, Norwegen und das
nordlidye RuBland. TIm Winter 1921 —1922 wurde
in Higlird) eine Graugans erbeufet, die beim Wuf-
fliegen an ciner Gtarfitromleifung den Tod fand.
Die Graugans erwirbt {id ibre Nabrung, die aus
pilanalidhen Stoffen bejtebt, meijt auf fejtem Boben.

Nun 3u den Raubvdgeln. Es it eigentlidh
leidht, eine allgemeine Charafteriftif diefer Ord-
nung 3u geben. Das Auge ift darf, Lijt und
CGdlaubeif verratend, etwas vorftebend. Der
Ednabel ift bafenformig und jebr jpigig. Hod
enfoidelt it aud) das ®Gebor, diifter und graufig
aber die Ctimme. Die Raubvoogel {ind geijtig reg-
jam und laflen {idh bDreffieren. Die Gliedbmafen
find lang bis jebr lang und verrafen Krajt. Die
mit unbeimlidhen Krallen berwaffneten Jeben bdienen
dem Bogel portrefflih sum Fange. Sntereffant,
aber gani perjdieden ijt die Befiederung, bderen
Sarbung im Jeiden des Diijtern und Unbeimlidyen
jtebt, aber in vielen Fallen {ddne bis gang feine
Jeidhnungen zeigt. Bei eingelnen Arten erjtredt
i die Befiederung aud auf die Ldufe und bilbet
ba oft die jog. ,Hofe”.

Die meijten Raubvdgel fithren ein wabres Ein-
jiedlerleben, mit Ausnabme ur Paarungszeit.
Beide Gefdledter belfen beim Nejtbau mif und
tragen Wefte, Reifig und Moos um groben Horjt
gujammen.  Merfwiirdige Spielereien geben oft
der ‘Paarung voraus. Beide Gatten fiihren bod) in
den Liiften balsbredyerijhe Sturz- und Gleitfliige
aus, bie jog. BValsfliige. Sunge Raubvdgel wadh-
jen febr rajd und werben mif tierijdher Jabrung
gedt und von den Wlten im Rduberleben und im
Sangen lebender BVeute unterridhtet.

(Sort]. folgt.)

Ueber Cridyeinungen der Konvergeny im Tierreid).
Bon Jojepb Diebolder Goldad.

Der moderne Naturforider ijt jdnell bereit, die
oft gans oberflddlihen Aebnlidifeiten, welde ge-
wifle Tier- ober Pflangentppen in ibrem Korper-
bau aufweijen, auf gemeinjame Abjtammung diefer
Qeberejen, alip auf genealogijdbe Ber-
wandtjdait gurlidaufiibren; und dody liegt in
gar manden Fdllen die Gefabr einer Tdaudung
auBerordentlidhy nabe, da ja befanntlidh audy Ber-
treter fpftematijh eit voneinander abjtehender
Tier-®ruppen, die unter denjelben Lebensbedingun-
gen jteben, einanber infolge gleichartiger (fonver-
genter) Anpafjung an die gegebenen Berbdltnifje
jebr dbnlid) werden und den Sdein einer genetijden
Berwandtjdyaft vorgaufeln fonnen.

Yamard bat juerjt auf die iUnterjdiede 3roi=
{dyen wirtlidher Verwandtidaft u. den Erjdeinungen
ber Konvergens bingewiefen. BVor allem aber
ift es Darwin, welder im 14. Kap. jeiner ,Ent=
{tebung der Arten” {id eingebend mit jolden ,ana=
logen” Uebnlidhfeiten, wie er dieje Anpajjungen
nennt, befaft bat; defjenungeadhtet wurde erft in
neuefter Jeit die Bebeutung derjelben in der Bio=
[ogie in vollem Mafze gewiirdigt. €imer in Ti-
bingen pridht im 2. Teil feiner ,Entitebung der Ar=
ten” (Leipzig 1897) von einer unabbdngigen &nt-
widlungsgleidbeit oder $Hombdogeneiis, wobei im
Berlauf der Stammesentwidlung bei veridhiedenen
Tier- und Pilangengruppen bdie gleihen Charattere
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sut Ausbilbung gelangen fonnen. Snbdeflen madt
er dafiir, nidt wie Darwin, in erfter Linie dufpere
Einjliifje verantwortlidy, jondern eine innere, be-
ftimmt geridhtete Entwidlungstendeny (Orthogenefis),
die ev auf die demijd-phoiitalijhe Konjtitution die-
fer Organismen uriidfiibrt, welde allerdings aud
unter dbem CEinflupy der Aupenwelt Verdnderungen
erleiben fann. Eeine gelebrige Sdiilerin, Grafin
Dr. Mariavon Linbden, jtellt in den verjdie-
denjten Gajtropodenjamilien das IWiederfebren nidt
nur derjelben Sfulptur und Feihnungen, jonbern
audy der dufjern Gejtalt dDer Scdhnedengebdufe feit,
obne daff die Trdger der leftern in ivrgend einer
verwandtjdaftlidhen Beziebung sueinander jtehen.?)
€ Strejemann deutet im Sinne Cimers als
Rejultat unabbdngiger RKonvergenz der Entfwid-
lungsridhtung bei Bogeln auf verjdyiedene Eridei-
nungen bin, die jeit Wallace als Sdyulbeijpiel der
Mimifrp galten.2?) € Stromer beridtet uns?)
liber Konvergenz bei Mujdeln, M. Semper
iiber joldye bei fofilen Bradyiopoden. ) Nad €.
Dacqué joll au gleiden geologijdhen Jeiten bei
einer grofen AUnzabl nidht unmittelbar verwanbdter
Gruppen ein gewiffer gleidyartiger , Bauftil” berr-
fden, ,gerade als wiitben die Lebensumitande FHor-
menerjdeinungen fordern, denen alle Tppen nad-
sufommen f{treben”.s) Dr. Karl Diener®)
weift -auf die Konvergen eines grofen Teils der
Sauna des Tanganjifajees in Jentralajrifa mit aus-
geftorbenen Meevesticren bin, die jo {iberrajdend ijt,
bafy fie flir mande Forfder als Beweis fiiv den
ebemaligen Jujammenbang Desjelben mit Ddem
Peere genommen wurde. P. € Wasmann
madt uns 7) mit intereflanten Konvergenzfdllen be-
fannt, die er bei verjchiedenen Gattungen von Amei-
fengdften aus Dorplinenneftern beobadten fonnte.

Nidbt felten erftredt {icdh die Konvergens nur auj
ein eingiges Organ. Die ilebereinftimmung von
Formen in einem, wenn aud nod o auffallen-
den Merfmal ift fein BVeweis fiir ibre genetijde
Berwandtjdhait. So fenngeidhnet der Befi von JNa-
gesdbnen ein Sdugetier nod nidt als Vertreter
der Ordnung der Nagetiere. Den Nagezdbnen durd-
aus bomologe Sdneidezdbne finden jidh audy bei
ben Hpracoiden einer hodit altertiimlidh gejtalteten

1) Sm biologijdhen Centralblatt, Band 18 (1898)
und in der Jeitjdrift fiir wiffenjdhaitliche Joologie,
Band 63 (1898).

2)  Bgl. feinen Veitrag jur Kenntnis der WUni:
fauna von Buru (1914).

5) In jeiner Paldontologie 1, Leipzig-Berlin.

1) eues Jahrbud) fiir Mineralogie, Geologie
und Paldontologie, Jahrg. 1899.

5) €. Dacqué, Grundlagen der Paldontologie,
Tena 1915.

6) Paldontologie und Abjtammungslehre, Ber-
lin und Leipzig 1920, S. 80.

) In ,Die moberne Biologie und die Entwid:
lungstheorie”, 3. Wujl,, S. 349.

Gaugetiergruppe, Den lefifen 1wenig verdnderten
MNadzliglern von Urbuftieren aus bder Kreidezeit.®)
Die namlichen Sdneidezdbne, rie bei den Nage-
tieren, freffen wir ferner bei Dder ausgejtorbenen,
in bezug auf ibre verwandtidajtlidhen Beziebungen
ratfelbafte Sdugetierordbnung der Tillodonten an
aus dem alteften Eozan von Nordamerifa, die im
ibrigen jdon bdamals von den gleidhzeitig aujtre-
tenben Jagetieren jdarf gejdieden waren. MNidht
weniger feltjame SKonvergenzerjdeinungen lafjen
fib audy im Bau anderer JFabnarten anfiibren.
J verweife diesfalls auf den im Sura jowohl, wie
in der Kreide jo verbreiteten Megalojaurus aus der
ausgef{torbenen Repftilienordnung der Dinojaurier,
mit Jeinen jurdhtbaren, an den Rdndern geferbten
Jdbnen von der Geftalt einer frummen Sabel-
flinge und auf die durdpaus gleidhgeitalteten, aber
nod jdredlidhern Edzdbne der Madhairodonten ober
Mefjerzabner, die bei den hobern Formen wie Froei
mddtige Dolde aus dem Obertiefer herabbingen.
Dieje gegen das Ende der Tertidrzeit und bis in
das Diluvium lebenden Tiere aus dem Kalenge-
jdblecht waren jedem Lowen oder Tiger in der
Surdtbarfeit dDer Begabnung weit liberlegen. Teder
Paldontologe bewundert ferner die Wehnlidieit der
Molaren der jeit lebenden, wie der fofjilen Tapire
mit denen des Dinotheriums, eines grofien, mio-=
3dnen Riijjeltieres. Die Uebereinjtimmung ijt bies=
falls jo erftaunlid, dafy fie jelbjt ®. Cuvier tau-
jdben und diefen berithmien Anatomen veranlajjen
fonnte, die ijolierten Badengdbne pom Dinothzrium
einem riefigen Tapir 3uzujdreiben.’) WUnderjeits
wufite man, jolange nur von diefem , Sdhredentier”,
dem Dinotherium, der Unterfiefer mit jeinen nad
abwodrts gebogenen mddytigen Sfolzdbnen befannt
war, nidt, ob man es mit einem elephantenartigen
Tier ober mit einer &eefub zu tun babe.

dnterefjant {jt audy eine Art von Konvergens,
bie Jih in der Neigung ju einer oft bedeutenden
Berlangerung des Korpers fundaibt, wobei die
Gliedbmaffen mandymal ju gang unjdeinbaren Stum--
meln perfiimmern oder, wenigftens duferlich, gans-
lid verjbwindben. o bat jidh der Waltppus bei
gan3 verjdiedenen Ordnungen von Fijden ausge- -
bildbet, nidht nur bei den Muraenidae, jondern aud
bei vielen andern Gattungen, wie 3. B. bei Levido-
fiten paradora unfer den Dipnoi, der Sdlangen-
tppus bei Dolichojoma, einem Bertreter der vielge-
{taltigen Ampbibienordbnung der Stegocephalen aus
ber Cteinfoblenformation, den erffen landbewob-
nenden Wirbeltieren, die {dhon in der Triaszeit wie-
ber verjdhwanden, ferner bei der auf die beiffe Jone
ber alten und neuen Welt befdrdnften Ordnung
ber Gpmnopbiona mit ibren verfiimmerten, unter

78) 5 SI;QI. M. Neumanr, (Erbéeid)id)te I, RQeipzig
und Wien 1895, S. 338.

9) BVgl. €h. Depéret, Die Umbilbung der Tier-
welt, Stuttgart 1919, . 209.
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der Haut verjtedten Augen, die alle nady Art der
Negenwiirmer in der Erde leben, jowie bei den Top-
pelihleidhen ober Ampbisbainidae unter den Eidech-
fen, die in der Organijation jowobl, wie aud in der
Lebensweije mit den vorigen lbereinftimmen. Er-
wdbnen wir endlidh neben der gangen Ordnung der
Sdlangen, die nody zur Kreidegeit [dHwad vertre-
ten waren, die ausgeftorbene, gang auf die Kreide=
formation bejdyrdnfte Reptiliengruppe der Potbho-
nomorphen ober Mojajauriden. Diefe bejduppten,
mit verbaltnismdfig fleinem, jpigen Kopf und
fdwadyen Rubderfiifen verjebenen IMeerberoobner
bejaBen einen {ebr gejtredten Leib, defjen Ldnge bei
den groBten unter ibnen nidht viel unter 30 Mieter
betrug. (Jeumanpr.) Diefelben erinnern lebbaft an
bie fabelbafte Geejdlange; indefjen berubt diefe
Sdlangendbnlidfeit nur auf der Anpajjung an das
Wafilerleben, in Wirtlidhteit zeigen bdiefe, wie die
‘Paldontologen annebmen, urjpriinglidy landbewob-
nenden Reptile namentlidy in bezug auf den Sdyd-
delbau jebr enge BVerwandtihaft mit den Eidedhjen
und gwar Jpeziell mit den Warneidbedjen oder Ba-
raniden. In Guropa wurbe der erfte und jdonite
Rejt pom Stelett des riefigen Mojajaurus (Maas-
eidedhie) bei Maastridt gefunden. Dasjelbe gelangte
1795 in bdie Hdnde der FBrangojen, welde damals
das Fort St. Pierre bombardierten, und jeither ijt
biejer iiberaus wertoolle wiffenidhaftlihe Sdha im
jardin des plantes zu Paris Gegenjtand der Be-
wunderung der Gelebrten. So {ind aud) unter den-
‘elben Verbdltnijjen aus verjchiedenen Linien der
Seladier zu febr verjdiedenen Jeiten Rodenformen
enfftanden, aus denen man eine Spjtemeinbeit {dal=
fen fonnte, wenn man die fomplizierte Stammes-
entidlung diefer Gruppe nidht fennen wiicdbe. Die
edhten Rodyen bagegen treten erft in der Surafor-
mation auf.

Obne Miibe liegen Tich Ddieje Beijpiele fiir eine
oberfladlidhe Konvergeni vermebren. Man braucdhie
nur die Spimduje mit den edten Mdujen, die
Gpighdrndyen mit den Eidbbdornden, die Ameifen=
beutler mit dem Erdferfel zu vergleiden oder auf
bie auffallende Webnlidfeit der auferordentlidh ver-
fdangerten, zum ©Gpringen dienenden Hinterbeine und
bes Gprungjdwanges bei den Kdngurubs und
Gpringmdujen binguweifen. Selbjt bei ganz ver-
fdhiedener Lebensroeife der Tiere fann an bhomo-
Iogen Organen die gleide Umiormungsurjache das
gleibe Umformungsrejultat bervorrufen. o tritt
bei langanbauernbem SLidtmangel Verfimmerung
der Augen bei Tieven ein, die in Hoblen, in der
Tiefjee, im Sdlamme eingewiiblt ober grabend le-
ben. Allerbings freffen wir nidht jelten bei Tief-
feeberoobnern, ju bdenen fein Sonnenftrabl einju-
bringen permag, gut entwidelte Augen an. Das ijt
namentlid bei jolden Meertieren der Fall, die ibre
eigenen Leudforgane befigen, welde das Dunfel
im Peer etwas erbellen. Man bat jolde an den
Kiemen der TMujdeln, im Mantel der Cepbalopo-

Den, an den verjdiedeniten Stellen des Korpers der
Sijde gefunden. 19)

€s braudt wobl faum betont ju werden, daf
der Bejis derartig vertiimmerter Organe oder Neu-
bilbungen feine Stammesverwandtidaft begriinden.
Der Naturforiher wird jolde tdujdende Analo-
gien leidht entdeden, wennm er bdie Organijation
bes gangen Tieres in Den Bereid) jeiner Betrad-
tung jiebt.

Bon der Konvergeni werden befjonders dufjere
Organe betroffen, wdbrend jolde, die im Tnnern
geborgen, den Einfliijfen durd)y Bewegung und Me-
dium entzogen jind, weniger beriihrt werden.

Sn vielen Fdllen hat die Entjdeidung der Srage,
ob beftimmte Aehnlidhfeiten des anatomijden Baues
ober dDer Form auf Stammesverwandtidhajt obder
auf Konvergens binwcijen, 3u Meinungsveridieden-
beiten gefiibrt. Sy denfe diesfalls vor allem an die
ddtbpojaurier, jene zur Gefunddrzeit, bejonders im
Jura die Ieere beberrichende Ordnung bder Rep-
tilien, weldye S effel in jeiner befannten Bal-
labe: ,,Es raujdt m den Sdadtelbalmen™ verberr-
libt hat. Jbr Konnergieren mit den Delphinen der
Tertidrzeit und Gegenwart; fiberbaupt mit wal-
artigen ©daugetieren bat wobl am bdufigiten Anlaf
su joldben rwiffenjdaftlichen Kontroverjen gegeben.
Sdon bdie allgemeine Korperform, ferner die be:
ben dltejten Sdthpojaurietn in Wlpveolen, bei den
flingetn Gattungen in einer gemeinjamen tiefen
Rinne der langen, jdhmalen Kiefer {tedenden Fang-
3dbne, welde dieje Tiere als gefrdjige MRduber fenn-
seichnen, die weit nad) hinten gegen das Edadeldad
su verjdobenen Najenloder, der furze Hals, defjen
pordere AWirbel erjt bei den jiingern Gattungen in-
folge fortidreitender Anpajjung an das Wajjerleben
miteinander verjdmelzen, die vollfommen nadte
Haut, das Vorfommen ciner jum ESteuern dienen-
pen Riidenflofje und einer als frdftiger Propeller
beim Durdyjdyneiden der Wellen dienenden verti=
falen ©dwanjflofje perurjaden bei den Tdhtbpo-
jauriern und den Delpbinen grofe Wehnlichfeit 1m
Ausjeben und in der biologijhen Nolle. Diefes
walartige Ausieben der genannten Saurier wird
nod) wejentlidy erbobt injolge der volljtdndigen Um-
wandlung bder Ertremitdten n Sdhwimmorgane,
wobei die Anpajjung an das Wafferleben jo reit
gebt, dafy an der Hlofjenband durd Teilung einiger
§inger eine vermebrte Anzabl von Fingerftrablen
suftande fommt und nur nody beim primitivjten
Bertreter der Jdhthpojaurier, den wir fennen, beim
Mirofaurus, bdie Knodenelemente des Ober- und
Unterarms, jowie des Ober- und Unterjdentels als
joldye 3u erfenmen {ind, gleidhwie aud) der Beden-
giirtel, der bei bden dlteften Jcbthpofauriern nod
grofze ebnlidteit mit jemem der tetrapoden Lanbd-
reptilien der Permgeit aufweijt, im Laufe der ftam-

10)  Niheres bieriiber enthdlt meine in der
Chweizerfdule” versffentlidhte Wrbeit  Freunde
der Finjternis”, Jahrg. 1918.
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mesge{didtliden Entwidlung einer ortjdreitenden
Hebdultion unterliegt, bis er {id), wie bei den jlingern
walartigen Tieren, von der Wirbeljaule [osloft und
vollig verfiimmert ijt.11)

Diefe jo weitgebende tebereinjtimmung bei den
ddthpofauriern und den Delpbinen war u auf-
fallend, um nidht jum rwiederbolten Mal das Ent-
{teben einer Hoypotbefe von der Wbnenverwandi-
jdhaft der genannten Feptile mit den Seejdugetic-
ren auffommen 3u lajjen 12), die aber bei einer griind-
liden Priifung ibres ganzen Vaues nidht aujredt
3u erbalten ijt. Die neuern Unferjudhungen der Pa-
laonfologen baben bargefan, dafy die WUebnlidhfeiten
diefer , Sijdeidedhien” mit den ESeefdugetieren, jpe-
atell mit den Walen nur als Konvergenzerideinun-
gen bewertet roerden bdlirfen und als Holge einer
in bobem Grade an die Hodjee angepaf3ten Lebens-
weije aufzujafien find. Sdyon der gany verjdiedene
Bau der Sdwanzflofie, jowie audy die Tatfadye,
dafy die dltern Jabnmale des Eozdns von Jdthpo-
jaurus erbeblidher abweiden, als die jlingern, 13)
seigt, dafy die jdeinbare Verbindung der beiden
®ruppen nidt auf bdirefter Desgendeny berubt.
®ang einwandfrei gebt dDas aus den
innigen Beziebungen der dlteften
Waltiere gu den primitiven Raub-
tieren, ben €reodontia, bervor.

Die Hrwale (Ardyaeoceti), deren aufgefundene
foflilen Rejte aus dem Eopdn Aegpptens (Fajum,
Qaje der Lobijden Wiijte, jlidwejtlidh von Kairo)
im Mindner-, Stuttgarter- und Franffurter-Mu-
jeum fich befinden und von Ernijt v. Stromer
(Anat. Anz. XXX. Bd. 81) griindlid) unterjudht
wurden, [dliegen {fid mit dber dltejten Gatfung
Protocetus an bdie primitiven Carnivoren, jpeiell
an die Hpdnodontiden jo eng an, daf {ie pon Fraas
als eine Untergruppe der leBtern betracdhtet worden
jindb. Die dlteften Wale batten nody normale
Cenbenwirbel, dbnlidy denen der Landraubtiere und
ein Kreuzbein mit langen Querfortidgen, die nod in
Berbindbung mit den bintern Gliedmaijen ftanden.
Ror allem ift es aber der Jabnbau von Protocetus,
der nod durdaus die Merfmale des Carniooren-
gebifies aufweift. Aus Protocetus ging nod) im
Eozdn iiber Eocetus die Gattung Jeuglodon Der-
por, die im Sdadelbau, jowie im Gebify an bdie
Canbdraubtiere anjdliefst und aud), wie Dames nach-
gewiefen bat, ben Kopf nod) beben und jenfen fonn-
te. Mit dben Bartemwalen werden bdie Ardhaeoceti
dburdh Patriocetus aus dem oberjten Oligozan Oejter-
reidhs verfniipft, bel dem man, wie Abel jagf,
im Bweifel dariiber jein fann, ob derfelbe dhon den
Bartenwalen angebort oder nod 3u den Wrdhaeo-

1) Bgl. O. Abel Stamme der Wirbeltiere,
Berlin und Leipzig 1919. S. 461—466.

12) Bgl. P. CSteinmann, Die geologijden
Grundlagen der Abjtammungslehre, Leipzig 1906.

13)  Dr. Karl Diener, Paldontologie und Ab-
jtammungslehre, Berlin und Leipzig 1920. S. S1.

ceti u rvedmen ift. &r befaf den topijden Jabn;
bau bder alttertidren plagentalen Landjdugetiere, der

x 3-1-4-.3
our e 2

d die Jabnformel T
with. Die 7 fiebenjpifigen Badenzdhne von Pa-
triocetus zerfielen im Laufe der {tammesge|didt-
liden Entwidlung, wie Ab el uns zeigt, in je 7,
jomit in 7 X 7 = 49 Gingeljtiide, die mit den 1ib-
rigen 4 einjpitigen Jabnen bei Den Bartenwalen
Joweit verfitmmerten, dafy {ie die Kiefer nidht mebr
dburdbraden, woraus {id das BVorbandenjein von
im Marimum 53 einjpiigen Jabnrudimenten bei
ben Embrponen der [ebenden Bartenwale erfldct.’?)

Aus Obigem it erfidtlid, dag die Annabme
per berufeniten Paldontologen von den verwandi-
[daftliden Beziebungen der Cetaceen zu landbe-
wobnenden ftertidren Sdugetieren, peziell 3u pri-
mitiven Raubtieren durdy jdwerwiegende Tatjaden
gejtiigt wird und jomit von einem genetijhen Ju-
jammenbang bder Wale mit den Idthpojauriern
feine FRedbe jein fann.

Wenn es {idh um die Herfunft der Seetlibe (Ci-
renia) banbdelt, {tofien wir ebenfalls auf Meinungs-
verjdhiedenbeiten unter den Fadygenoffen. Diefe
Gruppe der Sdugetiere wurde jrither als eine eigen-
tiimlidhe Modififation der Cetaceen betradytet und
nody beute finden wir diefelbe in zoologijden Lebr-
biihern als ,pflangenfrefjende Wale” bejdrieben.
Jn der Tat erinnert die plumpe, Jpindeljormige Ge-
{talt, die wagredte Sdwanzflofle und die vollig
verfiimmerten bintern Gliedmajjen jo jebr an bdie
Wale, daf dieje- Aujfafjung jdeinbar begriinbdet ijt.
dndefjen  jpredyen alle neuern paldontologijden
Sunde  zuguniten der PHppothefe Owens und
Slowers, welde dieje Gejdopfe fiir ebemalige
[andberoohnende Ungulaten bielten, die jdon im
friibeften Tertidr um Wafjerleben iibergingen und
dabei die entjprecdhenden Umformungen der verjdyie-
denen Korperteile erlitfen, welde Umgeftalfungen
jomit wiederum auf Konvergenz aurlidzufiibren
find. Owen verwies zur Begriindbung jeiner Anfjidt
por allem auf Prorastomus im Eozdn von Ja=
maifa, obne Sweifel die primitivjte und dltefte Gat-
tung ber Sirenia.’®) Sie befai im Gegenjal 3u den
rezenten Geefiilben nody ein volljtandiges ®ebifs.
Gdneide- und Edzdabne {ind einfad)y gebaut, die
Molaren zeigen quergeitellte Leiften, wie fie an den
jogenannten Jodzdbnen der Tapire vorfommen,

1) Rgl. O. Ubel a. a. O.,, S. 749—772, jowie
jeine Denfidrift der Kaijerlidhen Afabemie bder
Wiffenjdhajten XC, Die BVorjahren der Bartenwale,
Wien 1913, ferner Dr. M. Neumanr, ECrdgejdidte,
2. Band, 2. Nuflage, Leipzig und Wien, €. 135, 361,
jomie die Mitteilungen iiber dbie Urmale von Dr.

ausgedriict

Q. Rathariner, Freiburg (Sdhweiz) in ,Natur
und Offenbarung”, Band 55, S. 247.
13) R, Owen. On Prorajtomus |irenoides,

Quarterly Journal of the Geol. Coc. London,
R, XXX, 1857, p. 559.



Nr 1

Mittelidbule

Ceite 7

wdbrend die Gattung Halitherium aus dem Oligo-
3dn und jeine Verwandten Hoderzdbne wie die
Sdweine fragen. Bei der fortjdreitenden Ent-
widlung verlieren die Sirenen allmablidh bdie
Sdmneide- und Edzabne. Nur bei der lebenden Gat-
tung Halicore {ind nod)y zwei Oberfieferitofzabne
porbanden. Dann geben audy die Pramolaren ver-
[oren und die im 18. Jabrbundert auf der Bebrings-
infel ausgerotteten Steller’jdhen Seefiibe (Rbptina)
baben fiiberbaupt feine Jdbne mebr, fondern an
ibrer Gfelle oben und unten jederfeits eine hornige
Rauplatte. Die grofgen, flofjenartigen vordern
Gliedbmajjen, deren Stelett jeine normale Struftur
beibebalt, endigen bandfdrmig und tragen nody mebr
ober weniger deutlihe Spuren von Idgeln. Die
bintern Gliedbmajjen dagegen werden, wie bei den
IWalen und bei Idbthpojaurus fiir einen langgejtred-
ten, fijbidrmigen Kdrper unbraudbar und ver-
jdbwinden allmablidh. Dadurd) wird beim Sdrwim-
men die Kraft auf dbas BVorderglied und den Sdhwanz
fongentriert. Die dltefte Seefuh, Eotherium aus dem
Mittelengdn Aegpptens, bejigt nod  funftions-
fdbige bintere Grtremitdten und ein normales, aus
Darmbein, Sigbein und Sdambein verjdmolzenes
Beden mit woblentwideltem Hiiftlod. Lon Eofiren
aus dem obern €ozdn Aegpptens bis jum regenten
Dugong ldt fid die Reduftion des Bedens Sdrift
fiir Sdritt verfolgen. Juerjt verfdwindet das Hiijt-
lod, ipdter das Sdambein. Sif- und Darmbein
roerben dlanfer und endlid) 3u einem gefritmmten
Knodenitab reduziert, in weldem die Gelenfpfanne
fiir den gleidbfalls rubimentdr gewordenen Ober-
jdenfel faum nody angedeutet erjcheint.’®) Wenn
oit aud) bei den Cetaceen und bei Jcbthoojaurus
diefen Reduftionsborgang nidt jo [lidenlos wie
bier, verfolgen fonnen, jo biirfte derfelbe aud) Fbei
ibnen ungefdbr den gleidhen Weg eingejdlagen ba-
ben. Gewify eine bodit intereflante Konvergens-
etideinung bei im Epjtem jo 1weit auseinander
ftebenden Wirbeltiergruppen, die aufer diefen fo
weitgebenben Anpafjungen an  das Waifjerleben
nidbts Gemeinjdaftlides miteinander baben.

Riel jdwieriger {ind die Beziebungen dber Sdu-
getiere zu einer Unterordnung bder Theromorpba,
den Therodontia, deren Hauptitamm die bejonders
im Perm und in der Trias von Eiidafrifa 3u jo
bober Bliite gelangten Gruppe der Therocepbalia
mit den Sdugetieren jo 3ablreidhe Hebereinjtimmun-
gen aufweijt, dafy die Anficht des angejehenen ameri-
fanifden Paldontologen €. Cope, ber in diefer
Reptilien die Vorfabren der Sdugetiere erblidt, viel
Anflang gefunden bhat.

Die auffallendite Sadugetierabnlichfeit diefer
merfoiirdigen Reptilien bejtebt in der Differensie-

16)  Giehe die jiufenweije LVerfiimmerung Ddes
Hiiftbeines im Laui der Stammesentwidlung der
$Halicoriden in Ubel, a. a. O. €. 839, jowie in
Rarl Diener, a. a. O, S. 86 f.

rung des Gebifjes. Wir finden bei dbenjelben nidht
bie gleidhmaRigen fegelformigen Reptilzdbne, es find
pielmebr bier, wie bei den Sdugetieren, in Alveo-
[en eingefeilte ©dneide-, Ed- und Badenzdbhne vor-
banden. Da bdie Therocepbalia in fibermwiegender
Mebrzabl eine vduberijde Lebensweije fiibren, be-
gegnen wir bei ihnen bdufig einem ridtigen Raub-
tiergebis, nur geben die untern Edzdbne nidht, wie
bei i}en Carnivboren, an den obern vorbei, jondern fie
gr‘eitt_en por Denjelben in Gruben in die Gaumenild-
de ein. Meiit find oben jederjeits ywei Caninen bin-
tereinander enfwidelt. Die bei den hober jpesiali-
fierten Gattungen dreifpifigen, bei den primitiveren
einfpiigen Molaren funftionieren [don bei den
Therocephalia als Ederengdbne jum Jeridhneiden
der Beutetiere. Diefer Lebensweife entjpredhend iff,
wie imt Gdugetierunterfiefer, audy bier ein Kron-
fortja jum Anbeften ftarfer Kaumusfeln ausge-
bilbet.

Betreffend anbdere widhtige Merfmale, die wir
bei den Edugetieren wieder finden, verweijen wir:

1. auf die Ausbildbung eines doppelten Gelent-
fopfes des Dinterbauptes bei den triadijden Thero=
cepbalia;

2. auf dbas Vorbandenjein eines langen, dufern
®eborganges;

3. auf bdie auffallende Webnlichfeit des Schul=
ter- und Bedenglirtels, bei dDem einerfeits Sdulter=
blatt und Rabenbein, anderfeits Hiift-, Sig- und
Sdambein miteinander verjdmelzen.

4. auf die allgemeine Form und Anordnung der
Abjdynitte der Wirbeljdule und den Aufbau des
Rreugbeines aus mebr als 3wei Wirbeln;

5. auf das Borbandenfein derfelben Phalangen=
formel fiir §inger und Jeben, wie bei den normalen
Gaugetieren (2, 3, 3, 3, 3).

Trofy der grofen Sabl von Sdugetiermerfmalen
gelten andern FSoridern, die librigens audy auf dbem
Boden der Deszendenztheorie {tehen, die Therodon-
tia nidt als BVorabnen der Sadugetiere, weil fie,
wie Abel (S. 423) betont, in anbdern widligen
Merfmalen, namentlidh im Bau der Sdhddelfapiel
und des Gebirns von diefen weit verjdhieden Jind.
Das angedeutete genetijhe Verbdltnis balt Dr. 2
Waagen, Ceftionsgeolpge an bder geologijdhen
Reidsanjtalt in Wien, dhon von vorneberein fiir
unwabrideinlid), da die Theromorpben eine viel
3u bod fpesialifierte ®ruppe bildben, von welden
man nady den neuern Anjdbauungen feine jo grofge
tUmbildungsidbigfeit mebr erwarten fann. 17) ,Was
nun die auffdlligen tbereinftimmenden Merfmale
betrifft“, jdreibt der genannte IBienergelehrte
im joeben itierten Werf, ,jo ift su bemerfen, daf
wir in der gangen Entwidlungsgejdidte eine ge -

17) .‘Bgl. jeine Sdrijt, Die Cntwidlungslehre
und Ddie Tatjaden Der Paldontologie, Niinden
1909, Berlag der Jeitjdrift , Natur und Kultur®

€. 43.
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ridgtete Bariation erfennen, jodaf mifun-
ter gewijje Cigenjdaften einer bobern Klajje von
den bodyjtitebenden Angehdrigen der niedern RKlafje
erreicht werden.” Der befannte Antbropologe D r.
Jdobannes VBumiiller bat?®) eine biibjde
Reibe Odevartiger Beifpiele zujammengejtellt, Tn
besug auf die Erfremitdtengiirtel weift er darauf
bin, dak audy bei der Reptilienordnung der Sau-
ropterpgier eine fejte Nabtverbindbung des Sdul-
tergiirtels porfommt. Wdbrend aber bei leitern die
Bedentnoden nod) weniger fejt miteinander ver-
bunden waren, bat jidh bei den Theromorpba bdie
fefte Berbindbung auf beidbe Ertremitdtengiirte] aus-
gedebnt. Eine Ver{dmelzung von NRabenbein und
Gdyulterblaft findet {id) jogar jdbon bei den IMol-
cden und eine Verjdymelzung der drei Bedenino-
cden bei den Frojden. E€s feblt aljo jede
Beredtigung, bieraus fir eine Ab-
ftammung©dlijjezugzieben Dr.Karl
Diener jpridht die Anjidt aus, daf fliv die Um-
randlung des Heptilippus in den Sdugetiertppus
iberbaupt ofteologijche Merfmale nicht entjdeidend
find. &iir ein Landidugetier jei der Befis von Mild-
brifen und Haaren, nidht der Knodenbau mak-
gebend. 19)

©p jteben audy beute nody die Vertreter beider
Ridtungen unvermittelt einander gegeniiber. Die
Srage, ob bdiesfalls ein genetijder Jujammenbang
oder nur eine Konvergengerjdeinung vorliege, ift
nodh nidht geniigend abgeflart.

slm die Gpalten der , Sdrweizer-Sdyule” nidt in
ungebiibrlidher Weife in Anjprud) zu nebmen und
: 18)  Tn jeinem Werfe, Die Entwidlungstheorie
und der Menjd), BVerlag der Jeitjdhrift ,Natur und
Kultur”, Wiinden,

19). Bgl. R. Diener,” a. a0, . ©lA47.

l

bie verebrten Lefer mit unjerer €auriergejdyichte
nidt allaujebr u ermiiden, find wir gensdtigt, uns
auf die in der vorliegenden Arbeit dargelegten Be-
siebungen 3wijchen den Reptilien und den Sauge-
tieren 3u bejdrdnfen. Als Rejultat diefer Unter-
judpungen biirfte jidy ergeben:

1. da3 3ablreide WUebnlidteiten,
weldevonbden Paldontologenanden
bejprodenen Reptil-undSdugeticr-
tppen aufgededt wurden, ungezwun-
gen aufj Konvergeni zurlidgefiibrt
werbden fdnnen;

2. bafg andere allerdings geeignet
jind,demForiderdieAnnabmeeiner
genealogijdenBerwandtidbajtnabe-
julegen, aber nidt als ficherer Beweis
fir eine Gtammesverwandtidait
ber Reptilien mit den Sdugetieren
geltenfonnen;

3. bafg wir aber innerbalb dev betref-
fendben Tierflajjen auf UYmbildun-
gen ftofen, die ungweifelbaft auf
Desgendeng guriidaufibren Jinbd.

Wir bebalten uns vor, ein nddites Mal an
Hand der paldontologijden Urfunden das widtige
Thema: ,, Blutsverrandtidhaft oder Konvergenz?”
in einer bejondern Studie nod) weiter ju verfoigen.
Je mebr wir uns in dasjelbe vertiefen, dejto weni-
ger laufen wir Gefabr, den Phantajiegebilden jener
unfritijhen Desgendenatheoretifer nadzugeben, wel-
e Dazu neigen, obne die Vebeutung der Konver-
gen3 in der Biologie gebodrig zu wiirdigen, in fieber-
bafter Eile genealogijhe Stammbdume zu enfiver-
fen, welde nad furger Dauer in jid Fujammen-
fallen.

Biiderjdau.

Im Jauber der Wiijte. Fahrten, Entdedungen und
Ausgrabungen in der [ybijhen Wiijte, von JT. €.
Cwald Falls. KL 8. XI u. 259 S. mit 23 Ab=
bilbungen auf Tafeln und im Text nad) Origi-
nalaufnahmen. Herder & C€o., Freiburg.
Ein Mitglied der jog. NMenaserpedition, der wir

bie Entdedung des alten Ipbijden Heiligtums des

hI. Menas verdanfen, gibt hier eine anjdaulide

Darjtellung der wedijelvollen Fahrten und Arbeiten

in der Wiifte. Dieje felbft, ihre Eigenbeiten, die

petjdiedenen Stamme ihrer BVewohner wie Dderen

Anjdhauungen und Gebraude mwerden in anjdau:

lider, fefjelnder Weife gefdildert, jo dah das In-

terefle des LQefers von RKapitel ju Kapitel neu be:
lebt und gejteigert wird. INamentlid) Ddiirite das

Bud) der jtudbierenden Jugend eine willfommene

Weihnadtsgabe fein, wie aud) wohl mander Ceh-

rer gerne 3u diefer Gabe eines Kollegen greifen

wird. Dr. B.

Jahrbud) bder angewandten Naturmwijjenjdhajten
1920—21. 32. Jahrgang. Unter Mitwirfung von
Sadminnern herausgegeben von Dr. Auguit
Shlatterer. IMit 127 BVildern auf 20 Tafeln

und im Text. Lex.-8° (XVI u. 394 G.) Freiburg i.
Br. 1922, Herder. Geb. M. 400.—; jum Berlags:
preis fommt Der geltende Teuerungszujdiag.

Der Freund bdiejes bejtbewahrten Jahrbudes
wird mit Genugtuung wabrnehmen, daf die neue
Redbaftion auj dem Crreidhten weiterbauend alle
Crwartungen vollauj erfiillt hat und nod) eine be-
griijensmwerte Neuerung eingefiibrt hat. Wahrend
namlid) bisher den Referaten ein mehr oder weni:
ger gleid) groBer Raum jugewiefen war, wird diejer
nunmehr nad) dem in den eingelnen Wbteilungen
eingetretenen Fortjdritt bemejjen, jo daf nun das
wirflid) Aftuelle eine mehr eingehende BVehandlung
erfabren fann. Ieben ecinem Halben Taufend ein:
selnen Beridten aus ben verjdiedenjten Gebieten
per praftijden Naturwifjenjdhaften jinden wir eine
Abhandlung iiber moderne Pflanzenziihtung und
iiber ben bdrabtlojen Ueberjeeverfehr, die des Jn:
terefles vieler jidher fein fonnen, jowie eine hodit
anregende Behandlung der widtigen Frage , Kon:
jtitution und Dispofition beim NWenjden”. Die
ganje Ausjtattung wie der Tafeln und Tertbilder
ijt die befannt vorjiiglide des Verlags. Dr. Baum.
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Beilage 3ur ,,SHweizer-Sdyule”

E!Rathematifd;:natntmiﬁenidjait_lid)e Ausgabe

©driftleitung: Dr. W. Theiler, Profefjor, Luzern

Subalt: Wie fann man die Clettrizitat eines eingelnen Regentropiens mejjen? — Etwas jur Ornithologie

des luzernijden Seetales (Fortjegung).

Wie fann man die Eletirizitat eines einjelnen Regen-

tropfens mejjen?
Bon Prof. Dr. P. Peter Gidbwend, O.S. B, Earnen.

Dieje FHrage, die jdon oft an mid gejtellt
ourbe, gibt mir Gelegenbeit, mit Freunden der
Phojif eine fleine Unterbaltung uber eleftroted)-
nijdhe Mefymethoden anzufniipfen. Wir nebmen
pen Kall an, es jei die Doppelaufgabe gejtellt:

1. Nadpzuweifen, ob der Regen eleftrijdh gela-
ben jei, und

2. Die eleftrijde
fropfens 3u bejtimmen.

1. Jeder, der ein CEleftrojfop befigt, denft bei
ber Lojung der erften Aufgabe an Ddiefes Tnjtru-
ment, deffen Launen er vielleidht nur u gut fennt.
Diejes Eleftrojfop wird er, wenn es nidt jchon ge-
fdbeben ift, in ein Gleftrometer umwandeln, indem
et eine fefte ©fala anbringt und das Inftrument
eiht. Gine Unleitung dazu bietet 3. B. das Lebr-
budy Dder praftijhen Pboiif von F. Koblraujd,
1914, pag. 625 .

3it das Eleftrojfop ein Crnerjdhes Bldttchen-
eleftroifop oder ein dbnlides, bei dem man oben
einen €tift abbeben und nady Belieben 3. B. eine
Kugel obder eine fleine Sdale, die unten einen
Gtift trdgt, aufjefen fann, jo wird mander bdie
crite Srage fiir jofort [Osbar balfen. €r fefit auf
bas Gleftrojfop eine fleine, metallene €dale und
fest fich fiir ein paar Minuten mit famt dem Elef-
frojffop beroijd Dem Regen aus. Sit der Regen
geladen, jo mufy die auf dem Eleftrometer ijoliert
aufgeftellte Sdale eleftrijh geladen roerden, und
itebt die Sdale in [eitender Verbindung mit den
beweglichen ®old- obder Aluminiumbldttden, fo
miiffen Ddiefe auseinandergeben, vorausgefest, daf
das Gebduje jorgfdltig aur Crde abgeleitet ift.

Die erjte Entbedung wird fein, dafy das Elef-
trojfop nidts angeigt, weil es gu unempfindlidy fur
joldbe Meffungen ift. Will man nun das Erperi-

Cadbung eines NRegen-

ment dadburdd vetten, dafy man aus moglidhit diin-
nem Bled) eine moglidjt grofe Sdale madt, die
man, wenn f{ie Der Stift dbes CEleffrometers nidt
mebr tragen fann, irgendwo ijoliert aufjtellt und
dburd einen Drabt mit dem Eleftrometer verbindet,
jo flibrt audy diefe Anordnung obne ein empfind-
lideres Clettrometer nidht zum Jiel. IMit dem
SKajjungspermogen der Sdhale flir Hegen wurde
namlidy in gleicher Weife, audy ibr Fajjungsvermo-
gen fur Cleftrizitdt, ibre Kapazitdt vergrofert, o
bafy das (gewdbhnlide) GEleffrometer audy Jjefst
feine merflihe Wujladbung der Sdale angeigen
fann.

Nimmt man bingegen ein Vobnenbergerjdes
pder ein DHanfeljhes Eleftrometer, jo wird das
oben befdriebene Erperiment ausfiibrbar. Bei die-
jen bebeutend empfindlidheren Eleffrometern wird
bie Entfernung des einen geladenen Blattdhens aus
ber ®leihgewidhtslage durd bdas Unlegen einer
pofitiven und negativen Hilfsipannung erleidtert.
Eine ftleine pofitive Radung des Blattdens wird
dburdy die ftarfe negative Hilfsladung frdftig an-
gezogen, und ein negativ geladbenes Bldattdhen wird
nady der entgegengejeiten Seite angezogen, wo die
pofitive Hilfsladung ijt.

Mit einem Quadranteleftrometer endlidhy haben
nun diefe Mefjung suerft (1888) bdie beiden Ge-
[ebrten und Mitteljbullebrer 3. €ljter (+ 1920)
und H. Geitel in Wolfenbiittel ausgefiibrt, die
per Wiffenjdhaft durd ibre Horjcdungen auf dem
Gebiete Dder Eleftronenlebre, der Rabdioaftivitdt und
per atmojpbdarijden Eleftrizitdt groe Dienfte ge-
[eiftet baben.

Gie fingen bie Miederjdhlage in einer gut ifo-
[iert aufgeftellten JSinfbledidale (23 cm Durd-
mefler) auj und verbanbden bdiefe durdy einen diin-
nen Drabt mit dem Quadrantelettrometer.
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Wenn man aber in diefer Weije, wie es bis
jeit bejdyrieben wurbe, den BVerjud) ausfibrt, und
bald pofitive, bald negative Rabungen beobadtet
werden, jo bat man audy jet nod) feinen voll-
giiltigen Beweis dafiir, dafy der Regen eleftrijdh
gelaben fei.

MNabert man namlid der Sdyale einen gelade-
nen ®las- ober Hartgummijtab, jo wirtd dabdurd
rings um bie Sdyale ein eleftrijdes Feld erzeugt,
pber ein vorbandenes verdndert, und das Eleftro-
meter wird eine Wufladbung der Sdale angeigen,
bald im pofitiven, bald im negativen Sinn.

Ein Gleidbes nun tut nad ibrer Art die Natur,
bejonders, wenn Nieberjdhldge fallen, am jtarfiten
bei Gewittern. Starfe eleftrijde Felder, mitunter
bis 10,000 BVolt pro Pieter entitehen bei Gewittern
und ver{drinden wieder in wenigen Minuten.
Dieje Labung der Luft gegeniiber der Erbde ift das
Potentialgefdlle der Atmojphdre oder das eleftrijdye
Keld der Erbe.

YUm den Ginfluly des GErdfeldes auf die AWui-
fang{dale unwirfiam 3u maden, umgibt man die-
felbe mit einem aur Grde abgeleiteten, metallijchen
®ebduje (Siehe Figur ©dy. 1). Oben ijt eine ver-
jdbliebare Oefinung, um bden Regen aufzufangen;
auf der Geite ift eine Oeffnung fiir den Julei-
tungsbdrabt sum Eleftrometer.

Wenn das Bledgehdufe beftandig gur Erde ab-
geleitet ift, Jo ift im Snnern das Potential gleicdh
Null, mdgen aufzen 3. B. infolge von Bligen die
Potentialjdbwoanfungen grofe und ploglidhe Jein.

Was nun das Eleftrometer an Ladbung anjeigt,
fommt nun wirflidh vom eleftrijdy geladenen Regen

ber.

=

Ll 1 Loomelets

e

Gine weitere Aufmertjamfeit verlangt die Jjo-
lation (). Nebmen wir an, der &tift ber Sdale
jtebe auf Hartgummi, oder jei in Sdwefel ein-
gegofien obder gar auf Bernjtein befejtigt. Nad
furgem wird die Jjolation, jelbjt beim bejten ijo-=
lierenden Material dbledt jein. Infolge der feud-
ten Luft wird fid iliber dem Bernitein oder bder

Gdwefelitange bald ein feines, jede Tjolation zer-
jtorenbes Fliijjigteitshbdutden bilden. Diefes Fliif-
jigfeitshdutdhen ijt es aud), das dem Erperimen-
tator im vollbejesten Vorlejungsjaale oft die jdhon-
{ten Grperimente aus der ftatijden Gleftrizitat zer-
{tort. Die faljdhe Entjduldigung lautet dann oft,
die feudbte Jimmerluft jei nun leitend geworden.
€s ift ndmlid bewiefen, dafy jogar trodene Luijt
nody befjer leitet als feudyte.

fim bdie Bildung der Flitjjigteitshdutden un-
moglidh 3u maden, werden entweder Trodenmittel
(T) in die Jabe gelegt oder die gefabrdete Stelle
wird etwas erwdrmt. Als Trodenmittel verwen-
bet man entweder Kalziumdlorid oder metalli-
jhes Natrium, die den Wajlerdbampi aus der Lujt
anjaugen und jo die Luft trodnen. Um den Ber-
braudy an Kalziumdlorid oder gar an metalli-
jdbem Natrium moglidit zu bejdyranfen, mufz man
dburd eine weite Sdugbiille (Sd. 2) diefen ge-
trodneten Raum abgrengen.

Gine fleine Heizipirale rings um bdie ijolieren-
ben Stiigen gelegt, fann bdie genannten Troden-
mittel erfeen und ijt, wenn ein Wffumulator zur
Berfiigung itebt, jenen vorzuzicben. Die Heiz-
jpirale bdlt die ijolierende Stiige warm, und an
warmen Gegenitdnden fann der Waijerdampf nidt
fondenfieren. .

Bei didten und ftarf geladenen Regen wird
ein  mittelmdig gutes Quadranteleftrometer in
wenigen Gefunbden eine jtarfe Aufladbung angeigen
und bei jhwaden JRegen, ober bei jolden mit ge-
ringen Ladungen wenigjtens nad) etwa zwei Mi-
nuten.

Mit einem einfaden DHanfelden Eleftrometer
mit geringer Hilfsladbung, das nur ganze BVolt an-
seigt, fann man bei {tarf geladenen FRegen nod
leidht gute FRejultate befommen.

Um gang genaue Mefjungen u maden, muf
man nod folgendes beobadyten:

1. Die Tropfen, die bei Oeffnung bder aufern
Gdusgbiille am Rande anftofen, fonnen nadber
ungeladen ober mit faljdher Labung in die Sdale
fallen,

2. die Tropfen, die vom Bobden der Sdale u-
riif- und aus der Sdyale binausjpringen, fonnen
eleftrijhe Qadung mit jid nebmen und

3. bie eleftrijhen Bertifaljtrome der Atmo-
ipbdre fonnen, obne bdafy Regen fallt, die unge-
jbiigte Sdale aufladen.

Diefe leten drei Feblerquellen jpielen aber fiir
gewdhnlidh feine bedeutende Rolle. Sie {ind be-
jprodhen von . Benndorf, Siungsbericht der
Miindy. Afad. Jabrg. 1912, &. 413—418.

2. Jdb fomme nun ur 3weiten Frage. Wie
[t fih Oie eleftrijhe RLadung eines eingelnen
Tropfens beobadyten? Gefest der Hall, es - ver-
jucdhte einer mit der vorber bejdriebenen WUnord-
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nung bie Labung eines eingelnen Tropfens zu be-
jtimmen, angenommen aud), er fei von ®lid be-
giinftigt, d. b. es fomme ein Gewitter daber; es
fallen jdwere, vereingelte Tropfen, und es gelinge
einen jolden aufzufangen und nadber jdnell den
Dedel zu fdlieBen: was wird ibm nun jein Elef-
tromefer angeigen?

Jd will aus meinen Mefjungen ein joldes
Beifpiel anfiihren. Der Tropfen war mit 0,064 E.

Coulomb gelaben. Wiirde die RKapazitdt des gan-
3en ©pftems wie bei der Verfudhysanordnung von
Cljter und Geitel 150 cm, d. b. gleidh einer Kugel
von 150 cm Radius jein, jo wiirde: diefes Spitem
@%ﬂ:am Bolt
ethalten. Iit man mit dem Eleftrometer imftande
ein Jebntel Volt deutlidh abaulefen, jo fann man
bei Diefem giinjtigen Hange einen erperimentellen
Criolg verzeichnen. €s fallen nun wabrideinlid
nod Regentropfen, die eine bedbeutend grofere La-
bung tragen, aber 99 Progent aller Regentropfen
baben eine fleinere Ladung. Bei gewobnlidhen
Canbregen find die Tropfen im Durdidnitt mit
einer bundertmal fleineren Ladung verjeben als
bas obige Cremplar.

Man bat nun in neuerer Jeit Eleftrometer
fonjtruiert (Dolezalef, Eljter und Geitel, Lug in
Miinden) die bei marimaler Empfindlichteit 0,001
Bolt angeigen. Aber das empfiindlidite Eleftro-
meter, bei der empfindlidhen Einjtellung durd) An-
wendung ftarfer Hilfsladbung, genligt bei obiger
Mefanordnung nody nidht, um jdwade Tropfen-
[abungen 3u mefjen. Gleidhroobl it gerade bdas
Gleftrometer ein pbofifalijdes Mepinjtrument, das
neben der Wage, dem Drebjpulengalvanometer
und ein paar optijdhen Wpparaten ju den vollfom-
menften gebort.

Durdy Verfleinerung der Sdhale und durd
Entfernung des BVerbindungsdrabtes, — man fest
die Sdale dbireft auf das Injtrument — fann man
die Rapazitdt des Spjtems, beftebend aus Sdale,
Buleitung und Eleftrometerfaden, bedeutend ver-
ringern, fo bafy jdneller eine Aufladung desjelben
mbglid ift. Das Quabranteleftrometer, das felber
eine bebeutende Kapazitdt befiggt, erfest man durdy
ein empfindlidhes Fabeneleftrometer. Bei [elitern
wird ein nur etwa 0,002 mm bdider verfilberter
Cpinn- oder Quarsfaben, oder ein ebenjo diinnes

eine ©pannung von

Platindrdbtden aufgeladen. Auf diefe Weife
fann man die Kapazitdt jo verfleinern, daf fie nod
etoa o grof ift, wie die einer Kugel von 5 cm
Radius.

Der obige Tropfen wiirde nun bdas ESpftem
auf 3,840 Bolt aufladen. Bei einer Empfindlich-
feit des Cleftrometers von einem Taufendite] Volt
miifite der Faben, wenn ibm bdies tiberhaupt’ mog-
lidh wdre, iiber 3840 &faleneinbeiten [aufen.

Wir jeben daraus, dbafy die Frage, ob es mog:
lih fei, Die fleinen Ladungen eines einzelnen Re-
gentropfens 3u meflen, mit Ja ju beanfworten ijt.
®Gute Injtrumente vorausgefest und einen ordent-
l[id gelabenen Tropfen, ift diefes fogar ein ,Leid-
tes”. Ja mit guten Injtrumenten [dft {idy bei fait
allen Regentropfen und Sdneefloden eine elef-
trijde Ladbung nadrweijen.

Audy fiir die gleichzeitige Bejtimmung der
Grofze der Tropfen baben A. Defant (Wien-VBer.
Abbt. 2 a, 114, 585646, 1905) und Aug. Beder
(Meteorol. Jeitjdbr. 24, 247—261, 1907) eine be-
queme Metbode ausgearbeitet. Sie bejtebt darin,
dba man gang gleihmadhia dides, jtarfes Filtrier-
papier mit Grfin einjtdubt und nadber aus bder
Groe des Sledens auf dem Papier auf die Grofe
des Regentropfens [dlieft.

EGingig das fidhere und rajde Auffangen einzel-
ner “ﬁegentropren jheinbar eine fleine Hanbdfertig-
feit, ijt eine Sdwierigteit, deren %lung bis jefit
nod nidt gelungen ijt.

Der Jwed diefer jdeinbar fleinlidhen Unterfu-
dung ift in der Erfldrung der grofartigen Natur-
etjdeinung eines Gewitters 3u juden. Sie jollen
belfen, vom phyjifalijhen Standbpunft aus das
Werden des Bliges zu erfldren.

Wober {tammen die eleftrijben Ladbungen der
Atmoiphdre, und warum ijt mit jeder Art von
Niederihldgen eine gang befondbers gefteigerte
Eleftrigitdtsentwidlung verfntipft?

Alles dies {ind zum Teil nod ungeldijte Fra-
gen der beutigen Wiffenjdaft.

Weiter ijt der Einfluf der atmojpbdrijden
Cleftrizitdt und befonders der Gewitter auf die
drabtlofe Hebermittlung der Depejdhen nur allju
betannt. Wud die CStarfitromtednit redhynet mit
der Lufteleftrizitdt. Mebr als eine Vermutung ijt
ferner die Annabme, dafy der eleftrijhe Gebalt der
Regentropfen auf den Pflanzenwuds einen glinfti-
gen Ginfluly bat.

Gpriidye.

9inft Jie aud), es fommt die Radye, [hleidt fie
aud, es nabt die Siihne.  Weber (Dreizehnlinden).

€s gibt nur ein Gliid: die Pjlidt; nur einen
Trojt: die Urbeit; nur einen Genul: das Sdone!
Carmen Cilva.

rieden fannjt bu nur haben, wenn du ihn gibjt.
. v. Cbner-Cjdenbad).

Undant ift immer eine Art SHwdade. IJd) habe
nie gejeben, dap tiidtige Wenjden undantbar ge=
wefen mdaren. Goethe.
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Ctwas zur Orithologie des (ugernijden Seetales.
Bon J. Bufmann, Setundarlehrer, Higtird.
(Sortjefiung)

et Mdujebujjard, IDoosweih, Buteo
buteo, ein Vertreter der Bujjarde, wird jedem wobl
befannt fein. €s ijt jener rubige, gewandte Flie-
ger, ber oft jtunbenlang iber Sdludten ober
Walblichtungen, itber Mojern und offenen Feldern
obne Kligeljdlag feine Kreife 3ieht und jein lang-
geaogenes ,biid” ertonen ldt. Die Bujjarde dn-
dern ibr Farbenfleid und werden vom Bolf jebr oft
perwedielt und leiber nur zu oft als ,Hiibner-
diebe” abgeidoijen. Sie {ind bei uns Standvogel.
Mit leidht angelegten Fliigeln, gewsbnlidh auf einem
Hupe figend, juden fie {id irgend eine erbobte
Warte auf, um von da aus Jagd maden zu fonnen
auf den liebjten Bifjen, die IMdufe. Der Nuben
der Bujjarde ift jebr grof. Er borjtet im Laub-
und Jabelwald wnd leitet jeine Brautwerbung
mit wunderbaren Fliigen ein.

Bereingelt und febr fJelten befommen wir den
Weipenbujjard, Pernis apivorus, zu jeben,
der jeinen MNamen davon bat, weil er als Nabrung
Weipen, Welpennefter, Hummeln und PHornifjen
verzebrt, denen er vor dem BVerjdlingen gejdidt
den Stadel abjubeifen vermag. Er betritt unfere
®egend nur auf jeinen Jiigen.

Wobl als jebr feltener Bejudher gilt die Ga-
belweibe, .Rotmilan, Milous milous, Dderen
Sdwang etwa 10 cm tief gegabelt ift. Im Sommer
1920 beobadhtete idh ein Paar lange Jeit in der
nordliden Hmgebung des Baldeggerjees. Der un=
gemein qusbauernde Flug ift langjam unbd gravitd-
tifd. Diefe Weibenart verzebrt fHeine Sauger,
Ampbibien und Reptilien und gilt bei den Tdgern
als jdadblich. Oefters gelang es mir, bdie beiden
aiemlidy groRen, roftrot gefdrbten Vogel auf ibren
Sagden 3u beguden, wie fie, fid nidht ferne vom
ffer baltend, iiber der glatten Seefldde bdabin-
flogen, von Jeit zu Jeit mit elegantem Sdwung
fih aufs Wajjer jtiirgend, um eine jdroimmende
Beute zu erbajden.

Die Habidte find in der Ordnung der Raub-
vigel die gejdhidteften Rauber. Sie wablen aur
Nabrung nur lebende Beute, die fie Jelbjt erjagen,
fei fie Jiend, jliegend, laufend ober dwimmenDd.
Selbjt bder Wald vermag ibre Sagdgewobnbeit
nidht su bemmen. Mit rduberijdher Kaltbliitigleit
iiberfallen {ie ibre abnungslojen Opfer. Singvdgel,
Rrdben, Cidbérnden, junge und erwadiene. Ha-
fen, die fie planmdfig angreifen, bilben ibre Jab-
Tung.

Bei uns baufig ift der Sperber, Accipiter
nijus, jeltener der Habidt, Ajur pa[umbariuga,
,Hithneroogel”, wie ibm der Volfsmund jagt. Die

Weibchen diefer oei Arten find grofer wic die
Danndyen, aucy dreifter und jtarfer. Habidt und
©perber find jebr {dadlidh. In meiner SGammlung
ftebt ein Habidtweibden von Jeltener Grodfe:
64 cm Ldnge und 1,25 m Breite, das einen jdhwe-
ren, ausgewadienen Plpmouth-Rodshabrn auf
einem  Bauernbof raubte, erwiirgte und in den
nabegelegenen Wald veridleppte. Jur Familie der
Habicdhte gebort die bei uns Jebr jelten erjdeinende
KRornweibe, Circus cpaneus. BVor Dabren
glidte es einem Jdger, ein im Hlug befindlidhes
Eremplar abzujdieen. Das geftopite Tier {tebt in
ber Gammlung des Lebrerjeminars. Die Heimat
der RKornweiben {ind geeignete Orte Deutidhlands.

Auf unjeren Streifsligen lernen wir in den
Salfen weitere Raubvogel fennen. Thr jdarfer
©Gdnabel fragt eihen jog. Jabn. Lange Hliigel und
langer Edwang maden {ie u den gerwandiejten
Sliegern. Gie leben nur von lebender Beute, bdie
fie im ,Gto” erjagen. Sie borften auf Baum-
wipfeln, Feljen und Tirmen.

Der mutigjte, gewandtefte und ftarkite Falfe un-
Jerer ®egend it Der Wanderfalfe Salco
peregrinus, war nidt bdufig vorfommend. IBie
fein Jame jagt, ijt er Kosmopolit. Vorjidht, Sdeu
und Miftrauen fennzeidnen ibn. Die Beute greift
er nur im §luge an, niemals aber jolange fie it
oder jdwimmt, da er rwegen feines ungejtiimen
Stofies dabei leidht ©Sdyaden nebmen fonnte. Eine
erfafite Veute wird in der Luft erdoldt und er-
wiirgf. BVor dem Kropfen rupft er wenigjtens eine
Stelle des Leibes vom Gefieder fabl. Kleinere
Beuteftiide verjdlingt er mit Haut und Haar., Der
Wanderfalfe ift {dhadlidy. Brutpldfe in Lieli und in
der ,Troleten” bei Sdyongau.

Nabe BVerwandfe des Wanderfalfen find Dder
Baumijalfe Salco jubbuteo, bdufiger vorfom-
mend und der Turmfalfe, Cerdneis tinnun-
culus, der im LVolfsmund den JNamen , Wannerli”
flibrt, €r it jebr niiglidh, denn jeine Mabrung find
fajt ausjdlielid Mduje. Hat nun der Turmfalfe
mif jeinen jdarfen Augen im Gras obder Moos
eine Maus entdedt, jo bdlt er ecinen Moment im
Sluge ftill, riittelt (wannt) 7—10 m iiber dem &rd-
boden, um im giinftigen Moment {idh auf die Beute
3u ftiitgen. Bei uns roerden hin und wieder junge
Turmfalfen ausgenommen und grofigezogen.

Der nun folgende Streifsug madt uns befannt
mit den bef uns wild l[ebenden Hithnervdgeln. Der
Leib diefer Vogel ijt gedrungen, der Hals mittel-
lang bis furz, der Kopf flein. Der Sdhnabel ijt
etwas gewsdlbf, an bder Spifie berabgebogen unbd
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ftatf. Das Gefieber liegt eng an und ift bei bdea
Mannden febr oft metallijd gldngend und farben-
reidh. Kurge, abgevrundete Fliigel erlauben es die-
fen Tieren nidt, gewandt und ausdauernd zu flie-
gen. Die Siie {ind jtarf gebaut, jum Geben und
Gdyarren trefflih eingeridhtet. Die Manndyen tra-
gen einen Gporn, den fie als Wajfe gebraudyen
fonnen. Die meiften Hilbnervdgel find Neftfliichter,
leben von Injetten, Wiirmern, Sdmereien’ und
Pilanzenteilen und find Baum- oder Erdvdgel.

- Wobl der {donjte bei uns lebende Hiibnervogel
ift ber Edelfajan, Pbajianus coldicus, mit
einem ungemein farbenprddhtigen Rleide. G
{tammt aus bden Kiijtenldndern bdes Kajpijdhen
Pteeres und wurde nad Curopa verpilanzt. Bei
uns fommt er bin und wieder am linfen Seeufer,
in ©Sdongau und Wejdh vor. Der Edeljajan liebt
didhte ®ebiijdhe in bder Jtdhe von HFlifjen und
Gilimpfen, angrengend an Getreidedder. Er ift ein
ausgejprodener Erdoogel und wablt jeinen Stanbd-
ort vorfichtig. Der Edelfajan lebt in monogamer
Ebe und fampjt oft blutig verlaufende Kdmpfe mit
feinem Nebenbubler. Ontevefjant ijt das ,Liebes-
fpiel” bder werbenden Habne, die, die Fliigel jdla-
gend und den prddtigen langen Sdwanyg jitternd
erhebend, den Hals zu Boden driidend, das AWeib-
den burlest umtangen. Willfabrt das Weibdyen
ben Wiinjcdhen des DHabnes nidt, jo artet Liebe in
Hai aus, und die arme Henne wird gefrafit, ge-
jblagen und gejtodyen. Troff bder 816 Eier
adblenden ®elege {ind die Fajanen jelten.

Die Wadtel, Coturniz coturnir, und bdas
Rebbubn, Perdir perdig, gebdren audy 3zu den
Hiibnern, beides zierlide Bewobner unjerer Fel=
ber und Riede. Die Wadhtel ijt ein JSugoogel und
tiberwintert in Mittel- und Giibafrifa. Den Weg
bis ans Meer legt {ie jo weit moglidy 3u FuP urid.
Bei glinftigem Winde wird dann die Traverfierung
des Mittelmeeres vollzogen, wobei oft gange Sda-
ren wegen Crmiidbung ins Peer Fallen und um-
fommen. AUber aud bdie Spanier und Staliener
fangen Taujende von Wadteln ab, um fie als
LQederbiffen 3u verzebren. Das Rebbubn ijt ein
Stridoogel. €s ijt jdeu und vorfichtig, bat aber
febr piele Seinde. €s ijt deshalb ertlarlidh, daf
fidh die Rebbiibner durd) grofe, 9—20 Eier 3db-
lende Gelege zu vermebren juden. Bei Wadhtel
und Rebbubn vortrefflihe Mimifrp des Febertlei-
Des.

Nun geb’ts durdy Sumpf und Robr, durds
Ried, dem See entlang auf die Sude nad) Kra-
nidbvdgeln. Die Vertreter diejer Orbdnung find
edbte Sumpfodgel. Sbre Riidenwirbel {ind meijt
verroadjen. Aud verfliigen fie nidbt iliber einen
edbten Kropf. Die Jungen der Kranichvogel {ind
febend geborne Nejtfliichter.

Wenigen befannt ift die Wajjerralle ober
bas Riedbubn, Rallus aquaticus. Sbr Sdnabel

it mebr als fopflang, jeitlid zujammengedriidt unbd
janft gebogen. Die Ralle ift ein Wandervogel, die
ibre Wanbderung, den Flufldufen flogend, zu FJuf
suriidlegt, da jie ein jdledter Flieger ijt, wdbrend
bie §iiffe gut ausgebildet und mit langen Jeben
verfeben find. tngangbare Orte find ihr Lieblings-
aufenthalt, da jie ein {deuer Vogel, ja jogar mebr
Nadt= als Tagtier ift. In der Dammerung ijt fie
am tegjten. &ie perftebt {idh audy febr gut aufs
Cdwimmen, bei beftigen Lerfolgungen jogar aufs
Taudien. Sie ijt ungejellig.

€in gang unbefannter und audy jelten gejebener
Gajt unjerer Riede und Matfen ijt der Wiejen=
fnarrer, Wadtelfonig, Crer crex, der fid voi-
sliglidh aufs BVerjtedjpiclen {m boben Graje ver-
{tebt. Bei uns ift er nicdht Brutvogel und bertibrt
unjer Tal nur auf jeinem Juge. Audy er ift mebr
Nadt- als Tagtier. Jum Auffliegen bringt man
ibn nur jdwer. DVen Aufentbalt verrdt er durdy
jein ,,Knerrg, fnerrg, fnerrg.”

Wenn die eriten Herbjtitiivme toben und das
Robr ldngjt vergilbt ijt, bejuden grofje Sdaren
Blepgbibner, ,,Bodeli”, Sulica atra, unjern
Gee, um meijtens den Winter bindurdy bei uns 3u
bleiben. Die Bauern am See jeben es nidht gerne,
jbade es ibnen dody die Herbjtweide. Der Sdna-
bel biejes ©dwimmpogels und eine groffe Etirn-
platte jind blenbend wei3. Die Fife tragen
Shwimmlappen, Seine aus Injeffen, Larven und
allerlei Pflangenjtoffen bejtebende Mabrung judht
es jdwimmend und taudend. it elegantem
Sdwung madt es den Kopiftury und fteigt in be-

beutende Tiefen binab. Didtes JRobr ift Jein
Lieblingsaujentbalt.
Ein immer 1wiederfebrender Sommerfrijchier

an unjerm Seegejtabe ijft dbas grinfifige
Teidbubn, Rotblehden, Gallinula dloropus,
ein 3ierliber Vogel mif ladroter Sdhnabelwurzel.
Es ift ein Sugvogel. Das NRotblefden jdrwimmt,
taucht und flettert meifterbajt. Gebr gewandt ijt
jein Lauf fliber jdwimmende Seerojenbldtter, wobei
es rajdy die Sliigel {dlagt.

Aus bder Ordnung der Regenpfeifer beberbergt
unjere ®egend vereinzelt den Kiebif, Vanellus
capella. Frither war diefer Vogel hdufig und jogar
Brutvogel. Er ift jiemlidh jbmud und frdgt eine
aroeijpitige Holle. Er wird nur auf feinen Friih-
lings= und Herbitzligen beobadtet.

Befjer befannt ijt die Waldjdnepfe, Seo-
lopar tufticola. Ranger Sdnabel, gang binten im
Kopf liegende Augen, erd- und laubfarbenes Kleid,
ftarfe, befieberte Fiife. Audy die Walbidnepfe
verldt uns im Winter und wandert nad dem
Giben. BVon Mitte Marz an erjdeint fie bei uns,
bod) nie regelmdpig. Sie liebt jebe LWaldung, wenn
nur der Boden feudt und weid ift, damit fie ibn
mit dem Ednabel durdhitofen fann. Sie bobrt,
Nabrung judend, den gejdlofjenen Shnabel in dben



Geite 14

Mitteljdule Nr. 2

[odern Boden, unt wenn jie mit dem Tajtapparat
an der Ednabeljpiffe einen Wurm entdedt, fann
jie, obne ben UUnterfiefer zu fenfen, mittelit eines
einfadyen Medranismus den vordern Teil des Ober-
jdmabels oifnen und bdie BVeute ergreifen. Sie
fdeut das Tagesiidht und jagt nur in der Damme-
rung. Der Gang ijt {dleidhend, der Flug vortreff-
lih, die Ginne f{ind [darf, verfiigt iiber vieljeitige
dnftintte, um {idy 3u verbergen. Sie ijt ein Ein-
jiedler und lebt von allerlei Kleingetier. In ein-
jamen Walbern jdyreitet fie zur Brut, nadbdem
jid das Manndyen wodyenlang mit andern herum-
geftritten bat.

Andere bei uns bin und wieder vorfommenbde
Ednepfen {ind die Ried{dnepfe, Gallinago
gallinago, Befafline und die Mooridnepfe,
Limnocrpptes gallinula.

Eine aweite Unterordnung der Regenpeifer find
die Movenvdgel. Bei uns erjdeint allwinterlich
die Lad move, Larus ridibundus. Sie {ind ge-
jellige, aber berridjiudtige Tiere, jebr gewanbdfe
Slieger und tiidtige Shrwimmer. JIn ibrer Heimat,
pen Kiijten des MNordens, briiten fie in unzdhlbaren
Gdaren auf den jogen. Movenbergen. Tbre Dau-
nen werden zum Fiillen von Bettdeden, ihre Eier
und Jungen als beliebte Nabrung verwendet.

Jdm milden Winter 1919 bemerfte id auf un-
Jerm See die Jwergjeejdmwalbe, Sterna
minuta. Jbre langen Fliigel maden fie um voll-
fommenijten Flieger und Stofitauder.

Die vierte Unterordbnung der Regenpeifer bilden
pie Tauben, deren Wertreter in unjerem Gebiete
bie Ringeltaube ober Wildtaube, Columba
palumbus, ijt, bie grofte europdijbe Taubenart,
dbr Rudjen ,Ruedi wo wotjd be” ift jebem be-
fannt. Die Wilbtaube it ein edter Vaumvogel,
und ibr Rudjen in Wald und Baumgarten ijt der
Paarungsruf des Taubers. Die Ringeltaube ijt
Jdheu und feige und verldjzt bei geringjter Storung
ibre Brutjtdatte, die fie gerodbnlid auf Wald- oder
Seldbdumen nidht immer vor{idtig genug anlegf.
Junge Tauben, meift swei, werdben von den alten auf
die IWeide genommen und angelernt.

Ein weiterer Bewobner unjerer AWdlder und
Baumgdrten ift der Kudud, Gaud)y Cuculus ca-
norus, ein Jugoogel, der Papagei unjerer Heine.
Der Gaudy trdgt Kletterflige, aljo zwei Jeben
tiidwdrts und jwei vorwdrts. Mittel- und &iid-
afrita jind jeine Winterberberge. Bei uns wablt
jebes Kududsmdnnden im Hribling ein ziemlich
grofzes NRepier, dbas es gegen allfdllige Itebenbub-
ler verteidigt. Dody auf ein Weibden fallen dop-
pelt Jo viele Mannden. Der Kudud ift unrubig,
fliihtig, Jbeu, fref= und jdreilujtiz. ESein Ruf
wird in den fribeften Morgenftunden wie jpat am
Abend vernommen. Im Fliegen ijt er gefdidt, im
librigen tdppijd, zur Jeit der “Paarung toll und

verliebt bis iiber bi¢ Obren, in der Liebe unbdefi-
niertbar. Befannt ijt der Brutparafitismus des
Kududs. Wiflenjdraftlidh wurden iiber 150 Arten
pon Pilegeeltern des jungen Kududs nadygewiefen.
Der Gaudy legt jeine Cier in bdie MNefter der ver-
jbiedenjten Singvogel, dody in jedes Nejt nur ein
€i, dbas dann jedesmal mit den pom Nejtbefifger
geleg.ten Eier ausgebriitet wird. Jft es dem Kut-
fudsweibden nidt moglidy, bei feiner Legearbeit
aufs frembde Jeft zu figen, jo legt es das Gi auf
ben Bobden und frdgt es mit dem Sdnabel in die
Brutitdtte. Gewobhnlidy beforgt es diefe Arbeit in
Abrwejenbeit der jufiinftigen Pileger. Solange der
KQudud {dreit, dbauert jeine Fortpflanzung, und eine
Kududsmutter [egt 20—22 Eier im Jabr. Sind bdie
jungen Kudude ausgejdliipft, jo wadien fie rajd,
perdrdngen bdabei die mit aufwadienden eigentlt-
den Kindber des , Haufes” und werfen fie, wenn
dies moglidy, iiber den Neftrand. Andernfalls fter-
ben jene ab. Unaufbdrlidy werden nun die Unbolde
pon den betrogenen Vogeln gefiittert. Aud nad
bem Ausiliegen verlaflen die Pflegeeltern ibren
Gdiigling nidht und fiittern ibn jolange, bis er
Jelbjtandig ijt. Der Kudud it niglid. Mit BVor-
liebe verjpeijt er die baarigen Raupen des Pro-
aeiiionsipinners. ®rtogere Raupen padt er mit
bem ©dnabel bei einem Leibesende und fiihrt
dann Lujthiebe aus, die der Bewegung entjpredhen,
welde bdie Hand beim Peitihen ausfiihrt. Das
geidiebt, um die Raupen vom ftarf riedenden
FWafjer 3u entleeren.

3ablreidy find die Vertreter der Fafenvdgel.
Allwinterlid trifft man am AUabad in und um
Grmenfee, am Hepdeggerbady und am oitliden
Geegejtabe den Gisvogel, Martinsoogel, Al-
cedo ijpida, mit einem farbenprddtigen Federtleid.
Auffallend find jein langer, geraber, an der Spifje
feilformiger Sdnabel und der grofe Kopf. Prat-
tifjdhe KRorperformen zum Tauden aus dem erhob-
ten Si. Die Jeben der ladrofen, fleinen Fiike
find teilweife miteinander verwadien. Fliigel und
Edwang {ind flein.

Der Eisvogel ift in gang Europa u Hauje und
liebt flare, fijbreiche Gewdijer. Er ijt febr jdeu
und jdwer in jigender Stellung 3u entbeden. Fum
slebernachten braudht er Erdboblen oder iiberbdn-
gende Hferftellen. Tagsiiber fann er {tundenlang
pon Jeinem Verfted aus die Bewegungen im Wafjer
beobachten und jeine Fiije jdeinen jum Sifen vor-
trefflidh eingeridhtet u fein. Hat Jein Auge eine
Beute, Fijde, Krebje oder Wafferinfeften erjpabt,
o Jdiet er wie ein Pfeil unter Waffer, um fidh
das auserlejene Stiid ju bolen. Er ift jebr gefrdBig
und braudyt viel ju feiner Sdttigung. Die Beute
witd nur mit dem Sdnabel gefangen und ganj
binuntergewiirgt. $Unverbaulidhe Stoffe, wie HFijd-
grate, Sduppen, Knddelden werden als Gewdll
ausgejpieen. '
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€in weiterer Vertreter der Rafenvdgel ift der
Wiedbebopf, SKotfrdmer, Upupa epops, ein
Sugoogel, der im IMdrz zu uns fommt und im
Ceptember nady Giiden 3iebt, wo er alles finbet,
was fein Hery begebrt. Wdabrend er {idh dort ziem-
lih fredy auffiibrt, ijt er bei uns jdeu. Wird er
erjdbredt, fo breitet er, ur Erde niedergefauert,
Sligel und Sdywang freisiormig aus, den Kopf
riidoarts gebeugt, den Sdnabel himmelwdrts, den
Seberbujdy entfaltet. Jnjeften, RKerbtiere, Rarven,
etc. bilben jeine Jtabrung, die er mit grofer Ge-
jbidlidhteit aus IMauervigen, Spalten und L8dern
alebt ober aus dem fjtinfenditen Kot bolt. Alle
MNabrung wirft der Wiedehopf zuerft in die Luft,
um jie mit bem Sdnabel 3u fangen. In Ermenjee
beobadytete id), wie ein Wiedebopfmannden wdab-
rend des Melfens in einen Kubitall drang und aus
bem , Gdorgraben” die Larven der grojen Sdhre-
befliegen wegfing.

dn boblen Bdaumen legt der Wiedebopf aus
Halmen und Wiirzelden ein Neft an, das er mit
Kubmift und anderem ftinfenden Kot auspoljtert.
Die 4—6 SJungen werden nun in bedenfHdem Ju-
ftande aufergogen. Jur Hdljte fteden {ie im Kot
der Mutter und im eigenen IMift und jtinfen ab-
jonberlid. Faumann fagt: der Geftant ziebt Flie-
gen berbei, die ibhre Brut in diefen IMift abjeen,
jo baly das Neft jdlielid nody von IMabden wim-
melt. Diefer Geftant ift feltfjam und riibrt, 1wie
der Joologe Karl Theod. von Eiebold jagt, von
einer Ausjdeidung der Biirzeldbriife ber und bdient
ber briitenden Mutter, wie den nody aufauziehben-
dben Jungen als Sdufymittel gegen Heinde.

Gebr reidy ift unjer Tal an Culen, jog. Jtadt-
raubodgeln. Jbr Leib ift auferordentlidh jdblant,
dicht aber Jebr weidy befiedert, die Rdnber ber
Cdwingen abgerundet, die Innenjeite der Kliigel
jeibenartig gefiittert. Dadurd)y entjtebt bder leife
Slug. Die fugeligen Augen {ind ausnebmend grof
und {drag nad vorne gerichtet, umgeben von einem
jtrablenfdrmigen Federfrans. (KaBengefidt). Linje
und Hornbaut des Auges {ind ftarf gewslbt, dex
Gefidbtsiinn jdarf. Es berrjdt vielerorts bdie irrige
Anfidht, die Culen {dben am Tag nidbts. Dem it
nidht jo. Dtein lebend gebaltener Waldfauz 3. B.
fand audy beim grelljten Tageslidht jeben duntleren
Edlupfwintel jeines Bauers. Und im Ridenjeer-
Turm baujende Sdleiereulen flogen am bellen
Tag burdhy dichte Baumftronen, obne fid zu ftofien.
In der Dunfelbeit aber ift der Culen Gehver-
mégen grofartig. Das Gebor ijt febr jdarf, baben
ja biefe Vigel grofye, feitlid am Kopf liegende,
soar durdy Febern verdedte Obren. Bei langja-
mem Kluge jedodh werden die Obrmujdeln aufge-
jdblagen.

Bejdaulidy {ind die fomijden Bewegungen der
Gulen, unangenebm ift ibre Stimme, die fie 3war
nur in der Dammerung und Fur Nadizeit horen

lajjen. 3br beijeres Fauden, ibr Knarren und
Slappern mit dem ©dnabel braudyen {ie bei der
Abwebr. Die Culen {ind gefrdpig, ibrem Gefdbr-
ten gegeniiber unglaublidy pietdtlos, freffen {ie {idh
ja mit grofjter Seelentube gegenjeitig auf. Rur
ein Beijpiel: In einem grofen, jrei gewordenen
Siibnerbauje bielten wir wei Steintduzden und
eine Sdleiereule. Trof mebr als geniigender Nab-
rung iberfiel der Sdleierfauz eines Nadymiftags
ben fleinen der Steinfduge, bradhte ihn auf bden
Riiden und wollte eben mit der Seftion beginnen,
als wir dem jdandbaren Treiben durd unjer Hin-
gufommen e¢in Ende maden fonnten. Die Gulen
find ungemein niglid. Sbhre liebjte Nabrung bil-
ben die Mauje. Die Beute wird, wenn moglich,
gang binuntergejdludt, was oft grofe Unjtrengun-
gen foftet. Unverdaulidhes, wie Federn, Knoden
und Krallen, wird als Gewsdll ausgeipieen. Tn
monbdbellen Mddten und in vorgeriidter Ddmme-
rung geben fie auf bdie Jagd.

gm Turm von Rideniee, aud) in alten Sheu-
nen, bin und wieder in Taubenidhldgen, niftet bdie
Sdhleiereule, Strix flammea, Diefe Gulen-
art ijt wobl die {donjte und gutmiitigjte, und ibr
Gefidteridneiden ergoft. Hat jie eine gute-Jagd,
jo frdgt fie fiir jdbledytere Jeiten einen Vorrat su-
jammen. Audy fleinere Logel frift jte. Meine ge-
3dbmte Sdleiereule veridlang wdbrend eines Ta-
ges b—7 Ctiid Sperlinge, wovon alle unter Au-
genverbreben, Rorperjtreden und Beinftrampeln
gan binuntergewiirgt rourben. HUnter nidht weniger
fomijdyen Gebdrden wurde das Gewsdll erbrochen
Nadbaren bdes Ridenjeer-Turmes bericdhten mir,
baf des Jadts in ibren CEitrichen Sdleierfauze
der Maujejagd oblagen.

Woblbefannt, aber von abergldubijen Leu-
ten bummerweife gefiirdtet ijt dber Steinfauy,
Leidyenbiibnchen ,Weggle” Atbene noctua. Jbr
nddtlidher Sdrei wird im Voltsmund mit: , Komm’
met, bring’ deit und Spaten met” iberjetst. Bei
uns it ber Steinfauz jebr bdufig. Er nijtet mei-
jtens in boblen BVBdumen, in HKelshoblen, unter
Gteiwoorjpriingen.  Bemertt er etwas Berdddh-
tiges, fdunellt er empor, wiederbolt mit dem Kor-
per wippend, den Hals verdrebend und {idh wiedber
tief dudend. Sein BVenebmen bat efwas Unjie-
benbes,

gn unfern ausgedebnten Budyen- und Tannen-
wdldern begegnen wir bdufig dbem Waldfauy,
Sornium  aluco, der im Volfsmund jdledhthin
Nadttauz benannt wird. Er ijt jdon mebr ein
Eremit und wegen jeiner Sdufarbe rubend jebr
broer 3u entdeden. Seine MNabrung judt er fait
ausidlieglidh in Mdufen. Waldtauz und Sehleier-
eule verfitfgen itber fjebr interefjante Ubwebritel-
lungen, wie iy das febr bdufig an zabm gebalfenen
Eremplaren feftitelfen fonnte. Gewodbnlidhy wird der

* Rorper uerft flad vorwdrts auf den BVoden ge-
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driidt, die Beine in gefpreizter Stellung, das Auge
fdarf auf den Angreifer geridhtet. HUnter Fauden
und Sdnabelflappern werden die Fliigel vorwdris-
jeitmarts ausgebreitef, jo dafy fie den Boden be-
ritbren. Jun beginnt der gange Korper jdldangelnde
und drebende Ldngs- und Seitenbewegungen aus-
aufiibren. Eriolgt nod ein Obenangriff, wirft fid
der Kaug auf den Riiden und verteidigt fidh mit
ben Hiifgen.

Drei fernere Vertreter der Gulen in unjerm
®ebiet find die Waldobhreule, Alio ofus, die
Gumpfobreule, AUjio accipitrinus und bdie
Sdwergobreule, Gcops jeops, alle mit per-
ldngerten Obrfebern.

Als weifere Vertreter der Rafenvogel fommen
~in Betradt die Spedhte mit jtarfen, ppramidenfor-
migen ©dndbeln, die vorne fenfredht meifgelartig
sugelpigt, auf dem Riiden Jdarffantig find. Die
Gpedte bejiten Kletterfiige mit jdarfen langen
Krallen. Der Sdwang bejtebt aus zwei fiberein-
anderliegenden Reiben Steuerfebern, deren Sddfte
fid dburdy grofe Elajtizitdt auszeidhnen. Die Spedte
fliegen einen Baum gewsdhnlidy unten an, jdlagen
die Krallen feft in die Rinde, biipfen in grofen
Gpiralen um den Stamm aufwdrts, jid dabei auf
die bieglamen Gdwanzfedern |tigend. Beim
Haden bilden Fup und Sdrwang die Aujbangevor-
ridbtung, gleidbjam einen Dreifufy, Damit nun die
beim Hdmmern entjtebenden, gang bedeutenden Er-
Jdhiitterungen geddmpft werden fonnen, bedarf der
Bogel eines [pegicllen Kopf- und Korperbaues.
Kopf- und Halsmustulatur find Jtarf. Die lange,
pfriemenformige Junge {rdgt an der Spige Wiber-
baden u. liegt gleichjam in einem Leimtdpfdhen. Denn
in einem an der Jungenbafis liegenden Sdleim=
beutel wird ein jtarf flebriger Speidhel abgefondert.
Wird die Junge aus dem Sdnabel gejcdnellt, jo
ift fie mit jenem Gpeidhel benefst und dient jo als
Leimrute jum Fangen von Injeften und Wiirmern
Larven und Raupen.

Der grofte der einbeimijden, edten Spedte
ift ber Sdhwarzipedt, Picus martius, matt=
fbroary mit farminrotem Oberfopf. Am baufigiten
begegnete idh ibm im RQangental- und Erlojenwald,
benn er liebt grofe zujammenbdngende Waldbungen
mit ftarfen Hodbdumen, meidet und jdeut den
Menjdhen. Er ift ein Standoogel und bewobnt ein
eigenes MRevier. Bei feinem ftarf wellenformigen
®luge bort man ein ftarfes Wudbteln. Auf bden
Boden fliegt er nur, um Ameifen u fuchen, jonit
erwivbt er jeine Mabrung bdmmernd und meifelnd.
3ur Paarungszeit im Marz oder Anfang April
[odt das Mannden das Weibden durd Sdnur-
ren und emfiges Pocdhen an. Die BVrufftdtte
wird in morjhe Bdume gezimmert. Herrjcdht Wob-
nungsnot, jo werben felbjt gejunde Kiefern gebodblt,

um eine Bruthshle anlegen u fonnen. Diefe wird ¢

mebrere Jabre bintereinander beniiit, jedes Jabr
aber efroas ausgebefjert. Auffallend an den Spedt-
boblen {ind bie engen Flugldder. Mdnndyen und
Weibdyen briiten abwedslungsweife bdie 4—5
weifgen Eier. Die Jungen werden mit Ameijen-
puppen gefiittert,

Nidt jebr baufig ijt bei uns der groffe Bunt-
ipedt, Dendrocopus major, wdbrend der fleine
Buntipedt, Dendrocopus minor, viel getrof-
fen wird. Im Vorwinter und Winter bejudht er
bie Die Dorfer und Weiler umgebenden BVaum-
garten und Gartenanlagen. Rajtlos, unrubig durd-
ftreift ber ® riinjpedt, Gecinus viridis, Hofftatt
und freies Feld, ijt ein tiihtiger RKletterer, ziemlidh
gufer SuBgdnger, madt aber beim Hliegen viel
Geraujd. Cein baglides Gejdyrei will nahenden
Witterungsumidlag bedeuten. RKeine Spedite, wie
die Griinjpechte baben eine jo grofe Vorliebe fiir
Ameijennabrung. Wdbrend vieler Sommer und
Winter bindurdy fonnte id beobadten, wie Griin-
jpecbte in Der Ndbe unjeres Dorfes befindliche
Waldbameijenfolonien aufhadten, die Junge hinein-
ftredten und bdie daran feftgeleimten Umeifen mit
jidbtlidem Woblbehagen verzebrten.

Mit dem Griinfpedht gerne verwedjelt rwird
dber ®raujpedt, Gezinus canus, mit jdharlad-
rotem Borderfopf und roter Sdeitelmitte. Sonit
unterjcheidet er jidh in der FKarbe wenig vom Griin-
jpecht.

In unferm Sal treffen wiv aud) den Wenbde-
bals, Jpnr torquilla. Cr ijt ein Jugvogel, reijt
nadts, madt die Auswanderung in fleinen Gejell-
jbaften, die Einreife eingeln. “Parfanlagen, Gebiete
mit zablreidhen alten Bdumen, Feldgehdlze bilden
jeine Wobnitdtfte, darin er jein ,wii id, roii id” er-
tonen 1apt. Auffallend an diefem fajt amjelgrofzen
Bogel {ind die Halsverrenfungen und Grimaijen,
bie er madt, wenn er irgendwie erjdredt wird.
Mit dem Berdreben bdes Halfes abmt er die
©dlange nady und judt jo jeinen Bedrdnger ab-
sujdreden. Das ajdgraue, braun getigerte Kleid
bietet ibm vortrefflidhen Sdufs. Bei den Spaniern
oird der Wendebals , Forminguero” genannt,
b. b. Ameisler. IMit Redht! Denn die Hauptnab-
rung Ddiefes Vogels find Wmeijen, die er mit der
furdtbar langen JSunge abfangt.

Die Wenbdebdlfe nijten in fleinen Baumlddern
und verlaffenen Nijthoblen. Thre Kinderpflege [dft
aber aud) 3u wiinjden iibrig, wie die des Wiede-
bopfs, Denn aud) bdie jungen Wenbdebdlje fteden
in einem graujigen Dredlod.

Alle Spedhte jollen und miifjen auf das jorgfal-
tigite gefdbont werden, da ibr FNuBen unjddgbar
ift. Sie jindb die Ordnungspolizei in Wald und
Seld und jaubern Baum und Straudy vom lidht-
jheuen Gefindel, den Wiirmern, Kdfern und Lar-
pen. (©dlufy folat.)
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Crnahrungsmwetije und jugendlidher Organismus.

Ton A €auer, Sef.-Lebrer, Amriswil.

Den Anjto ju den nadiolgenden Ausfithrungen
gab mir der Aufruf der Stiftung: Pro Juventute,
3u OGunjten von Freiplden bebdiirftiger Shwei-
serfinber. Bereits leben wir im 5. Nadfriegsjabre
und nod barrt ein gar verworrener Kompler von
Gragen am Diplomatentijd einer endgiiltigen 20-
jung; bis fie erfolgf, muf eine jtdblerne Volfs-
fraft Den politijhen Rdanfen und Sntriguen frogen,
jollen nidt nody weitere Milliardenwerte der volli-
gen Bernidtung anbeimfallen. Die alten Romer-
worte: « Mens sana in corpore sano » jpornen
uns unabldfiig an, babin zu tendieren, dafy eine
forperlidh frdftige, {ittlidh und geijtig jtarfe Gene-
ration berangebildet werde und der unfern folge.
Diejer Wunjd) bedingt eine bejondere Anjtrengung
unjererjeifs zu Gunjten der leidbenden Kinder. Wir
braudyen unjere Blide nidt einmal tiber die Greng-
pfdble nady den Jentraljtaaten und weiter nad
Rupland 3u lenfen, um eingujeben, daf die Er-
ndbrungsfrage als Teilfrage der nod zu [Sjenden
josialen Frage eine auferordentlich widhtige Rolle
jpielt; wir baben aud in unjerem Rande und be-
jonbers in ber Oftmarf Proletariertinder, bei deren
Anblid fidh uns die Winfelriedstufe aufdrangen:
,Rafjet’s meine armen Kinder geniefen!” Fiiv {fe
ifit die Crndbrungsirage gur Kardinalirage
geworden. Wo zerriittete Begriffe ein gejundes Ka-
milienleben untergraben bhaben, wo der Vater oder
die Mutter arbeitslos geworden {ind, wo bdie no-
tige Crndbrung durd jdreiendes IMiBverbdltnis
swijden Lobn und Lebensmittelpreis verunmoglicht
ober febr erjdhwert ift, Dda wird {tandig gefragt:
LW as jollen wir morgen wieder effen; wovon jol=
len wir uns morgen ndbren, fann {id unjer Magen
morgen wobl jdttigen?” Da liegt Gefabr im An-
suge, und die nadiolgenden Jeilen wollen zeigen,
wie diefe Jdhweren Jeit- und Krijenverbdlinifje auf
pben jugendliden Organismus ecin-
wirfen und weldhe Wege und Mittel

eingujdlagen jind, allfdllige, jdbdbd-
lide Cinflijie 3u bannen Auger dem
Clternbauje ridten fidy bdiefe Fragen vornehmlich
an die Sugenderzieher, Aerzte und Geiftlichen.
E

Die Nabrungsaufnabme und Affimilation der-
jelben flir die Erbaltung des Sndividuums it von
allen Lebensfunftionen die widtigite. ,Der Menid
braudt nidt nur sum Wufbau feines RKorpers
Gtoffe”, er bebarf ibrer audy jum Criake jener
Gewebebeftandteile, die durdy die pbojijdhe oder
geiftige Arbeit gleidhjam abgenuft werden. ,Diefe
Arbeit bat einen fteten Umjaly von Etoffen im Ge-
folge, den man als Stoffwedjel begeidnet
und der in demijder Dinfidht als eine Drpda-
tion angefeben werden fann”, d. b. als eine Ber-
bindung von verjdicdenen Elementen mit Sauer-
itoff. Die Endprodufte diejer Verbrennung Jind fa
befanntli® SKoblenjdure, Wafjer, Harnftoff und
Harnjdure, welde durdy verjdiedene Ausjdei-
bungsorgane aus dem Korper entfernt werden.
(Bergl. Graber, Leitfaden bder RKorperlehre und
Tierfunde, &. 43 §.). Als Erfay miijjen dem Or-
ganismus alle jene Etoffe, welde teils unbraud-
bar geworden, teils ausgearbeitet {ind und daber
nadh aufen fortgefitbrt wurden, in Form von
Nabrung wiedergegeben werden und zwar jo-
woblin beftimmten Mijdbungsverbhalt-
nijfen, als aud in binreidenbder
Menge. Kir eine normale Entwidlung bend-
tigt der menjdhlidhe Korper

1. Eiweigfdrper oder Proteine, das
find organifde, ftidftoffbaltige Verbindbun-
gen, deren empirijhe Molefulargrofe und Koniti-
fution nod nidt hinreidbend aufgetldart ijt; 3 B.
bas Hiibnereiweifs.

2. Roblebpdrate, bdas jind ftiditoff-
freie, organijdhe Lerbindbungen der Elemente C,
H und O.
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3. Sette, d. b. G®lycerinejter der Palmitin-,
der Gtearin- und der Oeljdure.

4 Anorganifde Salze, 3 B. Chlorna-
trium, Na Cl.

a. Waijjer. :

DQurdy die demijdhe Unalpfe ift unzweideutig
fejtgeftellt, dafy die der Erndbrung dienenden, eben
angefiibrten Stoffe joroobl im Tierreidy, als in der
Pilangenwelt vorfommen. Aus diefem Grunde
teilt man bdie Nabrungsmittel ein in anima-
lijde (Fleijd, Mildy, Butter, Kaje), undb vege-
tabiliide (DMebl, Brot, Gemiife, Suder, Objt).
Wir fonnten uns aljo entweder ausidlielid von
tierijdyer oder blofy von pflanglidher Koft erndbren.
Legitere it zudem billiger.. Erwdbnt jei bei diefer
®elegenbeit eine Verednung, ronady bei reid-
l[idher, animalijder, aljo Fleijdfoit, die Erde 2300
Millionen Menjdyen gu erndbren imjtande ijt, wdb-
rend bei vein pilanglidher Koft 22,400 Millionen
auf der Crdfldde erndbrt werden fonnten. (Confer
Korrefpondenzblatt flir Sdweiger Werzte, Nr. 26,
Ceite 852, Jabrgang 1918.) Bei ausidlieflider
Berwendung pflanglidher MNabrungsmittel joll die-
Jelbe Bobdenflace fir den Unterbalt pon zebnmal
mebr Menjden ausreidyen.

Von den Hpgienifern und Erndbh-
rungspbojiologen wird indes geltend ge-
madt, Ddie Bejdaffenbeit unjerer Jdbhne und bder
gange innere Bau des Digeftionsapparates rweifen
auf gemijdte Koijt bin. Sie betonen ferner,
daf die pilanalihen Nabrungsmittel jdhwerer ver-
dbaulidh jeien, als die animalijden, da ibre Ndbr-
ftoffe, Die Stdrte, RKleber, Legumin, jidh in Jellen
cingefcblofien finden, deren Wand {dwer bLurd-
bringbar ift. Daran reibt {id ein weiterer Faftor
suguniten der gemijdten Nabrung, ndmlid: Die
Begetabilien entbalten im allgemeinen gan3 wenig
Giweiitoffe und Fette, 3. B. Kartoffeln 1,4 %,
Roggenbrot 4,1 %; daber miifiten {ie in viel g1 0-
Beren Mengen eingenommen werden als die
tierijdhen. Die Folge davon wdre, bdie Verdau-
ungsorgane fonnten derartige Quantitdten dauernd
obne Nadteil faum bewadltigen. Der Darm miifjte
erbeblich [anger fein und der Magen anbders ge-
ftaltet.  Vergleihen wir diesbeziiglidh das Rinbd,
defjen Darm 22 mal jo lang als der Kodrper ijt.

Aus diejen Tatjaden rejultiert folgericdhtig, daf
eine jeglidhe Mabrung, aljo aud jene des Sdyul-
findes, eine gemijdte jein joll, jomit nidht rein
animalijd obder nur vegetabilijh. TIm bejondern
joll und bat {idh ja die Koft nadh AUlter, Ge-
jundbeitsauftand, Klima und Jabres-
aeit 3u vidhten. Wergleidhe ein Kind und einen
Crwadyjenen, einen gefunden und einen franfen
Menjdben, den Senegalneger und den Gronlander.
Wdabrend des Krieges, da die Lebensmittellontin-
gente taglich fnapper wurden, lief die Erndbrungs-
weife jowobl unjerer Sugend, als audy die der Ge-

jamtbeoolferung ®Gefabr, nady und nad) vege-
tarifd zu werden. Id erinnere diesbesliglih an
die tnmenge von Erlajjen jeitens der Bundes- und
Kantonsbebdrden jur Vermebrung der Eigenpro-
buftion. Der gewaltige Ausfall an Koblebpdraten
jollte burd intenjivere Bebauung grofitenteils felbijt
gededt werden. (Rartoffel- und Getreidebau.)

Unbejtreitbar erndbren {ich gegenwdrtig die u n-
bemittelten, arbeitenden Klafjen
und mit ibnen ein grofjer, grofger Teil jdulpflidhti-
ger RKinder gumeift aus eiweifar men Stoffen,
aljo von Koblenbpdraten. Dieje [efsteren vermdgen
wobl die Fette au erfetien, nidht aber die Proteine.
Desgleiden lafjen {id) die Fette und Koblehpdrate
gewiffe Jeit entbebren ober gegenjeitig vertreten,
nidt jedod die Ciweilzjtoffe. Durd fie erbobt {icdh
die RKraftquelle bdes Organismus, die Leiftungs-
fabigfeit und die Mustelfraft. (€. Kotte, Lebrbud
der Chemie, III. Teil, Organijde Chemie, CSeite
150 1.). Gine ANabrung mit Proteinjtoffen ijt jomit
flic die Jugénd von allerwidtigiter Tragweite;
penn foll der jugendlidhe Organismus wadyjen und
gebeiben, fid entwideln, jo mufy der Stoffwvedhiel
eine Unterbilanj aufoeifen, . b. der Abgang
an Ausideidbungsprodutten darf die Aufnabme an
JNdbrwerten nidt iberjteigen. Das Wadstum
aeigt {idy ja uns ,als eine Heberfompenijation im
Criag” des Verbraudten.

Pan bhat nun jdon jeit langer Jeit verjudt,
diejenige Menge an Jdbrmaterial feftaujtellen, die
geradbe nody ausreicht zur Erbaltung der Gejund-
beit und der Leijtungsidbigfeit bes Kdrpers. Dabei
findb veridiedene Fattoren mitbeftimmend, 1oie
KRbrperguftand, Arbeit, duffere Be-
bingungen, falorimetrijdber Effeft
Man beredhnete an verjdiedenen Orten und ju ver-
jdhiedenen Jeiten fiir eine grofere Bevoodlferungs-
flajfe Den tdglidhen Nabrungsverbraudy; leitend war
dabei der ®ebanfe, dafy dbas Bedbiirfnis dbem Men-
jden das ridhtige Mafy guweife. Des weitern un-
terjudbten die Erndbrungspbpiiologen bdie frei ge-
wdblte Koft eingelner unter befannten Verbdltnifjen
[ebender Perjonen auf ibren MNdbrwert, beftimmten
bas Darin enthaltene Fett, Eiweify und die Koble-
bodrate. Jur Ergdangung ermittelte man den Stid-
{toff und Koblenjtoff im Kote und Urin, jowie in
per Ausatmungsluft und fontrollierte das Korper-
gewicht. Der N bdes aufgenommenen und Ddes
perbraudten Ciweiiitoffes findet fidh im Kot und
rin wieder. CSomit fegt jich bder Korper in
Letiditoffgleidgemwidt” (Confer: ®art-
ner, Qeitfaben ber. Hpgiene, &. 131 f.). Der N,
weldyer durdy die Lungen und die Haut nad aufen
tritt, fann wegen der minimen Quantitdt bei Der
Beredhnung aufer Adt gelajjen werden. IMan er-
balt nun die Ciweiymenge bdurdy Multiplitation
ber Menge bdes Gtidijtoffes mit 6,25. Die produ-
sierte C G2, beftimmt nad dem Rejpirationsappa-
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rat von Petteniofer, [d3t den Verbraud an
Fetten  und  Koblebpdraten fejtitellen. Voit,
Rubner und Der eben genannte Petten-
fofer, bdie RKRlajjifer der €rndbrungspbpiiologie,
beredhneten, dafy ein mittelfrdftiger, 70 Kg. dre-
rer Avrbeiter pro die 18,8 g. Stidjtoff, 328 gq.
Koblenjtoff und 2500 g. Wafler ausideide. Das
crgibt folgendes Durdjdnittsfoftmaif:

118 g verdaulidhes Giweiy ((6,25 18,8 g N),

26 g Hett und

300 g Koblehpdrate.

Sur die Frau werden vier Fiinjtel diefer Ein-
beiten angenommen. Dies {ind nidt etwa IMini-
malgablen, jondern bpgienijde Optima,
die flir den eingelnen Menjcdhen von mittlerem Ge-
widt obne Sdhadigung vollfommen ausreidhen. Be-
fanntlidd 1erden gemdl internationaler teberein-
funft die Ndbritoffe nady ihrem Verbren-
nungswert beredhnet Man faft die Wirfung
der Ndbrmittel als falorimetrijden Ej-
fFeft auf. Je mebr Wdarme ein Nabritoff entwif-
felt, defto grofer ift feine pboliologijdhe Wirfung,
abaliglidy jener Wdrmemenge, die nod) in den nidht
gany serlegten, ausgejdhiedenen Bejtandteilen ent-
halten ijt. €s entwidelt nun
1 g Giwei; 4,1 grofie Kalorien, d. b. eine Warme-

menge, welde 4,1 Rg. Waffer um 1° 3u erwdr-

men vermag.
1 g Kett liefert 9,3 Kalorien und
1 g Koblebpdrat 4,1 Kalorien.

Die Urbeitsleiftung, welde durd Verbrennung
pont 1 g Giwei, Koblenbpdrat ober Fett entitebf,
alio das medanifde Aequivalent, ijt
gleidy 1750, begw. 3970 RKilogrammeter ober mfg.
(1 Ralorie — 427 mfg). Gin Menjd mit figender
Cebensweife und obne wefentlihe Mustelarbeit
braudt pro die 1900—2400 SKalorien, einer, dDer
Teine Musieln beruflidh und jportlicdh verwertet. ent-
widelt 2800—4000 SKalorien. Eine Stunbdenlei-
jtung von 15 000 mig. beanjpruden ca. 35,4 Ko-
[orien.

Die oben verzeichnete MNormalfojt von 118 g
Eiroeil3,- 56 g Kett und 500 g Koblenbpdrad 1t
genau 3054,6 Kaloriendquivalent. Durdy den Krieg
iit die Rrage dDes Durdjdnittsmafes bejonders
afut geworden. Diesbezliglich einige Beijpiele: Die
tleine Friebensportion des dbeutjden Heeres,
. b. die gewdbnlidhe Kojt betrug
Brot 750 g,

Sleijd 150 g,
Rartoffeln 1500 g ober 230 g Hiiljenfriidte; in
Ndbritoffe umgerednet

Giweis 107 ¢ — 439 Ral.
Sett 35 g = 326 Kal
Roblenbhpdrate 420 g = 1722 Kal.

sujammen 2487 Kal.
CSomit  Jormalfoit: Sriedensioldatenioft —

3055 :2487. Die Kriegsportion bdes deut-

jdhen Coldaten jollte betragen:

Brot 750 g,

Sleijdy 500 g,

Kartoffeln 1500 g oder 340 g Hiilfenjrichte, um-
geredhnet:

181 g Giwei — 742 Kal.
64 g Fett = 595 Kal.
560 g Koblebpdrate — 2296 Kal

sufammen 3633 RKal.
©omit MNormalfoft: Kriegsfoft — 3055 : 3633

Kal.
Deutidbe Gefangenentfoit:
Ciweif 70 ¢ = 287 Kal.
Sett 530 g = 465 Kal.
RKoblebpdrate 550 g = 2255 Kal.

sujammen 3007 Kal

Die Lazaretttoft enthbdlt 50 g Eiweify und
1858 SRalorien. Interejjant ijt audy der Beridt
tiber die Berpflequng desitalienijdhen Fel b=
beeres mwelde obne Nadteil nidht unbedeutend
verflirgt wurbe. ©o war bdie Ration jriber 4062
Ral., in der BVorderlinie 3250; jesst 3006 Kal.

dn Sranfreid betrdgt die Solbatenration
3156 RKal.; in der vorderiten Linie 3434 Kal.

Der Shweizerioldat befommt

Ciweil 120 ¢ = 492 RKal.
Sett 85 g = 791 RKal.
RKoblebpdrat 430 g — 1763 Kal.

sufammen 3046 RKal.

DBei den Patienteninder Ctappenja-
nitdtsanjtalt €olotburn belief {idh die
Ration auf
130 g Giweil3

90 g Kett

450 g RKoblebpdrate mit jujammen 330 Kal.
(Siebe ,,Korrejpondengblatt flivr Schweizer Aerzte”,
. ¢. pag. 851 f. MNr. 26).

Aus. diefen Angaben ift zu erfehen, dafy der
Menjd einmal eine beftimmie Menge von Kalorien
braudt, dafz jie aber um 10—20 Progent {dhwanten
fann und 3war bis auf 60—70 g CEiweiy und
1900—2500 Kal. Bejtimmt wird fie wefentlidh
dburdy die Musfelarbeit; dann fommt es nody auf
bie Gewobnung und die Magenfillung
an. Da der Eiweizverbraud) des hungernden Wen=
jden tdglich tund 45 g betrdgt (die jog. Ab-
nuungsquofe Rubners), jo jtellt eine jolde
Kojt ein ,bpgienijdes Minimum” bdar
und darf dem Organismus nur voriibergebend, d. b.
fliv einige Monate verabreicht werden, jumal die
biologijhe Wertigfeit der eingelnen CEiweiidrper
unter einander differiert. €s genligen wenig Fleijd=
und Mildeiwei; man braudt pon Kartoffeieiweif
mebr und von Brot nod) merflih mebr. Gebt man
bauernd unter die feit Jabriebnten gebrdudlide
Ciweimenge herab, jo zebrt der Kbrper von jeinem
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eigenen Ciwei3, was 3u jhwerer Sdhadigung jlibren
fann. Der Kbrper judt, wenn er Ciweil verloren,
dbas Nabrungseiweil guriidzubalten, er zeigt ,,Ei-
weibunger” und jeit bei nidht geniligender Zufubr
nod) joldes an, wie ein wadfendes Kind ober ein
Refonvaleszent. Sobald nun pom eigenen Korper-
citveify gezebrt wird, baben wir den Jujtand Dder
Untererndbrung.
II.

Was ift die Untererndbrung? €s wdre
dburdaus verfeblt, fie als Kranfheit tarieren 3u rool-
len; denn fie ijt feine. ,Die Untererndbrung ijt ein
minderwertiger Krperauftand und jest die Lei-
jtungsfdbigteit, die Wider{tandsidbigteit gegeniiber
Kranfbeiten, vor allem gegen Seuden berab.”
(Rorrefpondens-Bl. &. 858.) Tritt fie bei den Kin-
dern auf, fo find unabjebbare Folgen nidt allein
fiir die betreffenden Kinder jelbft, jondern aud fiir
bas gefamte Volfswobl ju erwarten.

ngentigende RKoft entfrdftigt, wie joeben be-
merft, ben Korper und gejundbeitlidhe Nadteile laj-
fen nidt lange auf jid warten. In der Entrw id-
lung tritt &tilljtand ober wenigjtens
VBerlangiamung ein, fiir gewifje Infettions-
franfbeiten wird der Organismus prddispo-
nibel und die Mortalitdt vergrofert fid.
Sum Beifpiel ift in Deutjdland die Tuberfuleje in
rajdbem Wadhlen begriffen und den betrefienden
Patienten wurde auf amtlidhen Befebl mindejtens
3000 SKalorien Jtabrung verordnet. Des weitern
find aus verjdiedenen Stdadten, 3. B. Franffurt,
ausgedebnte Epidemien von Enteritis
(Darmentzlindungen) und von NRubr gemeldet
worden, troff Durdflibrung mujtergiiltiger bogieni=
jher Mafnabmen. , Weitere Folgen von dronijder
{Untererndbrung find die Herabjeung bder Ar-
beitstiidtigfeit und Der Leiftungs-
fdbigteit bei forperlidhen unbd geiftigen Arbei-
ten. {erner bangen Storungen des Nerven-
ioftems und der Piode und vielleidht aud
bie gegenwdrtige Junabme der Fdlle von Geiftes-
franfbeiten mit der Untererndhrung zujammen. Die
Refrutierungsverbdltnifle werben ungiinjtiger, bdie
Ausgaben fliv die Kranfenpilege, fiir Siede und
fiir Verforgungs- und Erbolungsbebdiirftige fteigern
fid jabrlidh mebr und mebr und belajten jo Staats-
und Gemeindefaffen immer ftarfer. Dafy Kinder
purdy Untererndbrung im Wadhstum gehemmt
werben, eigen die Unterfudyungen von Dr. Laue-
ner, Gdulargt in BVern, an 1032 Sdulfindern
augenfdllig; es wurde ndmlich dabei entdedt, dafs
im gleiden Alter bdie Kinder guffituierter RKreife
durdyjdnittlidhy um 8 cm. grofer find und ein um
4 Kg. jdwereres Kobrpergewidht aufweifen als bdie
per armeren RKlaffen. Tn gleidem Sinne lauten die
Beobadtungen von Frl. Dr. Hofmann, die fie
an 1000 &efundaridiilerinnen ebenfalls in Bern
vornabm. Wir geben naditebend Laueners Tabelle.

Gie befinbet {idy im Jabrbud) der Shweiz. Gefell-

jdaft fiir Sdulgejundbeitspilege, 19. Jabrg., 1918.

Korpermaff und Gewidt von 1032
CSdulfindern der 4. KRlaffe:

1. reidh 2. guter Mitteljt. 3. Mitteljt. 4. arm
Groge 1389 cm  136,1em 133 em 1311 cm
Gewidht 321g 305fg 28,7fg 27,9 fa

Desgleichen eigen Tabellen liber Kbrpergrofe
ber Sdulfinder in Stuttgart ein Jurlidbleiben
im Wadystum bei Kindern desjelben Alters und bei
allen &Stdnden im Jabre 1921 gegentiber dem im
Jabre 1913 gemefjenen. Wir jeben da augenjdein-
lidh den Ginfluf dDer Kriegs- und Nadfriegserndb-
rung.

Durdjdnitt von ca. 9000 Volfsjdii-
[ern (Knaben) in Gtuttgart

1913/14 . 1919/20 1919/20
Alter: Cange:  Lange o Range:
ey 1163 em ' 1140 em 1150 cm
10—10% 1299 ,, 1280 , 1290 ,,
13—131 143.62 1420 -,..  142.0%;
14—14 4% 1485 147055 1470

Weitere Beijpiele finden fidy in der Jeitjdrift
,Jugendwoblfabrt”, Jabrgang 1917/18, &. 65 T.
Eine rweitere Holge der iUntererndbrung ijt das
bdufige und [dwerere Aujtreten der Raditis.
Gfoliodijde Verfriimmungen, Kopbuje und Lordoje
find bet der Wirbeljaule oft u fonjtatieren. Die
Beine zeigen O-Formen. Sdyeidet fidh zu 1wenig
ober ungureidhend Gubitang im Knodyengerebe ab,
jo Jind das die’' Angzeidhen der Knodenerweidhung
(Ofjteomalatie), welde bei dltern Perjonen bis gegen
25 Jabre, aujtritt. Desgleiden wird baufiges Auf-
treten eines abnorm gejteigerten Patellarrefleres
als Spmptom der angefithrten Krantbeif gedeutet.

Dafy ein dronijd untererndbrtes Kind audy in
der Sdyule weniger leiftungsiabig ift, als ein bin-
reidhend gejdttigtes Rind, diirfte eine befannte Tat-
jade jein. €s fann dem SUnterridhte, den Unfor-
derungen, welde der Lebrplan an es jtellt, nidt in
vollem Pafe folgen und geredht werden, nody ver-
mag es die ibm bDargebofene Belebrung fiir feine
weitere geiftige Enfwidlung auszuwerten. Der {dhon
einmalige Mangel an TNabrung erzeugt erfabrungs-
gemdy IMagenbrennen, Unbebagen, Shrodde, $n-
abtjamteit, Jerjtreutbeit, um wie viel mehr denn
ein dauernder? Es muf ferner einem jolden RKinde
in feinem Snnerften bitter web fun, wenn es fiebt
und fich jagt: , I bleibe binter meinen gleidaltri-
gen Mitjdblilern nidt wegen Pilidivergeffenbeit,
Saulbeit oder MNadldjjigteit gurid, jondern einzig
beshalb, weil eben der Korper und damit audy der
Geift nidht mebr ,mag”, das beifit unter mangels
bafter €rndbrung leiden und Referven fiir die Iot-
aeit feblen.” Bleiben die Fdlle nidht vereingelt, 1o
fann die YUntererndbrung der Sdultinder fiir eine
Gemeinde jebr fatal werden und daber ift es nur
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redt und billig, dba nidt allein Eltern und
Jugenbdbergieber als Privatperio-
nen, jondern die Gejelljdaft als jolde, die
Gemeinde und aud der Staat ein reges
Interefle an der Befeitigung diefes Krebsiibels ei-
gen,

Gewodbnlihy mit der Untererndbrung ift aud
nody Mangel an genligender Befleidung

vorbanden. Gie fann namentlid bei feudter Wit-
terung im Winter zu Erfdltungen Anlaf geben uno
geodbnlidhy liegt ein wefentliher Grund flir Sdhul-
verfaumnifje im Mangel an entjprechender Klei-
bung, bauptiddlidy difrftiger Fupbeflei-
bung. 3db will jedbody nidt ndber darauf eintre-
ten, obtwobl aud bdiefer Punft febr der Beadtuny
wert rdre. (Edlup folgt.)

Ctwas ur Ornithologie des [uzernijden Seetales.
Bon 3. %uﬁmann, Getunbdarlebrer, Higtird.
(Sortiesung)

Wobl der gropere Teil, faft aroei Drittel der
bei uns wobnenden BVogel, gebdrt zur Ordnung
ter Gperlingsvdgel, Deren Grofe zwijden dex
einer Rabenfrdbe und der RKleinbeit des ®old-
bdbndens jdhwantt. Ein Merfmal ijt allen Sper-
lingspdgeln eigen; {Jie Jind edte, blindgeborne
Nejtboder. €s werdben die Jungen aud) nad) dem
Berlafjen des Nejtes nod) eine Jeitlang von den
Alten gefiittert. Ein weiteres, fajt allen Pajjeri-
formes gemeinjames Merfmal ift der Gejang. Der
Gingoogel erbebt jeine CStimme nidt nur im
Wettbewerb um das Weibdhen, nidht nur um fei-
nem Herrn, der ibn gefangen bdlf, ju fingen. Der
Bogel fingt {idh Jelbft jum Gefallen, zum Beweile
feiner innern Jufriedenbeit.

- Dringen wir nun nod etwas tiefer ein in das
Stubium des Vogelgefanges, in dem jeber jdarfe
Beobadter allerlei Interefjantes findet. Dem Ge-
jang, der Gpradhe dDer Vogel, liegen alle Ab-
jbnitte der Mufiflebre: Tonlehre, Rboptbmit,
Metrit und Dpnamif zugrunde. Aud finden wir
oft eine reidhe Fiille lautlider Beimijdungen mit
den berrlidhjten Tonen verbunden. Und frofdem
bas Stimmorgan bder Bbgel, die Spring, dem
menjdlidhen Kebliopf nidt gleid ift, darf dennod
bebauptet werden, dafy es vielen Vogeln gelingt,
anndbernd dDie gleichen Raute bervorzubringen wie
per Menid), feien es nun BVofale oder Konjonan-
ten. Aber wie es unter den Menjdhen gleiden
Stammes verjdhieden begabte Tnbdividuen gibt, o
entwideln nidt alle Vogel gleider Att eine gleidh
bobe Gejangsidbigfeit. €s finden jidh aud da Ab-
jtufungen pom wabren Kiinjtler bis zum tdndeln-
pen Stiimper. Hodjt interefjant ift die Differen-
sierung des Gefanges bei ein und demjelben Bo-
gel wie bei verjdhiedenen Vogeln. Tone bilden
swar die DHauptelemente der Vogeljprade. Dod)
gibt es Vogel, die nur iiber einen fleinen Stimms-
umfang und wenig Laute verfiigen: Eljtern, Ra-
ben. Aber audy bei diefer eingigen Interjeftion mer-
fen wir deutlich verfdiedene Tempi, wedielnde
Betonung, ganz nad feelijder ober animalijder
Gmpfindbung. Die Grofzabl bder Sperlingsodgel

perfligt iiber verjdhiedene NRufe: Lodrui, AWngit-
und Warnungsruf, Signal- und Paarungsruf und
eigentlihen Gejang.

Bergleihen wir nun die Klangfarbe der Bo-
geltone mit der Rlangfarbe unferer Mufitinftru-
mente, fo lafjen {id) Webnlidhteiten fejtftellen: Flo-
tenfon, Geigenton, Pfeifenton. Sebr verjchicden
find audy die Intervalle, die die Bogel zu ibrem
®ejang verwenden. Ebenjo verjdieden it die
Lange Des Liebdes, bejyw. des Rufes, jowie bdie
Sorm. Bei eingelnen Vogeln handelt es {idh um
ein. Gepwitiher oder Geplauder, mbdte ih jagen,
um bdas Erzeugnis der Vogelpbantafie, um regel=
[ofe Tone, die bder jangeslujtigen Keble entjtro-
men. Bei andern nimmt der Gejang bejtimmt
umjdriebene Formen an, jog. Motive, Strophen,
benen audy ein beftimmter Rbpthbmus ugrunde
liegt. $nd gerabe Der Rbothmus im Vogelgejang
jdeint oft in engjter LVerbindbung su {tehen mit
den Kobrperbewegungen bdes Vogels. DVenfen wir
an bdie Knire des Jaunionigs, des Roifehldns,
bes Rotidbwdnzdens und an die Sdhwanzdewe-
gungen Dder Badjtelze, der Koblmeije etc. [um
DVortrag gebdren audy Metrif und Dpnamif. Der
Amiel Vorfrag wird declamando u Gehor ge-
bradt. Agito flingt das Lied des FPaunfdnigs,
wdbrend bdie Gejangsleijfung des Teidhrobridn-
gers Das Abdjeftiv Decijo verdient. Con brio fingt
der Hinf, und wijden allegretto und modevato
beregen {idh die Motive der Singbdroijel.

Nun will id verfuden, in aller Kiirze cin Bild
von Der Gingoogelwelt des Seetales zu cvfwer-
fen. Wem wdren nidht einige fener munfern Ge-
jellent befannt, die Wald und Feld, Flur und Hag
berwobnen, jene meijtens muntern Gejdopie, Ddie
nur 3u oft aus $Hnfennfnis verfolgt werden, —
die Sinfen.

Wenn von den vielen BVertretern der Finfen-
familie einer es ift, Der nody bdufig mit anbdern
Singodgeln verwedielt wird, fo Ddiirfte es der
Budiint, Cdelfinf Sringilla coelebs jein. Denn
trofgbem jein Lied gang daratterijtijdh ift, jo ijt es
die roftbraunrote Brujt, die bm faliderweife den
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Namen Notfeblden obder , Rotgligger” eintragt.
Sutraulidfeit gegen bden woblwollenden Wienjden
und Buntbeit des Gefieders fenngeidhnen ibn.
Sein ©dlag (Gejang) ift marfig. ©ang bejonders
beftig wird das Lied sur Jeit der Paarung und
Brutpilege. Wabrend das Weibden um die Nad-
fommenjdaft bejorat ijt, reizen jicdh die Mdanndyen
aegenjeitig durdy den leidbenjdaftlidhen Gejang bis
sur Tdtlidbfeit. Im Herbjt bilden die Budfinfen
jog. Joziale Sdwdrme, bdie gemeinjam auf bdie
Nabrungsjude geben. Der Budhfint gebort zu den
Baufiinitlern der BVogelwelt.

Der nadijte Verwanbdte des Budhfinfen ijt bder
Bergfinf, Sringilla montijringilla, der jedod
wenigen unjerer Talbewobner betannt ijt. Er ijt
nicht ein Standoogel, jondern nur ein jelfener
®afjt, der bei ftrengen Wintern in den Berglagen
jbroarmweije ju uns fommt und {id dann unter
Ammern, Budfinfen und Spajen tummelt. Mit
[eitern bat er piel Webnlidhfeit im Charafter. Ge-
janglid [eiftet er wenig.

CGin wenig Befannter ift der Kiefern-
freuzid/nabel, Loria potpopfittacus, ein fab-
renber &dnger, pon niemand gefannt. Wobl fein
Cingoogel taudt jo ploglid irgendbwo auf, um
cbenjo {dnell wieder 3u verfdroinden. Und bdiejes
Sigeunerleben bat jeinen ®Grund in bder Sorge
ums tdglidbe Brot. Hier baben wir ein topijdes
Beifpiel flir die Tieranbderung, entipringend aus
dem Mabrungstrieb. Da des Kreuzjdhnabels Nab-
rung 3um grofen Teil in Kiefernjamen beftebt, jo
judbt er jeweilen jene Gegenden auf, die reidh an
sapfentragenden Tannen find. Jjt der Vorrat viel-
perjprechend, jo Jdreitet der Kreuzidhnabel aud
sur Fortpilangung. Sein Brutgejdadft verlegt er
cben aus obgenanntem ®runde auf alle Sabres-
aeiten, ja felbjt auf den ftrengen Winter. Der
Kreuzjdnabel ijt ein edtes Baumtier, das nur
jelten den Bobden betritt. Wie ein Papagei ver-
inag er im Gezoeige zu flettern, bdabel jid mit
bem CEdnabelbafen aufbangend. Jum  Oeffnen
ber Tannzapfen dient ibm bder gefreuzte Sdnabel,
mit deflen oberem Labebafen er die Sduppen auj-
reifst, den gedifneten ©dnabel dazwijden jdhiebt
und durd eine Drebbewegung bdes «Kopfes bdie
ESduppen bebt, um mit der Junge den Samen
su paden. :

Ein befler befannter Gejelle ijt der Gimpel,
Dompfaff, , Notaiigger”, Pirrbula pirrhula minor,
mit jeiner tiefblaujdwarzen Kapuge und der bell-
tofen Bruft. tUnjer Gimpel ift ein Bewobner bdes
Waldes, der ibm Baum-= und Tannzapfenjamen
jrenbdet, ®Grasjamereien und Beerenferne [iefert.
Audy Knojpen und Nabdeln der Nadelbdume ver-
fhmabt er nidht. Dadurd) fann der ,Giigger”
allerdings jdadlich werden. Findet er im Wald
jein Sortfommen gar nidt mebr, jo verldt er

ibn und fommt in die Ndbe der Hdujer und in bdie
Baumgdrten. Diefer BVogel [ebt gejellig. Treu
bdlt eine gange Gefelljdaft jujammen und beflagt
ben Verlujt irgend eines Mitgliedes aufs tiefjte.
Der Gimpel it Standoogel und vermag, da er
jein Kederfleid luftig trdgt, der groften Kalte 3u
trofien.

Wobl der buntefte Vertreter unter den Finfen
ift der Stieglig, Diftelfinf, Carduelis car-
buelis, von deflen Sdopfung bdie Sage ein inte-
reflantes Gejdidtden 3u erzdblen wei. Er ijt
Jugoogel und verbringt den Winter meiftens in
Giideuropa. Der febr lebbbajte, etoas ftreitjidtige,
intelligente Vogel befit ein ausgezeidhnetes Sing-
organ. Wabrend er Jeine bellen, durdhdringen-
den Rufe boren laft, gibt er durd) feitlihe Dre-
bungen bes Leibes bden Rotbmus an: , Stiglit,
itigelnit, biijib, duijib”. Als Baufiinjtler im IReft-
bau leijtet er Grofartiges.

Cinfader in Kleid und Gefang ift der G r iin-
fint Cbloris dloris, der bei den Hausfrauen und
®drtnern mit Redt verjdriene Baum- und Ge-
miije{ddnder. Der vorwiegend olivengriin und
grau gefdrbte, frdftig gebaute BVogel verfiigt iiber
einen ftarfen, fegelfdrmigen Sdnabel, mit bdem
er alle bartidaligen, fornerbaltenden Friidte 3u
pffnen vermag. Im Winter verldfit er teilweife
unjere ®egend. Doy zu bejtandigen Wintergdjten
auf meinem Kutterbrettdhen geboren audy Griin-
linge, ftreitjiidbtige, futterneidijhe Bogel. Tn bder
&arbung des Griinfinfen [iegt wirfjamer Selbit-

- {dus.

In ber Gegend von Wejd, Mojen Ermenjee
und Gelfingen ijt ein weiterer BVertreter der Fin-
fen beimijd: der KRirtjdfernbeifzer Cecco-
tbrauftes coccothbrauftes, der dburdy feinen frdjti-
gen, gedrungenen Bau, bauptiddlid aber durd
jeinen ungemein groflen ©dnabel bdie Aufmert-
jamfeit auf f{idh lenft. Bei uns ift der Kernbeifzer
Stridvogel. TIm Winter 192122 ftellte er fid
bei den RKirjdbrennereien ein, wo er bdie Kirjd-
jteine aus dem Trefter [as und daraus die Kerne
etbradh). Wobl am bejten ijt er gur Jeit der Kir-
jbenreife 3u beobadyten, wenn er in Gemiitsrube
mit den jaftigen Rirjdhen aufrdumt, nidt aber das
jaftige Fleifd, jonbern nur den Kirjdfern ver-
jblingt. Dann bhdrt man das Steinfnaden auf 30
bis 50 Meter Entfernung.

In den grofien Parfanlagen, wie in den aus-
gedebnten Baumgdrten unjerer Taljoble trifft man
dben Grlengeijig, Carduelis jpinus, ein flei-
nes Vogelden mit lebbajtem Temperament und
grofier Fertigeit im Turnen. Der Jeifig bdlt fid
mit Borliebe auf boben und bodhiten Baumen auf,
von wo berab jein angenebmes: di, di, didelli-
dibidd ertont, das er mit Korperbewegungen be-
gleitet. Crlengeifige find Gtridyvogel.
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Auf dem gangen Gebiet des Seetales ijt die
®Goldbammer, Geritenvogel, Emberiza citri-
nella au finden. Auffallend am Ammernjdnabel
ift ein auf der Snnenjeite des Oberjdnabels ent-
jpringender, Dbormerner Gporn, der beim Jerflei-
nern von Kornern mithilft. Woblbefannt ijt das
| Qied, Motivo der Ammer, bdas im Friibling und
Gommer aus allen Heden erjdallt.

Am GSee- und Wabadyufer wobnt, im Edilf
gut verjtedt, die Robrammer, NRobripag,
Emberiza Jdoeniclus, die viel Aehnlidfeit mit un-
jerem Gpertling bat. Der Robripaf ijt ein ge-
wandter Kletterer in Robr und Sbilf, ein jcheuer
Bogel aber fleiiger Sdnger mit einfadem Lied.
dm Winter verldft die Robrammer aus Nab-
rungsiorgen das &©dilf und begibt {id aufs Land
um allethand Samereien 3u erbajden.

Die Gaffenjungen unter den Finfen {ind F el d-
wnd Hausiperling, Spas, Pajler montanus
und Paffer domefticus, anjprudhslofe Vogel in
Qleibung und Gefang, vielveradtete Gejddpfe.
sleberall [ebt der Eperling in engjter LVerbindung
mit den Menjdhen, ja er ridtet fein Benehmen
gang nad dem Venebmen feines Brotherrn ein,
fann jutraulidy fred), dbody audy iiberaus jdheu wer-
dben. Ueber den Junern des Eperlings fann man
aeteilter Meinung jein. Vor allem oird er jdad-
lih, wenn er bejonders niiglihe Hoblenbriiter aus
ibren Wobnungen vertretbt, um {ich Telber darin
bduslid einguridten.

. Arm ijt unjere ®egend an Lerdren. Idh fonnte
nur eine Art feftjtellen, die Feldler d e, Alauda
croenfis, die auf der PMiiswanger Allmend, wi-
ihen den beidben Seen und auf dem Herlisberg am
baufigften vorfommt. Sie ijt ein 3ugvogel, ver-
[dfst uns im Spdtherbjt und fommt jdon anfangs
Marz wieder guriid. Wobl fein Vogel, wie bdie
Seldlerdhe, vermag fo ausdauernd 3u fingen. Lom
Boden {id in furgen Spiralen. erbebend, in etnem
fort die Hliigel {dlagend, preift {ie mit einer HUn-
3abl von Lauten und Tonen, die fidh in rajden
Trillern oft wiederholen, ®ott ihren Sdopfer. Das
gange ijt ein lidenlofes IMufitjtid, wie eine Sin-
fonie aus Motiven und Variationen ujammen=
gelegt. Wdbrend der Juggeit friedlidh miteinander
lebend, verpriigeln fidy die Mdnnden 3ur Jeit der
Paarung und Brut. Vortrefflidhe Mimifrp beim
SKederfleid, MNejt und €1

Die Jamilie der Scdwalben ijt bei uns durd
3 Arten vertreten: Raudjdwalbe, Chelidbon
tuftica, Hausidwalbe, Meblibwalbe, Hi-
rundo urbica, und Uferidwalbe, Riparia ri-
paria, weld lefstere in den RKiesgruben von Er-
menjee, Ricdenfee und Ferren ibre eigentlimlidhe
Wobnung aufidhldat. (Vide Mitteljule 8. Sabrg.
Nr. 7.) Alle Sbwalben, edle, mutige Tiere, ge-
boren 3u den vollfommenjten Fliegern und Snjetf-

tenfangern und find ausgeriiftet mit einem unge-
mein jdarfen ®Gefidht. Fbr Nuten ift unjddgbar.
Biel 3u leiden baben die Schwalben unter allerlei
Anjeften, die fidh in ibrem Gefieder und in ihren
Mejtern beimijdy fiiblen, 3. B. unter den Pelz-
freflern und den jog. ©cdhafzeden, die bdieje BVogel
berart beldjtigen, daf jie vor Sdmery zu Grunde
geben.

Hat der Sommer mal feine ganze Pradt ent-
faltet, jo ift neben bdem Hausbabn wobl das
Hausrotidwdnzden, Erpthacus titns, am
friitbeften wad). Von bober Warte herunter [t es
jeinen eigenartigen eftoas freijdhenden Ruf erto-
nen. Ver nadite Verwandte ijt der Garten-
rotidwany CErothacus phoenicurus. Trosdem
bie Mdannden bdiefer beiben Arten fidhtlicdhe Unter-
jdhiedsmerfmale aufweifen, Jo werden fie vom
Nidtfenner leidht verwedielt. Wabrend der Haus:
rotichroang neben dem roftroten Sdywanz im gan-
sen Jdbwdrzlid ausiiebt, trdgt der Gartenrot-
jbwang eine rojtrote Brujt, rvote Seiten und
Sdwanz.  Gein Vorderfopf und bdie Mitte der
tnterfeite jind weif. Der RKopf Ddes DHausrotels
dagegen ijt ajdgrau und die Unterbrujt faum
weiflid). Wobl allen befannt ift das Sdwani-
und Fufwippen der Rotjhwdnze, wobei ie thoth-
mijd genau ibre Stimme, ein oft wieberboltes:
LHui, ald gld” erfdallen Tafjen. Der Nuken diefer
Bogel ift enorm. Sie {ind Jugodgel und liberwin-
tern in @ilideuropa, Nordafrita und Kleinajien.
dm Nejtbau leiften {ie, wie faft alle Hoblenbriitler
nidhts Grofartiges.

Wit den oben genannten Arten wird baufiy
dber Waldrotel, Motfeblden, CErpthacus
rubeculus, venwedielt, dba audy er uber eine rofe
Bruft verfigt. Unjer Waldrotel ijt ein edter Erd-
janger, ein jutraulidher BVogel. Und wenn Epat-
berbjt und Winter alle Sdnger ver{tummen ma-
den, Jo vernimmt man dodb in Vaumgdrten und
Parfanlagen den melandolijhen prdadtigen Ge-
jang bdiefes ftets fnirenden Vogleins. Und neben
§int und Meije bejudt es das FJutterbrett, da es,
bei uns bleibend, oft unter f{trenger Winterfdalte
au leiden bat. it aber der Ceni ins Land gefebrt,
io judt es feinen Wald auf, wo es von friibefter
Morgenddmmerung bis jpdt in den Ubend bhinein
fleifig {ingt.

Wabrend die obgenannten drei Sangerarten
jid vorwiegend am Boden bewegen und dabei den
KRopf  aufredt tragen, balten die Grasmuden

“ibren Leib mebr wagredt, damit jie [eichter Heden

und Biijde durdjdlipfen onnen. Der Urjprungs=
namen der Grasmiiden war ,gra jmpga”, griner
Sdliipjer. . Sie geboren als ausidlieflidhe Injef-
tenfrefler 3u den niglidhjten Vodgeln, find Jug-
vogel, einige nur furze Jeit bei uns bleibend. tUnter
ibnen, den wenig Befannten und Beobadteten fin-
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pen fidh wunbderbare Sdnger, find fie ja aud bdie
ndditen Berwandten bder Nadtigall. Bei uns
fonnte id vier Arten feftjtellen: Gartengras-
miide, ©ploia borin, Mondsgrasmiide,
Gplvia atricapilla, unjer gefeiertiter ©dnger,
Baungrasmiide, Splvia curruca, Dorn-
grasmiide, Sploia communis. Wer bdiefe zar-
ten  Juriidgezogenen beobadhten und belaujden
will, der jude fie in rubig gelegenen Biijden und
Heden, im didten Kleinbolz des Laubwaldes und
in ftillen Parfanlagen. Furdtjam und jdeu, ver-
fdroinden fie rafd, {id oft fopfiiberjdlagend, im
didten Laub, wenn {idh jemand ndbert. Judem
tragen alle Grasmiiden eine tdujdende Sdutsfdr-
bung. Wer aber einmal die herrlichen Melodien
per Mondhs- und Gratengrasmiide vernommen
bat, der judt fie immer wieder, diefe o unjdein-
baren &dnger.

Wieder eine eigene Gattung bilben bdie Laub-
janger, tleine bis jebr fleine, unjdeinbare, wenig
befannte Voglein. Aus diejer Gattung beberbergt
unfer Tal: den Waldlaubjdnger, Phollos-
copus fibilator, Den Weidenlaubjdnger,
Pbolloscopus collpbita, den Fittislaubjdn-
ger, Pholloscopus frodilus, und den Berg-
laubjdnger, Phylloscopus bonelli. Fur ein-
gebendes Studium der Cbaraffere und des Gefan-
ges Diefer Vogel ermdglihen es dem 2Anfdnger,
diefe vier in Farbe jo dbnliden Arten feftauitellen.
Sbr Aufentbalt ift bei uns furg. Enbde April er-
jdheinen fie bei uns, im September freten {ie ibre
Reije nadh dem Siidben an. Eine Ausnabme madt
der Weidenlaubjdnger, der Jdhon im Mdry fid fe-
ben laft und 3. B. im Herbft 1922 im November
nodh bei uns war. Cwige Hnrube fennzeichnet ibr
Wejen. Sdwirrend, fliegend, flatternd erbajden
fie Mii und RKdferlein, jdubern At und Blaft
vom jdbadliden UUngeziefer. Sbre Iejter {find
wabrbaft funjtooll gebaut.

Wer im Hodjommer den [dilfreichen Gejtaden
der Geen entlang wanbdert, der wird im jdlanfen
Robr ein fleines Vodgelden entbeden, bdas eifrig
plauderend jein ,tri, tri zed zed zrrr ey, jdad”
boren [dBt und babei gejdidt durds didte Sdilf
idbliipft. Gs ijt der jcheue Teidbrobridnger,
Acrocephalus fjtreperus. Sntereljant ift der Neft-
bau des Robrjangers, der zu den groften Bau-
tinjtlern  der BVogelwelt gerechnet werden darf.
Drei bis vier Halme des Robrs werden jo 3u-
jammengenommen, daf fie fid ungefdbr in einem
Puntte jbneiden oder dann parallel 3u jteben fom-
men. Um den Sdnittpunft berum rwerden Hdlm-
den und Fajern gelegt, und in diefe entjtandene
®abel binein wird nun das feine Nejt geflodhten.
Enbde Augujt verlaffen uns die Teidrobridnger.

Ginen weitern Robrjdnger fonnte id feftjtellen
im Seldjdwirl, Deujdredenjanger, Locustella
naevia, bder im Ricdbenjeer-TMoos und auj der

Miiswanger Allmend bin und wieder vorfommt.
Cr ijt ein Vogel mit efwas feitlidh zufammenge-
priidtem Korper. Auf dem Boden hin- und ber-
laufend, von Grasmotte 3u Motte biipfend, awi-
jben Stengeln fidh bin- und berjdiebend, judt er
eifrig Injetten. Seines 3ijdenden, [dwirrenden
Gejanges wegen, der dem Singen der Heujdhreden
fajt gleidfommt, fiibrt er den Namen Heujdreden-
robrjdnger. Hdufig vernimmt man feinen Gejang
nadts. Der Feldjdwirl ift Sugvogel.

Weitere Sdnger unjerer Gegend find: der
Graue Fliegenfdnger, Muficapa ftriata, und
der Trauerfliegenfdnger, Muficapa atri-
capilla, Sugvdgel, die bis nad Siidafrita und dem
weftlichen Tndien reifen. Bei uns tragen beide Ar-
ten Den Junamen ,Beilidlopfer”, weil fie fid
baufig in der Ndbe von Bienenftanden aufbalten
und gerne Jagb auf Motten, Fliegen efc., nie aber
auf Bienen madhen.

Entferntere BVermwandte der Sdnger find aud
bie Stelgen: die Baditelze, Motacilla alba,
und die ®ebirgsitelze, Motacilla boarula.
Jit ibr Gefang, den fie {tets rhptbmijdh mif dem
wippenden Sdwange begleiten, audy nicdht Fiinftle-
tifd, o wirft er auf das Obr dodh redht angenebm.
$Hodit drollig ift aud das Liebesjpiel der Stelzen-
mdnnden mit ibrem im Kampfe eroberfen Weib-
den, die {ie umtangen, dabei Den Sdwangz jprei-
send und mit den gertanen Fliigeln in vibrierender
Weife jdlagend.

dm SHodfommer bemerft man bdufig Vogel,
die den Lerdpen gleidh gen Himmel {teigen, dabei
audy dbnlidy wie die Lerden trillernd. Dod it die
erreichte Qufthobe gering und bald gleitet der Bo-
gel wieder auf einen Baum oder ins Gras nieder.
Es {ind bdies bdie Pieperarten: Baumpieper,
Anthus frivialis, Wiejenpieper, Anthus pra-
tenfis, vereingelt aud der Bradpieper, An-
thus campeftris, und auf den Durdranderungen
ber ©porenpieper, Antbus ridhardi. Das
Kleid der Pieper dbnelt dem der Lerdhen, wie aud
die Pieper den groften Teil ibres Lebens auf dem
DBoden 3ubringen (Mimifry). Diefe febr niilidhen
Injeftenirefjer und Fliegenfdnger jind Sugvdgel.
Angenebm ijt der aus mebreren Stropben befte-
bende ®Gejang, dDer bei allen Arten gleich ift. Wdb-
rend alle Pieper fonjt febr jdeu {ind, jeen fie fid
sur Brutzeit jeder Gefabr aus, jeben fie ibr Nejt
gefdbrdet.

Weitere Vertreter der Sdnger {ind der S aun-
tonig ZTroglodotis troglodptis, und der Wai-
feridmdger, WafJeramjel, Cinclus aquaticus,
weld)’ legterer im PHerbjt zu uns fommt und am
Aabad), im Heideggertobel und in der Trdleten bei
GSdongau 3u finden ijt. Die WafJeramijel ift ein
jbeuer, jdwer au beobadhtender Vogel, an dem die
merfwlitdige  Taudfertigfeit Staunen erregt.

(Fortjesung folgt).
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Temperatur, tjotherme Jone und Warmemenge der freien
Atmojphare.

Von Frig Fijdli,

Die Temperatur als ausldjende Urjadre aller
Sujtandsdnderungen in der gejamten Natur — und
bier bejonders in ber die gange Erde umbiillenden
Atmofpbdre — galt immer als das widtigite me-
teorologijde, flimatologijdhe Element. Sie bat auf
unjer allgemeines Woblbefinden ihren entidheidben-
ben Ginflufy; fie Oriidt jedbem andern GElemente,
jeber Sade, jedem Landitridhe, in bezug auf Men-
jden-, Tier- und Pflangenwelt, die unterjdeidben-
den Mertmale und jeinen bejtimmten Charafter
auf; fie fpielt audy in pbofifalijder Hinfidt eine
weitumfafjende Rolle.

Die Feftjtellung ber Temperaturverbaltnijje
beroobnter Landitridhe der feften Erde ift verbadlt-
nismdgig leidht. Der griibelnde Menjdengeiijt jdlof
obl dburd Deduftion, dafy in der freien Atmo-
jpbdre bdie Temperatur mit zunehmender Hobe fin-

fen miiffe, fragte {id aber, ob bdiefe Ubnabme bis |

sum abjoluten Nullpuntt (273 Grad unter Null)
vnd Damit bis zur abjoluten obern Brenze bdes
LQuftmeeres fortjdhreite, oder ob diefe tiefjte Tempe-
ratur eine jid) mebr oder weniger iiber diefem ab-
joluten Nullpunfte befindlide Grenze nidht mebr
unterjdreite. Wie der Menid), abjolut genommen,
nidts erjdaffen jonbern nur jdaffen, nidts er-
finben fondern nur finden fann, jo fand er aud
in den unbemannten Gonbdierbailonen das will-
fommene Mittel jur Eriorjdung der vorldufig vom
Menjden unerreidhbaren Hoben der freien Atmo-
pbare.

Infolge ununterbrodener Fortidritte in et
Griorjdung der freien Atmoipbdre ift alsbann bder
Beweis erbradt worden, daf bejonders iiber dem
Hobenintervall der bauptididliditen Woltenbiltung
bie vertifale Temperaturabnabme anfdnglidh fort-
gefest grofer wird, um in ungefdbr 8 bis 9 tm
Hobe, in der wdbrend bdes gangen Jabres bder

Gitavaper-le-lac.

Cufjtbrud am verdanbderlidjten, bdie Luftdichte aber
wie fonftant bleibt, ebenfalls den groften Wert 3u
erreichen und bdariiber wieder geringer 3u roerden.
Wabrend man aber frither auf Grund empirijdher
Sleberlegungen und gewifjer Berechnungen annabm,
baff Ddie vertifale Temperaturabnabme dody obne
Unterbrudh) bis zum abjoluten FNullpunft — bd. b.
bis zur abjoluten obern ®Grenze bes Luftmeeres —
annabernd abiabatijd, d. b. um einen Grad pro
100 m GErbebung, fortdbauere, ergab bdie Gefamt-
beit aller bier in Betradt fallenden Beobadtungen,
dafy begliglidhe Abnabme — je nad der Tabres-
geit — in unfern Breiten nidht obder jelten 1iiber
13 tm binaufreidhe und dort wirflidh nidht unter
einen gewiflen untern Grengwert der Temperatur
binabgebe. Cine obere ®renze gibt es dabei (we-
nijtens theoretijdh) nidbt. DMan befindet {idh indejjen
dort feineswegs in eciner Luftidhidht fajt unverdn-
derlidher Temperatur, wie man anfinglidy anzuneh-
men geneigt war, oder wie dies 3. B. in gewijjer
Tiefe des Erdinnern der Fall ijt. Der Temperatur-
grad erleidet jum Gegenteil in diejer in der BVerti-
talen telativ weit von der Erde entfernten Fone
tiefiter Temperatur je nad Dder geographijdhen
Breite und — wegen der ungleidhen BVerteilung von
Wajjer und Land — audy Ldnge, Sabreszeit, Drud-
verfeilung, Wetterlage und Witterung eine grofge
Berdnderlidbfeit, jodaf allfallig jid dort vorfin-
tenbe Lebewefen grofen Criftengbinbernijjen aus-
gefest jein miufjen.

Es bat unbemannte, mit felbjtregijtrierenden
onjtrumenten verfebene Sondierballone gegeben,
bie bis 35 tm $Hobe vorgedrungen find; aber alle
diefe aufeinanderfolgenden Hobenrteforde berviejen,
daf iber diefer auerft pon meinem verebrten Lebrer
M. Léon Teifferenc de Bort (von der franzdfijden
Atademie der Wiffenfdajten) fejtgejtellten Hone
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tiefiter Kdlte des freien Weltenraumes die Tempe-
ratur gelegentlidhy fiir grofere Hobenintervalle gleidh
bleibt, meijtenteils aber mebr ober weniger 3u-
nimmt. Diefes wiber alles Erwarten feftgejtellte
Ergebnis wurde anfinglidy mebrieitig ftarf ange-
soeifelt, nady Hebung der Jweifel aber aud jebr
verjdieden erfldrt. Teifferenc de Bort felbjt er-
blidte den bealiglidhen Hauptgrund im Aufbdren der
Bertifaljtrome in diefer Hobe. Diefes Aufhoren —
ober vielmebr Umfehren der BVewegungsrihtung —
ber vertialen Luftbervegung findet bier (eber Jhon
fritber) wirtlid {tatt, ift aber die notwendige Solge
ber jdon erwdbnten, in anndbernd 8 bis 9 fm
Hobe wdbrend des gangen Jabres fajt gleidyblei-
benden Luftbidte, wdbrend bdiefe in den untern
Cufithidten in jeroeilen gleiher Hobe im Win-
ter (tiefern Temperatur) grofer ijt als im Som-
mer (bobern Temperatur), in den bdbern Luft-
jdbidten aber im Gommer (hohern Temperatur)
grofer als im Winter (tiefern Temperatur).

Die Lujt ijt durdy die Anziebungsfraft der Erde
an legtere gebunbden, weshalb durdy die AUnbdufung
ber Luft nad unten die Temperatur in der BVer-
tifalen zuer{t bis 3u einem ®rengwert zu fallen
jtrebf. @a aber die Luftdidhte mit der Hobe not-
wendigerweije abnebmen mufy, bei einer vertifalen
Temperaturabnabme von 3,6 Grad pro 100 Meter
Erbebung aber gleidy bleiben und bei nody grofjerer
joldher Abnabme der Temperatur jogar unehmen
wiirde, mufy leftere — aufergewdbnlihe Fdlle
ausgenommen — fleiner als 3,6 Grad pro 100 m
$Hobe jein. Anbernteils will die Atmojpbdre infolge
ibres Ausdebnungsbeitrebens audy den grofmoglic-
ften. Raum einnebmen, was nur durdy Dilatation
mit der Hobe moglidh ift, weshalb die durdy Erd-
anzichung, wie audh durdy Ausdebnung und gleidh-
seitige Arbeitsleiftung bewirfte vertifale Tempera-
turabnabme nidht in anndbernd adiabatijher —
ober fleinerer oder grofjerer — Weije bis jum ab-
joluten FNullpunft fortbauern fann, Jondern aud
bier von einem gegebenen Grengwerfe an fleiner
werden und dann anndbernd gleid bleiben ober
jogar in Sunabme iibergeben muf. Flug- und
innere Sobefionsfraft baben aud bier in begug
auf bie fortidreitendbe Seebdbe eine entgegenge-
feste Wirfung. Man bat aljo gar nidt ndtig, zur
Grfldrung diefer ijothermen Jone (Jone mit tiefjter
Temperatur) des Luftmeeres jo weit auszugreifen,
benn fie bat ‘iiberall ibren fortdauernbden, notwen-
bigen und primdren Hauptgrund in dem erwdbnten
Ausdebnungsbejtreben der Luft als Gas im un-
begrensgten Weltraume. Sie it, mit dem erwdbn-
ten BVerbalten der Luftdidte in bder DHobe, bder
®Grund zum Auibdren — oder Umfebren — der
vertifalen Quftitrome, und feineswegs deren Folge.

Aus denjelben Griinden erfdeint die AUnnabme
oollauf beredbtigt, dafy diefe

3one jeweilen tiefiter |

Tempetatur'— unjeres Erdballs — in der freien
Atmojpbdre aud) mit der grofjen RKalte polarer
Gegenden und der Pole felbjt in Verbindung jtebt.
von wo fid Diefe ijotherme Jone in Dderjelben Jeit
mit der geograpbijden Breite, Drudverteilung und
Witterung, BVerteilung von Wafjer und Land ujw.,
und mit den aufemanberfo{genben Jabresaeiten,
obne $nterbrudy in der Vertifalen nady oben ver-

jdhiebt, je mebr mit der Jabreszeit die Temperatur

- fteigt und je mebr man fidh von Den Polen den

dquatorialen ®egenden und dem Aequator jelbjt
nabert b. b. {ie veridhiebt {ich zeitlich und ort[lcb
in der Horizontalen und Vertifalen.

€s ijt befanntermafen ebr beiy am Wequator
und 3u beiden Seiten desjelben; von bier fallt die
Temperatur fortgefesst gradweife, aber der verfdie-
denen geograpbijden Verbdltnifle wegen dodhy un-
regelmadfig, bis su den Polen, wo es febr falt ijt
und von wo die Temperatur in umgefehrter Ridh-
tung natiliclidy fortgejetit aleidherweife {teigt; aber
uberall mildern jid bdie ertremen Temperaturen
(grofie Rdlte und Hige) mit sunebmender Hobe,
wenigitens in den untern Luftididten. Tn geogra-
pbijd-phvjifalijder Beziebung bedeutet eine tiefe
Temperatur am Boden eine Anbdufung der Lujt
und Vermebrung deren Didhte in der Tiefe und den
untern Luftididten, gleidzeitig aber eine Vermin-
derung der iiberlagernden Menge der Luft und de-
ren Didte fiir bedeutendere Hohen; eine bohe Bo-
dentemperatur und jdwadye vertifale Temperatur-
abnabme bdebnen dic Quft nad) oben aus, vermin=
dern Deren Didte in bder Tiefe, vermebren aber
verbaltnismdgig bdie fliberlagernde Luftmenge und
bamit audy deren Didyte filir bedeutendere Hobhen.
Hobe Temperatur debnt aljp die Lujt (nady oben)
aus, aber die durd Uusdebnung geleiftete Arbeit
verbraudht Wdarme und verurfadt (bis zu einem
®renzwert) vertifale Temperaturabnabme.

Am Bobden dquatorialer Gegenden baf man
jdhon Temperaturen von 40 bis 50 Grad Warme,
in polaren ®egenden aber jolde von 80 bis 85
®rad RKalte beobadtet, jodaf zwijden den ertre-
men Punften der Erde der gleichzeitige grofze Tem-
peraturunteridhied von ungefdbr 120 bis 130 Gra-
ben und mebr bejtebt. Da nun 3,6 Wdrmegrade
in ibrem Ginfluf auf die Luftdidhte einer umge-
febrten Uenderung von 10 mm Luftdrud entjpre-
den, o mufy bei gleihem Ruftdrud die Luftdidhte
im Meeresipiegel der Pole viel grofer fein als
am Wequator; oder es miifgte bei allfeitig (Polen
bis Wequator) gleidher Luftdidte an den Polen der
Cuftdrud um 330 bis 360 mm fleiner fein als am
Aequator. Sdon  Ferrel bat aus erwdbntem
Grunde fiir die Pole einen viel tiefern Luftdbrud
porausgefeben. FNun erfdeint dies in Wibderfprud
mit der Phojif, nady der im Meeresipiegel in Ge-
bieten (ober bei) tiefer Temperatur der Quftdrud
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bober fein mufy als an Orten (ober bei) hoher Tem-
peratur. Die Beobadtung beweift dies ebenfalls,
wie 3. B. Teifferenc de Bort folgendermaizen be-
merff: «Si on rapproche la répartition des iso-
bares de celle des isothermes, on est frappé
de ce fait que les régions froides sont celles
sur lesquelles la pression se tient plus haute
par rapport a la latitude, et c'est l'inverse
pour les régions chaudes.» ®erade aus diefem

Grunde will uns die in der gleidhen Arbeit *) ge-
gebene Erfldrung der Windijtillengiirtel, Paflate
und Gegenpafjate nidht redht gefallen.

*) «Sur la circulation générale de l'atmo-
sphére. Relations entre la température et la
pression de l'air a4 la surface du globe et dans
I'atmosphére libre.» Hann-Band.

($ortieung folgt).

(Ersnaf)rungzsmetie und jugendlicher Organismus.

Ton A Sauer,

Gef.-Lebrer, Amriswil,

’: (€dluk)

]
4 118

®eben wir fiber zur Beantwortung der Frage:
Wann ift ein\Kind untererndbrt und
gtbt €5 unteretnabrte Kinder? Wenn jq,
wie joll diefer Hntgrernabtung gefteuert wer-
den, um eine umpiEndlihe CSdwddung unjerer
Bolfstraft 3u verbiiten?,

Nady den Leitjden des Sdularztes Dr. Kraft
in Jiirid) gilt ein Kind im Ater von 6—7 Jabren
ohne weiteres als untererndbhri, deffen
Gewidt 16,5 RKg. und weniger hefrdgt. Diefes
Wertmal darf als ridtig begeidhnet 1werden; denn
allgemein befrdgt das Kobrpergewidht divier Stufe,
beibe Gejdledbter zujammengenommen, 18--195
Kg. Im 10. Altersjabr ijt das Durdyjdnittsgewidt
27—28 RKg.; Jomit berrjdt mit Siderbeit Unter-
erndbrung, wenn ein joldes Kind ein Gewidt un-
ter 20 Kg. aufweiit.

DBesliglih dDer 3 abl der untererndbrten Kin-
der in Der Sdweiz befigen wir aus einigen Stad-
ten und Ortidaften ndbere Angaben. Unno 1916
waren in Jirid von 503 Abc-Cdiigen 15 %
als unfererndbrt befunden worden. DVen Winter
1917/18 bindurdy erbielten tund 4700 Sdiiler
oder 17 % ftdglid Frihjtid und Mittagelfen. Tn
Bajel genoffen im Sommer 1918 1072 Kinver
in verfdiedenen Dorfern und Ortjdyajten die Wobl-
tat einer Ferienverjorgung; wdabrend 7323 Knaben
und Mddden den Winfer itber verpflegt wurden.
Die ®ewidtszunabme bei einem Aufenthalt
pon 3wwei Wodyen betrug durdydnittlidh 980 g, bei
drei umd vier Wodyen 1310 g. m nidht 3u breit
3u werden, erwdbnen wir nod) einige fleinere Ort-
jdajten, deren Verbaltniffe wir von fritherer AWirk-
famfeit ber fenpen. In N afels, einem Dorfe von
ca. 3000 Einwobnern, find 1917 laut Protofoll des
Jugendpilegevereins rund 4, gegen 150 Edhiiler
ber Primarjdbule als fozujagen untererndbrt be-
funden worden; in Niederurnen, Glarus,
genofjen 125 RKinder, weil untererndbrt, Sdiiler-
mild). Die Shulgemeinde Amriswil didte im
Gommer 1921 24 Sdiiler ins Kerienbeim Ober-
belfenidbwil, was eine Wusgabe von Fr. 2197.35

perutjadte. Daf die Jablen im Winter 1921 und
1922 infolge bder Arbeitslofigfeit nidht fleiner ge=
vorden find, beweift uns ein Jirfular des Bundes
an bdie Kantonsregierungen, worin die lefiferen er=
judht werden, dem Bunde iiber die Untererndbrung
der Rinder Beridht su erjtatten. Nod) immer gidt
es piel gu viele Kinder im Lande, die in ungejunden
Berbaltniflen, teils wegen Armut, feils wegen 2n-
wifjenbeit ober Gleidgliltigleit Jdledht erndbrt ber=
anwadyjen und daber fdrperlidy degenerieren. 2Wus
ben jeweils angefiibrten Jiffern war audy zu ent-
nebmen, baf befonbers die WMdadden, die
finftigen Mitter, erbolungsbedirf=
tiger {ind, denn die Knaben, 3. B. fallen auf
Jaiel 3648 Maddyen und 3275 ?x‘naben Tnmlt en
Plus von 373 zu ungunijten der Maddhen; in Ji=
tidy ijt dasr Lerbdltnis der Koloniften von 1917 617
Snaben und ‘853 Mdaddhen, alfo ein Plus von 2 36
Madden.

Jn der gangen Sdyweiz diirfte die Jahl der un-
geniigend erndbrten Sdulfinder mit 150,000 wob
als nidt 3u body d&ngegeben werdben, jumal [Hon
im Jabrbudy des Un¥erridtswefens von 1894 bie
Biffer 50,000 oder 10%7 der Tolfsichiiler als er-
ndbrungsbebdiirftig figuridut.

Wie grof it wobl dike Jabl der Shweizer-
finder im A uslanbde, me[afz unter den jbwan-
fenben, ungejunbden %erbalfmﬁen und infolge dex
Baluta bitter [eidben miiffen? Denfely wir an den
{Imftand, daf 3. B. in Deutidlandydie Mild
febr rar ift; KRindber fiber 6 Jabre etthalten in
CGtdbdten faft feine und folde iiber 10 Tabre, iber-
baupt feine. Desgleihen in  Oefterreih. Fym
Mildmangel gefellt {ih nod der Mildhpreis uns
bie Lebensmittelpreife im allgemeinen, die einen
Stand erreidht haben, dal die Lebensbaltung in
allen Familien, welde nidht Krdjuseinnabmen be-
figen, eine mindberwertige ift. Das Komitee Fir
Unterbringung notleidender Sdhweizer-
finder bhat weit diber 1000 RKinbder in Sanato-
rien und gegen 1000 in Familien verforgt und 1m=-
mer lberfteigt die Jabl ber Anmeldungen fiir Hrei-
plage das 2. Taujend. Gine Ueberjhau iber die
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Betampjung der Erndbrungsnot in unjerem ndrd-
liden RNadybarland geben jolgende Jablen: TIn oen
WMonaten Juni und Juli wurden tdglid liber eine
Million Kinder in 1640 Gemeinden gefjpiejen. Ju
diefem Jwed muften 2271 Kiiden, 8364 Epeife-
ftellen und mebr als 300 Lagerbdujer unferbalten
werden, in denen neben bezabltem Perfonal tdglid
20,000 freiwillige Helfer, befonbers aus der Lebrer-
jhaft tdtig waren. (Siebe Klinijde Wodyen[drift,
1. Jabrgang Nr. 29, 1922, pag. 1466 ff.)

Es gilt jomit, dber unterernabrten Sugend 3u pei-
fen und 3war fdnell; denn ,bis dat qui cito dat,
doppelt gibt, wer {dnell gibt”, beifst ein lateinijdes
OSpridywoort.

Mit Sreude erwdbne id), daR in jlingjter Jeit
bie Siirjorge fiir die arme und bebiirftige Sdul-
jugend infolge jozialer Beftrebungen unjerer Ge-
genwart in erquidlider Weije {id entwidelt bat.
Sebr grofy ift die Jabl der ins Leben gerufenen
Serienfolonien, bdie 1876 geftiftet unbd
Pifarrer Walter Bion ibren Vegriinder
nennen. Diefe [ervienfolonien {ind es, ,die der Ju-
gend CSonnenjdein und Gejundbeit geben, fie {tart
madyen, damit die Menjdbeit gejund und |tart
oitd, den Kampf gegen SKranfbeiten, insbejondere
gegen die Tuberfulofe, die [dlimmite Geiftel un-
jeres gegenwartigen WMenjdengejdledtes, aufzuned-
men auf dem IWege der Vorbeugung und dabei

etaieherijd 3u wirfen auj die jungen Leute, um, e

3u daratterfeften Menjdyen mit bellen Auyen, of-
fenen Ginnen und warmen Dery beranizubilden.”

(Badmann, Gejundbeitspilege, . 189) Des wei=
tern jorgen dugendbhorte fliv df .e Rinder nadh
Sdlup der Sdhulftunden, wo am Yipend Mild) und
Brot verabreiht wird. Der Get.ante der Walbd -

fdoulen ift jdon an veridi ebenen Orten per-
wirflidt worben. Die €dhii'ierjpeijung end:
lib und die ©orge far entjpredende
Qleidung aur Winterszeit waren in
mebreren chroelaerftarb‘[en bereits vor dem Rriege
ur jtandigen Einridjrung geworden. Aller Bead-
tung wert ift bei, diefer Gelegenbeit die Tatjade,
baf die Initiqtive fiir diefe gemeinniigigen Einridy-
tungen pon, Privaten, refpeftive von priva-
ten Bereinigungen ausging.  Nady und
nad 'eijteten audy bie und da Gemeinden eine ojt
m"’ot als befdeidene HUnterftiigung, welde in feinem
Berba tnis gu Der von privater Seite aufgewendeten
Miihbe und Anjtrengung ftand. Und erjt in aller-
jiingfter Jeit bringen audy die Staatsbebor-
den der Erndbrung unjerer Sduljugend etweldes
SInterefje entgegen. (Confer Rundjdreiben einiger
Eraiehbungsdepartemente tiber bejondere Aujgaben
der Sdule, betreffend Paujenimbifje.) Einige Be-
lege mogen obige Bebauptungen iliujtrieven: In
®larus nimmtfidh derabftinenteSrauen
perein der Saiilerjpeijung an; in Ndfels bil-

dete {id ein \sugenbpflegeberel n mit der
ndmliden Jwedbeftimmung; in Freib urg und
anberen Orten wirfen die Vinzentiusver-
eine in gleider Eigenfhaft, in der Stadt St.
G®allen nimmt jib der Wobltdfigteits-
verein ,Silantropica” der bediirftigen Tef-
finer-, ®raubiindner- und Stalienerfindier an. Eben-
jo leiteten ja audy der jdnoeiz. fath. Lottsver-
ein und andere Korperjdhaften die Wiener- und
Auslandstinderbiljsattion, die nod ,in Ilebenbiger
Erinnerung ijt unb iiberaus viel Gutes ftiftete. In
Deut{dland bauten furz nad fem Kriege bie
ametvifanifden Qudter das Hilfswerf auf,
um die Kriegswunden nady Moglidteit zu beilen
ober au lindbern. Heute liegt dem cjejamten Aufbau
bes ©peijungswerfes ber Gebanly bder Selbithilfe,
ver{tarft durdy die UnterjtiiGung tres Auslandes ju-
grunde. Yogijd ridtig wdre eigentlid) der umge-
fehrte Weg. Berpflidhtet der Stlaat die Kinber aum
Edulbejudy, jo bat er darnady zu tradten, dafk fie
feinen ©dabden erleiden, jonkrern vielmebr groften
Nugen daraus ziehen. Dass ift aber nur der Fall,
wenn die Kinber forperlidh und geiftig gefund und
leiftungsfabig find. Merfagt diesbesiiglidy das Eltern-
baus, jo |ollte 2:iallererit der Staat belfend ein-
fpringen, gum, snindejten erflaren, daf diefer Spei-
jung der CHaratter einer Armenunterftiiung nidht
gufommien darf. Es mufy 3. B. vermieden werbden,
daf jene Sdiiler, welde die ,Iniinimild” oder
SGuppe begablen, in jeparaten MRdumen verpflegt
wetden.

Allerdings grofies Bebauern erregt es nidht, dajz
die Initiative von Lrivatperjonen ausging und Ge-
meinde und Staat nadtrdglid aud nod ibr Inter-
effe in Diefer Angelegenbeit zeigen.  iUnterdejjen
jind namlidy fiiv die armen Kinder mebr Mittel auf-
gebradht worden, als Gemeinde und Staatsbubdget
erlaubt badtten und judbem fam bier der ,bl. Bu-
reaufratius” nidit jur Geltung, jo dafy {idh der Einn
fiir diefe edle Tat in berrlider F[reibeit entwideln

fonnte.
V.

Bei der Sdiilerfpeifung in Form einer , Sup-
pe” it ibre Qualitdt in Betradt zu ieben, joll
per tntererndbrung wirflid gejteuert werden. Damit
jtreifen wir furg nod) einen lefgten “Punit, der un-
feres @racdptens in den Rabmen vorliegenden Auf-
jages gebort.

Die Qualitdt der Schuljuppe.

slm  ber Yntererndbrung vorzubeugen, miifjen
wir den Nabrwert einer Portion fennen. Der-
felbe laft fid berednen aus bder Gejamtge-
widtsmenge dDer Lebensmittel, welde
fiir die Herftellung der Suppe gebraudt werden.
Hier beifst es nun, die anfdnglidy sitierte Theorie
pom SKaloriengebalt in die Praris umaujefen; d. b.
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,mit moglidit geringen Auslagen und bei Beriid-
lidbtigung einer gewifjen Abwedyslung den hdditen,
auf alle Sdlle ausreidenden Ndbrgebalt zu er-
sielen”. (Badymann a. a. O. &. 90.) Dabei dient
der fogen. Nabrgeldwert als Wegleitung
und die ridhtige Jujammenitellung der eingelnen Le-
bensmitte]l. Die Speijung joll ja exrgdnzenden
Cbarafter befigen, foll als 3ujagnabrung
verabreidbt werden. Jad)y dem beutigen “Preis-
{tanbe baben wir 3. B. flir Mild 3u 33 Rp. per
Rg. 1878 Kalorien fiir 1 Franfen. (620 Reinfal. in
1 Kg. und 31 gr. ausnugbares Eiweig und 93 gr.
Ciwei. In quantitativer und qualitativer Hinjidt
muf die Gdiilerjuppe das Feblendbe der MNabrung
erfeBen. Jbr MNabrgebalt und bder des Brotes ju-
jammen miiffen nidt nur an SKoblenbpdraten ge-
niigen, jondern mindeftens der balben Tages:
ration eines Kinbdes entjpredyen punfto Ei-
wei und Sett, anjonjt eine Julage in Korm einer
2Burit oder Kdje notig rolivde. Dabei ift insbejondere
auf die Verabreidung vitaminreicher Nabrungs-
mittel IBert zu legen. Ferner mufz bei BVerabrei-
dung einer Sdiilerjuppe das Durdidnitis-
gewidt des verpflegten Kindes, das
mit ca. 27—32 Kq. bis 40 Kq. 3u tarieren ift, dbann
dbas MNabrungsbedlirfnis, jdlielid nod
pas Berbdltnis dDes Mitftagejjens n
Tagesration und die qualitativen Eigenjdajten der
Cuppe in Beriidjidtigung gezogen werden.

Das tdglidre Nabrungsbediirfnis jolder Kinder
wird von mediziniiden Kreifen mit 60 gr. Eiweils,
40 gr. Sett und 225 gr. Koblebpdrate angegeben.
© Das entjpridt einem Verbrennungswert von 1541
Ralorien ober 55 Kalorien pro Kg. Korpergewidt.
Jn Bezug auf das BVerbaltnis des Mittageflens zur
gefamten Tagesration haben neuere bpgienijdhe Un-
terjudyungen folgende Ergebnifje gegeitigt:

Bon den Cuweilitoffen fallen 40 Progent; von
den Fetten 50 Progent und von den Koblehpdraten
40 Progent auf dbas Mittagefjen; jomit werden von
per Berbrennungswdrme, welde in den Ndbritoffen
einer Tagesration aufgefpeidert ijt, 41 Lrozent
oder 653 RKalorien mit dbem IMittagefien eingefiibrt.
40% von 60g. €. —=24g.a4,18 = 984 Kal.
50% von 40g. Fr. —20g.a93 & = 186,0 Kal.
40% von 225¢g. Kohl =90 g.a 4,1 & = 369,0 Kal.

3ul. 134 g. mif 653 Kalorien = 41 % bder Ge:
jamtnahrung.

Diefer Anja ijt allerdings fiir YUntererndabrte
nicht maigebend; denn, wie Jdhon betont, muf fir
jie die Guppe, weldye in der Paufe ober am Mit-
tag overabreidt wird, in weit hoherem Mafe
die Hauptmableit fein und daber 800—1000 RKa-
[ovien entbalten. Wiffen wir dody alle geniigend,
dafs joroohl das Morgen- wie das Abendefjen diefer
armen Kinbder nidht derart ausfdllt, um ujammen
eine halbe Tagesration, gefdyweige bdenn mebr,
ausmadyer 3u fonnen. Aus diefem Grunde feien

in einer Sdiilerfuppe mindejtens 24, ober 66
Progent Lroteine und Fette der erforder-
liden Tagesration entbalten, fiitr Koblenboy-
drate geniigen 40 Progent, da ja das Mor-
gen= und Wbendefjen diefer RKindber iiberrwiegend
aus fjolden bejtebt. (RKaffee, Kartoffeln, Brot).
Nady diejem AUnjase erbalten wir fiir den not-
wendigen Gebalt einer Ediilerjuppe das nadfte-
bende Bilb:
Eiweisstoffe 66 °/o von 60 gr. = 40 g. = 40> 4,1 = 164,0 Halorien
fette 86°% , Mg =2W1=126X33=20418 ,
Kohlehydrate 40°/o ,, 225 1. = 90 g. = 905 4,1 = 3630

pro die zusammen 325 gr. =156 g. 174,8 Kalorien

156 g. Ndbritoffe jind 48% bder Gefamtration
und bdie 774,8 RKalorien ergeben genau 50%, jtatt
41% bder Verbrennungswdrme, die in einer tagli-
den Portion aufgejpeidhert find.

Sum  Bergleidye bdiene bder Jtdbrgebalt der
JlhirderSdulfuppedes Kreijes 3. Der
fachymdnnijd ermittelt und rwie folgt angegeben
wird:

1. Eiweif3: 28 gr.)

2. Sett: 12,8 gr.'.gufammcn 612 Kal.
3. Koblebpdrate: 92,2 ar.)
§ordberung Differens
ad 1. 40 gr. — 12 gt
ad 2. 26 gr. — 13,2 gr.
ad 3. 90 gr. + 2,2 gL

Sazit: Beatiglidh der Proteine und [efte ve-
jultiert ein bedeutendes Defizit. Die Suppe Jollte
etweif=und fettreider jein (Obiges find
die Enbdzablen, aus den Meniis der ganzen Wode

berechnet). Lon einer Baslerjuppe fennen
wir nadijtebenden Nabrgebalt:

*Portion Sorderung  Differen;
Eirei 17,5 gr. 40 gr. — 22,5 gr.
Sette 42 gr. 3;”}/*26 ar. — 218 qr.
Koblebpdrate 58,4 gr. g0 gr. — 31,6 gr.

Ergebnis: Die Cuppe ift febr arm an Nabr-
Jtoffen in jeber Beziebung; fie entjpricdht nidht einmal
der Halfte der Kvaftzufubr, die fir ein
Mittagefjen als notwendig eradtet wird. DHier
ware eine §leifjb- oder Kajezulage jebr angezeigt.

Eine legte Bedingung, die wir an eine Sdiler-
juppe Iniipfen, ijt, day jie dem Gejdmad der
RKRinder entjpreche, ibnen munde und nidht durd
Einjormigteit Unlujt erzeuge. &ie joll nady IMog-
lidhfeit dem iblichen, biirgerlichen IMittagstijdhe an-
gepapt werden. Sie mufy den Appetit anve:-
gen und dburdy Gefdmad und Gerud) die Sefretion
ber Magenjdjte befordern. Herrjdht feine AUb-
wedslung, jondern wird immer die gleidhe Koft ge-
reicht, jo langweilt {ie auf die Dauer, audy bei befter
Sujammenjeung Dder CSpeijfen Dden Konjumenten,
ja aulesst fann eine joldhe Abneigung eintreten, dafj
jbon beim bloen 2Anblid der Appetit verjdhwin-
pef. Gelbjtredend darf audy nur gut gefodte
K o it verabreidht werden und es ift darauf ju ad-
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ten, dafy langjam gegeijen und gut ge-
faut wird. Bejonders das gebrdudhlidhe ,Boll-
brot” erbeildt ein gutes Ausfauen. Jeder Bij-
jen jollte Dbei guten Jdbnen 30—40 mal gefaut
werben; fiiv barte €peijfen {ind 50—60 Kauberwe-
gungen und bis 20 Sefunden erforderlidh. Damit
erbalten wir audy langere Jeiten fiir die Einnabme
der Mablzeiten. Aus dem gleidhen Grunde durfte in
unjerer Mefrutenjdbule das Jadtefjen immer erjt
nady dem Hauptverlefen ftattfinden, um ein 3u
jdmnelles Berjdluden desjelben zu vermeiden. Sdbr-
lidy ein= bis gweimale Jabntontrollierung
unjerer Sugend ginge damit Hand in Hand und
wdre ein abjolut dringendes Bedlirfnis als erfte
DBorbereitung flir nod 3u jdajfende Sdyulzabn-
flinifen,

2Bir find am Sdlufze unjerer unvolljtdndigen
Ausflibrungen angelangt. Beim Durdgeben bder
Jugendfiiriorgeliteratur bemerfen wir an vielen Or-
ten ein erfreulidhes Vorwdrtsidreiten. Nody it
aber viel Arbeitsgebeit offen und {ind jdwere Hin-
bernifje u iiberjteigen, will man alle Kinder, die es
notig baben, in die Fiirjorge einbegiehen. MNament-
lidh wird aud) die Regierung fid Jagen miifjen,
bafy es thre Pflidt ijt, Korporationen und Privat-
perjonen, welde jich mit der Speijung armer, unter:-
erndbrter Kinder befafjen mit erbebliden Barbe-
trdgen ju unterftigen. Dann werden bdie Wobl-
taten einer ridhtigen Sculbildbung audy diefen Pfleg-
lingen voll und ganz zuteil. Hreilidy ift es blof ein
‘Pilajterdyen auf eine flaffende Wunbde, die erjt bei
einer richtigen ¥ojung Der jozialen Frage vernar-
ben wirtd. Inzwijden wollen wir aber in etwas
diefe armen Proletarierfinder von Not und Sor-

ge befreien und mebr Lidt und Sonne in ihr Leben
{trablen lafjen, in ibr Leben, daf fie alle gerne aud
frob und freudig leben modten. Sei es in diefer
ober jener Horm, der Danf von Seite der WUrmen
wird uns befdieden, wenn lieblides Rot auf ibren
blafjen Wangen erbliibt.

Wir jdlieen mit den Worten des neueften
Aujrufes, den das Sefretariat Pro JSuventute
su Gunjten bungernder Auslandsidhweizer joeben
erlaflen bat (confer ,Oftidweiz” Nr. 19 vom 23.
dan. a. c¢.): ,Dogen in jedem Sdhweizerdorf jolde
Menjden fein, die {id jagen ,3d fann, id muf,
id will bier belfen.”
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(Gdlufy)

Der Wafjerjtar liebt lebbait fliefende, flade Ge-
wd{jer, in welden er Jagd auf fleine Fijdlein, Kerb-
tiere u. deren Larven madt. Will der Wafjerjdhmadt-
ger taudyen, o lduft er mit vorgejtredtem Kopfe und
leidht ausgebreiteten Fliigeln auf dem Grunde der
Stromridtung  entgegen. Somit wird er vom
Drud des Wafjers, der auf dem Riden und Flii-
geln rubt, nad unten gedriidt. Der fleine, muntere
Saunfonig, der durd jeinen beftigen Warnungsruf
arrr” gum Wddter der gejamten BVogelwelt wird,
iit ein ebenjo Ddauerbafter wie angenebmer &dnger.
Jm Herbjt fommt er, jonjt ein Bewobner von Bujd
und Wald, mit dem Waldrotel in die Dorfer, wo
er all{tberall zu finden ijt und den Jujdauer durd
jein Deftandiges SKniren erbeitert. €in Kunjtwert
feltener Art ift das fugelige Nejt des Jaunionigs,
bas er je nad bder Umgebung aus verjdiedenen
Baujtofien ujammenfiigt.

Wobl nur wenigen, die nidht Vogelfenner {ind,
mbgen die Sdhmdgerarten befannt jein, von denen
bei uns vertreten find: Steinfdmager, Sa-
ricola oenanthe, der {dbwarzfehlige Wie-
fenidmdger, Pratincola, rubicola, und der
braunfeblige Wiejen{dmdfger, Pra-
tincola rubetra. Alle drei {ind Jugoogel. Obwobl
alle &dmadgerarten [dheu und vorfidhtig {ind, balt
es nidt jdwer, fie 3u beobadten, zumal alle als
Rubepldge freie, bodgelegene Objefte beniigen.
Go figen den Sommer bindurd {tets Braun- und
Sdwarzfeblden auf den Telephon= und Hodipan-
nungsdrdbten. Bemerfen die Shmagerarten efwas
Auifdlliges, jo dlagen fie mit dbem Sdwans. Als
Sdnger leiften {ie Voraliglidhes.

Die Familie der Drofjeln ijt der grofern Ver-
treter wegen meift befler befannt. In unjerm Ge-
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biete {find vertreten: die Sdwarzdrojjel,
Amfel, Turdus merula, die Singdrojjel, Tur-
dus muficus, die Mifteldrojiel, Turbus vici-
porus, und die Wadolbderdrojjel, Kra-
metsoogel, Turdus pilaris. Am beften befannt ijt
die Amijel. Alle lieben {ie wegen ibres herrlidhen
melodienreichen Gejanges, den fie hauptidadlidy ge-
gen Abend und des Morgens ertdnen [ait. Die
Droffelarten tiberbaupt {ind talentierte Sdnger. MWas
madt den Wald jo beimelig, als wenn die Jippe
(Gingbrofjel) plaudert. Wdbrend bdie Amiel im
Winter den Wald verldt und in die Dbrfer und
Weiler eindringt, um mit allerlei Abfdllen ibren
Heigbunger 3u jtillen, verlajjen uns die Sing- und
Mijteldrofjel. Der Krametsoogel fommt nur vor-
{ibergebend im Herbjt zu uns. Als Baufiinjtler
unter der Vogelwelt darf die Singdrofjel betrad-
tet werden, die ihr balbfugeliges, tiefes, dlinnwan-
diges Neft mit Lebm, ESpeidhel und zerfleinertem
motfdem Holz ausjtreidht. (Sage vom leudytenden
Bogel).

Sodit intereflante Beobadtungen Ilaffen {idh
anftellen iiber die Familie der Wiirger. Sdon ibr
Aeufzeres unteriheidet fidh von Ddem der {ibrigen
Gingvdgel. Der jeitlidy zujammengedriidte Sdhna-
bel tragt einen jdarfen Hafen und einen ftarfen
Sabn. Trogdem alle Wiirger Injeftenireffer find,
geboren fie dod) su den fedjten, raublujtigiten und
gefdbrlichiten Vogeln, die trof ibres {hledhten Flu-
ges gewandte Vogel erliften und erdrofjeln. Dabei
seigen viele Wiirgerarten bdie merfwiitdige Ge-
wobnbeit, erbeutete Lebewejen auf Dornen aufzu-
{piefsen, wovon bder Jtame ,Dornendreber, MNeun-
toter” fommt. Gejanglid leiften {ie wenig, vermod-
gen aber anbere Vogel{timmen nadzuabmen.

Der gefabrlidyite aller Wiirger ijt der Raub -
wiirger, Lanius ercubito, ein Jugvogel. Bis-
weilen fann man ibn beobadten bei jeinem Riitteln
in der Quft (jiebe Turmfalfe). Bejde der Raub-
wiirger die Fluggewandtbeit eines Falfen, o rdre
er ber geflivdbtetite Rduber. MNidt weniger bdufig
ift der Rotriidige Witrger, Lanius collurio,
jeltenn der Rotfdopfige Wiirger Lanius fe-
nator. Beide {ind mutig und raublujtig und ver-
jdmaben Fleijdbiojt nidt. Sn den Wiirgern baben
die tibrigen fleinen Gingoogel, ipesiell ibre Fun-
gen, gang gefdbrlicdhe, weil lijtige Feinde. Veide
find Jugvdgel.

Avtenreidh ift die Familie der Meifen, der Ord-
nungspoliziften in Wald und Feld. Dem Menjdhen
jind fie wblbefannt als gute Turner, als niigliche,
jutvaulidhe: Tiere. Shr Leben it ein bejtdndiges
Suden nad Nabrung, die in Injelten, Larven und
Raupen befteht. Tbrer NRegiamteit wegen brau-
den jie cine grofe Stoffzufubr, und gevadbe darin
liegt Der grofe Muben diefer Vogel.

Die fleinjten Vertreter diefer Familie und iber-
baupt die tleinjten bei uns lebenden BVogel find die
Goldbdbnden: Wintergoldbdbnden oder
Gelbtspiden, Regulus regulus, und das So m-
mergoldbdbnden ober Feuerfopidhen, Re-
gulus ignicapillus, beibes edhte Walbdtiere, bdie
aber im Epdtberbit und Winter ibr eigentliches
Revier verlaffen und Baumgdrten, Gartenanlagen
und Heden nady Larven, Wiirmden und Raupen
abjuden, dabei nad Laubfdngerart vor den Jwei-
gen flatternd {idh bewegen und gerdufidhlos von
Aft 3u Ajt, pon Baum zu VBaum fliegen. Jur Seit
der Paarung jtrdubt dbas Mdnnden fjein Haubdyen.

Bon den edten Meifen find bei uns vertreten:
Blaumeije, Parus caeruleus, die Tannen-
meije, Parus ater, die Sumpimeije, Parus
palujtis, bdie Koblmeife, Parus major,
dbie Haubenmeije, Parus criftatus mi-
tratus und die Sbhwangmeijen, {dbwarsz-
und weifgfopfige, Aegithalos caudatus und
caudatus curopaens. Alle Meifen verdienen ibrer
Niiglihfeit wegen alle Pflege und allen Shus.
Am rwenigiten befannt find bdie ESdwangmeifen.
Auffallend an ibnen ijt der lange Shwang (Cl-
jternmeife). Das Gefieder wird jtets gejtrdubt ge=-
fragen. Gdarenweife jtreiden die Sdwanzmeijen,
jonjt edte Waldtiere, im Vorfriibling und Spat-
berbjt dburdy Gdrten und Parfanlagen, durd Het-
fen und Obftbaumwaldungen, wo {ic, an Vaum-=
sweigen bhdngend, fleine Injetten ablefen und bDa-
bei ein dunfles ,jdod, idad, firr, jirr” boren laf-
fen. Alle Meijen, mit Ausnabme bder Edwans-
meijen, {ind Hoblenbriifer. DVie Sdwanzmeijen
bingegen filzen aus Baum-Moojen, Fledten,
Puppenbiiljen, Birfenrindbe und Raupengejpinit
ein fugeliges et zujammen, das einen jeitlidhen
Eingang frdgt.

Nabe mit den Meifen ijt die Spedtmeife,
Gitta europaca caefia, verwandt, RKleiber ober
,Ehldn” genannt, ein jebr niifslidyer Vogel, defjen
Eduberungsarbeit im Baumgarten nicht genug ge-
jhagt werden fann. Ju jeiner Arbeit befdbigt ibhn
die Gewandtheit im RKlettern, in dem er fidh jelbjt
mit den Epedten mift, jtammauj- und abwarts
flettert mit nad unten bdngendbem Kopfe. Der
fefte ©dynabel dient nidht wie der der GSpedhte jum
Jimmern, jondern mebr jum Sprengen von JNiif-
jen, Rernen und Sdmereien. Sonnenblumenjamen,
die Rleiber pon meinem Futterbrette holten, wur-
den auf einem naben Vaum in eine Ajtgabel bin-=
eingeflemmt, mit den Jeben fejtaehbalten und dann
mit dem Ednabel aufgejprengt.

Jn ibrem Benehmen dbneln die Baumldu-
fer, Qerthia familiaris und bradpdactpla, febr
bem der Rleiber, find aber in der Farbe febr un-
idheinbar. Aucd der BVaumldufer, bei uns ,Pol-
[enpider” genannt, ijt febr gewandt im RKlettern,
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retmag jogar jenfredhte, glatte Wdnde 3u 1iber-
winden. Der leidt gebogene, pfriemenformige

Sdnabel ift weid), dient aljo nidt zum Haden,
fondern zum Durdforiden von Rifen und Spal-
ten. Betannt ijt jein Lodruf: fi, {i, {i und der
®ejang: 3i aii diri zi 3i. Meifen, Kleiber und
Baumldufer jind Standodgel.

Kaum beginnt des Winters Starte im Kampf
gegen bden anjtlitmenden Hriihling zu erjdlaffen,
fo tebrt aus ben nordbafrifanijden Gegenden bder
©tar, Sturnus vulgaris, u uns aurid, angetan
mit dem in Biolett und Griin, Purpur und
Sdwary [dillernden Hodgeitstleid. Das jdwarze,
mit weien Sederjpigen verjebene Wintertleid bat
er abgelegt. In Gdaren, die zu Hunbderten 3abh-
len, jdwdrmen nun bdieje temperamentoollen Bo-
gel von Wieje zu Wiele, von BVaum 3u Baum,
bald flotend, bald witjdernd, wie Tiiren fnar-
rend, wie Miiblen flappernd. Der Star verfiigt
iiber ein groges Madabmungsvermdgen. Eine in-
terefjante Tatfade mag nod) erwdbnt werden. Der
Ctar jbldft ndmlid nidt gerne allein. Eein
Nadtquartier ift ftets ein Majjenquartier. Ein
joldbes bildet von Jabr zu Jabr das Erlenwadld-
den auf dem Gelfinger Halbinjelden, wo wah-
rend des Gommers bdie Starmagen zu Hunderten
iibernacdhten. Audy ftarf gewordenes Sdilfrobr
verjdymadben fie nicdht als Rubejtdtte.

Die groften Bertreter unter Dden Sperlings-
pogeln ftellen die Raben, von denen folgende Ar-
ten unjer Tal bewobnen: bdie Rabenfrdbe,
GCorpus cotone, die € [fter, Pica pica, der Ei-
delbdber, ®arrulus glandarius, und bder
Pirol, Pfingjtoogel, Oriolus oriolus. BVereingelt
fonnte id aud ftreifende Doblen, Saatfraben
und Nuibdber feftftellen. Im grofen unb'ganaen
diirfen Raben, Eljtern und Haber als wenig nuf-
liche, bis jebr jdyadliche BVogel betradhtet werden,
jo ridhtige Stroldhe und Wegelagerer unter bder
Bogelwelt, Neftpliinderer und Eierdiebe. Und ge-
rabe in unjerer ®egend bebdeutet die jdredlide
Sunabme der Eljtern den iUntergang fiir jo viele
andere Gingodgel. Wobl bder buntejte unter den
Rabenvbgeln ift der Gidelbdber. Audy an Lift
und Verjdlagenbeit iibertrifit er Krdbe und El-
jter, trogbem bdiefe jo ridhtig die RKlatihbajen bder
Rogel jind. Grofartig ift der Nadabmungstrieb
des DHibers, der es verjtebt, allerlei Laute zujam-
menzuftellen, bald zu frdcazen, bald au miauen,
pen Haushabn nadzuabmen und das Laden bdes
Menjden nadzudffen.

Ein jeltener ®ajt in unjerer ®egend ijt Dder
Pirol, ein etwa 25 cm langer Bogel, deflen Haupt-
fdrbung ein leudytendes Orange-Gelb ijt. Su mei-
nem nidt geringen Erjtaunen entbedte id ein
briitendes Paar im ,Sdlattwald” bei Miiswan-
gen. Dody weilt der Pirol nur furge Jeit bei uns.

Auf feiner Winterreije bejudt er Mittelafrifa und
Mabdagastar. Wildheit, unjtete Rajt und Men-
jbenjdreu find bdes Pirols Dauptdaraftereigen-
jbaften. Der Gefang ift vollflingend und ange-
nebm. Des Pirols Nabrung beftebt aus Injeften,
Larven, Raupen und Sdmetterlingen, Beeren
und RKirjden. Das von mir entdedte, tief napi-
formige Pirolnejt befand fidhy in einer leidhten Ujt-
gabel einer Cide aufgebdngt, zujammengeflod-
ten aus bdiirrem Bldtterwerf, Halmen, Wolle,
©pinngewebe und Haaren. Die Baujtoffe waren
mit Speidyel ujammengeleimt.

Nun feien mir nod) einige Worte geftattet liber
Bogeljdus. , Vogel [diigen, beiit Menjden niit-
3en.” Dody nidt nur der fakbare, nady Geld. ein-
gefdhaggte Wert joll uns veranlaffen, vogeljdhii-
lerifdy vorzugeben. Nein! Ein bifden Sbdealismus
jollte audy dabei jein! Was ijt der BVogel anderes
als ein ®ejdopf Gottes, das audy Anfprudy madt
auf ©Sdug und Sdonung. Ulles unndtige Ab-
jbieen und Wegfangen von Vogeln ift dbeshalb
ein {revel an Gottes Natur und zudem ein Ber-
geben gegen bas weltlihe Gefes flir Jagd und
DBogeljdbu. Was jollte mit jenen Tdgern gejde-
ben, die auf der Jagd Gulen, Buffarde und
Gpedte abjdiefen, um bdabeim mit  gejtopiten
Praparaten die Stuben zu jieren? — Durdhgeben
diefe das BVergeidnis der {dddliden und niiglichen
Bogel? — Vor allem aber ift das Jer{tdren von
Bogelbruten eine arge NRobeit! Wer {idh am
Sdmery der um ibre RKinder gebradten Bogel-
eltern weiden fonnte, wdre ein Unmenjd. €s ijt
Desbalb audy Sade der Sdule und bdes Eltern-
baujes, bierin auf das Treiben der Sduljugend
ein wadjames Auge zu balten. Webret den An-
fdngen!

Bogel jdiigen beit audy bdafiiv jorgen, bdaB
ibnen die gur Erifteny und gur Fortpflanzung no-
tigen Mittel erbalten bleiben. Denfen wir an die
bungernde Vogelwelt im Winter. BVeranlajjen rwir
die Sdiiler, daf fie da und dort Fuiterbrettdhen
und Futterpldge erridhten und fiir eine gut funi-
tionierende Winterfiitterung jorgen. Man leite die
Buben an, wie pajfende Nijttdjtden zu maden
jind. Arbeitspringip! Leider verjdwinden jo viele
Heimitatten fiir unjere Vogel: Gebiijhe und Hef-
ten. MMan opfert jie, um Terrain zu gewinnen!
Raubt man aber den BVogeln Haus und Heim, jo
fuden fie notgedrungen das HKeblendbe anbderswo.
Es braudt nur darauj aufmerfjam gemadt 3u
werden, dafy bei uns eine Abnabme des Vogelbe=
{tanbes 3u veraeidnen ijt.

Anderjeits verjdume der Lebrer nie, die Ju-
gend anzuleiten zum jdarfen Beobadten der Na-
tur, wobdurd er {id jelber jo manden Gtein ins
Bret legt flir den Anjdauungs-, Aujjag- und Na-
turfundbunterridt.
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Temperatur, ijotherme Sone unb Warmemenge der rreten

Atmojp

Citavaper=le-lac. — (Fortjeung)

Bon Frig Fijdli,

Wir miifjen aljo annebmen, daf an den Polen
und in Deren Nabe (im Pteeresjpiegel) die Lujt-
bidte viel grofer it als am Wequator und defjen
Ndbe, wobei die Hebergdnge fich fontinuierlidh voll-
sieben.  Wegen diejer Ver[dyiedenbeit dDer Lujt-
didte ift in den untern Luftididten der Polaritrom
gegen Den Uequator und beife Gebietsteile gerid-
tet. Wiirde nun an den Polen bei 80 und mebr
®rad RKdlte die Temperatur in der Wertifalen nur
gleidy bleiben, jo wiirde an den Polen die Luft nad
unten fomprimiert, dann miite die bier in den
unterjten ©didten viel grofere Didte der Lwit
wegen 3u jdneller Wbnabme bDer iiberlagernden
Quftmenge mit anwadjender Seehohe ebenfalls
jdbnell fleiner werden, d. b. es miite jwijdhen den
Polen und dem Wequator mit junehmender — aber
jeweilen gleidher — Hobe der Gegenjay ber Didte
fih guerjt immer mebr ausgleidhen, dann ver-
jbwinden und brilidh wedjelnd umfebren, jodaf
iiber den Polen in gegebener Hohe der Raum jdhon
fajt ober gany [uftleer wdre, in welder Hobe iiber
dem Wequator die Quft nod) eine bebeutende Didhte
aufwiefe. Diefer abnorme Juftand der Lujt beziig-
lich Deren Didte wiirbe fih nod) verjtdrfen, wenn
man iber den Polen, anjtatt Gleicdhbleiben, eben-
falls vertifale Abnabme der Temperatur und an
penjelben (nadh Ferrel) den tiefern Lujtdrud an-
ndbme. Die gedadte obere Luftgrenze wiirde vom
Aequator 3u den Polen unregelmdpig abgedadt er-
fheinen, die vertifale Mdadtigleit der Wtmoipbdre
wdre ungleid mit einem Marimum {ber dem
Aequator und einem Minimum iiber den Polen. Da
aber die Quit als Gas den gangen ibr aur Verfii-
qung ftebenden Raum auszufillen jtrebt, lft dieje
BVorausjesung unmdglidh, und dies voraiiglich in den
obern Luftidhidten, wo die Bewegungen der viel
plinner gewordenen Luit obne innere Reibung fid
viel leidbter vollziehen. Jur RNadfiillung des durd

are.

die fiefe Temperatur und Ddaberigen Jujammengies
bung der Luft nad) unfen — in der Hobe freigeroor-
denen Raumes findet daber in betradtlider Er=
bebung der Wequatorialjtrom jtatt, der gelegentlidy
anfanglid irrtiimlidierweije als bdie Urjade bder
ifjothermen Bone betraditet wurde. An dben Polen
und in den polaren Gegendben — jeit= und ortsweife
audy im Polargiirtel und Ldndern wie Sibirien,
KRanada etc. — mit den erwdbnten Temperaturver-
baltrifjen {ind diesbesiliglih nur zwel Fdlle moglich:

1. Die ijotherme Jone, d.b. die Luftididt der
{iber Der gangen Grde tiefiten Temperatur befin-
bet fih an Diefen Orten jo infenfiver Kdlte eben-
falls jbon am Boden im — oder faft im — Mee=
resfpiegel, woriiber dbann in der Vertitalen die Tem-
peratur forfgefest mebr ober weniger jteigt. Sm
Berbdltnis des Steigens der Vobentemperatur mit
ber Jabresgeit ober beim Vorriiden gegen bden
Aequator fteigt aud) diefe Jone in der Vertifalen,
um fidh in unfern Breiten im IMittel in 10 bis 13
Km. (duierfte Grenge 8 bis 15 Km.) — am Uequa-
tor aber nody in bedbeutenderer $Hobe, vorzufinden.

2. Ober die Temperatur fteigt in diejen polaren
®egenden in der Vertifalen zuerft um einen ge-
wifjen BVetrag, um in den untern Luftidhidten 3u-
erft umfangreidhe Snverfionen (vielleiht von 50
®rad und mebr) ju bilben und die Lujtbidte nad
oben ausjugleichen. $leber diefen Temperaturums
februngen fallt dann der Wdrmegrad bis zur ijo-
thermen Jone, {iber der die Temperatur in der
Bertifalen nidht mebr ab-, Jondern efwas unimmt.
Am Wequator, wo die Bodentemperafur einen jebr
boben Betrag erreidht, ift dann gur Ausgleidhung
der Luitbidte in der Hohe die vertifale Tempera-
turabnabme am groften und vollieht {idh aud in
bedeutendere Grbebung, fo daf bdie genannte ijo-
therme Jone in der BVertifalen wejentlidh geftiegen
iit. Mit diefer bei fjteigender Bobentemperatur
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jtattfindenden Junabme der Gradientem der verti-
falen Temperaturabnabme wadjen aud die Ampli-
tuden Der vertifalen Temperaturdifferengen (Diffe-
reny der Temperatur am Bobden und jener der fjo-
termen Jone, wo es am faltejten ijt.)

Bei diejer Steigerung der Abnabme der Tem-
peratur in der DYertifalen mit fteigender Boden-
temperatur jdeint {id jedody nur die jabrlide, nidt
aber Deren tdglide Periode auf die Ver{diebung
der Hobe der ifothermen Jone geltend ju madyen.
Der Uebergang des Verbaltens der Temperatur in
der Vertifalen zur Ausgleidung des Cinflufjes des
unten — wifden den Polen und dem Aequator —
ungefdbr 120 bis 130 Wdrmegrade umfaijenden
Temperafurunterjdiedes auf die Luftdidte voll-
aiebt jid natiictlid 3wijden den beiden jo entjern-
ten Ertremen nidt {prungweije, jondern fontinuier-
lih. Wir gelangen aljo zu folgendem allgemeinem
Crgebnis: ,Die obere ijotherme Jone obder Lujt-
Jidt tiefiter Temperatur, ju deren beiben Seiten
(nad oben und unten) die Temperatur alfo fteigt,
ift die natlirlidhe Folge des Ausdebnungsbeftrebens
derjelben. Gie durdyziebt die gange Atmojpbdre in
ununterbrodener Weife aber verdnderlidher, mit
{teigender Temperatur (am Boden) unebmender
Hobe, die aljo von der Vodbenfemperatur und de-
ren Jujammenbang mit deren Sabresperiode, aud
pon Den geograpbijdhen Verbdltniflen (geogra-
pbijden Breite, Verteilung von Wafjer und Land,
dem fpesifijben Verbalten von Wajjer, Land und
LQuft gegen Wdrme), der allgemeinen Luftdrudver-
teilung mit Wind und ldngern Witterungsperioden,
jowie der vertifalen Temperaturabnabme und bda-
mit aud von Quftdrud- und -didte in der Verti-
falen — abbdngig iff. (Die Temperatur ijt aljo
Das aftive, regulierende Clement) Sie bildet aus
vorgenannten ®riinden ein die gange Erde ein-
biillendbes, zwar budeliges, unregelmdfjiges, aber
bod ununterbrodenes Rotationselipjoid, das {iber
dbem Wequator {idh in bedeutendijter Hobe (viel-
[eidt in etwa 15 bis 16 |Km. Hobe) befindet, {id
von bier gegen die Pole bhin fenft und dieje wabr-
{deinlidh wirflidh oder faft im IMeeresniveau be-
riibrt.” Sm Winter, bei Hoddrud und intenfiver
Kalte im Norden bis Nordoften-Ofjten Curopas,
bilben {id in dielen ®egenden — 3. B. in Peters-
burg — vom Bobden bis ca. 1000 Mefer {dhon um-
fangreiche Bobdeninverfionen, die fiderlid mit dem
au boben Drud und der febr tiefen Temperatur des
Polargiirtels bis zu den Polen, und damit mit der
ifothbermen Sone jelbft in engfter Verbindbung {teben,
fid aber unter dem Einflufy vorgenannter Griinde
von diefer als untern fefunddren Jweig ablofen.

Wir baben {don erwdbnt, dafy die in der Ndbe
ber Pole, im Meeresipiegel, gefundene tiefjte Tem-
peratur ungefdbr 80 bis 85 Grad RKadlte erreidht.
Ungefdabr diefelbe Temperatur befindet jid gleidh-
aeitig liber dem Aequator in ungefdbr 15 Km. (und

mebr) Hobe der freien AUtmojphdre. Tn allen Fdl-
len betrdgt die tiefjte, bis beute in der ijothbermen
Sone der freien Atmojphdre gefundene, zuverldi-
fige Temperatur beinabe 75 ®rad unter Null, jo-
da man mit gentigender Sidyerbeit bebaupten darf,
bafy Die tief{ten Temperaturen im Meeresipiegel
(an den Polen) und in befagter Jone der freien
Atmojpbdre (liber dem Wequator) beinabe {iber-
einftimmen. Dies mag bdie {don erwdbnte Anjidt
bejtarfen, dbafy an den Polen und bderen relativer
Nabe bdie ijotherme FPone bdas Meeresniveau
wirflid oder fajt beriibrt und dbariiber die Tempe-
ratur fortgefet mebr ober weniger {teigt. Dies
ftimm audy mit dem von Dr. Witold Pogorzelsti™)
gefundenen Rejultat, indem er {dreibt: ,La tempé-
rature de la stratosphére polaire au temps de la
journée doit étre en effet supérieure a la tem-
pérature de la stratosphére équatorielle.”” Der
®runb liegt einfad darin, daf {id genannte ijother-
me Jone nun gang od. fajt im IMeeresniveau befindet.

Die Fejtitellung der ijothermen Jone bat
in wiffenjdaftliden Kreifen joviel Snterefic er-
wedtf, bdaff Deutidland vor ungefdbr 3ebn
Jabren  (um 1912) eine wifjenjdaftlidhe Crpedi-
tion (mit Sbiff) ausriijtete, die in moglidhit nord-
[ihen Gegenden das Vorbandenjein und die ap-
prorimative Hobe diefer Jone feititellen jollte. Vom
Ergebnis bdiefer Erpedition haben wir nidts mebr
gebort, vermuten aber, dafy {id die bei Tempera-
turgunabme vorgejebene eleftrijdbe Entladung (mit
weithin  Jidtbarem Lidfeffeft) aus erwdbnten
®riinden {don in der Erdndbe ober nidt im rid-
tigen Moment einftellte.

Audy {iber ausgedebnten und ausgeprdgten
Hodh- und Tiefdrudgebieten jtellt {idh die ermdbnte
ijotherme Jone nidt gleidzeitig ein. Am Boden ijt
awar 3. B. im Winter im Mittelpunft des Tief-
dbrudgebietes die Bodentemperafur efwas bis be-
deutend bober, als inmitten des Hoddruds. Aud
webt unten der Wind vom Hoddrud zum Tiej-
prud. In der inmitten des Tiefdrudgebietes auf-
fteigenden und damit gleidhzeitig ausdebnenden
LQuft ift aber die vertifale Temperaturabnabme ver-
baltnismdgig viel groger, als im abfteigenden
Luftitrome inmitten des Hoddruds. Aus diefem
Grunde ijt iber Tiefdrudgebieten die tiefite Tem-
perafur der ijotbermen Jone mandymal viel in-
tenfiver als iiber Hoddrud. Hier muf erwdbnt
werden, dafy iiber den Tiefs — wegen bder bier
grofgern  vertifalen Temperaturabnahme in  je-
weilen gleidher Hobe bder Luftdbrud wobl fleiner
bleibt — bdie Luftdidte aber dodh nad und nad
flir ein gegebenes Intervall betrddtlidher Hobe
grofer wird als lber den benadbarten Hoddrud-

) «Sur la théorie de la Stratosphere»;
Annuaire de l'Institut Central Météorologique
de Pologne, année 1919, Varsovie 1922.



Rr. 5

ittelidule Seite 35
Mittel{dul Seite 35
gebieten, jobaly dann in gegebener Hobe der Wind | 2 = 5 St e il
: i 5 ) e - T = 1Gog ~ g N K =
nicht mebr vom grofern gum fleinern '— fjonbern | _ & > 2 R = =
vom fleinetn jum bobern Drud —, aber von der | S| < N P = )
grofern aur fleinern Luftbidte webt, was mid [T = I pumeg |2 F S & = =
”” » L e EV I __ e =3
Jdon friiber bewogen bat, dem ®efe; ,ber Wind (Y £ buimn | =20 S o g
webt vom bobern zum tiefern Drud” eine anbere | , ., = pug |7 B S = =
allgemeine Fafjung 3u geben und zu jagen: ,Der g} g_ e = ot
. . ’ ” >~ a2 = 1
Wind webt am Meeresniveau und in der erdndd- ol LLEC I R - = £
ften Quftididt wobl meijtenteils vom Hod- aum | o § A T e e M
Tiefbrud, in entjpredhender Hohe der freien Atmo- | S| _ aumeg |2 H g E) =
iphdre aber vielfad) vom Tief- um Hoddrud; er | | | e e 2
: 9 = L@ = 2
webt aber immer und iiberall von der grofern zur 2 | fwbmg |ezgs 2 =
1 4 o2 D p = =
fleinern Lufjtdidhte.” ; P 1S Saan = 2
m nun ju unterjuden, ob der wijden der i el = :
Bodentemperatur und der dariiber {idh befindenden | o ~< T TR
tiefiten Temperatur des freien Luftmeeres — d. b. §§[“ e | EEFefEssE9C| §
der ijothermen Jone — bejtebende Jujammenbang | = = = o g e o] (R
. . 3 @ » — . o~ =TT aTsTemE - o0
{ih irgendroie zablenmdfig ober durdhy eine mathe- = N.EJ HomE |SESEYEISIFS| &
matijde Formel darjtellen laffe, bilben wir die | - 25 I tE e o )
Quotienten bder abfoluten Temperatur (d. . vom | < = [fmdwoog |2FFE ez =<| =
abfoluten Nullpuntte — 273 Grad unter Null an | | 75 — =
geredynet) Ty = 273 L tyy biefer Jone bivibiert sa 996 A gEFEegsdes| =
burdy bdie abjolute Temperatur T =273 Lt L SR ] i e = 2
. : oo 5 ' - 9 g TR N =KL N
am Boben, wobei H die Hobe der ijothermen Jone, | T35 pumog | TRgRadsZiodn] 3
ty bie Temperatur diefer Jone und i, biejenige am | K 2T | B P i Ly
Boben — vom gewsdhnlichen Nullpuntt der Tempe- | » Ee bungag | Sz Edgnoni=<| &
vatur an geredhnet — bebeutenr. Wir baben aljo: | VS — = N o =
= S " e > r~ -
2 e $RIE T QN D YL s
Tu _ 273+tu O2e | o |ZgsEsdgcswe| EB
a— — S e '2‘3,5 i = X % = §
’ .TO . 2734} £ . ;SL Nguac); é;%%fg%%ﬁi‘%ﬁ- ?‘.E%
Nun ift aber im Mittel in der Vertifalen der | B w S i b
freien Atmojpbdre bdie Tagesperiode der Tempe-| S ER Sulvg e e naE s £23
; f . . = VEVEYX RN =1~
ratur im Winter {don in 1500 WMeter und im f’,_&_; %,E 2 ::;:DT e o
Sommer in ca. 3000 Mefer — umjo mebr in der | Srg] o Jidzecznaseg|s e
$Sohe H der ijothermen Jone — {deinbar ganz | E2 Sz Bl=8853I2=2=277158°
: o= = 5 = . =
Derid)tqunben (b}e[fad) jogar umgefebr"t sum Ber= Ss § | gy, |$PSESF2EoG2|EES
[auf bdiefer Periobe am Boden), wdbrend frag- I S % |25 SO SaET E=z
[ihe Sabresperiode, die allgemeine geograpbijde | = 3-_‘,%:5 me |EzSBrzsenze|z - 2
-~ ’ » ung SRRy crTow|la =
Temperaturverteilung mit Waffer und Land, geo- | | Ex™ SRp e den e Ba2
grapbijder Breite (und aud Ldnge), Drudver- g;a"-g fomguowgneo S5
) v Sadnsys S~ mg JoNERgEe 2aewINES
lagerungen ujw., ibren Einflul auf die Hobe H| .ET S x LR R i B
der Jone, Deren vertifale BVerjdiebung und Tem- ",éIE*‘ w smemoz=ganc|Ssa
» — - ] B Y = ., ¥e) i~
peraturgrad vollauf geltend maden. Jur Ablei- | =LK™ L o © 5 S¥gag~ CES
tung obiger Quotienten fann man wobl die Mittel | ZE s & commmeo o om—|EEe
’ chE nadyg, R R P
ber im Moment bes Loslajfens der Ballone am | _wpzf - R 6 2
Orte jelbjt beobadbteten Bodentemperaturen u- | S5 5 egioaanan— |2z
\ 1 ouIr_' 21]1 - S o I~ I =Y
grunde legen, befler aber biirfte es fein, wenn | 2 =8 ~8ESI8ZS S22
man dazu die Jabresperiode der mittlern Monats- | LES= so Ao omne T~ | LB
o wax wmgs CogminScafRadgsls =3
temperaturen jogar mebrerer benadbarter ©ta- | Srgm gufsic damdl o Ey s
tionen aufammen verwenbden wiirbe. Ein allfdlli- | S E ctmpramgnon |5E
AR " . 22 =5 wnuog S SRS aT | S
ges phofifalijhes Gefet miite fid umjo flarer s S¥SSgnAacF . ES
erjeben lafjen, je befler man alle {tdrenden Gin-| 3, T Ll
,r . ” ” m Jaqula?a@ m o= = t[: NN D S w e . s
fliifle, wie RKdlte- und Wdrmejtrablung bdes Bo- | = SEesRgN- < $5 5
bens (und der Wolfen), der BVerbampjungs- und S EED
» » — =
Berdidbtungswdrme des Wajfers und Wafjer- | S T R | g
dbampfes ufw., ausidalten fonnte, fjobaf die ju| 3 _cFEEEEx EE HEL
veroendenden Jablen der Perioden der Temperatur | 37, TrlIzzZE Lo E|fE
. . - * ¥ ,° i g = =
und bderen vertifaler Abnabme bden rein pbojifa- | 5 t ¥y FRF——5F ——F




Eeite 36

TMitteljdule R14H

ltjben Jujtand und deren AUendberungen mit Jab-
resaeit und Hobe (aud Drudoerlagerungen) bar-
ftellten, was aber unmoglidh ift. €s muf bier

audy erwdbnt werden, daff ur Vermeidung dor

bireft {trablenden Wdrme der Sonnenjtrablen auf
bas Thermometer in Srappes und Stteville fajt
alle Aufjtiege 3wei Stunden vor Sonnenaufgang
ausgefiibrt wurden, weshaldb — bejonders im
Sommer — die Bodentemperaturen als Mittel zu
fief find. Jur Ableitung der Idlteften Tempera-
furen des freien Luftmeers — bder ijothermen
Sone —, 3u Deren beiden Seiten die Temperatur
nad) unten und oben fteigt, benufien wit vor allem
Die Ergebnijfie der in Stteville unter unjerer per-
jonliden Leitung geftiegenen Sonbierballone, von
denen 333 fraglide Jone {ider erreidt baben.
Audy die Mittel diefer Temperaturen fonnen in-

beffen nur Ndberungswerte jein, an denen fleine
Ausgleidhungen fiderlidh zuldifig jein miifjen, dDenn
sur Seftftellung wie abjoluter Mittelwerte wdre
eine viel grofere Anzabl von Aufitiegen notig.
3ur vergleidhenden Kontrolle benuiten wir fer-
ner die Ergebnifle der Sondierballone von Trap-
pes, wie audy derjenigen von Lindenberg (Werte
pon uns abgeitet) und der von Dr. A. Wagner?)
bearbeiteten internationalen Aufjtiege. Ein Teil
der Rejultate find in vorjtéhender Tabelle wieder-
gegeben. (Hortleung folgt.)

1) ,,Die Temparaturverbdltnifje in  ber freien
Atmofphare (Crgebnijje der internationalen un-
bemannten Ballonaufjtiege)”; in ,Beitrige zur
Phyjit der freien Utmofphare” (Jeitjdrift fiir die
Crforjhung bder bhiheren Luftididten). 3. Band
(20 Jov. 1909), Heft 2/3, Leipsig.

Nagenjteine der Vogel.

Bon Albert Hefs, Bern.

Magenunterjucdungen bei Bogeln und damit
im Jujammenbang die Durdforjdung der €;-
fremente, Auswiirfe und Gewdlle wurden wobl von
jeber feitens der FMaturforjder mit Snterefje vor-
genommen. Wir wiffen, daf 3 B. Gefner,
Gwamerdam, Reaumur und Lidten-=
berg und dann die groen Ornithologen des [efi-
ten Sabrbunderts jolde tnterjudungen vorgenom-
men baben. Diefelben gejdyaben, um iliber die Le-
bensweife der BVogel Sdliie zu ziehen, namentlid)
audy iiber ibre wirtjdhaft. Bedeutung. Bei diejen iUn-
terjuchungen wurbde man dann nady u. nad) auf die
mineralijdhen Befjtandteile des Mageninbalts auf-
merfjam u. forjdte ibrem Jwed u. Sinn nad. teber
biefen Punft wollen wir in aller Kiirge bericdhten.

Der Verdauungstraftus der Vogel ift den Be-
dingungen des Lujftlebens, d. b. dem Fliegen, jebr
gut angepakt. Er ijt in den meijten Fadllen aufper-
ordentlid) fury. Sein widtigfter und jdwerjter Be-
ftandteil, ndmlid der Magen, it am Sdwerpunit
bes Kbrpers gelagert. Ym Den von einem mebr
ober weniger langen Hals getragenen Kopf zu ent-
[aften, ift Derfelbe pon der SKautdtigfeit und da-
mit der dazu gebdrenden Organe (Jdbne) entlajtet.
Die Kautatigfeit des Jeridrotens der JItabrung
ift dbem PMagen allein iibertragen. Der Sdnabel
beforgt nur das grobe Jerfleinern, Jerreifen ber
© Nabrung, nidt aber das Jermablen.

Die vom Vogel aufjgenommene Nabrung ge-
langt von bder febr erweiterungsfdabigen ©peife-
robre (Oejopbagus), in Der bereits ber Ber-
dauungsprogely beginnt, in den Kropf (Sngluvies),
dann in den Vor- ober Driifenmagen (Proventri-
culus) und dann in den eigentliden Wagen (Ven-
friculus). Diefer letere ijt bei den Hleifhfrefjern
ein bautiger €ad, in dem durdy {darfe Magenjajte

bie Jabrung, jogar die Knoden, aufgeld{t werden.
Bei den Pflangen- und Kornerfreffern ijt der Ma-
gen ein duferjt musfuldjes Gebilde, in dem die
RNabrungsitoffe o zerrieben werden, dafy fie bder
eigentlidhen Berbauung ugdnglid werden. Die
Pagen der Fleijdfrefjer werben deshalb aud
, Retortenmagen” und diefenigen der Pilangenfrei-
fer ,Kau- oder Pablmagen” genannt.

Der Magen eines Iornerfrefjenden Vogels bat
bie Form einer bifonvezren Linje (ein Haushubn-
magen eignet {idy febr gut, um iiber die nadjtehen-
den Ausfiitbrungen fidy befjer flar u werden). Die
fonveren $laden {ind etwas abgeplattet. Sie wei-
jen beiberjeits einen gldngenden Sebnenjpiegel auf,
von bem die Mustelfajern ausgeben, die 3. L. un-
ter jpigwinfliger Kreugung die BVerbindung wi-
jdben beiben berjtellen. Dadurd) entiteben 2 ftarfe
Mustelbalbfugeln. Jwijdhen den vordern u. bintern
(voftralen u. faudbalen) Enben diefer Hauptmusteln
bes Magens (Ventriculus) liegt ein 2. Paar diin-
nerer u. jchlafferer Musteln von anderer Fajerung.

Die Innenwdnde des WMagens find durdy eine
widerftandsfdbige Haut ausgefleibet, die oft un-
ridhtigeroeife als ,Horn= odber Lederbaut” obder
L, Chitinbiille” begeidhnet wird. In Wabrbeit ift es
eine Gefretslamelle, die aus dem verbdrteten ftruf-
torlojen ©efret (Ausjdeidung) der driijegbefetsten
Gdleimbaut des binteren Magenabjdnittes gebil-
det und bei Abniigung durdy den Gebraud) Jofort
ergdnst, ober wenn ndtig gang erjest wird.

Diefe Katifula bat wulftartige Erhebungen, ijt
audy jonjt raub, jo dal fie su ridtigen Reibplatten,
‘einem Reiborgan, ausgebildet ift. Sie lakt jid
leicht von den Magenwdnden abldjen.

Verfudye, die von RAorig und Jafobi mit
allesfrefjenden Krdben vorgenommen wurden, ba-
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ben ergeben, DaB bei ausidlieklider Fleijdnab-
tung fich feine Gefretlamelle entwidelt, und bdai
binwiederum ihre Entwidlung umjo mebr gefdrdert
wird, je mebr Pflangen- und Sejdmenabrung den
Bogeln verabreicht rourde. Beim plogliden Ueber-
gang von pflanglidher Nabrung zur Fleijdioft [ojt
fid die Haut u. fie wird vom Tier berausgewiirgt.
Ein derartiger innerer Hautungsprozels des Magens
{deint bei vielen Vogelarten die Regel zu fein, o 3.
B. bei der Mifteldrofjel, dem Star ujro. Die genze
Magenaustleidbung wird dann jerweilen neu gebildet.
Diefer {tarfe Kaumagen arbeitet in der LWeile,
bap fidh auer{t die Jwijdenmusteln zujammengie-
ben und die in ibrem Bereidh gelegenen Speife-
mafjfen in die eigentlihe Magenbdble jdieben; dann
werden durd ein gleidzeitiges Jujammensiehen der
Hauptmusfeln die Magenwdnde mit gewalfigem
Drud gegeneinander gepreft und zugleid verjdo-
ben, wobei die Speijemafien wieder in den Bereid)
per wijdenmusieln entrweiden. Aljo waren die Ma-
genwdnbe anfangs fonfav=() geftaltet, dburd das Ju-
jammengichen werben {ie nad) innen gefrimmt=)(.
Diefle Bewegungen wiederbolen {fid in regelmd-
Bigen Jeitabjdnitten von ca. 20 zu 20 Setunbden.
Die Kraft eines joldhen Musfelmagens ijt eine
gani gemwaltige. Verjude von Reaumur baben
3. B. ergeigt, dafy der Magen eines Truthabnes in
1 bis 2 Tagen GEijentobre vollig platt driidt, die
erjt bei einer Belajtung von 80 Pjund verbogen
und durd ein Gewidt von 437 Pjund breit ge-
quet{dt werden fonnten. Sdarfe und jpie Gegen:-
{tdnde werben innert furzer Jeit derart glatt ge-
{dliffen und abgeftumpft, dafy durdy jie eine Ber-
legung des Darmes ausgejdloffen ijt. An den nod
au bejprecdhenden Magentiefeln find jogar Rillen und
Sdrammen feftzujtellen, die durdy den jebr boben
Drud entjtanden {ind. Es it desbalb leidht ver-
j{tandlid, daf durd diefen Mablprozel des Vogel-
magens die im Kropf und Driifenmagen [don er-
weidten Nabrungsitoffe griindlidh zerrieben werden.
Die Wirfung der Magenwdnde wird bei vielen
Bogeln nody durdh aufgenommene mineralijhe Be-
jtandteile erbobf. €s fommt DHenjelben aljo gleidh-
jam die Bedeutung von , Plagenzdbnen” zu. Dieje
Bejtandteile jpielen deshbalb eine widhtige Rolle
fiir die Grndbrung bder fornerfreflenben BVigel.
Keblen die Steine, d. b. ijt feine Moglidteit vor-
banden, joldye aufzunebmen, jo bat dies jdwere
Storungen in der BVerdauung zur Folge. So wurde
mit Bejtimmtbheit beobadtet, dafy im Winter, wenn
lange Jeit grofe Sdneemaflen lagen, Kornerfrefler
bei gefiilltem Magen ,verbungerten”. Aud fiir die
BVogel gilt, daf fie nidht von dem leben, was {ie
freffen, fondern von bdem, was {ie verdauen.
Der Waldbbubnforjdrer W urm bat ebenfalls nad-
gewiefen, baf 3. B. bie Auerbiibner zu grunde
geben, wenn fie nidht Steine aufnebmen fonnen.
Das Borfommen von IMagenjteinen ijt des-

balb bei allen pflangen- und fornerfrefjenden Bo-
geln verbreitet, aljo u. a. den Wald- und Feld-
biibnern, den Tauben, den Kranidhen, Straufen,
Gperlingsoogeln. €s fei audy bier darauj binge=
wiefen, daf aud) die RKrofodile einen Kaumagen
befien, der demjenigen der Bdgel dbnlidy ift und
dafy dieje Reptilien durdy die Aujnabme von Stei-
nen feine AWirfung ebenfalls 3u {teigern fudpen.
Audy die frofodildbnlidhen Teleojaurier der Hura-
seit jdeinen einen Musfelmagen mit Magenjteinen
befefien 3u baben, denn an beftimmten Stellen rour-
den abge[dliffene Steine gefunden, die den Jwed
gebabt baben biirften, die IMabltdtigleit des Ma-
gens zu unterftigen. Aud die in Neujeeland aus-
gejtorbenen IWoas batten Magenjteine. IJwijden
beren ©feletten, die man in Torfablagerungen
fand, wurdben Gteine, meiftens Quarztiefel won
Grbjen- bis Taubeneigrofe gefunden, bdie glatt u. ab-
gerundet waren. Shr Gewidt belief {id bis auf 3 Ka.

Was die Jujammeniefung des aufgenonmes
nen Cteinmaterials anbelangt, jo nebmen die Vo-
gel natiitlidh die Steire auf, die ibnen ibre Hei-
mat bietet. ©o fonnen die Magenjteine die Hei-
matjdeine ibrer Befiger genannt werden. Heb-
len Steine, jo nebmen bdie BVbgel, namentlidy das
Sausgefliigel, alles Moglide auf: Glas- und Topfs
Jdherben, Ndgel ufr. werden nidht ver{dmadbt.
Gtebt ibnen geniigend Steinmaterial jur Berfiig-
gung, o bevorjugen f{ie jebr die auffdlligen roeifien
und glangenden. Deshalb jpielen Quarze und
Quarzite eine grofe Rolle bei der Fujammeniet-
aung des Mageninbaltes. Namentlidy im Winter
werden aud) Kernen (Steine) verjdyiedener Pflan-
gen, wie Weidorn, Kirfbe ujro. aufgenom-
men. Wenn geeignete Steine feblen, jo nebmen,
wie jdhon erwdbnt, die gefangen aebaltenen Bogel
st Den verfdiedeniten Dingen Jufludt. So batte
ein im Joologijden Garten in Marfeille eingegan=
gener Straufy im PMagen fefte Gegenjtdnde im Ge-
widht von 1.65 Kg. Diefe Sammlung bejtand aus
RKetten, Brojden, Damenubren, Uniformindpfen,
Miingen, Edliifjeln ujw. Ein in Halle a. &. ein-
gegangener Sfraupy batte in jeinem Magen eine
Anzabl groperer und fleinerer Steine, 10 mittel-
lange Ndgel, awei weitere, gang neue von 7,5 Cm.
Lange, eine fraftige Sdraube, einen Sderben von
einem Gteingufteller von 85 Em. Range und 4
Cm. Breite. Alle diefe Gegenitande zeigten die un-
verfennbaren ©Spuren bder Cinwirfung der Ma-
genjdure und der Reibung.

Die Grofge der aufgenommenen Steine hdangt
natlitlid von derjenigen des BVogels ab. Gine all-
gemeingiiltige Regel 1aft fih aber nidht aufftellen.
Die 3abl und das Gewidht der Steine 1t ziemlidh
groBen Gdywanfungen unterworfen. JIm Magen
eines Hajelbubnes wurde ein Stein gefunden, dex
allein 27 Gramm wog. Im allgemeinen bdiirfte das
Gefamtgewicht diefer Fremdfdrper bei Enten- und



Eeite 38

Mittel{dule

Rr. 5

Hithnervdgeln 0,5 Progent des Gewidtes des Vo-
gels und bei Eingoodgeln 0,1 Progent betragen.

Es liegen mir IMagenjteine vor von 2 Birthdh-
nen; diejelben wiegen jujammen 8 bezw. 12 Gramm.
Diejenigen eines Alpenidneebubnes 4 Gramm.

Die Aufnabme der Steine erfolgt in unregel-
mdpigen Jwijdenrdumen und wie miv jdeint ab-
fibtlid, nidt etwa mit der JNabrung. Jufdllig und
abfidhtslos werben die Steine in die Magen von
Raubvogeln gelangen, indbem fie fid in der ver-
jdlungenen Beute befanden. Audy bei Sdwalben,
Droffeln ujwo. fonnen Dderart Mineralien in den
Magen gelangen,

Die Abgabe der Steine erfolgt durd) bden
Sdnabel oder durdy den Ajter. Erjtere Art {deint
3. B. bei den Corviden (frdbenartigen) vorzuwie-
gen, da man im .Auswurf derfelben mineralijdhe
Beftandieile findet, nidht aber in den Erfremen-
ten. Aucdy bei den Tauben und bei den Wadhteln
erfolgt das usitoen der Sfeine in der Regel
durdy den Sdhnabel. Die nod vielfady verbreitefe
Anfidht, dafj die Steine jo lange im Magen blei-
ben, bis fie 3u Sand verrieben {ind, entipridt nidt
ben Tatfaden. Ebenjo audy ‘nidt, bdal dis
Mineralien bei einer jeden groeren Entleerung
abgegeben werden und bdann rwiedber neu auf-
genommen werden miifien. Die Steine fdnnen
pielmebr willfiitlidd im Magen uriidbebalten
und audy willfirlid abgegeben werden. Dies
gejdiebt vielleidht, wenn ibre GroBe ein ge-
wiffes Maf unterfdritten bat, jo bdap ibre
Wirfung nidt mebr eine befriedigende ijt. Die
Cojung von Auerbdbnen entbdlt vielfady zablreide,
jdhon gerundete Kiefel, die deutlidhe GSpuren bdes
langeren Verweilens im Magen aufoeifen. Das
gleidhe fann beim Birfhabn und Sdhneebubn beob-
adtet werden. Die Auerbabnlojung bielt man im
Mittelalter fiir den Samen des Tiexes. Man
glaubte, daf bdie Weibden die Knollen verjdlud-
ten und dadburd die Befrudtung durdy den Ma-
gen bewirft wiirde. Audy jdriedb man diejer Lo-
fung Seilfraft fliir Menjden u.

Durdy die Verjude veridiedener For{der

wurde einwandirei fejtgzitellt, daf die Magenjteine
ldngere Jeit im Magen zurlidbebalten werden fon-
nen. Gine von Jafobi gebaltene Haustaube
batte wdbrend der Beobadtungszeit 228 Glasper-
len aufgenommen und davon nur 81 ausge{dyieden.
Bon den erftmals verjdludten 67 Perlen, erjdien
bie erite am 12. Tag im Kot. Am 28. Tage bder
Flitterungsverjudye gab der BVogel 43 Perlen durd
den ©dmabel von fidh. GEine Nebelfrdhe batte
wdbrend bder neuntdgigen Hiitterungsverjudye fei-
nen Jugang 3u Steinen und dody fanden {id nod
Cteine im Magen vor. Bei Hausbhiibnern wurde
feftgeftellt, Day nod) nad) 2145 Monaten, wdihrend
welden fie ju gar feinen Steinen gelangen fonn-
ten, nody jolde im Magen vorbanden waren als
die Tiere gefdladtet wurden.

dum Sdlufje jeien nody die Febern erwdbhnt,
die man in den Magen der Lappentauder, mit
Ausnahme des Jwergtauders, regelmdpig findet.
Bei diefen BVogeln ijt die Polprusgegend (bas it
die Gegend, wo {idy die aus dem Magen fiibrende
Oefinung, der Polprus, oder deutid , Pfdrtner”,
befindbet) formlidy gefpidt mit eigenen und frem-
Den Federn. Der grofie Ornithologe NMaumann
und viele anbdere Bogelforider nabmen an, bdaf
diefe Kebern bei der Verdauung ebenfalls eine
Rolle jpielen, dbnlidy wie die Magenjteine. Nad
neueren Sorjdungen ift aber dem nidht jo. Mande
Wajjervdgel baben in der Polprusgegend einen
fomplizierten, aus Tajden und RKlappen zujam-
mengejeiten Seibapparat, den jog. Bulbus polp-
ricus, der {idh aud bei den Krofodilen findet. Der-
felbe joll offenfundig dem ftarf mit Fliiffigteiten
burdpjesten Gpeifebrei den allzurajden Durdiritt
webren. Die Tauder erfefiten diefen Upparat an-
fdeinend durdy eine Federpfropf, der bei einer feben
groferen Mablzeit erfesst werden mu. Deshalb jam-
meln diefe Vogel die von andern verloren gegange-
nen Fedbern, oder rupfen {id felber joldhe aus.

Diefe Angaben modyten dazu anregen, das In-
terefle fiir ein ®ebiet der Ornithologie ju weden, da-
mit dburd eigene Beobadtungen ur Kldrung u. Ver-
tiefung unjeres Wifjens beigetragen werden fann.

Vom Bau des Holztorpers.

Bon K o p p, Ing. forejt, St. Gallen.

Dem unbewafineten Wuge erjdeint das Holj
befanntlidy als eine faferige Majle. Mit Hilfe der
Cupe fann man wobl Harzfandle und Poren, jpwie
feinere Marfjtrablen erfennen; das Studium bder
Solzgewsbe bis in die fleinjten Details ift jedod
nur mbglid bei 200—400fadher Bergrofzrung
(Mifrojfop). Der erfte Anblid eines mifrojfopi-
ihen Bilbes Jesst jeden Beobadter ins CStau-
nen ob der wunderbaren, gefemadiigen Ordnung
und  Jwedmdpigleit, welde die Natur aud im
Rleinen zeigt. Was wir, von bloem Auge betrad)-
tet, als Fafer begeichnen, bas [oft {id unter dem

Mifroffop auf in viele Biindbel [dnglider Kam-
metn, die jog. Jellen. Diefe bilben die ,Bau-
{teine”, bdie eigentlidyen GEinbeifen jedes Holzfor-
rers. Die Jellen [dhmiegen {idh meift didht anein-
anbder; dody fommt es bejonders in jungen Gewe-
ben aud vor, daf an den Gden, wo bdrei ober
mebr Jellen zujammenitofien, leere Jwijdhenrdume
offen bleiben. ©oldye Gdnge zwijden den Jellen
dienen der Durdliftung der Gewebe. Im Langs-
{dnitt dburd) das Holz treten nod) viel manigfalti-
gere Unterjdiede jutage als im Queridmitt. Die
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2.

Gidte

AUnordnung, Groge, Form und innere Ausgeital-
tung der Jellen ijt jebr veridieden. Wir treffen im
ol dreierlei Jellenarten an, namlidh: Tradeen,
Parendypmgellen und Stlerendymfiajern.

Die Tradeen, in ibrer duBern Form lang-
{lihe Jellen, jind darafterifiert durd BVerdidungen
an den Jnnenwdnden. Solde zeigen enfweder die
Sorm von gejdloflenen Ringen (Fig. 3R) ober
CGdrauenbdandern (Fig. 3 Sp) ober nefjdormigen
Leijten (Fig. 3 N), oder fie find mit Ausitiilpungen,
abnlid wie Ubridalen, jogen. Tipfeln verfehen

(Sig. 37T).

Tradyeen mit

nur {treifenformigen

Wandverdidungen fommen in den nabe am Mart
liegenben Polzteilen vor. JIm iibrigen $PHolzgerebe

findet man

didungen vorbanbden.

ausidlieglih Tradeen mit
Tiipfeln. Bei einigen Nabdelbdlzern, 3. B.
bei der Gibe und Douglastanne find nebit
pen Tilipfeln audy jpiralformige Wandver-
Die Tiipfel funftio-
nieren fir die Saftleitung quafi als BVentile.
In den Nabdelbdlzern findet man joroobl ein-
fade Lodtiipfel als aud) jolde mit je einem
Borbof zu beiden GSeiten der Mittelwand.
Dieje legtere Art nennt man bebofte Tiipfel
ober PHoftiipfel. TIn bden Nabelbdlzgern tre-
ten die Tradeen in Der Form von beidjeitig
ge[dlofienen Jellen auf, die als Sradei-
den (®efdizellen) bezeidhnet wurden, wdbh-
rend fie bei dDen Laubbdlzern durdrgebende
Robren, jogen. Gefdfe, bildben. Die Ge-
fdie ober Poren der Laubholzer find in Der
Regel fo weit, dal man fie {don obne Yupe

wabrnebmen fann. Jbre Anordnung be-
dingt die Sidtbarfeit der Jabrringe und bie-
tet darafteriftijhe Unterjdeidungsmerfmale
fiir die zablreichen Laubbolzarfen. JIm all=
gemeinen find die GefdBe im Hrihjabrsholz
H.  yweiter und zablreidher als im Herbithol;.
P Jm  sitroffopijdhen Quer|dnitthild erfdei-

nen bdie Hriibjabrsporen als grofe Loder
H im Gewebe (Fig. 1). Aud die Tradeiden
dber Mabdelbdlzer zeigen im Quer{dnitt jebr
ver{hiedene Formoerbdltniffe. TIm Jrib=
jabrbolz baben bdiecje Jellen mebr quadra-
tijbe Form und befigen diinne Wande und
etnen weiten Jnnenraum. Jbnen gegeniiber
erjdeinen die Herbjtholzzellen wie platt=
gedriidt unbd find jebr didwandig. Diefe Ge-
jtaltunterjchiede find lesten Endes eine Folge
des Jabreszeitwediels. Im aleidhen Mafe
wie dic flimalijden Wadstumsbedingun-
gen gegen den Derbit zu ungiinjtiger werben,
nimmt die Spannung in den Saft entbalten=
den Jellen ab, wdbrend anbderfeits ftets der
Drud der Rinbe gegen innen einer weiten
Bergroferung des Holzforpers entgegenitehi.
Dem 3ufolge fongentrieren fidh bdie zu Se=
bote {tebenden Baujtoffe im DHerbjtholz auf einer
engertn Raum. Unter dem GEinfluf des tropifben
Rlimas, das befanntlidh feinen eigentliden Jab-
resaeitwedyel jeigt, bewirfen nur die einzelnen Me=
gen= und Trodenperioben etwelden Wediel in
ber Wadstumsge]dwindigleit. Cigentlihe Sabr-
ringe freten dort im Holzge nidt auf, und
es fann daber audy nidht das Wlter der Bdume
nad jolden beftimmt werden; man muf u dHiefem
3wed jdon eine zuverldjjige Statijtif {iber bdie
Witterungsperioden ju Rate iehen fonnen. — Vie
gitierten Unterfdyiede im Bau der Friibjabrs- und
Herbjttradeiden modge folgendes IJablenbeijpiel
illuftrieren. Im mifrojfopijdhen Querfdhnitthild des

Bajt Kambium

Jigur 3. Lingsidnitt durd) ein Gefiafbiindel eines ein-
beimijden Laubholzbaumes (nad) Sdmeil)

Holzteil Plart
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Sidtenbolzes fann durd) bdirefte Mefjung folgende
Sladenverteilung nadgewiefen werden. Auf bden
Soblraum (Lumen) der Jellen trifft es von der ge-
jamten Querjdmittfldde im -Sribjabrsholg ca. 70
Progent, im Herbjtholz dagegen nur ca. 7 Progent,
ober anders ausgedriidt: das Herb{tholz der Fidte
entbdlt ca. 3 mal jo viel fefte Mafje wie das Friih-
jabrsholz. Demgufolge ift das Herbitholy bedeutend
jdwerer, bdarter und dauerbafter. Daber fommt es
aucdh, daf3 bei alten Fubsden und Kirdenitiiblen
Die Herbitholzididten wie Rippen aus den Bret-
tern bervortreten, da das Friibjabrs- und Sommer-
bolz ftarfer abgenuft wurde. Aud) die Ddunflere
$Sarbe Der Herbitholgsone ift auf diefe Mafjenwir-
fung auriidaufiibren, da die Jellenwdnde an und
fiir fid (diberall bdie gleidhe bell-gelblichbraune
$Sarbe befigen. Sbrer Aufgabe entjprechend fann
man die Tradyeen und Tradeiden aud als ,,Waj-
jergellen” benennen. ®ie bis anbin gelebrte Theo-
tie pon der Saftleitung im Pilangenitengel wdre
aber nady den neueften Unterjudyungen des Pilan-
zenpbpfiologen Jagadis Chandra Boje *) injoweit
3u forrigieren, dafy dDie Gefdlzellen nidt als [eiten-
Des Geroebe funftionieren, jondern nur ,als Wai-
fervorratsbebdlter fliir Notfdlle dienen”. Das Stei-
gen Der Gdfte Joll in Dder dem DHolge direft auf-
liegenden Rindendidt ftattfinden und 3war ver-
mbge einer pulfierendben Bewegung der Jellen
(@bnlid der PDeratdtigfeit). Bole weift dies nad
mittel{t Jeinem ,eleftrijden Priifer”, und er jeigt
burcdh bejondere Verjudye, daf Atmojpbdrendrud,
RKapillaraftion, Osmofe, Saugfraft infolge Ber-
dunjtung und bder fogen. Wurzeldrud lange nicht
ausreidhen, um das Steigen des Saftes zu bewir-
fen, weldes mit einer Gejdwindigleit von bis u
30 m pro Gtunde vor {ich gebt. Die Saftbeforde-
rung erweijt jidhy demnady als eine felbjtandige Le-
bensfunftion der Jellen, die aber von dufgern Ein-
fliifien wie befonders von der Temperatur in hobem
Dafe abbdngig it.

Wir fommen u bder zweiten Jellenart, Den
Parendomzellen (Fig. 3P). Diefe bejit-
gen meift aplinderifche ober ftumpifantige, felten
faferformige ®ejtalt. Sie fommunizieren mitein-
anber durd) die einfaden Tiipfel ibrer Wande.
In den Parendpmgellen jammeln fidh die neu ge-
bilbeten Pflangenitoffe im Juftand eines wdfjerigen,
ftartebaltigen  Sdleimes, dem  Protoplasma.
Sier finden audy dem. Ummwandlungen und Wuf-
jpeidberung fjtatt. Man fann diefe Jellen daber als
,Epeiderzellen” bezeidhnen.

Das Parendpm tritt in den Nabelbdlzern
nur felten in §orm von €trdngen im [dngslaufen=
den Grumdgewebe auf, bingegen ift es baufig ober
gar ausidliehlidh vertreten in den Martjtrablen.
Bei den Laubbblzern fommt Parendpm im Grund-

*) Tagadis Ghandra Bofe, Thyfiologie Ddes
Siftetriebes, Mandejter Guardbian, London, 1922.

gewebe baufig por, als 3u Ldngsreiben verbunbdenen
oellen, und in den Martjtrablen ijt es ausidliels-
lich vertreten.

Die bdritte Jellenart Sflerendopm oder
Libriform genannt, zeidhnet jidh durd) fajer-
jormige Gejtalt, ftart verdidte Sellwdnde und
wenige fleine Tiipfel aus. Diefe Jellen entbalten
feine aftiven Pflangenjdjte. Shbr mafjiver Bau
[at davauf jdliefen, daf ibnen vielmebr die Auf-
gabe aufommt, dem Holsdrper grofere Kejtigleit
au verleiben. Man fann fie aljo , Stiizellen” nen-
nen. ©ie bilden die Grundmafle bei allen Laub-
bolzern, dbnlid wie die Tradeiden bei den Na-
delbdlzern. Die [dngslaufenden Gerebe der Laub-
bolger find alfo in der Regel aus dreierlei Jelen
aufgebaut.

Die Gefdpzellen jind bei einigen Sdhlingpflan-
en, wie 3. B. bei der Waldrebe, gu eingelnen ge-
trennten ©Gfrdngen vereinigt. Diefe jogen. Gefdfs-
biindel ober Leitbiindel {dliefen fid in den Baum-
ftammen eng aneinanber; fie bildben daber auf dem
Stammquerjdnitt einen Kreisring, als deflen Jen-
trum das Marf erfdeint. Jwijden den eingelnen
Gruppen von Gefdffen laufen bdie jogen. Mart-
ftrablen in radbialer Ridtung vom Marf gegen bie
Rinde und zwar gibt es Jowobl jolde, die ibhren
HUrfprung direft im Marf nebmen (primdre Mart-
{trablen) als audy joldye, Die nur eine Strede weit
die duferen Gdidten des Stammbolzes durdiet-
sen. Den GefdBgruppen {dliefen {id nad aufen
fleingellige Gewebe an (Fig. 3 Bz), aus denen der
Baft u. die Rinde bervorgehen. Die 3arte Gewebe-
jdbidt an der Grenge awifden Bajt u. Holzteil heifst
Kambium &ie ift der Ort, wo der Juwads
bes Holztorpers ftattfindet. Durdy Jellteilung wer-
ben bier gleideitig gegen innen ®efdRzellen und
nach auBen Baftzellen (Bz) u. Siebrdbren (S) aus-
gejdieden. Da die Anzabl der erfteren bedbeufend
grofer ijt als die der [eftgenannten zwei Jellarten,
jo entjtebt mebr Holz als Rinde. Auferdem findet
an der Oberfldde des Stammes infolge Abfallens
von Borfenteilen ein ftetiger Mafjenverluft ftatt.
Audy fiir die Martjtrablen werden in der Kam-
bialzone jtets neue Jellen gebildet, Jo daf fidh er-
ftere entjprechend der Vergrofierung bes PHolzsivr-
pers nad aufen verlangern.

Die bejdriebene Glicderung findet man im
Gtammbolz aller unjerer Laubbolzbdume; in bden
Wurgeln dagegen ijt anfdnglid nur ein eingiges
sentrales Gefdfbiindel vorhanden. Spater entitebt
inbeflen audy bier ein gefdloffener Kambiumring
und damit ein dbnlidres Quer[dnitthild wie beim
Stammbolz. Wdbrend aber das DVidenwadstum
bei den Wurzeln fajt ununterbroden vor fid gebt,
fommt dasjelbe im Stammbolz unjerer Bdume je-
pen Herbit gdnslid sum Stillftand und beginnt erft
wieber im Friibjabr furg vor oder nad) dem Laub-
ausbrud.
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Blutsverwandtjchajt oder Konvergeny

Jn unjerer Abbandlung (Mitteljdule, 1923,
Nr. 1) baben wir uns vergebens nad) paldonto-
[ogijhen Tatjadpen umgejeben, welde als jidere
Beweife flir die Stammesverwandtidhaft der Sdu-
getiere mit den Reptilien gelten fonnen. Weiter
als 3u blofen Vermutungen baben uns bdie dies-
bezliglidhen Snterjudhungen nidt gefiibrt. Dian
wird uns vielleidht fragen, warum wir ftilljdwei-
gend iiber die unterfte Sdugetierordnung, die Lio-
nofremata oder RKloafentiere binweggegangen find,
bie unbejtreitbar eine FMeibe von Reptilienantldn-
gen aujweijen. Wir batten indeffen vom paldon-
tologiiden Standpunfte aus feine Veranial-
jung, uns mit diefer Sdugetiergruppe zu bejdajti-
gen, da fojjile Rejte diefer merfroiirdigen Gejdopje
nur aus Odiluvialen Sdidten Aujtraliens erhal-
ten find, welde den beute nody [ebenden Gattungen
Edidbna und Ornithorbyndyus angebdren und uns
liber bie Stammesge{didte der IMonotremen fei-
nen Aufjdlufy geben fonnen.

©eben wir nun 3u, ob das Streben der Ratur-
jorider, einen genealogijden Jujammenbang bder
Reptilien mit den Vodgeln aufzudeden, einen gro-
gern Eriolg verfpridt.

In der Tat war jur Sefunddrzeit die Luft oon
cigentitmlichen Reptilgeftalten, den Pterojau-
riern ober Flugeidbedjen bevdlfert, die
aunddft als Vorabnen in Betradht fommen fonn-
ten. Diefelben treten im obern Trias und im Lias
mit allen tppijden Merfmalen ausgertijtet auf,
differengieren fidh im obern Sura und in der Kreide
mebr und mebr, fterben aber jdhon am Sdlufy des
mejogoijdhen Jeitalters wieder aus. Die neueren
Unterfudungen der Organifation diefer Tiere ba-
ben geaeigt, daf jdbon bdie dlteften Vertreter der-

jelben 3wei bdurdaus verjdiedene Entwidlungs-
wege eingejdlagen baben und durdy feine Jwi-
jbenformen untereinander verfniipft jind. Bei der
einen ®ruppe, welde durd die Gatfung Rbham-
pborbondus aus dem obern Sura Baperns
und Wiirttembergs reprdajentiert wird, jpielt ber
lange mit einem terminalen rhombijdhen Steuer-
jegel verjebene Sdwang eine auferordentlih widh-
tige MRolle, bei Der andern bdagegen, die durdh die
Gattung Pterodactplus gefennzeichnet ijt,
ibt der rudbimentdre ©dwan, ebenjo wie bei den
Sledbermdujen, feine Funftion beim Flug aus. Bis-
ber baben nur bie Eolenbofner Sdiefer des rei-
en Sura vollitdandig erbaltene Gremplare jolder
Gejdbopfe geliefert, die nunmebr eine Hauptzierde
ber paldontologijhen Sammlungen namentlidh des
Miindner Mujeums bilden. Aus den darauf jol-
genden Kreidejdidten wurden bis anbin nur ifo-
licrte Gfelettjtiide von Flugfauriern 3utage gejor-
bert, bdafiir erveichen dieje bafliden Bejtien im
RKreidegeitalter eine im Jura unbefannte Grodfe.
Sdon aus CEngland [ernte man gany gewaltige
Knoden von Flugjauriern fennen; in Der ameri=
fanijden Kreide aber bat man Teile der Hand ge-
funben, die auf die gany enorme Hligeljpannweite
von 8 nt. fdlieen lajjen, aljo doppelt jo grof wie
beim Albatros, der unter allen [ebenden BVogeln
in biefer Begiehung obenan fteht 1).

Man begreift, da diefe mit fo mddtigen RKlug-
organen und wobl aud mit einem Jo ausgezeidh-
neten Flugvermdgen begabten Tiere in manden
Cigenjdhajten mit den Vogeln tibereinftimmen mufs-
ten. Wie bdiefe, befien aud fie mit Luft gefiillte

1) Bgl. M. Neumayr, Crdgejdidte 1., S. 287,
Leipzig u. Wien, 1895. Ferner O. Abel, die Stam:
me der Wirbeltiere, S. 565, Berlin u. Leipzig, 1919.
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(pneumatijde) Knoden. Die mdadtigen Kiefer des
grofsen, meift langgeftredten, pogeldbnliden Kop-
fes {ind im allgemeinen jdwad)y begabnt. Einige
Sormen bder Kreideformation find vollftdndig zabn-
[os und dann mit einem Hornjdnabel verfeben. Der
©dyabdel, der auf dem langgeftredfen und {tarfen
Hals auffit und, wie bei den Bogeln, jenfredyt
aur Wirbeljdule getragen wird, umjdliefzt ein Hod-
entwideltes Gebirn, das dem der Vodgel dbnlider
ift, als bem der andern Reptilien. Den fonderbar-
jten ©dyddel, welder im Bereidy der Wirbeltiere
vorfommt, bejist Pteranodon aus der obern
Kreidbe bon RKanfas. Die Ldnge besjelben biirfte,
nad) Abel, bei den groften Eremplaren mit 8 m.
Gpanmweite etwa 2 m, erreidyt haben. Ueber und
binter der Gdyddelfapiel diefes Tieres erbebt fidh
ein Knodenfamm von riefiger Entwidlung, bder,
wie man annimmt, beim Flug als Steuer diente
u. die weitere BVeftimmung batte, dem ungeheuren
Cdnabel das Gleidhgewidt zu balten und es da-
dburdy dem Tier au erleidhtern, den Kopf borizontal
au tragen. Der grofie Kopf und der lange frdf-
tige Hals fontrajtieren bei den Flugjauriern auf-
fallend mit dem fleinen, {dmddtigen Rumpf. Die
jtarfe Entwidlung der Bruftmusfeln bedingte, wie
bei bden Vogeln, die Ausbildung eines Kammes
auf dem Brujtbein.

Trofy der auferordentlidhen Vogeldbnlidhfeit o
picler Mertmale fonnen bie Pterofaurier nidht im
Ginne bdes bervorragenden englijdhen Paldontolo-
gen H. ®. Seelenp als Abnen der Vogel gelten,
weil in beiden Fallen die Flugwerfzeuge nad gang
veridhiedbenem Topus gebaut {ind. Sie werden von
verjdhiedenen Eteletteilen geftlist und von anders
gelagerten Musfeln bewegt. An den vordern Ei-
tremitdten der Hluglaurier find vier Finger aus-
gebildet, von denen bdrei normal gejtaltet, frei be-
weglidh und mit- Krallen zum Aufbdngen des ru-
benben Tieres verleben find, wdbrend der vierfe
Singer mebr als doppelt Jo lang wie der Rumpf
ift und den alleinigen Trdger der Flugbaut bildet,
bie {ih zwijden ibm und dDem RKbrper ausfpannt.
Den VWogeln feblen zwei Finger nebjt den dazu
gebbrenden Mittelbandinodyen, wdbrend die drei
{ibrigen nur nody fimmerlide Refte als Anbdangjel
ber in befannter Weife 3u einem einfadhen, von
einer fhmalen Gpalte durdzogenen Knodyenplatte
mit einander verbundenen Mitelbandinoden bil-
den. Die grofe Oberfldde des Luftruders wird bei
ibnen durdh die Sdwingen des Feberfleides ge-
{daffen, welde an der Hand, jowie am Snter-
und Oberarm auffigen. , Diefe VBerjdieden-

beitinder Sorm der Fliigelfnoden”

fo fdreibt M. Neumapr, bildet eine voll-
ftandbige Widberlegung der Anjidt,
dbafg dDie Vogel pon Pterodaciplen
abftammen. ®ie ganze Anlage, der
ganie Medanismus des Fligels it

bei beiden total verfdieden, {o dDaf
unter feiner Bedingung der eine
Tppusausdemandernbhbervorgegan-
gen jein fann?2). Die jdeinbare Verbindung
beiber ®Gruppen berubt demnad wiederum auf
Konvergeng und nidt auf Blutsoerwandtjdaft.

Ebenfo find alle feinerseit als volljtindig an-
gejebenen Beweife binfallig geworden, die von
Sh. Hurlep fir die Abjtammung der BVogel
von Dinojauriern vorgebradt wurden.

Der Name Dinofaurier bebeutet ,dredlide
Cidedhien”, denn es bandelt {id diesfalls meift
um gewaltige, ja gigantifde Reptilien der Sefun-
ddrgeit, die nidht mebr als einbeitlidhe Gruppe gel-
ten fonnen, da ibre Korpergeftalt auBerordentlid
verjdhiedenartig ift.

Cine erfte Abteilung der Dinojaurier, die nod
feine nennenswerten Anfldnge an den LVogeltppus
aufroei{f, rourde von O. €. Warjbh als Sau-
topoden (Cidedienfiiiige) bezeihnet. Diefelbe
umfaft die riefigiten Landwirbeltiere, welde je-
mals auf Grden gelebt baben. Im Gegenja 3u
andern Dinojauriern bewegten fid Ddiefe Kolofje
auf allen vier Beinen und fraten mit der gangen
Sufjoble auf. Die BVorderbeine {ind nur wenig
jbwdder als die Hinterbeine. DVer Sdadel ijt bei
ibnen im Werbdltnis zum riefligen Kodrper in bder
Regel jebr flein, ebenjo das Gebirn, das bei eini-
aen, wie bei Brontofaurus, dem Donner-
draden, mit Leidbtigleit durd den ganzen Riiden-
marffanal gegogen werden fonnte, wdbrend bdas
Riidenmart in der Lendengegend das Gebirn ge-
wobnlidh bei weitem tibertraf. Es jind Pflanzen-
frefler, Deren lange, ftiftformige, aur rduberijden
Lebensweife gans ungeeigneten Jdbne auf den vor-
dern Teil der Kiefer befdrdanit {ind, was auffal-
lend ift, da bei einer Medbuftion Des Gebiffes meilt
gerade die Vorberzdbne verloren geben, wdbrend
die Hinterzdbne erbalten bleiben. Fablreiche, jum
Teil trefflidy erbaltene CSfelette pon folden Riefen-
dradhen wurden namentlidh im mittlern und obern
Jura Nordamerifas entdedt. Die aufgefundznen
curopdijhen Refte von GSauropoden find meift
redht fragmentarifd, jo Dafy unfere Renntnis von
denjelben nod gering ift.

Als Reprdfentanten diefer Gruppe von DVino-
jauriern beben wir den Utlantisdraden
(Atlantofaurus immanis) bervor. Er joll eine
dnge oon 36 m. und eine Hobe von 9 m. erreidt
baben. Der Ober{denfel der binfern Gliedbmafen
war liber 2 m. lang und am Oberende 63 ¢cm. did.
Diefes $Ungebeuer erreidhte bdemnad) bdie Grofe
cines anjebnlidhen Haujes. ,Man fann {id,”
jbreibt NMeumanprs), ,faum eine Borjtellung
pon dem Ausfeben und der Art der Fortbewegung
eines foldhen Tieres madhen, ja man jtaunt, daf

2) M. Neumayr am a. O, S. 229—230.

3) A. a. O, G 231/232.
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die Knoden der Ertremitdten bdie riefige Lajt tra-
gen fonnfen. In der Tat wdre das faum moglid,
wenn nidt fiir eine Erleidhterung geforgt wdre; die
ungebeuer grofien Wirbel {ind ndmlid nidt, wie
die Gliedmaientnoden, mafjiv, jondern bhobl ge-
baut und bei Lebzeiten mit Luft gefiillt. Webnli-
den Habitus geigten die etwas fleinern und we-
niger plump gebauten Gattungen Brontofau-
rus und Diplodocus aus dem obern Jura
Nordamerifas.

Eine aweite Abteilung der Vinofaurier fiibrt den
Namen Theropoden (Raubtierfiiige). Diefel-
ben jtanden urjpriinglid den Sauropoden aufperor-
pentlidh nabe, da nady den neueften Unferjudyungen
beide in einer gemeinjamen ftriadijden Gruppe
wurgeln, in der bie ndditiolgende Abfeilung nidt
untergebradyt werden fann, fie baben aber {id im
LQaufe bder Stammesentwidlung 3u furdtbaren
Raubtieren ausgebildet, welde mit Tpranno-
jaurus aus ber oberjten Kreide Mordamerifas
eine gewaltige ®rofe erreidfen. (Korperldnge 10
m., Gdddellinge 1,2 m.), wdbrend Ddie dlteften
Bertreter der Theropoden aus Der Triaszeit nidht
itber 1 m. Ldnge bejaBen. Das Gebify diefer Rdu-
ber beftebt aus {idelidrmig gebogenen, meift riid-
wdrts gefriimmten, fomprimierten und mit jdnei-
dendben, wobl aud) geferbfen Rdndern verfehenen
Sdbnen. Sie [dritten auf den Seben der mddtigen
Sinferbeine einber, wdbrend die [dmddtigen, flei-
nen WVorderbeine den Bobden nidt beriihrien. Da-
neben befafien {ie einen frdftigen, langen Sdwang,
auf den fie {idh nady Art der Kdngurubs beim Lau-
fen {tligten. Hier Jorobl, wie bei den Sauropoden,
iit dbas Beden in den Haupfzligen ebenjo wie bei
ben primitiven terreftrijdhen Reptilien gebaut. Das
Sdhambein ift nad ovorn und unten, das Sifgbein
nad binten und unten geridtet. Die Glicdmagen-
fnodhen find bobl und uweilen finden {idh aud im
Innern der Wirbel grofe HOblungen.

Die befanntefte Form ift Der gewaltige IMN e-
galojaurus (arofe Cidedie), die namentlidh im
Jura Englands, Franfreidhs und Deutidblands febr
petbreitet ift. JNur von einer eingigen Gattung fen-
nen wir das gange Stelett, vom wingigen Com -
fjognatus (zerlihe Kiefer) aus den Solnhofern
Sdiefern und audy von diefem nur in einem ein-
sigen Gremplar. Diefes pradtige tUnifum fonnen wir
im Miindner paldontologiidhen Inititut bewundern.

Am meiften diirfte die dritte Gruppe der Dino-
jaurier, die Ornithopoden (Vogelfiiige) un-
fer Onterefle in Anjprucdh nebinen, da diefelben in
der Tat iiberrajdende Vogeldbnlidfeiten zeigen,
welde die nabe Verwandtidaft swijden ihnen und
den Vogeln 3u zeigen jdeinen.

Audy die Ornithopoden bhaben zablreidhe NRie-
jenformen aufsuweifen, die aber dod) binter den
mddtigen Topen bder Sauropoden uriidbleiben.
Das aus didht ftebenden Mablzdbnen beftehende

®ebi laft ibre Befiger als Pilangenjrefler ex-
fennen. Der Vordberteil der RKiefer ift zabnlos und
mit einer Hornjdeide befleidet. Die Pneumatizi-
tit der Knodyen ift bier nod) vollfommener und
allgemeiner ausgebilbet als bei den iibrigen Dino-
jauriern. Gleid wie die Theropoden [dritten aud
bie meiften Ornithopoden auf den Jeben ber iiber-
cus frdftigen Hinterbeine einber, mit den fleinen
und jdrwaden Vorderbeinen den Bobden nidht be-
tiibrend. Die dDabei aufgeridhteten, gewdbnlidh ftart
verldngerten Mittelfuffnoden erinnern lebhaft an
ben Lauf der Vogel, was ibnen dben JNamen Orni-
thopoben verfdaffte. BVor allem  aber it
es Das Beden bdiefer Reptilien, das weitgehende
Aebnlidteiten mit dem der BVogel aufweijt. Da -
burd unterfdeiden jid bie ,vpogel-
figigen Draden” von allen iibrigen
Dinojauriern. Das Kreuzbein bejteht bier
nidt, wie diefes fonjt bei den Reptilien der FHall
ijt, aus 2, fonbern aus 5—6 feft verjdhmolzenen
Wirbeln. Das damit verwadiene Darmbein {jt
weit nady vorn verldngert, das Sdambein nad
binten geridhtet und legt {id als diinner, jdlanter
Knodenftab unter das gleidhfalls ftabjormige Sig-
bein. Bei den Vogeln fallen dbnlide Charaftere
auf, nur ift das Darmbein breiter und mit einer
groern Angabl (6—15) Wirbeln verfdmolzen.
Audy diefe Gejdopfe befafen einen [langen
Edwang, nur funftionierte derfelbe nidt als
Stigidwang, wie bei den Theropoden, fondern
wurde beim Laufen in freier Balance gebalten.
Die Ausbilbung ftarfer Sebnenverfndderungen,
die fid an bdie Dornfortidge im Rumpfabidnitt
und im Sdwani anlegten, verunmbglidhten bei
den Ornithopoden bdie fiir einen Stiigjhwany er-
forberliche freie Bewegung. Diefe Verbdltnifje er-
tnmern an die CStarrbeit der Wirbeljaule (mit
Ausnabme des Halsabjdnittes) der Viogel, wo bder
Gdwang bei der Fortbewegung auf feftem Boden
ebenfalls feine Rolle fpielt.

In topifdher Ausbildbung fonnen alle diefe
Charaftere an Jguanodon (Leguanzdbner) be-
obadtet werden. Von bdiefer Gattung wurben in
Beniffart bei Mons (Belgien) die meift volljtdindig
erhaltenen Sfelettrefte von 29 Snbividuen auf en-
gem Raume nebeneinander gefunden, aus denen

- 13 volljtindige Sfelette refonjtruiert werben fonn-

ten, bie im Mujeum in Briiffel aufgejtellt {ind.

Urfpriinglid waren alle Ornithopoden biped:
inbeffen find eingelne Topen fefunddr zur quadru-
pedben Gangart iibergegangen, wie bdie Stego -
fauriden (Daddraden) und GCeratopji-
den (Horndraden), da bet den erftern die Wus-
bilbung eines fdhweren Riidenpangers, der aus
mefierjdarfen Platten beftand, die in der Beden-
gegend 1,5 m. Hobe erreidhten, bei den letern bie
Entjtebung  gewaltiger Nadenidugplatten und
jbwerer Sdyddelzapien den Vorderteil des Ric-

*
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pers buditdblid niedergedriidt baben. Bei Sco -
[idofaurus aus der Familie der Stegojauriden
erreidhte Die ©oblenflidhe bdes DHinterfufes eine
f£ange von 115 cm. Eine nette FuBnummer! Ge-
geniiber diejen YUngetiimen aus dem englijdhen Lias
baben unjere Bdren das Ausjeben von ganz an-
j{tandigem Sdopbilindden.

Drei Merfmale, ndmlidh die Hinterfiige, bdie
Cuftrgume der Stelettfnoden und die Form des
Bedens bezeugen alfo eine gewifle Formabnlid)-
feit Der Ornithopoden mit den Bbgeln und galten
in Den fiebziger Jabren des vorigen Jabrbunbderts
als awingender Beweis daftir, dafy divefte Bluts-
bande wijden beiden Gruppen beftanden. Aber
feit jener Jeit find die berufenften Paldontologen
von diefer Auffajjung abgefommen. So fagt N e u-
manpr?): |, Wirflidh erinnert die Ausbildung
des Bedens (bei den ornithopoden Dinojauriern)
lebbaft an den Vogeltppus. Aber wenn man be-
penft, dafy bdie librigen Sfelettmerfmale, nament-
lidh die Befdaffenbeit des Sdddels von den Bo-
geln grundoerjdieden jind, wird man die urfpriing-
lihe Annabme bder Abjtammung bder Vogel von
den Dinojauriern ablebnen miiffen. Die BVogel-
dbnlidfeit des Dinofaurierbedens ift lebiglidh als
Anpaffungserideinung (Konvergenz) aufzufafjen:

4 A a. O, G 236

Der aufredhte ®ang mufpte bei beiben Gruppen
eine gewifle Anndberung des Bedens zur Folge
baben.” Andere nambafte Paldontologen, wie €.
Kotfen in Jiibingen®), K. Diener an bder
tniverfitdt in Wien 6), €. Waagen an bder geo-
Iogijdhen Reidsanftalt in Wien 7) fpraden fidh im
gleihen Ginne aus. O. Abel fommts) auf den
®egenjag in der Struftur des Bedens bei den
Theropoden und Ornithopoden 3u jpreden, bie
body beidbe biped gewefen find. Seiner Anjidht nad
bat Ddie $lebertragung bder ganzen SKorperlajt
beim Ginberjdreiten bder ,Vogelfiiigen” auf bie
SHinterbeine der Hauptiade nady diefe Differensie-
rung am Beden und an den bintern Gliedmaijen
(Rauffnoden) bewirtt.

3ur Jeit, als die Dinofaurier bliibten, gab es
audy jhon Vogel. Die dltefte befannte Form ijt
der beritbmte und vielbejprodene Urdhdopte-~
rpr (Urfligler — $roogel) aus den obern jurajfi-
jhen Plattenfalfen von Solnbofen. (Fort]. folat.)
5) Siehe feine CSdrift, Die Vorwelt und ihre
Entwidlungsgefdidte, Leipzig, 1893.

%) 3In ,Paldontologie und Abjtammungslehre”,
Berlin u. Leipzig, 1920, S. 81.

) 3In ,Die Cniwidlungslehre und die Tat-
jadjen der Paldontologie”, Wiinden, 1909, £. 26,
Berlag von ,MNatur u. Kultur”.

8) H..a.-%), 5587

Temperatur, ijotherme Jone und Warmemenge der freien
Atmojphare.

PVon Frig Fijdli, Eftavaper=le-lac.

Die [ofalen Temperaturen am BVobden interef-
fieren uns nurt der Rednung wegen; einen viel
allgemeinern Cbharafter baben DbDiejenigen bDer er-
wdbnten ijothermen Jone — D. bh. tiefjiten Tem-
peratur — in einer Hbdbe von 8,2 bis 14,6 Km.
ber freien Atmofpbdre und bdie [efgtere als bejon-
bere Jone obne Unterbrucdh durchzieht. Die mitt-
lere Temperatur bewegt fidh bier von 53 Grad un-
ter Null im Juli — bis 62 Grad unter Null pom
November bis Februar. Die tiefiten Wdrmegrade
unterjdreiten in bdiefen vier Monaten 70 Grad
unter Null (tiefite Temperatur: —73 Grad im
JNovember), wdbrend bdie bodften Temperaturen
bier nur wenig unter —40 Grad RKdlte binab-
aeben.

Man erfiebt ferner, dak die gefamte mittlere
vertifale Temperaturabnabme bei tiefer %obe‘m
temperatur, d. b. in begug auf bdie Dabresseit im
Winter, in bejug auf die Tagespeit morgens M
Moment dDes Tagesminimums und Dabei wieder
im Winter — am fleinften, bei hober Tempera-
fur — b. h. im Sommer und dabei bejonders
wdbrend bder erften Nadymittagsftundben — am
aroften ift. Daber nebmen gewsbnlidh die Diffe-
rengen T —Ty,, b. b. ber Temperatur der ifother-

(Sortjeung)

men Jone und derjenigen am BVoden, mit fteigen-
der Bobdentemperatur u und umgetebrt ab. Fer-
ner ergibt fidy, day die Sabresamplitude der mitt-
[exrn Monatstemperaturen am Boden wenigjtens
doppelt o grofy ift als die zugebdrige Sabresam-
plitudbe bder ijothermen Jone (bier ca. 9 Grad),
was natiitlid in bejug auf eritere teilweife pbyp-
fitalijd-terreftrijden Griinden (3. B. Wdrme- und
Ralteftrablung des Bobens bei flarem oder be-
dedtem Himmel, Drudverteilung und Wind ufw.)
sugujdreiben ijt, wdabrend die monatlidhen Ampli-
tuben der abjoluten Temperaturertreme diefer Jone
bebeutend und bdabei wdbhrend der Winter- und
Sriibjabrsmonate (mit ca. 23 Grad Ausjdlag) roe-
fentlid groger {ind, als wdbrend bder Sommer-
und Herbjtmonate.

Trof aller mogliden jtorenben, periodijden
ober unperiodifjden Einfliiffe [aBt {id indeffen dodh
erfennen, daf fiir die wirtlidhen mittlern jdbrlichen
Temperafurgrengen eines gegebenen Ortes — ja
fogar fiir faft alle Orte Guropas, an denen folde
Aufitiege ausgefiibrt worden {ind, die Quotienten

T
T—Hﬁcb um einen nabezu fonjtanten Wert = 0,773,
d. b. den Quotienten aus Lujtoolumen (V, = 1000
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dm3) bdividiert durdy die Luftdidhte (Do — 1293 gr
pro 1 m3) — im Normalzujtand {daren, fodafy wir
fir wivflide mittlere Juftdnde unferer
Breiten die gegenfeitige Abbdngigfeit awijdhen bder
Temperatur am Boden und der fidh Ddariiber be-
findenben tiefiten Temperatur bder freien Atmo-
fpbdre — d. b. ber ifothermen Jone — durdy fol-
gende Gleidung darftellen fdénnen:

Ty Vo 1000
T By T09R T indde)
roraus fidh ergibt:
Ty = 0,773 To oder t;; = 0,773 to — 62° |
iy Th _ tu 62 (1b)
e e

Die Annebmbarfeit  diefer Formel ergibt Jidh
cus dem BVergleidh nadiolgender berecdhneter Tem-
peraturioerte:

[ to (vorausgesetzf) 20° 10° 0° -10° -20° -273°

tyy (berechmet) -46,54° -54,27° -62,0" -69,73° -17,16° -213°
llmpliinden 66,54 64,27° 62,0° 59,73° -57.48° 0°

to (berechnet) 22,0°15,5° 8,1°2,6° 0°-3,9°-10,4° -16,8° -23,3° (-273°)
tyy (vorausges.) -45° -50° -55° -§0° -£20-55° -10° -75° -B0° (-273°)
Amplituden 67°65,5° 64,1° 62,6° 620 61,1° 59,6° 58,2° 56,1  (0°)

Borerft erfennt man wieder die verminbderte
Temperaturabnabme in der Vertifalen bei fallen-
der Bobdentemperatur. Wdre t, = —273> —
D.b. gleidh dem abjoluten mullpunft dbann wiirde
und miifite aud) ty — —273 erreidhen, was ja
{timmt, umgefebrt aber nidht mebr notwenbdig ijt,
denn bdie Temperatur fonnte unten beliebig bod
fein, dann aber in Der Wertifalen bis zum abjo-
[uten Nullpuntt (—273 °) abnebhmen.

Run baben wir jdhon im einleitenden Teil die
Srage aufgeworfen — und fogar fiir jebr wabr-
jdeinlid gebalten —, ob bdie ijotherme Sone nidt
fdbon bei einer mebr ober weniger tiber dem abjo-
[uten Rullpuntte fidh befindenden Temperatur den
Meeresipiegel erreide.

Die Beobadtung zeigt {dhon, daf {idh die mitt-
[eve $Hobe der ifothermen Jone mit in der Jabres-
periode fallender Bodentemperatur fenft. Indefjen
ijt diejelbe nidht im Winter, jondbern eber in den
Kriiblingsmonaten (im Mdrz) am tiefiten, was

von bder Berpdgerung der Temperaturyunabhme
(oder Abnabme im  Herbjt) mit SDabhresseit
und GSeebobe jujammenbdngt.  Wadre ferner
t, — ty — —273° o wdre dort audy die verti-

fale Madtigleit der Luft unendlid diinn, woraus
folgt, bafy Dieje Mdadtigfeit der Luft um die Erde
berum — je nady der Ver[dyiedenbeit der Tempe-
ratur am Bobden, ebenfalls verjdieden fein miifte,
was in Wirtlidieit bei der Luft als Gas im freien
Weltenraum unmdglid ift. Wir haben anband em-
pirifder Ueberlegungen fdhon gezeigt, daB bei gro-
Ber RKalte, wie {ie an den Polen und dberen Ndbe,
seitweife aud in Gegenden des Polargiivtels, vor-

fommt, bie Temperatur bon Unfang an in der
Bertifalen eber zu- als abnebmen miifje.

©iebt man endlid von einigen, in Anbetradt
ber Sadye unvermeidlidhen Unregelmdpigteiten ab,
jo erfiebt man dody deutlich, dafy die Quotienten

2“ flir die Winter- und aud Friiblingsmonate

etwas grofer find als fiir die wdrmiten IMonate,
woraus deutlidh bervorgebt, bdal bdie ijotherme
3one witflid bei eimer {iber dem abjoluten Jull-
punfte [liegenden Bodentemperatur ebenfalls das
Meeresniveau erreichen wird. Vies muf offenbar
erreicht jein, Jobald bei fortidhreitendem Einfen der
Bobdentemperatur und  Ddamit parallel gebender
Sunabme des Quotienten Ty : T, bderfelbe am
Ende gleih 1, d. b. Ty =T, witd. Sind nun
T, und Ty die entipredenden, zufam-
mengebotlgen Temperaturen am Boden und
ber ifothermen Jone H des wdrmern — obder

wdrmiten — Monats, in dem gleidzeitig TH flei-

ner — am fleinften — it (3. B. fur ben “Suh)
T,* und Tg bdielelben Werte eines faltern —

falteften — IMonats, —

groffer — am grofiten — it (3. B. im Sanuar),
fo wiirbe {idh die Temperatur T ,, bei bDer die
Temperatur der ijothermen Jone gleidh Derjenigen
am Boden ift oder die ijotherme Sone den Meeres-
fpiegel felbjt allfdllig oder febr wabrideinlid e1-
reicht, durd folgende Gleidhung anndbernd beftim-

in dem der Quotient

men lafjen:
T [T 1) (1 )
oH =
S EH 9
T (2)
__Te? (T — To* — To*? (Ty — To)
&5 TH To—TH 2Tt

wobei l> > und To > To* ift.

Aus 3wei iochen %ertepaaren Bl unb
T * T, ldBt fid dann audy ein drittes nabelie-
gendes Wertepaar tieferer Temperaturen beredynen,
inbem wir den als befannt angenommenen grd-
fern Duotienten gleidh a feen

'I' >TH>TH Tt = o ot

a —

Man etba[t fiir foldbe Werte,
exterpolieren {ind:

die 3u in= oder

Tove ToliGly adlet) el TGN Vel
T;I To — TH To*
_ T Th — To** Ty — a To To* (To — To¥) 3)
o T vl T
Too* — a [T02 (TH by aTo‘) — To*? (TH s aTo)]
e e P P T

6oba1b—> 1 wird, witd audy die Temperafur
ber Iiotbermen 3one bhober als bdiejenige am Bo-
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ben, was im Polargiirtel gegen die Pole bin zeit-
und ortsweife eintreffen wird.

Hmgefebrt [aft fi aus T, Ti; w T, Ty ober
twei  Wertepaaren T TH unb T *TH, jowie
einen befannten ﬂfemern Wert b, ein drittes bo-

peres Wertepaar T, T, beredmen. Wir fegen:
b—to I o TH TH 1 und endlich = 1.
TH1 —b T01 <To** <To"= <To <To: '<

bann ergibt {id
To — To2(1=b) — Topy (Ty —b 'r..)

To — Tl @
o, — bITe?(1—b) —Toy (TH—bTo)]J
L R To — TH
ober
T — T2 (Th —bTe*) — Te** (Ty — b To)
To T T T ")
o — BIT?(Th — bT*) — To** (Ty ——bTo)]J
i Torle Tt

€s wiirbe alfo geniigen, fiir einen Ort unjerer
Breiten wei joldhe Wertepaare (3. B. fiir 3wei
Monate ober Tabreszeiten ober falte und warme
Jdabresbdlften) von T Ty mbglidit genau zu fen-
nen, um in begug auf den jdbrlidhen Verlauf alle
ibrigen jolde Paare und damit audy die Tempera-
tur T ., bei der der Wdrmegrad ber ifothermen
3one gIetcb demjenigen am Boden wdre und der
anndbernd bdie tiefite Temperatur der Grde dar-
{tellt, durdy Redynung 3u finden, was durd folgen=
des Beljpiel gezeigt jel.

Trappes
t, | {im Sommerbalbjahr (Mai-Okt.) - 10,5° |
"\ im Winterhalbjahr (Nov.-April) -+ 3.4° | | Topy = 1885 oder

: { im Sommerhalbjahr —549° ) J tyg = 84,5° (unter Null)
H 3 im Winterhalbjahe —558°

Stteville
t, | imSommerhalbjahr (Mai-Okt.) - 12.8° |
| im Winterhalbjahr (Nov.-Rpril) -1 2,8° f | Topy = 172 oder
t., | im Sommerhalbjehr — 5459\ J ty = 101° (unter Null)
H ) im Winterhalbjahr — 59,59 |
Jn polaren Gegenden bat man in der Tat {don
Temperaturen von efroa 80 bis 85 Grad unter
Null beobadtet, jodaf als tiefite Wdarmegrade bder
Erde vorjtehende Werte ziemlid gut {timmen. Wir
baben {librigens anband der &rgebnifje der Auf-
jtiege von Trappes, Stteville, Lindenberg und der
internationalen Sabrten zablreidhe jolde Red-
nungsbeifpiele durdgefiibrt und dabei neben un-
moglidhen Werten meijtens Temperaturen von un-
gefabr 80 bis 100 Grad unter Null gefunden. Was
bier fiir jeweilen denfelben Ort, aber die aufeinan-
derfolgende Jeit (3. B. jdbriden Verlauf) gilt,
bas gilt aud fiir diejelbe Jeit in begug auf verjdie-
bene meteorologijde (thermijde) LVerbdltnifje dbes-
felben Ortes ober ver{diedener Ortfe, 3. B. pom
Aequator bis zu den Polen.

Aus vorjtebender Tabelle (Gt {id audy er-
jeben, da im mittlern jdbrliden Verlauf mit fal=
[enber Bodentemperatur bdie WUmplifuden wijden
der Temperatur am Bobden und derjenigen der ifo-
thermen Jone immer fleiner werden, und umgefehrt
bei fteigenbet Bobdentemperatur. Hat man wieder
awei (ober mebrere) jolde, geniigend {idere Werte-
paare T, Ty, fo fann man vorausjefen, dafy die
Qtﬁetenaen T,—T,, immer in anndbernd gleider
BWeile abnebmen und dabei am Ende 0 werden
miiffen. {m 3u beftimmen, von welder Semperafur
an biefe am Boben gleidy berjenigen der ijother-
men Jone u. dann jogar nod) tiefer wird, und diefe
leggtere allfdllig den Boben felbit erreidyt, obne in-
deflen nofwendigerweife die tiefite Temperatur der
Erde oder Des Luftmeeres fein zu miiflen, bat man
die Gleidung:

Toy —To — (To — To*) (To* — Tpy)
(o —FTy) = (Te% —=Ty) 5
_ To-Tip—To* Ty J(
O N p e O S

Wie vorbin, liegen fid aud bier weitere ent-
jpredhende Gleihungen zur Berednung von 3u in-
vber erterpolierenben Wertepaaren T Ty aufitel-
[en.

{m nun die bier in SFrage {tebende Abbdngig-
feit awijdben den Temperaturen am Boden und
denjenigen der ijothermen Jone fir diefelbe
und aufeinanderfolgende Jeit gleideitig
nadzuweijen, ordbneten wir fiir alle Monate und
Jabreszeiten die Crgebnifle Der Wufitiege in Jtte-
pille nady Temperaturftufen von (meiftens) 5 3u 5
Grad und judfen zu diejen Stufenwerten am Boden
die entipredhenden zugebodrigen Werte dber Tems-
perafuren und Hoben Dder ijothermen Jone, der
tnterjhiede T — Ty Der Quotienten Ty : T,
woraus wir dann zur Konfrolle einige Werte von
TC und T, berehneten. @in Ausjug Diefer
in begug auf %boﬁf pbofifalijde Geographie und
Meteorologie uns ziemlidh widtig [Heinenden Re-
jultate, die in ibrer {tufenmdfigen AUnordnung
{ibeveinftimmend {ind, find fiix Sfteville in nad-
folgender Sujammenitellung gegeben. AYud) bdiefe
T, itimmen mit jablreidhen foldhen Werten, bdie
wir aus den Ergebniflen der erwdhnten interna-
tionalen Sabrten abgeleitet baben.

Cine volljtandige Distufjion dbiejer jo [ehrreidhen
Tabelle miite bier ju weit flibren. Jede Jabres-
geit flir {id betradtet, nebmen aud) bier mit ftei-
gender Temperatur am Bobden bdie Amplituben
(Differengen) wijden bderfelben und Dderjenigen
ber ijothermen Jone (T, —Ty;) fait iiberall be-
deutend zu, jodafy 3. B. im SIBmter beim Gteigen
per Temperatur am Boden von 6,4 Grad unter
Null auf 10,7 Grad iiber FNul (d. b. um 17,1
®rad) bdiefelbe in der fdlteften LRuftididt — bder
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Jttepille:
Winter Jriihling
‘ T = 1
Gtufen d. Temperatur ¢ tollo-Teil Tert| Tors | H s 7801 11 -1 L oH ] Ton| H
am Boden (to) E H T | ”1—273|—273 (m)| ® | "M [THEETH_ 973 273) (kom)
a. —10° bis —5° | -6,41z -56,3/ 0,813 49,9 | | 10,82 | | ; | f
b. — 5° bis 0 -2,13s -60,6 | 0,784/ 58 51 557|702 110,90] -1,2; -57,2 0,794 56,0 | 9,95|
¢ 0°bis 4 5° +2,3s -61,0 0,770 63, 3l' 3 10,98{+-3,0:5 -55,1 ung:. 58,1 Fl 10,36
d. 59 bis 10° 6,310 -62,9| 0,753/ 69, 2} a0 _63.9| 1117] 7.3 |-54,3| 0780 61, 6| | 10,41
e. 10° bis 15° 10,7 | -64,0|0,737| 74,7 | 12,56 1.8:2 -59,1 0,751/ 70,9 \ 11,59
- ezuc -44,3 -SS,ZU } ‘ 1 {
f. 15° bis 20° ‘{ezu b 483 | 60,4+
! dzub -480 | 65,5/ 1
g. 20° bis 25° ‘ ' \ : ;
Mittel 1,1:07 -60,8 | 0,774 61,9 | }11,06 6,31 |-55,5 0,779, 61,8 | 10,°5|
i Sommer Herbijt
| 5 l 1 o
Stufen d. Temperatur - i TOH | 5 Hgle & el P R 1 el o P ) - |

o | tyg My:TojTo-T
am Boden (to) - | HTu Oiu H

—273‘—273 (km)

—273|—273 (km)

a. — 10° bis — 5° | | 1 |

b. — 5° bis 0° [ -1,8 | -63,6|0,772| 61,8 11,7

c. 0° bis |- 5° | gzud -492-728 +2,5:|-61,0/0,770| 63,5 11,

d. 50 bis 10° 8ds |-52,5| 0784\609 | 11,09} 7,42 |-56,2| 0,773| 63,6{ 11,14

e. 100 bis 150 12,84/ -53,8 ; 0,767 66,6 ( 493 -66,5 11,30]\13,2|-57,0| 0,75: 70,2{ 4851634 117

£. 15° bis 20° 17,5% -53,0 0,757 70,5 | 11,97

g. 20° bis 25 24,2, 0,73977,6 | 490 804 12490 e | |

Mittel 15 43; -534 01514 68,8 11,60| 8,3:1 |-57,8 0,765 66,1 11,5
ijotbermen Jone — gleidzeitig von — 56,3 auf | ten, weit binaufreidenden Vertifaljtrome bat jich

—64,0, b. b. um 7,7 Grad fdllt. Dasfelbe zeigt
fib in abgejdwddtem Mafe in einigen andern
Monaten (April, Mai, Suni; der Mdrz madt eine
Ausnabme) und bejonders — was nun wirtlid
uberrajdt — aud) in allen andern Jabresseiten,
in Denen — und dabei bejonders im Herbjt — bei
jteigender Temperatur am Bobden diefe in bder
ijotbermen Jone ebenfalls anfdnglidy mebr obder
weniger fteigt (im Gommer dnbdert diesbeziiglidh
in Diefer Sone der Wdrmegrad nur wenig), bei
ben bhodijten Bodentemperaturen dort aber wieder
betradtlid zu fallen beginnt. Dies erfldrt nun
(mas uns jdon friber aufgefallen ift), warum bdie
Tagesperiode der Temperatur mit unehmender
Geebdbe {id {dhon in ben untern Luftididten 3u-
erft abftumpft, dann veridwindet und {id bier oft
jbon — und Dabei felbjt an jdonen ESommer-
tagen  (befonbers wenn Gewitterneigung berridt)
— umfo mebr aber in Dbebeutenderer Crhebung
und der Hobe der ifothermen Jone umfebrt, jodaf
es — in begug auf jede eingelne Jabreszeit fiir fidh
— bei bder bhodjten Tagestemperatur am Boden
in ber Sone am fdlteften ijt. Wegen UmjeBung
pon Warme in Arbeit und der dadurd verurfad-

in Diefen Hoben bie tdglide Temperaturperiobe
nur umgefebrt, fie ift aber nidt verjdhrounden.

Wdbrend nun bejonders im Winter, ferner in
einigen weitern Monaten (und bei jebr hohen Tem-
peraturen am Boden bder andern Jabresseiten) bei
weifer jteigender Vodentemperatur und dariiber
einfrefender, grofger vertifaler Temperaturabnabme
¢es in Der Hobe der ijothermen Jone fdlter wird,
nimmt in der aufeinanbderfolgenden Jeit des jdbr-
lien Verlaufs bei jeweilen gleidher ober zuneh-
mender Temperatur am Boden bdiefelbe in dex
ijothermen Jone vom Winter 3um Sommer 3u und
bann auf den Herbit wieder ab. So fommt es,
bafy in Ddiefer Sone beren mittlere Temperatur von
53,4 ®rad unfer Null (bei 15,4 Grad am Boden)
im Sommer {id bier im Winter bei einer Boben-
temperatur von ‘ungefibr 10 Grad unter Null, d.b.
bei einer um etwa 25 Grad tiefern Bodentempe-
ratur einjtellen wiirbe, wdbrend 3. B. bei einer
Temperatur von 6 bis 8 Grad iiber Null am Bo-
ben biefelbe in bder ijothermen Jone im Winter
— 62,9 Grad, im Fribling —54,3 Grad, im
Sommer — 525 Grad und im Herbjt wieder
— 56,2 Grad betragen wiirde.
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Jede Jabresgeit guerjt fiir i betradtet, fteigt
aud) die Hobe der ifothermen Jone mit fteigender
Temperatur am Bobden und gleidzeitig fait fon-
{tanter und fallender Temperatur bder ijothermen
Sone. Nur im Herbjt, in welder Jabreszeit mit
{teigender Temperatur am Bobden bdiefe in der
ijotbermen Sone anfdnglidhy (bis t, etwa — 10°)
aiemlid ftarf fteigt und erft nadber wieber ftarf
fallt, finft gleidhzeitig in umgetebrter Weife Fuerft
bie ijotherme Sone, um nadber zu jteigen. Wiirbe
man bdie Hobe und diefes Berbalten des Sinfens
und Steigens bder ijothermen Jone im Berbdltnis
aur Temperatur und deren Wenderungen am Bo-
Den und der fragliden Jone — und damit aud
aur ®rofe der awijdhen bdiefen beiden Seebdben
ftattfindenden  vertifalen Temperaturabnabme —
dburdy eine nod grofere Anzabl von gelungenen
Aufjtiegen genau fejtjtellen, jo fonnte man daraus
wieder die anndbernd tiefite Temperatur der Erde
und der freien Wtmofpbdre, bei der die ijotherme
Sone den Boden audy berlibren miifste, beredhynen.
Aus den Hobenwerten obiger Tabelle ergibt {idh
biefiir im Winter — 112,7 Grad, im Griibling
— 81,5 ®Grad, im Sommer — 1185 Grad, jodaf
es 3. B. am Nordpol im Sommer fdlter (am
falteften) als im Winter wdre, was jebr wobl
moglidh ift. Diefe Temperaturen find fiir Som-
mer und Winter vermutlich etwas u tief, diirften
aber im Kriibling ziemlidh gut jtimmen.

Im Mittel it die ijotberme Jone im Som-
mer in bebeutenderer Hobe als im Winter — und
nod mebr als im Hriibling, in welder Jabreszeit
fie iberbaupt am tiefiten ift. Dies rtiibrt von der
im Winter im Mittel tiefern Temperatur am Bo-
den und in dber Hobe und im Friibling von bder
Berjpdtung der auf jeweilen gleidrer Hobe gegen
den Rriibling ftattfindenden Temperaturaunabme
(im erbjt Abnabme) ber. Trogdem ijt bei wdb-
rend dDes gangen Jabres anndberd gleidher Tem-
peratur am Bobden, aber infolge verjdhiedener ver-
tifaler Temperaturabnabme die ijotherme Fone
im Winter am bodjten und fdllt von da an bei
pom Winter zum Sommer bier fteigender Tempe-
ratur gleidhgeitig bis zum Sommer, um dann bei
Gintreten bier fallender Temperatur auf Herbjt
wieder zu jteigen: Bei 10 bis 13 Grad Wdrme
am Bobden ift in unjeren und wobl audy andern
Breiten fraglidhe Jone im Winter (ty — —64°)
in 12,56, im Jribling (tg = — 599 in 11,6, im
Sommer (tiy — —5H4° in 11,3, und im Herbjt
(tg = —57°) wieber in 11,7 tm Seehdbe. Theo-
retijh follte diefe Sone bebeutend bober, 3. B. in
$1 — 2R T, = 58,6 (273 + t)) eintreffen und
fih dann bei Iebem Grad fallender Temperatur
am Bobden um 58,6 Meter der Erde ndbern.

Wie man ferner aus den Werten (T —273)
vorjtehender Tabelle erfiebt, ift in besug auf jebe
eingelne Jabresaeit von einer Semperatur am Bo-

ben pon ungefdbr 48 bis 50 Grad unter Null an
Diefelbe gleidh Derjenigen in der ifothermen Sone,
joball pon bdiefer Temperatur an fraglihe Jone
mit weiter finfenber bis tiefjfter Temperatur am
Bobden (bis 80 bis 100 Grad unter Null) mit immer
grogerer Wabrjdeinlidfeit bis sur Gewifbeit den-
felben jelbft beriibrt ober bie Temperatur bdiefer
3one immer mebr fiber der Bodentemperatur fich
Definbet. Dies wiirde zeitweije (Winter) jogar in
bewobnten ®egenden GSibiriens ujw., gegen bdie
Pole vorriidend, an bdiefen und deren JMdbe aber
fortodbrend der Fall fein. Ueber diefen jo tiefen
Temperaturen am Boben wiirde dann diefelbe in
ber Bertifalen um o mebr fteigen, je fdlter es
bort (unter 50 ®rad unter Null) am Boden iit.

In 8 bis 9 ftm Sechdhe bleibt die Luftdidte
fortgefest — abjolut genommen — beinabe fon-
ftant*. Die Jabresjdhwantung bder monatliden
Mittelwerte des Luftdrudes it bier — zeitlid
nadeinander — am groften (ca. 16 mm); fie ijt
es aud fiiv eine grofe Ausdebnung (3. B. fiir
denjelben Erdteil, vom Wequator zu den Polen)
verjdiedeniter geograpbijdher Berbdltniffe in be-
aug auf diejelbe Jeit, d. b. ortlidy nebeneinander.
{Unter diefer Hobe fajt fonjtant bleibender Luit-
didhte ift leftere in jeweilen gleidher Hobe im
Winter (fiblern Jabresbadljte, tiefern Temperatur)

groger als im  Gommer (wdrmern Sabres-
baljte, bobern  Temperafur), wdbrend liber
biefer Hobe das Gegenteil der Kall ift. Sn

dicfer Hobe jelbjt wird dann bder Einfluf jeder
Luftdbrudanderung auf die Lujtdidie Hurd) eine
entipredhende gegenteilige Aenderung der Tempe-
rafur fompenfiert. Diefe Tatjade geftaftet uns
eine Anwendung der erbaltenen Ergebnijfe auf bdie
Berednung des Wdrmegebaltes in der BVertifalen
des freien RLuftmeeres mit nadfolgendem Riid-
jblug auf die Crijtens der in pbyfifalijder Beyie-
bung Jo widtigen ijotbermen Jone. (Sdluf folgt.)

*) TNormaldidte der Luft bei 760 Millimeter
Luftdbrud und einer Temperatur von 0 Grad, im
Meeresnivean — am Aequator —, ift 1293 Gramm
pro Qubitmeter. Jad) A. Wagners |jhon genann:-
ter Unterjudung ijt die Lujtdidhte wijden Crde
(beinahe im Dleeresniveau) und 1 RKilometer
$Hohe 1194 Gramm pro SKRubifmeter, mit einer
Jabhresjhmwantung von 79 Gramm; genannte Did-
te nimmt mit junehmender Crhebung immer ab
und it in 8 bis 9 RKilometer Hohe (Wagner
meint wohl bie mittlere Hohe!?) nod) 497 Gramm
pro Kubitmeter mit nur 2 Gramm Jahresjdhmwan:-
fung; Tehtere nimmt mit mweiter unehmenbder
$Hohe neuerdings u bis ju 19 Gramm in ca. 12
Rilometer H0he — der Hiohe der ijothermen Jone
—, unb dann wegen der ju gering werdenden Lujt:
didhte in abjolutem Ginne jortgejelt ab, in relati-
vem &Cinne (mittleres Gewidt pro Kubifmeter
in Dbiefer Ceef)ol;e Dividbiert durd bie abjolute
Sdmanfung in diefer Hohe oder umgefehrt) aber
weiter fortgefet ju.
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dm Jabre 1861 madte die Nadridht die Run-
be dburdy alle Jeitungen, dafy dortjelbft Refte eines
bodijt feltiamen, gefiederten Tieres gefunbden wor-
ben feien. A. Wagner, der nur eine von Op-
pel aus dem Gedddtnis ausgefiibrte Stizze die-
fes wunbderlidhen Gejdopfes verdffentlicdhte, erfldr-
te Dasfelbe fiir ein mit BVogelfebern verjehenes
Reptil. Diefer Fund wurdbe vom Britijhen Mu-
feum fiir 600 Pfund Sterling angefauft und von
Rid. Owen, im Gegenjaty 3u Wagner, als ed-
ter BVogel ausfiibrlid bejdhricben. Im Tabre 1877
wurde im [ithograpbijhen Sdyiefer bei Eidhjtabdt
ein aweites Eremplar zutage gefordert, das weit
volljtdndiger als das erfte war und namentlid
audy den Kopf und woblerhaltene Erfremitdten
aeigte. Dasfelbe wurde flir das mineralijde Mu-
feum bder Berliner Univerfitdt fiir 20,000 Mart
erworben und von W. Dames auf Grund jeiner
Jorgfdltig gefiibrten SUnterjudhungen ganz beftimmi
als wabrer Vogel angefprodhen, dem allerdings
nody eine Anzabl embrpomaler Merfmale anbaften.
,Was wir bier am juraffijen Bogel perforpert
feben”, jagt Meumanpr?), ,bdtten wir aus der
Embryologie der lebenden Bidgel folgern fonnen.”
$Im bieriiber ins flare ju fommen, miifien wir den
Stelettbau der dlteften u. der [ebenden Bogel vergl.

Befanntlidh find bei unferem Hroogel die Kie-
fer an Gtelle des Hornjdnabels mit fleinen in Al-
peolen {tedenden Jdbnen bejefst, eine Erjdeinung,
die bei gewiffen Vogeln der Kreideformation (Kan-
fas) wiederfebrt, (Hefperornis, Idthpornis). Den
Bogeln dDer Jehtszeit feblen funftionierende Jdbne,
dagegen find bei den Embrponen der Straufe und
Papageien rudimentdre Jdbne vorbanden 1°), wel-
=N N el O, 6. 239,

10) Bgl. Abel, a. a. D., S. 695, jerner Jahres:
beridht der Ct. Gallijhen Naturwifjenjdaftlichen
Gefelljhaft, 1898/99, C. 4

de die Paldontologen als durdy Vererbung iiber-
fommene Andenfen an friiber bezabnte BVorfabren
betradten.

Kaflen wir das Gliedbmapenifeleft ndber ins «u-
ge. Die bei den Vogeln im fpdtern Leben freien
Handwurzel- und Mittelbandinoden der drei 3u-
aebbrigen, rooblentwidelten, mit Krallen verfebenen
Kinger find beim  Adddopterpr, wie im
Embrpo unferer BVogel, nod)y miteinander verwad-
fen, Dagegen {ind bei ibm die im €mbrpo der mo-
dernen Vogel nody getrennten Mittelfuiy- jamt den
anliegenden Fufwurzelfnoden don zu einem tp-
pijden Lauftnoden verjdmolzen. Wabrend aljo in
ber Gtammesentwidlung bei Arddopterpr das
Handifelett auf der embrponalen Etufe {teben
blieb, ift das FuBifelett in der pbhplogenetijhen
Gntwidlung dem erftern vorausgeeilt.

&in ecigentiimlidhes Merfmal des Arddopternr
bildet der aus 20—21 verldngerten Wirbeln ent-
jtanbene Sdwang mit feinen weizeilig gereibten
Steuerfedern; dod) fhon bei den von Marih als
Obonthornidben begeidhneten Vogeln aus Kreide-
jbidhten von MNordamerifa bildet ein pflugidar-
formiger Snoden (Pogojtpl) den Abjdluf Dder
Wirbeljdule, der aus einem Kompler verjdymolze-
ner Qaudalwirbel bervorgebt, welde im embrpo-
nalen Leben bder beutigen BVogel immer nod als
getrennte Wirbel nadweisbar {ind. Der Miindyner
Paldontologe K. Jittel erinnert in feinem Wer-
fe t1) daran, Da bei sablreiden jungen [ebenden
Bogeln eine ebenjogrofe, ja Jogar nod grofere
3abl von Sdwanjwirbeln vorfommen, als bei Ar-
ddopterpr. Ebenfo madt Abel12) darauf auf-

merffam, dafy bei den Straufien und bei Apternr

11) Baldontologie, 1. Bd,
1890, S. 823/824.

1) o o O, . 887.

Miinden, 1887—
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die faudalen Wirbel groftenteils jeitlebens frei
bleiben. Die freien Wirbel bejiffen bei den mo-
Dernen BVogeln Tattelformige Gelente, bei Ardydop-
terpr und bei Hejperonis dagegen find die Wirbel,
wie bei den Embrponen der [ebenden Vogel bi-
cencap (ampbicoel), welder Umjtand alsbann aud
den  Rumpfwirtbeln grofje Beweglidhfeit verleibt,
wdbrend fie Jidh bei den beutigen Bogeln durd
Gtarrheit ausgeidhnen. Der Brujtlorb befafy bei
diefen Urvdgeln nur einen jebr geringen Grad von
Feftiafeit. €s feblen bden zarfen, grdtenférmigen
Rippen nidt nur die befannten Rippenfortide
der lebendben Vodgel, jondern audy ein fefter An-
fblui an das Bruftbein. Arddopterpr muf dem-
nad ein dledter Flieger gewefen jein, das beweijt
audy die niedere Jabl der Handidwingen und ibre
lodere Verbindbung mit dem DHandjfelett. Tn der
Berwadjung der GSdlijjelbeine zum Gabelbein
und bejonders bder Sddbelfnoden ([dliet fidh
Ardhdopterpr an den Topus bder [ebenden Vogel
an. Das entjdeidbende Mertmal be-
treffend bdie Stellung bdes Arda-
ppterir im ©oijtem ift dDie Befiede-
rung, bieinfeinerandernTierflaffe
alsbeiden Bogelnvorfommtundau-
gleid) die Warmbliitigfeit und da-
mit wiederum eine vogeldbnlide
Bejdhaffenbheit Des Hergens und des
Blutfreislaufes bedingt.

Aus diefer furgen eberfidht diirfte unleugbar
beroorgeben bdaf, wie Neumanpr fagt 12), bei
Ardhdopterpr ,,in feinem der abweidenden Merf-
male ein fundamentaler HUnteridhied gegeniiber den
mobernen Bogeln begriindet ift” und demnady die-
fer , Gmbrpovogel”, wie man ibn aud) genannt
bat, fein Sdalttppus wifden den Reptilien und
den Vogeln jein fann, fondern in bder NReibe bder
edbten Vogel feinen Plag finben muf. € Kotfen
{dbreibt demnady in feinem Werf: ,Die Vorwelt
und ibre Cntwidlungsgeididte, 1893 mit Redt:
,Die Abnen der Vogel {ind nod) nidht gefunden.”
Die meiften For{der auf diefem Gebiete jdliefen
fid Jeiner Anfidht an. Selbjt Haedel fonnte {idh
pem Gewidt der anatomifden Tatjaden nidt ent=
sichen. Gr ftellte in Hebereinftimmung mit Hur-=
[ep den Arddopternr als felbjtdndige Unterflafje
(©aururae) den librigen Vogeln gegeniiber, nur
fillt er bdie grofje RKluft zwijden diefem Urvogel
und Reptilien durdy bopothetiihe Gejddpfe aus,
benen er den Jamen Tocornithes gibt14). Aber
auf jolden Pbantafiegebilden darf bdie ernjte
Wiffenjdaft nidht weiter aufbauen.

Wir wollen nun den Wurzeln der Wirbeltier-
{tdmme weiter nadgeben.

15) 9. a O, S 239.

1) Bgl. €. Haedel, CSyjtematijdhe Phylogenie,
Berlin, 1895, 1lI. Vv, S. 409.

dm Mittelpuntt der ftammesgejdidtliden Spe-
fulation bei den niedern Wirbeltieren {tehen die
©tegocepbalen, eine grofie in der Steinfoblen-
und Permaeit jur Bliite gelangte Gruppe, von der
nur wenige Nadgiigler nod) bis um Enbde bder
Triaspeit [ebten. Sie umjaft Gejddpfe von ver-
[dhiedener Grofe und Gejtalt. Wdbrend die moldy-
dbnlide Gattung Brandiofaurus ca. 12 cm.
Ldnge aufweift, beja Ardegojaurus, der fidh
am ebeften mit einem fleinen Krofodil vergleidhen
lat, ein Ldnge von 1,5 m. Bei Majtodon-
jaurus giganteus, dem groften aller be-
fannten ©tegocepbalen, erreidte der Kopf allein
eine £dnge von efwa 1 m. Die RKiefer diefer Tiere,
bei einigen aud veridiedene Knoden des Gau-
mendadyes, waren in der Regel mit fegelfdormigen,
meift gleidy grofien 3dbnen bejefst, die auf tierijde
Nabrung bindeuten. Mandye befafzen neben diefen
fleinen Jdbnen einige grofiere, jogenannte Fang-
3dbne, offenbar jum Paden der Beute beftimmt.
Bei Dden fogenannten Labprinthodonten (Laby-
rinthgdbner) jdiebt {idh Jement in das Tnnere bes
Sabnes ein und bilbet eigentiimlidhe, wellenformige
Kalten, welde Gtruftur bei Majtodonjaurus den
boditen Grad der Ausbildung erreidht. In der Su-
gend waren alle Stegocepbalen ausidlielidy Be-
wobner des Siifjwafjers, die Ausgewadjenen bda-
gegen belebten grofenteils bas benadbarte Hfer-
[and und famen nur zeifweife in ibr altes Element
suriid. Das Vorbandenjein eines Larvenjtadiums,
wie es fidy bei Moldyen und Frojden, niemals aber
bei Reptilien findet, laft feinen Jweifel dariiber
befteben, bdaff bie Stegocepbalen bden Wmpbhibien
eingugliedern find. Sie atmeten in der Sugend durd
Riemen und erwarben die Lungenatmung erft im
vorgefdyrittenen Altersftabium. WUnbderfeits ift aber
nidt su verfennen, dafy {id namentlid in der Ge-
{taltung ber ©dadeldede bei ihnen eine AUnndbe-
rung an die Reptilien offenbart. Einer ber dlteften
Reptiltppen, jener der Cotplojaurier aus
dem Perm Nordamerifas, ftebt in Ddiefer Beie-
bung gewifjen Stegocepbalen auferordentlidh nabe.
Bemerfenswert ijt insbejondere, bdafy alle jene
Knodyenelemente, die im Sddbeldbady eines mober-
ne Surdes feblen (Supraoccipitale, Epioticum,
Gupratemporale, Poftorbitale) bei tppijden Stego-
cepbalen und Cofplojauriern vorbanden {ind. Der
Name Stegocepbalen (Dadfopfige) weift auf bdie-
jes allfeitig gejdloflene Sdabeldad bin.

Es gibt nod) eine gange Reibe anderer Mert-
male, in denen gewifje Stegocephalen mit den Co-
tplofauriern und nidht mit den Lurden iibereinjtim-
men, Jo im BVorfommen eines jogenannten Sdei-
tellodyes in Der Mittellinie des Sdadeldadyes, das,
wie Neumanpr vermutet, ur Aufnabme eines
unpaaren Auges gebdient baben bdiirfte 15), ferner

1) 9. a. O, G. 132,
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in ber Ldnge und Kriimmung der Rippen, die bei
pielen Gattungen fliigelartig verbreitet jind, wel-
der Fortlaf die nddijtfolgende Rippe erreidht und
jedenfalls in Derfelben Weife funftionierte, wie die
Hafenfortiae Der BVogel und einiger Reptilien
(3. B. der Krofobdile) 16). Diefe Uebereinjtimmung
erftredt fidh aud) auf die Uusbildbung des Sdulter-
giittels, Der befonders bei Den plumper gebauten
Ctegocepbalen einen wabren Keblbrujtpanger bil=
bet. Die Unterjeite Des Stegocepbalenjdhadels tragt
bagegen wieberum den Cbharafter des Amphibien-
jdadels. €s find awei Gelenttdpfe am Hinter-
baupt vorbanden und im Mmddernen Gaumendad
befinben fidy grofe Liiden, jwijden denen eine aus
einem einzigen [angen Knoden (Parajpbenoid) ge-
bilbete Briide verlduft. Diefe Ampbhibienmerfmale
an der untern Sdddeljeite feblen felb{t o primiti-
ven Reptilien, wie den permijdhen Cotplojauriern.
Cine der bervorjtedeniten Cigentiimlichfeiten bil-
det bei den Stegocepbalen bder repfilienartige
CSduppenpanger der Unterfeite, wdbrend der Riif-
fen, wie bei Den iibrigen Ampbibien, nadt bleibt.

Wie bei dDen Theromorphen, die wir in unferer
legten Arbeit bejproden baben, bilden audy bdie
Gtegocepbalen einen  ausgezeidhneten Kolleftio-
ober Gammeltppus, welder Merfmale aufweiit,
die jet auf ver{dyiedenen Tiergruppen verteilt er-
{heinen. Es ijt darum leidht begreiflidy, dafy gar
mandye Paldontologen in den Stegocephalen bdes
Qarbons die Wurzel der modernen Amphibien und
per genannten alfertiimliden Reptilgruppe um
minbdeften auf Grund ofteologijder Merfmale ver-
muten; indbeflen witdh bder Deszendenztheoretijdhe
Wert derjelben dadurd wejentlidy gefdmadlert, dafs
in ibnen jene tiefgreifenden anatomijdhen und
pbofiologijden Unter{diede, auf die {idh die Tren-
nung der rejenten Amphibien und Reptilien {tiift,
— Gntwidlung mit, bejw. obne Amnion, Allan-
fois und Methamorphofe — nidt zum Ausdrud
gelangen. Befanntlid unterfdeiden fidh die Ammnio-
ten (Reptilien, Vogel und Sdugetiere) von den
Ampbhibien und Fijden vor allem durd den Be-
jig einer den Embrpo umbiillenden, mit Fliijig-
feit gefiillten Blaje (Amnion ober Sdafbaut) die
als Sdhupporridhtung bei der Entwidlung der bo-
bern Wirbeltiere aufsufaffen ift, ferner durdy das
Borfommen ecines anjebnliden, aus dem bintern
Gnde Des embrponalen Verdbauungsrobres bervor-
wadjenden Sades (Allantois, Harnjad), welder
neben andern Funftionen vermdge feines Blufreid-
tums und der oberfladlidhen Lage, die er einnimmt,
als widtigites embroonales Atmungsorgan von
bober Bedeutung ift. Mit dem Auftreten diefer
legtern Gibiille {tebt nidht nur bder Ausfall der
Riemenatmung, fondern aud der gangen Meta-
morphole im Jufammenbang, welde Lebensvor-
gange fiir Ampbibien jo darafterijtifjd find. Enb-
~ 18) Ybel . a. O., S. 260.

lidy ift nody der Umijtand erwdbhnenswert, dap bei
pen Amnioten das embryonale Nierenjpjtem in
feiner Junftion durd) die bleibenden Nieren ab-
geloft wird, die caudbalwdrts von diefen {idh ent-
wideln, und bdas erjtere nur infoweit erbalten
bleibt, als es aur Ausleitung der Gefdledhtspro-
bufte dienf, wdbhrend die Urniere bei den Ampbi-
bien und Gijdhen zum bleibenden PHarnorgan {id
ausbilbet. Bei einer jo wefentlihen Verdyiedenbheit
per embrponalen Vorgdnge fann man fid feine
LBorjtellung davon maden, wie fid {tammesge-
jbidtlid die Ampbibien an bdie Reptilien an-
jdliegen fonnten. Selbjt der bervorragende Ber-
treter der pbologenetijhen Auffajjung, €. Ge-
genbaur, fpridt von bder ,Unmdglidhfeit Der
Ableitung der Amniofen von den Amphibien™ 17).
Audy H aedels Borjtellungstraft {tebt dem Pro-
blem madtlos gegeniiber, denn er getraut jidy nur,
ein ,ibeales” Bild von der dlteften Stammgruppe
aller bobern Wirbeltiere, den jogenannten HUrrepti-
lien 3u enfwerfen.’s) Wo moglidh nody dattenbafter
find die Spuren, welde von den Fifden zu Dden
Ampbibien binleiten {ollen.

In ftammesge{didtlidher Beziehung fpielt eine
Gruppe der Ganoidfijde, die Crofjopterm-
gier ober Quaftenfloffer eine nidht unwidtige
Rolle. Diefelben 3dblten [dhon im Devon eine
Menge ausgejeidhneter Vertreter, die groRenteils
aus dem alten Roffanditein Sdottlands befannt
geworden find. (Ofteolopis, Diplopflerus, Holop-
todius efc.). Andere erjdeinen erft im Karbon ober
nod fpdter in verjdiedenen Sdidhten der Sefun-
barzeit Curopas und Amerifas. TIn der Jehiseit
iit diefer Stamm der Fijdye nur nod durd den Fldj-
felbedbt (Polppterus) in afrif. Fliiffen vertreten.

Die Crofjopterpgier {ind dadurdy ausgezeichnet,
bafy bie paarigen Sloffen mit einem fjduppentra-
genden &daft verfeben find, der, wenigitens im
primitiven Juftand, einen jentralen, geglieberten
Adhjenftab befit, an den fidh in biferialer Anord-
nung Nebenjtrablen anjdliefen. Die ferminale
Slofle ijt entweder beferocerf oder dipbpcerf 19).

Die meift mit einer edfen Schmelzbildung
(Rosmin) iiberjogenen Sdhuppen bder Crofjoptern-
gier find entweder von rhombijher Geftalt und jte-
ben in Reiben nebeneinander, oder mit freiem, ab-
gerundeten Hinterrand verfeben und deden fid
siegeldbadyformig. Bei einigen ijt auf dem Quer-
{dnitt des Jabnes ein Gewirr von FKalten fidhtbar,

: 17) In feinem Werfe: Anatomie der Wirbels
tiere, I. Bbd., Leipzig, 1898, S. 20.

18) Bal. €. Haedel, Syjtem. Phylogenie, 1. Bd.
S. 282 u. 303.

19) JIn legterem Fall verbleibt fie im embryo:
nalen 3Jujtande, in mweldem das Enbe ber Wir:
beljdule i) aud) in der fpdtern Entwidlung nidht
aujwirts erhebt, was fonft felbjt bei Fijden mit
auBerlidh homocerter Shmanjflofje gew. der Fall ift.
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bas in auffallender Weije an die friiber bejprodhe-
nen labprinthodonten Stegocephalen erinnert.

Die Crofjopterpgier bilden, wie die Paldonto-
logen allgemein annebmen, die Stammgruppe ber
Dipneuften, die in der jehigen Sdopfung nur
nody durcdh die Gaftungen Lepidofiren im Flui-
gebiet des Amagonenitromes, Protopterus im
tropijdyen Afrifau. Ceratodus (eigentlid Neo-
ceratodus) auf Queensland reprdfentiert wird. Der
Barramunda (Ceratodus Forfteri) ftimmt in der
duiern Sorm, in der Befduppung, in der §lofjen-
bilbung und in einer Reibe anderer Merfmale in
bobem ®rade mit den Crofjopterpgiern iiberein.
Nody groBern Aebnlidieit, als dieJer, zeigen die
dalteften BVertreter aus dem untern Devon, die {id,
wie Abel 2°) bemerft, faum wefentlidy von den
Crofjopterpgiern  unterjdeiden. Das widtigite
Merfmal, das die Dppneujten von der Crofjop-
terpgiern trennt, ift Das Gebif. €s finden {id bei
erftern feine ifolierten, fegelformigen Jdbne vor,
roie bei den Quaftenfloffern, fondern Jabnplatten,
bie inbeflen, wie {id ontogenetijd nadweifen
[dBt, aus der Vermadjung von Eingelzgdbnen ber-
oorgegangen find. Beim Barramunda entjpredren
die feds Kdmme der obern Jabnplatte ebenjovie-
len Gingelaibnen, die beim Embrpo nody getrennt
find 21). Diejes Gebif ift bejonders geeignet zum
Ab{dneiden, Jerquetihen und Ferreiben weider
Waflerpflangen und der auf ibnen und Zwilden
ibnen lebenden Organismen.

Die Dppneujten [eben gewdbnlid im Wajfer
und befigen mit redugierten RKiemendedeln ver-
febene RKiemen. Wenn aber in der beien Jeit die
Sliiffe und Siimpfe der tropijden Gegenden, in
denen fid diefelben aufbalten, gang ober teilweife
austrodnen oder infolge der Jerfeung verwefen-
der Pflangenteile irrepirable Gaje fiibren, iiber-
nimmt bei ibnen bie paarige ober unpaare
Sdwimmblafe, der bei den Fijden fonjt die Rol-
le eines bpbdroftatifhen Organs ufommt, bdie
Gunftion eines Luftatmungsorgans ober, wenn
man [lieber will, einer Lunge. Darum nennt man
bie Dppneujten aud Lungenfijhe. Jum Jwede
ber Luftzufubr find die Nafengruben bei diefen
Kilben nidht blind gejdloflen, jonbern in bdie
Mundbohle durdbrodhen. Das Hera befist bei
ibnen 3wei Vorfammern und audy der Blutfreis-
lauf ift ein doppelter. €s frdgt {id nun, ob wir
audy die paldozoijhen Borfabren als Lungenfifde
betradyten bdiirfen. Die beutigen Lungenfifhe [le-
ben, wie wir joeben gefeben baben, unter Ver-
béltnifien, die Kiemenatmung zeitweilig unmbalid
maden. Bei ibnen verftebt man die Notwenbdig-
teit einer Doppelatmung und begreift, warum eine
fImbildbung der Sdwimmblaje zur Lunge ftatt-
gefunden hat. wdbrend fiir Bewobner grdferer
.29 % a O, 6. 155.

21) Abel, a. a. O., S. 172.

©e¢en ober gar fiir bodmarine Formen wie
Pbaneropleuron, bdie im offenen Meere jhwam-
men und dort reidliden Lebensunterbalt fanden,
ein Grund biefiir nidt abzujeben ift. Daf die dl-
teften ©ppneuften im unteriten Devon oder felbft
die farb. BVertreter derfelben jdon Lungenatmung
etworben baben Jollen, ift wenig wabrideinlid.

Hlebrigens ijt unter den Hilden die Fdbigteit,
atmojpbdrijbe L2uft au atmen, nidt allein von
den Dppneujten errorben worden. Lungenartig
funftionierende Organe, die allerdings in morpho-
[ogijder Beziehung febr ungleidwertig find, tref-
fen wir nod) bei manden andern Fijden an, jo
bei Ampbipnous, dem Cudia-Aal in den Eiif-
wajfern von Bengalen mit verfliimmerten Kiemen,
ber binter dem Kopf jeberfeits einen mit dber RKie-
menboble zujammenbdngenden Luftjad bejit, fer-
ner bei der Welsgattung Saccobrandyus in Afrifa
u. bei den Labprintbfijdhen in ben beifen Jonen,
bie alle dbnl. acceflorijdhe Atmungsorg. aufweifen.

Haedel betradtet 22) mit andern Horjdern
bie Dipneuften als Bindbeglicber 3wijden den
[ungenatmenden Ampbibien und den fiementra-
genben HFijden. Diefe Anjdauung - ijt, wie L.
Dollo in Yebereinftimmung mit € D. Cope,
Profefjor an der HUniverfitdt in Pbiladelphia und
einer Reibe anberer nambafter Paldontologen ge-
seigt bat 23), unbaltbar. O. Abel, der jidh in
feinen Ausfiibrungen im Wefentliden auf L. Dollo
beruft, Jdreibt bdariiber 2¢): ,Die Uebnlidfeiten
swifden ibnen (den Lungenfijden) und den Am-
pbibien {ind durdaus auf Rednung analoger An-
pafjungen an bdas ampbibiotifhe Reben zu jefen
(Ronvergeny), obne daf es moglidh rwdre, eine
theoretijhe Briide awijden den beidben Gruppen
3u fdlagen. Die Dipneujten find einfeitig jo hod=
pesialifiert, daly [don feit der GEntjtebung der
Dipteriden (der dlteften befannten Dipneuften)
im untern Devon feine Abzweigung in der Ridh-
tung der Ampbibien erfolgt fein fann. Umjo we-
niger darf bDaran feftgebalten werben, daf efwa
Revceratobus (Barramunda) oder eine andere
beute lebende Dipneuftengattung bden Weg der
Entitebung der Ampbhibien aus den Fijden seigt,
oder gar die Anfidbt verfodhten werden, daf eine
diefer lebenden ®attungen als ein ,missing link”
swijden Hijden und Tetrapoden anzujeben ijt.”
Und an einer andbern Stelle (&. 220) jagt er:
,Die in fritberer Jeit vielfad) und teilweile nod
beute verteidigte Hopothefe der AUbjtammung der
Stegocephalen von den Lungenfijden ift als end-
gliltig abgetan zu betradten.” (Sdlup folat)

22) JIn feinem Werfe: Syjtematijdhe PHyloge:
nie, IlI, Berlin, 1885, S. 258, 267, 269.

23) 3In feiner Abhandlung: Sur la phylogenie
des Dipneustes, Bulletin de la Société belg. de
Geologie, Tom. IX. 1895.

2) A a. O, G 171,
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Temperatur, iiotf)erme Jone und Warmemenge der jreien
Atmojphare.

Bon Frig Fijdli, Ejtavaper-le-lac. — (Edluf.)

Nad) ,, Bon Begold” verftebt man unter Warme-
gebalt eines ®Gajes — bier aljo des freien Luft-
meeres — biejenige Wdrmemenge, die einer gege-
benen Luftmenge (in gr-cal pro dm3 oder Kg-Cal
pro m3 L2uft) guzufithbren ijt, um fie unter fonjtan-
tem Drud von einer beftimmten Anfangstempe-
ratur — bier vom abjoluten Fullpuntt — 273
QCentigrabe unter dem gewdbnliden Nullpuntt an
gerednet — auf eine jeweilige Enbdfemperatur zu
bringen, wobei iman bden Wdrmegebalt auf bdie
Bolumen- oder Mafjeneinbeit bezieben fann.

®a nun in bder freien Atmofpbdre feines ber
bamit in Verbindung {tebenden GElemente*) nad
eigenem Bemeffen fonftant balten oder dndern
fann — wie bei bermetifd eingefdlofjenen Gafen
—, fommt der zur genauen Beredhnung notwen-
dige Ibealzujtand der Luft aud nidht ober hoditens
anndbernd vor, weshalb man {id mit relativen,
anndbernd ridtigen Crgebniffen begniigen -muf.

Die jur Beredhnung des Wdrmegebaltes bder
Quft beftebenden allgemeinen Formeln {ind:

WETdE R R
Q=T DoCp= —2 7’60|T*" —0,464s p Cp

W ift die Warmemenge, wenn die Majjenein-
beit, Q biejenige, wenn die Volumenecinbeit 3u-
grunde gelegt ift. Gritere ®leidung gibt bdie
Warmemenge eines Grammes Luft — in gr-cal —,
letere Diejenige ecines dm3 Luft — ebenfalls in
gr-cal —; um im jweiten Falle die Warmemenge
in Kg-Cal au baben, ift nad Sdubert der Drud
p mit 0,11 zu multiplizieren. W {deint vom Drude,
Q von bder Temperatur unabbdngig au jein. In
per BVertifalen des freien Luftmeeres it indeffen
diefe Unabbdngigleit nur jdeinbar, denn bier wird
der Luftdrud durdy die Temperatur am Boden
und die Grofe der vertifalen Temperaturabnabme
beftimmt, jodaB awijden bdiefen beiden Elementen
ein inniges, ungerfrennlides Abbdangigleitsverbdlt-
nis beftebt.

Am Boden (Meeresniveau) ift nun die abjolute
und relative *) Jabresjdwanfung der monatlidhen

*) Qujtbrud — p, Temperatur — 1t (vom ge-
wihnliden FNullpuntt aus) ober T (vom abjolu-
ten Nullpuntt aus), Luftdidte: — Gewidht — D,
Bolumen — V, Pajle — m; und zwar find po,
to, Do, Vo, T, bie begiigliden Werte am Boden,
p, 1, D, V, T, biejenigen in beliebiger $Hobe;
Dy 1, . . . bie Werte der Hobe, h. fonftanter Luft-
bidte, 1y, Dy, Ty, dy, Ddiejenigen bder ijothermen
Jone H ujw.

b 1,293 p, - 273

T

36 mm e __ 16,1 mm
Am Boden = 0B 0,005 ; in 8 km Hihe — 3663 mm
2 7 agd 16,1 mamece 2 5
= 0,0695, in 9km Hohe = 2298 mm 0,070: ; in 16
o 85mm
km Hihe= m =0,11.

Mittelwerte des Luftdrudes flein, jodafy wir bier
sur Berednung befagter Wdarmemenge die fpepi-
filhe Wdrme Der Luft bei fonjtantem Drud
(c, =0,2375); fiir die Hobe h. fonjtanter’ Luft-
didhte (und daber aud fonjtanten Luftoolumens)
aber die fpezifijdbe Wdrme dDer Luft bei fonjtantem
Bolumen (c, =0,1696) einfiibren. Obige Hor-=
meln werden dann:
am Bobden (Meeresnivear): | Wo — To cp = T00,2375
1 Qo =0,464: < 0,2375 - p,
in der H6he h. : {th =Th,- Cy = T, - 0,1695
th = 0,4645 = 0,1696 D phc
Nun wird der Hebergang von ¢, 3u ¢, nidt
ploglid), Jondbern fontinuierlid von fid geben, wes-
balb wir bier einen bdritten Begriff einfiihren wol-
len, den wir mit ,jpesifijde Warme der Luft mit
ber Hobe — Cj, “ begeidhnen wollen. m C,, C,
und C, in gegenjeitige Beziebung 3zu bringen,
jdreiben wir:
Cvy 0,1696
-C—l-,—-— 0,2—3,73 =0,714 = 1—0,286;
woraus Cy = Cp (1—0,286) wird.
0,286 muf am Boden ver{dwinden und in der
$obe h, fonjtanter Luftdidhte jeinen vollen Wert
baben, daber feffen wir vorerft

Chll= Hh— 0,286) Cp (7)

wobei h am Bobden — 0 und in der Hobe fon-
jtanter Suftdidte gleid h, ift.

Kiibren wir diefen Wert von ¢, in obige For-
meln ein, jo erbalfen wir:

W, =T, (I— 2 0286) G, ‘
S 8
Q, = 0464 p, (1— hio,zss) Co [
Wiirde nun die vertifale Abnahme der Temperatur
und Quijtdidte tliber der Hobe h, in gleidher Weife
fortbauern, fo miifjte die obere Grenze der Atmo-
jpbdre erreidht jein, jobald fiir diefen Spegialfall

*) UAbjolute mittlere SdHwanfung = gropter
monatlider Wittelwert — fleinjter monatlider
Mittelwert (eigentlidh) gleih dem grokten Wert
weniger dem tleinjten Wert). Relative SdHwan:
fung = Abjolute Sdhwanfung bder monatliden
Pittelwerte geteilt bdurd) Mittelwert Ddesjelben
Ortes und derjelben Jeit. Relative SHwan-
tung: (MNad Wagners Drudmerten).

(6
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h
1— = 0,286 = 0 und daraus
(o3
he g5
h= 0,286 oderh =h- 0,286 wiirde.

Obne bejonbere Warmezufubr miifte die Tem-
peratur in der Vertifalen adiabatijd, d. b. auf je
100 m Erbebung um einen Grad abnebmen. In
biejem Falle wiirde bei efner Bodentemperatur von
0 Grad

h—27300 m und h, = 7808 m.

Diefe Hobe h, dedt {id aljo bei der Bodentem-
peratur von 0 Grad (t, =0°) ziemlid genau mit
der vertifalen Mddtigteit der Luft bei in der Ver-
tifalen bis an bdie obere ®renge gleidbleibender
Didhte, die bei der Bodentemperatur von 0 Grad
gleidh h, = RT — 29,3 X 273 — 8000 m obder bei
verdnberliher Bobentemperatur (t,) allgemein
gleid h, =293 (273 4 t)) witd. Nun ijt nad
der Beobadtung die Umbebridhidt der Luftdidte u.
damit audy die damit identijde Hobe h, gleidhblei-
benber Luftdidte etwas bhober, d. b. gwijden S bis
9 tm, jagen wir im Mittel in h, = 8500 m, was
fdbon anbdeutet, Dafy die vertifale Temperaturab-
nabme gewdbnlid nidt abdiabatijd ift und dap
wirflidh Warmezufubr {tattiindet.

Bei BVorausjeiung liber h, ftaftfindbender Fort-
bauer anndbernd gleidher oder gleidartig unehmen-
ber vertifaler Temperaturabnabme wiirbe bei h, —
8500 m die obere Luftgrenge bei h—29720 m; bei h
=9000 m aber in 31470 m einfreffen. Die Hobhen-
fdhidt der erwdbnten Umfehrung der Didtigleits-
verbdltnifje vom Winter jum Sommer bildet iibri-
gens nidt eine abjolute Horizontalididt, nur
vollziebt {idh bdiejer Wedhfel in einem relativ be-
{deidenen Hobenintervall (wenige bundert Meter
umfajfend). Miftelft bdiefer jo erbaltenen Hoben
ber boppothetijden obern Luftgrengen Ilaft
fid nun bie Grofe jener mifttlern vertifalen Tem-
peraturabnabme pro 100 m Erhebung beredhnen,
die von Der jeweiligen Temperatur am Bo-
ben bis zum abjoluten Nullpunft diefer vor-
ausgefefiten  obern Luftgrenge eintreten miif3te
und welder Wert die wirflid taftiin-
dende, miftlere vertifale Temperaturabnabme jenes
Hobenintervalls begeidnet, in dem diefe Abnahme
im Mitfel wirflidh am groften ijt, namlid in dex
$Hobe h, von 8 zu 9 fm.

Kolgende fleine Jujammenitellung gibt die o
berednete grofte vertifale Temperaturabnabme pro
100 m — je nady der Bodentemperatur t, — in
ber Hobe h,, ‘

he h | Bodentemperatur to — | -20° | -10° 0° |(+46,2)) 10° | 20° |(24,2°| 30° | 41,70
8000 m | 27920 m | Vertkale Abnahme der Tem- l 091 | 094] 098] (1 |101] 105 — | 1,08 —
8500 m | 29720 m peratur pro 100 m Hahe | 085| 088 092 — | 095]| 098 (1) | 102 —
9000 m | 31470 m I . 080s] 084 087 | — l 09 | 093 | — 096 | (1)

Bei h, = 8500 m und einer Bobdentemperafur Diefe beredneten Werte Ttimmen iibrigens auf-

pon ca. 24 Grad wiirde in h, die vertifale igm=
peraturabnabme dod) adiabatiidh, was aud) jtim-
men Diirfte.

fallend mit denen von Teifjerenc de Bort direft aus
ber Beobadytung abgeleiteten iiberein, wesbalb wir
diefe bier zum Bergleidy anfﬁgen.

Die Hobe h, meiftens von ] bis 9 fm Hobe
tber dem Meeresipiegel, bat daber in der Phyiit

iiber Yoddrud Uber Tiefdrud
Uber Frankreich fiber bem |Siiden und
Oftenn  {(SW) und d fber m Borber-
i (ﬁﬁ)oltue“vnnem Smnkrtid}‘ éﬁ:‘i’t;:g %t:?gmk bs. feite Rand Gouloir | 3entrum
asgogne
|

$iohe h der gropten nerti- 8,0 8f 5 8,6 | 8,1 8,9 I 8.15 33__ 7,75 76
falen Temp.-Abnahme (km) 85 l i | l 8,14
Grige diefer vertitalen 093 | 0915 | 0915 ] 0885 | 092 | 0885 | 0,865 | 091 | 092
Temperatur-Abnahme pro Gt
100 m Hibhe 0,011 | 0,90
Barometrijd) beredente 11,3 12,45 | 11,55 | 11,15 | 12,35 ‘ 11,45 11,3 10,9 10,05
Hihe der ijothermen Zone i) &
(fm) 11,61 | 11,21
3one, in der die mittlere 10,0 11,1 10,8 10,4 10,25 l 10,45 10,5 9,35 9,1
vert. Temp -Abnahme tlei- | — —- it
ner ift als 0,4° pro 100 m | 106 | | | | 993 | |

ber freien Atmofphdre eine ganj befondere Bebeu-
fung, denn
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1. Gie ift bie Hobe, bis ju bder die Luft bei
gleidhbleibender Didte binaufreiden wiirde.

2. Hier ift — in abjolutem Sinne — die Lujt-
didhte wdbrend bdes ganzen Jabres wie fonftant,
wdbrend unter diefer Hobe — als Umfebridhidt der
Didtigieitsverbdltniffe in der BVertifalen — in fe-
weilen gleider Hobe die Luijtdidte in der tiefern
Temperatur groger ift als in der hohern Tempera-
tur, unb umgefebrt iiber Diefer $Hobe

3. Per abjolufe Tabresausidlag (Unterjdied
3wijdhen groftem und fleinjftem LWert) der monat-
liden Mittelwerte des Luftdrudes ift bier am grof-
ten, wdbrend derjenige der Temperatur (vom Bo-
ben abgejeben) in der Vertifalen wenig unter diefer
$obe am groften ift, jodaf {id bier die Aenderun-
gen Diefer beiden Glemente in ibrem Cinflufje auf
bie Luftdichte in umgelfehrtem Sinne neutralifieren.

4. Hier it die vertifale Temperaturabnabme
am groten, abgefeben von einer diinnen erdndd-
jten ©didt an beifjen bis jebr beien Tagen odber
in dquatorialen Gegenden.

5. Gie bilbet Die obere ®renge bder Vertifal-
jtromungen Der Quft ober bdie Umfebrididt ber
vertifalen Stromridtung (fteigend und fallend).

6. Die Horigontalwinde haben in ungefdbr bie-
fer Hobe wabrideinlid) die grofte Gejdwinbdigteit
mit ebenfalls groftem Ausjdlag.

7. it fie siemlid) genau bdie Hadljte einer an-
pern, in ber freien Atmof[phdre, ebenfalls eine be-
jondere Rolle fpielenden Hobe (H), die awar in der
PBertitalen etwas beweglidh (um das Doppelte von
h,) und in ber die Quftdidte swar nidt fajt fon-
ftant ijt, aber in der bdie Quftbidyte 3u jener am Bo-
pen (im Meeresipiegel) in bem anndbernd fonitant
bleibenden Verbaltnis™).

T,
D ‘L T
)DH_—_SH:TI,F—OL-CTH :Ca-715 (L)
T [Log —,;.rﬁ- 2
e = Hi H A
sder =) Log S0 =0, ) - Tr g To
TH1

jtebt. tnter der aud von Angot gemadten Vor-
ausfeung, daf die Temperatur eine lineare Funf-

*) Giehe meine BVeroffentlidung ,INeue Beziehung
smijden Luitdidte u. Hohe, in , Diitteljdule”, 1917,
Dy, tzy, Tr, Sy find die heaﬁ%{id;en MWerte in ber
Hohe H; e —=2,71828 . . . ift die Balis der natiirliden
Logarithmen (Log); it To =Ty, Jo wirtd Sy =’
=7,34 ... Ty i)t aber gewshnlid) viel fleiner als
To, jodaf in den meiften, in der Natur wirflid vor-
fommenbden Fillen Sy etwa 7,5 bis 7,7 wird Appro-
rimatio fann H=2R (273 - to) gejdrieben werden,
mwobei aljo tz; unbefannt bleibt.

St te= —20° —10° 0° 410° 420° -}30°

sowird /= 14826m 15412 m 15996 m 16584m 17170m 17756 m

**) 3t To—= Ty, |0 werden dieje Formeln unbraud:-
bar, die BVered)nung gefdieht dbann nad) den auges
gemeinen, in genannter Arbeit gegebenen Formeln.

fion der Hobe jei, fanden wir durd Differengie-
rung ber Gleidungen zur baromefrijden Hoben-
rebnung von Laplace (H) und Angot (H), su
Berednung von H folgende Gleidungen (gleid-
aeitig aud) vorftebende Bezichungen fiir 0):

R(Tot Ty) H - (To4Ty)!

e DT et NS AT
+*) H — R (TO_TI-[I)2
(To— Tr,) — 2,30259 Tp; log To_
T,
R T il
= (Fo—"T ) =" T, FLog Wiles
TH1

Diefe Hoben H und H, prdjentieren gleid-
aeitig Die theoretijhe Hohe der ijothermen Jone.

Im Berbdltnis jur gegenfeitigen Beeinflufjung
oon Luftdbrud und Temperatur mit unehmenbder
$obe auf die Luftdidte liberwwiegt unter der Hibe
H bder Cinflup der Temperatur, iiber / derjenige
bes Luftdrudes, jodafl unter vorgenannten Be-
dingungen in jeweilen gleider Erbebung unter der

Sobe H die verbiltnismaBige Suftdicbte DD° in

der tiefern Temperatur grofer ift als in dDer bo-
bern, wdbrend liber H das Gegenteil eintrifft.
Man darf diesbesiiglidy die Hoben h, und A dat
freien Atmojpbdre nidt identifizieren odber per-
wedfeln. In h, ijt nad bdber BVeobadhtung, trof
fortgejesster Aenderungen von Drud und Tempe-
ratur am Bobden und dariiber in der Vertifalen,
bie abjolute Rufthidbte wdibrend des ganzen
Jabres wie fonjtant; fie bilbet, wie erfldrt wurde,
die Umbehrididt in bejug auf bdie abjolute
Luftbidte Dn_. Sn H ift in begug (auf jeden ein-
gelnen Fall) auf jede einjelne Bodentempera-
tur, — obne Ridfidt auf den Luftbrud — und die
3ablreidhen Moglidhfeiten Der iiber jeder einzelnen
Bobentemperatur t, eintretenden vertifalen Tem-
peraturabnabme — oder gelegentlidy audy -3unabme,
— bdie relative Quftbidte D fiir bie in der
Natur wirflid vorfommenden 8’5[& (oder theore-
tijd betradtet) wenig verdnderlidy oder fajt fon-
ftant, fie ift die Umfebridhidt in besug auf die
relative SQuftdidte.

Weil nun in der gwar beweglidhen Hobhe A die
relative Druddnderung mebr als ein Sebntel be-
trdgt, d. b. verbdltnismdfig grofy ift, die relative
Didte und damit das relative Volumen %/i aber
vergleidsweife wenig dndern, fénnen wir a{x{r Be-
redung der Warmemenge in diefer Hobhe A eben-
falls die fpesifijhe Warme der Luft bei fonftantem
Bolumen (Cv — 0,1696) einfiibren. Jur Bered)-
nung ber Wdarmemenge in diefer Hobe /f erhalten
wir dann:

Wy =Ty co =Ty - 0,1696
Qu = 0,464 - 0,16% - p,,

| 8a)
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Da ferner der Hebergang von c, =0,2375 am
Bodben — 3u ¢, =0,1696 — in ber Hobe H fid
wieder nidt jprungweife, jondern nur fontinuier-
lid vollzieben fann, erbalten wir zur Berednung
ber Warmemenge pom Bobden bis gur Hobe H die
allgemeinen Formeln:

h
Wh =Ty (1— -H0,286) Cp ‘

Qn = 0,4645 p, (I—thIO,286) c,,]

Jiibrt man bier fiiv /7 und A, bDeren Werte
ein, Jo ergibt fid:

Wi =T, [l——

)

0,572 h Ty ] o l

ey e
- ! b et EC ST '
Qu = 0,464 p, [1 R T J
ober
To
[I 0206 [Ty 230258 T g - ]
Neech R (To — T ,98)
0,286 h[(To-THl) -2,30239 Ty, Iug-!&]
t=stons] |- ' Ten
: R (To—Ty,)?
Sur Berednung der bppotbetijden obern
®renge der Atmojpbdre erbdlt man:
£R (To-)- TH)
b 0,572 Ty (10)
ober
b — R (To—Tp,)?
=
0,286 [(To—Ts,) -2,30259 Ty, log = ] (s
H1
DBeifpiel: Es fei
tos=— —10° 0° -}10° —+20°
ty — — 700 1620 . .—550:.. __AR0

dann wird als obere Grenze der Luft

h — 54803 m 56866 m 58976 m 61085 m

Das find gwar nidht die abjoluten oberen Gren-
aen der Quft (es gibt wobl feine jolde), aber fider-
lid jene Hoben, in denen der Luftdbrud faum mebr
% Millimeter betrdat und die Luft, die {id unter
50,000 Dteter Hobe in ibrer Jujammenjefung nur
unwefentlid gedndert bat, nad) A. Wegeners Be-
redhnungen jdnell in faft veinen Wafjerjtoff iiber-
gebt. (Wiikte fidh aber beim Durdygehben von Me-
teoriten und Feuerfugeln diefer WafJerftoff infolge
der durdy Reibung erzeugten grofen Hifge nidt
enfaiinden?!)

3ur Beredhnung des Wdrmegebaltes baben
wir am Boden die ipeaifiid)e Warme der Luft bei
tonftantem Drud (C, = 0,2375), fiir die DHobe

. (= ca. 8500 SDtetet) fajt gleidbleibender ab -
|o Tuter Euftind)te unb die Sf)obe H fait fouftan-

[pezifijde ‘?IBarme der Luft bel tonftantem Bolu-
men (C, = 0,1696) eingefiibrt. Die erwdbnte
®roge C, als pezifijhe Wdrme ber Hobe folgt

alfo in ber Yertifalen beim HUebergang von C, 3u
C, (und nnd) efoas fleiner) nidt einer geraben
jondern einer zwar anfdngliden pom Boden bis
efwas itber h, wenig gebogenen Rinie, die dann
bald in {dharfer Kriimmung dem Werte C, in der
$Hobe H zuftrebt. Daraus gebt bervor, daf zwi-
{den h, und H die Semperatur in der BVertifalen
ibr Minimum erreidhen, d. h. die ijotherme Jone
bier eintreffen mufl. Da aber iiber der Hobe H
bes Temperaturminimums — der ijothermen Sone
— bie Temperatur fiir ein groferes Hobenintervall
wie fonjtant bleibt ober anfdnglid nur jebr wenig
{teigt, ift die Temperatur der ijothermen Jone H
und der Hobe H faft fonjtanter relativer Luftdidte
beinabe identijd.

DBorliegende Arbeit will nur eine gedrdngte
Behandlung einer geplanten gréfern HUnterfudung
fein. Jur eingebendern Priifung einiger in begug
auf die ijotherme Jone mir intereflant [dHeinender
Sragen feblten mir vorldufig einige bazu benod-
tigte Glemente, wdbrend gewiffe andere Fragen
mid) bier vorldufig au weit zu fiibren Jdienen.
Gdabde ift es aud), daB man fidh bei jolden, an
fid Jo lebrreiden pbofifalijden Unterfudungen der
freien Atmojphdre wegen ungeniigender Hdufigfeit
und ungleider BVerteilung der Beobadtungen not-
wendigerweife mit NMdberungswerten begniigen
mu. ®ern bdtte id dabei die Ergebniffe der von
A. Wagner in feiner an {id hervorragenden, {don
genannten Arbeit nad europdijden Jonen ver-
teilten internationalen Gonbierballonaufjtiege ein-
gebender betradtet. Snbeflen ift die Hdufigleit der
Aufjtiege — nady Jonen verteilt — bdabei oft
fo flein, daB man gur Ausniigung bder Beo-

badtungen Bebenfen bat. SIm Mdrzg 1907
bat Teifferenc de Bort gleidgeitig in Lrap-
pes und Riruna (Polarglivtel) einige [oldhe

Ballone fteigen laffen und dabei tro der verfdie-
denen Bodentemperatur in grofer Hobe fajt gleiche
Temperaturen gefunden. Faft gleidgeitig (7.—12.
—19. Hebruar; 7.—9.—15. Madrz, 1901) liefs er
audy Ballone in Mosfau und Trappes {teigen, de-
ren Mittelwerte idh bier angeben will.
Hohe = Boden 1 km 2km 3km 4km 5 km
[mTra ps= -12 -36 -92 -143 -19,3 244
rempmmr in Moskau — -11,5 -10,8 -12,7 -158 -21,7 -27,1
|I1ffmnz — 103 72 35 15 24 2,7
Audy bieraus gebt bervor, dafy die Temperatur
awijhen dem Ojten und Wejten, wie .3wifden
Norden und Siiden, mit unebmender Hobe fidh
ausgugleidhen fudt. Sn allen Fdllen {ind bas alles
Kragen, die nidht nur Meteorologen und Geogra-
pben, fondern und bejonders audy Phofifer und
jogar nody Pbhilojophen (fosmifder Philojophie)
interefjieren miiffen und die wir in einer groferen
Snterfudhung, su der diefe Arbeit die Struftur bil-
det, eingebender und nady weitern Gefidtspuniten
priifen zu fonnen boffen.
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3ur Entjtehung der zentraljdmweizerijden Seen.

(Bon WM. Biitler, dipl. Ing, Cham.)

Herausgejddlt aus der gefalteten IMolajjetafel
ragen bie wudtigen Formen des Rigi und Rofzberg
als Relifte und Jeugen bder Eiszeit. Wie ein
Gtrompfeiler die Waijjer teilt, jo trofste einjt bdie
Giidbfront des Rigi dem anbrandenden Reupglet-
jdyer, diefen in einen ditlidhen, und vereint mit dem
Engelberger- und Briiniggletider in einen rejt-
lidhen Eisjtrom teilend, weldye {idy auf der Nordjeite
pom Rigi-Kulm wieder vereinigten. Dort fand im
L Bewegungsjdatien” ausgefprodhene  Mordnen-
jduttablagerung jtaft, — Bereinigung der Seebo-
den-Wallmordnen, wovon allerdings die oditliche
Wallmordne zur Hauptiade in den Jugerjee ge-
jtiirat ijt.

Ptan muB {idh wobl vorjtellen, daf die Erofion
ber Sdmelzfliiffe in der jubalpinen IMolajje und
am tiiberfdobenen Alpenrand ftiefe Haupttalrinnen
bewirft bat. ©Soviel beweijen bdie mddtigen bdilu-
vialen Sdotter im Norden des Landes. Was nun
beute in die Wugen jpringt, das ijt die Vielgeftal-
tigleit des Juger- und Vierwalditdtterjees, bdie
breite Anlage des Juger und Wegeri-Sees. Die
Endform Der Seebeden miifjen wir der Glet-
jdheraustrogung gujdreiben. Das Ausmaf
berfelben fommt mindeftens den beutigen Seevolu-
mina gleid. DBetradten wir eine gute NRelief-
farte ober bdie Siegfriedfarte 1 :25,000.

a) Der Juger-See. Die irfa 4,5 Km. breite
Nordzone des Unter-See ijt viel u flad und
3u breit um als Crofionswerf aufgefafyt werden zu
fonnen, bejonders wenn man einen frither hobern
Geeftand in Betradt zieht, als der See bis Bliden-
ftorf reidhte. Alte ausgetiefte Erofionsrinnen miif-
ten im Bild der Niveaulinien jum Ausdrud fom-
men, frofy der pojtglazialen medanifden Sebdimen-
tation, abnlid wie beim fubaquatijhen Delta. Am
Nordufer ijt der Molafjefels auf die ganze Breite
wenig tief anftebend und am Seeauslauf (Lorze bei
Gham) bireft fidbtbar. Auffallend ift ferner bdie

| Umbiegung des Jugerberges bei Lotenbad.

Ber-
laingert man bdie nordlide Jugerberglinie riid-
wdrts iiber Seeboden, Biirgenitod, jo erhbdlt man
bas redyte Ufer Des vereinigten Reup-Briinig-En-
gelberg=-®letihers. Diejer wejtlide Gletider bat
den ditlidhen Strom bei Giola=Lotenbad) nady Often
verdrdngt. Die jdarf einbudtenden Niveaulinien
bei der fleinen Snjel Giola und tbre Form felbit,
jdeinen mir auj den Gletiderweg zu deuten. Fer-
ner zeigt fidh eine ziemlidhe Regelmapigfeit in der
Ausbildung dreier Budten, welde in Groge
und Tiefe von &id nad Nord im Range {id fol-
gen. Diefe fonnen nur vom Gletjdrer aus jiidweit-
lider Ridtung, d. h. iber die Tdler von Kiignadt
und Wiirzenbad) ausgetalt worden jein. Es find
die breiten Budten von TImmenjee, Bojdyentot
und Buonas. Die drei JNajen von Kiemen, Buo-
nas und Jweiern {ind audh jubaquatijd in den
Hobenlinien deutlidy als PMuldenufer erfennbar.
Sider {ind beim Austlingen der leten Vergletide-
rung die fleinen Gisgungen dort nad dem Juger-
jeetal abgefloffen. Hdtten der weftlidhe und ditlicde
®letider den Rigi bei der Gratidneide des Nord=
abfalles von JImmenjee weiter abtragen fonnen,
dann wdre die Budt pon Immenjee nod ausge-
jprodener wie audy die Breite des Kiinadter-
Sees. Die Gegend von Immenjee-Kifnadt it
mit mddtigen MMordnen bededt, und dadurdy das
Leitmodell der Molajfe ftarf verwifdht und mas-
fiert. —

Den Oberfee fann man ebenjo wenig als
Grofionstal redtfertigen. Seine Form wird aber
verjtandlidh, wenn man bedentt, daf beide rigifeit-
liben O®letiherarme iiber und um die refiftente
Barre des Kiemen brandefen. BVier Talwege, die
man als Quereinjdnitte im Felsriegel erfennt,
deuten den Gletiherweg. Hdtte die Vergletidherung
vie[ ldnger gebauert, dann wdren die Quer-
jhwellen von Buonas und Kiemen mebr und mebr
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weggediirft bew. in Injeln aufgeldft worden.
Heute feben wir {ie als Denfmdler mitten im ein-
ftigen Vernidtungsfampf. Als Nagelflubrippe war
bie Kiemen=-Horbadhbarre viel widerftandsiabiger
als bie diinnplattige Sanditeinvippe tiber Rooter-
berg-3ug. Daber die jtdrfere Reduftion der Buo-
nas=Barre.

Pradtvolle, anjtehende Glefjderidliffe
am Kiemenegg, im Tieftal, an der Brandungsfldde
bes Kiemenfiibabbang, ferner weftlid Kiignadt, bei
Oberwpl-3ug jowie bdie berrlihen Kuppenreiben
bes Kiemen und Rooterberges, die faloftigen For-
men Des RKirdhberg bei Rijdy und die Punfte 685
und 833 beweijen die ausgedebnten Wirfungen der
Cismobdellierungstdtgfeit. Eine Talrinne jdeint
im Buge weftlidy des Kiemen-Rirdberg ausgebildet,

Gletfder{dliff am Kiemenegg.

,am  Meer erbaut

Bom Gletjder gejdrammt,
As Jeuge der Eisgeit
Ward id erfannt.”

weldye vielleidt je nad Vorwiegen der wejtliden
oder Biflien Gletjderfomponente zur Auswirfung
fam, analog wie bei einem HFluf die Stromitrid)-
linie bei duferer Beeinflufjung ibre Lage dndern
fann. Daf3 gerabe der Oberjee fiefer ausgetrogt
ift als der YUnterfee und mit dem Wegerijee und
Kreugtridhter des Vierwaldtdfteriee auf einer ge-
raben RLinie liegt, it wabr{deinlidy bedingt im
geoteftonijhen Bau. Die weideren Gefteine der
vorwiegend ,rofen Molafje” und die Brandungs-
wirfung vor der RKiemenbarre miifjen der Wustie-
fung glinftig BVor[dub geleiftet haben. Ein Grund
bierzu mag aud) das bobere WUlter des Jugerfees
als des untern Bierwaldjtdtteriees jein. :

Die {iidfeitige Felsidwelle des Oberjees wird
gebilbet durd) anftebende Nagelflubgefimie, welde
bei Ober-Arth und Goldau das Tal queren. E€s
ift faum annebmbar, dafy die Helsriegel durdy eine
tiefe, febr enge Grofionsidludyt durdidgt rorden
wdren. Berfolgt man die Gefimje und Terrajjen
an den anjteigenden Lebnen des Rigi und Rofberg,
fo erfennt man bie breite, Y-formig angelegte Tal-
austrogung als Gletjderwert.

Die beiden Beden des Jugerfees liegen alfo
wijdhen zwei anjtebenden Felsbarren, am Nord-
und Glibende je eine, und der taudenden Kiemen-

barre, Wir fonnen fie aud als zwei LWoder in dHer
jubalpinen Molafle auffaffen. Da bdie grofte
Tiefe des Oberjees efroa 200 Meter unter der Aus-
laufjdwelle liegt (ausidlielidy der recenten medya-
nijden GSedimentation) o ift die Form des Juger-
feelangenprofiles nur durd Gis{diirfung zu er-
flaren. Der GSprung nady oben im Ldngenprofil an
ber Talverengung am Kiemenegg unterjtiigt obige
Bebauptung.

€ine tiefe Crofionsrinne it am Kiemenegg nidt
denfbar, derm 1. verbreitert i die Seemulde faft
ploglid um bdas Doppelfe der Breite und 2.
miite die Crofionsrinne im KLintenbild der meda-
nijhen CSeejedimentation wieder als Jolde um
Ausdrud fommen. Die Tiefenfurven weifen aber
auf Cisarbeit aus fibweftlidher Ridfung. Einige
Selsoorjpriinge nordlidh Lothenbady tragen prdd-
tige Gletiber|dliffe. Durdy das brandende Waf-
fer find viele gerjtort worben.

Betradten wir in groffen Jiligen bas ditlide
$lfer Des finfenden Reufgletidhers, namlidh die Weft-
lange dDes Rofberg und Jugerberg. Wir erfennen
einen einbeitlichen, wenig gegliederten Rumpf, nur
erodiert durd eine Unzabl fleiner Bdde, welde
jeit Gnbe dDer Gisgeit am majjigen Korper das
Berftorungswerf verfuden. Eingig der Miiblebad
bei Oberwpl modte im Erofionswerf an erfter
CStelle {teben. Die Urjade des vorgeriidten Ge-
birgsabbaues muf im weiden Sanditein liegen.

Die obenjtebenden, aus der Karfe gewonnenen
Andeutungen ténnen 3. . auf berrliden dominie-
renden Punften, wie Rooterberg, Horbad), Rofberg,
Arther-Stod, Seeboden, Kiemen, Rijd), Hoben bei
Cham, vergegenwdrtigr werden. Wenn man am
Nordbufer des Sees von Oft nady Weft wandert,
jo exblidt man in den {id ver{diebenden Coulifjen
bes Rooferberges und Kiemen eine merfwiirbige
Rongruen;. Die [anggeftredten parallelen, but-
felig mobellierten, mit Cinjdnitten geteilten Berg-
riiden fallen fadte in dbereinftimmender Neigung
sum See ab. Bei eingebender Betradhtung erbdlt
man den Gindrud topijder Gletidberformung —
Glagialrelief.

In der Gratlinie des Rooterberges ift dbas Ge-
ftein von Buonas bis faft Lugern jebr nabe an der
Oberflade anjtebend. Auf weite Streden befrdagt
bie Humusiiberdbedung faum 30 cm. Die Ge-
fteinsfammlinie wird damit faft identifd mit ber
Gratlinie bes Panoramas.

b) Der Wegerifee. Er ift viel fleiner und 3irfa
300 Meter bober gelegen als der Jugerjee. Die
Nagelflubrippen von Morgarten und die Sand-
{teinbdnfe von Neudgeri bilben die natiirlidhen Tal-
jperren. Die ftiefe Geefoble incl. Sedimentation
liegt auf Kote 645 IM. Die anitebende Seefoble
mufy tiefer liegen als die anjtebende Felsidielle
bei MNeudgeri. Die breite, muldige Talanlage deu-
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tet wieder auf Gletjderarbeit im Enditabium. Die
Morphologie des Sees ift jebr einfad. Auffallend
ift die gedbrungene Form. Die Linge im Sfrom-
jtridy befrdgt nur das dreifacdhe der mittleren Breite,
Swijden Ndshof und Teufiehi ift der See mert-
[idy eingeengt und die Tiefe von 82 IM. auf 32 M
verringert. Der Gletider batte an bdiefer Stelle
genau wie am RKiemen einen JNagelflubriegel zu
liberwinden. Die Ausidyiirfung ijt redt weit vor
fid gegangen, ba bder ganze Helsriegel in jub-
aquatijhe Sporne und Injeln aufgeldit wurde. Wir
baben analog wie am Jugeriee im Ldngenprofil
bes Aegerifee drei FKelsriegel, welde zwei Loder
voneinanber trennen. Der untere See ijt durd
alluviale Deltas des Hiiribades und des Ober-
ageri-Dorfbadyes verlandet worden.

Da die Haupttalrinne des Reupgletiders fid
im Jugerjeetal viel infertfiver eintiefte und er-
weiterte, jo blieb das Uegerital als gemeinjamer
Ceitenajt des Reuf- und Siblgletiders mehr Tudi-
mentdr jurlid. Begreiflid aud die geringern
Wirfungen bei dem 300 M. geringern Eisdrud
(Gishobhe). AUls bdiefes Hodtal eisirei wurde, fegte
im Jugerfeetal nody lange der jdiirfende Gletider
am Jedimentdren Relief. Droben im Wegerital
jeggte unterdefjen die Erofion ein. Am ditlidhen
3ugerberg fommt bdas weit gebiebene Erofions-
werf gegeniiber dem weftlihen Jugerberg im ver-
sweigten FluBipjtem des Hiiribades und Lorzento-
bels ftarf zum Ausdrud.

Pradtoolle Gletjderjormung zeigen die paral-
lelen Nagelflubbarren pom Sattel undb Morgarten
jowie die felfigen Rundbdder im Ried von Haupt-
jee. —

c) Der Bierwaldjtdtterjee. TIm  R[uge Dder
Reupgletidher-Haupttallinie liegend, find die Tdler
von Lowers, Jugerfee und Aegeri von den Sdhymel;-
wajfern und vom €is durdfloflen rorden. Der
flrnerfee verdanft jeine Entitebung dem Reuf-
gletider allein. Der vereinigte Briinig-Engelberg-
Gletider vermodte die Molajje ndcrdlidh des Biir-
genjtod ausgurdumen und nabm den ReuRgletidher
ins ®efdlle. Diefer lie alsbann die Seen von
3ug, Uegeri und Lowerz als Tiimpel Furid.

Bon Slidweften her bildete der Briiniggletider
pie Tallinie des Garner-, Alpnader- und Kiif-
nadter-Sees und flof in den untern Jugerjee. Wie
ber Jugerfee liegen die Seen pon Luzern und Horw
in Quertdlern durdy die Sonclinalen und Antecli-
nalen der aquitanen und marinen Molajfe. Das
Seeftiid Hergiswpl-Kiinadt [iegt im Streidyen der
Kalten. Die Einjdniirungen bei Stans=Stad und
an bder Bignauer-Nafe entiprecdhen den teftonijdhen
Depreffionen der belvetijhen Dedenitirne. Ebenjo
liegen im Gtreiden der Molajlefalten dHie Tdler
bes Wiirgenbady, der MAbon und der Reus.

Die Enfitebung ber iibrigen Seearme miifien

wir dem vereinigten Gletjder zujdreiben. Jeden-
falls {indb die RKraftjpiele im Taljpjtem bei Hobd-
und Tiefoergletjherung jebr verjdieden gewejen
und fam bei Heberwiegen der Eismafle eines be-
{timmten Geifenarmes die entjprechende Medz-
erofionsfraft zur Auswirfung. Snter obigen Ge-
ficbtspuntten {ind die grofen Nijden von BVignau
und Gerfau entftanden und der Biirgenftod umtalt
worden. Das Urrelief als Leitmodell fiir das
werdende Fluf- und Seejpjtem war gegeben in der
Teftonif. Wenn man ferner die verfentte Molafje-
narbe unter dem Biirgengewdibe in Betradt zicht
unbd die Kulminationen und Deprefjionen der Leber-
jbiebungsdede im Auge bdlt, wird die merfroticdige
Sorm bdes Vierwaldftdtterjees verftandlidher. Ob
bei Der ©eebildung Briide in der Kreidbeone vom
formendem Einjdlag auf den See waren, mag Her
Geologe vom FKad) beurteilen; ebenjo mag er die
beeinflujjenden Gletider auf bejtimmte Seearnue
mit Hilfe bder Leitgejteine ndber unterjuden.

Das Hauptmaf der Austalung darf man fider
ben erodierenden Sdmelzwaijern jujdreiben. Uber
im Enbdftabium der [efgten Eiszeit ijt es wieber das
bobelnbe Eis, weldes die Endform des Sees be-
jtimmte. 2Ausgezeihnete Sdleifwirfung fennen wir
aus der Gegend von Lugern, Kiemen=-Immenfee mit
Runbdbbudeln und der Cbene des Fenn. Die Kall-
najen des Lopper, des Biirgen, obere und untere
Naje, der Urmiberg, der Vorfprung von Herten-
jtein 3eigen alle ®letiderbearbeitung. Da das Ge-
ftein bdrfer ijt, zeigen Diefe FMajen weniger MWo-
dellierung als die Molajjebarren vom Jugeriee.

Man fann dHie Frage aufwerfen, warum bdHie
Najen nidt ausgejprodener und alljeitiger Runb-
idbliffe aeigen. In den jegigen Ulpengletihern 1d[Ht
fid bdie gleihe Erideinung beobadten. Sfets find
die Drudjeitigen Hldden fugeliger begw. glatt ge-
jdliffen, drudfernliegende Fliden {ind wenig oder
nicht bearbeitet. Durdy die Verwifterung geben in
Sabrsebntaujenden die Fladen in Jerfall, befon-
bers wenn Lagerungsitorung nod) bdazu beifrdgt.
tngleide Bearbeitung des Grunbdes ift ebenfo er-
flarlid. Wedbjelnbe Gejteinsbejdaffenheit und
Sdleifmittel (hobelnder Granitblod oder blanfes
€is) bebingen die Ausidiirfungsform. Durd feit-
libe Drudwirfung, Sprengwerfwirfung fann bHie
Soble bald mebr, bald weniger belajtet werben.
Jdm Gegengefdlle, alfo im Ueberwinden von Fels-
banten fann der Drud gewaltig gefteigert werden.
Dort {ind denn ftets gute Shleifwirfungen fide-
bar. Hierher 3dblen wir die drudfeitigen VBran-
bungsfldhen pom RKiemen, Morgarten-Felsrieged,
die bertlihen Rundbudel am Brunnigletiher des
Oberalpitod.

Die Sdleifroirfung ift natiitlidh aud) abbingig
vom Gisdbrud, d. h. Gismddtigleit, ferner von ber
Sliehgeibwindigleit, Jeit und Bejdaffenbeit des
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Sdleifmittels und der Soble. Hiir einen Gletjder
von 1000 M. Mdadtigleit ergibt fidy 3. B. der jpes.
Soblendrud 3u 900 in/m?2 oder gleidy 90 kg/cmz.
Beim felben Sdleifmittel ift die Wirfung auf
Granit und Sandijtein entjdiedben nidt bdiefelbe.
Obne Gdleifmittel wiirben vielleidht audy bei diefem
boben Gobldrud auf beiden Gefteinsunterlagen
feine nennenswerten Berdnderungen wabrnehmbar
fein. —

BWill man eine allgemeine Senfung des Alpen-
torpers nady der erften Eiszeit annebmen und u-
laffen, o bleiben bdie RLdngenprofile bejdricbener
Seen als joldye dody befteben. Die Theorie der Glet-
fberaustrogung in der Endjorm erleidet feinen Ein-
balt.

‘Bujammenjajjung: Borftehende An-
peufungen mdgen iiber dbie Auffafjung zur Ent-
ftebung Der gentraljdiweierijben Seen Kldrung
bringen. Die Haupttalvinnen, d. b. die primdre

Anlage des Talfpftems unferer Seen, {ind bdas
Erofionswerf der praglagialen, glagialen und infer-
glagialen ©dmelsfliiffe.

Die ausgeweiteten Talformen, die Endjormen,
findb dbas Madnoerf glagialer Eisjdiirfung. In der
barten Felslandjdaft fommt bdiefe als Relift der
Berwitterung und Erofion, im Weidgeftein und in
der biigeligen griinen Landjdaft das Glagialrelief
als Madywerf der fdiivfenden und masfierenden
Gletider mit ibren pojtglagialen Erofionswirfungen
sum Ausdrud. Die tppijden Trogformen der See-
taler find der Gletideridiirfung zugujdreiben. Die
alluvialen Auflandbungen werden das Bild der Seen
fortgelest zu verdndern juden. Die gebirgsab-
bauenden Fliffe arbeiten Hand in Hand mit der
Berwitterung mitten im BVernidtungstampf. Das
erodierende Element ftrebt unentwegf, unjere Hei-
mat, den ,bergigen Sdhmud” der Seelandfdyaft dem
Gleidgewidtstod entgegenzufiibren.

Weiteres iiber die Frage:

Blutsverwandtjdaft oder Konvergeny
an Hand bder paldontologijhen Urfunden. — Von Jojeph Diebolder, Goldad.

(€&dlup)

Mande 3. T. redt angejebene “Paldontologen
neigen bder Anfidt 3u, dal bdie Stegocepbalen in
gerader Linie von den Crofjopterpgiern abjtammen.
Der dbnlide Jabnbau (Fanggebi, BVorfommen
von Labprinthzdbnen) neben andern IMerfmalen
(gleihe Anordnung der Sdddbelfnoden etc.) fonn-
ten au O®unften bdiefer AUnfidt gedbeutet werden;
die Hauptidwierigleit bleibt inbefjen dody bejte-
ben, namlidy der Nadweis, wie die Umwandlung
der {trablig gebaufen Hijdflofjen in die Hebel-
gliedbmafen eines Lanbdwirbeltieres ermdglicht
wurde. Der von Haedel und Huglep un-
terftiigte BVerjud) von €. Gegenbaur (1864),
aus den paarigen HKlofjen bder DHaifijde die der
Crofjopterpgier und die flinfsehigen Gliedmafjen
der ©tegocepbalen abzuleiten, fand bei den {ibri-
gen Fadgenofjen geringen Beifall und bejitst 3. 3.
nur nod biftorijdhes Interefje. 25)

In neuerer Jeit wurde ein anderer Gedante
mebrfady ausgefproden, bafy die Fijde nidt not-
wendig primitive Formen fein miifjen, jondern
audy von fiiftenberoobnenden Lanbdtieren abjtam-
men fdnnen 26).

Aus dem Wibdertreit bder Meinungen iiber
diefen Puntt diirfte sur Geniige bervorgeben, daf

28) Pgl. das vierte RKapitel: Fingerhand und
Fildiloffe in A. Fleijdmann, Deszendenstheorie, an
dem man nidt adtlos vorbeigehen fann.

26) Am rabifalften vertritt Emil Konig in Miln-
den dieje Unfidht. Bgl. jeine Sdriften. ,Das Leben,
jein Utjprung und jeine Entwidlung auf Erden”,
Jowie ,Das Wefen der Fortpflanung®, 1906.

die paldontologijden Hrfunden bisher nur jdwa-
des Lidt auf den Lrjprung der Wirbeltiertppen
su werfen vermdgen. Will man in diefer Rid-
tung nody weiter vordringen und die genecalogijde
Rette der Sdugetiere bis binab zu den niedrigjten
Bertebraten verfolgen, Jo geraten wir ,in en
Dunfel, in weldes die belle Leudte der Wifjen-
jbaft mit feinem Strabl 3. 3. bineingudringen
vermag” (9. Hertwig), und in weldem der For-
jder ®efabr [duft, ,oon Der Babn abzuweiden,
cuf der er allein gur Crfenntnis des Wabren und
bamit zu andauerndem Erfolg gelangen fann.“
(®Gegenbauer).

Die Naturforfder baben Jelbjt verjudt, die
Edranfen binwegjurdumen, welde bdie Wirbel-
tiere von Den Wirbellofen trennen. Kowalewvs-
fp rwollte die erftern von den Ascibien und
Semper von bden Ringelwiirmern ableiten,
welden Spefullationen €. €. von Baer mit
dburdfdlagendbem Eriolg entgegentrat 27). Selbjt
Rarl Vogt trat zu jener Jeit in einem
Seuilletonartifel der ,Branffurter Jeitung” ent-
jbieden gegen Dieje pboplogenetijde
Gpefulation auf28). Er vermifgt darin vor allem

27) Bgl. feine ,Afademijfe Reden,“ Bd. I,
474—478 und Jeine f[pdtere WAbhandlung , Ueber
Darwins Lehre”, 1876, in Stubien aus bem Ge:
biete der Faturmijjenidaft.

28) BVal. A. Wiegand, ,,Der Darwinismus und
bie Naturforjhung Mewtons und Cuviers”, Braun:-
jhweig, 1. Bd., 1877, Kap. , Der Darwinismus im
Lidte der Darwinianer.”
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bie Moglidfeit eciner Heberbriidung bder Kluft
jwifden bden Wirbellofen und bden Wirbeltieren
vermitteljt Der Uscidien oder Ringlwiirmer.

©either ift man in diefer Hinfidbt um feinen
Sdyritt weiter gefommen. ,3rgend eine fofjile
Gorm”, o jdreibt Der befannte Paldontologe
€. RKRofen in Tiibingen, ,die als Yebergang vom
DBertebratenftamm zu einem andern Phplum ge-
beutet werben fonnte, ift bis jeht nidht gefunden....
Sdarf getrennt teidhen alle die grofen Pbyla bis
in das Cambrium uriid und aus den Jeiten, wo
fie nod verbunben gewefen fein fonnten, ober
wo fie fidh aus gemeinfamer Wurzel abzweigten,
feblen die Beridte. Wollen wir iiber Die
Art und Weije bes Enfwidlungs-
ganges Stubdien maden jo miijfen
wir uns auf enger gefafgte Gruppen
befdrdnfen, wo das Material eine
Analpfe der Stammesge]didte er-
laubt29),

Das ift gang daslelbe, was P. Erid Was-
mann, geftigt auf feine griindlidhen meifen-
und Termitenftudien, o naddriidlid betont 39).

Die Sdwierigleiten, welde allen Ddeszenden-
teoretijben Problemen innewobnen, {ind aud
umjo groBer, je mebr die bppothetijd angenom-
menen Borgdnge in die Weonen [dngft vergange-
ner Jeiten uriidverlegt werden. Daraus folgt,
bafy die Sdugetiere, welde die 3. grofe Entwid-
lungsitufe in der Gefdidte der Matur, Tertidr-
aeit genannt, darafterifieren, unter den foffilen
Gefjddpien dem Studbium bder auf bdie Abftam-
mungslebre fid besiehende Fragen die glinftigiten
Bedingungen bieten. Gebdrt dod) diefes Jeitalter

20) (€. RKofen, Paldontologie und Deszendens-
lehre, Jena, 1902, S. 12.

30) Bgl. jeine Wusfiihrungen in: ,WVioderne
Biologie und Entwidlungstheorie”, 3. Aufl, 1906,
S. 299—300.

|

jhon der geologijhen ,Neugeit” an, in welde die
belle Leudte der Wiffenidaft mit immer inten-
fiveren Strablen eingudringen vermag. Am inter-
eflanteften in Ddiejer Dinjidt {ind wobl bdie Stu-
dien, welde die alttertidre Sdugetierfauna
sum ®egenftand baben. Befanntlidy ftanden in
der Gozdngeit Die placentalen Landjdugetiere in
vieler Begiebung einander viel ndber als die mo-
dernen Hormen der Gegenwart. BVor allem find
es Drei Teile bes Korpers: das Gebirn, das Ge-
big und die Gliedbmaien diefer in voller Entwid-
lung und Unpafjung an die gewaltigen Verdnbde-
rungen Der flimatijben und Bodenverbaltnifje
begriffenen primitiven Sadugetiere, welde die
weitgebenditen BVerdnderungen erlitten, jo daf in
gar manden Fdllen nur eine jorgfdltige Analpfe
biejer pbplogenetijhen Vorgdnge den einjtigen
Sufammenbang der mobdernen mit den alttertidren
Gdugetierformen erfennen [ajt.

Wenn audy die Forjder bei ibren jtammes-
gejdbidtliden Unterjudungen vielfad nod unjider
berumtajten, fann man dod nidht bebaupten, daf
die ernften, unermiidlien Urbeiten auf idiefem
®ebiete umjonjt waren. Sndem die Paldontolo-
gen bie Sdidten der Erde durdijtdberten, bhaben
fie namentlid aus bder Klajje der Sdugetiere
3ablreidhe iUebergangsformen entdedt, Zwijdhen
Arten, Gattungen, ja felbjt Familien, die bis an-
bin Ddurdy weite Abjtande wvoneinander getrennt
waren. Diefelben diirfen nidht als Baufteine 3u
einem ,,Phantafiegebdude” befradtet werden, fon-
dern 3u einem wertvollen Bau, den, wie wir hoj-
fen diirfen, eine [pdtere ®eneration glidlidh unter
Dad) bringen wird.

Wir gebdenfen, unjere paldontologijden Erfur-
fionen damit u jdbliegen, indem 1wir in einer
weitern Studbie den Verjud wagen, den gebeim-
nispollen Babnen nadzugeben, weldel das Le-
ben im obgenannten eitalter der Gvolution bei
ben ©dugetieren einge[dlagen bat.

Die Reinbheit dDer Wtmojphare und ihre Priifung.

Bon Prof. Dr. A. Godel, Freiburg i. HUe.

Reine, jtaubfreie und ogonreide Luft jpielt in
allen Anzeigen von Kurorten eine grofge Rolle. Tun
wir die legtgenannte Eigenjdajt zuerit ab. Der
Ozongebalt der Luft ijt jo gering (1—2 Milligramm
in 100 Kubifmeter) und die genaue Bejtimmung
des Ozons Jo jdwierig, dafy es bis jegt nodh nidht
gelungen ijt, ortlihe BVerjdiedenbeiten des Ojon-
gebaltes nadzuweifen. Ob Ozonreidhtum ein BVor-
3ug wdre, ift angefidhts des HUmitandes, dafy Ozon
giftig ift, aud nody fraglich, obgleidh anbdererjeits
gerabe unjere frajtigiten Wrzneimittel in groferen
Mengen ftarfe Gifte {ind.

Wenn wir unter Staub Strafenftaub verftehen,

wie ibn die Automobile sum Leidwejen der Juf-
ganger aufwirbeln, ober BVerunreinigung der Atmo-
jpbdre von dbnlider Bejdaffenbeit, jo brauden
wir uns bamit aud nidht lange zu befddftigen,
benn abfeits der Strafie fonnen jolde Jdwere Kor-
per nur dort in der Atmoipbdre {id balten, wo der
Boden ibre Bildbung begiinjtigt, aljo vor allem in
Sandwiiften und Steppen, feltener jdhon in den
dburdy Pflangenwudys gejdiiiten Diinen am Mtee-
resitrande. Nur febr felten wird jolder grober
Staub auf grofiere Entfernungen bhin transportiert.
DBorgefommen ift allerbings jdon der Transport
pon Wiiftenfand aus Novdweftafrifa iber Has Meer,
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Sranfreidy umd  Nordwe{theutjdland bimweg bis
nady Jiitland. :

Aber abgefeben von jolden groben, audy dem
unbewafjneten Auge obne weiteres erfennbaren
Lerunreinigungen, entbdlt die Atmofphdre nad-
roeisbare fleine Korperden. So zeidnet jidh be-
Fanntli im dunfeln Jimmer ein durdy eine fleine
Qeffnung einfallender Sonnenjtrabl ober der Lidt-
Pegel einer “Projeftionslampe an dem in der Luift
jdroebenden Staub ab. Um Korperden, bderen
Durchmefjer die Ldnge der Lidtwellen, 0,4—0,8
Mifron (1 Mifron — 1/1000 Millimeter) nidt
itberfteigt, {dlagen die RLidtwellen berum, fie be-
ben {id aljo vom bellen Hintergrunde nidht mebr
ab, bleiben im auffallenden Lidte unfidtbar, roobl
aber teizt das wenige Lidt, das fie feitlidy abbeu-
gen, unjer Auge nody jo, daf fie auf dunfelm Hin-
tergrunde, wenn audy nur in ihrer ungefdbren
®rofe, aber nidht mebr der Fovm nad, erfannt
roerden fonnen.

Aber auch weit von allen menjdliden Wobn-

ftatten entfernt, finden wir Staub in der Lujt. Wir
brauden nur Sdnee auf einem reinen Porzellan-
teller aufgufangen und jdmelzen zu lafjen, dann be-
lebrt uns der {id bildende {dwarze Bodbenjag, daf
bie Gdneefloden aus bder Atmofphdre Ruf und
abnlide Korper mit fid geriffen baben. Bunjen
batte, als er fiir feinen Eisfalorimeter reinen
©dnee braudte, vergeblid verfudt, joldhen aus
pem {dwad) befiedelten Fidtelgebirge zu erbal-
ten. Die in feinfter Form in der Luft enthaltenen
Lerbrennungsprodufte werden offenbar febr weit
perwebt.

Dem Englander Aitfen ijt es auf jebr geniale
Weife gelungen, diefe feinjten Staubteilden fidt-
bar 3u maden und zu zablen. Gr augt die ju un-
terjudyende Luft in eine fleine Kammer von 1 ccm
Inbalt, deren Wande mit najjem Fliehpapier be-
fletdet {ind. Wenn nun mit Hilfe einer fleinen
Luftpumpe die eingejdloflene und durdy Beriibrung
mit den Kammerwdnden mit Feudtigleit gejdttigte
Cuft ploglid entfpannt und damit abgefiiblt wird, jo
witfen die Staubteildhen als RKerne flir die durd
Kondbenfation {ich bildenden Waifertropfden und
{infen mit dDiefen auf den eine Gitterteilung tragen-
pen Glasboden der KRammer wo fie mit einer Lupe
leidht gezablt werden fonnen. Mit Hiljfe diefes
banbdliden Injtrumentes bat zuerjt Witfen den
Staubgebalt der Atmojpbdre auf Rigifulm und nad
ihm andere Forider an den verjdiedeniten Orten
beftimmt. Auf Rigifulm fand Witfen ungefabr 400
Staubteilden im KQubifzentimeter. Diefe Jabl er-
bobte {idy aber auf das Mebriadye, wenn der Wind
von Lugern ber webte. Nod) fleinere Jablen, bis
pu 100 berunter, fand Sdreiber diefer Jeilen am
€ggishborn, und unmefbare fleine Jablen wurden
pon andern in grofen Hoben im Ballon gefunden,

in der Hmgebung von fleinen Ortenn wurden
5—20,000, in der Atmojpbdre der Grofitdadte ober
JSndujtrieorte aber iiber 100,000 joldher , Staubteil-
den” gefunden. Die Benennung ift aber nidt rid-
tig, benn nur bygrojfopijdbe Produfte, vor allem
Raudpteilden, am Meer audy das beim Jerfprifen
bes Meerwafjers in die Luft fommende Sal3, wir-
fen als SRondenjationsferne, frodener Strafen-
{taub, audy der Staub, der {idh in unferen Wobh-
nungen abzujegen pilegt, Dagegen nidht. Aus den
Mefjungen mit dem Aitfenjden Staubzibler bat
man berednet, dafy in Magbeburg iiber eine Flade
von 2 Quadratfilometern in der unferiten 50 Meter
boben Luftididt 300 Rg. Staub jdweben, und in
England jollen jabrlid 214, Millionen Kg. Koblen
in Der Luft zerftdubt roerben. Jehit tragen fider die
Auspuifgale der Automobile audy ihren guten Teil
a3u den in der Atmofpbdre vorbandenen Konbden-
jationsfernen bei. IMit der Jabl derjelben fteigt na-
tirlidy audy die IMoglidhfeit der Konbenjation fiir
dent in Der Luft immer vorbandenen Wailerdampf.
Der beriidtigte Nebelreidtum Londons ift neben der
Nabe des Meeres, das den ndtigen Wafjerdampf
liefert, bebingt durdy die Unmenge Kondenjations-
ferne, welde die Kamine in der Stadt von 6 Mil-
lionen Einwobnern in die Luft befordbern. TIm vor-
nebmen Weften betrdgt die Jabl der Nebeltage
beshalb nur nod) % von der im induftriereiden
Often. Mandye Produffe, wie 3. B. die bei bder
Berbrennung [dwefelbaltiger RKoble entjtehende
jbweflige Sdure, wirfen fbon in nidt gejdt-
tigter Luft als Konbenjationsferne, desgleiden aber
audy die Jerfallsprodbufte der in der AUtmofphdre
immer vorbambdenen Radium- und Thoriumema-
nation, die man dod), weil jie nur von molefularer
®rofe ind, nidt als Staub begeidhnen fann.

Auf der anderen Seite gibt es aber, wie {dhon
bemerft wurbe, aud geniigend Berunreinigungen
der Atmojpbdre, 3. B. audy Bliifenftaub, Bafterien,
pie im itfen]den Staubzabler nidt ur Jdblung
gelangen. Man fann 3u ihrer Sidtbarmadyung wie-
der auf bdie Methobe auriidgreifen, mit der bder
Gtaub im verdbunfelten Jimmer {idtbar gemadt
wird. Wir Jdauen etwa durd) ein fleines Hand-
fernrobr nady einer in einiger Gntfernung aujge-
{tellten jdwarzen Sdeibe. Wdre die Luft voll-
{tandig flar, jo miiite das Gefidtsfeld volljtandig
punfel erjdeinen. In Wirflidfeit bemerfen wir
aber einen mebr ober minber bellen Lidtjdimmer.
Die in der Luft enthaltenen Gtaubteilden beugen
bas von oben fommende Lidht ab und werfen es
aum Teil in unjer Fernrobr. Das leidt mit ge-
cigneten Inftrumenten mepbare BVerbdltnis des
Gefamtlidhtes zu dem aus der Ridtung des [dwar-
zen Korpers fommendben gibt uns ein Maf fiir bie
3abl der in der Luft vorbandenen triiben Teildyen.
Da es feinen vollftdndig {dwarzen, d. bh. gar fein



INr. §

Mittel{dule

Seite 63

Qidt rveflettierenden Kbrper gibt, Jo wdblt man
als Sintergrunb bei diefen BVerfuden einen dunflen
Sobltsrper, 3. B. eine nur vorne offene, jdhroar;
ausgejdlagene Kifte, ober irgend eime Oeffnung,
;. B. Dadlude, die in einen fonft von feiner Seife
ber Licht empfangenden Raum fiibrt.

@benjo wie das pom Himmel fommende Lidt
durdy triibe Teildhen aus jeiner Ridtung abgebeugt
wird und in unjer Yuge geworferr wird, jo wird
audy umgefebrt das von einem irdijdhen Gegenftand
tommende durd beugende Teilden nad) dem Him-
mel au abgelenft. €in entfernter Gegenjtand wird
baber umio unbeutlidher, je triiber die gwijdhen ibm
und dem Bejdauer liegende Luftidhicdht und je lan-
ger fie ift. Die Lidtweite fann daber audy als ein
Map der ITritbung gelten, dodh werden die Ber-
bdltnifle dadburdy fompliziert, dafy su Dem pon dem
betradytenden Gegenjtand ausgebhenden Lidht {idh das
durd) die triibenden Teilden ausgehende Himmels-
lidt abdiert u. die BVorhangwirfung der triiben Luft
verftdrft. ®enauer ift ein in neuerer Jeit pon
Wigand ausgearbeitetes Verfabren, naddem jo-
lange triibende Mattgldjer vor das Auge gejdaltet
werden, bis der in befannter Entfernung befindlide
Gegenjtand unfidbtbar wird. Natiictlid wird bdie
bingugujdaltende Triibung umijo geringer jein miif-
jen, je grofer die vorbandene Lufttriibung {don iit,
body ift audy bei der Wnmwendung des Wigand-
jhen ,Sidbtmefjers” bdas Refultat von der Be-
leudtung des betradtenden Gegenftandes abbangig,
und vergleidbare Rejultate {ind nur bei bededtem
SHimmel zu erbalten.

Cin Maly fiir die Tritbung der bhoberen Lujt-
jbichten gibt die Abjorption der Sonnenjtrablung
in der Utmojpbdre. Diejelbe ijt natiirlid umio
arofer, je ldnger die von den Sonnenftrablen in
der 2uft durdlaufene Strede, aljo je miedriger der
Beobadtungsort liegt und je nieberer die Sonne
jitebt. Da bdie amerifanijden Forjder Abbot und
Sowle den Abjorptionsfoeffizienten der reinen und
trodenen Lujt mit grofter Sorgfalt beftimmt haben;
~ jo wdablt man am beften als Mafy der Triibung
nad einem Borjdlag von Linfe das Verbdltnis
ber wirflidy beobadteten Strablungsidhmwdadung 3u
ber, bie {idh fiir Beobadtungsort und Sonnenbobe
unter der Anabme volljtandig flarer Luft bered-=
net. Audy der nady diefer Methode berednete
Lritbungsfaftor bangt aufer von dem Jujtand der
boberen Atmofphdrenjdidten, etroa dber einer Wol-
fenbildbung vorausgebenden Triibung, von Iofalen
Berbdltniffen ab. Er ijt 3. B. nad) den Beob-
adtungen Linfes in Franffurt im Mittel mebr als
doppelt Jo grofy als auf dem etwa 20 Rilometer
entfernten, aber 750 M. iiber der Ebene gelegenen
Taunusobfervatorium. Hier in Freiburg ift der
Iriibungsfattor im Mittel fleiner als in Franfjurt,
aber bebeutend grofer als auf bdem gemannten

Objervatorium. Nady der groffen Pulvererplofion
in $hun am 28. 5. v. J. blieb hier der Trilbungs-
faftor fait drei Tage lang 2—3 mal jo body als
bei flarem Wetter. Am geringften ift er natiirlid
bei Fobnwetter. Er jinft bei joldem bis auf 1,5
unbd jteigt bei diinftigem dagegen iiber 3.

On mebr indbirefter Weife fann man auf die
Jriibung der Atmojpbdre aus der Polarijation des
Himmelslihtes [dlieen. Betradtet man emen
Puntt am Himmel, der jo gelegen ijt, dafy die -
fierlinie redytwinfelig auf der Linie Sonne-anvifier-
ter Punft jtebt, jo jollle das von leterem fom-
mende Lidt polarifiert jein, d. b. nur nod redt-
winfelig u der Ebene Sonne - Punft - Beobadter
jbwingen. In einem nur aus Teilden, bderen
Durdymefjer fleiner als Lidtwellenlange ijt, befte-
benden Medium miijte die Polarijation in der ge-
nannten Ridtung volljtdndig, in einem gropere
triitbende Teildhen entbaltenden aber nur partiell
jein. Die Erfabrung lebrt nun, daf die Polarija=
tion niemals volljtdndig ijt, in der Regel audy bei
unbewsdlftem Himmel nur 60—759% betrdagt. Die-
jer leidt u beftimmende Progentjafy fteigt mit der
Rlarbeit der Luft; bei FHFobnroetter immer minde-
ftens 709, unbd in den Hodtdlern des Wallis fand
i Jogar bei Jebr flarem Himmel ausnabmsweife
857 . Gine Luftflarbeit, wie fie in {olden Po-
latijationswerten jum Ausdrud fommt, ift ein ziem-
lidy jidherer Borbote eines Wetterumfdlages. Die
Sernjidt ift befanntlidh audy nady dbem Regen gut,
weil DieJer die Staubteilden aus ber Luft aus-
wajdt. Die Polarijation erreidht dagegen bei auf-
flairendbem Himmel felten bejonbers bobe Werte,
ein Beweis, dafj in den boberen Sdidten aud
dann nody grofere Teilden, wabrideinlid Wafjer-
tropfden vorbanden {ind.

Und endlidy bleibt nody eine andbere Methode,
bie Luftreinbeit ju bejtimmen. Gin eleftrijdy ge-
labemer Korper verliert, wenn er audy nody jo gut
ijoliert ift, allmdblidy jeine Ladung dadburdy, dafy er
jie an bdie entgegengefeit geladenen LQuftteildyen, die
Jonen, abgibt. Diefe Jonen, in flarer Luft Mole-
fiillgruppen, werden aber von den ftriibenden Teil-
dben in der Atmofpbdre abjorbiert, fie verringern
dbaburdy ibre Beweglidteit, d. h. die Kabigleit, einer
eleftrijden Anziebungsfrajt zu jolgen oder anbders
ausgedriidt, die Atmojpbdre verliert bdamit ibre
eleftrijhe Leitfdbigfeit. Bon allen bejprodenen
Methoden, die Reinbeit der Atmofpbdre zu mefjen,
it die lefte die einfadite; demnn fie verlangt au
ibrer Ausfiibrung nur ein gut ijolierendes Eleftro-
meter  (Aluminiumblatteleftrometer) mit deffen
Knopf man einen 3u [abenden Drabt als jogenann-
ten Jerjtreuungsforper verbinden fann. Man mift
bie Gejdwindigleit mit der ein beftimmter Brud-
teil der Radung verloren gebt.

Die eleftrijhe Leitfdbigleit der Wtmofpbdre ijt
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bei nebligem und dunitigem Wetter, flein, fie nimmt
im allgemeinen 3u mit der Hobe. So fand idh am
€ggishorn und auf dem Jungfraujody Werte, bdie
ungefabr dreimal jo hod) waren als die, welde 3u
derfelben Jeit in Freiburg beobadtet wurden. Eine
nody viel ftdrfere Junabme bder Leitfdbigfeit bat
man bei Ballonfabrten gefunden, die bis zu 9000
M. Hobe gingen.

Die Aujgabe der Jufunit bleibt es, die Natur
und Jabl dber ftritbenben Teilden: mineralijder
Gtaub, Berbrennungspuntte, Batterien, unfidhtbare
Waflertropfden, Eistriftallden u. a. gejondert zu
beftimmen. Nady Anfidt eines amerifanifden Arz-
tes follen bie aus bem Boben {tammenden fleinften
organijden Teilden bei der Verbreitung der Grippe
eine Rolle fpielen.

LQiteratur.

Hevelins. Handbudy fiir Freunde Dbder Uftro-
nomie und fosmijden Phyfif, bHerausgegeben
von J. Plagmann Gr 8. XIX. u, 672 &.
Berlin, §F. Diimmlers BVerlag. Preis 10.—, geb.
12 Fr.

Die Himmelsfunde bat von jeher mande
Freunde gefunden und aud) heute gibt es nidht
wenige, bdie fih ein fleines oder jogar mittleres
Fernrohr angejdafit haben, um hin und wieder
einmal fid) etwas genauer in der Cternenwelt um-
sufdhauen. IMandyer von bdiefen wird wohl jdhon be-
bauert haben, daR es fich dabei mehr oder weniger
um ein ,Spagieren-Cehen” am Himmel bHanbdelt,
wadbhrend er gerne jeine Beobadytungen aud) fiir die
Wijjen|daft frudtbringend geftalten wollte, wenn
er dazu eine Anleitung Hatte. Hier liegt nun
endlid) ein Bud) vor, bas diejer ufgabe fiir jeden
ernjten  Qiebhaber-Aftronomen vorziiglid) geredt
witd, behandelt es dbod) alle Gebiete, die fiir ihn
in Betradt fommen. Nad) einer mathematijden

Cinleitung fiir den, der aud) der rednerijden Ceite
ndber treten modyte, finben wir u. a. Abbandlun-
gen iiber die Beobadtung der Firjterne, der Mild-
jtraBe, der Doppeljterne, der Kometen etc. Ferner
iiber Aftrofpeftroffopie, Beobadtungen bder Sonne,
bes Mondes und der Kometen, der Sternbaufen und
Jtebel. €s folgew bann als widtige Kapitel: In-
ftrumente und WMethoden jur Jeitbeftimmung, Pho-
tograpbie=dnjtrumente u. aftropbotograpbijde De-
thoden; Finjternifje und Bededungen, wveranber-
lihe Sterne, jowie ein 3itfa 100 Seiten umfaijendes
RKapite[ iiber Beobadtungen aus der Geophyfit.
€in Anhang bietet eine groBere Jahl oft benufter
Tabellen. Wie diefe furze Ueberfidht zeigf, liegt bier
ein ideales FNadjdlagewert fiir jeben Freund Dder
Ajtronomie vor und ein praftijd erprobter Rat-
geber, Denn die eingelnen Kapitel find alle je von
Mannern bearbeitet, dbie in den betr. Fragen iiber
reide praftijde Crfahrungen verfiigen. Die durd-
weg flare Darjtellung ijt wejentlid) unterjtiigt durc
vicle redit injtruftive Abbildungen. Dr. Baun.

e

Biologijdhe Arbeit.

Heft 12: Sdmidt; Die Herjtellung einfader mi-
troffopijder Prdaparate aus dem Tierreidh. 55

®. —50 Hr.

Heft 13: Wolter{torff; Die Molde Deutjdlands
und ibre Pflege. 56 €. —.50 Hr.

Hejt 14: Merter; Die Entwidlungsgejdidte des
Moldes. 43 &. —.50 SFr.

Heft 15: Spilger; Die Atmung. 39 & —.35 Fr.

Heft 16: Wagner, Ver demijde Betrieb in bder
Pilange. 64 &. —.50 Hr.

Biologijhe Sdyiileriibungen fiir Volfs- und Mit-
teljdulen von Wilhelm Wiirthe. 34 Abbil-
bungen. 86 Ceiten, Fr. —.65.

{nter dem Titel ,Biologijdhe Arbeit” erjdei-
nen im Verlag von Theodor Fijder in Freiburg im
Breisgau Hefte, die flir Sdiiler und Naturfreunde
als Berater fiir biologijde Arbeiten geeignet {ind.
Wir haben bereits iiber die 10 erften Hefte in Nr. 5

Des 6. Jabrganges 1920 referierf. Die meuen Hefte
jdblieBen iy in vorteilbafter Weife den friihern an.
CGie jind wirflid geeignet, junge Freunde der Bio-
[ogie in die praftijdhe Arbeit eingufiibren. Und id
ftebe nidbt an 3u erfldren, da audy der Lebrer,
ja ber Sadlebrer, manderlei daraus profitieren
fann. — Das in Anjdluf an obige Hefte erwdbhnte
Biidlein iiber , Biologijdhe Sdileriibungen” fann
als praftijdes Hilfsmittel in der Hand des Lebrers,
ber auf irgend einer Stufe interridt in Biologie
au erteilen bat, begeidnet werben. Sdiileriibungen
jollten; — ja jollten! in Biologie ebenjo felbjtver-
jtanblich werden wie etwa in Ehemie. Davon {ind
wir aber nod) weit weg. Die Not der Jeit iit
nidbt dagu angetan, die Sdule zu weitern Aus-
lagen 3u animieren! $Und dodh braudt es, wenn
wenigjtens der Lebrer praftijhes Gejdid bat, fo
wenig dagu. Dan greife zu obigem Biidlein und
liberzeuge fidy davon. Dt 9

Ot
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