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Beilage: Bolisgjdhule Nr. 3.

Die Miethode ded erften Redjenuntervidted im Lidte
bes phylogenetijhen Parallelismus®)

Bon Ctudbienrat €. Fettweid in Diiffeldorf.
(Sdluf.)

Die Anzahl der zum Zdhlen und Ned)-
nen benusten DHilfemittel auf der Crde ift
auBerordentlid) grof. Bei den Bili in Afrita
und bei dben Creed in Jordamerila finden
wir Stricge auf dem Vobden. Sefhr viele
Bolter benupten Steindjen (vergl. daz frans.
calculer = redynen, von calculus = bda8
Steindjen), bei den Jndianern im nocdliden
Giidamerita {ind Kerbholzer, die im vorigen
Jabrhundert aud) nod) tn England vorfa-
men, zum Jdhlen gebrdudhlid), in weiten
Diftritten Afrifad witd mit den jdhon er-
wdbnten Pujdjeln geredynet, in anderen
Gegenbden Afritasd, Ameritas und Ozeaniensd
mit WMardtornern, Perlen oder Sdlangen-
topfen. Aud) NRobrftibden tommen vor.
Sdmweinfurth ermwdhnt eine derartige Bah-
lung bei den afrifanijdjen Bongo. Bon
den jdhon erwdbhnten Cree-Indianern BHeiht
ed bei Daydben, daf fie su Adbditionen, Sub-
traftionen und Divijionen fleine Stibdjen
benusten. Rompliziertere Hilfamittel um
Bdblen und Redhnen find dad Redjenbrett
oder der Abatug unjere2 Kulturtreijes, wie
ev bei den Griedjen und Romern ded Ul-
tertum3 und bei den djriftlichen BVolfern
pes Jrithmittelalterd gebriudlid) war und

fig jept nod) in einer unferer ruffijden
Redjenmajdyine dhnlidgen Form in Oftafien
findet, jowie dad Linienjhema desd Adam
Niefe und die Quipud oder Knotenjdyniive
ber alten Peruaner. Auj dem Abafus und
auf den Linien tourde mit Steindjen ges
rednet. Ueber die Quipusd ald Jdahlmittel
jdreibt der beriithmte Sdjweizer Gelebrte
Johann Jafob von Tidudi: ,Die Sdyniire
find oft von veridjiedener Farbe, jede mit
ihrer eigenen Bedeutung, durd) rot mwurden
die Soldaten bezeidnet, durd) gelb dad
Gold, durd) weif das Silber, durd) griin
pad Getreide ufi. Jeder einfadje Knoten,
der hineingemadyt rwurde, bedeutete 10, zwei
{olcher nebeneinander waren aljo 20, jeder
doppelt veridlungene bedeutete 100, jeder
breifadje 1000 ufw. Die ganze Shnur be-
ftand aud einer Hauptidhnur mit daran an-
jegenden Nebenjdyniiren oder Bweigen. Auf
die erften Bweige der Sdynur, und war
sgunddyit dem Stamm, wurden die widytig-
ften Gegenitinde gefept.” Die Hirten der
Bunag, die nod) zu von Tidudig Seiten
um bie IMNitte ded vorigen Jabrbhundertd
damit zdblten, fepten auj den erjten Zweig
gewbdhnlidy die Stiere, auf den zmweiten die



Riihe, die wieder in mild)gebende und nidht
mildgebende geteilt wurben. Auf die fol-
genden Sweige famen bie Kilber nad) Al
ter und Gejdjledht; darauf folgten in meh-
reren Untevabteilungen die Sdyafe, die Sahl
ber getoteten Fiidhle, die WMenge bded ver-
brauditen Salzed und jdhlieplihy dag ge-
fallene Bieh. Auf andeven Luipud wurde
der Crirag bder Herden an WMild), Kidfe,
Wolle ujw. vermerft. Jede Rubri! tourde
aud) hier durd) eine bejondere Farbe obder
durd) eine verjdjieden gedrehte SHnur an-
gezeigt.

Eine merfwiicdige Cridjeinung auf dem
Gebiet der Dilfgmittel zur Beranidaulidung
von Mengen und Bablen ift dbasd vaumlide
Berfahren, das wir bei den Abiponen fan-
den. Rdaumlide BVorjtellungen im Gebiet
der Sablenlehre {ind aud) zu erfennen in
den Dieroglyphen der alten Aegypter, wo
bag Abdditiondzeidhgen ,und" durd) zwei in
Ridtung der Rednung audjdyreitende Beine,
da3 Gubtrattiondzeigen ,weniger’ durd)
stoei in entgegengefepter Ridhtung audfdrei-
tende Beine davgejtelt wucde. Wenn fid)
mefhr derartige Tatjadjen bei jungen oder
primitiven Bolfern nadjweifen lieBen, |o
wiicden fie dad BVecfahren derjenigen Redyen-
methobdifer vedhtfectigen, die gleidh) von An-
fang an jogenannte graphijde Darftellungen
sur Beranjdaulidung von Jahlengrofen
und Redjenoperationen verwenden modyten.

Wag id) aber nirgendwo gefunden habe,
bag ijt die Berwendung von Tdfelden mit
regelmdfig angeordneten roten oder jdhwar-
sen Puntten, von jogenannten Sehner- und
Hunbdertertifelden, und deren Fehlen fonnte
vielleidit and) dem Didaftifer zu denfen
geben.

Am meiften verbreitet iiber die gangze
Crbe zur Jeptzeit jowofl wie in grauer
Borzeit, auf allen Hemijphdven zu finden,
am Aequator {orwohl wie im duperiten Nors
den und im tiefjten bewohnten Sitden {ind
als Redjenbilfamittel die Finger. €3 foms
men bdie verjdjiedenjten Bariationen dHes
Fingerred)nend vor. Bon brafilianijden
Jndianern wird beridjtet, dbap |ie nad) den
Gelenfen ber Finger zdhlen. Cbenjo jtellten
bie Tavahumaren in Werifo die 4 dar dburd)
brei Glieddjen bded einen und eind eines
anberen fingerd, bdie Fahl 12, indem fie
den Daumen einer Hand eingebogen bielten,
pie bier itbrigen inger dann alio mit
ihren je brei Glieddhen 12 ergaben. Wie
Sdmidl |dreibt, beridjtet Prof. Meinfof
itber eine duobdezimale Gebdrdenzihlung an
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ben Fingergliedbern bei den Guabeli in
Afrita. Cine anbere Art der Jdhlung an
Fingern wurde don erwdhnt. €3 ift die
aud) bei unjerm exften Redjenunterridht bis-
her 1iblid) gewefene Benupung der Finger-
reifhe zum Abzdhlen, ein BVerfabren, das
aber bei ben verjdjiedenen Boltern ganj
verjdiedene, oft red)t fompliziecte Formen
angenommen hat. Fiic eine dritte Wethobde,
pie bei Mengenzahlen in Frage fommt, ha-
ben wir aud) fchon al3 Beifpiel die Mojat
angegeben. Einem vierten BVerfahren, dasd
aud) nmur bei Mengenzahlen verwendet wird,
liegt bad in andberem Sujammenbang jdon
exwdhnte Pringip der zwei moghdit gleidh
grofien Summanbden zugrunde. Die Sham-
bala in Afrita benugen e3, indem fie 3. B.
4 bdarftellen durd) Borftreden der vier Fin-
ger der recdhten Dand ohne den Daumen,
wobei aber fleiner und Ringfinger einev-
feit, jomwie Mittels und Seigefinger an-
bererjeitd aneinanber gelegt werden und
swar jo, baB beidbe Gruppen getrennt find.
Die Zabhl 6 wird gezeigt durd) Vorjtreden
ber drei duferen Finger linfd und redjts,
7 dburd) Beigen der vier vechtd und der drei
linfg. Mandje Biolfer benupen mehrere
Dilfamittel zum Bdblen, fo 3. B. dbie Lara-
humaven tictijhe Weizentorner, Eleine
Steindjen, Kerbhodlzer und bie Finger.
Ueber bie Gruppierung, wie jie beim
Bdblen auftritt, und wie fie ja aud bden
Dibaltifer intereffiert, haben wir jhon ver-
jdjiedened gefagt. Dazu nod) einige Bei-
fpiele. Die alten Wegypter gruppierten in
ihren Dieroglyphen, wie fidh 3. B. aud den
bon Lepjiud verdffentlidgten Injdriften am
Tempel bon Cdfu ergibt, gern 6 ald 3 - 3,
Talg 4+ 3 8ald 4+ 4, 5alg 342
und 9 jogar mitunter ald 3 - 3 4 3.
Cbenfo wurden bei den Jiffern der Keil-
frift nad) Cantor bdie Keile immer hod-
ftend zu dreien zujammengeftellt, und es
wurden dann ev. mehrere joldjer Reiben
iibereinander - gefest. BVon den Bili im
franzofiihen Kongo beifit e, dap fie die
Perlen paarweife 3dflen. Aud) rird be-
vidhtet, daf fie beim Sdhlen vegelmdpig bier
Stridge auf den Boben madjen und den
fiinften quer dariiber (dhnlid) wie wiv beim
Saffen! D. Sd.) Wenn fie nad) Jebh-
nern abzdhlen, fo follen fie fjtetd 53X 2
Strike auf den Boden madjen, niemald
2 X 5. Die Jbo in Afrita dritfen fid) beim
Bihlen von RKautimujdeln angeblid jehr
fompliziert aud und fagen 3. B. fiir 390
.6 Mujdeln an 5 Stellen 13 mal”. Bon




ben Creed heipt ez, baB fie gleid lange
parallele Stridhe zu je 10 gruppiert in ho-
rvigontalen, parallelen NReiben ganz gleid)-
mdgig untereinander fegen. Die Indianer
am WMadeivafluB endlid) zeigen ihr BVerjtind-
nig fiic Gruppierung beim Fijdefangen 3.
B. dadburd), dap fie fiix jeden gefangenen
Fiid eine Recrbe in ein Holz madyen, jede
sehnte Rerbe aber ldnger als die iibrigen.
Jedenfalld folgt ausd diefen Angaben, dafh
eine Cinteilung in Eleine Gruppen und eine
gewiffe Rbythmifiecung beim Sdblen fider
naturgemds {ind.

Bum Sdluf wollen wir nun fejtitellen,
weldje Zdhlmittel {id) denn ald die natur-
gemdfpeften ermwiefen haben. Da Beben fid)
{gon bdie Finger durd) {teted LVorhanbden-
fein ald Anjdauungdmittel herausd. Diefe
Sonbderjtellung der Finger ergibt {id) aber
aud), wenn man bden ECinflu unterjudt,
den die veridjiedenen Redjenbhilfamittel und
jonftige BVorftellungen auf die Bildbung der
Ausdriide fiir Fdhlen und Redhnen, jowie

der Jablzeiden und Jahlworte gehabt fha-

ben. ®ewip {ind ja hier nidht die Finger
allein von Cinfluf gewejen. Die Entjtehung
unferer eigenen Bablzeidjen und Sahlmworte
ift nod) vollitdndig unflar. Die alten BVerx-
fudje von Lepfiug und Bopp eing, jwei,
drei mit id), du, er in BVerbindbung zu brin-
gen, find ebenjo angejweifelt wie ihre Yer-
leitung von finf aus Finger, zehn aus
Bebe.  Bejjer fieht e mit den Ertlirungen
anderdivo aud. Die Franzofen {ind jdjon
eviodhnt. Die Griedjen, bie fiilr Redynen
um 1000 v. Chr. ,ab finfen” fagten, wa3
nue vom Fingerredhnen her Crflarung fin-
bet, hatten gegem 500 v Ghr. ein Wort,
pag dem Sinn nad) mit dem franzdijifcdhen
»calculer” iibeveinftimmte. Bei den Ta-
rajumaren beiBt redymen ,abhdufen” oder
3t Daufen vecteilen”. Die meritanijdyen
Diernglyphen bezeichneten 20 mit einer
$Fahne, wie fie wahrideinlid) von den , Jwan-
siger-Rorporaljdaften” gefilhrt wurden, die
in ihrer Avmee beftanden, 400 bezeidyneten
fie mit einer Bogelfeder, wohl wegen bder
vielen Fiederchen, die daranm {ind. Frobe-
niug hat ja aud) den Nadyweis der Stamm-
verwandtidait zwijden den Worten fiir
swei, biel und Feder bei ozeanijden Bol-
fern ecbradht (vergl. JFrobeniuz, Die Ma-
thematit der Ozeanier, Seite 32f). 80U0
wurde bet den Merifanern bdurd) einen
Beutel firx Kafaobohnen bezeidnet, rwohl
weil 8000 ihnen ald fehr groke Jahl vor-
fam und in einen bevartigen Beutel jehr
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piele Bohnen Hineingingen. Bei den Aegyp-
tecn wird 100 bezerdhnet durd) eine Seil-
rolle, wie fie in ¥dinge von 100 Elen bei
ipren Bauten in Benusung war, 1000 durd)
eine SQotodblume, wofhl weil diefe in fo
qroBer Menge in Aegypten vorfam (im
Sandfrit war die Lotogblume dad Symbol
file 1000 9YNillionen), 100000 wohl aud
dhnlieem Grund durd) eine Kaulquappe,
denn diefe fam nad) den Ueberiwemmun-
gen im Nilfhlamm in ungezdahlten Pengen
por. JIm Luba, einer Bantuipradye, heipt
1000 ,etmad Fetted, Groged”, und in der
Rongoipradje bedeutet 10000 , Palmnuf-
bitndel¥, 100000 ,Ameifenhiigel”. Jm
Sangfrit dient ald Symbol fiit 2 jowobhl
Pand ald Arm wie aud) Fligel oder Auge,
al3 Symbol fir 5 dad Wort Sinne. Bei
den alten Aegyptern bedeutet dag Wort fiir
2 foviel wmie Bruder oder Sdymwefter, bei den
Siouzindanern find bdie Worte filr 2 und
Dand verwandt. Bei den Kumara im DOjt-
fudan bangt 2 mit Folge, Aufeinander zu-
fammen, man denfe an die BVerjudje, aud)
bad lateinijdje secundus = bder jweite
augd sequi = folgen zu erfldren. %. von
pen Steinen will fiir jiidamerilaniidye LVol-
fer (vergl. R. von den Steinen, ,Unter den
RNaturvdltern Jentralbrafiliend”), Frobenius
fiilc ozeanijdje den Nadyweid der Entjtehung
der Bezeichnungen fir 1 und 2 qusé den
Bezeinungen fiir wenig und viel erbrad)t
haben. €% jollen nad) Von den Steinen in
judamerifanijden Spradjen, nad) Sdhmidl
in den Sudanfpradjen bdie Begzeidnungen
fite 2 und jpalten verwandt jein. Die Abi-
ponen braudjen fir 4 ein Wort, welde’d
StrauBenzehe bedeutet, weil der jitdameris
tanijdge Strauf an einem Fup vier Febhen
hat, filc 5 jagen fie ,die {fhone Yaut”, nad
einem Tier, defjen Laut {id) durd) Fleden
von fhnfeclei Farbe auczeidnet. Bei den
Wuyzta in Sentralamerifa beipt 20 nady
Alerander pon Humboldt u. a. ,ein Hdus-
djen*, pielleid)t weil man mit Diaiztornern
3ablte und ein Haufden Maig an dad Vors
ratéhaug erinnerte. Die Ojagen in Jlord-
amerifa benuten fiic 100 ein Wort, dad
etwa o biel bief wie ,die groBe Jehner-
berde“, ein Bild, dad Demnad) wohl der
Biiffeljagd entnommen ijt. Aud) dad Kauvis
geld Weftafritad joll nady dem jdyon ojt
evwifnten Berid)t von SHhmidl grofen Cin-
flup auf bdie Hahlwortbilbung gemwonnen
haben, bejonderg durd) Dervorbringung jub-
traftiver Bildungen bei allen Fahlen von
15 bis 20, 25 biz 30 ujj. Die Kaurimu-
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jheln werben nimlid) in gleidhen Mengen
su Strdngen vereinigt. Man vergleidje
bierzu da3 Rednen mit Stabdenbiinbdeln
in Wetelamp-Bordjertd , Selbftbetdtigung
und Sdjajfensfreude.

Wie dem aber aud) fei, den grdpten
Cinflup auf die Bildbung der Sahlworte ha-
ben, wie fid) jomwohl fiiv Bolter aus grauer
Borzeit wie aud) fiir oldhe in biftorijder
Beit nadyweifen [dBt, die Finger gebhabt.
Der befte Beweid fiic diefe Behauptung ift
die weite Verbreitung der fogenannten na-
tiiclidgen Sablenjyfteme, ded Fiinfer., Zeh-
ner- und Jwangigeriy{tems, die fih nur
dburdy das Rednen an den Fingern (und
Behen) erfliven [afjen. (Bergl. , Beitidrijt
f. dhriftl. Crziehungamwifienjdaft”, 14. Jabhrg.,
1. Dejt, 1921 ; Ferd. Sdyoningh, Pabderborn.)
Sdmidl jdreibt 3. B. besiiglih) Afrifas:
»Bebenten wir, dag die Ausdriide der Laut-
fpradge in ber Wehrzahl der Falle nux
Ueberfegungen bder Gebdrdenjpradye dacjtel-
len, o ift e3 notwendig, die leptere im
grofien und ganzen alg die priméire Auz-
prudiweije aufzufafjen, ja alg die, welde
bie Jabhlenvoritellungen iiber-
Haupt vermittelt.” Bei den alten
Aepyptern fowohl wie bei den Babyloniern
ift dag Sdriftzeidhen fiix Dand gang deut-
lid) eine audgefpreizte Land mit den fiinf
Fingern, und bdiefed Zeiden bedeutet aud)
die 3abl 5. Jn allen Weltteilen, wo man
primitive und junge Bolfer daraufhin un-
tecfudyt hat, in Sibivien jowoh! wie in Hin-
tecindien, in Umerila forwohl wie in Afrifa,
Aujtealien, Ozeanien und am Nordpol hat
i) die Stammbverwandidajt der Bezeid)=

nungen fiiv Dand und finf nadjveijen laffen,
ebenio bie Bedbeutung bder Worte fiiv 10
alg awei Dinde, der Worte fiix 20 vielex-
ortd, 3. B. bei Eatimojtdmmen ber Dudjon-
bai alg ein WMenjd) (ndmlidy alle Finger
und alle Zeben), der Begzeidnungen fiir 6
und 7 al3 ,Hand und eind” bezw. ,Hand
und zwei”. Die jondecbarften Bildungen
fommen vor; bdie Arilaras, ein Jndianer-
ftamm Nordameritas, fagen fir 1000 ,50
Menfdjen”, bdie Berber von Sofno fiiv' 50
~bier Hinde und vier Fiie und jwei Hdnde”,
die Caraiben bon Britijd) Guayana gar fir
20 ,alle andidhne und alle Fupjohne“.
Daraud ergibt {idy dann aber, wenn iiber-
baupt ein Shlup auf Srund ded rhyloge-
netijhen Parallelidmug beredhtigt ift, dap
da3d naturgemdfejte BevanidGaulidungsmit-
tel beim Jednen die Finger find, und daf
bie mobernen Redjenmethodifer mit ibrer,
wie man ed heute in Sdriften lejen und
in BVortrdgen hoven fann, mandmal fehr
ablehnenden Stellung bem Fingerredynen

-gegenitber burdhaud im Unvedt find

Und hiermit betradyte id) meine Auf-
gabe al erledbigt. €& fonnte {id) natiiclid)
nur um einen Berjud) handeln. Den Se-
danten, dev ihm zugrunde liegt, hatte i
jon audgefprodjen in meiner , Anweifung
sum Untervidyt in der Raumlehre, LPaber-
born, Ferd. Sdhoningh, 1917, wo id) jdrieb:
Dad Studium der Sejdidhte der Mathe-
matif, der Cntjtehung der mathematijhen
Wortbebeutungen und der mathematijden
Kenntnifje der Naturvdller ijt die befte Di-
daftit ded Raumlehruntervichtd und bded
mathematifden Unterridhtd itberhaupt.”

Jodfmald die Jungen!

2 ,Bereindmeier; BVereingbater”, dad
bat einen iiblen Klang. Herr Divigent, Herr
Prdfident, Derr Aftuar, Herr Kafjier, das
Elingt {hon befjfer! Wo irgendwo o ein
junger Lefrer hinfommt, dann ift man bald
auc Stelle mit joldjen Hemtlein. ,E3 ift
veine Pflidhgt, in diejem Bereine mitzu-
madjen,” {dyreibt ihm der Leiter eined Ber-
banbed. ,Lritt ein; Eatholijdhe Mdnner
gehoren ujammen,” jo fommt e2 bon einer
andern Seite. ,Did) miifjen wir Haben,
didh braudhen wiv; du bift eine junge Krafjt,”
{chreibt man von jener Seite. Immer nur:
»e8 ift deine Pilidht und nidts alg Pilidht.”

INit aller Gewalt will man ben Jungen
an fithrender Stelle haben. Unbd bdiejen
&ehler Degehen gar oft wobhlmeinende, ge-
fcheite Manner, die nidyt bedenten, daf der
Lebrer erft 20 Jabre alt ift, wenn er qus
dem Seminar fommt und dap er jeine gange
Kraft nur feinem Berufe twidmen musg,
will ex feine Pilidht tun und etwad Redjted
leiften. Die Bitte, lait doch die aug denm
Geminarien tretenden Lebrer bvorerft ein
paar Jabre ficdh einleben, frdjtigen, und erjt
pann tretet mit euren Forderungen an fie
heran, {dheint gar nidht unangebradt!
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