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Beilage 3ur ,Sdweizer-Sdyule

Mathematijdy:
naturwifjenjdaftlide Ausqabe

Sdyriftleitung :

!I Dr. A. Theiler, Susern
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Snbalt: Snjeftenbeiud auf ﬂiﬁnbbmfen. — Die ﬁ!ternhiéeugungé- und Entioidlungstheo-

vien in gejdidhtlicher Darftelung.

Snjeftenbeiud) auj Windbliten.

Lon Dr. P, Emmanuel Sherer 0. S. B.

Dag dharatteriftijhge Merfmal der Blii-
tenpflanzen (Phanerogamen Linnes, An-
thophyten Alexander Brauns, Siphono-
gamen Englers) ift bie Bliite. Jwar wif-
fen wic feit Dden NUrbeiten Hofmeijters
und fpaterer, daf eine Kluft ywijden Pha-
nerogamen und Gefiaklryptogamen nidht be-
fteht, dap Dei ben Blittenpflanzen ebenfalld
ein Generationdmed)iel {tatt Hat, genau wie
bei ben Gefaftryptogamen. Ja durd) die Ent-
pefung beweglider Spermatozoiden bei
Cycas revoluta, Gingko biloba und Za-
mia integrifolia ift eigentlid) audy bdie
Sdjeiderwand zwijdien den Embryophyta
3oibiogama und fiphonogama niebergelegt
worden. Gleihroohl bleibt die Bliite tmmer
eine ber mwunbderbarften Cinridhtungen im
Dienfte der Fortpflanzung. — Wir unter-
jheiden an ihr al8 wefentliche Teile Staub-
gefafe und Biftill (womit freilicdh) nidht etwa
gejagt fein foll, daf die iibrigen Teile ne-
benjachliche Bedeutung Hhaben!). Fiir bie
Befrudhtung ift meiftend eine Uebertragung
ber Pollentdrner auf die Narbe notivendig,
bie Bejtdubung. Diefe erfolgt, tie allge-
mein Dbefannt fein bdiicfte, durd) Wafjer,
burdy ben Wind, durd) Tiere, hauptiadhlid
Snjeften.

Windblittler heifen demnad) jene Pflan-
sen, deren Bliiten durd) den Wind beftdubt
werden ; joldje Bliiten {ind unjdeinbar, der
Pollen wird in grofen Mengen erzeugt, it
glatt und mehlig. Die Narben find meift
grof, oft feberformig audgebreitet und funt-
tionieren al3 Staubfinger.

Die Injeftenbliitler befigen anbere Cin-
ridhtungen: Bunte Farben, Neftar, Diifte
u. |. w. lodfen bie Jnjeften an. DBielfad)

wird ein Teil ded Pollend den Beftiubern
fitr ijren Dienft geopfert. :

Nad) den Darftellungen der Lehrbiider
mbdhte man eine jdharfe Trennung zwijden
den biologifdjen Gruppen der Winbblitten
und Jnjeftenbliiten annefnen. Dag trifft
aber dod) nidht fo ganz zu. I erlaube
miv Jhnen im Folgenden einige Mitteilun-
gent borgulegen, iiber Infeftenbefud), den idh
an Windbliiten beobadjtete. A

Der erfte Fall betrifft eine Cyperacee,
bie Bergfegge (Carex montana L. aqug
per Untergattung Eucarex Neilr).

Am 23. MWdry 1918 beobadjtete i
am Meld)abord in Sarnen auf einer haupt-
fadlidh mit Blaugras (Sesleria coerulea
Ard.) und der Bergfegge beftandenen Ma-
germwiefe 3aflreiche Bienen auf Carex mon-
tana und war beidjaftigten fie fih ftetd
nur mit dem oberften Uehrchen, dag bie
mannliden Blitten enthdlt. LVon anberen
PBflangen war an der PHalde nur Viola
hirta L. in Bliite. Aber von bden Carer
befudjenden Bienen flog feine auf die Veil-
dhenbliiten. Da id) ein Sdmetterlingsnes
mit Batte, fing id) einige ber auf den Seg-
gen fibenden Bienen; der Augenidjein eigte,
baf fie anjehnlidge Pollenflumpen in ihren
RKorbdjen trugen. Die mifroffopiide Un-
tecfudgung zu Haufe ergab ausjdlieplich
Carerpollen. Die Bienen {ammelten alfo
auf dber Bergiegge Pollen und zmwar in aus-
giebiger Weife. Jd) nehme ohne weiteres
an, dafi fie babei aud) ald Beftauber titig
toaren.

Wie eine Durd)fidht bder Literatur er-
fennen lie, ift meine Beobadjtung nidht
neuw. RKnuth in jeinem Handbud) der Blii-

1) Nad einem in dex Naturforfdgenden Sejeljdaft in Suzern am 6. Nov. 1920 gehaltenen BVortrage.



tenbiologie!) berzeidnet bdie Beobadjtung
pollenfammelnder Honigbienen neben Carex
montana aud) auf Carex verna Vill. und
Carex hirta L))

Sch habe dann aud) im Frithjahr 1919
ofterd ioieder Bienen -ald Pollenjammler
auf der Bergiegge gefehen.

Cin 3weiter Fall betrifft bie Maispflange
(Zea Mays L.) ¥Um 2. Auguft 1918 be-
merfte id) auf den blithenden Maizpflanzen
bor meiner Wohnung in Sarnen zabhlreide
Honigbienen, die an den mannliden Blii-
tenftanden Pollen fjammelten, wobon fie
gewaltige Hosdjen trugen. Weift flogen
fie bon unten an bdie hangenden Untheren
und bielten i) mit. den Lorbder- und Mit-
telbeinen feft; durd) den UAnprall und dad
Feftbalten geriet die Anthere ing Penbdeln
und ein ganger Strom bon Bliitenjtaub er-
goB {id) iiber bie Bingende Biene. Diefe
biirftete aug Qeibesfrdften den Pollen bon
ver Anthere und ihrem eigenen Korper und
fammelte ihn im Qocbdjen. Kaum jemalsd
fah i) Bienen mit {old) enormen Pollen-
ballen. Aud) an den nidhften Tagen fonnte
i) zablreidje Bienen an bden blihenden
Maispflangen fejtftellen.

Snuth ecwihnt in jeinem Handbudge fiiv
Zea mays Jnjeftenbejud) nicht®); meine
?S_eoﬁad;tung biirfte alip wahrideinlidh) neu
ein.

Cine bdirefte Uebertragung dez Pollensd
auf die Narbe findet durd) die Biene nidht
ftatt, da bdie weiblidgen Bliiten tiefer am
Stengel in bejonderen Bliitenftanden ange-
oromet find; wohl aber fann durd) das
Sdyiitteln oder den Quftzug fallender Pollen
auf die Narben gelangen.

Cin dritter Fall betrifft den Hanf (Can-
nabis sativa L.) Da bder Sommer und
Perbjt 1917 eine ungeBheure Jnvafion desd
fohliveifling3 gebradyt hatte, durd) die fajt
alle Soblpflanzungen vernidjtet worben wa-
ren, evmwartete man, freilid) gany entgegen
aller Crfahrung, fiic 1918 eine Wiederho-
lung und fudjte durd) allerlei Abrehrmittel
borzubeugen. 1lnter anderem war geraten
orden wijden die Kohlpflangen Hanf
auszuiiben, deflen Aroma die Kohlweiflinge
pertreiben jollte. Jn unjerem Garten Hatte
man aud) eine foldje Cannabigplantage ge-
sogen, dak e3 ausiah wie ein Gallerierwald
und id) ging zuweilen hin um nadjzujehen

1) 9Bb, II, Teil 2, 8. 530 und 533,
N U a D G 336—337.
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ob bdie erwartete, von mir allerdbingd zum
borneherein bezweifelte Wirkung eintrete.
Dasz Mittel blieb wohl vollig ecfolglosd ; die
Kohlweiflinge vergniigten {ih) mit unge-
mijdhter Freude auf den Kohlblattern; hin-
gegen bverhalfen mir die Hanfpflanzen zu
einer anderen interefjanten Wahrnehmung.

Am 1. September 1918 war dasd fleine
Feld mit Hanf um 11 Uhr von mehreren
Hundert Bienen befudjt, jo daR ein Ge-
jumme Berridyte wie an einem Bienenjtanbde.
Die Jmmen flogen {tetd bon unten an die
hingenden Staubbliiten, bielten {id) mit
den- Borderbeinen an den Stielen bder Sta-
mina oder an den Beuteln fejt. Die Bie-
nen dringten den Kopf wijden die Staub-
jade, wabrideinlid) aud) in deren Riffe
und fdjittelten BHeftig darvan, damit bder
Pollen hevausdfalle. Dann biicjteten fie
den auf ihren Leib fallenden Staub emlig
in bie Korbden. Jd jah in der Regel,
wenn eine Biene ihre Sdhiittelarbeit ver-
vidjtete, jededmal ein ganzed LWoltlein Blii-
tenjtaub zur Crde Hhinabjdjoeben. —

Die Pollenballen der beobadjteten Bie-
nen waren fehr grof und dem Hanfbliiten-
{taube entjpredhend bon heller, gelbgriinli-
der Farbe. ;

Nad) Knuth ift der Hanf ein reiner
BWindbliitler und Infeftenbejudy unbefannt?).
€% hanbdelt fid aljo aud) hier um eine biz-
her unbefannte Tatfadje.

Da der Hanf zweihdufig ift und bdie
Bienen nur die mdannlidhen Pflanzen beju-
den, findet eine Pollenitbertragung durd) die
Beludjer nidyt jtatt. Sie tonnen aber dod)
Urfadje zur Belegung der Narben werden,
indem fie die Untheren dhittteln und dann
der Staub durdy den Luftzug zu den weib-
ligen Pflanzen getragen wird.

Am 11. Marz 1919, einem prachtvollen
grithlingdtage, madjte i) Nadmittags eis
nen Spaziergang um am Bord der Meldja
nad) einem feltenen Sdymetterling, Brephos
parthenie, einer feinen im Sonnenjdein
fliegenden Gule, Ausdidhau zu balten. Da
jah id) an Halbverblithten Hafelitauden mebh-
rere Honigbienen die Staubtibdjen abjudjen.
Die Bienen bejudjten nur die nod) nidt
verfarbten, alio nod) ftaubenden Kdisden,
die braunen dlteren, aljo groBtenteild ausg-
geftdubten liefen {ie auper Adht. Sie fep-
ten fid) meift zu unterft an und judhten



allmihlig da3 gange RKipden ab. I fing
ein Tierdjen, an dem id) fleine Pollenballen
feftitellte ; der mifroitopijdhe Unterjud) zeigte,
vaf dbie ganze Mafje aud Coryfugz Pollen-
tornern bejtand. ;

Nad) Knuth?) ift die Honighiene an ben
mannlidgen Kabden deg Hajelftraudjed von
Knuth felbft und frither von Hermann Miil-
ler beobadjtet worden. Cin Bienenziidhter,
pem id) meine Wahrnehmung mitteilte,
jagte mix, in ber Fad)zeitidjrift, die er abon-
niert Habe, fei 'don bed dHftern empfofhlen
wordben, in der Nihe der Bienenhdujer fiir
pen frithling neben der Lorbeeriveide (Sa-
lix daphnoides Vill)) den Hafeljtrand) an-
supflanzen. Darnad) jdyeint die Biene fo-
gar vegelmdfig auf deffen Bliiten Pollen
31 fammeln, eine Tatjade die fnuth vollig
unbefannt geblieben ift.

Cine Belequng der Narbe durd) die
Bienen findet freilid) audy hier divelt fider
nidt ftott, fann aber inbdireft erfolgen.

Durd) den Bienenbefud) auf der Hafel-
ftaude aufmertiam gemadyt, wandte id) mein
Augenmerf den didht daneben blithenden
Weiferlen zu, dod) jah idh) niemalsd Bienen
an cinem Crlentisdjen.

Dagegen beobadytete i) am 3. Wiry
1920 und einigen folgenden Tagen, eben-
fallz am Meldhabord, zahlreidje Bienen an
den Ribden einiger mannlider Baumdyen
ber Bitterpappel (Populus tremula L.).

Sn Rnuth?) finde id) dazu folgende No-
tiz: ,Sprengel (Cntdectted Gebheimnis bder
Natur, S. 439), jah die mannlidjen Bliiten
bon Populug tremula am 15. Mdrz 1790
bei Potzdam von zahlreidyen pollenjammeln-
pen Honigbienen bejudhgt. Er jdhreibt: ,Un
bem ftacfen Summen diefer JInjeften fonnte
man jdyon in einiger Cntfernung die minn-
ligen Baume erfennen und fie von bden
weibligen unterjeiden.” — Ferner fjah
Hermann Weiiller unfere Alleepappel (Po-
pulus pyramidalis Roz.) in ZThiivingen
bon Taujenden von pollenjammelnden Ho-
nigbienen bejudht. ] _

Sm gangen fonnte id) aljo in fiinf Fal-
len Snjeftenbejud auf windblittigen Pflan-
sen feftitellen; bdrei davon find in ber -
tevatur erwdhnt; zwei, Zea Mays und
Cannabis sativa mibglidjerieife neu.

Wenn id) nod) einige Bemerfungen an-
fiigen darf, jo mochte idh unddit darvauf

H 9 oa D 6 391
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%) Siehe bdiefe Jeitjdhrift 1917 No. 4.

Hinweifen, dak ed fid) in allen Fdllen um
bag Sammeln von Pollen hanbdelt.

Hermann Miiller unteridjeidet unter un-
feren einbeimifdjen Blittenformen eine An-
zabhl Anpafjungsftufen. Die unterjte Stufe
{ind ihm die Windbliiten, die er folgender-
mafgen daratterifiert: OfnelHonig und ohne
farbige Bliitenhitllen; mit ftaubendem Pol=
len. Gie ,ftehen auf der tiefjten Schwelle
der Blumenwelt" (Alpenblumen, p. 477)
und werden nur gelegentlidh) ihred Lollens
wegen von Jnfeften bejudht, jonit vegelmd-
Big durd) den Wind bejtdaubt.

A3 nadhjte Stufe nennt Wiiiller bdie
Bollenblumen. ,Sehr einfadje, offene, re-
gelmifpige Blumen ohne frei abgejonderten
Neftar,” aber mit gefdarbten Bliitenhiillen.
Der Pollen ift in der Regel tlebrig, aber
unter Umftinden aud glatt. Die folgenden
@tufe{n bejigen bereitd Neftar alg Anlodungs-
mittel.

Die Sadje liegt bemnad) fo, dap fidh) die
Windbliitler bon den Pollenblumen, die die
niederfte Stufe der JInfettenbliitler darftellen,
eigentlidh nur durd) dad Fehlen eined Schau-
apparated - untecfdeidben. €3 liegt nabe,
daf findige Jnfeften unter Umfitdnden jolde
Blitten aufzuipiiven im Stande find um fie
audzubeuten. '

Nun waren el in den oben gejdhilderten
fiinf Fdllen audnahmslod Honigbienen, bdie
an der Arbeit beobadhtet wurben. I Hhabe
aber bereitd friiher in einem Spezialfalle,
an ber Bliite bon Polygala chamaebuxus
L.%), ber die Honighiene durd) einen Kunjt-
griff den jonft jdwer zugdngliden Neftar
ohne Mithe entnimmi, nad)gewiefen, dah
bie Honigbiene ein jehr findiged Tier ift.
Wir diirfen und nidt dariiber wundern,
bap fie aud) den Weg zu ben oben aufge-
shlten Windbliitlern findet.

Damit erjdjeinen mir jedod) die Bejie-
hungen zwijgen Injeften und Windbliiten
nod) nidt eridopft.

Auf dex Jahresverjammiung dber Schiweiz.
Botanijdjen Gejellidaft in St. Gallen 1906%),
mad)te der DBerliner Biologe Appel eine
Mitteilung iiber bie Bliitenbiologie bvon
Carex baldensis L. Diefe jdine Segge
bat ihren Namen vom WMonte Baldo am
Gardafee und ihr Verbreitungdgebiet liegt
in den Siidalpen, zwijden Comerjee und
Bal Sugana. Sie wurde 1901 aud) in

1) Giele %ey:bc_mblg. der Sdhweiz. Naturf. Sejelljhaft 1906, S. 93—94.



®raubiinden aufgefundben und fommt ver-
eingelt in den bayerijden Alpen und fehr
felten in Nordticol vor.

Appel fand bei Cremplaren ausd bder
Nihe ded Dfenpaffed in Graubiinden von
sirfa 2200 m Hohe, zwei ganz veridiedene
Bliitenformen. Die erfte befibt Kopfden
mit meift mehreren Wehrcdhen, deren untere
Bliiten weiblid) find und je drei Eaum geftielte
1—1,5 mm lange Narben tragen. — Bei
der zweiten Form find die weibliden Blii-
ten biel grdger; fie tragen brei jehr groge,
weitipreizende, meift auf einem langen ®rif-
fel ftehende papilldje Narben. Dieje teib=
lichen DBliiten nefhmen den groften Teil der
meift einfadjen fopfigen Uehrdjen ein, bie
an der Spige nod) einige mannlidge Bliiten
tragen.

Befudht wurben bdie Bliiten eifrig von
Blaulingen; aber audy zahlreide Fliegen
trieben {id) auf dben Kopfdjen umber, fo dap
fie einen pielbenusten Fangplag der Spin-
nen bdarjtellen, die ifhre JNepe an den Kipj-
dhen anlegen unbd dort einen guten Fang
madjen.

Apypel fiigt hingu, auf Injeftenbliitigleit

beute aufer diefen Berhdltniflen und bder

fparligen Pollenproduttion aud) dad Bor-
Handenfein von Bellididten im Grunde der
Bliiten, die mit Fehlingjder LWijung eine
beutliche Reaftion geben.

Daf bie Bliitenjtande bon Carex bal-
densis auferordentlid) auffdllig {ind bHebt
aud) fnuth?) Hervor und i) fann dag aus
eigener Anjdjauung beftdtigen. €2 iiirde
fig bHier aber nidjt mehr um pollenjam-
melnde Bejudjer handeln, jondern um nef-
tarfaugende. Dazu fommt bdie weitere Aus-
viiftung mit flebrigen Narben.

r Run ift freilid nidht u itberfehen, -
rauf jon Loew?) aufmerfiam mad)t, dah
per mifrodjemifde Nadjweid bon Juder in
den Dberfladjenzellen eined Bliitengerwebed
nidgt geniigt um bdie betreffende Bliite ald
Honigblume 3zu djaratterifieren; der Honig
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mup bielmehr in fidtbarer Form fezerniert
foerden. Unbderfeitd gibt ez aber bod) aud)
wieder in der tropijden Begetation orni-
thophile Bliiten, bei denen der Neftar nicht
su Tage liegt, jondern erit Dad Gemwebe
angejdlist werden muf, damit die Beftdu-
ber auf thre Rednung fommen.

Aud) auf veridhiedenen Gramtineen {ind
jhon JInjeften, hauptiddlid) Sdwebefliegen,
Melanoftoma Arten beobadjtet worden. Sie
freffen Pollen, jaugen aber. aud) die pon
Sphacelia segetum, ber borangehenden
Conidienform ded Mutterfornd (Claviceps
purpurea) audgeidjiedene jiiplidge Fliifjig-
feit, die auf Getreide und Grdjern den Ho-
nigtau erzeugt. Teild aber fjaugen bdie
Snijeften die in den Lodiculae, ben Sdhiell-
forpern der Grasbliite, enthaltene Fliifjigleit
und bewirfen ohne Bweifel Belequng bder
JNarben mit Pollen..

Bwijden Lodiculae und Neftarien befteht
freilid) feinerlei entwicdlungdge{d)idtlicher
Bujammenhang, wie man auf den erjten
Blid etroa vermuten modte. €3 ift eben
ber Saft, der in allen Fallen die IJnfefien
anlodt.

Aug bden mitgeteilten Veobadjtungen
und bden daran getniipften Bemerfungen er-
gibt {id), dap die SHeidbung in Wind- und
Injeftenbliiten fidjer beredhtiget ift, dbap aber
bie Jnjeften mandymal dod) aud) Windblii-
ten bejudjen. Die Infeften find eben feine
Maidjinen; vermdge ihrer finnlidgen Uc-
teilgfraft und bder Kombinationsidhigkeit
find {ie im Stande {id) neuen Verhalinifien
anzupajjen und joldje fich dienftbar zu ma-
den. Gerade die Honigbiene zeidinet fid,
tpie pben {djon angetdnt mwurde, in biefer
Hinfidgt aud. Wenn in einem veripdteten
Friibjahr die gewdhnlidjen Pollenlieferanten
fehlen, ober andere duBere Umftdande fie
peranlaflen, geht {ie eben neuen, auferge-
wohnliden Quellen nad) und 3war, wie wir
gejehen haben mit vollem Grfolg. —

%) @infirung in bie Bliitenbiologie, Berlin 1895. &. 259.




Die dltern Jengungd- und Cntwidlungstheorien
in gejdiditlicher Darvitellung.

Bon Jofeph Diebolder, Goldad.

I.

Sdjon im friiheften Altertum legte fid)
ber foridjende Geift bie inhaltaidywere Frage
por: Wie entfteht der Wenid) im Mutter-
leib, wie entjtehen die Tiere aud den Eiern,
bie Pflanze aus dem Samenforn? Jm 4.

Jahrhundert vor Chriftug ftellte Arifto- |

tele3d aud Gtagira, der ,Bater der biolo-
gifen Wiffenidhaft”, im Bude iiber bdie
LDeugung und Cniwidlung der Tiere”, ge-
{titt auf jelbjtandige mannigfadje Foridun-
gen, die Heranbildbung der Cingelwefen al3
etne Cntwidlung im eigentligen Sinne
be3 Worted dar, ald eine Folge wirtlicher
Neubildbungen, ein Yuffteigen zu ftets
hohern Formen, wobei die berfdhiedenen
forperteile nid)t gleidyzeitig, fondern
nar[)emanber entitandben. Cr {tand jo-
mit in [darfem Gegenja zu den dltern
griedjiien Philojophen ausd der elatijfen
Sdyule, welde dag ,Werden der Dinge”

ald Sinnesdtduidung erfldrten und alled

Ausd= und Nadjeinanderfein leugneten. Der
©tagirite war, um mobern zu reden, ,Epi-
genetifer”.

PMinndjen und Weibden, Heifit e3 bet
Arifioteled. tragen beide, dod) in verfdie-
pener Weife, zur Cntitehung der Organis-
men bei. Dag Weibdjen [iefert, nad) ihm,
nur den Stoff zur Crzeugung, dbag mann-
lidje Clement dagegen bebingt Form und
Pringip (Cnteledjie = bdag Atel in fid
tragend) der Berdnderung, weldjesd der Sa-
men pom Crzeugenden oder bielmehr bvon
pefien Seele hat. Dasd minnlide Jeugungs-
element fpielt allp eine Art Mittlerrolle.
Die Pflangen haben zeitlebens, die Tiere
im Anfang nur bdie Crndhrungsieele,
eldje zugleid) Wad)ztumaieele und aud)
mit jener im Samen ald Prinzip vorhan-
penen Beugungaieele ibentijd) ift. Spater
befommen bie Tiere dazu die Cmpfin-
bungajeele perbunbden mit der begehren-
den ; Eraft diefer {ind {ie Tiere. Der Menid)
allein befist alg bdritted Vernunft, fie
allein ift ,von aufen” gefommen und ift
Lgottlicg“, fie allein ift unfterblid). Der
Beji einer der genannten Seelenftufen ge-
niigt bereitd, um einen Korper u einem
lebendigen 3u madjen. DBefibt er mehrere

%) Ynthropogenie, 3 Auflage, S._24,

Geelenftufen, jo find immer in der hoditen
alle niedern mit enthalten, und zwar dient
jebe niedere Geelenftufe bder BHhohern al3
Werfzeug, wie benn jdlieflih bdie Kbrper
nur Werfzeuge ded Seelifdhen find und
ynur der Seele mwegen bda find“. Die
Geele ift zureidgender Grund bes

Dafeind und bes Sofeind und bdes
Sidfioverhaltend ded organifden

Rirpers. )

Dbigeg foll geniigen, um ung iiber bdie
Anfidht bed Ariftoteled von der Jeuaung
und Cntidlung, die allerdingsd von Dun-
felheiten nicht frei ift, aufzutldren. €3 fann

Bier nidht der Ort fein, auf feine feinern
Unterfudjungen iiber die Begriffe. Materie

und Form ndher einzugehen.
,Die Bedeutung ded biotheoretijen

©Syjtemg desd Uriftotele3,” fagt Dr. Hans

Driejd), ,fann gar nidht Hod) genug ein-
geidhast mwerden.” Selbit €. Haedel, der
jonft nur peradytlih) von bder ,Geiftednacht
per BVorzeit” fpricht, erblict in Ariftoteled
einen ,ebenfo jHarfiinnigen Beobadjter, al3
genialen Denfer”. Cr fithrt aus der Entiwid-
lung2geidhichte ded Wriftoteled eine Menge
metfwiivbiger Beobadjtungen an, die be-
toeifen, wie genau biefer grofe %atutfor—
fher mit ben ontogenetijhen Unterjudjun-
gen vertraut war und wie mweit er in diefer
Besiehung der folgenden Beit boraueilte. 2)

Abgefehen von der Elafiifden Bollendung,
welche Ariftoteled der Logif und der auf
bem DBoben bder Empirie peranferten Cr-
fenntnislehre gegeben, Hat er mit univer-
falem Blit dag gange veale Wiffen ded AL
tertums, da3 er mit einer erftaunliden
Menge eigener genauer Beobadhtungen
und idarffinnigen Petracdhtungen bereiderte,
umipannt und in jeinen Werken vollig zu-
jammengefaft. Gleidroohl ift feineswegs
in bem Material, dad er gejammelt und
gefihtet Hat, der Hauptwert feiner Titig-
feit zu judjen. Seine Grofe muf man der
Art und Weife zuidyreiben, wie er, durd)-
brungen pon der Jdee einer ghttlicden Welt-
ordnung und einer Cinbeit und Harmonie
in ber gangen Natur, bei feinen Unter-
fuchungen diefen leitenden Gefichtapuntt auz
bem Auge verlor, fondern mnt jedem Cin-

1) Dr.f9'and Driefd, Der %ttalt%mus al3 Gejdidhte und al3 Lehre, Leipzig, 1905, &. 11—20.



selnen dad Allgemeine genauer zu erfennen
juchte und ausd bden bvielen Bejonderheiten
ein eingiged, woblgegliederted Ganzes, einen
geiftigen Organidmusd zu bilden verftand.

Bei bem impojanten Wifjensidhas, bder,
allerdingd mit mandjen Jvrtiimern unter-
miidt, vom GStagiriten in feinen Werlen
aufgefpeicgert fid) findet, it e wohl be-
greiflic), baB feine Sdyriften, im Ultertum
ohne ibredgleiden, dad ganze Mittelalter
hindburd) eine unbedbingte Herridaft aus-
itbten und felbft in unfern Tagen wenige
Naturforider und faum einer der Philo-
jophen ihn unbeadjtet lafjen biirfen. Spo
ift e3 einigermafen verftandlid), daf man
auf biologijdjem Gebiete 2000 Jabre lang
faft nur Ariftotelegd {tudierte und fommen-
tiecte und gang fpeziell die Beugungd- und
Entwidlungglehre in diefem Zeitraume feine
wefentliden Fortidritte madhte. Uebrigensd
ecflart fid) diefe Tatfade zum Teil wenig-
ftend aud) ganz ungezwungen aus der Un-
suldnglichleit ber Beobadhtungdmittel in der
pamaligen Beit. Dad grofte Hindernis,
auf bdiefem @ebiete weiter borzudringen,
war bor allem bder Wangel eined guten
Mitrojtopes. '

Die erjten ontogenetijdhen Sdriften er-
fdhienen zu Beginn ded 17. Jahrhunberts.
Ten Anfang madyte Fabricius ab Aqua-
pendente, Trofefjor in Padua, der in fei-
nen Sdyriften?) bdie dlteften, allerdingd
hodhit mangelhaften Abbildungen und Be-
jhreibungen von Embryonen ded Menfdjen
und einiger Saugetiere, jowie bdegd Hiihn-
dend verdffentlidhte. Nad) dem Urteil von
®.C. von Baer, der erften Autoritdat auf
diefem Gebiete, verdienen Ddiefe Sdhriften
nicht den grofen Ruf, den fie feiner Beit
gehabt Haben. 2) Wir begegnen in denfelben,
fagt bon Baer, ungebeuer viel Rijonne-
ment, um aud) dad Verfehrtejte ald not-
wendig und naticlid) darzuftellen. Der
LBerfafler beridjtet jehr biel bon dem, wad
unfidtbar im €i vorgeht, fehr twenig und

febr Falided von bem, wad bdavin {idhtbar
ift. Der jogenannte Hahnentritt im $Hiih-
neret ift fitr ihn nur Nebenjadje, namlid)
bie Narbe, weldje bei der Abldjung bdes
Cie3 von feinem Gtiel zuriictbleibt; bdie
eigentlidjen zeugenden Teile find fiix ihn
die gebrehten Strange, die man Chalazen
nennt. Fabriziugd fennt gang genau die
Krifte, welde tm Ci wirtidaften: Derx
Beugung bdient eine facultas immutatrix
und eine f. formatrix, dem Wadstum
dient eine f. attatrix und eine f. retentrix,
der Crndhrung endlid) eine f. concoctrix
und eine f. expultrix. Damit glaubt er,
pie Bildungen tm bebriiteten Hithnerei er-
flart zu Haben! '

Widjtiger ald diefe Phantaftereien find
die Unterjudjungen bded berviithmtien Eni-
decferd bded Blutlreidlaufes, ) William
Harbey (1578—16567), eined Schiilers von
Fabriziug, von dem Dbefanntlid) der Aus-
fprud) ftammt: ,Omne vivum ex ovo.“*)
it ung fommen belonders feine erft fpd-
ter ang Lidht getretenen verdienjtvollen Un-
terfudhungen iiber den tierijden Crzengungs-
und Cntwidlungdprozef in Betradht, iiber
weldje er in feinem Budy: ,Exercitationes
de generatione animalium” eine grofe
Reibe theoretijfer Crorvterungen anijtellt,
pie i) ihm im Berlauf jeiner Beobad)-
tungen aufgedrvdngt BHatten. Ueber feine
feltjame tmmaterielle , Ronzeptionsd”-Lehre
fonnen wir figlid hinweggehen; bdie Cnt-
widlung felbft geidjieht nad) ihm ebenfalls
ber Dauptiade nad) durd) ,Neubildbung”.
Sie wird wie von einem ,opifex”, einem
Wertmeifter geleitet. Ein gewified ,prin-
cipinm” ift in den Reimen, aud und von
weldjen fie Hervorgeht, ein fiir jid) eriftie-
rended Prinzip, dad geeignet ijt, fid zur
Form zu wandeln. — Man fieht, dbas alles
gebt iiber Ariftoteled wenig hinaus.

Wir ndhern ung dem Ausdgang desd 17.
Jahrhundertd. Um biefe Beit verleiht bor
allem bdie Cutdefung einer grofen Anzabl

1) De formato foetu 1600 u. de formatione foetus 1604,
2) Giehe bie Selbjtbingraphie von £. €. bon Baer, Braunjdhweig 1886, S, 449—450.

%) Darvey Hatte indefjen in biefer Dinfidt feine BVorgdnger.

©o ift der Qungenlreislauf fchon

1531 von Michael Serveto befdhrieben rworden, allerdingsd in unflaver und mit Jrrtiimern gemijdhten

LWeife.

4) Uebrigend Hat jdhon T, His in jeiner Schrift: ,Die Theorie der geidhlechtlichen Jeugung” (Archiv

fiiv Anthropologie) und neuerdingd Dr. Dansd Driejdh in feinem Budje: ,Ter Vitalizmus ald Gejdichte
und ald Lehre”, Leipzig 1905, &. 2b dbabor gewarnt, in jenem fo ojt zitierten Sap: ,Ale3 Lebendige
jtammt aud dem Gi”, einen gar u mobernen Gedanlen finden zu wollen, PDHarvey war durdhaus fein
Gegner der Urzeugungdlehre, die er bielmehr fiir Wiirmer, Jnfefien u. j w. annahm; nur da, wo
feime porfommen, beren Natur durcdh) das Lebensreich Hindurd) gleidhfdrmig fei, jollte jener Sap bes
jagen. €r riditete {ich aljo eigentlich nur gegen Uriftoteled Trennung aller Keime in ,Ciex” und
LBirmer”, je nadhbem das Junge aus einem Teil oder aud dem Ganzen ded Keimes entfieht, wobei
im ecfterns Fal der Reft ald Nahrung bdienen foll.



neuer Tatjadjen der Gejdichte der Biologie
ibren Charafter. JIm folgenden Abjdhnitt
werden wir den betreffenden Foridungen
unfer Jntevefle zutwenden und im Anidhlup
an die neuerworbenen Crrungenidaften aud
den Problemen und Qehren, weldje bdurd
fte gezeitigt wucben.

I

Colange der Arifioteligmud Herridte,
galt e3 in der WiffeniHaft ald eine nidjt
3u begweifelnde Tatjadge, daf die Cntwid:-
lung deg Cinzelwefens eine Folge wirtlider
Neubildbungen darjtelle, daf bei der Kei-
megentfaltung eined Vrganidmud bdie em-
bryonalen Teile nidt alle zugleid), jon-
dern natgeinander entjtehen. A3 aber
in fpdaterer Beit durd) die nod) teiter zu
bejprechenden neu erworbenen Forjdhungs-
vejultate eine ftaunendwerte Criveiterung
ber biologiiden Wifjenidaften herbeigefiihrt
wurde, glaubten die meiften Bertreter der-
felben, bdie Entwiclungsdlehre der LVorzeit
ald alten Plunder wegwerfen zu follen. Im
HinbliE auf o mandje neuentdbecften Tat-
fadgen waren {ie von der Vorjtellung be-
berridht, dap ed fid) bei der Cniwidlung
ed tierijdjen Organidmus im €i, der Lilange

im Samenforn nid)t um wicklidge Neubil- |

bung Handle, jondern daf im Ei der Tiere,
im Samentorn der Pflange der Kdrper mit
allen feinen Teilen fertig vorhanden fei,
nur in einem jo feinen und durdfidtigen
Buftande, daf man ihn felbjt mit Hilfe
eined BergroBerungdglajed nidht erfennen
foune. Die ganze Cntwidlung dez Cies
fei bemnad) nichta Weitered, ald ein Aus-
adyien ded jhon vorhandenen Miniatur-
Seidhopfes zu feinem unendlid) vergrdierten
Cbenbilde. Darin gipfelt im Wefentlidhen
die Theorie der ,Evolution” (Entfaltung,
Auswicdlung) oder, wie man fie fpdter
nannte, die ,Praformationgtheorie”,
weldjer Name darvauf Hindeuten joll, daf
jeder Teil bon Anfang an vorhanden oder
Lpraformiect” fei. Um fid) die Sadje ver-

tandlider zu madjen, wied man alg er- .

[duternde Beilpiele auf die Entitehung des
Sdymetterlingsd aus der Puppe und nament-
lid) auf die Cntftehung einer Pflanzenbliite

aud ihrer Knoipe hin. Wie in einer fleinen.

Rnuofpe von griinen, nod) feft geid)lofienen
Diillblattern dod) bereitd idhon alle Bliiten-
teile, wie Staubfiden, Keld) und Blumen-

blatter eingehitllt werden, ie diefe Teile
im Berborgenen wad)ien und jid) dann
ploslich zur Blitte entfalten, wobei alle bid
pahin verborgenen Teile enthiillt werden,
fo follten aud) in bder Tierentwidlung bdie
bereitd vorhandenen, aber teinen und durdy-
fihtigen Teile wadhien, {id) allmahlid) ent-
itllen und unferm Auge erfennbar werden.

A3 notwendige Folge bdiefer Anfidyt er-
gab fid) tveiterhin die fogenannte ,Ein-
{hadtlungstheonrie’. Wenn man an-
nimmt, daB tm Ei bereitd die Anlage de3
Organigmuz mit allen jeinen Teilen vor-
handen fei, muBte audg bder Cierftodt de3
jungen Keimed bder mweibliden Wefen mit
den Giern der folgenden Generation darin
porgebildet fein und in diefem ivieder bdie
Cier der ndad)tiolgenden und o ad infini-
tum. Daraufhin berednete Haller, bon

~dem fpdter nod) die Rebde jein wird, ohne

vie wiflenidaftliche Rube zu verliecen, dah
per liebe Gott vor 6000 Jahren die Keime
bon 200000 Willionen Wenidjen gleidzeitig
eridaffen und fie im Cierjtod der ehrwiir-
pigen Mutter Coa funftgeredit eingeidad)-
telt habe. Linné fowohl wie Leibniz
ihlofien fid) bdiefer Theorie an.  Lepterer
iibertrug diefelbe aud) auf dag Lebensdprin-
3ip, die Seele. Diefe Unnabmen follten
jelbjtverftindlidy aud) fiiv das Pflanzenveid)
gelten, jo baB, wer eine Wanbdel veripeiit,
nidgt blog einen Wandelbaum 1m Keim-
suftande verzehrt, jondern bdie vielen MWil-
lionen und Trillionen, die in diefem wieder
eingeichachtelt fiken.

ALZ man aber durd) den niederlindifden
Naturforider Ant. Leeutvenfhoef (1632 big
1723), bder mit feinem felbitgeidliffenen
,Bauberglad” bdie Jnfufiondtierdjen, Ddie
voten Blutfirperdhen nebjt vielen Cingel-
beiten aud bder Unatomie der JInfeften
entdedte, aud) mit den jogenannten ,Sa-
mentierdjen” (Spermatozoen) befannt
ourde, ) erhob fid) algbald die lebhaft diz-
futierte Streitfrage, ob man im Ei obder
in biefem Samenfaben bdad priformierte
Gejdhopf zu ecblicfen Habe. Bei diefem An-
laf teilten {id) bdie Cvolutioniften in bdie
fid) ein Jahrhundert im Kampf miteinan-
ver liegenden Sdulen der Ovbuliften und
ber Animalfuliften. Wdhrend bie An-
hanger der erjtern der Unfidht waren, dab
die in bdie Cier eindringenden Spermato-
soen nur den Anftop zur Auswidlung

1) Wenigiten3 find fie unter feiner Leitung entdedt tvorben; gefehen Bat fie guerft der Student
Samm. Man bielt bamald diefe jo raid) altiv hin und Her fid) fiogenden einen, Laulquappendfhnlichen
Gebilde ffir wahre Tiere, was ihnen den Namen ,Samentiexdhen” verjdafjte.



geben, glaubten bdie BVertreter der leptern
Sdyule, dap die Samentierdjen die wafhren
Tierfeime fjeien, in Denen alle folgenbden
®enerationen fidh eingefdadtelt vorfinden,
wdhrend fie im Ci nid)td andered erblidten,
alg ein pon bder WMutter gelieferted Nihr-
material, in welded dad Samentierdjen
eindbringt und bden geeigneten Bobden fiir
fein mweitered Wadjgtum finden jollte. Die
Bhantajie der alten Wifroifopifer wollte
iogar in biefen Samentorperdjen den Eleinen
Deenjdgen jelbit gefehen haben. !) Die Seg-
ner tiefen jwar auf die ungeheure Anzabl
der Samentierdjen im Beugungsitoff hin;
_ die Animalfuliften wupten jedod) Rat: Im
Augenblid bder Befrudhtung jollten diefe
Millionen bon Samentierdjen o mdrderiid)
um f{idy beifien, bi3 ein einziges iibrig blieb,
bag alg glidlider Sieger in bie ,Blds-
den” 2) bed weibliden Stoded einziehen
fonnte. €8 ift leidyt begreiflid), daf bie
Animaltuliften, die {id) auf jolde Pofitionen
suriifzogen, allmdhli) den Ovuliften bdas
Feld rdumen mufiten.

Die berithmteften Wutoritdten auf dem
Gebiete der damaligen Biologie waren in
jener Beitepodje Anbhdnger der Praforma-
tionatheorie.

LBorerft erwdhnen wir auper Leeutven-
hoef, bem wir bereitd begegneten, den Bo-
logneferarst Marcello Malpighi (1628 big
1694), der, gleid) bahnbredjend in ber Joo-
logie, fpegiell fiir dag Studium ber JInfek-
ten, wie aud) in der Botanif, ) in feinen
beiden AbHandlungen: ,de formatione
pulli“ und ,de ovo incubato” bie erjte
sujammenfingende Darjtellung bon bder
Cntitehung ded DHiithncdhend im bebriiteten
€i gab. Aud) war er der Eingige, der im
17. Sabrhundert iiber Ddiefen Gegenjtand
Rupfer herauzgegeben hat.

Ferner ift der erjte Berfiindiger der
Coolutionslefre, der niederlandijdhe Natur-

forider Jean Swammerdam u nennen.
Derjelbe verdffentlidjte in feiner ,Bijbel
der natuure” feine Hochbedeutjamen Un-
terfudjungen iiber Anatomie und Berivand-
lung ber Biene, der Eintagzfliege,~-der
Sdynecen, jomwie jeine mufterhaften Beobad)-
tungen der Embryologie ded Frojdhesd inbe-
griffen die ,Furdung” feined Cidotters.
Bu den PHauptvertretern der Priforma-
tiongtheorie it fobann ju redynen der Genfer
Naturforider und Philojoph Charled Bou-
net (1720—1793), der alg Begriinder
der Cvolutionzlehre gilt. Derfelbe [leqte
feine Anjid)ten in feinem Werfe: ,Considé-
rations sur les corps organisés” (Amijter-
bam 1762) niedber. Wertboll find feine
jharfliinnigen Abbandlungen iiber Injeften-
funde und die ,Nad)foridungen iiber bie
Gefese bder Blattitellung, jowie iiber den
Bwed der Bldtter bei den Pilanzen”. Seine
CEntbecfung bder parthogenetijdhen Cntwid-
lung der Blattlduie*) bildet die Hauptitiise
fiic die Cinjdadtlungstheorie. Jn diefem
Borgang glaubte man, die Cinidhadtlung
in Realitdt vor {id) su jehen. Bonnet er-
blidte in bder Annahme bderfelben ,einen
ber gropten Siege ded BVerftanded iiber bie
Sinne”. Jn feinen ,Contemplations de
la nature” perfidjt er die Jdee einer gbtt-
lid) prajtabiliecten Harmonie der Welt, einer
ununterbrodjenen Stufenleiter der Gefddpfe
Loom Atom, bid zum Cherubim”. Seine
univerjale Welttheorie anerfennt fein Neu-
gejdhehen. Aled ift gleidjzeitiq von Gott
nad) vorbedadhtem Plan erjdaffen und ge-
oronet. Wag der Allmadt zu {Haffen wiiv-
oig war, o fithrt er aug, wird aud) ber
Jorterhaltung fiir emige Seiten nidjt un-
iirdig fein. Jedbe lebende Rreatur, felbjt
pag niedrigite Witrmdjen, jei von Gott zu
einjtiger Palingenefie oder Verfldrung zu
hoherm Dafein beftimmt (,Palingénésie
phil., Genf 1770). (Fortiepung folgt.)

Y Sm Band I von §. Ranfe ,Der Menjch”, Leipzig 1886, Ceite 88 finden tvir zwei und jept
licherlich erffeinendbe NABBildbungen folder ,Menjchenlarben”,

?) Sp nannte man in jener Jeit die Jellen im Tierfirper, an denen man dbamald nur die Guiere

Membrane unterjcheiben fonnte.

nbien,

Siehe €. Wadmann: Die moderne Biologie, 3. Auflage, S. 65,
) Die nad) ihm benannte Pflanzengattung Malpighia umfaht 20 Arten in PMeyifo und Weft-

¢) Cntwidlung mefrerer Generationen Hintereinander ofhne jede3malige Befruchtung der Weibchen,
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Den widgtigiten Anteil an ber weitern
Ausbildbung und Umgeftaltung der Seugunga-
und Entwidlungelehre hat unzweifelhaft der
einer Berner Patrizierfamilie entjprofiene
hodhgelehrte und vielfeitige Gbttinger-Pro-
fefior Albr. bon Haller (1708—1777). €8 ift
dbiez ber namlide geniale Gelehrte, der fidh
aud durd feine ber Naturbeobadhtung ent-
jproffenen” Gedidhte eine hohe Stellung in
ber Gejhidhte der beutihen Didjttunjt er-
rungen fhat. Der berithmte Schopfer ber
vergleidhenden Anatomie, Rarl Crnft bon
Baer, nennt ihn in feiner Selbitbiographie
ben erften Anatomen und Phyfiologen ded
18. Jabrhundertd. Haller verfolgte febr
genau bie Ausbilbung der Knodjen und des
Herzend jamt dem Blutfreiglauf tm Hithn-
den. Gr gilt ferner al@ Begriindber bder
Srritabilitatzlehre (Reizbarkeit der Organe
unter dem Cinfluf dber Nerven). Aud ftellte
er Unterjudjungen an iber die Entjtehung
beg Giugetiereies, wobet er freilih anf
faljche ibrte geriet und dad lnglitd hatte,
burd) fein Unjehen bieriiber gany irrige
Borftellungen in den Gang zu bringen, die
erft befeitigt ourden, alé e bon Baer (1827)
geglitft war, das urfpriingliche Saugetiere
aufzufinden. )

- @r war vorerft Anbdnger der epigene-
tijchen Schule; feine Urbeiten fithrten ihn
aber zum Goolutionidmus, fiir den er als-
bann mit jolcher Wudht eintrat, daf er jo
vecht al8 typijher Bertreter der Lehre bon

ber Priformation gelten fann. Faft der
gange 8. Band feiner umfangreiden , Ele-
menta Physiologize corporis humani®,
Bern 1766, ift diefer Theorie, joie allge-
meinen Grorterungen gewidmet. Alesd wird
barin vom maBgebenden Profefjor %) mehr
oder weniger bogmatijd) behandelt. Aud
nidgt ,den Sdatten” einer Hypothefe will -
er zulafjen. ,Nulla est epigenesis”, K Steu-
bilburg gibt e3 nidht”, jo verfiindet er mit
unfehlbarer Sidjerheit, ,fein Teil im Tier-
forper ift bor bem anbdern gemadit worben
und alle find zugleidh) erfdaffen.”

©o ftand die Sadje, ald im Jahre 1759
ber mneu 'empnrftreﬁen_be Haller-Gelehrte,
Cajp. Jriedrid) Wolff (1733—1794) mit
feiner epodjemadjenden Doftor-Differtation
»Theoria generationis” Hervortrat und
mit dem Wagemut der Jugend jeine neuen
.[?sbt:en itber die Cntwidlungsgeididte dar-
egte.

Die Coolution, fagt er, betrachtet bie
Natur ald eine lebloje Mafle, von ber ein
Stitf nad) dem anbern herunterféillt, fo-
lange, big der ganze Qram ein Cnde Bat.
Cine folche ,elende Natur” ift fiir ihn un-
audjtehlid). Diefeg unbefriedigte Gofith!
bringt ihn, geftiibt auf jeine auddauernden,
jorgfdtltigit gefithrten mifroffopiigen Unter-
judgungen, dem allmddhtigen Dogma bder
Praformation die Theorie der Epigenefid
entgegenzuftellen. Er geht hiebei bom Grund-
late aug: Was man nidht mit den Sinnen

1) Giehe Nihered hieriiber in von BVaerd Selbjtbiographie, S. 308—320.
?) Nodh im Anfang ded 19, Jahrhunderts hie§ ,Bhyfiologie ftudieren” ungefdhr joviel, al3 Hallers

Werle {tudieren.
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wahrnehmen fann, ift aud) im Keime nidht
praformiert vorhanden. Im Unfang fei bder
Keim nid)t3 andered, ald ein unorganifier-
ter Stoff, welder fid) erft infolge der Be-
frudytung mwdbhrend ded Entwidlungsdpro-
3effed allmablidy organifiere, indem fid) in
pemielben ,Befige” und ,Bladden” bilden,
weldje die Struftur eined jeden Kirpertei-
led auémadien. Jtimmt man der Leber pder
ber Niere alle GefiBe weg, o bleibt weiter
nidhtz ald ein Klumpen Waterie iibrig, in
weldjem io wenig Organijation ober Strut-
tur angzutreffen fei, ald in einem Klumpen
Wahs. Daber will er die niedrigjten Tiere,
wie Voloog, die Polypen u. . w. wohl ais
lebendig vegetierende Materie, nicht aber
fiir organifierte Qebeweien gelten Iafjen.
Aud) dag Gehirn, jo behauptet er, fei im
Embryo fliflig wie Wafjer, alio vorerft
ohne Organiiation. Die gleidhe BVorftellung
bildet er fid) von jedem neu entftehenden
pflanzlidgen Organ. JIndem er an Pflanzen
die Stellen unterfucht, wo neue Organe,
junge Samentnojpen, Begitationzfegel, Blat-
ter u.f{. . entftehen, findet ér, dak aud
hier die jinajten Teile weidy, flitfjig und
dpurd)fidtig find, fid) wie Elebriger Saft
auégziehen laffen und fomit feine Spur ir-
gend einer Drganijation zeigen. Sp {ind
thm jowohl im Tier- wie im Pflanzenreid
alle neu {idh) bildenden Teile nidhtd anderes,
algd eine YAbjonderung ober ein Sefret, ge-
bilbet von einem bereitéd vorhandenen Di-
gan Des Uebewefenzd. Wabrend nun auf
per einen Seite der audgeidjiedene Saft fidh
pbermeBrt, indem immer neuer nacdydrdngt,
um bdie zuerft auggeidjiedenen Kdrperteile
oeiter 3u erndfren, verdndert er fid) in
jeiner Bejdhaffenbeit; er wird um jo zdher
und fefter, je ldnger er audgeidhieden ift.
$Hierbei aber bilden fic) in der feft gewor-
benen Subjtany algd Wege fiir den Saft
bejondere Gefdfe unb Blazdjen, die bdburd)
Crhdrtung der Grenzidjidyten eigene Wan-
bungen befommen. Jn diefer hod)jt ein-
fachen Weife hdtten wir und alio, nad
Wolff, bie Entitehung bder Lrganifation
wihrend der Cntwidlung in den RKdrper-
teilen zut Denfen.

So war alfo Cafp. Fr. Wolff in jedem
Puntt dad Gegenteil von einem CEooluti-
puniften; nimmt bdiefer Strufturen an, wo
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mit den damaligen PHilfemitteln feine zu
feben waren, fo ftellt Wolff diefelben, iwe-
nigitend fiic den Anfang bder Entwidlung
in Abrede. Ferner entftehen nad) ihm bdie
veridhiedenen Korperteile nidht, wie die Evo-
[utioniften annehmen, alle zugleich, fondern
yeiner nad) dem andern”. ,Ein jeder Kdr-
pertei! ift ein Cffeft eined andern vorher-
gehenben Teild und twird algdann wiederum
die Urfadje anderer folgender Teile”.?)

Jebermann wird zugeben miiflen, daf
diefed pon einem o primitiven, rohen Bil-
pungaftoff audgehende Theoretifieren uns
nidyt fonderlid) befriedigen fann. Um fo
bedeutungavoller jind die vortrefflidhen, babhn-
brechenden Unterfuchungen, die LWolff na-
mentlid) iiber die Umbildungen angejtellt
bat, welde ber jogenannte ,Hafnentritt”
im $Hithnerel in den erften Tagen der Be-
brititung ecfahet, womit er den erften Grund
zu der funbdamentalen ,Reimblattertheorie”
legte, die erft viel fpdter (1828) & € von
Baer weiter entwicelte und tiefer begriin-
vete. — Wolff bat bereitd erfannt, dak im
Hithnerei anfangd auf der befannten gelben
Dotterfuqel fid) eine fleine, freidrunde, weike
Sdjeibe befinde, an der wir nod) feine Teile
eined porgebildeten BVogeltirperd unteridyei-
ben fonnen. Gr zeigte ferner, mie in der
Bauftiatte der Reimidjeibe der Embryo ent-
ftebe, wie bdiefer i) vom Dotter abhebt,
wobei die nad) unten gewenbdete f¥ladye jich
sum Berdauungdrohr mit jeinen UAnbdangen
(Qunge, Reber, Baudyipeideldriife, Blafe)
umbildet. Ebenio wurde von ihm die Bil-
bung bded Ymniond ober der Sdafhaut
griindlic) beiprodhen, jener den Embryo ein-
bitllenden und mit Flitjjigeit gefiillten Blafe,
eld)e, wie wir jeht wifjen, aldg Sdusein-
ridhtung bei der Cntwictlung allec Wirbel-
tiere mit Ausnahme der Lurdhe und Fifde
entftebt, bei denen fie ald Wajjerberwohner
iiberfliifjig ift. Die Trennung der Kbdrper-
anlage in mehrere Bldtter und bdie hobe
phyjiologiidye Bebeutung bderfelben ijt Wolff
allerdingd nidyt flar geworden, aber idon
pon CHhr. Panbder in Wiirzburg (1816)
ndher verfolgt worden. %)

LBon groer Bebdeutung war ed, daf
Wolff ein ebenfo ausgejeidhneter Botanifer
al3 Soologe war: St unterfudyte gleid)seitig
aud) die Cntwicdlung2geididyte der Pflanzen

1) Bgl. Datar Hertiwig: ,Dasd Werben der Organidmen” 1916, S. 13—20, weldem audgezeicdhneten

Werle wir Obigesd {iber TWolff entnommen Haben.

Y Bgl. v. Baer, Selbftbiogravhie, &, 202—302.

S permweife diedfalld audy auf meine im Jafhy-

buch der &t. Gallijhen Naturmifienjchaftlichen Gefeldichajt 1907 berdfjentlichte Urbeit iber das ,Leben

und Wirfen bed Naturforichers K. €. von Baer”.



und begriindete Fuerit im Gebiet der Bo-

tanif diejenige Lehre, weldhe fpiater Goethe

in feiner geiftreidhen Schrift von der ,Me-
tamorphoje ber Pflanze” weiter auzfiibhrt.
Wolff hat zuerft nadhgetviefen, daf alle An-
fangzgebilbe oder Seitenorgane der Pilans-
enadyfe, allo anud) bdic der Fortpflanzung
bienenbden Bliitenteile nur umgejtaltete (me-
tamorphorfierte) Blattgebilde find, und fo-
mit alle biefe Teile einer Hohern Pflanze
ebenfo, mie im tierijgen Embryo, auf ein
blattartiged Grundorgan zuciidgefiihrt rer-
pen fdnnen.

Die von Wolff in gedrdngter Riirze ab-
gefaBte Differtation, weldje trop der Sdhivie-
rigteit der Materie feine Abbilbungen ent-
hielt, blieb fehr lange Zeit unverftanden.
Uebrigeng war nidht jo faft die Undeutlid)-
feit ber genannten Sdrift am Nidjtoer-
fteben berjelben jdjuld, jondern mebhr ned)
die maflolen Hypotheien iiber Entwiclung,
an mweldge fich die Thyfiologen bder dama-
ligen Beit gewdfhnt hatten und bon denen
fie fih niht lodmadjen fonnten. Woliis
Jbeen wurden von Haller u. a. ald ,iddd-
licge Neuerungen” febhaft befdmpft und erjt
im 19. Jahrhundert in perdienter Weile
qemwiirdigt, al@ ber berithmte Anatom J. J.
Medel in Halle die Aufmerfiamteit bder
PBhyliologen auf die Sdriften von Wolff
suciicE gelenft DHatte.

JIm folgenden Wbjdhnitt, mit dem wir
unfere Abhandlung jdliepen, wird e3 f{id
barum Banbdeln, bie beiden Theorien, Epi-
genefi und Praformation gegen einander
abzumwdgen. Wiv diirften dabet zur Ueber-
geugung fommen, daf feine bon beiden
allein die Entwidlung behercidht, da aber
jedbe von ihnen einen Wabhrheitgfern ein-
jchlieht, den Peraugzujdjalen ywir nunmehre
verjuthen wollen.

III.

€3 hat im 19. Jahrhundert eine Beit
gegeben, in ber man die Lorftellung, dah
mm @i fdon bdie betreffende Tierart en
miniature entBalten fein {oll, veripottete
und die Vertreter der Praformation, fomit
die Dervorragenditen Gelehrten ifhrer Ieit,
fiir fanatijge und durd) rveligivfe Borjtel-
lungen bejdyrinfte Kopfe erflirte. Die For-
fer, bie jo urcteilen, iiberjehen, daf Dbie
Goolutioniften auf Grund von Ergeb-
niffenihrer wiffenjdaftlidgen For-
jdhungen und Beobadtungen, welde

Baa D, S 6,
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fitr 1fre Beit ald vorsziiglid) bezeidhnet wer-
pen miifien, die ThHeorie der Praformation
aufgeftellt haben. ,LWasd gerade die ernfte
Foridung betrifit,” jagt O&f. Hertwig, )
,haben Forider, wie Malbight, Swammer-
pam, Haller, Spallangani, bahnbredhend ge-
wirft und die Erfenntnigd der tierijdhen V-
ganifation, namentlid) aud) wdbhrend des
embryonalen Lebend, in grundlegender Weife
gefordert.” Die Evolutionijten {tanden nod
auf dem Bobden bder Wirtlidjfeit bei ihrer
Qefre, dap fehr junge Embryonen im all-
gemeinen {dhon ausd denjelben Organen, wie
bie fertigen Gejdydpfe, aufgebaut find und
bak biefe in fleinem Makitab nadjweidbaren
Drgane eidjer und Hhaufig aud) durd)fid-
tiger und von etwad anbderer Form {ind.
Nur dbadurd), dap die Cvolutioniften ibhre
an jungen €mbryonen gewonnenen Erfah-
rungert aud) auf den Unfang der Cntivict-
fung itber die Crfabhrung hinaud glaubten
auddefnen zu miiffen und bdaber fiir das
unbefruchtete ©i felbft eine Drganifation
gleich) ber bes ausgewadhfenen Organidmus
annafmen, verfielen fie in einen Jretum,
ber in feinen Konfequenzen immer verhing-
nigpoller wurde und dlieflich die Prdfor-
mationdtheorie ad absurdum fithrte. —
Dasg ift ja das Gute und Trditlide in bder
Entwidlung der Wifjenidhaft, daf gar Hhau-
fig aud) der Jvrtum, indem er Wideriprudy
Bervorruft, ber beflern Crfenntnisd die Wege
bereitet. Jch erinnere nur an die Aldemie,
weldje aller Jrrtiimer ungeacdhtet, dodh die
Grundloge fiir die moberne Shemie ge-
idhaffen Hat. Selbft ihr phantajtiides End-
stef, ,bie Metallvermwandlung”, it in der
radioaftiven Wiffenidhaft zum Teil jdhon
erreicht yoorden. :

Uebrigend fann aud) vom Standpuntt
unfever aufgefldrten Beit nidht in Wbrede
geftellt werden, dap die moderne Phyfiologie
in mandjer Beziehung mit den Unfidhten
ber Coolutioniften ded 17. und 18. Jahr-
Hunderts iibereinftimmt.

Auch Heute muf die erafte Forjdung
Haller und Bonnet beiftimmen, wenn fie
in thren Shriften die Borftellung befdmpfen,
baf eine Naturkraft nad) einfadjen medja-

_nifdjen Pringipien aud einer ungeordneten

Gtoffmenge i furzer Beit einen fo Boch
fompliziecten Organidmus, wie dag Auge,
fhaffen Eonnen. .

Auch) Beute wird die durd) die Arbeit
eined Jafhrhundertd Dbereidjerte Biologie



Wolfis ungeformten, ftrutturlofen Stoff in
ber Reimgelle mit den Cvolutioniften zu-
viidweifen miifien, nadjdem bie mobdberne
Mifroifopie una den underbar feinen Bau
ber Cizelle, jpeziell ihred Kernesd, enthiillte
und gugleid) ung auf eine beftimmte Sub-
ftany im GCifern (die CHhromoiomen) al3
Zriger der Vererbung und jomit ald Trdger
priaformierter Anlagen Hingemwiefen.

Audy die heutige Biologie ftimmt mit
ben alten Phyfiologen in der Anerfennung
der Drganijation iiberein, bie bon porn-
Berein bon den %nrfafn:en pererbt, in der
Generationdreifie zu feiner Beit eine Unter-
bredjung erfahrt, fonbern ununterbroden
fi) in derfelben fortpflanst.

Und wenn man endlid) die von Wilh.
$i3?) Tonjtatierte ZTatfache ing Auge fapt,
baB jdhon im Gi dburd) bie fogenannte pri-
mare Ciadjie ein animaler und ein be-
getativer Pol gegeben fei, iniofern bdie an
bem einen Lol liegende Eifubftanz vorivie-
gend zur Bildbung animaler Organe, wie
ped Nerpenipjtems, die am andern Pol an-
[tegende pormiegend zur Bildung vegetativer
Organe, ie ded Darmed, permwendet wer-
bent, und ferner bie Griinde ermdgt, mwelde
biefen JForider zur Aufftellung bdesd Prin-
31p8 der nrganbilbenben feimbe-
3irfe beftimmten, ip wird man zugeftehen
miiffen, daB die heutige Cntwidlungdphy-
fiologie nad) mandjen Ridhtungen bhin fidh
ieder ber Praformationdtheorie erheblich
gendbert Bat.

Anbderfeitd wird eine Fritilde Priifung
ber Berdienfte Wolffd aud) anerfennen
miifien, dap bdie Cntmwidlungélehre feinen
Anregungen ihren grofen Aufihwung im
19. Jahrhundert zum Teil mitverdanft, und
pak fie aud) aud feiner Epigenefe bebeu-
tende Wahrheiten gefchopft Hat.

Ridtig an bder Anfidht Wolffs it vor
allem die Wahrnehmung, daf bdie Organe
ped Cmbryod wirflidh) neugebildet twerden,
ba ja dad befrudjtete €i, wie man erft im
19. Sahrhunbdert erfannt Hat, nody den Cha-
rafter einer Jelle befist und jomit nidyt
aud Organen bejtehen fann, bdie oft aus
ben v ridiedeniten Getweben zuiammenge-

fegt find. Gbenio ift einlendjtend, dah ber.

Ketm, der erft durd) tiefgehende Ummand-
lungen und Differenzierung auf dem Wege
begd Bellteilung@prozefied fidh sum fertigen
Geidyopfe Bheranbildet, unmiglid) ein M-
niaturbild deafelben fein fann.

) Sn feinem Wert:
Qeipzig 1874, — ¥ a. a. D,
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Ferner muf zugegeben mwerden, bdaf
Wolff, abgefehen von jeinen verfehlten BVor-
ftellungen betreffend den rohen Beugungs-
ftoff, dbodh) im Ganzen genommen eine rid)-
tige Definition bom allgemeinen Wefen bder
Ontogenie, auf bdie ihn feine bahnbredjen-
ben Unterfudjungen im bebriiteten Hithnerei
bingeleitet, in den LWorten gegeben Hhat:
. Die veridhiedenen Teile entitehen alle einer
nach) dem andern. €in jeder Teil ift ein
Cffett eined anbern, vorhergehenden Teild
und wird algbann bdie Urjade anbderer fol-
gender Teile.”

€3 unterfteht Leinem Bweifel, dai fid
Cafp. Friedr. Wolff ald WMitbegriinder bder
mobdernen Embryologie einen ehrenvollen
PBlag in der Geidhidhte der Naturwifienidaf-
ten gefidert Hat; indeflen weift O. PHert-
wig?) nidgt mit Unred)t darauf Hin, dap
feine Qehre unter Ueberfehung ihrer Fehler
nidyt felten itber Gebiihr eingeid)ast rourde.
Dad qgeldhieht mit bejonderer BVorliebe in
ben Geidhichtaabrifien der materialiftiidh-
barminijtiidgen RLiteratur, toorin er, twenn
aud) mit Unredht, nidht felten ald@ Vorar-
beiter Darmwina gefeiert wird. Crnjt Haecel
mweift in feiner ,Unthropogenie” &. 36 auf
ben ,moniftiihen Charafter feiner tiefen
philoiophiidhen Reflerionen” Hin; indefien
ift biefer ,Qobiprud)” ebenfalld al3 tenden-
sidfe Faligunq ded mwabren Sachverhaltes
anzufehen. Wolff war Dualift. Dr. Hans
Drieid) nennt ihn den flarften und tiefften
LBertreter ded BVitalidmus feit Ariftotelesd.?)
Die Organidmen find nad) ihm von Gott
bei Cridaffung bder Welt mit einer vis
essentialis quageriiftet, die nur ihnen zu-
fommt und veridjieden ift bon den Rraften
ber unbelebten Natur.

Durd) eine einfeitiqe, zum Teil falide
Darftellung von Wolfié Lehre mwurbe, wie
Pafar Hertmwig im genannten Werf S, 17
bemertt, aud) bie Anjidht gefordert, daf die
Epigenefid die Jrrtiimer der Cvolution auf-
gefldrt und enbgiiltig fibermunden habe, fo
paB fie jefst jur aﬂgememen Anerfennung
gelangt fei. $Haecel fpridht im 2. BVortrag
feiner Anthropogenie pon bder ,fonnentlaren
Grfenntnid der Epigenefid, weldje Lehre der
gefamten Praformationsdtheorie den Todesd-
fto” geqeben habe.

€3 ijt allerdingsd ridjtig, daf mit dbem
fortidhreitenden Studbium bder Entwidlungs-
prozeffe in ber erften Hdlfte des 19. Jahr-
- hunbdertd die Theorie der Cpigene{id immer

LUnjere Rﬁrnerform unb dad phyfi olugxirﬁe PRroblem ihrer CEntftehung”,
©. 14. — *) Sm angegebenen Wert, &. 4



mehr an Boden gewonnen und zur Herr-
{chenden RQefhre wurde. Der berithmte Bo-
ologe, NRud. Leucdart, fonnte in feinem
Arctifel ,Beugung” {dreiben: ,Unfere Cr-
fenntnid von der Cntwidlung ded Embryos,
ie bon ber Bildbung der Zeugungsitoffe
[dBt nur eine Deutung zu und died ift im
Ginne bder Cpigenefid.” Nod) im Jahre
1872 begeidynete €. Haedel im obgenannten
Werle Den Embryo des Wenidjen in einem
gewifien Stabium bder Entwidlung als eine
Lgleidartige ‘ftrufturlojfe Mafje”, algd ein
Leinfades Kiigeldjen von Urjdjleim”. Haedel
muB, meint P. Wasdmann, den menidlidgen
Embryo bdurd) eine ftarf getriibte Brille
betradjtet haben, wenn er nod) 1872 pom
feinern bHiftologijhen Bau desjelben jo we-
nig 3u fehen vermodjte.

INit ber Vervollfommnung der Mifroifo-
pie nahm gar bald bdie Anzah!l ber Biologen
3u, welde den Gegenfab, der zwiiden den
Grundanidauungen von Wolfis rohem Feu-

- gunggitoff und bder hodjfompliziecten Bu-
jammenieung der €i- und Samengzelle be-
jteht, erfannten. An der Spite diefer Gruppe
pon Gelehrien maridjierten die ,Neovdar-
winiften”, welde die ganze Cntwidlung
auf die im Keim vorhandenen Anlogen zu-
riidfithrten. So verlor bdie Theorie ber
Epigenefiz allmdahlich ihre Aleinherrichaft.
— Al3 ertremiter Vertreter der Prdforma-
tionglehre gilt der Begriinder der neudar-
winiftiigen Sdule, Aug. Weidmann,
ber hodhangeiehene Boologieprofefjor an der
Univerfitat zu JFreiburg im Br., beffen bio-
logijdje Arbeiten mebhr ald 40 Jahre bdie
Foridertreife bejd)aftigten und der, obgleid
er in manden Dingen auf Jrrwege geriet,
pennod) burdy feine reichen Anrequngen viel
sur tiefern Crfafiung der biologifden Proble-
me beigetragen Hat. Jn feiner ,Bermi-
nalfeleftion” (Reimedausglefe), mit der
er bad wanfenbe Gebiude desd Darwinis-
mud im engern Sinne ({ehre von ber na-
tiiclidjen Budjtoabl) ftitken wollte, verftieg
er fid) sur Annahme, dap alle Cigen ichaf-
ten der Organigmen {id) in den Ketmzellen
praformieren. Dezbhalb war er geztoungen,
fitr jeden formalen Charatter ded KRirpers,
felbft fiir eine Warze, fiir ein Wuttermal
pder fiir eine frumme Nafe in feiner Vererb-
ungéfubjtanz (Keimplagma) Beftimmungs-
ftiide anzunehmen, denen er bden RNamen
«Determinanten” gab. Alerdings jollte
ec an bdiefer Hypotheje wenig Freude er-
leben. Sie wurde pon den Biologen fait
augnahmglog uviidgerviefen. Damit war
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aber der Rampf zrijdjen den Coolutioniften
und bden Anbhdngern bder Cpigenefid nod
nidht entichieden. - P. Wagmann gibt ung
im dulerit interefjanten 8. Kap. feines Bu-
ches: ,Die moderne Biologie und Entid-
lungglehre”, 3. Auflage, einen Ueberblic
iiber die peridjiedenen Stabdien diefesd Kamp-
fes, in benen dad Jiinglein ber Wage {id)
bald nady der einen, bald nad) der anbdern
Seite neigte. Am lehrreidhiten {ind bie
entwidlung2phyfiologijden Berjudje, welde -
eine Anzahl fehr gemwandter Phyfiologen
an Ciern der verihiedenen Tierflajfen an-
{tellten, um den Gefepen und Urjadjen bder
prganifden Formbildbung auf die Spur zu
fommen.

Ueberrajdjende Rejultate wurden bei ber
erperimentellen Unterfudjung bded Furd)-
ungdprozefied von geeigneten Objeften er-
sielt. €% gelang den Erperimentatoren in
pielen Fdllen, auf dem Stadium bder erften,
sweiten oder nod) toeitern Teilung bdie
Embryonalzellen durd) geeignete Eingriffe
pon einander zu trennen und Ddiefe Furd)-
ungéfuge[n (Blaftomeren) fiix fig ijoliert
eiter 3u zitdhten, um feftzujtellen, was
aug ihnen ird.

€3 wiirde mid) zu weit fithren, roollte
id) in ber vorliegenden Arbeit auf alle Ein-
selheiten naber eingefen, weldye die betref-
fenben Phyliologen an den Ciern bder Ne-
prifentanten der veridiedenen Tierflafjen
borgenommen; id) bertveife bdiegfallz auf
die lichtoolle biegbeziigl. Daritellung von
Wagmann im angegebenen Werf, Wir
tonnen Daraud entnehmen, daf bder For-
jer burdy fiinftlige Cingrifie wohl eine
raidjere pber langjamere, eine normale oder
franthaft geftorte Entwiclung erzielen fann,
aber nimmermebhr imjtanbde ift, die {pezi-
fitidgen Cntwidlungdgefege 31 dndern, da
bie im Gi felber fhlummernden UAnlagen
ben eigentliien Grund feiner ipezifiiden
Cntmwidlung bilden, die pon Anfang an bis
sum Ende auf von duperer Cinmwirfung
unabhiangiger und felbftdandiger Differens-
ierung berubt.

Falld ir aljo dad entiwidlungsfihige
Gi a8 Ganzed betradyten, o ijt die Jroge,
pb Priformation pder Epigenelid fein
Wejen beherridt, zu Gunijten der Prii-
formation ju beantiworten.

Cine andere Frage ift die: wie berhal-
ten fid) die eingelnen Teile ded befrudjteten
Ciez zu einander? 3Jft ihre Cntwidlung
ebenfalld eine vollftandig felbitdndige, auf
Selbjtbifferenzierung ™ berufende, pder fteht



fie in gelebmdfBiger AbHangigteit von den
itbrigen Teilen ded Eie3 und beruht jomit
auf abbdngiger Differenzierung, auf Epi-
genefiz? Cine bdeutlidhe UAntwort Hierauf
geben ung die ermwdfhnten Erperimente, von
denen wir einige, geftiipt auf die WMitteil-
ungen von Wazmann, nunmehr ndfec ind
Auge faffen roollen.

Red)t interefjante BVerjudje unternahm
W. Rour an Amphibienetern. Mit
einer erwdvmten Jabel {tad) er eine bder

beiden erften Furdjungzfugeln ded Froid)-

eieg an und bradyte fie dadurd) um Abjter-
ben. Die unverleht gebliebene Hilfte ent-
widelte i) hierauf gerade jo roeiter, alg
pb ifre zerftocte Halfte unverfehrt gebheben
wire. Da3 Crgebnis diefed Verjudjes war
demnad) ein feitlidjer Halbembryo,
alio ein bhalbed jutinftiged Frojdhdjen.
Durd) Jerftorung einer Furdungztugel am
bierzelligen Stadium bded Frojdyfeims er-
bielt Rour einen *:1Embryo. — Aus bdiefen
Rejultaten tonnte man jdjliefen, daf unter
gerwdhnlidhen Berhaltniffen die beiden Furd-
ungsfugeln ded zmeizelligen Entwidlungs-
ftadiuma ded Frojchfeimed die Anlagen der
rediten und der linfen Qbrperhilfte desd ju-
tiinftigen JFroidjes, ebenfo jeded Viertel desd
bierzelligen Cntwid(ungadftadium3 jene ei-
ned Frojdoierteld enthalten und aus fid
jelber auebilden fonne ofhne Beeinflufjung
ber itbrigen Teile. Die Entmwicklung des
Froideied jdhien alip gany ben Gefepen
per Praformation zu gehordjen. JFnbdejjen
fonnte Rour fpdter feftjtellen, daf feine
Halbembryone jid) nadtraglid) zu
bollftdndigen Embryonenergingen
unter Benubung ded Material3 ded durd
pie Operation bejdhadigten Furdungdab-
jdnitted. &3 trat alio eine Umbdiffe-
vrenzierung ein, durd) die ber Halbem-
bryo fid) in einen Gangembryo verwanbdelte.
Samtlide %rﬁfnrmation%mecﬁaniémen laf-
fen una, wie Wazmann mit Redht Hervor-
f]ef:t bei der Crflarung diefer Eridheinung
im €tid). Jn fpdatern embryonalen Perio-
ben wird die Umbifferenzierungafahigteit
Der emg,fInen Jurcdjunggzellen immer ge-
ringer. o vermidgen im adtzelligen Sta-
bium bed RKeimed bdie vier Jellen um den
animalen Lol nur nod) Organe der anima-
len Sphdre und bdie vier Fellen um ven
begetativen Pol nur nod) Organe bder ve-
getativen €phdre zu erjielen.
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Unter den Ciern der Stadjelhauter liefern
jene der Seeigel einen Liebling3gegen-
ftand fite entwiclungaphyfiologijdye Berfudje.
Bei diefen erftrectt jic) dad Vermdgen, ei-
nen ganzen E©mbryo zu bilden, bid zum
Blaftulaftabium?), daz nad) einer genauen
Berednung von Dr. H. Driefd, aus 808
Embryozellen befteht. Diefer audgescidymete
Entwid(ung@phyfiologe zeridnitt mit einer
feinen ©chere die Blajtula bon Seeigeln.
An den Teiljtiifen legten {idh zunddit die
Wandrander ujammen und bverwudien.
Dann rundete jid) dasd Shnittjtitd zu einer
fugligen Blajtula ab, die fid) normal wei-
ter entwicelte und jdlieglid) eine vollfom-
mene, wenn aud) Ileine Seeigel-Larve
(Bluteus) lieferte. Die an den uripriingli-
den  Sdhnittrdndern  Dbefindlidgen Bellen
wiicden bet der normalen Entwidlung einer
nidht operierten Blaftula zu gani andern
®ew:ben ded Embryo3 verrendet worden
fein, wie 3. B. zur Bilbung ded Darmes,
ftatt zuc Bilbung der dufern Korperwand.
Jede von ifnen fann jede beliebige Rolle
in dem zu bildbenden Drganigdmus iiber-
nehmen, oder aud) dad Ganze felber bilben.
LAehnlich wie die geiftige Seele ded Wen-
jdgert,” fagt € TWadmann, ,gany ift in je-
pem Teil bed Korperd und gany im Kodrper,
jo ift Hier dad organijdje Entwiclungdver-
mbgen gang in jedem Teil ded Embryos
und gang im gangen Embryoz.” Tifenbar
fann nur der Bitalidmus eine befriedigende
Crfldrung diefer wunderbaren Tatjadye bie-
ten, aber nicht dber Wiedjanidmus.

"~ Gin {honesd Beiipiel einer jelbitdndigen,
bont den ®efepen der Prdformation be-
herridyten Cntwidlung liefern uns die Ver-
judge an den Ciern der Rippenquallen.
€3 gelang Karl Chun mitteld der Sdiit-
telmethode nacdy dem erjten Furdjungsvor-
gang die beiden Blajtomeren pon einander
pollig au trenmen und aud Ddenfelben
$Halblarven aufzuziefen, bdie ftatt der nor-
malen 8 Rippen (meridional verlaufenbde
Rethen von Flimmerplatten) deren nur 4
und aucd) an bden itbrigen Drganen blof die
Dilfte der Normalzahl befafen. Uudy bdie
durd) folgende Furdjungen erzielten Qua-
dranten und ftanten [lieferten Biertels-
refp. Adjtelzlarven, denen nur jwei, rejp.
eine einzige Rippe zugeteilt warven. Daj
ift bie reinfte Mojaifarbeit. Crjt ipiter,
wenn dad dufere Keimblatt den Embryo

Y Unter Blaftula ober Keimblaje verfteht man jenesd Entwidlungsitadium ted Embryo, in
weldjem Dder durd fortjchreitende Teilung gebildete jolibe HDaufen der Furdjungsfugeln (Maulbeerfta-
dium) fich zu einer Ffleinen, aud eiver einzigen Belljchichte Beftefenden, mit Flitijigteit gefitllten Hohl-

tugel oder Blaje anlegt.
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ubermadjft fgeint ein Jufammenarbeiten | felbjtandigen und bder abhingigen @1ﬁer»

uand  eine gegenfeitige Beeinflufjung ber
Quabdranten und Oftanten zu beginnenn.

Aehnliched Verhalten treffen wic bei den
Weidgtieren, Ringelwiirmern und
Fabenwiirmern an. Aud) bet bdiefen
mit den Hippenquallen durdjausd nidt ver-
mwandten Tieren beruht die Entwicdlung
per Cier im Wefentlihen auf Selbitdiffe-
renzierung der eingelnen Furdjunaszellen.

Diefe wenigen audgemwdhlten BVerfude
biirften zur Crfenntnid geniigen, daf bei
per Entwidlung ded Embryos beide Bil-
pung@weifen, die felbjtdndige und die ab-
bangige partizipieren, bdie fidh harmoniid
ergingen. Gomit bdiicfen Epigenefid und
Priformation nidjt hodmiitig auf einander
berunteridjauen; beide haben fich in bder
(&Entmicﬂungépf)r)ﬁo{ngte friedlid) miteinan-
ber zu bereinigen. Pa heift e3 aud):
Suum cuique, Jedem dad Seine.

JIm Cingelnen ijt die Unteilnahme der

enzierung im Cntmidlung2progep der Lr-
ganidmen eine mannigfaltiq gemiicdhte und
verfdjiedene. Weridyieden ift fie nidjt blok
bei den Ciern verfdjiedener Tierflafjen, fon-
pern aud) Det ben verid)iedenen Catwic-
{ungzitadien ein und bezfelben Embryos.
Die gefamte Bilbung geftaltet fidh, wie
Drteid) fid) ausdbdriicft, u einer ehtgeneh-
jhen Gbolution,

LWeiter fonnen wir aud bdiefen Darle=
gungen bdie Ueberzeugung fdhdpfen, dap in
allen Fdallen ein rvegulierendes
Prinzip der Cntwidlungunabmweis-
barijt, weldes iiber ben medjaniiden
Faftoren leitend fteht. K. €. bon Baer,
per Berfaffer der ,Bmeditrebigteit” in der
PNatur, hat wohl dad Ridtige getroffen,
ald er aud den Ergebnifjen der Embryolo-
ate wirfung3volle Waffen [dymiedete zur
Betampfung der materialiftijdgen Weltan-
jauung.

Audy ein Wort jur maturitﬁtérefntm.

Bor einiger Beit hatte man Gelegenbheit,
in veridiedenen Tagesblattern und audj in
unferer ,Edyweizer-Shule” (BVergl. No. 1
[. 3. ©.9) dbad Crgebnig einer Ulmfrage an
eine groRere Fahl Werste betreff einiger
Punfte, die bei pbgenannter Frage eine
Rolle jpielen u. a. zu lejen. Die ,Mittel=
jule” math -naturmwiffenicgaftl. Ridtung
hat, vielleicht nicht mit Unredht, bigher iiber
die ganze Reformirage nod) nidht3 gebradyt,
die Art und Weile fedod), wie eingelne Jei-
tungen dad NRefultat diefer Umfrage aus-
ihlachten, gibt mir Beranlafjung zu einigen
Bemertungen.

Borab will i) bemerfen, daf zur Be-
urteilung bded Crgebniffed Hatte mitgeteilt
fperden miiflen, ob und unter weldem Se-
figtgpunft — berwuft oder unbemwupt — bdie

- Abdreflaten jener Anfrage audgerdhlt wur-

den. Obder hat man alle Werzte ber Sdveiy -

angefragt? Und toer hat die Frage ge-
ftellt?

Terner ift nicht ganz tar, warum biefe
gragen nur den Uerzten borgelegt wurden
€3 wird jwar in diefer Verdffentlidung
gefagt, biele Herren ftanden mitten im prat-
tiidgen Qeben 2. Nun, id) btenfe, dak da3
Gleihe dod) aud) von den Juriften, Theo-
logen und {dhlielich felbjt dben Philologen
und Sdulmdannern veridgiedenfter Ridhtung
gilt. Aber, wird man antworten, ed han-
pelt fich doch bei der Reform gerade audy
um bdie Borbildung der Aerzte. Dad jtimmt,

e3 handelt fi) aud) um bdiefes, aber die
Fragen felbjt zeigen dod), daf man bie
Sadje in weiteren Rahmen fpannte ald bdie
Reformfrage. Und da fdeint mir, dap man
wegen Diefen ieiteren Fragen jogar eber
die anderen Berufe ftatt der Aerzte anfra-
gen mﬁ%’fe. Warum ftellte man 3. B. nidjt
fpestell eine der 6. Frage entjprechende an
diefe, etmwa fo: Halten Sie ed nidht fiir bor-
teilhaft, daf bdie raturmzﬁen cf)aft[ Stubdien
auf der Mittelihule fo eingeidranft rer-
benr, dap Dbiefe Kenntniffe Eiinftighin den
Jurijten, Theologen, Bhilologen 2. in fei-
nem Studium nidht Hhindern, damit er fo
aud) jpdter in jeinem praftifdhen Leben iiber
perfei Dinge nidht nur in der Gefellidaft
fein Wort mitreden fann, jondern er aud)
bor Gegenftinden, die Heute zum taglichen
Leben gehdren, wie elefirijde RKliingel, Te-
legraph, Telephon, brabtlole Telegrapiie,
Dampimajdjine 2c. 2., wie — pardon —
ein Ohs vbor einer neuen Tiive ftehe? —
PMan wird vielleidht dagegen einmwenden
wollen, 10 fei die rage nidht gemeint
gewefen. Ja, dann bitte, ftelle man fie
audg niht o, ioie {}raqe 6 tatfadlic
lautet. Was fann man denn bei diefem
Wortlaut fonft nod) meinen, da dod ge-
wiinid)t wird, der Mediziner jolle den glei-
dhen Stoff mcﬁt stoeimal hoven mitffen, alfo
vod) woll an Mittel- und Hodhidule. (DOder
foll e& nur eine leife Mahnung fein, dap
die cand. med. bdenfelben Stoff an ber



Hodjdule nidt 3weimal horen miifjen ?)
Dap da3 Bmweimalhoren jold Hhadliden
CinfluB auf dag Studium Haben joll! Miifjen
nidht aud) unjere THeologen mandye Fragen
sweimal horven? — Was bliebe bann iiber-
baupt nod) auf der Mitteljdyule von den
Naturwifjenidaften 3u bejpredjen, als etwas
Kriftallographie und Geologie, denn Bota-
nif, Boologie, Bhyfif und Chemie gehbren
o) zum 1. Jahr der Wiediziner. Sollen
bielleid)t unfere Theologen, Juriften :c., da-
mit fie dbod) etwad von diejen Dingen er-
fabren, vor ihren Berufsftudien dad 1. Me-
dizinjahr mitmadjen? — Muf nidt bdiefer
Gebantengang flar zeigen, dap die Frage 6
auf einer gany faliden Borausiesun beruht ?
Sit benn dag Gymnafium die Fad)-Borjdyule
fiir Mediziner? Nun frage id, fiir wen halten
penn die Fragejteller die Behandlung der Na-
turwiflenidaften am Gymnafium fiir widti=
ger, fiiv jene, die vielleid)t zeitlebens hier die
eingige Moglidfeit finden, itber diefe denn
bod) jdlieplid) aud) zur Heutigen RKultur,
wenn aud) vielleidht zum Bedbauern mandjer
Leute — gehorigen Wiffenjd)aften etwad zu
erfafhren, ober aber fiir jenen Brudjteil bder
Gebildeten, die fid) jpdter ex professo dbamit
beidhaftigen? Sollte ed wirklicd), um nur eine
Frage im fpeziellen aufzuwerfen, zum Vor-
tetl — und aud) zum Anfehen — unferesd
RKlerug (der dod) immer dag tafjiide Gyms=
naftum gur Borbildung befudjen wird), bei-
tragen, twenn er von bdiefen Fadern gar
nid)t3, obder jo biel wie nid)ts, verjteht;
wenn er nidgt fahig ift, itber die einjdld-
gigen Theorien und Einmwendungen der Geg-
ner oder jonjt in der Gefellid)aft dariiber
einte felbftdndige Meinung zu Gupern, nur
bamit der zutinftige Wediziner nidht etwa,
sum Sdaden feiner Studien, etwad zwei-
mal Bore?! — — Wer daz Gefagte fiiv
meine Sdywarzieherei oder Phantafie halt,
den moge ein Einjender in der , Oitidjweiz”
belehren, der fdjon freudig fonjtatierte, daf
pann Raum fiiv neuere Spradjen gerwonnen
werde — id) denfe mir, ur weiteren befje-
ren Vorbildbung unijerer Aerzte —? — Die
Liebe zum flafjijden Gymnafium verleitet
hier, wie mir {deint, ju einem merfmwiirdig
anmutenden ,Jdealizmuz”. Die Llaffijchen
Gtubdien jollen namlid), wie man ausd man-
derlet Stimmen jdlieBen mup, im Eiinfti-
gen Arzte eine gewiffe Immunitdt gegen
ven ,Bacillus materialisticus” betwicfen,
der in den tedhnijchen Berufen heute grajjiere
und leider aud) Aerzte angeftedt haben joll.
Jtebenbei bemerft, deint aber die ,Eafji-
fhe" Jmmunitdt nidjt dauernd genug zu
fein, objdon unfere Heutigen erzte dodh
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faft dburdygingig 7—8 Jahre lang, mand)-
mal wddentlich jelbit bigd 13 ,Injectionen”
echielten. Dod) Spah bet Seite, Sdreiber
piefed hat Dei fehr vielen Herren Werzten
oft einen Jdealidgmus im bejten Sinne ded
Worted gefunden, den er wohl ebenjo oft
bei anbdern, wo er ifhn fiic jelbjtredend hielt
— und wo man aud) dariiber ,jelbjt redete”
— bitter vermifite. Wan moge doch ben Jde-
alizmu3 nidyt nad) der Wartezimmer-Lektiire
beurteilen! €3 gibt literarijde Feinjdmeder
und Kunftfenner, denen jedweder Jdealid-
mugd fremd ift und [iterarijde ,Idioten,
beren Jdealidmug goldrein und flar ift.

Stellen denn bdie ,Haffijdh” Sebildeten
irfli) eine ideale Elite und, wenn ia,
fann man Dbeweifen, daB bdied von ifrer
LRlafjtzitat” berrithrt? — Biele {ind wohl
ficger , Gelegenbeitdidealiften”, und id)y moch-
te fie nur einmal ein Hhalbed Jahr lang in
die duperen Berhdltnifle und Gelegenheiten
sum Materialigmusd verfept fehen, in denen
anbdere Leute [eben, — ob nid)t mandjen von
piefen Ibealiften Angjt u. Bangen iiberfame?

Bum Sd)lufie nod) etwagd ju den Fragen.
€2 Dhaben 85 ,Praftifer ded Lebenz” (eine
nette Berdeutidjung ded Fremdworted Arst!)
bie tedynijde Maturitdt fiic geniigend er-
flart und aud dem Bujammenhang jdeint
hervorzugehen, daf Ddie 67, die nur bie
Matura in modernen Spradjen fordern, wie
aud) die 50 Bejaher der Frage 3 ihnen
beizuzdhlen find, alio 152 rejp. 202 UAb-
{timmende bdie flaffijdpe Maturitdt fiiv nidht
notig eradten. Die Sadje fann aud) an-
perd liegen, aber ein flaved Bild befommt
man aud dem Beridhte nidyt, das liegt aber
an der nid)t gerade giinjtigen ober das ge-
genfeitige Berhaltnid der Fragen ju wenig
beriitfichtigenden Fafjung derfelben. Offen-
bar hat nidjt jeder alle Fragen beantwor-
tet, wasd ja aud) nidyt ndtig war, denn wer
die tednifjhe WMaturitdt fiiv geniigend er-
fldcte, braudjte nidht mehr die Notwendig-
feit de@ Yatein zu verneinen, jo dah dem-
nad) e3 nid)t quffallend geweien wdre, wenn
bei der Frage betr. Latein dasd Refultat ge-
lautet Bhdtte: 1583 Ja, 0 Nein. Unter die-
jem Gefidhtapuntte betradytet haben bdie 85
Nein offenbar ein Crtragewidt. €2 jdeint
mtir, wenn 85 ernft zu nehmeude, die BVer-
hdltnifje dod) wohl fennende Uerzte dag
Latein zur Vorbildbung ded Arzted fitr ,nidht
notwendig” ecfldren, dann fann man in
guten Treuen der Ueberzeugung fein, daf
eine lateinlofe Matura einem jonit befdbhig-
ten jungen Manne den Weg zum Arztberuf
nid)t veriperrven biirfe.

Cin ehrlicher Freund bed Latein.
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Das Problem der Jwedmifigleit in der Biologie.

Bon Dr. Rob. Stiager, Bern.

Der Naturforidjer it ein Wanbderer in
ber Wiifte, der bor Durft ledhzt. Nirgends
eine erquicende Quelle, nirgends ein Baum,
in deflen Sdjatten fid) Rube finden Iliege.
Statt defjen taudht eine Sphiny auz dem
roten ©ande und jdaut den Wanbderer mit
falten, berzlofen UAugen an. , Cntrdtile
meinen Sinn, JFremdling,” {deint fie zu
jagen, ,wenn du fannft.” — Und jein Durit
wadit ob dem falten Wefen desd Steinbil-
bed, binter dem die {piegelnde Fldidhe eined
Seez auftaudht. Der Wanberer jdjreitet
mutig aug, dem Wafjer entgegen, und wie
er fid) endlich am Biel wdbhnt, viicen der
See und die Palmen, die {id) in ihm jpie-
geln, immer weiter an den jittermden Ho-
vigont Binaud und ftatt der Quelle ftarrt
ben Yerdiirftenden neuerdingsd eine Sphiny
an, rdatjelhafter ald bdie erfte. Und er wagt,
fie nad) der vettenden Lafe zu fragen. Da
peutet fie ftumm auf bdie Injdrift ihres
©odfeld, die in deutliden lateinijden Bud)-
ftabent aljo Beift: Jgnoramus et ignora-
bimus. (BWir wifjen ed nid)t und fonnen
e nid)t wiffen.) Da finft der Getduidhte
im Sande ofjumadytig zujammen. €2 ijt
nicht der erfte und nid)t der lebte. Tau-
jende gingen und gefen feine Pfade und
alle fterben vor Durft an bder fteinernen
Sphing. —

... Nidht dod). — Der Naturforider
ift pag RKind im WMardenwald. Taufend
Wunder umgeben e3 und alled fpridht: Die
Quelle, die Grdjer, die Bdume, die Blu-
menteldhe, der Schmetterling, dad Wiirm-
den und die Ameife. Auf alle Fragen ded
Rindbed eine Untwort, die dem Kinde ge-
niigt. Und je mehr ed auf daz Raunen

hord)t, defto feiner werden feine Sinne und
defto fiiger bernmimmt e bden Jujammen-
flang aller Gejdjopfe u einer grofen Har-
monie, Die in einem RLobgejang auf bden
Shopfer endet. Der Naturforjder wirft
i gldubig ing Knie. —

Diefe zwei Bildber bedeuten die beiden
grundidslidhen Methoden der Raturforidung.
Daz erjte Bild veranjdauliht unsd die
Rauial-, bag weite die Finalforiung. Dort
haben wir den falten Medjanidmusd, Hier
die erwdrmende Teleologie. Dem Medha-
nigmud ijt dag Weltall eine grofe Ma-
{hinerie, bie der Bufall gejdhaffen Hat; der
Zeleologie ift der RKo3mpg ein eingiger,
qeofer Ridhtungsiorper, der {id) nad) bem
Jenfeitsd einftellt. Der ganze, rwohlgeord-
nete, gutgefiigte Apparat desd Weltalld fept
nad) der Swedmapigleitdlehre einen aufper-
weltliden Orduer, eine trangzendentale
Urjache, Gott boraus.

Die Naturforidung im Seiden der Te-
leologie begniigt fid) dbamit, den Nadjweisd
su erbringen (oft aud) nur anjunehmen),
oafi eine Grideinung, ein Drgan zwed-
magig fei.

Die Naturforidung im Beiden des WMee-
danizmus gibt fid) den Anjdein, alle Fra-
gen ded Warum veftlod exfldren zu fonnen.
Wenn fie {id) bejdjeiden iiirde, die Beant-
wortung ded Wie in Angriff zu nehmen,
hatten wir nid)ta bdagegen einjuwenden.
Cin Beifpiel joll Herhalten.

Der Schreiber diefed Aufjabez entbectte
bor einigen Jafhren Mutterforner, die idwim-
men tonnen. Nidjt alle Mutterforner {dim-
men Ddauernd. Jd) ging eined Taged an
einem Wafjergraben jpazieren, der voll de



Siifgrafed (Glyceria fluitans) war. Die
Rijpen diefer Graminee trugen reife WMut-
terfdrner pber &Sclerotien (b. i. die lleber-
winterungdform ded Clavicepsd-Pilzes). Beim
Auzfallen aud den Spelzen muften diefe
Mutterforner ing Wafjer fallen. ,Arbeitet die
Natur fo blddfinnig, daf fie thre Keime zu
®runde gehen ldht,“ jagte id) mir. Denn,
wenn dieje Sclerntien ind Wafjer fallen
und auf den Grund ded Grabensd geraten,
dann find fie entidieden perloren. Die
Sporen, bdie fie im Frithjahr entwideln,
miiffen unter Waffer erftiden. Weil id)
weifs, dap die Natur im Ganzen wedmdfpig
acbeitet, fagte id) miv, bdiefe Sclerntien
miiffen jhmwimmen fonnen. I ftellte Ver-
fude an und fiehe, e ergab {id), dah fie
den gangen Winter itber {id) {iber Wafljer
Halten und im Frihjahr Sporen treiben,
die ihrerfeitd twieder die Gragbliiten infi-
jieren.

Diele fone Jwedmdifigleit eined un-
jjeinbaren Pilzes fann ung mit Redyt Ver-
anlafjung geben, die Weizheit dez Shbpfers
su preijen. Die allgemeine JFwedmafigteit
per Natur fithrte mid) jogar zu der joeben
gefdhilderten Cntdecfung. Die Teleologie
hat aljo obendrein den Wert eined Heuri-
ftifhen Prinzipa.

Jd weif nun alio: meine WMuttertorner
jwimmen tatiad)lid) und ez ijt jehr zwed-
magig, dap fie {Gwimmen. I hatte zum
voraud jagen fonnen, {ie miiffen {dwimmen
fonnen, weil nur bdied fiir fie 3wedentipre-
dhend ijt, und id) Hatte feine {hledhte Deu-
tung gegeben. Uber e3 rwdre dod) eben nur
Deutung gemefen. Die frithere Naturfor-
fdung bat fid oft mit folhem Deuten und
Annehmen zufrieden gegeben und iff oft
auf gany falide Fdabrte gelangt. Will man
wicflidh wiffenidaftlid) vorgehen, o gibt e3
feinen anbern Weq, ald bden bdesd Crperi-
mente3. Der Verjud) joll nadjmweifen, ob
icflidg die wedmdgige Cigenjdhaft, das
swedmipige Organ, die Zwedmdpige Cr-
{heinung vorhanden ift. Die Bmwedmaibig-
feit mug bemiefen werden. €3 gibt alfo
teleologiije Crperimente und bieg ift ein
{hbrer Bweig der Naturforjdung, der be-
fonderd den djriftlidien Forjder vollauf be-
friedbigen wird. — JNun fommt die Frage:
warum, aud welden phyfifalijden Urjaden
jdmwimmen meine Sclerotien? Jd) BHabe
mir alle Mithe gegeben, audy bdiefe Frage
zu [Bfen. I Habe wiederum verfdhiedene
Crperimente angeftellt: id) fodjte fie, id
rijtete fie, i) zog fie in Alfohol aus u.§. .
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Durdy alle diefe Torturen bin id fo ziem-
i) zur Anfidt gelangt, fie enthalten mehr
Quft alg die anbern, die nidit (dhwimmen
fonnen. Ullo dedhald [dhwimmen {ie.
Cin phyfifalijher Grund. Daz ift {don
faujale Naturforidjung! Kann id) aber
mit Hilfe von Crperimenten alles 3u
Cnbde erfldren? I frage eiter: wie
hat fid) die Shwimmidahigleit diefer Mut-
terfirner Beraudgebildet? Moglidhermeife
fann i) durd) Impfoerfudhe aud) diefem
Broblem ndbertreten. I fann vielleidht
einmal zeigen, wie {id) die Shwimmfahig-
feit durch Auslefe nad) und nady BHeraus-
gebilbet hat. Aber warum eigentlid) der
ganze, wunbderbare Kompler der Anpafjung
borhanden ift, fann i) niemald durd) ein
Crperiment auffldren. Diefed Warum geht
iiber den Rahmen bder Naturforidung hin-
aud in dag Heid) der LBhilojophie, refp.
Metaphyfif. Uber aucd) die Methode ber
Teleologie oder bdie Lehre von der Bwect-
magigteit ift jhon Metaphyfif. Wenn id
nadgweife, daf ein Organ pder eine Cr-
fdeinung zwedmifig ijt, fo jage id) da-
mit eo ipso, daf jemand bdiefed Drgan,
diefe Cricgeinung zwedmdBig angeordnet
Bat. Aug {idh) felbjt fennt die Materie feine
Prdnung, feine @armnme feine Bwed-
mapigkeit. Diefer ,Jemand” fann alio nur
ein trandzendentaler Schopfer fein.

Der materialijtifde Forider ift wiitend
iiber den Begriff der Fmwedmakigleit. Cr
ift fiix ihn das rote Tud) in bder Arena
und fticzt {id) mit beiden Hornern darauf.
Biele behaupten, die Teleolngie beftehe nur
in unferm Denten, fie fei nihtd Reales,
ald ob e3 nidt aud) eine geiftige Realitdt
gibe! Jn Wirklidhfeit fann aber im ein-
zelnen %a[[ experimentell nachgetwiefen wer-
ben, dap ein Organ zwedmafig gebaut ijt,
bag eine Cridjeinung zwedmdpig abliuft;
wie toir gefehen Hhaben.

Andere fagen: raup mit der Teleologie
aug der Naturiwiffenidaft, fie gehort nicht
dazu. Klebz ijt der Wortfithrer diefer Ridy-
tung. Diefe Leute wollen nur reine Natur-
forfger fein, fonft nidhts; {ie madjen an-
geblid) nidyt3 als beobadhten, mefien, zdbhlen,
wigen. Sie fommen mir vor, iie bdie
Rithe auf der Mildfrautroeide, die fid)
fatteflen und ind Leere glogen. —

Wo liegt die Wahrheit? Wie immer
in der Mitte (Medio tutissimus ibis). €3
ift wabr, die Teleologie hat ein piydhijhes
Moment in fid). Sie ift eine Abjtraktion,



inbem fie eine Ordnung, eine Verfettung,
eine Bieljtrebigteit in bden Dingen nad-
weift. Ware aber diefe Ordnung, diefe Ber-
fettung und - Bielftrebigleit nidht in den
Dingen felbjit vorhanbden, fo fdnnten toir
fte gar nid)t herauzlefen. Ale diefe Attri-
bute find objeftiv vorhanden. Wir haben
nur mandymal MWiihe, {ie ridhtig aufzufaijen
und zu beuten und da hat bie Teleologie
frither oft gefehlt und Trugidliifie aufge-
ftellt. lUnd darum forbern wir durdjaus
und fiic alle Falle immer dag Erperiment,
um eine Bwedmdpigfeit nadjumweijen. Wenn
bie Teleologie ald etwasd Piydiides — wie
bie Gegner fagen — in die Naturwiffen-
jdaft hineingetragen wiirde, jo miikten fie
folgeridhtig aud) jedegd Ordnen, Vergleidhen,
Crfldven 2c. ihrerieitd alg etwasd Piydyifdhed
auffaffen. Und e3 {ind died in ber Tat
piydiide BVorgdnge. €2 geht eben aud) in
ber Naturmifieni@aft ohne piydhiidge Cin-
fliiffe nidhgt ab, mag man fid) ihrer nod
o febr wehren. Spbald id) nur zwet Ob-
jefte mit einander bergleidge, jpielen piy-
dijdhe Cinfliifle mit. Wenn id) eine Aehn-
lichfeit ober Undfhnlidhfeit wijden jwei
Objeften feftitelle, jo ijt dad dhon fajt oder
gang diefelbe Geiftestdtigteit, wie wenn id
Relationen eined Objefted u einem anbern,
refp. eine Bwedmagigfeit feftftelle. Warum
wollen bdie materialiftijhen Naturforidyer
die Lehre bon ber Fwedmagigleit aug bder
Biologie BHeraudiverfen, wdahrend fie ihre
gemwagteften Hypothefen-Luftidhlvifer dulden?
Weil ihrer Weltanjdauung der Begrifi der
Teleplogie hodhjt Binderlid) in den Weg
fommt, weil er fie [ngiidjeriveife zu einem
Sdyopfer fiihren tiirbe, und das darf unter
feinen Umijtinden fein. Dag ift ber tiefjte
und wahre Grund ihrer Abneigung gegen
alled, wad nur entfernt an den teleologi-
jhen Gebanten erinnert.

Allez in allem genommen [aft {id) ein-
mal in ber Naturwijjenidaft und vornehm-
lidg in ber Biologie die Wetaphyfif nicht
jo leidgt abidjiitteln. So lange der Natur-
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foriger nidgt Blof meffen, 3dblen und ve-
giftrieren will, gerdt er immer wieder mit
allgemeinen Fragen in Kontaft.

€3 it Sadje und Pflidyt besd zﬁmfthcﬁen
Naturforiders, bdiefe metaphyfijhe Seite

der Naturwiffenidaft uneridroden zu pile- .

gen. Mehr al3 je jollen wir den Schipfer
innerhald unferer Wiffenidhaft mit bdem
rechten Nanmen nennen. Wir braudjen bdie
Namen Gott und Sdhopfer nid)t durd) ir-
gend welde Umidreibungen zu umgehen
und zu glauben, wir maden uns vor un-
fern Gegnern umio wifjenidaftlider.

Lefen Gie dltere Biidjer itber Natur-
wiflenidgaft Da Lat man {i nod) nidyt
geicheut, den Namen Gotted audzuipredyen.
Sind wir jo gelehrt gemworden, dap mwir
ben Sdjopfer bez Weltallz und Himmeld
und ber Crde bejeitigen zu fonnen vermei-
nen? Jft irgend eine phantaitijde Hypo-
thefe miflenidaftlider alg der gerabe Weg
3u Gott? Man fann Naturforider fein
und den Namen Gotted befennen. Midgen
nur redjt biele diefen audgeiprodjenen Weg
betreten. Dagd offene Befenntnid des
Sgopfers jdhadet nidht der Cr-
fenntnisd ber Gejddpfe. —

Die falte Sphing mit ifrem ,Jgnora-
mus und Jgnorabimus” [afjen Yo lint2
am LWege ftehen und biegen voll Buverfidt
und Heiterfeit in den Miardenmwald ein,
o und taujend Wunder entgegentreten.
Wir nehmen fjie fritijd unter bdie KQupe,
priiffen fie auf ihre Edhtheit und jwingen
thnen mit Sdrauben und Hebeln, d. §. mit
Hilfe ded Crperimented Gejtdndniffe ab.
Somweit folgen wir bden materialiftijden

Foriern; aber tir bleiben nidhgt auf hal- -

bem QBeg verdrieflid) ftehen und werfen
und bden Sand einer DHypothefe in bdie
Augen, wo iic Far zu jehen beginmen;
nein, iir beten dad Wunber an, wenn e3
fig al8 edht erweift, twir dringen durd) e3
sum Sdhpfer bor, der ung eingig vor dem
Beridmadyten in der Wiijte bewabrt.
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Nber Iieflinder und deren Vedentung fiir die Natuy
und den NPienjden.

Bon A. Sauer, Cetunbdbarlehrer, Amridwil.

llnfer Crdball hat im RQaufe der Beiten
pielfad) fein Gewand gedndert und nod
jest find die Formen jeiner Oberflache nidht
fonjtant, fondern einer ftandigen Umbildiung
unterzogen. Un bdiefer Umgeftaltung wa-
ren teildendogeneRrifteteilz erngene
beteiliget, al3 deren Rejultat die heutigen
Formen der Lithoiphire oder Gefteinshiille
erjdjetnen.

Die jebigen Formen bder Vberfladje find
Gegenftand eined DHejonderen Biveiged der
®eologie und Geographie, mit ihnen befaht
jig bie Morphologie, weldge zwijden
einem fenfredyten Aufbau dber Crdrinde
und einer wagredyten Gliedberung bed
Qandes unterideidet. Cine Betradtung der
Crdoberflidie vom Gefidtapuntte der ver-
tifalen Gliederung zeitigt ald Crgebnis 3
bon einanbder verjdjiedene Formen obder
Typen :

a) fFlacdhbdden pder Ebhenen;
b) Crhebungen;
c) Hohlformen oder Tdler.

LBon bdiefen bdrei Forvmiypen follen nur
die Flad)bdden oder Ebenen Eegenitand
einer eingehenderen Betradhtung jein, wobei
i) aud) die Crhebungen zum Bergleidhe
herbeiziehen muf. Besiiglich) der Hohen-
lage (4Bt {ich nodhmal bei den Ehenen eine
Dreiteilung fonftruieren, ndmlid) Hodjebe-
nen, Tiefebenen und Crdjenfen oder De-
prefjionen.

1. Begriff ded Tieflandes.

Die Begriffe Tiefland und Fladhland,
Hodhland und Hodjebene, werden oft mit
einander bom gleidjen Gefichtapuntt aus
betradhtet, wag jedod) unridhtig ift. LWabh-
rend Tiefland ein Begriff ber Hofheiit,
jtellt dbas Flad)land einen Begriff der Form
bar, erecft in ung eine Formbvorjtellung.
Der Begriff Tiefland jdhlieht etwasd Miep-
bareg in fid), man will darunter dbas Land
verftanden wiffen, weldesd nid)t 200 m ab-
jolute $Hohe iiber dem Mieeredipiegel er-
reid)t, wad iitber bdiefer Hohe liegt, pflegt
man ald Hodhland zu begeihnen. Bur
Natur bez Tieflanded gehort grofe,
rdumliidge Yugdbehnung, daedrdum-
[id) grofen Progefien jeine Cntfte-
bung verdanft. (Siehe Rabel, die Crde
und dad Leben, pag. 568). Nadh dber Ent-

- ®ebirggziige;

ftefung und der Urjadje, die zur Bildung
bon grofen Tieflindern gefithrt hat, jpridht
man von Sdidtungstafelldndern,
3. B. Uvabien, bdie rufjijde Tafel; von
Abrajiond- ober Denudationdfld-
den, 3 B. Finnland, Standinabien; bon
Auagfiilllunggebenen, 3 B. die oberen
Cnden bei unferen Seen, Bodenfee bid
Chur; Biermwaldftatterjee bid Seitfeld u. {.f.
Atz Urjadjen tdmen in Betrad)t:

1. Die ungefjtorte Lage einer uralten
Sdyidytenfolge; 2. Die Abtragung madhtiger
3. Die Juidjiittung feichter
Pieeredteile und anderer Unebenheiten ded
Bodend durd) von Fliiflen, Gletjhern odexr
Winden verfradjteted Material. Die von
Prof. Heim fiir die Reup gefundene Sdhot-
texfomponente betrdgt pro Jahr 150000
m?®, waé iiber dad ganze, talaufwdrtd fid
erftre::fenbe ebiet eine Decfe von etwa
0,2 mm Midtigteit ergeben wiirde. ©o-
mit entfpridjt die im Delta bei Flitelen
abgelagerte Sdjottermafie einer jabhrliden
Denudation von Y5 Millimeter ded ober-
Halb befindlidgen Reupgebieted. Auf dolijde
Wirtungen [afjen fich die dhinefijden Lok-
ebenen guriidfithren. Fiv den Rbein bei
feiner Miindung in den VBobdeniee betrdgt
die Scdotterfomponente 470 m?3; fitr den
Mifjiffipt 352 682 Millionen ‘Iunnen fite
den Ganged 360628 Millionen Tonnen.
Diefe Zahlen BHaben natiiclid) nur appro-
rimativen Wert.

Bon einem Hodhlande Herabiehend, er-
blicen wir dag Tiefland meergleid) hinaus-
siehen, es erideint gleigiam, al3 ob e3
mit dem Meere in eind veridoimmen
modyte. Der Grund biefiir liegt in dem
mehr oder weniger bollftandigen Fehlen von
biveft wabhrnehmbaren Hohenunteridjieden
swijden 3mwet benad)barten Puntten. Ebenjo
jpricht der Bewohuer in der Cbene bon
.Berg”, wihrend der ,Sebirgler” hochitensd
bag Wort ,Biichel” oder ,Hitgel” braudt.

Jn feiner g«’?eﬂirettung treffen wir dasd
Tiefland fpesiell in der Nidhe der Meere.
Das grifte Tiefland der Crde befindet id)
vingd um dag nordlidge Cigmeer. Aus-
{dufer babon exftrecen {ich in fiidlidjer Rich-
tung: Jn Nordamerifa biz zum Oolf von
Merito, in Curopa bid an bie RKarpathen,
in UAfien 6ig an den Siidrand der Kafpijdjen
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See. Nehmen toir, wie jdhon erwdhnt, dbad
Gebiet unter 200 m alg Tiefland an, jo
haben wir nad) Benkt in Curopa 62,1%;
in Alten 26,2, in Auftralien 32,1, in Yfrifa
14,6, in Nordbamerifa 34, in Siidamerifa
45,5 und auf der gefamten Crde 35,3%
Tiefland. E3 bildbet einerfeitd ben Ueber-
gang zum Weere fitc die Fliifje, die in ihm
fid) augbreiten; bann fiic bie Tieflandfiifte,
die ein breiter Saunt ded Ueberganges ift,
Ded weiteren fiir dad ozeaniide Tiefland-
flima und dlieplid) fiix die Lolfer felbft,
bie fih in ZTieflandfiben am engjten mit
pem Weere zu verbinden juchen. Auf dex
andern Seite lehnt fid) dag Tiefland un-
mittelbar an bdie niederihlagsreidjen Hod)-
gebirge der Crde an, denen ed vorgelagert
iit, woraud {id) wiederum ergibt, dap bie
Tieflandgrenze gegen da3 Hodjland eine
grofe Natur- und Kulturgrenge dar-
ftellt, mit dbeutlidjen, einfdjneidenden lnter-
jhieden in flimatologijder Hinfidyt,
in ber Bewdfjerung, wodurd) wieder
Flora und Fauna bedingt {ind und endlich
im Bolferleben.

2. Bewifjerung im Tiefland und
Jolgerungen.

Die Wrbeit des fliekenden Waffersd brinat,
weil im BVerhdltniz zur Hohe ded Bodens
ftehend, im Tiefland ganz andere Wirfun-
gen Bervor, algd im Hodland. Dafelbit
treffen wir eine ftdrfere Gliederung und
Bertlifftung bed ebieted an. Dag fHod)-
gelegene Land ift den von oben Her mwir-
fenbden Rrdften am nddyjten und ihnen daher
am jtarfften auggefest; ez ift ber erjte
Empfanger der Regenidauer, der Sdhnee-
fdlle, der Hagelgeicdhofje und LWolfengitife.
Die Wafjer {tiirzen feine Seiten am rajde-
{ften Binab, reifen Bier die tiefjten Furchen.
&3 vermag durd) jeine erodierende Arbeit
gange Hodlander in Tafeln, Blode und
Pridmen zu zeridyneiden; Beijpiele: Ddie
jadfiide Sdheis; die jogenannten Klamms;
pag Clbejanditeingebirge, die Srdpyramiden
bei Bozen, die Cannons ded Kclorado, un-
fere Alpenquertdler u. §. . Die entitehen-
pen Tritmmer ftreben weg, um feitwdrts
oder am Fufe abgelagert zu werden. Huf
diefe Weile fonnen gebirg3dahnliche Lanbd-
{haften entftehen, in bdenen gangze Bloce
locfer nebeneinander fteben; 3. B. im bay-
rijhen Walde. Jm Hodhland treffen wic
deshalbtiefeTalerundTaleinfdnitte,
bie meift jteilwanbdig jind, wdhrend zum
Tiefland flade, muldenartige Tdler

gehoren. Tiefe Tdler wdren hier itbrigens
infolge ded mangelnden Gefdlled gany und
gar unmbdglich. Somit erjdeint dag Hodh-
land jarafterifiert al3 ein Gebiet, in defjen
Formen eit Buftand der Unrubhe auss
geprdgt ift. Felfen verwittern und zerfallen
in [odere Crde, Berge jelbjt verfhwinden
im RQaufe der Jeiten. Gipfel, Rinnen, tiefe
Taler, Sduttmaifen find von verhiltniz-
mapig furger Lebengdauer, ed jind Ueber-
gangaformen, wie denn dad Hodland felbjt
in fidg die Beftimmung hat, zu veridwin-
pent und auf die Tieflandijtufe zuriiczutehren.

Niht fo dad Tiefland. €3 ift ldnger
Bejtimmmt, Ebene zu bleiben, da ed der Cro-
fion und Denudation weniger oder fajt gar
nidht auzgefest ift. PDieraus ergibt fid,
baf bie Tiefldnder infolge ihrer grofen,
horizontalen Ausddehnung zur Cntwid-
[ung ber Riefenjtrdome geeignet find,
die fie daratterifieren. Jn ihrem lang hin-
gezogenen faufe fefen wir gar bald bdie
Wirkungen bder fie umgebenden Naturfor-
men in gan eigenartiger Weife audgeprdgt.
Da beinahe alled Ebene ijt, wird bdie
Sdnelligfeit ded Fluflaufesd ge-
hemmt, e fehlt dad Gefdlle und damit
geht Hand in Hand die Verminderung der
Trangportfdhigteit von Sdutt und Sdhlamm.
Bei einer Geidhmwindigteit bon 0,06 m fiih-
ven Fliifle, Bade und Strome iiberhaupt
fein Gejchiebe mehr mit fid). Die abgela-
gerten ‘Produfte zwingen dann den Fluf,
nad) allen Ridtungen Bhin auzzuweiden
und ,jo bilden {id) jene gerdlldurdhiesten
Rinnjale mit ihren zerjtreuten Wafjeradern
und den allmabhlid) anfteigenden Ufern, wie
fie alle Fliffe beim Austritte aud dem Ge-
birge fenngeiduen.” (Siehe Geiftbed, Qeit-
faben der mathematijhen und phyfifalijden
Geographie pag. 98). Jmmer jtdrfer wird
bie Neigung ded Flujjed, mannigfadje Bo-
gen=, oft beinahe Rreiglinien u bejdjreiben
und zu verfumpfen, big er fidh endlidh), in
gleidger Hohe mit dem Meeresdipiegel be-
findend, in mehrere Arme gabelt und fo
ind WMeer fich ergiept. Sehr {dhon zeigt
unfere Sdjweizerfarte die Serpentinen der
Gaane, Sitter, Thur, Reup, Aare, Rhone
und Rbein und den durd) Fluhforrettionen
gerade gelegten neuen Lauf. Bu erdhnen
find bet bDiefer Gelegenbeit aud) die ge-
wundenen Tdler, 3 B. Waretal von
Bern big Aarberg, Saanetal im freiburgi-
{chen Mittelland, Rbeintal unterhalb SHafi-
Haujen, die faft immer unwegjam find in-
folge Deg unaufhioclidgen Hin- und Herpen-
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belnd ded Fluffed von einer unterjpiihlten
Halde zur andern. Dft bilden die Tal-
wdnbde eine fleine, Hohe Halbinfel, um bdie
fid) ebene Y uen legen, die jur Anlage bon
Anitedelungen Pla boten und nodj bieten.
3 erinnere babei an die bielen RKajtelle,
PNonajterien, Dorfer und Stdadte ber Sdhweis
und bed Auzlanded, bdie auf bderartigen
&lufbalbinfeln gelegen find. Biele von 1h-
nen waren einft widtige LVerfehrapuntte
und Jeugen politijder Madyt, Heute jdhei-
nen f{ie ftilooll in /die Waldeinjamteit der
gewundenen Tdler hineinzupajjen; Beijpiel:
Die berithmten Ubteten Rbeinau, Wettin-
gen u. a. Bon Fliifjen, die bei ihrer Wiin-
bung ein Delta bilden, feien genannt, der
Rbein, Nil, Mifjifiippi, Amazonenftrom,
wobet zu bemerfen ift, daB die Bildbung
eined folden nidht allein durd) die bom
Gtrome mitgefithrte Sdywemmaije bedingt
i{t, jonbern oft find Hebungen des Bobdens
an der Miindung zu fonftatieren, wodurd)
Sdlamm und Sdutt iiber dad Meeresni-
peau BHervortreten und auf diefe Art ein
flacdped, von veridjiedenen Flufarmen durd-
sogened Land erjeugen. Senkt fid) bdie
Ritjte, dann erreidjen tie Ablagerungen nie
die Lberflidhe und wir Hhaben ftatt Deltas,
bie weitgedfineten “FluBmiindungen, aud
Tridjtermiindungen, Weftuarien, genannt,
worin die Gegeiten weit fluBaufrodrtd be-
mertbar twerden und die WMiindbung ausg-
rdumen und erweitern; 3. B. Clbe, Wefer,
Qoire.

Anderd verhallt ed {id) mit der Be-

wajferungim Hodland. Hier herridt

ein ertremer Charafter bor; denn entwebder
ftagnieren bie Bade und Flifle infolge
Mangeld an Gefdlle pder fie winden fidh
allzurajd) in bdie Tiefe. Die Sdnelligteit
ve3 Fluplaufesd it befanntlid) durd) das
Gebirge beeinfluft. Da der Abjturz nad
Gitdent, vergl. Berner-, Wallijer- Tefjiner-
alpen, piel jdhroffer ijt ald gegen Norden,
Haben bdie fiidlidgen Alpeniliifie ein bedeutend
{tarfered Gefille ald die nordbmwirtzfliefen-
den. Cine tweitere Folge ded ungleidma-

pigen Abfturzes-ift daz BVorfommen vieler

Geen einerfeitd, weldje gewundene Fluf-
laufe perbinden, anbderjeitd findet das tiefe
Berfigen ded Gebirged bhierin jeine Erfld-
rung und dad Berlegen bder Bewdfjerung
in die Tiefe, in Hohlen mit verfinfenden
und ploglid) in tieferem Niveau rieder
hervoripringenden Quellen. Die gripten
und zahlreid)jten Siiwafjerieen der Crbe
liegen auf Hodjebenen; 3. B. in Nordame-

vifa; die Nil- und Kongoquellfeen in Afrifa,
die tibetanijdjen Seen in Afien, in der Nife
die malerijgen Seen Vberbayerns, Starn-
berger- und Chiemiee u."a. Wo die Seen
suriicitreten, neigen die Cbenen zur Troden-
heit.

€3 ift aud) nod) davauf hingumweifen,
baB wir in den Tiefldndern infolge der
berlangfamten Bodenabienfung wenig oder
beinahe feine bdeutlid) audgeprigten Wal-
feridheiden antreffen. Ein feltenes Bild
einet Talmajferideide finden mwir bei
Sargand auf bdem breiten Flacdhboben
jwijden Rbein und Seez. Im Gebirge
bingegen {ind die Wafijerfdheidbungen jharf
audgeiprodyen, fie fallen dort mit den Kdm-
men zufammen und jpielen oft bei Grenz-
regulierungen und Vermarfungen eine wid)-
tige Rolle. Unjere bedeutenjte Wafiieridheide
swifden den 4 Stromgebieten ijt die Gott-
harbgruppe.

Bum Sdlufje iiber diefed Kapitel feien
nod) einige Bahlen iiber Gefdlle angefithrt.

Die Rbone fialt in der Sdhludyt unter-
balb Gletih 380 m auf 3 km; untechalb
Martigny 40 m auf 13 km; bor ihrer
Miindung ing Wittelmeer 160 m auf 300
km ; der Rbein oberhalb ber Aaremiindung
11 m auf 16 km fdinge; die Donau vor
ibrer Miindbung ing dwarze Deer 40 m
auf 900 km. (Siee Fliidiger, bie Sdhweis,
Ratur und Wirtidhaft pag. 37 f.).

3. Qlimatologijdhes; Flora und Fauna.

Beziigli) ded Klimasz, d. h. der e-
famtheit ber Witterung2eridjeinungen wah-
rend einer [dngeren Dauer, Perridhen im
Tiefland und im Gebirge ganz getvaltige
Unteridjiede ob. Die Berge {ind nidht felten
Rlima-und Wetter{deiden Der Hi-
malaja (it beijpielZreife BVorder- und
$Hinterindien vor den vauben zentralafiati-
{gen Cteppenftiivmen. JIn Curopa liegt
per Alpenwall ald breite Grenzmauer zivi-
fhen bem rauben Norden und den jonnigen
Mittelmeerldndern. WMandymal treffen wir
innerhalb einer Kette, die 2 Tiler trennt,
ipieder eine Wetteridjeidbe an. So fommt
e3 vor, baB der Bug der Ulbulalinie aus
pem fjonnigen Wetter von Bevers bdurd)
ben Tunnel in den Hegen ded Albulataled
hinausfahrt; dad Gleidje laft jidh aud) beim
Ridentunnel beobadgten. Abgejd)lofiene Ti-
ler partizipieren eben wenig an den Wind-
jteomungen degd BVorlandesd, daher die Yus-
nahme in der Gejamtwitterung. Ferner ver-
einigt das Gebirge jelbjt in jeinen veridie-
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benen Regionen die Rlimate mehrerer, oft
der famtlidgen geographijdhen Breiten. Ein
Aufitieq in den Wlpen fiihrt abwed)ielnd
burdy immer fiblere Hihengiictel bid zu
jener Hohe, wo mangeld Warme aud) im
Gommer der Sdnee nidht mehr jhmilzt.
Jm Tieflande fennen wir feine derartigen
Sdjeidemwdnde, ebenijo lafien {id) feine gro-
fen Cinfliifle auf bdbie Warmeverhdlinifie,
bie LQuftjirdmungen und bdadurd) auf bie
Berteilung der Nieberidhldge nadeiien.
Die tiefliegenden Teile eined Lanbded find
relativ trodene Stellen. Die Menge ded
Niederidhlaged wadyit mit dem Unfteigen
pe3 Bobensd big zu einer gewifjen Meeres-
bobhe, wobei jedod) dag Marimum der Re-
genmenge nid)t immer in der hod)jten Gip-
felregion fallt. Die gripte jahrliche Regen-
menge der Crde wurde in Tiderrapund-

jd)i am Siidabhange desd Himalaja, nocdlid)

pon Kalfutta, mit 12525 mm (1861 mit
22900 mm) gemefjen. &3 vegnet bier,
dhreibt Geiftbed, in einem eingigen Jahre
fajt ebenfoviel alg@ in Alerandrien in einem
gangen Jabhrhundert. Die nieberidhlags-
drmiten Gebiete der Crde Haben nidht ein-
mal 50 mm jdhrlidge Regenmenge. Fiir
bie Sdyweiz zeigt die Billmiller' Tdhe
Regenfarte, bafierend auf 40jabhrigen Pt-
teltverten (1864—1903), fehr {dhon, wie die
Niederidhlige bom Sebirgzbau ded Landes
abhingig {ind, wo bdie Wolfen gezwungen
werden, ihre Feudtigfeit zu entlaben.
Aug den bidherigen Ausfiihrungen iiber
Bewifjerung und Klima rejultiert die Tat-
fadje, baf dag Tiefland biogeographiid
anderd gejtaltet it und fein mup, denn
ba3 Hodland. Lehrt dod) die Biologie,
baf ber allgemeine Charatter der BVegetation
eined Gebieted ,in erfter Linie durd) den
Wafjergehalt de3 Bodenzd und der Atmo-
jphdre, in geringerem Grabde aud) dburd) bie
Bejdjaffenfeit ded BVobdens felbjt bebdingt
fei.” (Rrdpelin, Cinfithrung in die Biologie,
pag. 29). Weil bet den Trieflindern wahr-
nehmbare Hohenunteridyiede in den Hinter-
grund treten, jo bleibt der Bewegung und
Auzbreitung der organifdgen Wefen bie
grofe Freibeit gewahrt. Dezhalb dharat-
terifieren i) naturgemif joldje Gebiete und
Linderfireden durd) eine gewifle €in-
heitlidgfeit ber Qebewelt. ©p bermbgen
3. B. awei ober dbrei aquf Hunberten und
Taufenden von km? quaidlielid auftre-
tende Pilanzentypen der Wiifte wie bder
Steppe ihren eigenartigen Habitusd zu ver-
[eifen; bie rerophilen Bioiebelgetwddyie, bdie

Aloearten, RKaftaceen u. §. w. Hier jind
bie Bedingungen fiir pflanzlidhes Leben am
ungiinftigiten und die vorfommenden Ge-
wadyje zeigen alle die Merfmale ausdge-
priagter Tedlanbdpflangen, bdaz {ind tiefe
Wurzeln, fleine, behaarte Bldtter, Reduttion
per Spaltbffnungen und jogar der Bldtter.
Nad) dem Faftor Klima gliedert aud) bder
Lflanzengeograph die gelamte Flora in
BVegetationzzonen. Cbenfo laffen fidh
aud) dbie Tiefebenen nad) Bonen einteilen
und fo fpricht man, wie bemerft, pon Step-
penebenen und Wiiftenebenen, von Wald-
gbenen und Moorebenen in dben beiden ge-
mdgigten und bder Wequatorialzone, von
Tundren, dag find baumlofe, mit niederen
fryptoganten, vorwiegend Laubmooien,
(Sphagnum, Polytrichum) und Beder-
flechten, Cladonia rangiferina, bewadjjene
Ebenten, in ben arftijhen Gebieten. €3
fei betont, daB dDie Begetation nidt allein
bie Cbenen’ bedecft, jondern Unebenbeiten
audzugleigen judpt, indem fie 3. B. flache
Bertiefungen mit Walbern ausfiillt oder in
Moore vermandelt. (Confer Ratel, a.a. 2.,
©. 690 f.) Dft tritt der. Fall ein, daf uns
eine Cbene gar nid)t ald jolde erideint,
ba fie ung nicht den Cindrud einer joldjen
madjt; 3. B. diejenige ded Amazonenitro-
med, mit Dden unermeflihen Uriwdldern.
Unbererfeitd gemwinnt aber felbjt ein Ge-
ftraud) Bedeutung fitr die Landidaft, be-
jonberd bann, wenn bdie allju geringen
Hihendifferenzen dem Auge dez Beobad)-
terd nid)t bemertbar twerden. Ein mebhr
pber weniger einheitliched Geprige der Flora
{agt fidh auc) fonjtatieren bei Betradhtung
bed Bodend mit feinem veridiedenen Feudy-
tigfeitdgehalt und den diverfen, darin ent-
Haltenen Galzen. Unter bdiefem Gefidts-
punft betrachtet, erhalten wir die verjdie-
penienn Vegetationgdformationen, die
oft einer Gegend einen fpesifijden Charatter
perleifen. (Wiefe-, Wald-, Sumpf-, Heibe-,
Ditnen-, Wiiftenformation). Gerade bdie
Formationen find bdie beften SBeugen fiir
die enge Berbindung zwifden Boben und
Qeben. Bislang haben wir nur von der
Flora gefproden. Wie geftalten fid) bdie
Berhdltnifje beziiglich der Tierwelt? Da
ift su fagen, dap bdie BVerhdltnifie augen-
{geinlid) ettvad anberd [tegen. Unterfudjun-
gen iiber Temperaturgrenzen, Optimum,
Temperaturwed)iel bet Tieren Haben jur
Geniige ecgeben, daf aud) fie big zu einem
gewifien Grabde bon den Warmeverhdltnifjen
per Crde abhingig find, fo daf demnad



eine Cinteilung der Fauna nad) den Tro-
pen, der gemdBigten und bder Polarzone
beredjtiget eridjeint. Natiiclidh) ift bei den
Tieren dag Vermodgen, {id) dem Klima der
jemeiligen Umgebung angupafjjen, weit grifer,
algd bet den Pilanzen.

- Gdjieben twir den Faftor Bodenfeudtig-
feit und Atmofphdre in ben Vordergrund,
fo fehen wir aud) da Tiergattungen, welde
bie Feudhtigleit lieben, alip hygrophil
find und foldge, die die Trodenheit bepor-
sugen; rerophile Formen. Gelbjtredend
fann diefer Faftor nidht jo ausidlaggebend
fein fitx die RQanbdtiere, ald fiir die an den
Boden gebannte, der Bewegqung entbehren-
pen Pflanze. Der Bodenfeudjtigfeit fommt
injofern Bedeutung zu, ald der Faunen-
darafter durd) die Vegetationsformatio-
nen bedingt ift. Walbdtiere {ind dem Baum-
leben angepaft, vermdgen im Graglande
nidgt dauernd u erijtieren, ebenjo umge-
fehrt Steppen- und Wiijtentiere. Somit
liegen f{ih) analog bden Pflanzenforma-
tionen bdie ,Formationen” der Walbd-
tiere, der Steppentiere und Wii-
ftentiere, wie aud) der Gebirgstiere
unterjdjeiden. LBon einer eineitlichen Lebe-
welt ift im Gebirge feine Kedbe mehr, jon-
bern wir treffen da eine iiberaud reidje
Mannigfaltigleit der Flora und Fauna an.
Beiden Reicdhen find da bedeutjame Shran-
fen gefest; in Curopa 3. B. von den Alpen.
Der Ural trennt Flora und Fauna Sibi-
viend von der europdijdjen. Die bunte

Mannigfaltigleit findet thre Crflarung in
der betvadptlihen Crhebung iiber die Mee-
regflidge und in den diverfen Eimatifden
Gitcteln. ,Soweit dad Auge von irgend
einem Sefigtgpuntte Hohen und Tiefen
vmfapt, ecfennt ed allenthalben den all=
mahliden Uebergang aud der griinen, veid)
belebten Tiefe zu den mnacten, |dharf ge-
seidhneten Felfen und zu den Eizwiijten
der Hohe.” (Waller, Die Sdweiz, S. H4).
Am Fuhe ded Berged mdht der Landmann
iippigere Wiefen, der Objtiegen ijt ebenfallz
reidjzr, ber Weinftod reift nod) jeine Trau-
ben, nad) 600—700 m Steigung {ind wir
bei ber oberen Grenze bded Laubwalbdes,
paritber fommt bDer Nadelwald, trefflicdhe
Wettertannengruppen Haben hier Wurzeln
gefdhlagen, hoher hinauf werden die Baume
swerghafter und maden dem Krummbolze
Blas, die Phanerogamen verjdwinden nad
und nad), um den Bryophyten und Fledjten
bie Perrichaft zu itberlajjen. Ueber 2200
m dominteten die Sdutthalden und in
jhattigen Kliiften iiberdauert der Sdynee
pen Heifeften Sommer. Das Namlidhe laft
i) Dbei einer Wanderung vom Wequator
nad) den Polen beobadhten. Somit zeigt
fig eine gemwijle Konfordang in bder jent-
redjten und mwagredjten Verbreitnng von
Jlora und Fauna, wobei nodymald bemerkt
let, baf fiir die Tievmelt die Grengen nidjt
jo jharf gezogen werden fbnuen, tie fiix
die LBilanzen, die den Standort nidht zu
wedjieln vermdgen. (Schluf folgt.)
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4. Anthropogeographijded im Tiefland
und im Hodhland.

Die Berbreitung ded Lebend auf der
Crdoberfladge Hhingt von bder Abnahme der
Warme und ded Luftbruded mit der Hobe
und in fehr vielen Fillen bon dber Zunahme
ber Niederidldge mit der Hohe ab. (Rabel,
S. 698 a. a. D.). €8 ijt demnad) augen-
idgeinlich, daf dag reidjjte Leben in den
Lieflandern pulfiert, in den grofen Hohen
litd e3 arm toie an den Polen und auf
pen hidhften Himalajagipfeln wird e3 aller
Wahrideinlidhfeit nad) auf dem Nullpuntte
fteben. Dadurd) wird die Tatlade erflic-
lichg, daB die Tieflander allenthalben zur
Crzeugung grofer, politijder CinYei-
ten neigen, in deren Wittelpuntt die be-
beutenditen Grofiftidte i) Herausbilden,
fongentriert fih) dod) der Berfehr fonjtant
nad) der IMitte eined KLinderfompleres.
©p feben wir im rufjijden Tieflande
Moztau, TPeterdburg auf der Hohe bes
PMeeres, in Norddeutidhland Berlin mit 25
m, im Geinebeden Parid mit 30 m ii.
M., in der Poebene Mailand 123 m.; Wien
und Pecding und Chicago find die eingigen
groBen Hauptitadte von bedeutenderer Ho-
benlage. (170 m. ii. M) Miinden und
Madrid ftehen in Curopa allein mit ihren
Hohen von 510 und 640 m. (St. Gallen
670, Biirid) 410; LQugern 440 m.). Die
tleinen Anjiedelungen bder Menidjen, vor-
wiegend Cinzelhofe, gehen natiiclid) viel
hoher, iiberidjreiten aber in ben Alpen, von
meteorologijdjen Pohenftationen mit eingel-

nen Bewohnern abgefehen, die Hihe bon
2500 m nicht. Die obere Grengze der Be-
{tedelung liegt je nad) dem oriliden Klima
und den Bodenverhdlinifjen verjdieden. Im
Rautajus liegt 3. B. die hodjite Siedelung,
Surufd) in 2490 m @uf;e an einer gro-
pen Gebirgaftrafe. Im ollgemeinen laft
fid) jagen, baf die Hohe ber Ddrfer
meiftend mit den obecrjten Getrei-
defeldern gujammenfdallt und in ben
Bentralalpen feltenr 2000 m erreid)t. ,Der
Menjdh) wohnt eben nur in folden Lagen
dbauernd, weldge Bau im ieiteften Sinne,
fei ed Acderbau oder Wiefenbau geftatten,”
(Walfer, a. a. 0. S, 120). Tirolg hodjtes
Dorf, Obergurgl, liegt 1900 m Hod.
Am Wetna Horven die Dirfer {dhon bet 710
m it. M. auf. Fiic die Nordalpen gilt ald
purd)idnittliche Hobhenlage der ftindig be-
fohnten Ortidaften bdie Meereshohe von
1400 m ; fiirg Walliz 1700 — 1800 ; fiir Grau-
Bitnden 1800—1900 m. giir die @nﬁmeig ba-
baben wir bemnad) folgende hodjjtgelegene
Drtidaften: Crefta 1956, Arofa 1892, &t.
Morip 1836, Samnaun 1832, Pontrefina
1803 ; Hoher nody liegen Juf im Averd und
%mbelentm%tfofmta!e beide 2100 m; biefe
legteren zahlen zuden hodjten Bemof)nten Ort-
lidjfeiten Curopas. Sdyneefelder und Glet-
fdger, iiberhaupt superalpine Regionen,
iben nur durd) die landid)aftliden Sdhon-
heiten Unziehung auf den Kulturmerdiden
aud. & bejudht diefe Statten nur voritber-
gehend und jdhaut ihre Pradt im Strah-
lenmeer der auf- und untergehenden Sonne.

Cinzig auf den Maffenerhebungen der An-



pen und im Hodhland von Tibet finden wir
ftandig bewofhnte Orte in jiemlid) betradyt-
lider Hohe. Cin dauernded Leben in Re-
gionen bon mehr ald 4000 m . M. ift
pielen Meniden auf die Linge gar nidht
moglid). Befallt dbod) die jogenannte ,Berg-
frantheit” einen Grofteil ber Individuen
fdon weiter unten. €3 ijt der Sauerftoff-
mangel, in Verbindung mit der quftreten-
- den Luftvecdiinnung, weldjer es dem Men-
fdhen nidyt gejtattet, {id) bleibend eine Wohn-
ftatte aufzujdhlagen. Nod) einen Moment
~fiir bie nur tempordre Befiedelung alpiner
Regionen miiffen wir erwihnen. €3 find
dag die faft uniiberwindliden Hohengren-
sen, welde den Kulturpflangen und den
Nusptieren gezogen {ind. Sdjon beim Cin-
selhofipjtem bder Bergzone ift die Verpro-
biantierung oft fehr {dhwierig, nod) mifli-
djer geftaltet fidh Diefelbe betm Vordringen
in rvaubere, fultureridjwerende Sebiete.
Die Budje itberfteigt 3. B. in den Alpen
felten 1000 m, die Fidhte 2000, die Lirdye
bilbet, Daritber Hinauzgehend, bdie lebten
LBorpoiten bed Baummwudyjed. Anuf daz Holz
diefer Gewddyie ift aber der Menfd) unbe-
pingt angewiefen. Ferner itberidjreitet eine
ftattlihe Babl von Tropenbewohrern unter
ben Tieren und Lilanzen eine Hohe von
500 m nidgt. Dazu gehoren die fiir da3
menid)lidje Leben hod)it widhtigen Kultur-
pflangen, wie Kaffee, Tee, Kafan, Buder-
tohr, Baumwolle. Den vollen Reidhtum
der tropifden Vegetation finden wir unter-
balb genannter Hohe. Freilidh it diefe
Grenge fiir die ermdhnten Kulturgewdd)ie
feine abjolute, jondbern nur eine relative;
benn daz Leben ift in beftandiger Beie-
gung nad) oben und nad) unten. Die Le-
benaformen, weldje vom Tieflande bergwirtz
ftreben, freuzen f{id) mit Denen, die vom
Gebirge ind Tal wandern. Alerander
bon Humboldt jah Dbeifpiel3weife den
grofenn Geter der fjiidamerifaniiden Hod)-
ebenen, den RKonbdor, nod) iiber dem Bipfel
besd Chimborafjp (6310 m) jdjweben und
mit Staunen erblidt aud) ber Bergiteiger
die Unmenge von Inietten, welde den Blii-
ten ber Hod)gebirgdpflanzen einen willfom-
menen Bejud) abjtatten. (Confer Ratbel,
a. a. 0. p. 659). Berg- und Talwind
fommen diefen Bewegungen ju Hilfe. Um-
gefehrt fteigt aud) dad Leben bon der Hihe
in die Tiefe; fo fommen oft im Winter
bie Gemien Big an bie men jhlihgen Be-
Haufjungen Heran.

BWeiter oben ijt ermdhnt worden, daB
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bie Tiefldnder zur Crzeugung grofer, po-
litijder Cinbeiten fithren. Das Leben in
feiner Totalitdt Hat ndmlid) einen Trieb
in fid), die tieferen Stellen der Grde als
Wohnitdatte audzujudjen. Jum Teil bem
unentbefhrlidgen Waffer folgend, zum
Teil die Hohen, weldje mehr Anfjtrengung
erforbern, permeidend, zieht ed die Rin-
nen und WMulden vor. @ifturiitﬁ unumitog-
lide Tatjadje ift, dak bdie Bolfer iiberall
fid) in ben Tieflandern niederlieBen, ehe fie,
pon der Mot bedringt, in3 Gebirge bor-
dbrangen. Dies fithrte bann zu einem jdhar-
fen Unteridjied swifden einem Gebirgspolt
und einer Nation in der Chene. Die Ge-
birge haben ibre eigenen Bilfer, die poli-
tijdge Beriplitterung ber RNationen in felb-
ftandige Staaten wird dajelbft madhtig ge-
focdert; 3. B. im alten Griedenland, in der
Sdhweiz, in Witteldeutidhland, in Dejterreid),
im Kaufafus, im Himalaja, in Amerifas
Dodlandern. Sogar innerhalb eined Vol-
fed bewirft ein Gebirgdrahmen eine Tren-
nung, wo fih die Talberwohner, von den
ibrigen Stammesgenofien getrennt, zu ge-
meinjdaftliger Arbeit, 3u eigener Art und
und Gejdhidhte ulammenidhliegen. Fiic
ihweizerijhe BVerhdltniffe fann man die
Tdler von Glarug, Urt und fpeziell das
Walliz anfithren. Da treffen wic den ,Ty-
pusd ded Gebirgsbewohnersd” ftarfer,
forperlidher Bemwegung audgefest, weil durd
die rveinere Bergluft geftdrft, dezhalb meijt
fehr riftig, um den Kampf mit der rauben
Natur beftehen zu fonnen. Lawinen, Erd-
rutjde, rollende Steine bedrohen ihn auf
Wegen und Stegen. NRed)t miihjam bper-
bient der Welpler jeinen Unterhalt, teild ali
Holzfaller, Wildheuer, teild ald ,Strahler”
und Jdager. Gany den Eindriiden der Na-
tur hingegeben, an welder er wenig Ver-
dnberungen wabhrnimmt, Hhingt er treu an
pen alten, iiberlieferten Gewohnheiten und
{teht einmal feine Freibeit, jeine Unabhdn-
gigfeit in Jrage, jo verteidigt er bdiefelbe
mit der Kraft und Ausdauer eined Liwen.
Beifpiele fiir ben Vorderjas Hhaben wir an
den 3ablreigen Volfgbrdudjen in bden Al
pentdlern, befondersd im Engadin und Wallid
u. §. §., fiir den Nadjab erinnere id) an
bie JFreibeitztimpfe der Eidgenoffen, Tirp-
ler, Griedjen und Tidjerfeflen. Weil o
pielen Gefahren ausdgejest, der Cinfad)heit
und Cinjamfeit beftimmt, bon der modernen
Sultur wenig berithrt, ijt der Gebirgsbe-
ohner edjt religiod, gottesfiicdhtig, was
im Alpjegen, QUedern und den vielen Weg-




freuzen, bie einem auf Touren begegnen,
sum Augdbrud fommt. Trefflid) verforpert
finden wirdiefen Thpus ded Gebirgdmeniden
in Riglings Telldbenfmal zu Altdorf.
Anzufithren find ded mweiteren nod) die un-
3dbligen Sagen und Legenbden, mit
denen bdie Cinwohner die langen Winter-
abenbde verfiiczen und weldje jo getreulid
bie Alpennatur im Gemiite ded WMenjden
abipiegeln. Dazu gefellt fid) dann als drit-
ter Gefelle im Bunbde der Aberglaube,
welder weit berbreitet ift, oft berbreiteter,
ald man glauben modyte. Bieled hat fid
freilidy in den lepten IJahren gedndert, feit-
pem nidht wenige diefer Hofenorte in den
Frembdenijtrom einbezogen mwurden und feit
pem anbdere Crwerbazmeige Cinfehr gehal-
ten Haben.

CGteigen wir zum Sdlufje in die Nie-
berungen herunter. Borauggefest, dap fie
reidlid) bewdflert und mit dem Shlamm
madtiger Strome obder eidjeitlider Glet-
jcher iiberdectt find, Haben fie {id) zu einem
itberaud frudgtbaren Gebiete ber Erde aus-
geftaltet und Hier finden tir, aud) infolge
per Verfehraerleihterung die didhtefte Be-
bdlferung, fo 3 8. am Rbein, am Po,
Geine, dhnlid) in bden iibrigen Erdteilen,
Hindoftan, China u. |. w.

Cefiillt ung dad grofartige Sdhaffen
ber Natur im Gebirge mit Staunen, fo
ftehen mwir in den Tieflandern nidhgt minder
berounbdernd por den gigantijden Shopfun-
gen ded menjdlidgen Geifted und war nidt
nuc bon Heute, jondern aud) vor denjenigen
der dlteften Rultucrperioden, (Uegypter, Ba-
bilonier, Jnbder, Chinefen). Auf der andern
Seite greift jedbod) daz pieljeitige JIn-
terefie, meldhed den ,Tiefldanbder”
an die Sdholle heftet, und die oft un-
giinftige Befdaffenheit der Tief-
lanbgtiifte jemmend in die Cntwidlung
ber Tieflandabewohner. Chinefen, Babylo-
nier, Jnder und WAegypter {ind in der Ge-
ihichte nidht als feefahrende Nationen be-
fannt, aud bdem Grunde nidht, tweil bdie
Gebirge an den RKiijten die Crpanfion ver-
hinderten. Crft in unferer Beit wicd all-
mahlich verjudht, diefe BVolfer durd) die Ci-
jenbafnen mit dem Meere, der ,Hoditrafe
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ander ndfher ju bringen, um o zu phyji=
fher Kraft und Selbjtandigleit, zu Reid)=
tum und Madht 31 gelangen.

sm Meeve fiegt der Segen,
LBom Meer da fommt bdie Kraft!”

3n bem Mangel einer Kommunifation
mit frembden Bblfern, weld) lebtere eben
nur ber Weltverfehr bewictt, miifjen wir
teilmeife die Cigenartigfeit und Abgeidlof-
fenheit Dbiefer alten Qulturen -erbliden.
(Conf. Geiftbed &. 99.) Wir {dhliefen un=
jere Augfithrungen mit einigen Bemerfun=
gen iiber die Bauart der Haufer in den
genannten ®ebieten. Ueberall beobadjtet
man bei den Siebelungen ein Anpafjung
an den Charafter der Landidaft
und eine jpezifijde Cigenart, die {id) auf
Gitte und Braud) ded betreffenden BVolfs«
{tammes griindet. Die deutjhe Anfiedelung
ift bon der romanijdjen jdarf zu unterjdeis
pen; bie Romanen geben dem Steinhaus,
pie Deutfden dem Holzhausd bden Vorzug;
ferner wohnen leptere im Ulpenland mebhr
in Cingelhofen, algd erftece. Vergleidje die
Cngabdiner Haufendirfer gegen bdie aargau-
ijgen Gafjenddcfer. Selbftredend bvariert,
wie Volfgabjtammung und Mundart, die
Act ded Bauend von Taljdhaft zu Talidaft,
pbon Qand zu Land. Jn der Sdhweiz 3. B.
finden wir in jedbem RKanton einen jpesifi-
jhen Haufertypusd. Dagfelbe ift aud) in
pent Qinbern der anbdern Staaten der Fall;
man denfe an das italienijde, franzdiijde
polnijdhe Wohnhausd u. a. Oft lafien fidh
nigt mit Unred)t widhtige Sdliifie ziehen
aud Der Behaujung eined BVolfs{tammes
auf deffen Gefittung und fulturellen Fort-

{dhritt.

Beniipte Litevatur,
Beder F., Geographie und Landfarte!
Geiftbed, Qeitfaben ber matBem. und phyjix
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RKrdpelin, Cinflihrung in die Biologie;
Neumapr M., Crdgeidichte 2 Banbe;

Rasel F., Die Crbe und das Leben: 2 Bbdb.;
Sdymeil, Lehrbud) der Botanif und der Jo-

ologie;
Gdymibd Baftian, Seﬁrgudj der allgemeinen Geolpgie
1 Bd.
Walfer . Die Schiveiz, Begleitwort zur Schuls
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bes Weltvertehra”, ie Napel a. a. O. &. | Weber . ®eologijche Wanberungen, 3 Bbe,
704 i) augbdrii€t, zu verbinden und ein-
> .
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Cutwidlung der Flugseugtednit.

Bon Dr. & R. Brunner, Luzern.

Sm Jahre 1906 wurde der erfte Flug
in Curopa audgefithrt, ein lebendgefahrli-
dher Sprung iiber dad Flugfeld, mit einer
Geidwindigleit von 15 m pro Sefunbde
(59 km pro &td.). Dag heutige Rennflug-
seug hat eine Warimalgejdhmwindigleit von
300 km pro Stunde’) und fann vielleidht
in Bufunft in Bezug auf Shnelligleit mit
ben Gejdjoflen von Feuerwaffen in Bettbe-
werb treten. Der gegenmirtige Hohenvetord
" ird bon einem amerifanijden Flieger ge-
Balten mit 12150 m. Die im Freiballon
vbon Berfon und Siiring erveidhte Mayi-
malfhohe pon 10800 m ijt alfo bereitd ftart
itbecholt. Die erften 10000 m erftieg der
Flugapparat innerhalb einer Stunde, ohne
baf fih im Motor irgend welde Hemmun-
gen zeigten. Aud) dad forperliche Wohlbe-
finden ded Piloten jdhien unverindert. Crft
alg die Pajdhine 12000 m erreidhte, begann
fie 3u jHwanfen und zu rollen. Dag Ge-
rdujd) dead Wotord wurbe leifer und unce-
gelmagiger. Der Flieger begann miide und
gleichgiiltig zu werden, jein Geift und Kir-
per jdjienen zu erlahmen, und nur mit
Nufbietung aller Cnergie vermodjte er die
wenigen Handgriffe und Kontrolfunttionen
audzuitben. Sdylieflid) Dbewegte {id) bdie
Majdjine wdihrend mehreren Winuten in
gleiher $Hohe, und der Flieger f{teuerte
nad) abtwdrtd. Fir jolde Hohenfliige muf
der Wenjd) fiir Einftlide Sauerftoffatmung
boriorgen und fich gegen die 30—40° Rilte
und den darfen Luftzug jdhiigen. Desdhalb
werden feizbare Kleidungzftiite aus Leder
angefectigt, die nad) Art der Heizfifjen
durd) den elefivijden Strom ertwirmt wer-
Dent fonnen und gejdhloffene und Heizbare
Fiihrer- und Pajjagierfabinen gebaut. —
Nad) einer offiziellen englijhen Statijtit
trifft e3 in lepter Beit auf zirfa 10000 ge-
forderte Pafjagiere 1 todlid) berungliicter
Fahrgaft. Die Bahl der Pilotenunfdlle ift
allerbingd grofer. Sie jind aber meiftens
eine {yolge waghalfiger Afrobatenfliige in
gecinger Hohe iiber dem Crdboden. Peute
fist der FHlugpaijagier in feiner Luftlimo-

fine fo bequem und fo fidjer wie der Auto=
mobilfahrer in jeinem Wagen.

Dag Geriift der neuern Flugmajdine wicd
meiftend aqud Aluminiumlegiecungen?) und
Staflrohr hergeftellt, Die Motoren befigen
Leiftungen von 100 big 1000 Pferdeftarfen.
(Automotoren: 10—30 SS). Der Benjin-
perbraud) pro Pferdefraft und Flugftunde
betrigt etroa 250 Gramm. €3 werden
Stand- und Umlaufdmotoren bvermwendet.
Critere {ind nad) den Crfahrungen bded
Sdyweizerpiloten Charled RKoepfe borzuzie-
ben, da jie robujter jind und einfadjer in
der Behandlung, wenn fie aud) im Berhdlt-
nig zu ihrer Leiftung ein etwasd grofered
Gewidht aufweifen. Kleinere BVertehraflug-
seuge foften ungefdbhr gleid) viel wie Auto-
mobile mit bder gleien Zahl PBajjagier-
pligen. Kriegdaeroplane fonnten nad) Frie-
pendidluf in ber Sdjweiz zu Sdhleuder-
preifen ermorben und in Pajjagierflugzenge
umgewandelt werden. — Drei bedeutende
BVerbefferungen werden in Jufunft in Ausg-
ficht genommen: die Crhohung der Fein-
heit, die BVerringerung ded Totgewidhtd und
bie Berbejferung bed Propellermirfungsgra-
ped. lnter ber Feinheit verfteht man das
Berhdltnid von Widerftandz- und Tragtraft.
Sie ift von 20% vor dem RKrieg auf 11%
herabgefunfen und fann durd) Anwendung
verfpannungslofer, giinftigiter Formen bded
Rumpfed und der Tragfladjen unter mog-
[ichjter Bermeidung von Streben und Spann=
fabeln auf 5—8% redugiert werden. Dad
Totgewid)t lakt jid) mit nod) widerjtands-
fabigern Reidhtmetallegierungen bpielleicht
um ein Drittel verringern und bden Pro-
pellecrirfungsgrad Hofft man auf 80% zu
echbhen. Cine aud) nur teilweife Berwirt-
ligung Ddiefer Fortidritte wiirde in erfter
Qinie auf den Attiongradiug giinftig wicken,
fo daB fid in nidht allzu fermer Beit dexr
Daean ohne Jwijdenlandung iiberfliegen
lagt. ©b fid bdie Eiihnjten Bufunftzpline
per Flugmajdinentonitrutteure einft reali-
fieren werden, bleibt vorldufig dahingeftellt.
So duBerte {id) Breguet lebthin in einer

1) Der Jnhaber ber %e[tmeifterid’;ait fiir den {dnelljten Flng, R[ieutenant Sadi Lecointe, Hat

einen” GStunbenreford bon 330 km aufgeftellt.

%) Duralumin ift eine Qegierung, die aufer dem Hauptbeftandteil, dem Aluminium, nody 0,5%
Magnejium, zirfa 4% RKupfer ober Jint und fleine Beimengungen von Silizium enthdlt und gegenitber
bem Reinmetall um ungefihr 50—100% bejjere technijche Cigenjdhaften namentlidh) in Bezug auf Harte
und Berreiffejtigleit befipt. Die Leredlung gejchieht dbadburd), dap man die Legierung auf zirfa 5000

erhipt und in Waflexr abjdhredt.

Nach neuejten BVerjudjungen fann man den BVeredlungseffelt Haupt-

jadglich dbem Magnefium- und Gilizumgehalt zujchreiben.



bffentlicgen Berjammlung, dap in 20 Jah-
ren Derjenige, der i) in einem Dampfer
einjd)ifft, um nad) Amerifa u reifen, feinen
Sreunden ebenjo erjzentrijd) vorfommen
erde, tie jemand, der Heute eine Poit-
futide wdhlt, um von Parid nad) Lyon zu
gelangen.

Bereitd ftehen einige Riefenflugzeuge
mit lugeridd audgeftatteten Pajjagiecfabinen
im tdaglidjen LRuftverfehr. Der Luftomni-
bus Gpliath ift fiix die Reijeroute Parig-
London beftimmt und fann 14 Fabhrgdjte
aufnehmen. Gie jiben in einem Yeizbaren,
fonfortablen Coupé, dag ein Weifterwert
bed Kavofjeriebaues vertorpert. Die beiden
Motoren von je 270 Pferdeftirfen geben
bem Fabrieug eine Durdjdnittdgejdivin-
digfeit von 100 km. €8 legt die Strede
in 312 Stunden zuviid. Der Apparat itber-
fliegt bas Gelinde in einer Hohe pon 1500
m. Ueber dbem RKanal fteigt er auf 2000
m, um im Notfall durd) Gleitflug das ge-
geniiberliegende Ufer zu erveiden. Der
englijge Dreidecfer Pulmann ift fiir den
LQuftverfehr in den Kolonien bejtimmt. Cr
ijt mit 4 Dtotoren von je 450 Pferbefrdften
auggeriiftet und befipt 2 ,ziehende” und 2
oftoBende” Propeller. Er fann 14 Pafja-
giere und 2 Piloten neben 2 Tonnen Brenn-
jtoff mitfithren und fliegt mit einer Nor-
malgeffmwindigleit von 150 km. Diefe
Bertehreflugzeuge jollen gute Stabilitdt und
rajdjes Steigvermidgen, lange Lebenddaiter
und Wetterfejtigleit aufweifen. UAud) darf
ba3 Gleidgewid)t durd) vermehrte oder ber-
minbderte Suladbung nidht beeinfluft werden.
Drabtloje Telegraphie und Telephonie er-

Nleber den erjieherijden
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leidhtern”™ bie Drientierung bei unfidhtigem
LWetter.

Die zur Ausfithrung®von Nadtfliigen
erforberliche Sidjerheit laft fid) nur dadurd
erzielen, daB man die Hauptverfehraftrecden
durd) Lidytzeiden exfenntlich madht, wie diesd
bei ber Sdjiffahrt sur Martierung der See-
hifen jdjon der Fall ift. Bereitd ift in der
Ndhe von Dijon auf einem Hhohern Berg
ein Leudjtturm erridtet worden mit der
gewaltigen Ldytjtarfe von einer Milliarde
RKerzen. Cr dient al3 Lidhtzeidjen fiic die
beridjiedenen Quftfahrtadlinien, die von Pa-
ri3 gegen Ulgier, gegen Jtalien und bdie
Sdyweiz augftrahlen. Der Flieger fann
nadhtd bei tlarem Wetter dad Lidhtfignal
big auf eine Entfernung von 50—60 Weg-
{tunden ecfennen.

Jn neuerer Beit wicd dad Wafferflug-
zeug aud) angerwandt fiir die Hod)jeefijcheret
und den Robbenfang. Die Flieger rufen
beim Sidyten von Fijd)ziigen oder Seehund-
lagerjtitten die Fahrzeuge dev Fijder und
Robbenidlager sur Stelle. Aus einer Hohe
pon 50—100 m lafjen fidh grdBere Fiiche
wie 3. B. der Seehecht und Tunfifd) des
Mittelmeered erfennen. RKleine Filde wie
Sardinen und Heringe fommen in jo un-
geheurer Menge vor und jdwimmen o
nabe zufammen, daf fid) ber ganze Bug
iarf vom Wafler abhebt. Die Seehunbde
find nur wdhrend einer furzen Spanne Jeit
zu erjagen, wenn fie im Frithling in gro-
Ben Sdharen auf dben einbertreibenden €is-
jdollen fidh lagern. Nad) Berlauf von
einigen Wodjen taudjen fie ing Meer und
find dbann nidht mehr zu fangen.

Wert ded Fovmellen im

Mathematifuntervidt.

Sdon auf der untern Stufe ded Ma-
thematifunterrichtes ift der erzieherijche Wert
be3 Formellen ein gang gewaltiger. Wie
vermdgen jdone Biffern an dber Wanbdtafel
vag Jnterefle der Sdiiler fiiv den Unter-
ridht 3u weden!
madytig gefordert, wenn man immer wie-
per auf eine fjorgfiltige Darftellung auf-
mertiam ma&)t, bag Unjdone einer nad-
lafigen Biffernidrift in Giite aber umner-
miidlid) erfennen laft. Hat man dbann ben
Sdiiler fo weit gebradyt, daf er felber eine
wahre Freude empfindet, wenn er jddne
Jiffern an die Wanbdtafel und in fein Heft
hinein {djreiben fann, o ijt er aud) fiir

Der Flei und Cifer wird |

pad Fad) gewonnen. Und aufer der {gho-
nen 3Biffern, wie bieled anbdered bdient da
sur Gewinnung der Jugend fiir dag ge-
ftrenge Fad)! €3 feien nur erwdfhnt ge-
naue Additionsd-, Subtrattionsd-, Multiplifa-
tiond- und Divifiondzeidjen, die mit dem
Lineal gezogenen RLinien, die Brudhjtridpe,
Dag unbedingte Fefthalten am Untereinan-
perftellen der Jiffern, aud) die Tinte und
die Bleiftiftrandlinien. Selbftrebend muf
ebenfalls bie mit roter Tinte gemadjte Kor-
veftur bed Lehrerd idhon fein und darf nidht
im Widerfprud) ftehen mit der jorgfaltigen
Sdrift dez Sdhiilersd. Crft redht im Seo-
metrieuntervicht fpielt dag Formelle "eine



geoBe Nolle. Genau und jorgfdltig audge-
fithrte Beidnungen weden nidyt nur Freubde
und Jntereffe an der Geometrie, jondern
vermigen aud) flare Begriffe in die jungen
fopfe hineingubringen. Ganjz billige Jir-
fel, mit denen man nur mit Miihe einen
anjtandigen RKreid zuftande bringt, maden
dem RQebrer und Sdjiiler nur Yerger und
Lerdruf und find {don dedhalb entjdhieden
su verwerfen. Im Dienjte einer {dhonen
und richtigen Darftellung bdiirfen zerjdhla-
gene Sineale und WMapjtabe, ungenaue
Sdjienen nnd Winfelmafe nidht gedulbdet
erden. €3 {ind die gegebenen Kinien,
die Piilfélinien und bdie gefucdhten Linien
nad) iibligen Darftellungdmethoden aqus-
einanderzubalten, wag dag Verftindnis fiic
bie geometrijdje Aufgabe ungemein erleid)-
tert. —

Auf der Mittelitufe, wo ein jdhmwierige=
red Material zu bewdltigen ift, fann bie
<gebithrende Beobadtung bded Formellen
Crheblidhes fiir den Fortidritt leiften. In
der Algebra, die ja an und fiir {id) fdon
purd) die Cinfithrung der Budjjtaben al3
Rednungsgrofen in formeller Hinfidt fid)
audzeidinet, qibt e3 viele widtige Sise,
die im Regelheft ganz befondergd formell
hervortreten jollen. €2 miodjte nur erinnert
erden an dag Quadrat eined Binoms, die
Differeny zweier Quadrate, den Kubus eined
Binoms, die wid)tigen Sdpe iiber Potenzen,
Wurzeln und Logarithmen, dagd Enbdglied
und die Summe Dbei arithmetifdjen und ge-
ometrifdfjen Reihen und den binomifden
Lehrias. €3 lohnt fich wohl, folde Sise,
pragnant zur Darjtellung gebradyt, nidt
nur 3u unterftreichen, jondern bdireft ,ein-
surahmen”. Sie weifen dann auf widtige
mathematijde Ergebnifje Hin, wie im Ge-
{hidtauntercidht Bildber an widjtige Hifto-
rije Tatjachen erinnern. — Wer toollte
den erzieberijden Wert ded Wurzelzeidens
perfennen? €3 f{tedt fir den Unfdnger
sunddyit etwasd Myjteridied BHinter bdiefem
Beidgen. Das Unbefannte, Geheimniszvolle
pedfelben reizt ihn, {i) Withe zu geben,
den &inn zu verjtehen. Wenn bdann bder
Cdjiiler den geijtigen Inhalt desd Formellen
fid) 3u eigen gemadyt Hat, jo freut er {idh
erft vecht, dDiefed Wurzelzeichen zu fepen,
burd) weldjed er gleidhfam feine geiftige
Ueberlegenbeit bem Nidjteingetveihten gegen-
itber begeichnet. Und wenn der Sdiiler
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flott die Quadrat- und Kubifurzel aus-
siehen fann, jo ift ihm diefe bejdjeidene
dufere Jorm ded Ehrgeized wohl zu ber-
gonnen, {0 gut man bdem Wilitdr feine
aufern Abzeidgen vergbnnt. — Gleidjes gilt
bom Qogarithmus. — Jn der Planimetrie
gibt e3 gemwifie Momente, die gans bejonders
burd) BHervorragende Beidmungen Heraus-
treten miiffen, um o dem ®edddhtniad gut
eingeprdgt zu werden. Solde Markjteine
wdren ettva: Kongruengiite, Lroportional=
jage, ehnlidjfeitsiabe, der grundlegende
Sat von den inhaltagleigen Parallelogram-
men und Dreieden, der Pythagorad. —
Jn der Stereometrie jind e3 wahre ,Pradht-
erfe”, welde den Sdjiiler geradezu fiir
ba3 Fad) begeiftern. €3 feien damit etwa
gemeint die Figuren iiber den Pyramiden-
und RKegeljtumpf, dasd Pridmatoid, die Ku=
gel und die Kugelteile, die Erganzungzede,
den Lebhriab bon Culer. — JIn Der ebenen
Trigonometrie ift ed fehr gut, wenn grofesd
Gemidht auf dag griindlide Verftandnid der
trigonometrijen Funftionen gelegt wird.
Dazu tragen aber in hervorragendem Mafe
Beidnungen iiber Sinus-, Cofinuz-, Tan-
gend- und Cotangengfurven bei, die nidyt
pernad)laBigt werden jollten. JIm Regelheft
find Sinng-, Cofinug-, Tangensd- und Halb-
infeliag nidyt, toie dad etwa im Lehrbud)
aug Dbegreifligen @riinden der Fall ift,
audeinander zu reifen, fondern gleid) nad)-
einander anzufiitfren und die Cndrejultate
pieder bejonderd Hervborzuheben. — Uehn-
liged gilt in bder {phdrijden Lrigonome-
trie.

Dbne in die hohere Mathematif eintreten
su wollen, darf dod) wohl nur auf das
Bortal hingemwiefen werden, wo Differential-
und Jntegralzeidgen algd formelle Hiiter ei-
ned hohern Geifted daftehen. Weldjer Stu-
bierende BHatte {idh) nidht gefreut, alg er zum
erjten mal mit bdiefen Beihen bperieren
fonnte!

Mit diefer furzen Betonung deg For-
mellen in der Mathematif mddhte nun
ettoa gar nid)t gejagt werden, daf bdad
Sormelle die Dauptiadje fei. Dag geiftige
Crfaffen der Sadje geht iiber die Darftel-
lung. Dag Kopfrednen wird dem fdrift-
licgen Redynen gegeniiber an vielen Drten
piel zu ftiefmiitterlich) behandelt!

Ridenbad-Shwy3. Dr. M. Diethelm.
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Weber MWiilben, insSbejondere die Landmilben der Sdytveis.

LRon Dr. P. Emmanuel Schexrer O. 8. B.

Wer hitte nidht Ghon im Frithjahr, etwa
im Gacten auf der blogen Crde, an bder
Mauer oder am Stafetenzaun, winzige rote
Tierdjen Herumfrabbeln gefehen — mwir
nannten fie alg Snaben WMuttergottestiih-
lein — pder an Hrmmeln und Kafern dhn-
lidje fleine, an Blattlduje erinnernde Lebe-
tefen Bemerft die alg blindbe Pafjagiere
mit den Jnjeften veifen? €3 find Milben
pber Milbenlarpen. Die Milben (Acarina)
gehoren zu den Gliederfiiflern und mwerden
an dag Cnde der Spinnentiere gefjtellt, find
aber eine fleine Welt fiir {id). Sie leben
in fehr zablreidjen Arten entroeder frei, auf
dem Crdboden unter Mood und Fledjten
pder an toten Pflangen und Tieren, im
Giifwafjer und im Meere, wdihrend anbdere
alg Gdymaroger lebende Pilanzen und Tiere
befallen und aud) den Meniden nidht ver-
{honen. Die grofe Bedeutung mandjer von
diefen parafitdren Milben ift erft in den
legten Jabrzehnten erfannt worden.

Die forpergrife der Milben ijt gering;
eine mit Blut vollgejogene Zede fann ja
a8 Volumen einer Crbie erreidhen, aber
felten iiberjteigt dbie Grdfie einige mm, mei-
fteng hat man Miihe die Tierdhen mit un-
bewafinetem Auge twafhrzunehmen. Obmwohl
die Milben zum Stamme Der %Irtf)rupnba
(Gliederfiifiler) gehoren, ift von einer Glie-
derung mwenig zu erfennen; oft {ind nidht
einmal Kopf und ber iibrige Kbrper durd
eine Furdje gejdjieden, 1o dap dasd Tierdjen
fadartig audidaut. Gliedmafjen befist die
ecivad)jene Milbe vier Paare (audgenom-
men bdie Gallmilben!), fermer 3wei Paare
Mundteile. Die Mundiwerfzeuge beftehen
aud einem Paar Kieferfiibler und einem
Paar Riefertafter, die veridhieden ausdgebil-
det find, bald zum Stedjen, Beifen, bald
Fum @auqen dienen.

Wie jdon angedeutet, gibt e3 neben
3ablreichen auf bem RLande und im Wafjer
fret lebenden Milben aud) eine Wenge pa-
rafitijer Acten. Dazu gehdren 3. B. die
Beden, bderen bdufigjte, der Holzbod
(Ixodes ricinus L.), {§on Uriftotelegd be-
fannt war. Sie leben in Gebitfd) und Laub-
holzbeftanden, und laffen fid) auf voriiber-
gehendbe Wanbderer, Menjden und Tiere
fallen, fegen {id) an irgend einer Hautitelle
feft und jaugen fich boll Blut, big fie abfallen.

Cin jhlimmerer Parafit ift die Rinder-
sece, die fih auf ber Haut ber Rithe, oft
in geoer Menge anjaugt und in Amerita
burd) ihren Stich) den Rindern den @rreger
ped Teradfieberd einimpft.

Anbdere Milben bverwiiften getviffe Rul-
turpflangen, wie den Hopfen, den Stadel-
beerftraud) oder aud) Wiefengrdier.

" @in fpegieller Parafit dezd Menidjen ift
bie Rriapmilbe (Sarcoptes scabiei L.),
peren Weibdjen, 0,45 mm lange Tierdjen,
in ben Epidermididichten der Haut, am
haufigften zwijden bden Fingern, Gdinge
graben und darin ifre Cier ablegen. Audy
auf einigen Hausdtieren, wie Hund, Biege,
Rind treten Krdpmilben auf und veruria-
den Rdude und Hautausidlige.

Wieber eine andere Lebensdweife fithren
die Gallmilben, die fih aud durdh eine
geringere Sahl Beine, fie befigen nur zwei
PBaare, quszeidnen. Sie leben auf Bilan-
zen und rufen fajt immer Gallen hervor,
die ihnen al3d Wohnung bdienen. Sp [ebt
3. B. auf ben Blattern unfered Birnbaums
die Birnblattgallmilbe, bdie dort die jogen.
Rocfenfrantheit, rundlidhge Auftreibungen auf
ber Blattoberfeite berurjadyt. Aufdem Wein-
{toct lebt ebenfalld etne VBlattgallenmilbe,
die zuweilen durdh) ihre Menge jdhadlich
wird. A perderblidjer gilt aber die Reb-
{tocfgallmilbe, die aud die Rebenblitter be-
fallt und durd) ihr Saugen bie Pflanzen
derarctig {dwadt, daf die Triebe berfriip-
peln.

Wiahrend die parafitifden Milben roegen
ihrer Bedbutung fiic die Wirte, auf dernen
fie fhmarogen, teild pon der mebtgmtﬁf)en
Wiffenidhaft, teild von den Pflanzen- und
Tierziidytern beidrieben, in ihren Lebens-
bedingungen und ihrer Biologie erforidht
tourden, haben {id) die freilebenden Milben
bigher einer geringeren Aufmertiamteit er-
freut. Fliv die Sdhyweiz 3. B. waren von
landbetofhnenden Milben nur wenige Arten
nadjgeiefen. Diefe Riide fiillt nun eine
tiirzlicd) er{djienene Arbeit von Dr. Jofeph
Sdmeizer einigermafen aud: ,Beitrag
zur fenntnid der terrveftriiden
Milbenfauna der Shweiz”, 1) bdie
im zoologifdhen Jnjtitut der Univerfitit Ba-
jel entjtand, defjen verdienter Leiter, Prof.
Dr. & 8idotle feit Jahren feine Shii-

1) Berhandlungen ber Naturf. Gefellihaft in Bafel, Vb, 23 (1922),



ler zur fyjtematijden und biologijdhen Be-
atbeitung mwenig erforidter Abteilungen
Ded Tierreiches anregt, fo baf bdie Um-
gebung Bafeld in fauniftijder Hinfidt wohl
die bejtbefannte der Sdjweiz ift.
Sdjreizer hat {idh auf die freilebenden
- terrefiriidhen Milben bejGrantt und 3ahlt
peren filr die Sdweiz nid)t weniger al
304 Arten aquf, wovon bigher fiir dbad un-
terjudgte Gebiet blog 31 Urten befannt twa-
ren. Gr fonnte alfo die jtattliche Sah! von
273 Arten und Varvietdten neu hingufiigen.
Bigher iiberhaupt unbefannt, alfo neu fiic
bie Wifjenjchaft, find 17 Speziez und 10
BVarietdten, die der Autor einlaflid) be-
jhreibt und aquf den beigefiigten vier Ta-
feln abbildet. Snterefjant find aud) bdie
Angaben SHhweizerd itber die geographiidye
Berbreitung bder Milben in der Sdweisz.
Dem Mittelland gehoren 200 Arvten, dem
Jura 134, ber Alpenregion 177 an, und
bon den legtern leben nidht weniger alg 67
Arten in der nivalen NRegion. Tiergeogra-
phiid) unteridjeidet Sdhweizer fiinf Gruppen:
AL3 exfte faht er alle jene Arten zufammen,
bie auBerhalb der Sdhweiz, in der arftifden
und paldarttiiden Sone horizontal und ver-
tifal weite Berbreitung bejiben. Dazu ge-
horen von den jdweizerijen Milben 161

Arten oder 53 %. AB eine 3weite Gruppe
erjheinen jene Uvten, die der Sdhweiz und
per mittellandijdjen Unterregion angehoren,
alio aud dem Siiden in unfer Gebiet ein-
gemanbdert {ind, im gangen 59 Arten pber
199%. Bur bdritten Eruppe rednet der
Berfafjer jene Arten, die der Sdhweiz und
ber europdijden Unterregion gemeiniam
find, die aber von Diten, Weften ober Nor-
pen (nidyt bon Giiden) eingewandert find:
e ergeben fid) 49 Avten oder 16 °. GCine
bierte Gruppe, die nordifd-alpine, jest fich
sufammen aud den im Hohen Norden und
in den Alpen gemeinjam vorfommenden Ar-
ten, mit neun Spezied. Jn die fiinfte Gruppe
endlidhy reiht der Berfaffer die von ihm neu
bejdriebenen Urten, iitber derem PHerfunft
nichtd befannt ift, weil fie eben erft von
Sdymeizer entdectt wurden. Bielleicht {ind
einige Endemidmen darunter, wabhrideinlid)
aber werdben bdie meiften aud) anderdwo
nadggewiefen werden fonnen.

Qn feiner fleiigen und erfolgreiden Ar-
beit Hat Schmeizer den Grund gelegt fiir
eine weitere Crforjdung der jdweizerijden
terreftrijdgen  Milbenfauna. Wir biicfen
wohl Hoffen, dak der Verfaijer jelbjt diefed
Gebiet weiter pjlegen und mit neuen wert-
bollen Entdectungen bereidjern werbe.

| Qitevatur.

Sdyips, Mathematit und Viologie,
RI. 8°. 52 &. Teubner, RLeipzig. Preid
&r. 0.96.

Dasd Biidhlein bildet den 42. Bd. bder
~DMathemat.-phyfital. Bibliothet” und be-
hanbdelt im 1. Teil einige Beiipiele aus
ber Worphologie (u. a. Feftiqung, Forms=
widerftand, Korrelation und Drgane) und
im 2. ‘Teil joldje aud der Anatomie und
Bhyjiologie (Beugungafeftigteit, Spannungs-
trajeftrien, Bau bder Blutgefdfe, daz We-
ber'ife Gefes). Den Lefern unferer ,Mit-
teliule” ift ber Berfafjer fein Fremdling
und fie fennen feine anregende Darjtellungs-
art. Jeferent erfennt gerne an, daf bdiefe
aud) bier wieder zur Geltung fommt, wenn
er aud) bom Jnbhalt nid)t befriedigt ift.
Dod) da3 liegt 3. T. an einer tieferen, prin-
sipiellen {rage, die hier nidht weiter ver-
folgt werden fann, fiir die id) hier nur al3d
»Typus” die Mathematit der Blattftellung,

bie aud) in bdiefer Sdrift behanbelt wird,
anfithren mddte. Jd bin namlid) dardyaus
nidjt der Anficht, ded aud) hier (&. 3) 3i-
tiecten Sabed bon Kant: , . .dak injeder
befonderen Naturlehre nur jobiel eigentlidye
Wifjenidhaft angetroffen werden fonne, al3
parin Mathematif angutreffen it".

Ueber Cingelheiten nod) einige Bemer-
fungen. Die jdon oft wiederholte Behaup-
tung, dbaf fehr viele Formen an ihrer auf
Bermehrnng der KorpergrdBe geridhteten
Tendenz zugrunde gegangen fjeiem, Dbleibt
einfadjy eine unbewiejene Unnahme, wie
Unaloged aud) meined Cradjtend betr. der
,Monfteofitdten” bder LVormwelt gilt. Auf
©. 21 ftonnte man durd) daz ,bald nad)y-
Ber” (aljo nad) 1837) zur Anfidht fommen,
Goethe's Bejdyaftigung mit der Urpflange
ftamme ettva aud den 40:r- Jahren bded
borigen Jahrhunderts. Dr. Baum.

® @ @
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3n der Biologie, fpeziell dem RKapitel
iitber die Bererbung, {teht Heute der Name
eine3 Manned im Bordergrund, defjen Lei-
{tungen todbhrend feines Qebend jo gut wie
unbefannt oder dod) vollig verfannt wurden
und ecft 16 Jahre nad) dem Tode desd Heute
Gefeierten bdie veidjverdiente Anerfennung
fanben. P. Menbel, geboren am 22. Juli
1822 zu Heingendorf bet Vdrau (Defterreid)-
Sdjlefien) madjte in Olmiis feine Symna-
ftaljtudien und trat nad) deven Beendiqung
1853 in bag Konigatlofter (Auguftiner Chor-
herren-Stift) in Alt-Briinn ein. Nadhdem
er 1853 feine wifjenidaftlidhe Ausbiloung
in Mathematif und Naturgeididyte an bder
LWiener Univerfitdt mit der Lehramtsprii-
fung abgeid)lofien Hatte, erhielt er an ber
Briinner Oberrvealjhule eine Lebhritelle fiir
Bhyjit und Naturgejdidhte. Fiinfzehn Jahre
lang wirctte er hodyverehrt von Kollegen und
Sdiilern in diefer Stellung, big er 1868
anfjtelle ded verftorbenen Brdlaten €. WMapp
ald beflen Nadjfolger zum LObern desd Stif-
ted gewdbhlt wurde. Cr ftarb am 6. Jan.
1884,

Died in furzen Biigen die Lebengbdaten
ped berithmten Foriders.

Waad Hhat benn P. Menbdel durd) feine
in den jedhziger Jahren im Stiftdgarten zu
Briinn mit unermiidlicher Sorgfalt ange-
ftellten Berjudje itber Bajtardierung und
bie Gefepe der BVererbung fiir die Wifjen-
{chaft geIetftet?

RNun, mit Wenbdeld Arbeiten begann
ﬁﬁetbaupt ecft bie moderne Baftardforidung,
benn er war borab der Begriinder der Va-
riationaftatiftift. Durd) gejonderte Beriid-
dfitigung Dder eingelnen Werfmale und

ftrenges Auseinanderhalten der eingelnen
®enerationsdreihen fithrte ihn die zablen-
maBige Feftftellung der Variationgverhilt-
nifie zu den Spaltungsregeln und ihrer Be-
griindung.

Nehrten iiv ald Beifpiel die Kreuzung
einer Crbienart mit weifen und einer jol-
djen mit coten Bliiten. Sat man den durd)
diefe RQreuzung erzielten Samen, fo erhadlt
man in diefer 1. Genevation nur rotblii-
hende Crbienpflanzen. Die aus deren Sa-
men Bervorgehenden PBflanzen, alio die 2.
Generation, enthdlt aber eine NReihe weif-
blithender neben einer groBeren Anzabl rot-
blithender, jo ztwar, daf bdie Bah!l der weif-
blithenden ur Bahl der rotblithenden f{id)
wie 1:3 perhdlt. In ein Shema gebradyt,
lagt fich die Sadje o darftellen:
Charvatter (Werfmal) der Cltern R u w
Daraud der Bajtard Rw

»Spaltung” der Merfmale:

Die Generationgellen (Cizelleu. Pollen Ru. w.

Dieraud ergeben fid) folgende Kombi-

nationdmoglidyfetten:
1) Gt R Pollen B 3) C w Pollen R
2) " R n W 4) ”n W " W

Daher 2. Generation: 1RR 2Rw 1ww

Da, wie oben gejagt, die Kombination
Rw nur cotblithende Bflanzen ergibt, oder
nad) Mendeld Auzdrudsiweije dag Rot iiber
pa3 Weif ,dominiert”, (leptered Mertmal
bejeichnete Mendel ald ,rezeffiv”) jo ergibt

‘bad Sdjema auf 3 rotblihende 1 weif-

blithendes Cremplar.

Sn ber folgenden Generation ,fpalten”
fid) felbjtverjtindlidhy nur die Bafjtarde Rw
nad) der obigen Regel, wihrend die rveinen
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Qinten (Romozypoten) RR u. ww fomtant
nur rote, refp. weife Bliiten bringen.

P. Mendel hat aber aud) {dhon far er-
fannt, daf viel verjdiedene Merfmale un-
abhingig von einander fpalten, wie
ein flafjtides Beilpiel mit Erbien eigt, bei
denen bdie eine Sorte runbde — gelb-
fernige, die andere griine — fantigfernige
Samen Datte. Hier erwiefen fid) Rund und
®elb alg dominierend iiber Griin und Lan-
tig. Bezeidhnen wir nad) NMendeld BVorgang
die Dominierenden Merfmale mit grofen
Budftaben, die rezefjiven mit fleinen, fo
erhalten wir ald Kombinations{idema fol-
gended:

Clternpaar RG und kg
Bajtard Rk Gg

Sind bdie Merfmale unabbhingig bon
einander vererbbar, jo find in ben Genera-
tionggellen folgende -RKombinationen mog-
lig: RG, Rg, kG, kg.

-Hierausd ergibt fid) fiir die zweite Se-
neration folgende Verbindbungadmioglichfeiten:

.. Merfmale bes Pollenfornes:

= RG Rg kG kg
5 RG| RRGG | RRGg | RkGG 1 Rk Gg
&fﬁg RRGg | RRgg | RkGg 1 Rk gg
gk(} RkGG | RkGg | kkGG ‘ kk Gg
§ kg | RkGg Rk egg | kk Gg J kk gg

Da R und G {id) immer geltend madjen,
wo fie itberhaupt vorhanden, jo erqibt bas
Sdema:

9 Fille Rund-Gelb (Samen)
3 ,  Fund-grin
3 , Rantig-Gelb

1 Fall RKantig-griin.

Mende! fand bei jeinem VWerjud), bon
bHh6 Samen taren

315 RG = 9,06 pro 16 Samen
108 Rg = 3,11 , , "
101 kG =291 , , ,,
22 kg = 0'92 n " n
weldye Bahlen offenbar eine jehr gute Ueber-

einftimmung mit dbem obigen Refultat zeigen.

Diefe furzen Andeutungen midgen bier
geniigen Wendeld Acbeiten zu beleudjten.
Nug allen jeinen Unterjudjungen geht Her-
bor, bag er ein origineller Geift twar, denn
e3 war eine gany neue Fragejtellung und
neue Wege, die er erft miithjam bahnen
mufte, und er berrdt einen intuitiven Sdarf-
finn und Weitblid, daf er gerade diejen
Weg einjdjlug und Sdliifle zog, die erft
eine jpdatere Forjdung vollauf beftdtigte.
Ja man anerfannte und beftdtigte ecft 16
Jahre nady dem Tobe ded Foriders, erit
dann alg Vried in Amijterdbam, Corrend in
Tiibingen und €. Tidermat in Wien un-
abbhdngig von einander zu bdenjelben Cr-
gebniffen gefommen mwaven und auf bder
Sudje nad) fritherer Literatur zu ihrem
Crftaunen entdedten, daf P. Mendel ibre
Refultate {GHon 30 Jabhre friiher mit aller
RKlacheit audgejprochen hatte. Wan hat das
Unbefanntbleiben der Acbeiten Wendels da-
mit ecflaren wollen, daf er feine Verjudje
und Rejultate nidht in einer angefehenen,
teitperbreiteten Fadzeitidrift verdifentlicht
habe, aber Heute wifjen wir, daf er jie aud
dem berithmien Botanifer €. . Nageli ausd-
fithrlich mitteilte, dort aber unterjchast obex
gar nidht ecfannt wurden in ifrer Be-
peutung. P. Menbdeld Verjudje find jeht
jedem zugdnglid), da jie in Oftwald’s ,RKlai-
fifer ber eraften Naturwiffenidaften” auf-
genommen tucden, wo fein Name in der
botanijdjen Abteilung neben Malpighi,
Rnizit, Saufjure und Pajteur {teht.

Nleber EStiditofjwaiieritofifjdure und ihre Abfommlinge.

(BVortrag, gebalten in der naturforjchenden Gejeljchait Sugern, im Mirg 1922.)

Lon Proj. Dr. G.

Die furdhtbaren Erplofionstataftrophen
beg vorigen Jahred pon Bodio und Oppau
haben bie Aufmertjamteit der Welt eine
seitlang wieder auf die unheimligen Werk-
jtatten ber djemiidjen Tedynif gelentt, o
aud dem Nitrogenium, dem Salpeter
und feinen Abfdmmlingen jene Titanentrifte
gewedt und aufgefpeidert werden, mit de-
nen wir zentneridwere Gejdofie biz in die

Brun, Higlivd.

hochiten LQuftregionen fdjleudern, ZTunmnel
bohren, @ebirgsitiode zeridymettern, aber
aud) unfern Yedern und Feldern doppelte
und bdreifadje Crirdge abzwingen. Die mei-
ften der gegenwirtig im Gebraud {tehen-
ven Erplofivjtoffe gruppieven fid) genetijdh
um den Salpeter refp. bie Salpeteridure,
welde aud) biftorifjd) an der Spite aller
Gpreng- und Pulperftoffe ftehen, indem jhon
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die Chinefen und Inber bor mehr als tau-
fend Jahren bdaraus ifhre Feuerwerkfdrper
und Biindftoffe verfertigten. Der fyntheti-
ichen Chemie ber eugeit ift e gelungen,
aud der Salpeterjdure und ihrem Antipo-
ben, dem Ammoniaf, eine groBe Sahl von
Ctoffen darzuftellen, welde fich durdy grofe
Yrbeitd- und Crplofionsfahigleit ausdzeid)-
nten. @iner der merfwiicdigiten diefer neu-
ern Stidftoffoerbindbungen ift bag Azoimid
oder die Stiditoffmwaijecftoffidure,
aud) Azidowafjeritoff genannt, von der Ju-
fammenjesung Ns H, befien Gejdichte, Bil-
bunggweile, Cigenjdaften und Antwendun-
gen i) Jhnen am heutigen Abend vorjzu-
fithren Habe.

Der Azidbowaiferftoff, Ns H, ijt al3
foblenftofireie Subjtans eine rein anorga-
nifde Verbindung. Aber wie in vielen dhn-
lidhen Fillen, 3 B. beim Hybrorylamin
NH: (OH), bem Hybdrazin, N2 Hi, jo fam
man aud) bei den @ttcﬂtoﬁmaﬁerftoﬁberﬁmb—
ungen zum anorganijden Stammidrper exjt
auf bem Umwege iiber die nrganifde
Chemie. Sdhon im Jahre 1860 wurde bon
P. ®rief ber einfad)jte Azidoforper, dasd
Azidobenzol Cs Hs N3 dargejtellt.

Diefe Dridotohlenmafieritoffe find blige,
gold- biz orangegelbe Rirper bon eigentiim-
[igem anigartigen Gerudge. Sie find ver-
haltnigmdkig fehr beftandig, (afien fich jahre-
lang unverfehrt aufbewalren und vervaten
ihren hohen Energiegehalt meiftensd erft beim
Crivdrmen auf iiber 100°.  Cinige Tropfen
auf einem Platinbled) direft in die Flamme
gebalten, verpuffen erft nad) einiger Heit.

Das Azidobenzol Cs Hs Ns ift ein Ana-
Iogon ded Chlorbenzold Cs Hs Cl; lepteres
fann wiederum al3d phenyliecter Ehlorwaijer-
jtoff H-C1 —> Cs Hs Cl aufgefafit mwerden.
Derjelbe Gedanfengang fithrt beim Wzido-
bengol Cs Hs N5 3u einem Unalogon bded
Chlorwafierftoffes, nimlich zum Stidftoff-
wafjfecftoff H Ns. Dag Azidobenzol wdre
dann nid)td anberd ald phenylierter Stid-
{toffroafieritoff. SRonnte diefe Subititution
wieber ritcfgdngig gemadyt werden, jo miifte
— fallg er iiberhaupt eriftenzfdhig rodare —
freier Sticjtoffwaffecitoff H Ns auftreten.
Dad haben die aut diefem Gebiete tdtigen
Forjder auf bdie beridiedenjte Weife vers
jucht, aber f{tetd mit negativem CErfolge.
Bie dag Chlor niamlih im Chlorbenzol, o
ijt die Uzidogruppe Nz fehr feft an bden
Benzolreft gebunden. Sp wenig wie man
Chlorbenzol mit Alfalien vecjeifen, d. §. in
freied Phenol und Wllalidhlorid fpalten

fann, fo wenig gelang bie analoge Spal-
tung bed Azidobenzolg in Pheno! und Al-
faliazid.

Da fam Curtiug 1890 auf bden gliids
lidjen Gebanfen, die Azidogruppe auf einen
organijden Saurereft aufzubauen und dann
diefed den GSduredhloriden entfpredjende
SGdureazid zu vereifen.

Da die Sduredloride 3. B. Azetyldhlorid

Ce Hs O-Cl aufiecordentlich leicdht in die ent-
fpredjenden Sduren zu fpalten find,
C:eHs O-Cl +H:0=C2H: O: + HC
jo lie§ fid) erwarten, daf aud) die Sdure-
azide leidhter zu verfeifen feien al3 die Azi-
bofohlentafjeritoffe, fallz dbie Analogie zivi-
fheri Aziben und Halviden hier nidt etwa
perjagte. Und fie verfagte in der Tat nid)t!
Al Saurereft wdhlte Curtiug aus Griin-
ben, die i) hier nidht ndher ausdeinander-
fegen fann, bie etwad fompliziert gebaute
Bferdeharnjdure oder Hippurjdure (Bengzoyl-
glyEotohle). .

An deren Stelle ldft {id) ebenio qut die
einfacger gebaute Benzoéjdure Cs Hs COOH
in der Form ded Vengzamided Cs Hs CO
NH: afg Bermittler der Azidbogruppe ver-
enden. Durd) mebhritiindigez Koden bon
Benzamid mit Hybdrazinhydrat Ne Ha . H20 -
finbet eine Umjebung zwijden der Amibd-
und der Diamidgruppe ftatt:

Cs Hs CONH: -~ N2 Ha
Cs Hs CONz2 Hs - NHs

Berfebt man dann dag BVenzoylhydrazin
in falzfaurer Lojung mit Natrivmnitrit Na
N Oz, o fallt jofort da2 eigenartig aroma-
tijdy riedjende Benzoplazid aus:

Cs Hs CON: Hs . HCl+ Na NO: =

(e Hs CONs +NaCl+2H: 0

Diefe Azidoefter der Benzocjdure (refp.
der Hippuridure) lief fid) nun ohne Sdhwie-
rvigfeit durd) Alfalien in getvohnter Weife
perfeifen:

Cs Hs CoNs +2KOH =
CsHs COOK 4+ Ns K--Hz: O

€z entftand dasd Kalifalz der fo lange
gejudpten  Stiditoffwaiferitoffidure neben
benzoelaurem (celp. hippurjaurem) Kalium.
Um auad dem SKalium- oder Natriumazid
bie freie Sdure zu gewinnen, braud)t man
fie nur nod) mit verdiinnter Sdhrvefeljaure
zu deftillieven:
Na Ns 4+ Hs SO+ = Na HSO: 4 HNs

Das it der gejdidhtlidhe Darjtellungs-
gang der Gtidftoffioafjerjtoffidure, relder
%H‘grbingé nur nod) bhijtorijdhe Bedeutung
elibt.



€3 lag ndamlid fehr nabe, anzunehmen,
baf man zu einem rein anorganijdjen Kor-
per, wie ihn die Stidjtoffwafjeritoffidure
parjtellt, aud) irgendwie auf anorganijdem
Wege gelangen mufBte. JIn der Tat ent-
pecte fdhon 2 Jabre jpdter Wigliunusd bdie
einfachjte und billigjte Synthele dez Ajoi-
mibed aud rvein anorganiiden Materialien,
namlid) Natrium amid Na NHe und Stid-
orydul N2 O. Nad) Wislicenud [dgt man
auf Natrium amid bei hodhjtens 190° fo
lange trodened Stidorydul einwicten, bid
fig unter den entweicdgenden Gajen fein
Ammoniaf mehr findet:

Na NHe2 + N:O =NaNs + Hz:0

Daz entweidjende Wafjer zerlegt dabei
einen Teil ded Amided nad) der Gleichung:

Na NH: + H:O0 = NHs - Na OH
jo bap ftetad bie Hilfte besd Amides verloren
geht, wag aber bei ben geringen Rojten
viefer Neagentien faum in Betradht fallt.

Cine ur Gewinnung von Stidjtoffroaifer-
ftoff fehr geeignete Reaftion it aud) bdie
Cinwirfung von jalpetriger Séure (in ber
Form ded Wethylntrited Co Hs NOz2) auf
freied Hydrazinhydrat. €2 entfteht
babet  zunddhjft falpetrigfaures PHybdrajzin
Nz Hs HNO:, dad {id) aber unter der Gin-
wirfung ftacfer Laugen ober Sduren an-
bybrifiert:

Nz Hi HNO:2 =NsH 4+ 2H: O

Jun zu den Cigenfdaften der freien
Stiditoffwaiferftoffidure! Sie bilbet in waf-
jerfreiem Buftande eine farbloje, leidht be-
weglidge Flitfiigeit vom Siebepunft 37°
und ift mit Waffer in jebem Berhaltnis
mifd)bar. Die wafferfreie Saurve ift Guferft
gefahelid) zu handhaben und erplodiert bis-
toeilen obne jede duBere Beranlafjung. Der
an Phozphormafieritoff erinnernde Gerud
ift jo entfetyich, daB die Nafenjdfhleimpaute
anjdwellen und man oft minutenlang nidt
mefr durd) bie Nafe atmen fann. Selbit
die verdiinnte wifjerige LWjung @Bt fidh
angiinden und brennt mit {Groad) leuchten-
ber Flamme. Gelbftredend ift ein jolder
Rorper aud) ein Hodjgradigez Gift, das
beim gewaltjamen Abbau im Drganizmus
wabridjeinlid) die Protoplazmantoletel zer-
triimmert.

~ Die Analogie mit den Halogenjauren,

wie Salzfdure, Bromwafjerftoffidure, auf
weldhe id) jon frither aufmerfiam gemadyt
fabe, tritt Dei der freien Stictftoffwafjer-
jtoffjaure nody auffilliger zutage. Sie gibt
mit Ammoniafodmpfen weife Nebel von
Stidjtoffammonium Ns (NHa), fie [8jt al8
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ftarfe Siure Metalle unter Wafferftoffent-
widlung, wird aber hiebei dburd) den nas-
ciecenden Wafjerjtoff groftenteild jelbft re-
bugiert 3u Ummonial und Hydrazin. Aud
in den RLoalichleitgverhdliniflen der Salze
seigt fid) metjtens eine merfmiirdige Ueber-
einftimmung mit den Halogeniden. Wie
pie Chloride, Bromide 2. der Leidjtmetalle,
fo find aud bdie entfprechenden Wzide in
Wafjer leidht [03lidh, 3. B. Natriumazid
Na Ns. it Silbernitrat dagegen entiteht
ein Fifiger weifer Niederjdlag von Silber-
azib Ag Ns, der dem Chlorfilber tdujcend
ahnlich ijt, aber zum Untexjd)ied von diefem
fih jchon in verd. HNOs aufloft und lidht-
bejtindig ift. Cbhenjo find jhwerloalid) bad
(%\%eiaaib Pb(Ns)e, dag Quedfilberazid Hge
Ns)s.

Uleber bie Struftur d. §. den innern
Aufbau der Ns H molefel ift man nod) nidht
gans fider orientiert. Man Hat einerfeitd

N,
bie ringformige Molefel 1 >NH in den
N—/

Bereid) der Moglidgleit 3u ziehen, wag am
beften ber Dreiwertigeit bed Stidftoffs ent-
fpricht, andererieit?d aber aud) die RKetten-
formel N=N=NH mit einem 5Swertigen
Stidjtoffatom bvorgefdlagen. Die grofe
Neigung der Azide zum erplofiven Ferfall
fpridgt mehr fiiv die leptere Formel. Da
bas GSticforibul Nz O, wie wir gefehen
haben, mit dem Azoimid Ns H in geneti-
jgem Bujammenhange fteht, jo Hat man
dafer audg iened in entjprechender Weife
formuliect N=N=0,

Snterefjant ift aber die Sufammenfebung
ver Stidjtoffroafjerftoffidure und einiger
irer Derivate in Bezug auf die auferor-
pentliche Anbhaufung und Verfettung bder
Stiditoffatome. So bejteht die freie Azido-
jdure prozentual aud fajt 98% Stidjtoff,
bag Stidjtoffammonium Ns NHi enthdlt
eine Bieverfette von Stidjtoff und dag Stid-
ftofiptammonium, dag 9Hydrazinjaly der
Stidjtoffwafjerftoffiaure Ns Nz Hs enthalt
bie Hgliedrige Stiditofftette:

N=N=N—-NHs —NH:

- An der Stidjtoffwafferftoffidure Haben
wir aud) ein jdhones Beifpiel fiir die eleftri-
{he Jndifferens bezw. Indetermination besd
Stidjtoffs. Die genetijd) aufs engfte mit
einander verfniipften Kbrper Hydrazin und
und Azoimid find eleftrijd) ausdgefprodjene
Antipoden, Hydrazin eine ftarfe Bafe, weldhe
jogar wie RKalilauge dag Glag angreift,
Azoimid dagegen eine ftarfe Sdure, Der
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Stidftoff liefert- Rationen oder Anionen, je
nad den Atomen oder Atomgruppen, welde
ihm angehangt werden. Durd) Wafferjtoff
(NHs) mwird er im pofitiven Sinne, durd
Sauerftoff (NOs—) oder Anhéufung jeines-
gleidgen (Na—) im negativen Sinne deter-
miniert,

Die Crplofivitat aller Azidverbindungen
bietet ung zwei Fragen zur Crivterung,
eine pra!tiige und eine theoretijdhe. Untexr
dent praftild) verwertbaren PBulver- und
‘Gprengftoffen jpielten bdie Uzide bislang
feine bedeutende NRolle. Jhre Fabrifation
ift trop ber newern verbefferten LBerfahren
immer nod) umiftdndli) und teuer, was
ihre mafenhafte Berwendung ald Spreng-
forper ausidlieft. Dagegen Hat man die
Wzibe mit Vorteil ald jogen. Detonatoren
pder Jnitialfprengjtoffe an Stelle bon Knall-
quedfilber eingefiihrt. Sie iibertreffen das
letere an Detonationsdgeidioindigleit und
ettragen trofbem eine hohere Temperatur,
ohne fid) zu entziinden. Nad) Wohler und
Partin verpuffen die Salze der Fnalljdure
bei ca.-200°, baz Silberazid dagegen bei
297° bag Bleiazid fogar erft bei 327°9,
wihrend Dynamit jdyon bei 200 ° entflammt.
Wahrend aber Dynamit oder gewdhnlidesd
Sprengpulver bei divefter Biindung nur mit
{tarter Flamme abbrennen, Snallquediilber
ohne Knall und Jerftdrung der Unterlage
aufblit, geht angeziinbeted Blei- vder Sil-
berazid jofort zur Crplofion itber und be-
formiert die Unterlage. Bur Jnitialziindung
geniigen aud) viel geringere Piengen eined
Azided ald bei dem bigher gebraudglichen
Fulminat. Man braudt bei Bleiazid 3. B.
nur etwa den 10. Teil ded Gewidyted vom
Knallquediilber.

Die Frage nad) der Urfadje der €rplo-
fivitat deg Stidfjtoffroajjerfiofied fann von
einem allgemeinen Gefid)tapuntte beantwor-
tet werden. Fafien wir zunad)t den Vor-
gang ndher ind Auge, der jid) bei der &p-
plofion ber Azide abipielt. Der erplofive
Berfall ber Stidftoffwaijerjtoffjdure fjelbjt
erfolgt nad) der Gleichung:

2Ns H = 3 N: 4 g2
berjenige der Schwer-DVietalljalze 3. B. des
Bleiazided nadh dem Sdhema
(N3s); Pb = Pb + 3 Nz
€3 handelt fich aljo nidht um eine dugere
pder innere Verbrennung wie beim Shmarz-
pulber cber Nitroglycerin, fondern unt einen
glatten Berfall in die Clemente. Weldjes
ift nun die Quelle der ungeheuren Cnergie,

welche bei diefem Berfall frei wird? Eine

Beitlang huldigte man der Vorftellung, dap
im innern Bau ded Wzidmolefeld jelbjt ein
eigentitmlicdher Swanggzuftand erride. Man
padjte fid) die Valengen der Stidftoffatome
im freien Buftande nad) brei Ridjtungen
ped Raumes gleidhmipig verteilt etra nadh
pem Sdjema N, Zritt nun dag Stid-
|

{toffatom in Berbindung mit einem andern
zwei=, brei- ober bierwertigen Clemente,
3. B. Sauerftoff oder Kohlenftoff, wo bie
Balengen eine andere Ridhtung befigen, oder
treten, wie bei der Azidgruppe, 3 Stidjtoff-
atome in eine fettenfdrmige Bindbung zu-
jammen, {o miiffen die Balenzen aus threr
Ridtung {tarf abgelentt werden, woraus
fid) dbann das Bejtreben geltend madjt, bdie-
fen innern Bwang3dzujtand aufzubeben und
die Balengen in die natiiclide Lage Furiict-
subringen. Cine dbhnlidje Theorie hatte
man ja frither aud) inbezug auf die Doppel-
bindungen der Koflenitofitetten 3. B. ber Ae-
thylen- und Ajetylenveihe aufgejtellt. Man
pergapp aber, dag nad) diefer Anidhauung
aud) dagd Stidjtoffmolefel N=N hodit er-
plofiv Batte fein miiffen, ein Umftand, der
gliiclichermetfe nidht gutrifit. Aud)y dad
Berhalten der meijten Azide felbft {teht mit
ber Annahme eined innern Spannungdzu-
ftanbed im Wiberiprud). Sie jind ndm-
i) bei gewidhnliher Temperatur und oft
aud) nod) bei 50° jahrelang ohune den min-
beften Serfall beftandig. Wir miifjen des-
halb annehmen, daf die Ytome bhier mit

einer nidyt unerhebliden Kraft aneinander-

gebunbden find und daf die Trennung al3d
ioldhe zunid)it Energie verbraud)t. Diefer
Aufroand an Trennungenergie wird aber
bet weitem iiberwogen durd) eine Reaftion,
beren Bedbeutung fiiv die ganze Sticftoff-
demie djavafterijtiidy ift, ndmlid) die Bil-
pung bder Stidjtoffmolefel N=N. Diefe
Berbindung ift die beftdndigite, weldje der
Stidjtoff zu bilden vermag, und daher Hat
er die audgeiprodjene MNeigung, f{tetd in
ben elementaren Suftand zuriiczufehren.
&g gibt zahllofe Neattionen, wo fid) diefes
Bejtreben ded Stidjtoffs dufert, in elemen-
taver Form aud fjeinen Verbindungen aus-
sutveten 3. B. bei der Verbrennung, Ber-
wejung der Stidjtoffuerbinbungen, bet den
Diazotorpern, bei den Hydrazinen 2. Der
umgefehrte BVorgang, die Spaltung der Stid-
ftoffmoletel, exfordert einen gewaltigen Ener-
gieaufroand, welder nur mitteld ded elet-
trijdhen Lidjtbogensd oder der Verbrennung
gewiffer Wetalle, 3. B. ded Magnefiums



beftritten werden fann. Deghalb verlduft
bie Wiedbervereinigung bder Stidjtoffatome
sum Wolefel N2 unter ebenfo grofer Cner-
gieentwicdlung, 3 B. fitr die 2 Molarge-
widte Ns H betrdgt die frei tverdenbde
Wirme
2 mol Ns H=3 Nz |+ Hs: 4+ 128 Cal.
Bum Bergleid) fei die thermodjemijde
Gleidung der BVerbrennung von Kohle an-
gefiihrt:
1 gr. At. C 4 0z =2 CO: - 194 Cal.
In der Cyplofion der EStidftoffrwafier-
{toffidure und ifhrer Salze fommt dliep-
lidh nur die Cnergie wieder zum BVoridein,
bie wir fiir den Aufbau bdiefer Liinftlichen
&ebilde aud bem trdgen, natirlidhen Stict-
{toff Nz aufwenden mufiten. Bur Gewinnung
pon Azidowaiferitoff berwendeten wir nims-
lid), wie man fid) erinnern mag, Hydrazin
und fjalpetrige Sdure. Beided find ftart
endotherme, d. h. wdrmeverbraudjende Ber-
bindungen 3. B. Hybdrazin — 10 Kal., fal-
petrige Sdure — 71,8 Cal.
NH: — NH: +HNO:=Ns H-}+2H: 0
Diefer Prozep miihte eigentlidh) unter
{tarfer Warmeentwiclung vor fid) gehen, da
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2 Mol Wafjer eine Bildunggwdrnte bon 138

Ral. entwideln. Diefe Bildbungsdmwirme desd
Waijerd wird aber groptenteild zum Bu-
fammenjdweien de3 Stidjtoffoafjeritoff-
molefel8 verendet, wezhalb die Reaftion
ohne bebeutende Warmeentwidlung fid) ab-
fpielt. Wir fommen YHier nod) auf einen
allgemeinen Gefidtapuntt zu fpredjen, wel-
der ben Shluf der vorliegenden Abhand-
lung bilden oll, ndmlic) die grofe Neigung
bes Wafjerftoifé und Sauerjtoffs zur Bil-
bung von Wafjer zujammenszutreten. Died
ift in der gangen fynthetijdhen Chemie von
grofter Bedeutung und fpielt aud) in der
Chemie des Stidiioffmalieriioffé eine wid)-
tige Nolle, Wiirde die Natur dem Chemiler
nid)t itberall mit diefer Reaftion zu Hilfe
fommen, fo wdre wofl mehr ald die Halfte
aller ©Synthefen befonderd auf organijdhem
Gebiete nod) unaudgefithrt. So mup aud
in unferm Falle der zu Wafjer verbrennende
Wafjerftoff bed Pydrazins jeinen gewaltigen
Energieborrat an bdie Bildbung ber Stidt-
ftoffwafjerftoffidure Hergeben — ein jdjones
Beijpiel einer innern, djemijdjen Cnergie-
fibertragung!

R

Die Jiotpfeiler des DartvinidSmus,

Bon Jojeph Diebolber, Goldad.

Wenn aud) die Jahl der Naturforider
bon Bebeutung gegentvdrtig eine jehr ge-
vinge ift, die {id) aud) gegeniiber einexr be-
fonnenen Wertretung bder Abjtammungs-
lehre vdllig ablehnend verhalten, jo gilt bodh
ber Darwinidmug im engern Sinne, ndm-
li) die Seleftionstheorie ober die Lelhre
bon der natiivliden Budtwahl, mwelde
bie Abftammungslehre ndaher begriinden
jollte, babei aber den BVerjud) madyt, bdie
Entjtehung ded FwedmaBigen in der Natur
rein medyjanijd) zu erfldren, BHeutzutage
o zlemlid) alg eridhiittert. Wahrend bald
nad) dem Crideinen von Darwing ,Ent-
{tebung ber Urten” vor allem bdie jiingern
Naturforiher in Peller Begeifterung {idh
unter bdie Fahne Darwina f{tellten, bie
pann mit Haedel bei jedem iiber bdie
Sdwelle ded CSdjwabenalterd getretenen
Gegner der neuen Lehre jenilen Waragmuz
diagnoftiziecten, ijt nunmehr die Sadjlage
etne gany andere. Fegenmwdrtig find es
borzugdmweije einige Alte, die an dem ur-
jpriinglidjen Darwinigmus fefthalten, dabei
aber gendtigt {ind, Sdritt fiir Sdjritt auf

pemt Kampfplag zuriidzuweichen, wdhrend
bie Jungen in der Grofzahl (allerding3
nidgt die gang griinen) ,die Allmadyt der
Naturziichtung” mit Eefolg befampfen. Selbjt
Q. Plate, der Nadjfolger auf dem Lehr-
ftupl Haeceld an der Univerfitdt in Jena,
gejteht, dap mnidht nur gewiffe Theologen
und Philojophen, jondern aud) Biologen,
beren Name zum Teil in der Wiffenidjaft
einen guten Klang hat, im lepten Jahrzehnt
meBhr ober weniger unverbliimt bon einer
LOfhnmadht” der Naturziidtung reden und
die auferordentliche Bebeutung, weldje der
Kampf ums Dajein alg treibender, die Or-
ganigmen zu immer neuen Lebendiveifen
swingender Faftor und die Seleftion al
ridgtended Lrinzip der Cntwiclung befigen,
feugnen ober auf ein Minimum herabiesen
und nur zugeftefen, daf die Darwinijden
Faftoren die Art durd) Audmerzung aller
pathologijdhen JInbdividuen auf dber Hohe der
Anpajjung erhalten. 1)

Sn feinem foeben 3itierten Werk nimmt
der Jenenfer Boologe einen gewaltigen An-
lauf, um ,bdeg Altmeifterd Darwing Mei-

) L. Pate, Seleftiondpringip und Probleme der Artbildung, RQeipzig und Berlin, 1913, &. 1-6,



nung wieder zu Ehren zu bringen” und zu
seigen, ,baf der Darwinidmus fein iiber-
pundener Standpuntt ijt, jondern nad) wie
por Belled Lidht ausftrahlt auf ein jonit fo
gut tie unverftindlides Gebiet, auf bdie
Gntftehung der jo unendlid) mannigfaltigen
Anpafjungen.

Wer fid) die Jeit und Mithe nidht reuen
(aft, diefed umfangreidje Werk zu ftudieren,
oitd Zugeben miiflen, daB ed jtwar nidt
felten zum Wiberjprud) herausfordert, da-
bei aber ungemein anvegend ift und bviele
Auafithrungen enthilt, die und Stoff zum
Nadydenfen geben; indefien find wir voll-

fommen iiberjeugt, daf Plate mit jeinem |

Bud) den Hauptzwed nid)t erceidhen wird,
per im Ginfen Dbegriffenen Darwiniden
Hypothefe wieder aufzubelfen, biefer Theorie,
bie ung eine poftvitale Cr¥ldrung bder or-
ganijden Bwedmahigteit bietet und bdabei
borausfeten muf, twas fie erfliren will.

Wenn Plate aud) in einigen Rapiteln
mit Geidic feinen Standpuntt ju verfedyten
weif, fo fann ihm dod) der Vorwurf nidht
eripart bleiben, daf er mandjen offentun-
bigen Tatjadjen Gewalt antut, bis fie feinen
Jdeen angepaft {ind, und mitunter feiner
PBhantajie allzu groBen Spielvaum gewdbhrt.
Az Beleg hiefiir greife id) im I. Kap. ded
genannten Werfed den Abid)nitt heraus, der
iiber ben Seleftiongwert bei der natiic-
lidgen Budtwahl hanbelt.

Nad) Darwin bilden bdie fleinen, Dbet
allen Arten und Organen f{id) geigenden
inbividuellen BVeridjiedenfeiten, von benen
ec annimmt, daf f{ie vererbbar jeien, dad
hauptiddhlidhe Material fiir bie natiicliche
Budytoabl; zablreide Forider, vor allem
Mivart, jobann Kollifer, Wiganbd, Na-
geli, Spencer, Reinfe, Kaijowis, Wolff
u. a. behaupten aber, daf jo unbedeutenbde
Abdnberungen feine Auslefe veranlajjen ton-
nen, da fie im RKampf umz Dajein Leinen
wefentlidjen Borteil gerdhren und jedenfalld
nidpt iiber Qeben und Tod der Jnbdividuen
entigeiden, fo daf fie jomit nidht durd) Se-
(eftion gefteigert werden fonnen.

Aud) Weigmann, der beriihmte Frei-
burger Biologe, befennt, ed fei in feinem
einzigen Falle der unzdbligen Anpaffungen,
die wir an den Organigmen beobadten, dexr
Nadjweid erbradyt roorden, daB {fhon ihre
erften und fleinften Anfdinge von Bor-
teil fiiv ihre Trdger waren.’) Plate gibt
su, dafp diefer Cinwand weifellod eine ge-

1) Weizmann, Die Seleftionsdtheorie, Vorwort.
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wifle Beredhtigung habe, 2) nur hat er die
eigentiimlidie Getwoohnbeit, jo oft er irgend
ein Bugeftindnid madyt, fofort alled aufzu-
bieten, um bie Sadje moglid)jt su verwijden.
Sm gleichen AbJhnitt proteftiert er dagegen,
baf man, wie 3 neulid Rajjowip, Wa3z-
mann und de Briesd nod) getan, bon einer
Nualefe ,minimalec”, ,unmertlid) feiner”,
bon ,nabezu unmwahrnehmbarer” BVerdnbe-
rungen jpridht. Darwin Habe nie behaup-
tet, baf joldge fleine Differengen eine Auz-
lefe veranfaffen. CGr fenne nur eine Stelle
in Darwing Werfen, wo er von ,dugerit
unbebeutenden Beridhiedenheiten” fpridht,
bod) Habe er fidh in bdiefem Falle jo frah
audgedriict, um bden egenjap zu bden
fprungartigen Variationen moglidhjt zu
betonen. Wir modjten Plate dod) auf
eine andere Stelle verweifen, die ihm, ie
ed {djeint, entgangen iff. Darwin jdreibt,
Cntftehung der Ucten, 2. Auflage, &. 97:
,Diefelbe (die natiixl. Budhtwahl) it tiglich
und ftiindlid) durd) die ganze Welt bejdhdf-
tigt, eine jede, aud) die geringfte Abinbde-
rung ausfindig zu madyen, fie guriidzumer-
fen, wenn {ie Jdlecht, fie zu erhalten und
su perbeffern, wenn fie gut ift. . . . Wirx
fehen nidhtd von diefen langjam fort-
{hreitenden Verdnderungen, bid die
Hand der Beit auf eine abgelaufene
Weltperiodbe hinbeutet.” Diefe Stelle
It an Deutlichfeit nidhtd zu wiinjdjen itbrig.
Und wenn Darwin, Entjtehung der Arten,
©. 134 aunimmt, daf etwa nad) 10000
Senerationen eine Spezied zu einer hohern
perwandten Form emporfieigt, fo Hhandelt
ed fidh) bier dody fiher um eine Menge un-
endlidh Eleiner Sdhritte, die fidh auf einen
ungeheuren Seitraum perteilen und bdie un-
mbglid) Selettionswert Haben Lonnen. Plate
ift fomit im Jretum, wenn er diegfalld von
pollig ,unwabren Behauptungen” der ge-
nannten JForider fpridht. Cr fithrt mum-
mehr tm genannten Werf eine lange Reibe
bon Cingelfdllen an, in Denen er zu zeigen
periudht, dap felbft fleine Differenzen, mwie
jolche bei ben Jnudividuen einer Art tdglich
su bepbadjten {ind, Seleftiondwert befigen.
&3 ift inbeflen leidht, einzufeben, bdaf alle
biefe Beifpiele, fo interefjant f{ie an unbd fiix
fig find, niht daz beweifen, wa3 fie be-
weifen follen. Darwin felbjit Hat®) eine
Anzahl joldyer Beifpiele angefithrt, aber da-
mit ijt e nid)t getan, e3 hanbdelt jidh) eben
nidgt blof darum, ju zeigen, daf fertige

) q. . D, &. 110 ff., ferner &. 177—178.

%) Entjtehung der Arten, 4. deutjhe Auflage 1870, &. 220 f.



Anpajjungen Selettiongwert Haben, jon-
pern por allem darum, ob die erften UAn-
fange biefer UAmnpajjungen und bdie
duBerft minimale Steigerung, die 3u bden
vollen YUnpafjungen hinfithrten, ihn jdjon
gehabt BHaben. Diefen VBeweid ift, wie
Weigmann nebft zahlreiden andern For-
{hern treffend bemerft, jowohl Darwin,
wie aud) Plate Hhuldig geblieben.?!) Der
Herzog von Argyll nannte dad erjte Auf-
treten eined Charafterd ein brophetijdes,
aud defjen Nuplofigleit deutlid) Hervorgehe,
paf ed nur ald Vorftufe einer zieljtrebi-
gen Lerdnderung verftandlid) fei.

Plate jdeint die Sdhwidje jeiner Po-
fition zu fithlen, darum nimmt er {dhlieblich
feine Bufludyt zu einer Neihe bder BHetern-
genften Hilfapringipien, welde bdie natiic-
lidde Budjtwahl unterftiitben jollen, indem
fie ein im Unfang indifferented Merfmal
perartig umbilden, big e3d |dlieflid) Selet-
tiondwert befjift.

Widhtig eridjeint vor allem bdie Korres
lation, D. §. Der gejebmipige Bujammen-
bang bder einzelnen Teile eined Vrganis-
mug, Dder bewirfen fjoll, daf eine durd)
natiiclidje Judhtwahl an irgend einem Kor-
perteil Berbeigefithrte Abdnderung zugleid)
aud) eine BVerdnderung an andern und zwaz
nid)t blok Homologen, jondern Haufig aud)
ganz Beterogenen Teilen Dded Lrganidmus
nad) {id) zieht. Plate weift €. 133 auf
3ablreidje, namentlid) pon Darwin im 25.
fap. feined Werfed: ,Variieren der Tiere
und Lflangen” II zujammengejtellte frap-
pante Beifpiele hin, die unsd in bder Tat
eine gang wunderbare, jeded Verjtindnid
iiberjteigende, alle Teile und Cigenjdjaften
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pez Organizmus umfafjende BVerfettung ent-
hiillen. Man jollte meinen, daf eine jolde
gefesmaBige KRorrelation aud) dem auf die
nadtejte Cmpirie zujammengejdrumpften
Naturforidjerverftand ald Aeugerungeined in-
nern Entwidlungdpringips erjdjeinen miifte.
Llate ift weit davon entfernt, dbem innern
Gejese der forrelativen Cntwidlung eine
joldje Bedeutung zu geben. Cr degrabdiert
bagjelbe zu einem mniedrigen Hilfamittel,
pas bem Seleftionaprinaip Handlangerdienfte
leiftet, zur dienenden Magd, die voraugeilt,
um Borbereitungen zu treffen, bis die Herrin,
bie natiiclicge Judhtwahl, fie verabidjiedet,
weil fie e an der JBeit findet, nunmehr
felbft in den Gang der Entwidlung einzu-
greifen. So foll, nad) Plate, die Flug-
haut der Flugbeutler, der fliegenden Cid)-
horndjen, ded Galeopithetusd, bder Fleder-
mduje und des fliegenden Dradjen {id) bda-
purd) erfliven, dap bei den von Ajt zu Ajt
fpringenden Vorfahren diefer Tiere durd)
pag Yuzftrecen der Arme ein forrelativer
Reiz auf die Haut an den Seiten del Kir-
perd auzgeiibt wurde, der zur Bildung einer
Falte fiithrte. Jnbem bdiejer Reiz durd) Ge-
nerationen findurd) andauerte und fidh ftei-
gerte in dem Mafe alg die Tiere jelbit fid)
an diefe Lebendmweife mehr und mehr an-
pafiten, wurde bdie Falte allmdhlich grofer
und groper, big fie jGlieplid) ald Falidirm
su funftionieren vermocdhte. Lon dem Mio-
mente an, wo fie in diefer Cigenjdhaft fe-
leftiondmwertig wurde, erfolgte die Weiter-
entwiclung echeblid) rajder und Hi3 zu weit
hoherm Grade, ald ez durd) forrelativen
Reiz allein mdglid) war. ?)
(Schlufp folgt.)

Qitevatur.

Der NReije-Dufel, Fithrer und Be-
gleiter in die Tiler und auf die Berge der
Bentraljdyweiz. Bweite Auflage. Neu be-
arbeitet und erweitert von €. A. Ziicler.
264 ©., t. 8°. Berlegt bet Cugen Haag
in Lugern 1922.

Dem rithrigen Verlag Haag in Lugern
verdanfen tir bereitd eine Jeihe vortreff-
lidger Grfurfionstarten, 3. B. fiiv dasd Bi-
latuggebiet, Die einen auggezeidneten Be-
Belf Tiiv den Touriften bdarftellen. Nun
erfdjeint im felben Terlag ein Bhandlidjes
Bidylein, auf dad wir unjere Lefer ange-
legentlid) aufmerfiam madjen modhten. Wer
hat nid)t jGhon Sdmierigteiten gehabt beim
Aufjtellen von Programmen fiix Sulfpa-

H %giiié‘eiémann, Die Seleftion3theorie, S, 10.

siergdnge, Crfurfionen, Fevienwanderungen?
$Hier findet er einen zuverldfjigen FFithrer.
Sdjon die einleitenden RKapitel: ,Widhtig-
feit und Lob der Fukreifen, BVorbereitungen
sur Reife, Riickjidjtalofigleiten, Wanbderre-
geln”, {ind originell abgefafit und vedht be-
berzigendwert. Sodann folgt eine HFiille
von fleinern und grofern Spagierzungen
und Touren in bdie ndbere und ‘veitere
Umgebung von Quzern. Cndlid) finden wir
eine gange Audwahl von 1- und 2tdgigen
Touren in die Alpen befdyrieben, und idliek-
lih geht e3 big ind Hod)gebirge. Da bdie
Angaben fehr zuverldijig find, jo darf man
fig diefem Fithrer Berzhaft anbertrrra}uen.
1.

?) Plate, a. 0. ., G. 134,
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Darwinidgmus. — Yus dem Walbe.

Ueber die Verbreitung einiger Holgewidie in Obwalden.)

LBonn Dr. P. Emmanuel Scherer O.8S. B.

Dag Klima von DVbwalden ijt relativ
mild; dagd Haupttal gehort nod) der Seen-
zone an; die audgleidjende Wafferflache und
ber Fohn verleihen dem obmwaldnerijden
RKlima einen pzeanijden Charatter, der {idh
in der fflora fehr deutlid) roiederpiegelt.

Die Niederjdjlagsverhiltnifje verraten
die Nihe ded Gebirged und anbderfeitd die
dburd) feine fobhe Barriere abgejdnittene
Berbindung mit dem Weere. In manchen
Sommern wird man freilid) aud) in Ob-
walden an Wahlenbergsd beriithmte Cha-
rafteriftif erinnert: ,Septentrionalis pars
Helvetize nimis humiditate segrotat.”

Die jdahrlige Durd)idnittdtemperatur
betrdgt fiiv Sarnen 8,2°. Weinbau ift nod
mnth[; und hat fru[)er Jahrhunderte lang
in Garnen, Wifen, Kerns, Wlpnady erijtiert,
foie bum‘.) Heﬁerhefemng und Flurnamen
fejtjteht. Seit mehr al3 einem Hhalben Jahr-
hundert ift jedod) der lehte Weinberg ber-
fdyrounden.

Dad Jahregmittel der Bewdfung ift fiix
Garnen 6,7; im Winter (Dezember bis
Februar) betrdgt e3 7,3, Der Winter ift
alfo redht tritbe. —

Diefe flimatijen BVerhdltnifie prigen
fig audh) in der Pflanzentwelt auz. Pri-
mula vulgaris Hudson und Asperula
taurina L. find durd) dagd ganze Haupttal
berbreitet; der Turiner Waldmeijter dringt
aud) in die Seitentdler bid zu betradytlicher
Hohe und itber den BriinigpaB. Fiiv diefe
gange fiiv bie Seenzone dhavatterijtijhe Flora,
mit den zablreidjen fidlidjen €injdlagen,
fann id) auf €hrift verweifen, der in dDreien

feiner Werke fidh bdaritber ausfithrlidy ver-
breitet: in feinem Pflanzenleben der Sdhweis,
im Jtinerar ded Sdjweiz. Alpentlub fiir
1875, unbd fpeziell iiber Obmwalden in feinem
1869 gefchriebenten uniibertroffenen Biid)-
lein ,Ob bem Kernwald”.

Bu den von Chrift fiiv Obwalden auf
geziblten Charatterpflangen find feitbem
nod) einige hinzugefommen. So 3 B. Po-
lypodium vulgare L. forma attenuata
Milde, die mir (Sﬁ'ctft ausdriicliy algd An=
seiger eined begiinftigten RIimad begeid)-
nete, ferner Asplenium adiantum nigrum
L., am PBilatrg und bei Sarnen mefyrfad’;
gefunben, Najas marina L. im Sarnerfee
big Gigwil, Lathyrus luteus (L.) Peterm.
im Emefcf)tal und wohl aud)y Asperula
glauca (L.) Besser, bie i) 1912 am Pi-
latug entbectte.

Cine Folge ded niederidjlagareidjen, oze-
anij) orientierten RKimas, ift die Selten-
heit ober dad Fehlen gewifjer Nadelholzer.

©p findet fih Pinus silvestris L., bie
Rottiefer, nirgendd in der Sofhle ded @aupts
taled von Obwalden wild; fie hat einige
Stanbdorte auf den RKalffelfen ded Lopper-
berges, ferner auf Ralffelgbindern unterhalb
der Ruffigwaldalp, wo fie mit Pinus mon-
tana Lam. porfommt, und in den Kiefel-
falfplanggen der memftgenarp, geht am
Pilatus biz 1440 m hinauf. Ebenio finbet
jie fid) auf der Siidweftjeite bed Stanjer-
hornd, in einem fleinen Beftande, bei zirfa
1400 m auf Dogger. Sonjt ift fie mir
bigher in Obwalden nirgends wild begegnet
und fehlt vor allem auf den grofen Ge-

) Nadh einem Vortrag in der Frithiahraverjammlung der Schiveiz. Bot. Gefelljhaft in Luzern’

am 3. Upril 1921,



{dhiebeanhaufungen der beiden Sdhlieren und
per Gigmwilerlaut im Haupttale.

Die Liirdje, Larix decidua Mill., febit
bem gangen alten Kantondteil und fommt
nur angepflanzt vor.
lidgen Witteilung joll fie in Cngelberg hin
unbd tieder vorfommen. Nad, freilidh un-
foutcrollierbaven, eberlieferungen joll e3
Qardjen frither am Pilatusd auf Kresenalp
gegeben haben, einer Dertlidyfeit, die ver-
mbge ifrer Siidofterpofition dem Baum
gewip zujagen bdiicfte. Eine andere Tradi-
tion weif von Lardjen im Weldjtal auf der
Alp Klftexli zu beridhten, wo bder Vaum
mit dem Cremiten Bruder Klaus v. Fliie
in Berbindung gebrad)t wird. Nad) ber An-
gabe feined Bingraphen Inadim Cidhorn
(1608) hatten ihn Jdger, ald er im DOftober
1468 vpon feiner projeftierten Reife nad
pem Cliaf zu Liejtal {id) toieder heimmwirts
wandte, bald nadher im Klijterli gefunden
,sub preealta Larice”, unter einer mid-
tigen Ldvdje. An diefer Stelle fteht Heute
eine fleine Kapelle, von einer Mauer ein-
gefaBt, und innerhald bdiefer Mauer liegt
ein halbzerfallener Baumftrunt, nadh der
Ueberlieferung bder lette Reft eben jener
Qirdje. Jdh) habe 1911 ein Stiif dabon
Herrn Dr. Neuweiler zur Unterfudung
mitgeteilt. Dad Refultat ift nid)t abjolut
ficger, bod) glaubt Herr Neuntweiler fidh fiic
pie Jottanne entidjeiden zu jollen. Daz
RKliftecli liegt bei 1300 m in dfnlidjer €y
pofition wie Krepenalp; ed wdre alfo an
und fitr fid woh! moglih, daf bdort einft
Qirdien geftanden Haben.

Cin auggefprodgen fontinenialer Baum
ift aud) die Arve, Pinus Cembra L. Gie
bat in Obwalden nod) einen eingigen na-
tiirligen Stanbdort, am Nordabhang bder
Frutt, auf der Betenalp, zwijhen 1550 und
2170 m. JId babe bort im uguft 1911
im Gangen ettwa 30 junge und dltere Ar-
ven gefunden und fonnte ferner mefhrere
Stode gefdllter Baume fefijtellen, darunter
einen pon {iber 50 cm Durdymefier. Herr
Dr. Reureiler, dem id) ur Sidjecheit Holz-
proben iiberfaudte, Hat mir diefe Stice alad
Arven beftdtigt.

Cin zweiter Standort, der aber BHeute
erloidjen jdeint, twenigftend vermodjte id
trob iederholten Sudgensd feinen Baum
melhr zu finden, wird bei den Felgbanbdern
swijden Lungern Seefeld und Uelggialp,
tm fleinen Peldjtal angegeben. Sonbderbar
ift, baf diefe betden lepten Stanborte pon
Pinus Cembra in Dbwalden zugleid) bdie

Nad) einer miind-_
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eingigen mir  befanuten Stanbdorte von
Aquilegia alpina L. {ind. %An beiden Dr-
ten ift die Unterlage MalmEalf. —

€3 unterliegt wohl feinem Bweifel, dbaf
bie genannten Standorte auf Betenalp und
ob Aelggi die lesten Stationen einesd einft
auggedehnteren Areald, dad mit den ndd)-
jten Vorfommnifien der Arve auf der nidht
allzuweit entfernten Engftlenalp (Kt. Bern)
sujammengehdrt, darftellen. Die Frutt war
{idger ehemald bewaldet, woran ja nod) dex
Name Tannalp evinnert. JFwar fenne id)
biglang aus deren Gebiete feine Arvenfunde;
pennod) moddyte ih an einftige Arbenbe-
ftande auf Tannalp und Frutt glauben. Der
Nadhweis ber fritheren Verbreitung von
Pinus Cembra in Obwalden witd dadurd
eridjert, dap die Oridnamen nur mit Vor-
figt vermendet werden bdiirfen, weil aud
bie Bergfiefer von bden Cinbeimifdhen alz
Arve bezeidhnet wird. — -

Begeben wir uns jegt von der Siidoft-
grenze bed Kantong, von der Hodebene der
Frutt an die Wejtgrenze, su dem vom Pi-
latug big zur Haglern {id) hingiehenden ge-
waltigen Flyjdygebiet, in dad bdie Crofion
bag grofie Sdlievental eingerifjen hat. Auf
einem Hodymoor der Nodhrlimoosdalp zicka
1330 m Bhod) entdedte 1906 Herr Forjter
Sdmwyter, damald Forftadjuntt in Sar-
nen, Betula nana L., bie Bwergbirfe. €3
biirfte der widptigite 1nd interefjantefte bo-
%amfcf;e Tund der lesten Jahre fiir Obwalden
ein

Nihtz vermag den ungefjeuren Unter-
died zwiiden dem Haupttal von Obwalden
und dem in den Flyid) eingebetteten pberen
Zale der grofen Sdliere, der Kaltbad- und
CSeewenlandidaft beffer zu djaratterifieren,
alg Diefes eine nordijde Straudylein. Hatte
Chrift bdiefen Fund {dhon gefannt, dann
ire fein Bild der Sdymwdindifaltbadland-
fdaft nody um einige Stridje arttiider ausg-
gefallen.

3 Habe, nebenbei erwifhnt, in derfelben
®egend 1911 Scheuchzeria palustris L.
reid)li) aujgefunden, nadjdem fie Prof.
Frith bereitd subfossil in Torfproben bom
Raltbad nadjgeviefen batte. Seither ijt
Scheuchzeria pon Amberg und Bugtorf
miederholt gefunden worden.

Dod) jteigen wir nunmelhr in basd Haupt-
tal Hinab. Hier moddhte id) zunad)ft bie
Berbreitung von Taxus baccata L., bder
Eibe, fury bdarlegen. lleber bdiefen Nabdel-
holzbaum Bat BVogler 1905 eine BVerbrei-
tungatarte publiziert. Obwalden ift davauf



faft ganz unberiid|idjtigt geblieben, ohl
aud Mangel an Gewdhramdnnern und Nad)-
ridhten. Die Cibe ift in Obwalden, jowohl
im Daupttale wie aud) in den Seitentdlern
haufig und vom Lopper big Fum Briinig
perbreitet. Am reidhlidhjten gedeiht fie im
Budjen- und Fidjtenwald, unter Ffrdftiger
Bejdattung. Befjtinbde bilbet fie nirgends.
Weitaud am Yaufigiten ift fie in jdhwer
suginglicgen Sdhludhten und an Felgmwin-
pen. Die Cibe erreidht in Obwalden eine
Hohe von 8—10 m bei einer Dide von
felten iiber 20 cm Durdymefjer.

Dag Holz wurde frither, nod) big in
die 80er Jahre ded vorigen Jahrhunderts,
su Armbruftbogen verwendet, jogar erpor-
tiert. In neuerer Beit Haben, nad) bden
Angaben Ambergd, bejonderd die Brienger
Holzidniger unter den Ciben in Lbwalbden,
fpeztell am Pilatud aufgerdumt. Um Sar-
nen ift der BVaum immer nod) ziemlid)
hauftg, namentlid) in ber nahen Meldja-
fhlucht, o er bie fteilen Fel2wdnde und
aud) die jtarf der Sonne erponierten Siid-
wefthinge befept halt. JIn Obwalden geht
Taxus big gegen 1300 m Binauf.

Atz BVertreter der Hartlaubflora, zugleid
eine atlantiidje Charafterpflanze erften Ran-
ged, begegnet un3d in Obwalden bdie Sted)-
palme, Ilex aquifolium L., iiberaus reid-
i), meift al3 Unterholz. Aber aud) Cin-
selftandber {ind nidht felten und erreichen
ettoa 3—4 m Hohe und bid 12 cm Durd)-
meflec. Die obere Verbreitungigrenze be-
trigt ca. 1280 m.

Im Borbeigehen fei eine anbere atlan-
tijge Charatterpflanze erwdbhnt, zwar fein
Holzgewiadhz, die Liane Tamus communis
L. &ie ift im Daupttale verbreitet an
Waldrandern und in Hecden, geht aber faum
itber 800 m Binauf.

@eit furzem ift aud) Daphne Laureola
L., ber lorbeerblattrige Seidelbait, fiir Ob-
alden nadygewiefen. IJIm Hinterberg am
Siidoftufer ded Alpnadjeriees jtehen einige
Stice diefer, bei Gerdau, am Siibhang der
Rigi und oberhalb des Riitli BHaufigeren
Gtraudleins.

Die fonjt den inneren Alpentdlern ald
fehlend angegebene Hainbude, Carpinus
Betulus L., hat im Haupttale von Ob-
walben 3tvei eng umgrenste Standorte, ober-
halb Sadjieln und in Gigwil, wo fie ldng3
ped Giidmeftranded bded Grundwalded ein-
zeln und in Gruppen mit Rotbuden und
Nadelholz gemijdht, zwijden 500—850 m
porfommt.

43

Bor einigen Jafren wurde der im Jura
perbreitete, jonjt jeltene Sorbus Mougeotti
Soyer et Godron audy in Obwalden auf-
gefunden, zuerft am Pilatug, wo nad) Am-
berg der Baum an der Siidjlanfe von bden
unterften Waldrandheden bid 1780 m Hod)
hinauf porfommt. I fand ihn 1913 im
grofen Meldtal bei Stopfenalp und ober-
halb der Klifterlialp, und endlich 1915 bei
Garnen in der Meldjaidludyt, in ca. 500 m
Hohe. Er {deint demnad) in Obwalden
nidt allzu felten vorzufommen. '

Bujammen mit Sorbus Mougeotti fin-
bet jid) ofter Rhamnus alpina L.; jo fand
i) ihn in befonders {tattlider Auzbildung
mit rviefigen Bldattern am Pilatusd, bei den
Belgplatten in 3irfa 1300 m $Hohe, aber
aud) im Weldytal an dhnliden nad) Siidojt
erponierten Oertlicdhfeiten, vom Klifterli bis
sum oberen Ende der Kefelenalp, in Be-
gleitung anberer mwdrmeliebender Spezies.

Wie gewaltig. ber Cinfluf giinjtiger C;-
pofition und desd Windjdjusesd bidweilen ijt,
fei nod) an einem {peziellen Beijpiel gezeigt.
Am Tannenband auf der Frutt fand id),
in einer $Hohe bon itber 2150 m, in einer
Felfennijge, Sambucus racemosa L. alg
wofhlentidelten Bujd) von itber 3 m Hoje,
mit iippigem Laubwerf. A3 Begleitpilan-
sen jammelte id) Senecio viscosus L.
Aehnlid) traf id) in windgeidiibter jonniger
Qage am Briinigdhaupt Berberis vulgaris
L. in 1886 m $ohe An derjelben Lofali-
tit wadjfen Galium mollugo L. ssp. tenni-
folium (All.) Schinz a. Thellung fefr
veidjli) und pereingelt Lathyrus luteus
(L.) Peterm.

b Buxus sempervirens L., der Bud)s,
jemald wild in Obmwalbden eriftiert hat, ift
soeifelhaft; wabhrideinlider wohl nidht. Cr
fand {id) frither am Lopyer, wo id) ihn 1905
felbjt nod) beobadjtete und jammelte, aber
wahrideinlid) dbod) nur verwildert, wie denn
an der QopperftraBe frither aud) ein ver-
wilbeter Stof bon Ficus carica L. wud)3.

Der Bud)gbaum Yat, wasd hier erwdhnt
fei, ein gewified ardjiologijdes IJntereffe.
Man ift heute neuerdings geneigt, die vielen
DOrtanamen ,Bud)s” auf den Buddbaum
suriictzufithren und ald ehemalige romijdje
Siebelungen zu betradjten. ©o 3. B. Bud)3
im Rt Quzern, Bud)ad im K. Biividy, Bud)-

fitten im Kt. Solothurn, an welden Orten

romijdge Ruinen um Voridein famen. Aber
aud)y Buodhz in Nidwalden gehort Hodyit
toahrideinlid) in bdiefelbe Reibe; romijde
Miingen find {dhon zu UAnfang dez 19.
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Jahrhundertd und erft neuerdingd twieder
in Buod)3 gefunden worden. —

Auf jeiner BVerbreitungzfarte der Ebel-
faftanie Castanea sativa Miller in bet
Bentralidweis, verzeidinet €ngler fiix Ob-
walden feinen Standort. UAmberg 3ahlt in
feiner Pilatugmoncgraphie einige Borfomm-
nifle bon BHalbverwilderten Baumen fiir
Alpnad) auf, darunter aud) zrwei ertragreiche
Cremplare in Niederjtad. Bwei rweitere
- Bdaume ftehen pder ftanden in Gigwil.
Daf aber die Cdelfaftanien aud) um bden
Sarner See, befonderd in dem jomnigen
Wilen am linfen Ufer einft verbreitet war,
ift fidger. Lanbammann Ctlin jdrieb 1866
in einem interefjanten %Referat iiber bdie
Obftfultur in Obwaldben: ,In Wilen finden
fig nod) in alten Holzhaufern gemwaltige
Tiirpfoften aud Stammen von dajelbjt in
grauer Borzeit geftandenen Cdelfaftanien.”

1870 gab e eine Anzahl unveredelter
RKaftanienbdume aud) in Ettidried bei Sad)-
feln, die aber feither zum Teil veridhrun-
ben jind. — Bu meiner Uebervajdung fand
i) im Sommer 1920 bei einer Bejtandes-
aufnafhme ded von der Meld)a feit ihrer
Cinleitung (1880) in den Sarner See auf-
gefdhiitteten Deltas, zwijden Tamarifen-
und Weidengebitid) aud) eine zirfa 1 m
Hohe Cdeltaftanie mit mehreren Stammdjen.
lleber die Art und Weife, wie diefe auf das
Melchadelta gelangte, fann man nur BVer-
mutungen Begen. UAm mwahridjeinlidften
ideint mir, daf eine weggetworfene impor-
tierte Frudgt angejdwemmt wurde und
feimte.

@Engler hat befanntlich der Edelfajtanie
dag jdyweizerijde JIndigenat abgefprodjen;
fiir die Verbreitungdzone um den Bierwald-
jtatterjee diirfte dag woh! jider zutreffen.
Hier geht fie gegenmwirtig rapid guriict. Aus
Obwalden ift fte bereitd fajt ghnzlid) ver-
fwunden und aud) andertodrts ift jie jtart
im Abnehmen begriffen. Gerade diejesd rajde
Beridhwinden weijft dod) aud) bis zu einem
gewifjen Grade darauf hin, dap ed {id) um

feinen urjpriinglidien bobenftandigen Baum
hanbdelt.

Auch dber Nupbaum Juglans regia L.,
deflen prachtvollen Wudhs in Dbma[ben
Chrift mehr ald einmal rithmt, ift in un-
aufhaltiamem Riidzuge begriffen. Ein be-
hordlidjes Berbot jdhiibt zwar den Baum;
aber von Beit zu Jeit wicft der Sturm
die alternden Riefen nieder und junge Baume
werden faum mebhr angepflanzt. I fitrdhte
febr, dap aud) dem Walnupbaum ein dhn-
}ic%eé Sdidial wie der Edelfaftanie bevor-
tebt.

Der Merfwiirdigteit halber fei nod) eini-
ger fpdrlidjer Maulbeerbiume, Morus alba
L., in Gadjfeln gedadyt, leste Refte einftiger
fitr die Budpt der Seidenvaupe angelegter
Pflanzungen.

Wag 1d) hier mitgeteilt Habe iiber bie
Perbreitung einiger Holzgewddyle in Ob-
walden, ift nur ein Ausdjdnitt und fein
Ganzes. Dennod) jehen wir deutlid), dab
aud) in einem jo befdrintten Gebiet ie
pem Halbtanton Obwalden, die Vegetations-
becfe auf dad bdeutlidjte von Klima, Boden
und Florengejdidhte abhdngt. Wahrend
auf dem Daupttale, tasd der lieblichge See
ecfiillt und der warme Fohn beftreidht, mit
Cyperus longus L., dem fpanijchen Mauer-
pfeffer, der Jnula Vaillantii (All.) Vill.
und bden anbderen darakteriftijgen Fohn-
pflangen, ein boller Sdimmer bde3d &ii-
pend rubt, finden wir faum zwei Stunden
pavbon entfernt auf den Sdhwindihodymoo-
ren eine Charafterpflanze ded Hohen Nor-
Deng.

Uleber bie Vobdenverhdiltnifie, mﬁbeion»
bere iiber die Verbreitung der Kiefelflora
in Obwalben, habe id) anberdwo eine An-
3ahl Daten betgebradyt. ?)

Gelbftoerftindli) pragt {id) aud) bie
Begetationdge{dhidhte in der Bflanzen-
dede aud; mebhrere Arten Bhaben in Lb-
mwalben ober in dejfen Ndbhe ihre Weft- oder
Oftgrenzen wie 3. B. Evonymus latifo-
lius (L.) Miller.

Sorvigenda.
(Jm Aufjag: P. Gregor Mendel, Nr. 5.)

Auf Seite 34 lefe man 1. Beile Homozygoten und fonftant.
Cbenda 4. Beile: die verjdiedenen.

Ferner ebenda lepte Jeile: Knight.

Seit, 1917/18 (1918).__95—108.

) Beitrige zur Kenninid der RKiejelflora bon Obmwalben,

Mitt. b, Naturw. Gef. Winterthur, 12-
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- Die Jiotpjeiler ded @armmiémué

Bon Jofeph Diebolber, Goldad).
(Sdhlug.)

Bermitteld joldjer (uftiger Spetulationen
judht Plate den Cinwand von Mivart 2.
betreffend bie Bedeutungslofigteit der erften
und fleinften Anfdinge eined Organg fiir
dbie natiirlidje Sudjtwahl zu entfriften. Der
nithterne Forider verlangt aber ald Be-
weigmittel feine Mdardjen, jonbern Reali-
taten von wiffenjdjaftlidjem BWert.

Aud) der Lamardidmusd wird in bder

vorliegenden JFrage von Plate ald Not-

pfeiler Herangezogen.

Durdh) andauernden Gebraud) Ionnen
werdende Organe jo vervollfommnet ter-
den, baB fie jdlieflicd) Seleftionatwert haben.
So fjollen bie Bacdentajden vieler Nager,
Affen und ded Sdnabeltierd durdy die Ge-
toohnbeit entftanden fein, die Nahrung in
per Mundhohle aufzufpeidhern, um fie dann
im fidjern Berjted zu verzehren! Yuf den
Unfangsftadien fonnten fie der betreffenden
Barietdt, bei der fie auftraten, feinen er-
IjeBIid)en Borteil gewdhren, fpdater aber fiir
bielvecfolgte ‘Tiere bon vitaler Bedeutung
toerden, indem fie ihnen die WMiglidyfeit
gewdfhrten, giinjtige Crnihrungzgelegenhei-
ten rajdy ausdzuniigen.?) Auf diefem Wege
bringt e3 Plate fertig, aud) dazd Lamard-
jhe Pringip ald Notpfeiler am wanfenbden
Darwinjdyen Hypothetengebdude einzufiigen.

Wir vermogen jolden von aller Erfah-
rung [oggeldjten und vdllig in der Ruft
{Grebenden Crildrungdverjudgen feinen if-
fenidhaftlichen Wert beizumefjen. Diefelben
gelten und nur ald Beleg fiir die auferor-
dentlid) rege und erfinderifde Phantafie des
Jenenfer Gelehrien, die wohl imijtande it,
in den Kopfen urteildlojer Lefer feinesd Bu-
ded irrige Vorjtellungen zu erzeugen.

Grofe Bebeutung joll endlid) bag Prin-
3ip der Drthogeneje in dem von Plate
bertretenen Sinne, ndmlid) eine durdy ldn-
ger anbdauernde duBere Urfadje Hervorge-
tufene beftimmt geridhtete Bariabilitdt
befigen, um Anfangsftadien von Lrganen
progrefjiv big zur Hohe ded Seleftionswer-
te umgugejtalten. Auf diefed Crfldrungl-
pringip fithet Plate 3. B. die Entitehung
per vorerft vollig nublofen Barten der Bar-
tenmwale zurii, indem er die Bilbung ber
erften Anfdnge derfelben dem direften Reiy

1) Rlate, a. a. O., S, 141.
) Blate, a. a. ., S, 145—1486.

ves Wajferd auf die Gaumenidjleimbaut
zuidried.
genetifdjem Wege grifer getworden, joll fid
threr bie natiiclidje Judhtoahl bemddtigt
und fie zum Seihapparat ausdgebildet Hha-
ben.?) Ferner weift Plate bei diefem
Anlap auf die Milddriifen der Sduger hin,
beren Cntjtehung bei den Vorfahren bder
rezenten Mammalien er fid) durd) den Reis
erflirt, teldgen die Cier beim Briiten auf
bie Paut auziibten. Selbitverftindlid) be-
fafen diefelben anfanglid) feinen Seleftions-
ert; indem aber bdiefer Meiz von Gene-
ration zu Generation jid) wiederholte, jollen
pie Dritfen allmdhlid) vitale Bebdeutung ex-
langt Haben.

Und dag jollen wir nun alg bare Wiinge
hinnehmen! Jd) habe nid)td dagegen, wenn
man die plazentalen Sdugetiere bon obi-
paren ableitet. €3 gibt in ber Tat Griinde,
pie dafiir predjen, auf die id) mid) an bdie-
fer Stelle nicht ndher einlafien fann. Jd)
gedente, in einer jpdtern Arbeit diefen Puntt
niher zu berithren. Wie die Umwandlung
{ih) aber vollzogen Bat, Dariiber vermag
ung aud) Plate trop feiner itberaud fom-
binatorijdjen Phantajie Leine Auzfunft zu
geben. Was er und diegfallz bietet, Elingt
3u romanenfaft.

Derfelbe begegnet felbjt dem Cinmwurf,
e3 fet infownifequent, der Orthogeneie nur
dbie Anfangsftufen, die weitere BVervollfomm-
nung der Detreffenden Organe aber der Se-
leftiongtheorie zuzuidjreiben. Wenn bdad
Geewaffer, o frdgt er fid), die Barten
Bervorrief und bid jur geringen Hohe aus-
bilbete, warum fonnte jeine fumulatorijde
ﬁBirfung pann nidgt ad infinitum fid) fort-
fegen? Geine Antwort fautet: ,iweil die
Natur 3 jo eingerichtet fat, daf die Baume
nidit in den Himmel wadien” (S. 150).
Dag {ind, meiner Anjicdht nad), Redensarten,
die ihn nidht itber die Sdhwierigleiten Bin-
wegheben. Die Crfahrung zeigt ja, daf
mandje Organe orthogenetijd) eine Hohe
Stufe der Auzbildbung errveidhten, ja felbit
unter Umftdnben weit {iber ben Seleftions-
wert gehoben wurden, {o daf ihnen diefer
Umftand 3um Verhingnisd geworden ift und,
wie e3 jdeint, ben Untergang ber Art zur

Crft fpdter, ald fie auf ortho-"



&olge Hatte. Plate felbft fithrt im RKap.
IV, II. Ce eine Menge joldjer exzeffiven
Bilbungen an, bdie nur durd) Orthogenele
zu erfldven find. (Stofzdhne ded Mammut,
Gerweibe ded irijdjen Riejenhirides 2c.). Mir
Jcheint, daB der Selettionstheorie wenigjtens
in. ijrec Beziehung 3zu ben genannten drei
Dilfepringipien meift die Rolle der Fliege
in ber befannten Fabel von La Fontaine
sufallt, weldje durd) ihr Gejumm bdie Pferde
jolange anfpornte, bid der im Moraft {tecten
gebliebene Karren gefhoben war.

! Guenther frigt,!) wenn die Wale
purd) den fjtdndigen Cinfluf des Wafjers
thr Haarfleid faft gany eingebiitht und an
der Gaumenidleimbaut fid) Hornplatten
(Barten) auggebildet Hhaben, warum daj
Waffer nidht das Fell der Fijdotter, des
Bibers, desd Seehunbded und bder Waffer-
mdufe redugierte und warum feine Horn-
platten am Gaumen der Krofodile, der Del-
phine und anbderer Wafjertiere {id) finden.
Der duBere Reiz fei ja bei allen bdiefen
Tieren derfelbe. YWlate antmwortet darauf
©. 151: |, Weil die Drthogenefe nur dann
affumulierend mwirfen fann, wenn bdie be-
treffende Art auf den Reiz reagiert.” Cin-
berftanden, aber mwarum bleibt bei bielen
Tieren bdie NReaftion aud? Dod) nur
bedfhalb, weil jie nid)t dbarauf ver-
anlagt find. Folglid fommt nicht der
{tindige Jeiz degd Wafjerd in erfter Linie
in Betradht, jondern die innere Umbilbungz-
fabigteit, die innere Tendenz zur Mobdifi-
fation, alip eine AeuBerung desd innern Ent-
widlungdgejepesd, die medjanijd) nidht zu
ecEldren ijt.

Die Drihpgeneje erjdeint jomit in
aleidher Weije, wie die Korrelation und
pas Lamardidje Prinzip ald Med)janidmusd
auf Grundl-ge teleolpgijd twirfender -
fadje, ald MWittel ur JFbrderung der in-
nern gejepmifigen Cntwidlung. Ausz bdie-
fem Grunbde ijt fie ebenfo wenig, wie jene,
geeignet, dem Hypothefengebdude Darmwin s
alg Notpfeiler zu bienen und dasjelbe vor
pem drohenden Fujammenbrud) zu bewalh-
ren.

Mandymal hat e3 den Anjdein, alg ob
Blate in feinem Budje {id) Herbeilaht, der
teleologifdjen Weltanfhauung widgtige Bu-
geftandnifie zu madjen. I will nur eine
bemerfenzwerte Stelle hervorheben, die ge-
eignet ift, in diefem Sinne gedeutet u wer-
pen. JIm I. Kap. A wenbdet er fid) gegen
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Kollifer, Ndageli u. a. Forider, welde
die Jdee der Niiplidhteit, die den Kernpuntt
ber Seleftionglehre darftellf, befampfen und
behaupten, dap die Zwedmadgigleit der Or-
ganigmen iitberhaupt fein Forjdungsproblem
bilde. Auf S. 36 verjteigt {id) Plate 3zu
folgenbem @eftandniz: ,Die Haufung ber-
felben (der zwedmdhigen Cinvidhtungen) in
jedbem Organigmusd bedarf einer Crfldrung.
Wie man ein Gemilde oder eine Sympho-
nie nidjt allein durd) Aetherwellen, bejiv.
Quftidmwingungen ecfliren fann, jondern bie
dfthetijchen Gefithle ded Menidjen und bdie
Beitepodje zu beriidfidtigen Hat, wie man
polled Verjtandnis fiir eine Majdjine nidht
gemwinnt, wenn man blof die in ihr wirfen-
den phyjifalijden Krdfte fennt, jonbdern erit
bann, wenn man die Jdee, von welder fid)
per Crbauer leiten lief und den Bwed, den
fie 3u erfiillen hat, durd)idaut, jo darf ein
Tier und eine Pflange nid)t bloB ald ein
KRompler Gemijd-phyiitalijder Prozefie be-
trachtet toerden, jondern fie miiffen daneben
biologijd) al3 zwedmifpig fonftruierte Glie-
ber in Der Rette dez NMaturganzen aufge-
fakt werben”. Man traut den Augen faum,
wenn man eine o trefflide Darftellung aus
per Feder von Haedeld Nadyfolger 3u
Sefidht befommt. Sie mutet einen an, wie
die herrlichen Gedanfen, welde . €. bon
Baer (1860) in feiner beriihmten Rebde
iiber die ,ridhtige Auffajjung der lebenden
Natur” entmwicelt ober wie gewifje Stellen
inJy. Reinfensd vortrefflihgem Budhe ,Die
Welt alg Tat”. Leider hdlt bdiefer gute
Cindruct beim RQefen feined Werfed nidht
lange an. Plate bleibt jeiner Gemwohnbeit
treu, im Handumbdrehen iwieder allez 3u
verwijen oder dod) abzuidwdiden, wenn
er dem Gegner ein Jugeftandnid madt.
Cr behauptet nad) wie bor, dap die Selef-
tionatheorie, weldje befanntlid) alle Bwede
und Biele aug der Natur verbannt und
jegliche planmapige Cntwidlung in Abrede
jtellt, bas grofie regulatorijdhe Prinzip in
ber Natur jei und ohne dasd Eingreifen
finaler Krafte allo auf rein medjanijdem
Wege organijde Bmwedmapigteiten jdhaffe.
Um zum pollen BVerftindnis einer Majdjine
su gelangen, fei e3, fagt Blate, notwenbdig,
nad) der Jdee zu fragen, von welder fid)
der Crbauer leiten lief, jobald man aber
pon ber Jbee im Geifte ded Welturheberd
fpricht, die in den Lebewefen verfdrpert iit,
vom Cntwiclungadplane, weldjer der gejam-

1) & @uenther, Der Darwinidmus und bdie ‘.Brnf:leme bed Qebens, Freiburg i. Br., 1905, &. 334.



ten organijdjen Welt zugrunbe liegt und
den innern Cntwidlungsgefegen, dann pro-
teftiert Plate mit den Miodernmen gegen
eine jolche ,unmwiffenidaftlide” Betrad)-
tungdmweife. Dag ift eine Infonfequens,
welde man ihm mit Redht zum BVorwurf
madt.

Cine wo mbglid) nod) unflavere und

widerfprudhzvollere Haltung zeigte Plate

befanntlidh anno 1907 bei Anlaf ber Ber-
liner BVortrige iiber dagd CEntwicdlungsdpro-
blem. Am Digtufjiondabend madyte derfelbe
bem P. Wasdmann gegeniiber, der in den
borhergefenden Tagen in Berlin unter un-
gebeuerm Andrang ded Publifums bdrei
Bortrdge bhielt, worin er in glingenbder
Weije bdie driftlige Weltanjdhauung ver-
fodht, folgended widjtiged Bugejtindnis:
30 peribnlidy bertrete inumer den Stand-
puntt, daf, wenn man Naturgejese findet,
ed durdyousd logijd) ift, zu fjagem, binter
den Naturgefepen jtedt ein Gejesgeber.”?)
E3 it dbod) gany felbitverftindlidy, dak, wasd
iibrigend aud) P. Wadmann in jeinem
Shlufmworte betont, ein jolher Gefebgeber,
der hinter den von ihm gegebenen Ge-
feten ftedt, nur alg ein iiber der Natur
fteGended intelligented Wefen aufgefafit wer-
pen fann. un bdriidte jhon am Diskufji-
ondabend P. Wagmann feine Freude dar-
itber aug, bap Plate durd) fein {dhwermie-
gended Bugeftindnid fid) zum ZTheidmus
befannte. Cbenfo wurbde der Jenenfer Joo-
Ioge bon gewifjen Beridteritattern in bden
Tagblattern zum gldubigen Naturforider
gejtempelt. Dad war denn dod) fiir den
Profefjor auf dem Lehrjtuhle Haecels und
fiilc ein Mitglied ded deutjdhen Woniften-
bunded zuviel. Gr wehrte {id) energiid
bagegen, um bdiefen idredliden Verdadht
pon {id) abjulenfen. Jn einer bald darauf
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perbifentlichten Sdjrift 2) dnberte ex auf &.
70 ben Wortlaut feined Bugeftindnifies,
um, toie er bemerft, deutlidger zu fein.
QSebt heift e3 nidgt mebr:  BHinter bden
Naturgefegen jtectt ein Gefebgeber”, jondern:
,in den Naturgefeben offenbart fid) ein Ge-
febgeber”, und er fiigt nod) hinzu: ,welden
i) mir al@ Hodhted geiftiged Prinzip in
pantheiftijhem Sinne denfe”. Merfiiirdig!
3n biefem Falle wdre ja, wie Wasmann
mit vollem Recdhte fagt, ein Gejegeber ganz
itberfliiffig, bann wdre der Gefesgeber iden-
tijd) mit ben bon ihm gegebenen Naturge-

fegen. Das ift offenbar der BHellfte philo- -

fophijdhe Unfinn. Und damit glaubt Plate,
feine Wiffenidhaftlidhteit gerettet zu Haben!
€s ift dbod) mertiicdig, wie fehr natura-
liftijge Vorurteile den Blif unferer mo-
bernen elefhrien friilben Ionnen. LWenn
biefelben einmal zufdllig bei Betradjtung
per Natur der Wabhrheit ndber treten, wei-
cgen fie eridyroden juriicf, decfen aber bor-
ber wieder alled forgfdltig zu, denn biite
bid). Kind, dag Ding beifit!

Uebrigend Hhaben foldje Crideinungen
fiit und aud) eine ermutigende Seite. Der
Umjtand, daf felbjt bon der jonft augidliek-

lidh moniftijd beleudjteten Univerfitatajtadt -

Jena Ber gelegentlich ein anberer, wenn
aud) borerjt furz andauernder Liditidhim-
mer audgeht, ermedt in ung bdie Hofinung,

bag der ,Beift ber Naturforidhung” 3) nun-

mehr langlam, aber jtetig {id) zum Befjern
wenbe, und daf die Jeit allmahlidy heran-
ritdt, in welder unfere Gegner ur Erfennt-
ni¢ fommen, baf aud) derjenige ein ,edhter
Staturforider” fein fann, der die Naturge-
fege nidht, wie Plate und mandje andere
ed tun, pbergdttert, — jie aber algd Ausdruct
pe3 permanenten Willend ded Welturhebers
im driftliden Sinne auffaft.

Aud demt Walde.

Bon der Weife{de.

Fraxinus amerikana [,

Die Baumgattung der Ciden ift in
Curopa nur in zwei Arten vertreten, in
Amerifa Bhingegen gibt ed zablreidhe toild-
wadiende Cidenarten. Alle diefe unterjdei-
ven i) pon unjerer gemeinen Eide durd)
grofere Bldtter, die zudem aug mweniger

Jiederbldattchen zufamengefest fjind. Die
amerifanijdyen Cjhenarten haben ferner rojt-
braune fnojpen, und es find bei ihnen bdie
mannliden und weiblidjen Bliiten auf ver-
jhiedene Biaume verteilt. Die Weibeide
ipeziell zeigt 5—7 geftielte Fiedberbldttden,
bie eifdrmig, 8—12 cm lang und 3—6 cm
breit {ind. Die einfad) gefliigelten Niijden

) Bgl, €. Wasmann, Ter Kampf um da3 Entwidlungdproblems in Berlin, Freiburg i. Br,,

1907. &, 70.

2) Rlate, Ultramontane Weltanjdhauung und moderne Qebensdfunbde, Orthodogie und Monidmus,

Sena 1907,

%) Bgl. Plate, Seleftionspringip und Probleme der Artbilburg, S. 504,
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baben meift eine etwad jd)lanfere Gejtalt
ald bei unferer einheimiichen Cjge. Im
Nuijehen der Rinde {ind die beiden Arten
faum zu unteridjeiden.

Die Weifelde ift im dftliden Nordame-
rifa feimild), wird aber. aud) in Curopa
jhon feit Dem 18. Jahrhundert angepflanzt
algd Parf-, Garten- und Aleebaum. Jhr
borteilhafted Berhalten Hat anbderfeitd aud
su Qulturverjudjen im Walde angeregt. Jm
Gegenjas zu unferer Ejdhe erweift fich nim-
lid) diefe amerifanijdhe Art in ganz Mittel-
europa alg frofthdarter. Da fie im Friihjahr
ca. 2 Wodjen fpater ausdtreibt, jhaden ihr

Spatfrofte jeltener, und e treten dezhalb
aud) Gabelbildbungen am Stamme mweniger:

hauftg auf. Bubdem ift die Crziehung der
ameritaniiden Weieidje etwasd bejdeidener,
und beziiglid) Wad)ztumaleijtungen verhalt
jte fid) ebenfo gut wie die gemeine Ejde.

Dag harte und jd)weripaltige Holz der
Weipeide wird fiiv die gleiden Bwecte
berivendet twie anbdered Ejdjenfolz. Sein
ipesifiihes Gewidyt betrdgt im frijdjen Bu-
ftande 0,92—0,95 unbd ufttrocken0,79—0,83.
Laz Weikeldjenholz (White Ash) fommt
meift alé Sdgemware pon 8—22" Lange und
- 1—4" (engliidh) Stiirfe und 16—20" Breite
nad) Guropa. €8 ift etwad dunfler ald
unfer Cidjenholz. Andere amerifanijde
Cihenarten, wie 3. B. die fanadijde Cide
(Fraxinus sambucifolia) liefern ein min-
Dermwertiged Holz.

Cin Vorbild ber Geniigiamteit.

Wie alle KRulturgewddyie, fo ftellen aud
bie Baume fjehr veridhiedene UAnjpriide an
Boden und Klima. DBefonders auffallend
tritt died dort zutage, wo einzelne Wadja-
tumsafattoven extreme Werte erreidjen, wie
3. 8. die Temperatur in jitdlichen Landern
einerfeitd und im BHohen Forden und im
&ebirge anbderfeitd, pder die Bobenfeudhtig-
feit an Siidhdangen auf zertlitftetem RKalf-
felfen einerfeitd und in fumpfigem Geldnve
anberfeitd. Unter jeldjen Verhaltnifjen gibt
e3 jemweilen eingelne PDHolzarten, die nod
ein velativ guted Wadhatum zeigen, wdh-
rend andere Eaum ald Kriippel zu begetieren
bermiogen. '

Bet der Bepflanzung von feljigen, trode-
nen Siibhdngen in den unteren Berglagen
leiftet Die ©dwarzfohre ober diter-
reidijde Sdhwarztiefer (Pinus la-
ricio) bon allen Nabdelhdlzern bdie beften
Dienjte. Diefe bei uns nod) wenig befannte

Holzart ift an einigen priagnanten Weert”

“malen von unferen wildmwad)ienden Fodhren

arten zu unterideiden. JIhre Nadeln {tehen
swar aud) paarweije beijammen ivie bei
ber Waldb- ober Weipfohre, jedod) {ind fie
bedeutend ldnger (8—11 cm) und bdicer
alg bei ber leptern Art. Audy die Bapfen
find bei ber Shwarzfiohre groger (>—8 cm

Tlang und 5 cm breit), und dementiprechend

ebenfalld bie Samentdrner (46 mm). Die
Eriftigen Aefte, eine duntelgriine Krone und
weiBbejduppte Bweige gereidhen biefem
Baume II. Grofe jehr zur Jierde und iir-
fen bejonbderd effeftvoll in Parf- und Gar-
tenanlagen.

Die Sdwarzfohre ift in Nieder-Vefter-
veid) heimijdy; jie fommt aber aud) ldng3
der Djtfitjie ded abdriatifdjen Peeres Hiufig
bor, und in nahe vermwandien Wudhformen
auf Rorfifa, Sizilien, und geht von Spa-

nien bid zum Taurud in Kleinaften und

nad) Rumelien. Jhre jitdlidhge Berbreitung
(Bt darvauf jdhliegen, daf fie ein rarmes
Rlima liebt, und fomit bei und an bden
jonnigften Qagen gut gebdeiht. Sudem aber
ftellt bie Sdhwarzfohre jehr geringe UAn-
jpriidge betreffend Giite und Feudjtigteit des
Bodensd. Cin weit audftreidjendes, fein
berzweigted Wurgelwert ermoglidht ihr, den
Boven tntenfiver zu eridliepen alg alle an-
pern Nabdelholzer ed fonuen. Ferner ber-
leiht Die Eraftige Berourzelung diefem Baume
eine groffe Standfeftigteit auf flacdhgriindi-
gem, winderponiertem Terrain. LieSdhwars-
fohre zeigt geradezu eine Borliebe fitr trocte-
nen Ralfboden, und fie pakt dabher ausdge-
seicdhet fiir jonnige Qagen am Jura, ivie die
Nufforftungen bei Biel beweifen. Mit ihrer
bichten Krone beidhirmt fie den Boben und
purd) eine audgiebige Crzeugung von Na-
belftreue verbefjert jie denjelben, {0 baf nad
und nad) ein frudhtbared Crdreid) entftebt,
auf dem dann aud) andere Gewddhe ge-
beifen fonnen. Die Sd)warzfohre ertrdgt
Beigattung durd) benadybarte Baume befjer
ald unjere Waldfohre, hingegen wirkt fie
jelber perdbammend, und ift alio nidt fo
dbuldjam mwie die Waldfohre und die Lardje.
Die Wadjstumaleijtungen der Schwarzfohre
find erheblidh geringer ald biejenigen bder
leptgenannten $Holzarten, dod) befibt ibhr
$Hol3 einige vortrefflide Cigenichaften, wor-
unter die auperordentlidhe Daunerhaftigteit
und die groBe Peizfraft bejondere Crwdh-
nung verdienen.
Kopp, Jng. forest,
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Die Uferidhwalbe.

Drnithologijche Plaubderei bon F

Wer -dbag Kugerner-Seetal durdhroan-
pert, wird auf feinen Streifsiigen nid)t
jelten RKiedgruben begegnen, deren Winde
eine WMenge unvregelmafpig angelegter, jdhieh-
jdartenfdrmiger Lodger tragen. Soldje Ries-
gruben finden fid) in Ridjenfee Dbei ber
Station Higtivd), fiidweftlidh von Ermeniee
und bitlid) von Ferren bet Kleinwangen.

Fraglidge Lodjer find die Brutrdhren
ber Uferidmwalbe (Rot, Sand:, Crd-
oder Wafferidhroalbe) Riparia riparia L.
oder Cotyle riparia, die neben Haus- und
Raud)ihoalbe unjer Tal bewohnt. Nad
Brehm und Naumann ift diefe Shwalbe
fodmopolitijd) und joll nur auf Aujtralien,
bem dufern JInjelfrans von Yuftralien und
auf der Siidhdlfte von Amerita nidht Brut-
pogel fein. Die Uferidwalbe gehort 3u den
fleinften Vertretern der Schmwalben, it auf
der Oberfeite ajdgrau bi3 erdfarben, auf
dber Unterfeite toeif und trdagt auf bder
Oberbruft eine {dywdrzlid)-braune Quer-
binbde.

Wahrend bdie meiften Singvdgel Fur
Beit der LPaarung und Brutpflege paarweife
ein eigened Hevier Dbewohnen und fjelbes
ftrenge gegen alle Cindringlinge verteidigen,
bilben die Uferidywalben Kolonien bon 10
big iiber 100 Familien. So zdblte id) im
Sommer 1922 in - der Ridjenjeer Kiedgrube
iiber 120 Brutlodher, bon denen war etlide
eine zeitlang berwohnt, dann aber ausd mir
nidgt befannten Gritnden wieder verlafien
tourben. Was fithrt diefe Sdhwalben nun
sufammen? — €2 wird nidt jener Gefel-
ligteitdtrieb jein, der ausd den Jnftintten der
Begattungsd- und Fortpflanzungsdzeit ent-
jpringt. Bielmehr ift e bdie Gefelligteit,

Riparia riparia L.
. Bufmann, Higtive,

hecbeigefithet durd) bdie Gunft deg Unter-
grunded und der nahrungsdipendenden Umge-
bung. Beidbesd findet fid) bei obgenannten
Gruben. Die Uferjdhmwalbe baut ihre Hoh-
len am liebjten in trodene Sdhwemmiand-
pder Lehmabdern, welde in diefen fluvio
glacialen Ablagerungen degd Seetaled haufig
su treffen f{ind. Underieitd madyt diefe
Sdymwalbenart gerne Jagd auf Flitfjen und
Seen oder dod) in deren Ndhe. Aud) das
bietet ihr dagd Seetal.

Db nid)t aud) joziale Lorteile dieje Tiere
sufammenbalten: — Gemeinjamer Neft-
bau, (wie beim Biber) gemeinjamer Lampf
gegen bie bielen einde ? Bwar baut jeded
Sdwalbenpaar eine Hihle fiir fid. Gibt
e3 aber einen Feind zu vertreiben, jo zeigt
fid organifiertes Buiammenmirfen. Der
Ungfteuf eined einzigen Bogels geniigt, um
alle die Dupende von Familien zu alarmie-
ven. Davon wiffen 3 B. die Sperlinge
geniigend zu erzdflen. Cin drolliged Bei-
ipiel: AB 1m Sommer 1922 ein Sperlings-
paar, dad offenbar augd Bequemlidhfeit in
Wohnungsnot geraten, verfudjte, eine leer-
flehende Brutrdhre zu beziehen, begann das
nidjirwohnende Shalbenpaar ein Mordio-
gezetter. ©bofort war die ganze Kolonie
fampfbereit, madyte fid) itber die fredjen
Cindringlinge fer, und im Nu war das
Gperlinggmanndjen, trop tapferer Gegen-
wehr, arg zugerichtet, wihrend dag Spat-
senweibdjen mit dem Sdhreden davonfam
und von einem [dimpfenden Sdhwalben-
fhmwarm verfolgt wurde. SHhlimmere Feinde -
diefer Jonft jo friedfectigen Vigel jind Wie-
fel, Gpipmiufe und Ratten. Der {GHlimmite
Feind aber ift der die Riedgruben ausdbeu-
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tende Menidy, der oft ganze Teile der Ko-
lonien ecbarmungdlod abjprengt. Von ben
in Richenlee im Juni und Juli diefed Jah-
red porhandenen itber 100 Brutrdfhren wur-
den im Auguit anldplid) ,Sdhotterausbeu-
tung” mehr alg 50 zecftdrt, deren Bemwohner
obbadhlogd wurden, twobei fehr biele SHwal-
benfinder aller Altergjtufen ums KLeben fa-
men. JIn der Crmenfee’r Grube war es
pag {dledite, naffe Wetter, dbad den armen
Tieren Haud und Heim raubte. Die mit
den Qidjern angebohrte Wand fam ind
Rutigen. Dod) faum war dasd Ungliic
geichehen, madyte fid) die ganze Kolonie an
den Bau einer neuen PHeimitdtte. Und in
2—4 Tagen waren wieder itber 80 Nofhren
gegraben.

Dag Urbtlb bon bdrolligem Fleif ift ein
bauender Uferidwalbenidywarm. Das geht
an ein Jwitidern und Plaudern, ein Boh-
ren und Kragen, Hin- und Herfliegen.
Kaum glaublich, daf diefe Eleinen, iHwaden
Tiere dad fejte Material iiberwinden. Mit
pem Sdynabel und den jHharf befrallten Fii-
Ben wird gefragt und gefdarct. Beibe
®atten find tdatig. Jit der Bau o weit
geraten, daf unterirdijdje Arbeit beginnt,
io wird dag [oZgeldfte Material mit den
Fiien nad) hinten gefdaret und zur Rojre
hinauggeidoben. Und ploglid) jdeint die
ganze @e]e[l]cbaft wie ver{drounden. Alles
acbeitet im Jnnern, wag bder Peraugflie-
gende Sand verrit. RKlopft man oben auf
die Rajendece, o {Hwodrmt alled aus. Jn
2—4 Tagen ift die Arbeit o teit porge-
vitcft, dak mit Der Auspolfterung der Hofle
begonnen wird. JIn die vorne etiwa 12—
16 cm? mweite, 30—60 cm tiefe, forizontal
gebogernte, Hinten etwasd erweiterte, leidht
auffteigende Nobhre wird nun rweidhesd Nift-

matevial gebradyt: Pflanzenfajern, biirre
Halme, Flaum- und Sdhwanzfedern, Hiih-
nerfebern bon bedbeutender RQange. Jft die
Brutitdtte fertig, beginnt dad Weibdhep mit
bem Gierlegen und Brutgeldaft. Treten
feine ©torungen ein, fo briitet die Ufer-
{halbe bei uns 3me1ma[ je 4—6 Gier.
Auch) hier madyte i) die Beobadjtung, dap
Junge wie Alte oft graflid) unter Pels-
freffern und Sdafzeden zu leidben Haben.
Derfwiirdig!

Trogdem bdie Uferidwalbe ein febr
jdened Tier ift, gewdhnt fie {ih) dod) an
ben Ldrm und dad Treiben in ber nidjften
Umgebung, unteridjeidet aber {dharf zwi-
{chen Befanntem und Unbefanntem. TWdh-
rend die mit Stangen unbd Leitern, Sdau-
fel, Pidel und Schublarren [;antlerenben
Grubenarbeiter die Tiere in ihrem Tun und
Treiben nid)ts ftoren, bverurjadt ein Gru-
benbejudger fofort Heftige Aufrequng unter
ber Qolonte. JId verfudhte von der Ridjen-
jeer-Sdhwalbenfolonie eine photographijde
Aufnahme zu maden. Bu diefem Fwede
ftellten die Arbeiter eine Baumleiter zuredht.
©olange die blofe Leiter ftund, jdhwdrmten
bie Tiere ein und aus. Sobald aber ber
fleine Apparat oben auf der Leiter befeftigt
war, hotte jeglidger Nejterbefud) auf. €3
gelang mir nidht, aud) nur eine Sdhwalbe
auf der Platte feftzubalten, trobdem id)
aud gebecfter Stellung dag Wbdriicfen mit
einem Fabden verjudjte.

Mitte September tritt die Uferihmwalbe
aud Nahrungsforgen die Wanberung nach
bem fernen Siiben an, wobei gange Wen-
gen den italienijhen und Ipanijdhen BVogel-
ftellern in dDie Hande fallen und algd Lecer-
biffen verzefrt werden.

e

Cine Rednungsjtunde auj Grind einer Beitungsnotis.

Bon Lic. phil. A, Shmudi, Willisau.

Da (ag 1) tm Handelsteil der ,N. 3.
3. folgende furge otierung:

Qondon, 9. Jan. Silber 352
New York, 9. Jan. Silber 66%s.
LBaris, 9. Jan. Gilber 290.

Sebr einfadh, nidht wahr?  Sedod
ftectt alleclet dabinter, und was daz Ange-
nehmite ijt: bhier bietet Jich rveidhe Beute

fiiv eine Arithmetitftunde meiner britten
pber bierten Rlaffe (Mittelidyule), ftofflich:
Chelmetall- und Miinzredynung, Mijdungs-
redjnung, frembe Geldjorten und Sewidyte,
Kurgumredhnung, methodijd): RKettenjas, ab-
gefiirzte Multiplifation und Divifion, fefte
Bapl ober Sdyfitfielzahl. Man fann iiber
jene Notiz fih felbft und die Sdiiler meh-
rere Stunden ober befler 3u verjchiebenen
Stunben unterhalten, und fie geigen gropes
Sntereffe, mweil dbie Frage Hanbdel und Wan-
pel, Praftifdhed und Aftuelled betrifft.



I ftelle Hier fitr meine ,Stunde” ivei
Yauptfragen auf:

1) Was bedbeuten obige Notiecungen, und
wie ftellt {ih an einem Dbejtimmten
Tage der Preid von 1 kg Feinfilber
an den genannten Hanbelgpliben?

2) Wie laffen fih diefe faft tdglid) toie-
perfehrenden MNotierungen leicht und
rajd) vergleidjen?

Bur Beantmwortung diefer Fragen ent-
nehme id) der Hanbeldzeitung desd gleiden
Taged (9. Jan.) nod) die Wed)jelfurfe (Brief)
bezogen auf die Sdweiz, namlid):

Qondon 21,95 New Yotk 5,20; Paris 42,42,

51

tun lege idh die Jeitung weg und nehme
bie RKreide zur Hand, fege dann abfidtlid)
aud) die Augrednungen Hin, wobei Hier
RQettenfab, abgefiivzte Multiplifation und
Divifion ald {dhon behandelt gedad)t und
nur geiibt werden {ollen.

Lojung der 1. Frage.

a) Die Londoner Birfe, der Hauptplat
bed Ebelmetallmartted der Welt, notiext in
d (Pence) per Troy Unze (Cdelmetallgeridyt
pon 31,1035 gr) Miing- oder Standardiil-
ber (37/40 oder 925/1000 fein). €3 erqibt
fih nun unter Beriicffidhtigung der Lon-
doner Notierung und ded Tagesdfuried von
1 Pfund Sterling folgender Kettenjat:

1000 gr Feinjilber

che een X %r_ )
31,1035 . 222 37
62 207 31,1035
6 221 6 240
622
6905,0

40 & Standardfitber  21,95.35,5
35,6 d (Pence) 6585
921,95 Gr. 10975
10975
779,225
X = 779225 : 6905 = 112,85
8872
19575
HB6H
341

Preid per kg Feinfilber in Lonbon = Fr. 112,85
b) New Yort notiect in Centd per Unze (von 31,1 gr!) Feinfilber, davaus ber

Rettenjah: &
X Jr.

31,1

100

1000 gr Feinfilber 10
66,125 Cents
5,200 Fr.

X = 66,125 . 52

330625
13225

343850 : 811 = 110,56

328
175
19

Preiz per kg Feinfilber in Newyort = Fr. 110,56
(NB, Der amerifanijge $urd war an diejem Tage etwad gedriidt.)

c¢) Parid notiert 290 und zwar per kg
Feinjilber (wie aud) Genf und wie bie
peutidgen Blase, fiiv Silber borab Hamburg);
hier bedarf ed nur dber Kurdumredhnung:
Sr. 4242 . 2,9
8484
38178

Sn Paris: Fr. 123,02 per kg Feinfilber. |

Bemerfung: Die grofen Preidbdifferen-
sen diefed Taged erflaren {id) durd) bdie
ungleidh giinjtigen, vajdg und ftarf {hwan-
fenden Verhdltnifle der Nadyfriegizeit, fiir
Silber befonderd im Jahre 1921, in nor-
malen Beiten ftehen fig die Preife ndaber
und bleiben rubiger.



——————

Lofung der 2. Frage. — Bet den jo
baufig mwiederfehrenden Notierungen waire
ed nun dod) umijtindlid), jededmal biefe
Augrednungen durdyzufithren; man madt
died piel einfadjer und rajder mit der jog.
feften Bahl fiir die Plige London und
X
37

31,1035
6 240

31,1035 . 222
= 6905 (wie oben!)

New Yorf. Fiir Parid unbd Hamburg braudyt
ed feine joldje fefte Bahl, weil die No-
tierung per kg und fiiv {einfilber erfolgt.
a) Was nun beim RKettenja fiir Lon-
dpon (er fteht nod) auf dex Wandtafel!) feft
d. b. unverdndert bleibt, jind folgende Sahlen:
1000 (gr)
40

. (Dotierung der Borfe in d)
. (Rucg von 1 S in Fr)

1000, :
13095
333
57
Dieje fefte Zahl fiir London ift nun
jerweilen mit der Bibrjennotierung und dbem

SFejte Bahl x =

6906 — 0,1449 (aufgerundet)

tiplizieven (ober mnebenbei bemerft, auf
peutid): zu vervielfadjen und ja md)t 3u

Wedhjelfurd ded betreffenden Taged zu mul- | ,vermehren”’ = abddieren!):
21,95 . 35,5
(wie oben) 779,225 . 0,1449
311 690 :
31169
7013

Rreid fiiv London = Fr. 112,909 (5 Gt3. zu viel wegen der Aufrun-

dung der fejten Zahl).

b) Fite Jtew York bleiben fid) beim RKettenjishen folgende Baf)Ien immer gleid):

X
31,1
100

1000 (gr)
.. (Cents)

. (&r)

Fejte Bahl x = 1000 :

311 = 03215

670

Diefe fefte Bahl fiir New York ift wieder nur mit der Boriennotiecung (fiiv
Silber in Centd) und mit dem Kurg (Cable) ju vervielfadjen:
66,125 . H,2
(wie frither) 343,85 . 0,3215

1031565
6877
344
172

LBreiz in New Yot = Jr. 110,5 548 (Differens etwa 1 %Rp)

Bum Sdlufie und zur befjern Ueberficht ftellen wir einige Beifpiele verjchiedener

Reiten tabellarijd) zujammen:

[. linjer Veifpiel Gilber Wechielfurs
Sondon 352 (d) 21,95
Newyort 66Ys (C) 5,20
Pariz 290 (Fr.) 42,42

Fefte Zapl kg Geinfilber
0,1449 . 355 . 21,95 = 112,90 ()
0,3215 . 66,125 . 5,2 110 55

— 29 . 4242 — 123,02




1. Borfriegszeit Silber @olbparitit
Lonbon 28 Uy 25,22
Jteroyort 63 5,18
Barig 105 100

I 3. Dez. 1921, furs
London 3714 21,16
Newyort 70 5,27
Baris 330 38

1V. 22, Aug. 1922.

Qondon 3434 23,62
emwyort 691/s 5,27
Pariz 310 42 23

Fefte Babl kg Feinfilber
0,1449 . 28,5 . 25,22 = 104,15 (Fr.)
0,3215 . 63 5,18 = 104,92

— 1,06 . 100 = 105,—

0,1449 . 87,25 . 21,16 = 114,21

0,3215 . 70 5,27 — 118,60
— 33 .38 = 12540
01449 . 34,75 . 23,62 = 118,93
0,3215 . 69,125 . 5,27 = 117,12
— 31 . 42,23 = 130,91

T

BVeridlagungen von Estimod nady Curopa.

Referat von Dr. P. Emmanuel Sdjerer O. 8. B.

Daf vor Kolumbug Entdectung von
Amerita, die gronlandijden und igldndijden
Wikinger an die nodrdliden Seftadbe des
nordamerifaniiden RKontinented gelangten,
ift wohl allgemein befannt, wenn aud
Umfang und Auswirfungen diefer mittel-
alterlidjen Entdecfungen feinedmwegd abge-
flart exidjeinen. Weniger befannt bdiirfte
fein, daf umgefehrt zu veridjiedenen Jeiten
Nordleute, wahrideinlid) Cinmwohner Gron-
landg, Esfimos, vielleidht jogar Jndianer
ped beutigen Nordamerifa, nad) europdi-
{hen, fogar bdeutidjen RKiften veridlagen
wurden.?) '

Die frithejte Nadyridyt itber joldhen Be-
fudy reidht in daz flafjijde Altertum Fuviict
und findet {ich bei dem befannten Geogra-
phen Pomponiug Mela und Pliniug dem
iltecen aufgezeidhnet. Pomponiug WMela
wicft in feiner Sdjrift ,De situ orbis”
III. 5. bdie Frage auf, wad jenfeitd ded
faipiiden Meeresd fei, LWaifer oder Land:
,Ultra?) Caspium sinum quidnam esset,
ambiguum aliquandiu fuit: idemne
oceanus, an tellus infesta frigoribus,
sine ambitu ac sine fine projecta. Sed
practer physicos Homerumque, qui
universum orbem mari . circumfusum
esse dixerunt, Cornelius Nepos, ut re-
centior auctor, ita certior, testem autem
rei Q. Metellum Celerum adjicit, eum-
que ita retulisse commemorat: Cum

Galliis Proconsule praeesset, Indos

~quosdam a rege.Baetorum dono sibi

datos; unde in eas terras devenissent
requirendo, cognosse; vi tempestatum
ex Indicis aequoribus abreptos, emens-
osque quae intererant, tandem in Ger-
maniae litora exiisse. Restat ergo pe-
lagus.” Deutid) wiirdbe das etwa jo lauten:
2 Bas jenfeitd des fafpifden Meerbuiens
fet, ob aud) wieder der Ojean pber ein dem
ftrengen Frojte audgefehted Land ofhne Mak
und Grengen, daritber war man lange im
Ungemwijfen. Die Naturphilojophen und Ho-
mer behaupteten, daf bder Crdfreid vom
PMeere umflofien fei und Korneliug Nepos,
der al3 neuerer Gewdhrzmann um jo glanb-
wiirdiger ift, fithrt dafiiv ald@ Beugen bden
Quintug Metellud Celer an, der folgended
beridjtet habe. Bur Feit da er (Metellus)
alg Statthalter bon Gallien amtete, Habe
ihm bder RKdnig der Vaeter einige Inder
geidentt. Auf jeine Nadfrage, wie fie in
diefe Gegend gelangt wdven, Habe er per-
nommen, daf fie durd) Stiivme aug den
tndijden Gewdfjern verjdlagen worden feien,
und nadpdem jie die dazwijdjen liegenden
(@ewafier) durdymefien, wdven fie {dhlieRlid)
an der Ddeutihen Kiifte gelandet. Womit
ber Beweid erbradyt ift, dah dag Meer {idh
oorthin augbdehnt.”

Ueber denfelben Borfall beridhtet mit
Bezugnahme auf Korneliug Nepod ferner

') Bergl. dbazu Hansd Plijdle, in Petermannd Witteilungen 1916, Marzheft.
2) X4 gitiere die Stelle nadh) der Audgabe ded3 Gromo+~ins. Tuzduni B tavorum apul Jordanum

Luchtmans 1696.
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PWliniug in jeiner Hisloria naturalis, IL
67.: ,Idem!) Nepos de seplemirionali
circuitu tradit, ). Metello Celeri, L.
Afranii in consulatu collegae, sed tum
Galliae proconsuli, Indos a rege Suc-
vorum dono datos, qui ex India com-
mercii causa navigantes, tempestatibus
essenl in Germaniam abrepti.” ©Ober
in deutfdher Ueberfesung: ,Ieposd bevidhtet
audh binfidytlich besd nocdlidhen Wafjerweges,
bafy ber Rinig der Sueven dem Duintud
Metellug Cefer, der mit Luciud Afraniud
Sonjul wae, damalgd aber in Gallien ald
Profonjul regiecte, JInder zum Geldjente
gemad)t habe, die ald Kaufleute in Jndien
fi) einidhifften und durd) Gtiirme nad
Deutidhland verfdhlagen wurden.”

- Nus bdiefen Beugnifien geht herbor, daf
frembe Geefafrer zur Feit bed Tiuintus
Metellud Celer an dbie Nordieetiifte verid)la-
gen tucden und dbaf thre Anfunft einigesd
Auffehen verurfadhte. Die vimifdhen Geo-
graphen nabmen ohne tveifered an, btefe
wremdlinge fdamen aud bem Eften an
neuerer Aeit haben fid) zablreiche Autori-
titen babin audgejprodjen, dap ez {i) um
eine Ver|dhlagung bon Wejten her hanbdle,
ingbefondere Wlerander v. Humboldt hat
fich fiic die weftlihe Herfunft audgejprochen
und modjte in den Leuten Egtimos ecblicen.
Die Anficht einiger, ed Handie fidh um Be-
wofner der britiiden Jnfeln ober ber {fan-
binabijdjen Dalbinfel, ijt unwabrideinlich,
ba bDie Briten ben Nomern wohlbefannt
waren und anderfeitd Leute aug bem f{fan-
binabifchen Norben den deutichen Stimmen
nidht einen fo ungetwdhnlichen Einbdeud ge-
madyt Hatten.

Cine zweite Nadjricht weil von einer
dhnligen Veridhlaqung im zwilften Jahe-
Hunbdert. Wenead Sylviusg, der jpitere Papit
Biug II. fat fie unsg iiberliefect.?) ,Nos
apud Otonem legimus, sub imperato-
ribus Teutonicis Indicam navem el ne-
gotiatores Indicos in Hermanico litore
tuisse deprensos. Wiv lefen bei Otto
(bon Freifing), baf unter bden bdeutidhen
Raifern ein Shiff ausd Indien und indiide
RKRaufleute an der deutidhen Riifte ergriffen
wurden.”  Bei Otto von Freifing, dem be-
fannten Bijdhof und Sejdhicdhtichreiber (1158)
ift aber bieje Nadyricht nirgendsd su finden
und man weif vorlaufig nid)t woher Aeneasd

%) Siehe Plijdhte 0. a. O
- 1) Petermarma Mitt. a, a. O.

st

@ylviug fie hat. Audh) der Spanier Go-
mara in feiner Historia de las Indias
bringt bie Notiz und gibt an, bie Jnbiey
jeien in einem Kahn nad Giibect gebradht
worben. Nad) denr einen jollte ber Vorfall
1153, nad) anberen 1160 fic) eceignet Haben,

Weit eingefender find die Berichte fibex
ein angetriebened Sdiff mit Injaffen vom
Sahre 1008, Die Gltefte Madjridht berdban-
fen wir dem berithmten Gejdhichticdhreiber
Venebigd und ipdteren Kardinal Bembo
(1470 —1547); fie ift gleihfalld Tateiniid)
und Tlautet?): ,Navis Gallica dum in
oceano iter non longe a Britannia face-
ret, naviculam ex mcdiis abscissis vi-
minibus arborumque libro solido con-
tectis acdificatam cepit; in qua homi-
nes erant septem, medioceri statura,
colore subobscuro, lato patente vultu
cicatriceque una violaceo signato. Hi
vestem habebant ¢ piscium corio . . .
carne vescebantur cruda, sanguinem-
que, uli nos vinum bibebant.  Eorum
sermo intelligi non poterat. Ex iis sex
mortem obierunt, unus adolescens in
Aulercos, ubi rex, vivus est perductus.”
Frei uberiei;,t iautet piefer Beridht etwa
folgendermaifen: ,Ein franbiijdes Sdiff
fand auf Hoher See nidht weit von ber
englijhen Ritfte ein aug Fledhtwert und
Baumrindbe wohlgebautes Boot mit {ieben
Snfaffen. Diefe waren mittelgrof, von Hell-
buntler Hautfarbe und Hatten breite tito-
wiecte Gefidhter. Sie trugen Kleider aug
Fiihhdauten. . Sie verjehrten rofes
Fleifd) und tranfen Blut, wie man Hei ung
Wein zu trinfen pflegt. Jhre Sprache war
nid)t ju verjtehen. Sedhs davon ftarben,
einer, ein Jiingling, wurdbe an Die npr-
mannﬂcﬁe Riifte (nad) Rouen), wo dex K-
nig weilte, gefithet.”

Ueber biejfe Begeguung gibt e3 nod)
eienn anbderen Bevidht bei dem Gpanier
©olorzano, der troh einiger Abweidjungen,
in ber Hauptjache ahnlid) lautet, ﬁﬁr‘pers
bau, die auébri’tcﬂid‘g herborgehobenen brei-
ten Gefidgter, Tdtowierung, Kleidung deu-
ten mit ziemlicher Wabrideinlichteit auf
Egfintoa hin. _

Ueber eine andere Veridhlagung bvon

- Egtimod an die Hollandijdhe RKitfte im Jabhre

1577 find exft vor furzem Nadridhten auf-
gefunben worben?).

l')':_g’d;un:t nad) ber Harbuinjdhen usdgabe: Diponti 1783 (I, 8, 174),

1) Plifchte, in i]Setermanné Mitt, 1921, &, 125,
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Jm fonigliden RKriegdard)iv zu Miin-
“dhen liegt ein JInventar aud dem Jahre
1689 iiber bdie furfitcfiliche Harnifdhfammer,
wonac) biefe Rammer in den Befit eines

ledernen Sdjifidensd und zweier auf Tud)

gemalter Bilber gelangte. Die darauf dar-
geftellten Perfonen, ein Mann, eine Frau
und ein Kind waren nad) Angabe beg Jn-
bentard in zwei ledernen Booten 1577 an
bie hollindijdhe Kitfte angetrieben worden.
Man ecfannte fie ald gronlandijde Cafi-
mod, und ein hollindijdher General, Graf
Morip, lie§ fie portritiecen und verehrte
bie Bilder und eined ber BVoote mit zivet
Rubern einem raf von Hanau, der fie an
ben Herzog Wilhelm bon Bayern eiter-
jhentte. Dad Boot ift erhalten und jingjt
in Mitndhen in der ethnographifjden Staatsd-
jamm{ung riedeventdectt orden. €3 han-
belt fich um einen rvidhtigen Eazfimolajaf,
mit Fifhbeingeriift. Die beiben Bilbnife
find verichollen.

Nod) haufiger ald an bdie feftlandijche
Riifte jcheinen Norvdleute an Ddie RKiiften
Grofbritaniend und feiner Jnjeln veridhla-
gen worden 3u fein, jo nad) den Orfaben.
uf der JInfel Burra bervahrie man am
Unfang bded XIX. Jahrhundertd in einer
Sirche einen angetviebenen Kajaf.  Ein an-
bered dhnliched Boot befist dad Mufeum
pon Aberdeen in Nordidottland; Dbiefer

Rajaf ourbe von Matrofen auf dem Neere
aufgefunden mit einem Egfimo, der nod
lebte. Aud)y bad Mufeum in Edingburg
befipt unter feinen [Beftinben einen auf
ihnliche Weile an bdie {Gottijde RKiifte ge-
vatenen Eztimotajaf.

Dod) nidht nur aus dem Norden, von
Grinland und Labrabor gerieten gelegent-
lidh veridlagene Boote an bdie europdijhen
Ritften. Schon Kolumbuad joll ed befannt
aemefen feint, daf bei den Azoren nidht nue
Qeidgen mit niegefehenen Gefichtzziigen an-
getrieben morden ywaren, jonbern jelbjt bon
Sdhiffen, bie ein Dad) Hatten, ift die Rebde,
mit Menjhen davin. Genauere Angaben
fehlen fretlidh. ‘ :

NAuz allen diefen Notizen ergibt fich mit
einiger  Wahrideinlihteit, dak jdhon bor
per Entdecfung Amerifad durd) Kolumbus,
auf bem umgefehrten Wege, ausd dem Nor-
ben, aud Gronland, vielleiht audh aus
Qabrabor, aud bem Gebiete ber Davidjirake
unb bem heutigen amerifanijchen Kontinente,
bann und wann Bewohner nad) den euro-
patiden Riiften veridhlagen wuvden. Der
unldngft verftorbene {dhwedijche Reid)dan-
tiquar Monteliua, Hielt 1916 auf dbem XVI.
ffanbdinavijhen Naturforider Kongrep einen
Bortrag, mit WMitteilungen itber gemifje
Anzeichen und Spuren, daf vor Kolumbus
Snbdianer in Europa waven. — -

e

Lteratur,

Die Mythen, Von Albert Heim. Neu-
jahrablatt, Heraudgegeben bon Dder natur-
forfchenden Gefellichaft in Biiric) auf dad
Sahr 1922, 124 Stiif.  Mit einer Tafel
und 12 Tertbilbern. 40, 28 &. Fn Kom-
miffion bei Beer u. Co. in Jiirid).

Die pocliegende Shilberung der Mythen
burd) den Ultmeifter der Jdjroeizerifdjen
®enfogie ift eine gebringte Weonographie
der berithmten Berggruppe. An Jugend-
erinnerungen antnitpfend, entroicft Heim in
einern erften Sapitel, Landfdhaft und Leben,
ein facrbenveicged Bild der Wiythengruppe:
Wenn die Hauptetten der Alpen durdh
buntle NRegenwolfen verhiillt find, heben
fid) oft auf dem Wolfenvorhang die trobigen
Aadten unvermittelt wie ein jdywarger Sdjat-
tenify ab. ®ang anberd ift ber Anblid bei
feller Witterung ausd den ndher umliegen-
den Tilern. Der qrifite und f)ﬁc_f)fte Dex
Telzzihne, die grofe Mythe, zeigt fic) bann
al3 eine pradytooll geformte drei= big fiinf-

fantige Pyramide aus leuchtend Hellem blau-
qrauem Ralfftein mit pficfichblittrotem Gip--
felteil. Die zwei Saden.der Feinen Mythen
Beftehen auz dem gleichen Hellgrauen falt-.
jtein ofne roten Aufiat. Wunbderbar fled)-
ten fidh griine Rajenbander in dad Grau
und Rot und bdbunfle Tannen Fflettern in
bie Felgfugen Hinauf. Um ben Fup ber
Telawdnde bei 1200 big 1400 m Hihe legt
fih jene Bone, wo Scutthalden und Wald
miteinander den Kampf uma Dajein fithren.
Tiefer Binab erftrectt fid) dasd fjhbne Ge-
toebe von Wald 1nd Wiefe mit eingeftreu=
ten Gtillen und Wohnftdtten, und am Fufe
fagert fich der Flecfen Schmyz mit feinen
Berrlichen Hiufern und Garten und feinen
qropen Biftorijchen Erinnerungen. €8 ift
eined der crgreifendften Landidjaftzbilder
ber Shmweiz.” Dann folgen Angaben iiber
bie 9bleitung und Bebeutung desd RNamens,
bie Gejdhichte er Befteigung und Erfdhlief-
ung, jagdliche und wictichaftliche Notizen.
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Dag zweite Kapitel bringt die Gejdhidhte
der geologijden Crforjdung der Mythen.
Dag bdritte leqgt die Stratigraphie dar, wah-
rend dad vierte den RKlippen gewidmet iff,
deren Crfenntnidgefdjidhte zur Einleitung
dient. Die heutige Auffafjung fieht in den
{ng. Rlippen: Sdynitocte-Roggenitot, My-
then, Buod)ierhorn, Stanferforn und Gis-
toilerftoce, dbie lebten NRefte einer einft zu-
jammenbhdngenden  iiberichobenen Decfe,
Letwa aud bder Jone Maloja-Bellingona-
Qocarno, 90—100 km weit aud SSE fer-
beigejdjlittet, Hody iiber die Eriftallinen Ge-
birgdmafiien von Tefjin, Gotthard und Aar-
mafiiv, abfteigend gegen bden N-Rand der
Ulpen.” Die zentralidymeizeriidgen Klippen
jind die MNefte der frither vergeblid) gefud-
ten Fortlesung der wejilid) bom Thuneriee
nod) sujammenfangend erhaltenen Decfen
per Préalpes. Die RKlippen tourden ert
nady dem Hertrandport an Ort und Stelle
burd) . die Crofion aug einer zujammenhin-
genden Decfe heraudgeidnitten. ,Die ro-
manijden Deden der Préalpes [bien fid
in ber Sentralidmeiz in Klippen auf, gehen
im Rhatifon iiber in die Faltnizdede, Suls-
flupdede und RLanguarddede, bdie alle 3u
den unteroftalpinen Deden gehoren. Die
RSlippen der Bentralidjmweiz und damit bdie
Mythen {ind Rejte auz den vorgejdyobenen
©tirnregionen, befonbers ber Crr- und Ber-
ninadecte.” Dad fiinfte Kapitel befpridht
den Bau bder Mythen, zuerft die Falten,
dann die Briidge. Im fedhiten Kapitel gibt
per Berfajjer eine Jujammeniafjung iiber
Bau und Foemung der Mythengruppe. Das
{iebente Kapitel belpridyt fury die Notenfluh,
.oen bejdjeidenen Begleiter der Mythen im
SW*, wdhrend dad adyte Kapitel ein fur-
3¢5 Sdlupwort anfiigt.

€z biee rwohl aud) Hhier Culen nad
Athen tragen, wollte man die Vorziige, vor
allem bie SKlarbeit der PHeim'{den Dar-
{tellung preifen; bdie fafjijde Darftellungs-
gabe Heim3s ift ja l{dngjt befannt und an-
erfannt und jede Lieferung feiner Genlogie
ber Sdyweis befriftigt fie aufs neue. Dazu
tritt feine zeidyneriidje Qunit, die aud) in
ber JMuftration bdiefed Neujafhrzblattesd in
bollendeter Meifteridhaft erideint.

©o haben bdenn die Mythen, in Sage,
Geidyidgte und Wifjenidjaft zu den bedeu-

‘tungsuolljten zentralidjweizerifdien Bergen

3ihlend, in diefem Neujahrablatt ihre fafji-
{he geologiihe Darftellung, okl fiir lange,
ethalten. Dod) nid)tz Menjd)lidjes ijt bon
Dauer. JIn diefen wehmiitigen Gebanfen
flingen aud) die Sdhlupmworte Heimsd aug:
,Die fraftvollen Fejtalten der Mythen —
pbidhon im Bergehen begriffene Ruinen —
baben fig Herrlidg Hid in unfere Beit er-
halten. Sie haben zu ihren Fiifen unfer
Baterland entjtehen fehen. Ler weife Nollen
{tand jdon bdamald jo ie jebt im roten
Feld Hody iiber Sdhroyz. Und fie werden
e aud) vergehen fjehen; denn e3d ijt den
Mythen woll trop ftetigem, langjamem Ab-
brodeln nod) eine Dafeingdauer bejd)ieden,
die wir mit unferer furzatmigen Vorftellungsd-
fraft nid)t zu umfaffen bermdgen, und mit
unferer jwantenden Gejdjidte nidht mit-
suecleben die Kraft haben.”
Dr. P. €. Gdjerer O. 8. B.

Sonnleitner, Die Hohlenfinder im
Viahlban. KI8° 263 & mit 8 Vollbil-
bern und vielen NRandbildern. Preid .
12.50 nebft Bujdligen. Frant'idhe Ber-
lag2bud)handlung, Stuttgart.

Der befannte Sdjriftjteller Sonnleitner
fest Bier bie phantafievolle Entwidlungs-
geldichte jeiner ,Hohlentinder” feft, wie fie
teil3 aud eigenem Drang, teild aug ot
aug Neftfiedlern in Baumbronen zu Jelt-
und Crdhiittenbervohnern und zuleht zu
Biahlbaubervohnern werden. Sugleid) {drei-
ten fie voll erfinderijdjen Geijte? bon der
Cteintednif weiter zur Metall- und Ton-
tecdhnif, er formt {idh Jagbgerdte und Wert-
seuge, fie erfindet einen Webftuhl und formt
die veridjiedeniten Gefdhe aug Ton zum
Hauggebraud). Bei der padenden, anjdau-
lien ©djifberung, bdie {id) nirgendsd gar
3u weit pon der Moglidhfeit entfernt, erlebt
der Qefer all die wed)jelvollen Gefdide und
Gefahren mit und fdaut gleidjam en
GStii fulturgefdidtliden Werdensd. Des-
halb biirfte dasd Bud) vielleicht nod) mehr
bag Jnterefje errachfener Lefer al3 da3
per Jugend erregen und aud) fiir Crftere
mehr zu empfehlen fein, fie werden Deren
Snhalt, wie aud) den zahlreidjen, oft ori-
ginellen Randzeidhnungen von Jaeger und
Hudribujd mehr BVerftandniz entgegenbrin-
ger. Dr. Baum.
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Die SHhlupbilany der doppelten Budyhaltung.

Pon Dr. M. Diethelm, Ridenbad-Schroysz.

Dag Cintragen der Gefddaftavorfdlle
bereitet bem Stubdierenden in der doppelten
Budhhaltung nidt gerade grofe Sdhwierig-
feiten. Cr hat die Sadje intelleftuell und
nod) eher formell bald inne. Anbders diicfte
ed fih) mit dem ALiGHluf der Budyhaltung,
mit der Sdlufbilans verhalten. Sdhon
mandjer, der die Sdjlufbilany an Hand
bon ,Borlagen” formell ridtig ausdgefiihrt
batte, war fiber feine ,mathematijde Cr-
fenninig” der Sd)lubilang nid)t gerabde
sufrieden. €& ,wurmte” ihn wegen diefem
und jenem. Und dod) bdiirfte nidhts fo jehr
sum Berftandnig der Budhaltung iiber-
baupt fiithren ald dazd mathematijde BVer-
ftandniz der Sdlufbilanz. €3 [ohnt fid)
pa fehr, mit einfacdhen Beifpielen zu begin-
nent. Mit ber Rompliziertheit degd Geidhidftes
wird aud) natiiclid) die Sdlufbilans fompli-
sierter. Nidht umjonjt fieht man im Jn-
jeratenteil bon Beitungen bemerft: Gefudht
ein ,bilanzfidgerer” Budjhalter! Wer aber
bie Sdglufbilany eined einfadjen Geid)iftes
nid)t geiftig erfakt hat, dem wird die Shluk-
bilany eined fomplizterten Gejdjdaftesd eine
unverftanbene Sadje bleiben, aud) wenn ex
fie formell ridhtig zum ALIGHuB gebradht

dtte. »
g Die nadfolgenhen Crfldrungen tollen
nidgt etwa den Anfprud) madyen, einen ,bi-
lanzfigern” Budhalter zu bilden, jondern
wollen nur LVerfude fein, den Studierenden
bet feinem DBeftreben, in dasd Wefen ber
Sdglugbilang einzudringen, zu unterjtiiben.

Um ein BVerftindnid fic die Abjdhlup-
bilang zu befommen, ift e3 notwenbdig, fich
itber den AbJGHlufp eined gemijdhten Beftand-
fontos . h. eined {clden Kontod Klarheit
su verid@affen, in weldem weder der Be-

ftand nod) der Gewinn oder Verluft direft
sur Darftellung gebrad)t ird.

Wir mwdhlen ald VBeijpiel dag Waren-
fonto und wollen bie Sadje fo einfad) ald
moglid) geftalten. Um aber etwas originell
su bleiben, mige geftattet fein, dabei mit
Budyitabengrofen zu operieren.

Dag Warenlager enthalte Waren im
Betrage a. Der Wert a befindet {idh alfo
im Soll bed Warenfontod. €3 mibge a in
stoei Teile, etwa ar und az jerlegt werden,
o baf ai + a: = a ift. Der eine Teil der
Warenvorrdate, 3. B. az, werde nun bper-
fauft und zwar zum Werte b und unter
ber Vorausdjepung, dap bei diefem BVerfauf
ein Gewinn erzielt twerde, d. h. baf b > a=
fei. Der Budjhalter notiert in den AYus-
gang, ind Haben bed Warenfontod ben
Wert b und ed ift nun bei diefer Budjung
ber erzielte Gewinn nidht ohne reitered
erflidhtlid). €8 entfteht alio die Frage: Wie
grof ift ber erzielte Gewinn und toie fann
derfelbe a) durd) Redynung, b) beim Abjdlup
bes Warenfontod augfindig gemadyt werden.

a) Der redneriide Teil bdiirfte nidht
{hwer audzufithren fein. Cin Warenpoiten
im Werte bon az wurde fiir b perfauft
unter der BVoraugfesung b > az. Der er-
sielte Geminn ift offenbar die Differeny bei-
per Betrdge, aljp b — as.

b) Der joeben fejtgeitellte Gewinn muf
aud) beim Abihlupg ded Warenfontod er-
figtlid) werden. Diefed gejdhieht nun fol=
genbermagen.

Differeny ift in der Budhhaltung gleid)-
bedeutend mit Saldo. €3 mufp dabher nun
fo gebudyt werden, daf die Differens b — ae
alé Saldo erideint. Trdgt man den Wert
ber nod) vorhandenen Waren, denFInven-



turert der Warenlagerd, zundd)jt unter
ber Borauziepung, daf diefer Wert fonftant
geblieben fei, ing Haben ded Warenfontos
ein, o Bebt fihg ar im Soll und Haben
auf und e3 befteht jest tatiadlid) zwifden
Soll und Haben eine Differenz d. 1. ein
Salbo, bder gleidh ift b — a:. Ulm aber
biefe Differeay, diefen Saldo d. i. den er-
sielten Gewinn fidhtlid zu madjen, muf ex
dburd) Subtraftion der Sollpojten 'von ben
Habenpoften beredynet rwerden:

(b 4+ ai1) — (a1 + az) = b —az

Wird nun der ausd dein Warengeldaft
exzielte Gewinn, der Habenjaldo, ing Soll
eingetragen, {o befinden fid) Soll- und Ha-
benpoften im Gleid)gewidyt, die Bilany des
Warenfontod ijt Hergeftellt und damit das
Warentonto bud)halteriid) abgejdhlofien.

Der Abifluk ded Warenfontod geftaltet
fih alio folgendermafgen:
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ten Budhhaltung feine grofe Sdhwierigleit
mehr vorhanden fein.

Bei der Shlupbilany ijt die Andgangd-
bilanz ber Sammler ber Beftdande, der Be-
ftandfonten. Diejelben geben un3 die BVer-
mbgensdbeftandteile und die Schuldbejtand-
teile an. Die Aftiva befinden jid) im Soll,
die Paffiva im Haben der Beftandfonten.
Die Differen zeigt dag Reinvermdgen und
ftellt fich in der Ausdgangsbilanz aléd ein
Solljaldbo bar, bder zweds ded Ausgleid)d
ing Haben eingejtellt wird. €2 ift nun
wofl 31 beadhten, daf diefe Differens fid
sufammeniest aqud dem urfpriinglichen Ber-
mbgen plud den erzielten Gewinnfummen,
bie in perjdjiebenen Beftandfonten verjtedt
find, 3 B. im Soll bed RKafjafontos, m
Soll der Debitoren 2. Wenn demnad) im
RKapitalfonto, dag mitteljt deg Gewinn- und
Berluftfontosd ein Sammler it bon Sewinn
und Berluft, zum uripriingliden Kapital,

Soll Waren - Ronto Haben
Warenvorrite a Berfauf b
(It. Cingangsinventur) (a1 + a2)] Warenvorrite at
’ (It. Sdhlupinventur)
Geinn b — a:
ar +b ar +Db
Warenvorrat a

Der Abichlup ded Warenfontod ift der-
felbe unbd bleibt in jeiner rechneriichen Nich-
tigfeit beftehen aud) filr den Fall, dak der
Wert a1 Ddeg reftierenden Warenpoftens
nicht fonftant geblieben, jondern 3. B. flei-
ner geworden fei. Denn um bden Betrag,
um weldjen der im DHaben -eingeftellte
Sdylupinventurwert a::fleiner geworden ift
ald a: im Soll, wird aud) der Habenjaldo
0. i. der erztelte Getwinn Ffeiner. Diefe
fleinere Gewinnerzielung Hhat aber ihren
Grund nidt im Geidaftavorfall (Verfauf),
fondern in ber Gntwertung ded urfpriing-
lidgen Jnventurwerted. Diefer fleinere ex-
aielte Gewinn fommt bei der Sdlufbilany
poppelt Zum Ausdrud. CEritend wird er
pireft ing Gemwinn- und Verlujtfonto und
fobann ind Kapitalfonto iibertragen, 3wei-
tend wird der entwertete Warenborrat im
Audgangsbilanzfonto notiert.

St der Abjdhluf eined gemijdjten Be-
ftandfontod verftanden, fo bdiirfte fiir dagd
Berftandnig der AbjGhlufhilany der dopypel-

weldjed ja gleich ift den uripriinglichen Be-
figftanden, der Gewinn notiert mwird, fo
muf fid) dbag gleidje Reinbermdgen ergeben,
weldjed bereitd durd) die Yudgangsbilany
fonftatiert wurde. Diefed Reinvermodgen ift
im Kapitalfonto ein Habenjaldo und wird
bann wedd ded Ausgleidh? ing Soll ein-
geftellt. €3 ergibt fid) alio fitr die Schluf-
bilanj ber widytige Sat: Sollialdo der Aus-
ganggbilany (Solljaldo der Befjtandfonten) =
Pabenjaldo degd Kapitaltontos.

Um DHiefiiv ein volle3 BVerftdndnid zu
gemwinnen, twollen tir ein ganz einfades
Geidhiftebeiipiel notiecen und dann dag
Sdema der Sdlufbilany aufftellen.

Gin Raufmann befige ein Vermidgen
(Rapital) von rund 1000 Fr. Dazfelbe
perteile {id) auf folgende PLojten:

RKafja: 500 Fr.

RKontoforrent (Forderungen): 200 Fr.

LWaren: 300 Fr.

Rontengemdf zujammengeftellt hat man
aljo:
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fafia Rontoforrent Waren “ Kapital
Soll  Haben | Soll | Haben | Soll = Haben = Soll | Haben
500  — | 200 ‘ — | 300 ’ - — | 1000
| | |
Gejddafteborfalle:

. Bectauf von Waren gegen bar fiir 100 Fr. (Inventurmert 30 Fr.)

. Berfauf pon Waven auf Keedit fiir 100 Fr. (Jnventurwert 70 Fr.)

. &rbidhaft a) in bar 200 Fr. — b) in Wedhfeln 100 Fr.

. ©pefen 60 Fr. (aud der RKaffe bezahlt).

. Haughaltung 100 Fr. (ditto). '

Wie grof ift nun daz Reinvermigen und der Gewinn (Vermigensdzunafme) ?

= Q0 DO =

O

Ldfung:
A Durd) Rednung.
a) Mit Hiilfe der Beftandfonten:

Beftand der Kaffe Fr. 640.—

, 0ed SQontoforventd |, 300 —

s an Wedyjeln . 100.—

» an Waren . 150 —
Bermbgen Fr. 1190.—

b) Mit Hilfe ded Kapitalfontosd und ded Gewinn- und Verluftfontos:
(intl. Haughaltungzfonto)

Anfangstapital Fre. 1000, —

Gewinn durd) Berfauf  Fr. 50—

" ,  Crbidaft , 300.—

Jr. 350.—

Berluit :
Haushaltung Fr. 100.—

Spefen , 60— Fr. 160.—
Jeingerinn Fr. 190.— Fr. 190.—
Bermdgen gr. 1190.—

B. Durd) die Shlupbilany (Siehe folgende Seite.)

Abjhlufpoften.
1. SKapitalfonto Soll — Haushaltunggfonto Haben:
Uebertrag der Haushaltungsfojten Fr. 100.—

2a. LBerluft- und Gewinnfonto Soll —
Folgende Konten Haben:

Spefentonto 60
RKapitalfonto 290 Fr. 350.—

2b. Folgende Konten Soll —
Berlujt- und Gewinnfonto Haben:
Rafjafonto 200

Wechieltonto 100
Warenfonto 51 .

350.—




B. DQurcd) die Schlufzbilany,

Rafja- | Sonto- | Spefen- | Waven- | Wedhfel- | Haus- | Verluft . Ausdgangd| Kapital-
Ronto ‘ﬂ‘orrenh! Rfonto | Konto fonto | haltungg- || Gewinn- Bilang= | Konto
Konto fonto fonto RKonto
e lﬁuu 'ir)ulum gglﬁlﬁ[iﬁulun foll | !ﬂuhul Aol y#ﬁulwn ggnl[ ﬁﬂuhm anll | Baben all |£1uhru goll | Gaben | ol {ﬂjalmt
o - | | J\ ‘ | H Berl. | Gemw. h I \
Sonten vor der Sdhlufibilany . . . bOO; N)O 3()() — 1 60 — 300 2 “ | .[ 100] — || — 300 — | — | — i‘lOOO
Audgangsdbilang Soll — RKaffa Haben h‘40; | | | | N i | ‘ H‘ ‘ 640 ‘
A I I o L
Augg.-Bilang Soll — Kt.-Korr. Haben L 300 | | L ; | 300
‘ | I | f : - I I
Berl. 1. Gew.-Rto. Soll — Spefen Hab. | L - G0 | ‘ ! ‘ 60 I
| | . [ i | ‘f (—
Audgangabilang Soll — Waven Haben ! _ 150, | w ' | J‘ 150 | i z
Waren Soll — Verl. u. Gew.-Kt. Haben | o 60% II | I 50| | ig
| ‘ l! I | §: | ;
Auzgangabilang Soll — Wedjfel Haben | | ‘1 | I | 100/ | 1‘ ;100 ‘i f
o o I ! I~
Kapitaltonto Soll — Haughaltg. Haben | | : | ] | “ < ' L 100 | ‘_y 100
| | | | | | | i ! | |
Berl. 1. Gew.-ft. Soll — Kapital Haben I o | 990 | | 290
| | L | |
Rapital Soll — Ausgangabilans Haben | 500 800 300 300 60 60 350/ 350 1001 100\ 100 100‘ 350, 350 1190”1190
i j | ‘J 1 I |
| ] | ‘ | 1190 1190[ 1290 1290,
L | T
| I | l

Bemerfung: 290 Fr. Gewinn It. BVerluft- und Gewinnfonto — 100 &r. Haushaltungduntoften It. Haushaltungstonto
= Fr. 190 Reingewinn.
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3a. Ausdganggbilanz Soll —
Jolgenbe Konten Haben:

Kafjafonto 640
Sontoforrent 300
Waren 150
Wedhiel 100

3b. Folgende Qonten Soll —
Auzgang@bilany Haben:
RKapitalfonto

gr. 1190.—

Yr. 1190.—

R R e e )

Woher fommt der Gummi?

€3 wird die Le-
fer unjerer 3Jeit-
jdrift  interefiie-
ren, einmal etiwad
ndbhered von dem
Baume zu ber-
nehmen, bder be-
fanntlid) bag Noh-
material  liefert
fiiv jamtl. Gum-
mitaren, toie be- EE
fonderd Yuto- EH
mpobilreifen, !
Sdliude, Bul-
fanfiber ujw. Der
Gummibaum ge-
hort zu der Fa-
milie der toplfz-
mildartigen Ge-
wadyje. Viele on
diefen  Pjlanzen
enthalten Mild)-
fafte, {0 3. B. aud
bie bet un3 Bhei-
mijden  Wolfs-
mildjarten. Aug
einem fjoldjen
Mildiaft entjteht
nun durd) Gerin- B
nen (Coagula-
tion) der Gummi. Der Gummibaum fam
urfpriinglid) nur in Brafilien vor, und es
war friifer bie Auzfubr von Samen um
Bmwede bded UAnbaued in anberen Lindern
ftrengjtend verboten. adhdem aber bdiefed
Berbot einmal iibertreten worden war, ge-
langte durd) Vermittlung ded fgl. botani-
fdgen Gartens Kew im Jahre 1876 Saat-
gut nad) Jndien, und ed entmidelte {idh
aud) dort bald ein intenjiver Kulturbetrieb.
Die Verarbeitung ded Robproduftd mwird
heute in Jndien nadh rationellecen Metho-

3 ben burdygefiihrt
E8 al3 in Brafilien,
und e bildet da-
her ber Gummi
4 eined der widtig-

ften Probdbufte ded
4 indifden Crport-
hanbdeld. JInfolge=
peflen miiffen im-
mer grifere -
den dez Urwal-
bes Diefen jpgen.
Rubberfulturen
weidjen.

Die  Urbari-
fiecung dez Wal-
bed geldhieht burd)

Kablidlag und
Auzbrennen bded
8 Bodeng. €3 wird

jemeilen eine Par-
tie Urmald ver-
mejfen und in

Parzellen pon 4
Ar Flade einge-
teilt, bie bann den
eingelnen  Holz=
hauergruppen Fu-
geteilt  werben.
Die  Nupholzer
werden nur dann Heraugenommen, ivenn
die Plantage eigene Verwendung dafiir hat,
und wenn die Urbarifierung dadurdy nidht
pergdgert wird. Jn erfter Linie {teht bie
Urbarifierung und bann erft fommt bie
Yuanupung ded Holzed, da bei jeder Plan-
tage gewdhnlid) nod) ein ddnes Stiid
Bujdyreferve {teht, die fiir Bau- und Werf-
holz audgeniit wird. Jm Urwald werden
dann jdmtlide Stamme itber den Wurzel-
anldufen [ring2um angehauen und einfad)
umgeftogen. Diefer gefdllte Buid) toird



14 Tage bidg 3 Wodjen dem Ausddrren
iiberlafien ud fobann unter Bubilfenahme
bon Petrol angeziindet. Cin joldjer Brand
pauert ca. 8—10 Tage. Der auzgebranite
Boden wird 2 Fuk tief umgegraben, zum
Sdjuge gegen Abidwemmung terafjiert und
fiiv eine platemweile Anpflanzung Hergerid)-
tet. Vet der Kultur ded Gummibaumes
fommen bdrei veridhiedene Methoden in An-
mwendung. Am einfaditen ift natirlich die
Saatmethode, dhnlidh unferer Pldgelaat.
$Hiebei jat man je 3—5 Niiden auf ein
Plasden, und bedectt diefelben 10—15 cm
bod) mit Crde. Bielfad) gelangt aud) bdie
Stedlingpflangung in Anwendung. Dabet
fappt man den Pflanzen den unteren Teil
ber Wurzel und teert den pberen Sdhnitt
an, jum Sduse gegen Uusdtrodnung und
Faulniz. Die bdritte WMethode entipricht
unferer Ballenpflanzung. Hiebei werden die
Ballen mit jamt dem umgebenden Bambugz-
Eorbdjen in den Boden eingefest. Die Un-
lagen ber Gummibaumtulturen erfolgt im
BVerbande 4,2 X 4,2 m big 7,2 X 7,2 m;
e3 fteen aljo fpdater pro Heftara 19—57
Baume. Die Rubberfulturen miifjen fleifig
gefdubert werden, jonft gehen fie in ben
iippigen, bid mannghohen Unfrautftaunden
unter. Belonderd [djtig entwidelt fid) ftets
die usldufer treibende Grazart Imperato
arundinacea, beren Wurzelteppich big ca.
1 m tief in bden Bobden bineingeht. Erit
im Alter von ca. 8 Jabren, wenn bie Kro-
nen der Gummibdume volljtindig in SHluf
getreten find, und bdaber der Boden gany-
lid) bejdjattet ift, tonnen die Sauberungen
etwad eingejdjrdanft werden. Erofer Sdja-
pen fann in den Kulturen entitehen durd
Srantheiten an den Stammen und Blattern,
ferner burd) Wildbidweine und Affen, und
bejonberg aud) bei Ueberfdymemmungen.
Nad) jolden Kataftrophen miifjfen viele
Bdaume mitteld Bugftreben aud Rottan
(Meerrohr) aufgeridytet werden. Pfable
fann man den Gummibdumen nidt bei-
geben, wegen der drofenden Faulnis.

Die Gumminusung beginnt im 4.—6.
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Alterdjahre der Kultur, indem bdann bdie
notige Dice der Rinde (ca. 2 cm) erreidht
ift. Die Stamme weifen in bdiefem Heit-
punft eten Durdymeffer bon 15—20 cm
auf (1 m iiber Boben gemefjen). €3 wird
nun mit einem fehr fdharfen WMefjer (dhn-
(i) einem beidfeitig gefdhdrften Reifer) eine
Ninne in die NRinde gefdnitten, auf ein
Drittel big ein Viertel ded Stammumfanged
und zwar von [inf3 oben nad) redht3 unten
(frither von redhtd nady linfs). Bum Auf-
fangen des ausfliegenben Gummifafte3 dient
eine Taffe, die mitteld eined Bambusitoctesd
pber einem Draht am Stamme befeftigt
wicd. Alle Stdmme, audgenommen bdie
franfen, werden jeden Tag iieder nen
,gezapft”, ba bie gummifiithrenden Poren
immer wieder gedffnet werden miifjen. Die
Sdnitte follen mdglidjt fein ausdgefithrt
toerden, fo daB vom erften Anidnitt auf
1% m Pohe big zum untecften ob dem
Wurzelhald 1—2 Jahre verfireichen. Als-
bann beginnt man eine neue Sdnittreibe
im zweiten Drittel ded Stammumfangesd
und hernad) eine ebenjoldhe im dritten Drit-
tel. Nad) ca. b Jahren Lann der Nubungs-
prozep an der Stelle, wo der erfte Anjdhnitt
ftattgefunden Bat, bon neuem beginnen. Dex
funftgevedhten Unpflanzung wird grofe Be-
beutung beigemefjen. Bet eintretender Krant-
Beit ded Baumed (3. B. brauner Binnenbait
und Streifenfanter) mup die Nubung Hin-
gere Aeit unterbleiben. Der Crirag an
fliffiigermn Gummi fdhantt jtart je nad) der
Dauer der bizherigen Benubung ded Bau-
me3 und nady feinem Gejundheitdzuitand.
s find Crtrdge von 5 bid auf 150 Kubif-
sentimeter pro Tag fonjtatiert roorden.
Durdhidnittlicd) liefert ein Vaum pro Tag
5—7 Gramm Gummi, in trocdenem Fu-
ftande gemwogen.

Die Gummitodlder werden tm Laufe der
Jahre je nad) dem urjpriinglichen Pflangz-
perband und nad) den Bodenverhdltnifien
mehr oder weniger ftarf gelichtet. Die dl-
teften DHeveatulturen mogen 3. 8. im Alter
bon 40—45 Jahren ftehen. K.

lleber dad Photographieren von Vigeln.

Die mathematijd)-naturijjenidaftlide
Audgabe Nr. 7 per ,Mittelidhule” enthilt
etne mnaturtreue ornithologijde Plauderet
itber bie ajdhgraue Uferi§walbe (Riparia
riparia). Am Sdluf der Arbeit bejpridht
ber feine Beobadhter den erfolglofen BVer-

judy einer photographijden Aufnahme diefer
LQuftiegler. Cr jdjreibt: ,Id) verjudhte von
der Sdjwalbentolonie in Ridjeniee: (b. Hib-
fird)) eine photographifde Aufnahme zu
madjen. Bu diefem Bmwede ftellten Arbeiter
eine BVaumleiter zuredh)t. Solange die bloke



Qeiter {tund, {dwdrmten die Tiere ein und
aus. Sobald aber der fleine Apparat oben
auf- der Qeiter befeftigt rar, horte jeglicher
Neftbejudy auf. €8 gelang mir nidyt etne
Sdywalbe auf der Platte fejtzubalten, trop-
pem id) aud gededter Stellung dad Ab-
driifen mit einem Faden verfudjte.”

&z gibt nun verjdjiedene, wenn aud
oft red)t miihfame und bviel Geduld for-
dernde Wege, um lebende Bigel in djarat-
teviftijhen Stellungen auf eine lichtempfind-
licge Platte zu bannen. Um ein typijdes
Bild von Uferjdwalben mit ihren jdieh-
{dartenformig angelegten €ingangen zu den
Bruthohlen 3u photographieven, tonnte nad)-
befdyriebened Vorgehen Crfolg Haben. Eine
Baumleiter bleibt einige Tage in wiinidens-
werter Diftanz von den Nejteingdngen auf-
geftellt. Den Ort, wo man feine Camera
fiilc bdie UAufnahme wiinicht, den martiert
man mit einem griinfarbenen, mit Heu obder
©troh gefiillten Tud). ECin alter Rudiact
wdre dazu nod) praftijder! Nad) einem
Beitraum von 2—3 Tagen bringt man nun

Vot Werden

Dag Denfen ded mobdernen Naturfor-
fhers fteht unter dem ZFeidjen deg grie-
dijhen Philofophenworted: ,Alled flieft,
allez wedyjelt.” Die Sterne {ind nidht an
{tarre friftallene Sphdaren geheftet, wie bdie
Alten glaubten, jondern bewegen fid) rit-
felbaft durdjeinander, mit ungleider Ge-
{dhroindigteit und Ridtung. Aud) die ewi-
gen Sterne fallen nad) fprithender Jugend
einem falten Alter anfetm. lnjere Erbe
ift ebenfalld recht unbeftindig. Hohen wer-
pen abgetragen, Tiefen audgefiillt, RKiijten
beben ober fenfen f{ich, die Pole wanbdern
und bdie Crdadhie fithet in 26’000 Jahren
eine Rreijelbemegung auz. Tiere, Lilan-
zen und Menjdyen verdndern fid) alg Cin-
zeloefen von frithejter Jugend bid zum Tod,
die Arten verdndern fid) ftetig oder plos-
(i), und zwar jagt die Entwidlungslehre,
paf fie immer vollfommener werden. (Fiir
bie Cntwidlungslehre fpridht fo viel, dap
fie nun alljeitig anerfannt wird. Jedes
Kind weiff, dah in 3wei Wodjen ausd einer
Raupe ein Sdymetterling werden fann.  Jijt
pa3d nidgt viel mehr zum Vermunbdern, ald
wenn die Art im Laufe riefiger geologijder
Bettrdume dhnliche Wandlungen durdymad)t ?
Die Crdgeidhidhte ift eben grof itber alle
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den Photoapparat in eine dhnliche, vielleicht
jogar gany gleidge Umbiillung, (dkt fir das
Objeftiv und bden Auzldfer die ndtige Deff-
nung frei. So wird dann bdie Camera auf
die Baumleiter feft gemadht. Nad) einiger
Beit (2—3 Stunbden) lakt {id) dagd Cyrperi-
ment augfiifhren. Um ein guted Bild 3u
erhalten fet nod) folgended bemerft: man
madje die Aufnahme, wenn die Nejter mit
Jungen bepdlfert find, [affe den Bogel ein-
fliegen, der nad) 1—2 Sefunden jdon twie-
per feine Rinderjtube verldht und driict ab,
wenn der Fortflug beginnen will. Kann bdie
Nufnahme mitteld eined guten Upparatesd
und bet giinftigiter Beleudhtung vor jid) ge-
Ben, jo mag mit Cinftellung dber Blende auf
F 9 unbd einer Belidtunggdauer von Y25 Sef.
ein wiinidenswerted Negativ entftehen.
Die BVorbereitung fiir eine jolde Uuf-
nahme braudht Beit und Miihe, und der Cr-
folg ijt nidgt einmal gany fidjer. Wie be-
glisct einem aber ein Bild, dag mit biel
Augdauer und Geduld zujtande gefommen.
J. E. E,

“und Vergehen.

Lon Hansd Purtidgert, Lugern.

menjd)liden Begriffe, jogar die Entftehung
unfered Alpengebirgeg fallt nod) in bdie
eugeit. Jn fold) gewaltigen Beitfpannen
tonnen aud) fleine Verdnderungen das Act-
bild ftact beeinfluffen. Der driftliche For-
jger madht freilidh nidyt iibevall mit: ex
nimmt einen mwefentlidgen Unteridjied an
zoijdgen WMenjd) und Tier; die Entitehung
pe3  erften RLebewefend erfldrt er durd)
Sdyopfung und nidpt durd) Crzeugung: er
glaubt itberhaupt an einen Sddpfer Him-
meld und der Crde. Der ungldubige For-
jdher dentt fid), um die Welt obhne Schopfer
su erfldven, alle Hohern Tiere und Pflanzen
aud mniedern, und bdiefe niedern aug dem
leblojen Stoff entjtanden, bdiejen Ilebloen
Stoff ertldrt er ald ewig und unerjdjaffen.
Bu bdiejer Stellungnafhme wird der ungldu-
bige Foridjer nidht von feinem Fad), bder
Naturwiffenid)aft, gezroungen, jondern vom
Atheidmuag.  Fiiv die Urzeugung jpridht
3 B. feine einzige naturwifjenidaftlicde
Beobadhtung.)

Unfer eigene Kdrper wedielt in Form,
Groge und Waterial. Cr ijt feinen Tag,
ja faum eine Minute ausd den ganz glei-
djen Baufteinen ? zujammengefest. Wan
penfe nur an Speig und Tranf und Luft,




die fein Menid) lange entbehren Lann. Woh!
bleibt bie Art ded Kdrpermaterinid bdie
gleidge, aber e3 ift ein ftandiger Wed)fel
gleidjartiger Beftandteile. Beim Crmwadyie-
nen fann man jagen, dak die audgejtofenen
Atome jowohl ihrer Wenge wie threr Art
nad) erfebt mwerden. Nur mwerden diefe
Atome meift in Form energiereicher Eimeip-,
Qohlehydrat- und Fettmolefiile zugefithet,
im Qbrper gewifiermafen ihrer Cnergie be-
raubt und toieder audgeftopen. Der Sauer-
ftoff Der Quft, den tir einatmen, ift Antrieb
in ber wunbervollen Korpermajdjine; das
Waijer, dbad wir trinfen, 1ft bag Verkehrs-
mittel. Dhhne e horte der Nahrungsd- und
Warmeauztaujd) auf. Deghaldb braudjen
ja alle Organizgmen Wafjer.
trodneten Buftand fonnen fie vielleid)t einige
Beit verharren, aber jidjer nidht aftiv leben,
D. b. fid) vermehren und wadjien.

Der Kbrper eined jeden einzelnen wiirde
su grofer Majle anwadhien, wenn alle ein-
mal einperleibten Stoffe big zum Tobde in
ithm blieben. JIn Curopa leben fajt 500
Millionen Meniden, und Curopa ijt feit
wenigjteng 10—20'000 Jahren bervohnt,
wenn aud) anfanglid) jehr jHwad). Die
Maife aller -Atome, bdie je in diefen wohl
Billionen Denjdjen weilten, ift wabhridein-
lid) jo riefig, baf man mit ihr den Bobden
Curopas einige Jentimenter hod) bedecten
fonnte. Gine foldge Sdhidyt Hat fid) nidht
gebilbet, weil bie menfd)liden Abgangzitoffe
und Leidhname fo gut twie bdiejenigen bder
Bilangen und Tiere wieder bon DOrganis-
men aller Art aufgeiogen wurden. Biele
Atome Haben wohl jdon dupenbdemal den
Rfreizlauf pom Weniden bdurd) Pflanzen
sum Tier oder Menjdjen Furiidgelegt. Die
Lhantafie erfafit die unendlich vielen Wege
niemalg, weldje die Atome gerwanbdert fein
mbgen, bid fjie in unfern Leib gelangten.
Homantijdje Seelen fonnen fich) exbauen bei
bem Gedanfen, daB der Stoff ihrez Leibes,
wie jener der Welt, wahrideinlidh von bder
Gonne ftammt, dem Sinnbild der Wahr-
heit, Groge und Sdjonheit. E2 wdre ein
groBer Bufall, wenn von den vielen Tlua-
prillionen Atomen unfered RKdrperd nidht
nod) vor einem Jabhr in allen Weltteilen
geritreut gemwejen wdren.  Wind und Wajjer
find ja bie ewig Wanbernden und umipiilen
pie ganze Crdfugel, und gerade Luft und
BWafler find ung am unentbehrlidhften. Auz

JIm ausge-
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‘heiten redynen Ednnen.

aller Welt fommen Juder, Sdofolabe, Kon-
ferven, Importileiid), Gemwiirze, Wein, Kaffee
ujr. Alle griinen Pilanzen beziehen ihren
gangen Kohlengehalt ausd der Quft. Wenn
i§ aljo .eine Kartoffel efie, o geniefe id)
einen Niederidhlag, eine Wujterjammiung
aller Winde, die den Sommer hindurd) um
bie Rartoffelftaude wehten. Die Ctirte
(Ce Hio Os) bder Sartoffel enthdlt aber
nidyt nuc Qohlenjtoff, jondern aud) Wafjer.
Die Kartoffel bezieht diejed Wafjer Haupt-
jachlih aus dem Regen, fie ift alfo aud
eine Gammlung von Abgelandten aller
Wolfen, die den Sommer lang, weif Gott
woher famen und iiber bie Kartoffelitaude
regueten. — Bei der ungeheuern Jahl der
forpermolefitle ift ed aud) fajt fidher, daf
einige frither jon in einez andern Wen-
fhen RQeib waren. Unfer Kdrper ift alip
wahrhaft univerfell zujommengejebt und
ftandig in feinen Bejtandteilen wedhjelnd.

Wenn nun dod) etwad am WMenjdjen
eine gemwifie Beftindigleit Hat, jo betrifft
bag bie Form desd KoOrperd, zu ber wir
lesten Cnded aud) die Geftalt der Organe,
bie Bejdaffenheit ded Blutez und jomit
audy die Widerjtandzfdahigteit gegen Krant-
Diefe Art der Be-
jtandigteit fann erftaunlid) grof fein, aber
pollfommen ift {ie nie. Wie bag Blut tm
Qorper, pulfiert in ber Natur, befondersd in
ber Tier- und Pflangenmwelt die Lujt zum
dndern, JNeued zu jdaffen. So fdnnen wir
pem beiftimmen, wag Wettftein am Sdlufie
jeined Phyfitbudhes jdhreibt, und waz ald Ju-
jammenfajjung bdiefen Aufjat jdhliegen joll:

,Dag Leben bder Crde ift ein etiger
Wedhlel. Das Feftland wird um Meeres-
boben, diefer zu Feftland. Der harte Feld
pertoittert und jerfallt in [odfere Crde. Sie
gewdhrt Raum und Nahrung den Pflan-
zen, und diefe find die Grundlage ded tie-
rifgen Qebens. Sop wed)feln bdie Formen
bed Dafeind, nidhtd Bhat Beftand. Die
Berge felber vbergehen im Strome der Bei-
ten mwie die zarte Blume und die {tolzeften
Werke ded Menidengejd)lecdhtz. Aber e3 ift
feine Vernidhtung, jondern nur eine Wand-
[ung ber ®eftalt, und aus den rojen Grund-
{toffen unb den wenig entmwidelten Welen
gehen immer hohere, edlere Formen hervor:

Ter emige Wedhfel im Leben ber Erde
ift ein emwiger Fortidritt.”
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