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Mr. 1.

13. Jan. 1921.

Mitteljchule

Beilage 3ur ,Sdweizer-Scdyule

Mathematiyd)-
naturwiffenidaftlidhe Ausgabe
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Sdyriftleitung:
Dr. . @heiler, Lujern

Snbalt: Jnfeftenfiudien im Winter. — Bur Blittenbiologie der Schneeheide (Erica carnea
L). — NAusdgerottete und ausfterbende Tierarten.

Injeftenjtudien im Winter.

Bon Dr. Robert Stager, BVern.

BWenn bder erfte Hevbitreif bdie gelben
Blatter ber Baume zur Crde riefeln madyt
und bdad heitere Summen Dder Kerfe in
der Quft verftummt ijt, dbann legt der JIn-
feftenfammler feine Gerdte beijeite und jagt
fidg: ,Nun lebe wobhl du frohe Jagd, auf
Sdymetterling und Kaferlein, und Bienen-
bolf und Wefpenleib! Vorbei {ind bie
Tage ded Cntomologen, tot ift die Natur;
i) jchlieBe die Fenfter, fike auf den Dfen
und warte geduldig, bid der erjte vorwibige

Citronenfalter miv  iiberd Gartenbeet
fliegt.”
Derjenige  Infjeftenfreund aber, bder

niht nur fammelt um bded Sammelnd
willen, fondern um bdag Leben und bie
Lebenadgewohnbeiten feiner Lieblinge zu
jtudbieren, der Hat eine etwa3d anbdere Yuf-
fafjung von dber Sache. ,Bielleidht ijt ge-
rade der Winter,” jagt er fid), ,Ddiejenige
Jahreszeit, die mir nod) mandjed Geheimniz
iiber Diefegd ober jened Jnfeft aufzudecfen
tmitande ift. Wag mir tot dheint, ijt
nur eine andere Lebenzform. Uljp hinaus
in die winteclihe Natur und die Sdlupf-
winfel der Kerfe aufgeftobert !”

Wir jdhlieBen uns voll und gany dem
leptern an.

Jd) wei e3, e3 gibt viele JInfeften-
freunde, Laien, aber aud) Lefhrer der Natur-
wiflenjdhaften an Mittelidhulen, die wahrend
der langen Wintermonate fic) fehr gern mit
der Jnjeftenmelt beidyaftigen modhten, ohne
mit dbem blogen Aufipiefen auf Nadeln fich
su eridopfen ; -aber fie wiffen nidht recht,
wie die Sadje anfangen. Viele meinen aud
wickich), die Natur fei tot, e jet nidhtad zu
finden, wag der Miihe wert wdre. u. . f.

Bielleicht {ind mir diefe Herren danfbar,
wenn id) ihnen einige Winte gebe. Man
erwarte aber ja nidt, daB id) eine regel:
rechte Anlettung jur , Infeftenbeobadjtung im
Winter” Hier niederidyreibe ; denn der Stu-
dienobjefte {ind jo veridywendend viele, dap
eine joldje Unleitung ein mehr ald drei-
banbdiged Werf abgeben wiirde. I idhreibe
Den 2. MNovember. €3 ift empfindlid) falt
prauBen, aber dag Jimmer ift warm. Am
Fenjter brummt eine grofe feijte Spedtfliege
(Sarcophaga carnaria L), ein Weibdjen.
Wenn id) Sdyiiler in der Boologie zu unter-
riditen Batte, gabe mir diefer Fund Gele-
genbeit, ihnen die Entwidlung einer Fliege
vor ugen zu fithren. Jch bringe in ein
®la3 etwad Fleifd) und jese bdie Fliege
hinein. Sdhon nad Liirzejter Jeit eridheinen
an dem Fleijdhitiictcden die langliden Cier.
Jn 2 mal 24 Stunden bredjen die Viabden
aud, die fid) fofort hinter die Beute madjen
und zujehendsd grofer werden. Gleidhzeitig
fann id) den CSdiilern zeigen, wie diefe
, Wiivmer"” obroob!l fie dber Sehorgane ent-
behren, bdas Lid)t wabhrnehmen. Drehe id
namlid) dbag Glag jo, daB feht dad Son-
nen- oder aud) nur dad diffufe Lidht auf
bie Maden fallt, dann madjen fie wie auf
Hefehl redhidumtehrt und humpeln auf die
bom Qidjt abgefehrte Seite ded Glajed. Id)
fann den Berjud) jo oft wiederholen, al3
id) will, immer mit demjelben Crfolg. Das
gibt bem Rebrer Gelegenbeit, in allerlet
theoretifhen Crorterungen itber Heliotropiz-
mug, Phototarid 2. fid) u ergehen.

Nad) 14 Tagen find meine , Witrmer"”
1 cm lang, fette nidt@nugige Scjlaudye,
ohne Beine, ohne Gliederung — fozujagen
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blog ein Stiidden Darm. Die Jeit ijt
gefommen, wo fie {id) vermwandeln. Jn
enigen Stunden find aud ihnen jog. Tonn-
denpuppen gemworden. Nad) weitern drei
Wodjen entlafien diefe dad fertige Jnfeft,
d. h. bie junge Fletidhfliege. JIn mwenigen
Wodjen Hhaben wir den ganzen Fyfud ber
CEntwidlung dber Sarciophaga erlebt. Und
dabet fonnen wir nod) eine Reihe von in-
terefjanten Veobad)tungen madjen, bvon
benen id) frither jdon einmal jprad) und
bie id) jept nidjt wiederholen mag.¥)
Daufige Gdjte in unfern Wohnungen
find aud) Coccinelliben vder Marientifer
Mitten im Winter fpazieren fie mandymal
an den Fenjtervorhangen herum. Die Kinbder
freuen fid) jededmal, wenn fie jo ein

LOimmelgiiegelt” entdecden. Un ifhnen lagt.

fig febr idhon da3d Totjtellen bei Gefabr
bemonftrieren, aud) bdagd Audtreten eined
gelben opber prangefarbenen Safted, bez.
Blutez an den Gelenfen, wenn fie geplagt
werden.

Hatten wir im Sommer die Haufen der
Waldameijen durdywiihlt, o hatten wic jest
eine Anzahl Kofonsd dez Rojentifers (Ce-
tonia floricola), ber in ber Jimmermwdrme
jeine Hiille iprengt und alg ftattlicher
Ameifengaft zum Voridein fommt.  Bei
Gefabr entldht er aud bder Afterdiinung
eine gelbe, jtarf aromatijdh) riedende Flitfiig-
feit, die wobhl imjtande fein mag, gemwifie
Lerfolger abzubalten. Jmmerhin muf man
immer bedenfen, baf jeder Sdup nur rela-
tif ijt. Wandymal erideint in unferer

eheizten Stube ein griinbeflorter Blattlaus-

[owe (Chroysopa vulgaris) mit jeinen
grofen, bdadyformigen, griingeaberten Flii-
geln und bden auffallenden Goldbaugen.
Hiiten wir und aber, ihm mit der Nafe ju
nabe zu fommen, denn der Gerud), den er
bon {id)y gibt, Hhat mit Parfum nidhts zu
tun.

Jn unjern Kellern, Lagerrdumen u. dgl.
halten fic) ‘den Winter iiber oft in Un-
menge Stedymiicen (Culiciden) auf. Wir
fonnen nadyiehen, ob fid) unter ihnen viel-
lei)t aud) mal die alg Uebertrdgerin der
Dalaria beriiditigte Gattung Anopheled be-
findet. Wahrend bdie Stedhmiiden beim
Sigen immer einen Kagenbuctel madjen,
halt jich Anopheles bodgeratie. $Hoffentlich
hHat feiner meiner Lefer Gelegenbeit, in
feiner Wobhnung mit dem beredhtigten Ge-
idE)Iecf;t per Wanzen, Fldhe und Ldufe und

nod) anbderm unedleren Getier Befanntid)aft
su madjen, obwohl aud) fie ihre interefjante
Seite haben. 1lebrigend muf id) alzg Avzt
betonen, dap wir feit bem Kriege bdiefer
Art pon Haugtieren aud) bet ung nuﬁt mebhr
io ieIten begegnen.

Jn ber Kiidje 1jt neben ber Sdjabe
(Phyllodromia germanica und Blatta
orientalis, aud) Periplaneta americana)
pag Soetmc[)en (Gryllus domaesticus) und
im Brotihrant etwma bdbas Silberfiihdhen
(Lepisma saccharina) vertreten, da3 unter
jhlingelnden Bewegungen p[bgli({) bei un-
ferem Perannaben in einer Ribe ver-
jmwindet. Eine vermandte Art ded Silber-
filhghend und zwar Aelura formicaria
[ebt merfmiicdigeriveije bei unjerer Garten-
ameife (Lasius niger) al8 gedulbeter
®aft. Id habe in meinem Garten Ameifen-
nejter, die pon bdiefem Tierdjen geradezu
wimmeln.

Gewifle Kdfer treffen wir in unfern
Wohnungen aud)y im Winter in ihrem
Vollferf-Stadium an, jo 3 B. in Kleien-
porrdten der MehlEdfer (Tenebrio molitor).
Seine Qarve ijt allen Vogelliebhabern alg
Mehliwurm*  befannt.  Auf Kornbdden
treibt. ber Rornriiler (Calandra gra-
naria) fein Wefen. Aud) veridjiedene
Spectfifer (Dermestes, Necrobia und
anbere) iibermintern ald Lolferfe.

Wir braudjen alfo unfere Wohnung
nidt einmal zu verlafien, um eine Anzah!
Snjeften zu BVerjud)dzweden jtetd zur Hand
3u haben.

Wenn wir aber nid)t Stubenhoder und
unverbefjerliche .\saﬁer find, fo Dringt e2
und aud) mitten im Winter und 3u jeder
Beit hinausd por die Tore der Stadt.

Wenn die Herbitjtiivme die lesten Bldtter
pon den Baumwipfeln Herunterreifien, wer-
pen wir nicht verfehlen, eine Anzahl diefer
pem Tobde geweiliten Dbjefte einzutragen,
penn fie beherbergen eine grofe Bahl von
Snieften, dic Dbereitgd ing Winterftadium
iitbergetreten find und die ung im rarmen
Bimmer ober dann im Frihjahr durd) ihr
Sdylitpfen erfreuen.

Am 21. Oftober diefed Jahred [ag idh
unter meinem Hafelbujd) ein gelbed Blatt
auf, bdag ein wahrez entomologisches
Mujeum darftellte. Da waren an einer
Stelle einige langgejtielte Cier jener Flor-
fliege (Chysopa), bdie mwir bier fdjon er-
wahnt haben. Sie fehen Moospflanzden

*) Siehe den Aufjah: ,Cin Judhtverjudy filr dbie Joologieftundbe” im 3. Jahrgang biejer Beitidhr,,

Dejt N, 5.



nidt undhnlid) und wurden zuerjt wirklid)
aud al3 pflanzlide Gebilde bejdyrieben. Die
Cier {ind jebt um bdiefe Jahredzeit leer,
aber in den Jweigen ded Hafelbuides finde
i) nod) bdie in Der JFarbe etwad verdn-
perte Florfliege. Sie wird ald auggebil-
deted Vollinjeft fbermintern.

Sn dem gleiden Blatte finden fid) die
wundetbar feinen Miniergdange der Raupe
eined Kleinjdymetterlingd, ebenio 3wei Bla-
fenminen und am Blattvand das Wert
eined Wicklers.

Nod) nidyt genug, hat eine fleine Spinne
iitberdied an dem Blatte ihr feined tweifesd
Ciergeipinjte angebradyt. Aud) Lonnten wiv
nod) dbie jog. Domatien ermwdbnen, iiber die
der norwegijde Forider Lunditrdm eine
grofe Arbeit gejdyrieben Hat. Im Wintel
per groBen Blattnerven befinden fid) Haar-
gebilde, Ddie einen Hohlraum umidjliegen.
Das find die Domatien, die Sdaren von
Milbden Unterfunft bieten.

Auf Abhornbldttern, bdie der Herbit in
threr Dbunten Sdonheit auf die Strape
geworfen, finden fid) fehr Haufig unterieitd
die wie Fiid)iduppen glanzenden Cierpadette
von Holzldujen (Copeognathen) und bdie
ber Codjenille dbnlidgen Winterftadien
von Aleurodiden. Diefe, zu den Sdnabel-
ferfen zdhlenden Jnjeften find roohl befannt
burdy die ,Orangen-{Fliege” (Aleurodes
citri), bie oft in den Gewdd)ghduijern an
Bldattern von Bitronen und Orangen auf-
tritt. Wadyziiberzug, in Form von Biifdeln
pder Fdden djarafterifiert alle diefe Tiere.

Jd verfolge feit 1 Jahr die wie Eleine
eie Sdymetterlinge fleinjter Sorte aus-
fehenden Aleurodiden an der Unterjeite der
Blitter von Chelidonium majus dem
Sdollfraut. Wenn meine Lehrer jept Mitte
Jiovember nadjiehen, werbden jie diefe Blatt-
organe oft formlich bedectt finden von diefen
Tieren und bderen (djildformigen Larven-
{tabien.

Heben Sie bdiefe Blitter an einen Ealten
Ort, etwa wijden den Vorfenjtern auf
und beobadyten Sie pon Feit zu Jeit, was
da vorgeht, bejonderd gegen dad Friihjahr.
Wenden Sie eine gute Lupe an und ver-
geflen Sie nidyt, allez DBeobadjtete, aud
wenn e3 nod) fo wenig u fein {deint,
-unter Angabe ded Datumsd aufzuidyreiben!
©o gelangt man oft zu Entdectungen, bie
nod) fein Bud) fennt und die den Natur-
freund fiir feine Mithe reidhlid) entidhddigen.

Aud) Pilze, befonbders die grofen Konjol-
pilze der Budjen und anderer Wald- und

Alleebdume werben wir in unjere Wohnung
berbringen. Sie entlaffen todhrend bded
Winterd in der warmen Stube allerlei
Getier, dag wir draufen vergebend gejudyt
hitten.

Am Seeufer oder Sumpf geben jept die
gelben vergilbten Stengel de Schilia (Phrag-
mites communis) einen jdonen Kontrajt
ab au der graugriinen Fladye ded Wafjera.
Nidht felten bemerfen wir an den Sdjilf-
jtengeln ldngliche ﬂaid)enformtqe Gebilbe
vefp. Gallbilbungen. Bu Haule rerden
penjelben auf'a Mal Fliegen entiteigen
(Lipara lucens, aud) Lipara rufitarsis
und L. similis.) Aber aud) ihre Sdhma-
roger aud bdem Reid) der Hautfliigler,
Chalcidier, Pimpliden und Braconiden wer-
pen aud ven ,Sdilfflaidgen” Hervorgehen.
Wir werden bielleid)t jogar die Gelegenheit
baben, aug Lipara-Sdymarogern ivieder
andere Ehmaroger fid) entwideln zu fehen.
(Hyperparasitismus.)

Sebr bantbare Objette sum Cintragen
find allexlei Umbelliferen-Stengel -jowie die
gefappten und audgehdhlten NRuten von
Brombeeren und Himmbeeren, aud) von
Hollunder. Da liegen nid)t felten wie in
einem Repetiergewelhr bdie Puppenbiillen
bon ioilben Bienen und Weipen bhinter
einanber. Kommt der Frithling mit feiner
Wirme, jo gibt dag ein frofhlides Auzfliegen.
Obwohl bdbie Larven bon der feingetwebten
Rofonbiille umgeben {ind und diefe oben-
brein im Mart-Kanal der Stengel ftecen,
fo find jie nidhtadeftoweniger der Winter-
filte unterorfen. Jd babe im Januar
bei f{trenger Rdlte jdon joldje Stengel
dbraufen im Freien gedffnet: die Injafen
lagen zu €i& gefroren da. A3 id) fie ind
Bimmer bradyte und langiam auftaute, er-
wiefen fie {id) ald lebend. '

wolgende Gattungen wdhlen fid) bdie
hohlen Stengel zur Wohnung: Ceratinag,
Oimia, Dedynerusd, Agenia, Projopis,
Cemonug, Stigmus, Tryporylon, Crabro 2.
Dod) aucf) Radfer haufen in gewiffen Smweigen
fo 3. B. Xylocleptes bispinus in der Bald-
rebe (Clematis vitalba). Jn mandyen
Himbeerftengeln werden wir die Larve einesd
Prad)ttiferd antreffen (Buprestis). Sie
madyt zuerft eine Anzahl eng aufeinander
verlaufender Spiralginge in der Rinbe
ber Rute und fjteigt dann gerade in der
Rinbe und dem Mart aufwadrts, wo fie {id) in
einer Niidje verpuppt. Dort, wo die Spi-
valen liegen, bridht die Rute ab. Das
fommt ber Larve gelegen, denn ifhr munbet
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balbdiirred $Holz und Mart befjer, ald
friihed. Lo bder Kafer in Himbeerfulturen
auftritt, jdjadet er bedeuteno, denn er ver-
nichtet die im Sommer tragfihigen Jreige.
Man {diipt i) am bejten gegen bdiefen
Sdyadling, indem man im Herbjt obder
seitigen Frithjahr alle herumliegenden und
abgebrodjenen HRubuszmweige verbrennt. Um
weldje Art von Buprejtid ed {id) hanbelt,
fonnte i) big jest nod) nidht feftjtellen, da
pie 3udht ded Naferd id)wieriq ijt.

Falld wir Maulwurfsnejtern begegnen,
oerden wir joldje mitnehmen, den mandy-
mal Halten ficd) zahlreidje Kdafer darin auf.
Aud  Hornifnejtern und Wefpenneftern
werden wir tm Winter ohne Gefahr einesd
Angrifiz allerlet Sdymarozer und Mitbe-
wobhner herausgholen und zwar Kdafer, Haut-
und Sweiflitgler. In Hummelnejtern halten
fidp bie ameijenartigen Mutillen auf, bdie
ganz wiitend jtedjen fonnen, wie der Ver-
faffer an jeinem eigenen Leibe erfafhren Hat.

Aud Gallen ziidjten wir nidjt nur die
Gallwejpen, fondern aud) deren Parafi-
ten und allexlei Cinmieter. .

Dag gleidje gilt fiir eingetragene Minen,
pa3 {ind jene zterliden Ginge und Blafen-
bildbungen in den Laubblittern verjdhiedener
Baume, Straudjer, Stauden unv RKrduter.
Auad thnen rerden oft jehr feltene Rifer,
Kleinidymetterlinge, Hautfliigler und Fliegen
bervorgehen. Die Minen {ind bei uns
nod) langjt nid)t alle befannt und ed bote
fichg Naturfreunden und Foridern Gelegen-
heit, nod) viel eued zu entdefen. I
modte fury errwdbhnen, bdap e3 bem Ver-
fafler gelungen ijt, nod) in einer Hohe von
2500 Mieter Minen an Bflanzen nad)zu-
weijen, an denen man bigher feine gefun-
den hat. Aud) Hat er Fliegen fejtgejtellt und
swar gange Familien, die man nidt al3
Minierer ftannte. €3 ijt aljo da nod) Vieles
beraudzubolen. Nur frifd) ang Wert!

Biz jest haben wir und nur mit bder
Snieftenwelt ded Landed befaht. Aber aud)
bag Waffer wird ungd im Winter feine Ge-
beimnijfe anvertrauen, wenn iir ung etwa
bor einer fleinen Crfdltung nidyt abhalten
laffen.  Namentlid) iiberwintern viele
Wafferfafer ald Volltexfe. Der groke
Dyticusd rudert gelegentlic) jogar unter dem
pem G€i3 im falten Wafjer herum. Jn
groBer Bahl erbeuten wir Wafjerwanzen,
wie 3. B. Nepa Cinerea, bdie mit fang-
bereit auggeftrecften BVorderbeinen auf Eleine
Wajjertiere lauert und jogar Eleine Fijd)-
den nicht verjdonen joll; ferner Corira-

Arten, deren Manndjen eigentiimliche Tone
von fid) geben, indem fie ihre BVorberfiike
am Cdnabel reiben. Jn dad Aqua-
vium verbrad)t, werden ung bdiefe Tiere
reidhlid) Gelegenbeit zu biologiidhen VBeob-
adptungen  geben. Ebenip  fammeln
wiv  jest die Larven bder Kodjerfliegen
(Trichopteren), bdie bdurd) ifren Robren-
bauten ung zu interefjieren vermigen.

Nod) eine Menge Beobadjtungzmaterial
wird von unferm Katidyer heraufgeholt; id
erinnere nur an die diden Larven von Li-
bellula, Aeidna und andern Libellen-Acten,
beren Vollferfe und im Sommer mit ithrem
herrlidgen Flug und den leudjtenden Farben
erfreuen.

Wahrhaft uneridhopflid) ift der Stoff,
der i) ungd aud) mitten im Winter von
Seiten der Natur bdarbietet. Wir bedauern
nur, nidjt mehr Zeit und Mufje zu Haben,
und mit dem Studium all’ diefer Herrlid)-
feiten abgeben u ftonnen. Nie jdeint
ung bder Sdjopfer fo greifbar nabe, ald
wenn wir feine Sdopfungen ernjtlidh
betradyten.

Bum Sdhluf mddte id) mit meinen
berehrten Lejern und Leferinnen nod) eine
fleine winterlie Sdneewanbderung vor-
nehmen; aber diedmal nidgt ded Sported
wegen. €3 gilt wabrhaftig trop €i3 und
Nordwind biologiide Studien u madjen.
Tiere wollen wir in ihrem Treiben be-
{auidjen, bie fpegiell dem Winter angepaft
zu fein jdjeinen.

Am NRande ded Walded fteht eine mad)-
tige Cidge. LWas friecht denn da fiir ein
jonberbared Tier ohne Fliigel den Stamm
hinauf? €3 judt fid) troh einer RKalte
bon mehreren Graden eine pafjende Knojpe
sur Ciablage auf. Biorrhiza Aptera beift
dbag Jnjeft und ift eine Gallwejpe. Sie
erzeuqt die fajt fauftgroge ,SEdhwammgalle”
der Cidjen, bdie aufer bden Gallwejpen
felbjt nod) einer grogen Anzahl. Edymarot-
secn und Cinmietern Herberge bietet. Jn
einer einzigen jochen Galle fand man ein-
mal nidt weniger alg 75 verjdiedene Jn-
jeftenarten in 55,000 Eremplaren.

Im Dezember fonnen wir aud) nod)
andere Gallweipen in ithren Tun beobadjten,
jo 3 8B. Trigonaspis renum, Diplolepis
folii und longiventris.

Den  Gletigerfloh (Isotoma saltans)
fennen wofhl Ddie meiften Hodhturijten.
Sm eigfalten Gletidherrcajjer treffen toir
nidgt felten jeine ungezdhiten Sdyaren, die
in ihrer Gejamtheit wie ein Fleden Nufp



audfehen. Wenn wir den Flecen beriihren,
gebt er aueinander und verfliichtigt jich
sujehends. Jeded Der Tiere ijt mit einer
Art Sprungfeder am Baudje verjehen, mit
seren Hiilfe ed ficd) fortjdymellt.

Auf frijd gefallenem Schnee ber Ebene
treffen wir im Winter nid)t gar felten
ahnlicge duntle Flecten, die fich bei Dder
Beriihrung in lauter hiipfende Eleinjte Kdrn-
en aufldfen. Wir haben e hier mit den
fleinen Sdneefjpringidmingen (Entomo-
brya nivalis) zu tun, bdie nur 1—2 mm
{ang twerben.

Auf Sdnee fonnen wir gelegentlid
aud) die jdwarzen Larven von Kifern aus
ber Familie bder Canthariden antreffen,
die bag Volf ,Sdhneewiirmer” nennt. Jhr
mafjenhafted Auftreten BHat friher oft zu
alleclei Aberglauben AnlaR gegeben.

Bigweilen begegnen wir auf dem Sdhnee
cinem Beujdhrectenartigen Gejdhopf, dem

Winterhaft (Boreus hiemalis), das zu den
Neuropteren gehort. :

Wenn e3 bald dem Frithling entgegen-
geht und wdrmere Tage fid) einftellen,
pann beobad)ten wir aud) Cnde Januar
oder Februar in Schaven die Winteridnade
(Trichocera hiemalis), wie fie in bder
LQuft tanzt. Un befonnten Holzbeigen oder
auf den Stumpfen frifd) gefdllter Baume
beginnen fid) Fliegen herumzutreiben (Pol-
lenia) und bei unjerm Ofteripaziergang
werden wir am Fup der Alleebdume jdon
ber voten Feuerwange (Pyrrhocoris apte-
rus) begegnen. Bald durdhjuchen Madcen
die ergriinenden PDHinge mnod) duftenden
Beilden und weigen Anemonen und mit
per Crinnerung an bdiefe frohen Lenzbilder
wollen wir unfere winterligen Injeften-
ftudbien Dbeidhliegen. Hoffentlic) bieten fie
mandjem Sudjenden den Wert einer fleinen
bejdjeidenen Fiihrung, an deren Hand er
jeine Selbjtandigteit erringen wird.

Jur Bliitenbiologie der Sdneeheide (Erica carnea L).

Yot Dr. P, Emmanuel Scherer O. 8. B.

Jn No. 8 deg lepten Jabrganged ber
Mitteljdule erdrtert Herr Albert Hef bdie
Jrage, ob bie Sdyneeheide eine Bienenblume
ober eine alterblume fei und jpricht fidh
an Hand feiner Beobadhtungen fiiv dad erjte
aud. Jd) Habe, ebenfalld durd) Sdyroters
Pflanzenleben bder Alpen angeregt, mid)
aud) einmal mit bder Bliitenbiologie der
Sdneeheide beidhdftigt und bin zu einem
ihnligen Crgebnizd gefommen wie Hef.

3 beobadjtete und unterfudhte Erica
carnea im Frithling 1916 in der Umgebung
von Sarnen, wo fie an Fellen bei Kagis-
wil und Dden fjonnigen Uferhingen Dbdes
Meldatobeld Haufig ift. Vom 16. Mirj
1916 fjtehen folgende Notizen in meinem
Defte :

Rdgiswil, Fellen ob bder Strafe nad
Serng. Dort jab id) Nadymittagd ca 1—123
Uhr alg Bejudjer auf der Sdyneeheide die
Honigbiene, fehr zahlreid) und emfjig Neftar
jammelnd. Vanessa urticae (fleiner Fud)a)
in mefhr alg 10 Stiiden. Vanessa o (Tag-
pfauenauge) in 2 Gremplaren. Vanessa G
album (C.-Bogel) in dret Stiiden. Gony-
pterix rhamni, Manndyen, zwet Crem:-
plave. Cin Hummelweibden, ridhtig wie
bie Bienen anfliegend, aber raid) jicdh ie-
dber entfermend. JBivei Sdywebefliegen, nur
gan boriibergehend. A3 DHauptbejtduber

erjdjeinen unzmweifelhaft Honigbienen. Die
Sdymetterlinge ftecfen j3war, wie id) bei
Vanessa urticae bdeutlid) fehen Fonnte,
pen Riiffel aud) in die Bliite; aber fie fiken
im Vergleid) zu den Honigbienen jehr lange
auf einem Bliitenftande; e3 ijt nur Tdn-
delet nicht Arbeit! Die Bienen fliegen immer
von unten an, BHdngen fid) an die Bliite
und ftecen alddann den NRiiffel in die Deff-
nung hinein. Die Sdhinetterlinge dagegen
fegen fid) auf den oberjten Teil bed Bliiten-
jtanded und laufen bdann abwdrtz, Kopf
nad) unten, Abdomen in die Hohe geftrect.
Die genaue Unterfudjung bder Bliite hat
nod) Folgended ergeben. Fiir die Behaup-
tung Rernerd, bag im lesten Stadium
Winbdbejtdubung eintreten finne, vermodjte
i) teine Vejtatigung zu finden. Die An-
theren enthalten jedenfalld jhon ziemlich
bald, nachdem bdie Leffnung freigelegt ift und
der Pollen heraugfallen fann, feinen Bliiten-
ftaub mehr. Die grofe WMenge der Bliiten
batte IMitte Marz volljtdndig entleerte An-
theren. Jd) unterfudjte eine ganze Neibe
Antheren darauf hin. Dasd wiirde mit den
Beobadhtungen von Sdulz ftimmen. (Siehe
Sdyroter, Pilangenleben, S, 141, Anm. 1).

Sdulz fand die CEricabliite homogam,
Kerner  begeidnet fie ald aquggefprodjen
protogyn. Aud hier {prechen meine Beob-



© Fedht iharfen Wiberjprud) gefunden.

adjtungen ebher fiixr Sdulz. €8 ift aller-
bing? ridtig, daB bdie Narbe ur [Bliite
heraudragt und belequnggfabig ift, ehe die
Antheren den Staub audgeftreut haben und
ebe aud) fie aud der Bliitendffnung Hervor-
jhauen. Fliegt jedod) ein geeigneter Be
ftauber an, und drangt jeinen Riijjel zwijcdhen
®riffel und Staubbeuteln Hindurd), fo wer-
ben [eptere jofort auzeinander gejdjoben
und bdie {hon einige JBeit borher reifen Te-
traben fallen reid)lid) auf bag Jnjeft. Die
Sadje verhalt fid) jo: Die Leffnungen in
ben Antheren find idhon einige Jeit funkti-
pndbereit und nur dabdurd), dap die Anthe-
ren im Kreife rdhrenformig gelagert find,
decft eine UAnthere die andere und bleiben
bie Lodjer gejdjlofien. Wird der Kreid ge-
fprengt, jo ift ber Dedel von ber Teffnung
entfernt und bder Pollen riefelt Heraus.
Sdjon Kerner gibt das furz an. Wan fann
e3 jdhon beobad)ten, wenn man eine VBliite
mit nod) nidht bortretenden Staubgefdfen
mit einer Sdjere unterhalb der Untheren
quer durd) die Rrone entzwei jdyueidet.
Pann zieht man bdie Bliitenhiille weg und
bat den zuiammentlebenden Kegel der An-
theren jamt bem Griffel. Driicft man mit
einer ‘Prdpariernadel leife auf den Kegel,
jo weicgen bie Staubgefahe augeinander
und bder Staub riejelt ofort aus den Lodjern
bervor. Jd) bin geneigt anzunehmen, daf
Narbe und Unthere ziemlidh gleidhzeitig
reif werden, und hodhitend idwade Lro-
togynie Herridht. BVon Protogynie fann dod)
nur dann die NRebe jein, wenn bdie VBliite,
deren Narbe belequng@fabig ijt, den befu-
chenden Jnfeften fiir den Neftar zugdnglid)
iit.  JIn diefem Falle werden aber aud) bei
Crica faft fidher die Staubbeutel aud ihrem
Bujammenyalt gebradyt und geben Pollen ab!
Jn Kdgidwil fand td) am angegebenen
Datum aud) Bliiten mit Cinbrudjitellen an
ber Bafiz; id) vermute al3 Uebeltdter
-Hummeln. Ferner fand id) an einem Bliiten-
ftand mit etwa 16 Bliiten nur eine mit
heraugdragenbem Griffel. Die Unterfudhung
seigte, daf Bier merfiirdiger Weife an
allen anberen Bliiten bdie Griffel nur gerade
o lang wie die Staubgefdfe waren, bbder
jogar erheblidy fiirzer! ‘

Die Unterjudjung an Material, dasd am
15. Mary gejammelt und nad) Haufe mit-
genommen wurde, hat nod) Folgendes
ergeben.

In den jugendlicdhen Bliiten wird, bevor
die  Antheren jtdubungdbereit find, fein
Neftar abgejonbdert. Die Narbe erjdeint
ion frithe belegbar zu fein (Probe mit
Hollundermart). Sie {djeint ferner iemlidh
lange belegbar zu jein (ebenfallz Brobe mit
Hollundermart). Solange die Narbe beleg-
bar ijt, wird Neftar abgejondert. Desdhalb
bejudhen die Bienen, wad mir bei der Beob-
adhtung im Freien jebr auffiel, aud) immer
nod) dltere Bliiten. Jjt die Narbenjladje
braun gemworden, jo enthdlt die Bliite feinen
Neftar mehr. |

Goweit meine Aufzeidnungen. Aus
ben Beobadjtungen von Hep und den mei-
nigen ergibt fid), dak Kerner Red)t hat und
die Sdneeheide entidjieden eine Bienen-
blume ift. Dod) find weitere Beobadhtun-
gen, befonders von Hoher gelegenen Stand-
prten immerhin erwiinid)t. b e3 reiner
Bufall war, dak Miiller feine Bienen ald
Beftauber jah, odber ob in jeinem Beobad)-
tungagebiet bejonbdere Verhdltnifje vorlagen,
ift nid)t ohne weitered zu entidjeiden. Mog-
lidgermeife jpielt aud) die Jahrezjzeit und
bie Hdhelage eine Rolle. Crica ift im Tale
ein Frithblither und wird dedhalb von den
nod) wenig Honigreidhe Bliiten findenden
Inieften reidlid) bejudht. Im Gebirge bliiht
bie Sdyneeheide jpater. WMiiller beobadytete
im Juni, im Albulatal. Auf alle Fidlle aber
find bdie Bemerfungen Miillerd 1iber bdie
nadhtragliche Umgziidytung der Crica ju einer
Tagfalterblume vollig unbaltbar. € ijt hier-
bei dag Dpfer der darminiidjen Seleftions-
theorie geworden ). P. Stnuth, Handbud
ber Bliitenbiologie, II, 2, S. 44, jdhlieft
fich volljtandig bdiefer uffajjung Miiillers
an und erwdhnt die Beobad)tung Kerners
nidt einmal !

Bur Entideidbung bder ferneren Fragen,
pb Vrotogynie vorliegt, ob Crica im lesten
Stadbium windjtaubig wird, {ind nod) wei-
tere Unterjudjungen notwendig. Denn ed
ijt ganz gut moglid)y, daB fidh die Bliite
nidgt iiberall gleid) verhalt. Aud) die Wit-

*) Permann Miiller (1829—1883) twar Lehrer an der Realjdule in Lippftadt und jdhrieb ,Die
Befrudhtung dber Blumen durch Jnjeften” (1873), , Alpenblumen, ijre Befrucdhtung durch Jnieften und

ihre Anpajjungen” (1831).

Er war ein Hochit einjeitiger Vertreter der Seleltionstheorie und Hhat mwit
Berithmter ift fein Bruder, Frig Miiller (1821—1897), feit 1852

in Blumenau in Brafilien, ein ausdgezeid)neter BVeobachter, aber ebenjo ertremer ?Ir}bc”mget ber barmini-
jchen Qebren, wasd bejonders in feiner beriihmt gewordenen Sdhrift ,Fir Darmwin” (1864) zum Aus-

drud fommt,



terung permibdhte woh! einen gewifien Ein-
flup audzuiiben; wir fennen ja bon anderen
Bliiten meltgef)enbe Anpafjungen jolder Art.
Sdylieglich) jei hier nod) auf eine Bemerfung
Hildbebrands (BVeridhte der Deutidjen Bot.
Gefellidy. Bd. XV. &. 292) hingemwiefen,
pie mivr 1916 nod) nidht befannt mwarx:
oAnfangsd {ind ndmlidh bdie Pollenforner

A~

burd) bdlige Bejdaffenbeit flebrig, fpdter
pulverformig, indem bann bdie SKlebfraft
peg Delz jdhwindet.” Dag tird ein natiic-
licher Prozeh fein, der aber dod) twieder
bet Ausbleiben von Injeftenbejud), 3. B.
wegen jdledhter Witterung, aufj allfallige
Windbeftaubung hingudeuten jdeint. .

Ausgevottete und ausditerbende Fierarten.

LBon § Univ.-Prof. Dr, phil.

Daf die Tierbevdlferung des alten Ger-
maniend injofern eine anbere war, al3 fie
Arten umfapte, welde im Heutigen Deutid-
land nidjt mehr vorfommen, weif jedbermann.

Auf ben CStudentenfneipen mwird das
Lied von den alten Deutiden gejungen,
weldje auf der Barenhaut lagen und immer
nod) ein’3 tranfen, indefien mad)t ein Trint-
horn?') die Runbde, eine Crinnerung an den
altgermaniiden Braud) bdie DHirner desd
Auerndhfen an CStelle von Bedjern zum
Trinfen 3u gebraudjen.

Der europdiide Wilent (Bison euro-
paeus Ow.), falidhlicherweiie ald Auerndhs
bezeidhnet, war vor 200 Jabhren nod) in
gang Meitteleuropa angutreffen. WVon bder
pordringenden Boben- und Waldfultur
mefr und mehr verdringt war jchlieplich
nur nod) eine faum 200 Stiid 3ihlende
Herbde in der Bjelowieider-Heide in Litauen
porhanben. Hier ftand der Wifent in
faijerlid)-rufjijjem Sdyupbesict unter iddrf-
ften Mafpregeln, fo dah ed gelang, bdie
fleine $Herde ded lessten europitjden Wild-
vinded aud) bdie Kriegdjabre hindurd) bz
sum Abzug der jdhiibenden deutidhen Trup-
pen zu erf)aIten big im CSeptember 1919
ber lete Stier pon Wilderern niedergefnallt
wurbe. Jept [(ebt nur nod) im RKaufajus,
den man den ,fed)jten Crdteil” genannt
hat, weil 1thn die Ruijen weder zu Curopa
nod) zu Alten redhnen, Bhier und da fein
wilder LVetter, der ,Tidertefjenbiiifel”.

Jm Niebelungen-Lied mwird dem Recen,
Siegfried nadpgerithmt: ,Cr {dhlug bexr
Ure?) viere, und aud) bden grimmen
Sdgeld)”.?) Aud) der pweite hier genannte
Rede bed germanijden Waldesz, bder Eld),
bag CElentier wurdbe vom Krieg jtarf mit-
genpmmen.
beberbergte ein faiferlid)-Deutiches Jagd-
rebier bet Rominten in Oftpreufen ungefahr

DNod) bis in die lesten IJabre |

et med. . Sathariner, Freiburg, Sdhiveis.

400 Stiit Cldje, nun ijt mit bem Stiick
auch diefe BWildart aud der freien Wildbahn
in Deutjdhland verigmwunden. Ein mert-
wiitdiger Sufall wollte ed, daf aud) hierbei
per Wildjrevel in Frage fam.

Sdon langft in Deutidland auf freier
Wildbahn ausgerottet ijt der in fritheren
Jahrhunderten nod) haufige Biber (Castor
fiber L.) Jebt bejteht nody eine fleine
Solonie unter dem Naturidus am Unter-
lauf bder Saale vor ifrer Cinmiindbung in
die Elbe zwiiden Wittenberg und Magbe-
burg. Daf Dder megen jeined foftbaren
Pelzes jtetd hodygeichiste Nager friiher in
ber JFuldaergegend ieit verbreitet war,
pafiic geben Beugnifje zablreiche Drtabe-
seignungen am Flikden Biber ditlich ber
Rphon, Burg-Biberitein, Hof Biber, Niederbi-
ber 2c. Aud der Gejdylechtzname von Bibra
leitet {ich bon bem Tiernamen ab. Baramente
aud der Jeit eined Fiirjt-Vijdho{a von Bibra
im Domidjab zu Fulde zeigen im gejticten
%appen ald Wapypentier den Biber. :

In der Sdyweiy gelang ed den eifrigen
Bejtrebungen bded Naturidjubvereind bda3
jhon feit Anfang Ded 18. Jabhrhunbdertd
auf freier Wildbahn faft audgerottete und
auj bdie hodhjten Crhebungen der Fentral-
alpen beidrinfte Steinwild (Ibex euro-
paeus L.) wieder hetmijd) zu madgen. JIn
ven LBiemont'{den Alpen bejtand nod) eine
fleine Kolonie auf eng begrengtem Sebiete
unter dem Sdjup ded Kinigd von Jtalien.
Anfangd desd 19. Jahrhunbdertd begann man
mit Der Wiebereinbiirgerung bed Steinbods.
Die erjten Berfudje mit Blendlingen von
Steinbod und Hausdziege fielen unbefriedi-
gend aud, namentlich), weil die Tiere nidht
ridhtig verwildern oollten und muften
wieder aufgegeben werden. 1906 begann
man mit der Biidtung reinbliitiger Stamme
im Tierparf ,Peter und Paul” im Kanton

n ‘%15 Material fiie ba@ielbe dient ein poliertes riejiged Horn bed ungarijchen Fugodyien.

%) Ure = Yuerodhs. %) Edgeldy = Eldh,

a
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St. Gallen und Hhat jest damit berartige
Crfolge erjielt, daf man bereitd junge
Tiere in geeigneten ‘Hebieren audieten
fonnte. Nad) und nad) fonnten nod) wei-
tere joldje Tiere zur Neuauffriidung bdesd
Bluted bezogen werden, jo bdaf der Part
bigd zum Jabre 1917 30 Stiif, 12 mdnn-
licge und 18 weiblidje, erhalten Hat. Der
Wildpart ,Leter und Laul” wurbe damit
die Mutterfolonie ded editen Alpenitein-
wilded, bdie zur Weiterbefiebelung bder
Sdpweizeralpen mit diejem ftolzen Wild die
grogten Dienjte geleiftet hat und nod leiften
wird. Da im Parf aud) 44 Geburten
jtattfanden, fonnte baldan eine Abgabe von
Tieren gedad)t mwerden.

Fir Ddie erjte Audiegung wurde das
®ebiet der ,Grauen Hormer im Kt. St.
Gallen bejtimmt, wo Cnde 1918 35 Kopfe
gezdhlt wurden. Nadydem diefer erjte BVer-
jud) gelungen war, ging man daran, bden
Alpenjteinbod aud) in Graubiinden iwieder
peimijd) zu madjen. Das Gebiet dezd Pij
d’%ela pberhalb Vergiin wurde alg Revier
fitr Diefed Unternefmen beftimmt, wo Gnbde
1918 ber Bejtand mindejtend 18 Stiict be-
trug. Auf dad Frithjahr 1920 ijt eine
Bejiedelung ded jdweizecijdhen National=
parf3 im Unterengadin mit Steinwild vor-
gefeben. Nadhdem 1915 bereitd im Verner-
Dberland auf dem ,Harder” bei Interlaten
ein jolder Parf gegriindet wurde, fonnte
man Ende Februar 1919 12 Stiide zabhlen.

Crfreulicherweife it bder braune Bar
(Ursus arctos L.) nid)t, wie man befiivd)-
tete, aud ber Iierme[t ber Sdyweigeralpen
auéqerottet Jm Sommer 1919 wurbde er
in_minbeftend zwei Nevieren ded Engading
fejtgeftellt, im oft[td)en Grenzgebiet jogar
einmal mit 3wet Jungen.

Definitiv aus der Tiermwelt der Sdhmeizer-
alpen ijt dagegen ein anbdered altbefannted
Wild verjdmunden, der Lammergeier (Gy-
paitus barbatus L..), ber nur nod) einzelne
Horjte in den Pyrenden befist.

Auad Finnland wird iber dad majjen=
bafte Auftreten bed Wolfed beridhtet; er
Bat fid) ftarf vermehrt, dak er den Rentier-
berden jo zufest, dap Sdyubprdamien von
50 bzw. 100 RKronen auj die Erlegung
eined jungen bzw. eined alten Wolfed von
der normwegiiden Regierung audgefeht wur-
den. Die Wolfe haben alle Scdheu bor bem
Deenjdjen verloren und umitreifen rudel-
weije die Dorfer, in die fie felbjt am fellen
Tage eindringen.

Az Folge dez Weltlrieged ifi ebenjo

die erftaunlide Bunahme degd Jagdfreveld
3u betradhten, weldje offenbar durd) bdie
enorme ‘Preidjteigerung fiiv Fleild, Haute
und ‘Pelze veranlapt, der beim Fehlen des
Jagdidjuperionald eine derartige Hohe er-
reidjen fonnte. Fiir die Tierbevdlferung
der Sdjweiz Jdjeint bder Krieg dagegen
feine nadjteiligen Folgen gebabt 3u Haben,
eher dad Gegenteil. AMwodentlid) Ilefen
wir in den Tagedblittern, dbak in den Re-
bieren bder iejtliden Kantone, o das
Wildidhwein feit Jahrzehnten nid)t mebhr
vorfam, gany Rudel der Vorftentiere ge-
jehen wurden. Aud) Hiridywild wurde
mebrfad) beobadytet, Daz itber ben Dber-
rhein und jeine Bufliifje in die Cidgenofjen-
jhaft etnmwedyielte. Jn beiden Fallen han-
delt ed fid) offenbar um LWild, das durd) den
Srieggldrm aud jeinen bidherigen Stand-
quartiecen in ben Vogejen verjdheudyt wurbde.

©b aber der BVerarmung der europdi-
jgen Tierwelt bdauernd entgegengemwirft
wird, erideint bei dem vealijtijhen Buge
der Jetzeit mehr ald fraglid) ; Exempla
docent!

Der amerifanijde Bijon weidete nod
vor wenigen Jabhrzehnten in Herden von
Hunderttaujenden Kopfen in Prdarvien Nord-
amerifad und Heute ift er, bi3 auf farge
Rejte im Naturidutpart von Y)ellowitone,
audgerottet.

Cin dhnlidged Sdhidial brof)t pem afrifa-
nijden Clephanten (Elephas africanus
L) Durd) die Clephantenjagd ijt feine,
sur Beit der Reije von Livingdtone nod)
jo groge 3abl, derart vermindert worden,
bag man Denft, Die geringe Bahl von
iibriggebliebenen Tieren in einer umzdums-
ten Refervation bder RKap-Kolonie vor der
Ausrottung zu bemwahren.

Die Wandertaube Nordamerifad war
frither in fo ungebeurer Mafie vorhanden,
dafy ihre Jitge die Sonne verfinjterten, und
jon jept ift jie fo felten geworden, bdaf
die Uniondregierung den Preid von einigen
PBfund Dollarg fiiv die Crmittelung eéineg
eingigen bemwohnten Nefted audjepte. €3
batte fich namlid) ergeben, daf die Wanbder-
taube unid)dgbare Dienfte fiir die Landwirt-
jdaft in der BVertilgung eined Sdadlingd
leijtete.

Wbreifen ift leidjter alg aufbauen! Unbd
der Menid), welder fid) jo gern Herr
der Sdhopfung nennt, fann zwar Herr jein,
infofern er negativ tdtig ift, pofitiv aber,
ald Metfjter wicken, fann allein der
Sdhopfer!
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Die Coentaten.

Lon Dr. M. Diethelm, Ridenbach b. Schivysz.

Unter dem Namen GCbdentaten ober
3afhnarme wurden frither jehr verjdjieden-
actige Tieve zu einer einzigen Tievordnung
vereinigt. Dag 3u diefer Juiammenfafjung
ausjdhlaggebende Merbmal war dag Gebib.

Die Bdhne find von einfadem Bau.
Sie befigen gewodhnlic) eine zylindrijde
Jorm und find wurzellos, indbem fie an
der Bafid rohrenformig offen find. Jn dem
Mafje, alg fie fih abniiten, wadyfen fie
wiedber nad). Im Algemeinen find die
Jdhne homoodont, d. h. jeder Jabhn Hat
faft bag gleidge Ausfehen tvie die andern.
Faft ofne Ausnahme find die Bahne mo-
nophyodont d. §. ohne Fahnwedjiel. Der
Sdmelz fehlt den Sabhnen bder Edentaten.
Die Bahne fepen fih auz Dentin und ei-
nem Ueberjuge von Bement pnammen.
Dag Dentin ijt gegen die dufere Periphe-
vie ded Jahned von fleinen, feinen Kandl-
den burdhzogen, ift aljo hier von Barter
Ronfijteny; die innern Schichten ded Den-
tind befigen grdbeve Kandle, find von jpro-
berer Beidjaffenfeit.

Der Name ,3ahnarme” fonnte zu dev
Auffafjung verleiten, daj jimtlige Cden-
taten wenig Bdbhne befigen riirden. Dem
ift nidgt jo; befibt dod) bag in Siidame-
vifa lebende NRiefengiirteltier, Priodontes
sigantens E. Grofir., im ganzen gegen
Gunbert Sifne. Cinige Ebentaten befien
allecbingd gar feine Jdhne, nimlid) die
Ymeijenbdaren, Myrmecophagidae, und die
Sduppentiere, Manidae. Diejenigen, wel-
de mit 3ahnen begabt {ind, entbehren in
der Negel der Schneidezihne. Cigentliche
Ccfsahne treffen wic nidt an; indefjen it
bei gewiffen Riefenfaultieren der erfte Bak-
fenzafn fowohl im Dbertiefer ald im Un-

terfiefer von den itbrigen Badenzihnen ge-
trennt und jdjeint mehr oder weniger die
Funftion eined Cdzahnesd itbernommen zu
baben. Gbenjo foll a3 Manndjen vom
Faultier einen Cdzahn befiten. Wo nidht
vollfommened Fehlen der Jdhne vorhanbden
ift, dbarf aber bdod) im Allgemeinen bder
©ab aufgejtellt werden, daf den Jabnar-
men Sdneidezihne und eigentlidge Cctiihne
feflen, o dap mit Ridjidht auf diefed Feh-
len der Sdyneide- und Eczdhne der Name
Cbentata (Bahnliifer, Jahnarme) dod) ge-
redytfertigt ecidjeint.

Neben bdiejem gemeinjamen Berhalten
ped3 (Gebifjed aber gibt e3 grofe Veridie-
penbeiten im anatomijden Bau, in der
dupern Korperform und in der Lebendweije.
— Da Haben wir auf der einen Seite die
Ameifenbdven mit jehr langgejtrecttem Kopf-
jfelett, auf ber anbern Seite dagegen die
auggejtorbenen grofen Giivteltiere, Dderen
Kopfitelett fehr Hod, der LQiinge nad) aber
perfiieat ift.  Bwifdjen diejen beiben Ertre-
men Sopfifelette, eldge die Mitte Halten.
Wenn man fid) mit einer oberflachlicdhen
Mefjung zufrieden gibt, jo erldutern diefed

folgende BVerhdltnifje:
Hobbe d. Shadeld : Linge d. Sdb.
(infl. Untertiefer)

Myrmecephaga jubata 1 3,7
Manis tricuspis 1 2,7
Mylodon robustus 1 1,8
Glyptodontier (yu ireiner 1 1

Audh beziiglid) einzelner Schideltnodjen
ftofien wir auf mannigfadje Gegenjabe. So
jehen wir 3. B. bdie Najenbeine jehr gut
entictelt bei den Ameifenbiren, Schuppen-
tieren und Gitrteltieren, wihrend fidh bet
ben fofiilen Riefenfaultieren und auggeftor-



beren NRiefengiirteltieren furze Nafenbeine
borfinden. €in volljtdndiger Jod)bogen,
jogar mit fraftigen Fortjdsen, bei den aus-
gejtorbenen Faultieren und NRiefengiirtel-
tieren, ein unvolljtindiger Jod)bogen bei
den Ameijenbdren. Cin nad) abwdrtd ge-
ridhteter Fortlap am Jod)bein mandjer
amerifaniidjer Cdentaten (Faultiere, Riefen-
faultiere und NRiefengiicteltiere) ift fehr
Garatteriftilf und wird nur nod) bei dem
tertidren Clotherium (Suidee) und bdem

pleijtocinen Diprotodon (Beuteltier) an-

getroffen.  Der Untertiefer ift biinn, nied=
rig und langgejtrect bei den dnieftenfrei
fern (Ameifenbdr, Sduppentier), normal
bei Giirteltieren, iiberaus jtarf audgebildet
bei ausgeftorbenen @urtelueten (Fig. 1.)

Fig. 1. Stopjjfelet bon Glyptodon.

Orig.

Der erjte HalZrirbel, ber Atlas, ift jehr
mannigfac) gebildbet und variert augeror-
dentlid). €3 fonnen in Vejug auf Form
und Grofe, beziiglich ber Dornfortiise, der
Suerfortjdbe und bder LPerforierung bded
Wirbeld von einander jehr abmweidjende Ge-
bilde auftreten. Wahrend 3. B. der Atla
pon Manis tricuspis und aud) bderjenige
bon Dasypus setosus meljr die Gejtalt
einer Cllipfe aufiweijt, 3eigt derjenige bon
Bradypus tridactytus freigformige Gejtalt.
Ginen processus spinosus dorsalis fin-
ben wir bet Manis tricuspis, mweniger
peutlidh) bei Dasypus und Bradypus, nur
andeutungsioeije bei Mylodon. €Ein pro-
cessus spinosus ventralis tritt ung ent-
gegen Det Manid, mehr ober weniger gut
entiwidelt aud) bei Bradypug, wihrend
man bei Mylodon nad) der Spur eineld
foldjen vergebend judhgt. — Bei Dasypus
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LBt fid am Querfortial deutlid) ein obe-
rer und unterer Fortjah unterjdjeiden, bei
Manis tricuspis finden wir nur ein Ru-
diment von einem untern Querfortia und
bei Bradypus tridactylus vermifjen wir
diefen Fortia ganzlid). — Aud) der zweite
Halgwirbel, der Epistropheus, obwojl im
Wefentligen nid)t abweidend bvon demje-
nigen der iibrigen Sduger, ijt bet den ein-
selnen Bertretern der Edentaten veridie-
benartig auggebildet. Cr tritt frei auf wie
bei Bradypuz, WMylodon, fann aber aud)
mit den folgenden Wirbeln verwadjien wie
bei Dasypus und Glyptodon. Der Dornfort-
jag ijt bald unabhingig und mapig entwicelt
(Bradypus), bald frdftig, mit andern Dorn=
fortjaten verwad)jen und jogar dem Atlas
aufliegend (Dasypus villosus). Der pro-
cessus odontoideus erideint jdhlant bei
Bradypusd, flogig bei WMylodon. Der Luer-
fortiab tjt febr twenig entwicelt und nidht
purchbohrt (Bradypus), odber in einen grif-

felformigen Fortjas ausgezogen und fiic

die Vertebralarterie dburd)bohrt (Mylodon),
ober endlid) mit andern Querfortidgen ver-
mwadjfen, ein foramen intervertebrale fiiv
pen Durdhtritt ded DHaldnerven bilbend
(Dasypus, Glyptodon). — Die eingelnen
Wirbel der Halgregion find entweder frei
pder ganj oder teilweile miteinander ver-
wadjien (Dasypus villosus, Glyptodon).
Die Rumpfroicbel der metften Ebenta-
ten jeidnen f{id) dadburd) aug, dap fie ne-
ben ben gewdhnlidjen %ortiﬁgen und Ge-
[enfflidjen nod) andere Dbefiten. Selhr.
peutlich fieht man diefe afzefjoriichen Ge-

lenffortidge in bder vergleidjend-anatomi-

jden Handjammlung der Univerfitat 3ii-
rid) an einem Sfelett bon Dosypus seto-
sus. Diefe afzefjoriiden Gelentfortidge der
Rumbpfwirbel hat man fiic die Syftematit
ber Cbentaten bertvertet, inbem man inner-
Balb ber Drdnung der Edentaten die bei-
pen Unterabteilungen Nomarthra unbd
Xenarthra unterjdied, erftere ohne, let-
tere mit afzefiorijhen Gelentfortjiasen. Die
erftern umfafjen die altweltliden Formen,
bie Erdferfel in Afrifa und die Sdhuppen-
tiere in Afrifa und Afien; die lebtern ma:-
djen die amerifanijden Cdentaten ausg, die
Faultiere, die YUmeifenbdren und Giictel-
tiere. (Bgl. die Cinteilung in ,Grundziige
der Palaeontologie pon Fittel“. 1895). Spa-
ter Hat man dann bdie Ordnung der Cden-
taten aufgehoben und 3wei neue Ordnungen
gejdhaffen, die Edentata Nomarthra und
pie Edentata Xemathra. (Bgl. dbie €in-



teilung in ,Claug-Grobben, Lehrbud) der
Aoologie’. 1910). — Jn Beziehung auf
die Anzahl der Rumpfroirbel der Edentaten
herridyt groBe Beridjiedenbeit. So bejist
Dasypus villosus 11 -+ 3 (11 Bruft- und
3 Qenbdenwirbel), Megatherium 16 + 3,
Choloepus didactylus fjogar 24 -+ 3
Rumpfwicbel.

Die Edentaten zeidhnen fih durd) eine
gany enorme Cntwidlung ded Kreuzbeins
aud. Jm einfad)jten Falle fesen nur bdret
Wirbel dad Kreuzbein ujammen (Myrme-
cophaga jubata), in der Regel aber neh-
men viel mefhr Wirbel an der Bildung ded
Rreuzbeind teil. Bei Priodon giganteus
und Tolypeutes conurus {teigt bie Sab!
ber Rreuzbeinwirbel jogar auf 13. Die
Anzahl der Kreuzbeinmwicbel fann jogar bei
ein und Dberjelben Spejied wedhfeln. —
Die meiften Sahnarmen befigen eine lange
Sdwanzregion. Der fleine Ameifenbar
3ihlt 40, Manis macrura fogar 49
Sdwanzwirbel. — Die Bahl der Rippen
ift bet den eingelnen Bertretern eine ver-
ichiedene. Am meijten 3ahlt dad ziweizehige
Faultier, weldesd 24 Paare Rippen trdgt.
— Die pordern Crtremitdaten find bei den-
jenigen Ebentaten, weldje eine grofe Fd-
higfeit im Rlettern Dbefigen, langgeftrectt
(Faultiere). Tiere, weldje bdie Wrbeit des
Grabend verriditen, befiben dagegen unter-
fete, breite Gliedmagen (Giicteltiere). Die
Borbderfiige {ind bei den einzelnen BVertre-
tern fehr veridjiedenartig gejtaltet, jorwoh!l
in Bezug auf die Form der carpalia, me-
tacarpalia und phalanges, ald aud) be-
yitglid) der Anzahl dberfelben. Die Endpha-
langen {ind mobdifiziert, inbem fie Krallen,
SKlaue pder Hufe tragen. Der Oberfdjentel
ijt bei denjenigen Cdentaten, weldje graben,
fury und bdid, bei jenen dagegen, die jid
fletternd auf den Bdumen bewegen, lang
und diinn. Entiwebder ift, wie bet den mei-
jten Saugern, bdie Fibula viel jdhmwdder
entwicelt alg die Tibia (Manis), oder e3
it dag Wabdenbein fajt ebenfo ftart aus-
gebilbet wie dad Sdjienbein (Bradypus,
Dasypus). Jn  lesterm Falle mweicden
Sdjien- und Wabdenbein gewodhnlid) diver-
gierend aueinander und laflen zwijden
jig eine grofe DVefinung offen. Dagz Wa-
benbein befigt entweder oben und unten
eine Gelentflache zur Artifulation (Sceli-
dotherium), ober e3 it oben mit dem
Sdyienbein vermwadyjen und unten frei (Me-
gatherium), pber endlid) ift bagd Wabden-
bein mit dbem Scdhienbein fowofhl oben alad
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unten pertvadfen (Dasypus). — Der Fuh
ift bei bden Eletternden Faultieren in bie
Qinge gezogen, wdhrend er bei den aug-
geftorbenen Glyptodontieren verfiirzt er-
{heint. Die Rippen {ind gut entmwictelt,
bei einigen breiter (Giirteltiere, Ameijen-
freffer), bei andern weniger breit (Faultiere).
Sn der Ausbildung der eingelnen Bejtand-
teile eigen f{id) ebenfalld grofie Unteridjiede
im Sdultergiicte! und Beden.

Bei diefer grofen piteologijdjen BVaria-
bilitdt {ind bei ben amerifanijdjen Ebenta-
ten die afzefjoriiden Gelentfortidte ettwas
fonjervatived und Durdhgreifendes, jo dah
man diefelben al@ einen PHintweid auf bdie
nihere BVerwantidaft jdmtlider amerifa-
nijgen Edentaten anfah und {ie, wie jdhon
bemerft, in der Drdnung bder Xenarthra
pereinigte. Jn diejer Annahme wurde man
geftartt durd) die enorm zahlreihen fofjilen
Ebentatenfunde, die in Siidbamerifa gemadyt
wurden, weldje zeigen, daf an der impo-
fanten Riefenjaugetierwelt bder tertidren
Borzeit Sitdbamerifad die Jahnarmen den
Cowenanteil Hatten und e3 nabelegen, dah
bie jest lebenben, verjdjiedenartigen For-
men der amerifanijden Cdentaten nur {pdr-
liche Ueberrefte einer zahl- und formen-
veihen Gruppe find, welde durd) riefige
Tiere pertreten toar.

$Hieher gehoren die Riefenfaultiere (Gra-
vigrada) mit bden brei Familien der Me-
gatheriden, Megalonychiden und Mylo-
dontiden. Der befanntejte Vertreter bon
biefen it Megatherium giganteum Pand.
aud der an fofjiilen Sdugetieren o reichen
Bampasformation (Diluvium) pon Argen-
tinien, pon mweldem zahlreide Stelette in
anterifanifden und euvopdiiden Mufeen
(®enf, Biivid), Miindjen) aufgeftellt {ind.
&3 war ein Tier pon Clefantengrope, jeine
fnodjen waren aber nod) viel mafjiger ald
betm Glefant. Dad Rielenfaultier war of-
fenbar ein Pflanzenfrefjer wie die heutigen
Faultiee. Mit Ritckjidht auf feine Grofe
und den anatomijden Bau ift anzunehmen,
paf e3 beim Nahrungserwerd auf jeinen
Hinterbeinen fid) erhob, dabei auf den fur-
zen aber friftigen Sdywang fid) jtiiste und
mit ben Klauen feiner Vorderfiie fich die
Blatter, Aefte und IFeige herunterholte.
Die bdritte Klaue ded Hinterfufes, twelde
bei ben NRiefenfaultieren gany bejonderd
Friftig audgebildet ift, wurde ald Hace
gedeutet, die beim Entwurzeln bon Baumen
titig gewejen fein joll. — (Fig. 2)



TFig. 2. Redhter Dinterfuf v. Scelibotherium. Drig.

Berwandt mit Megatherium it das
Grypotherium domesticum Roth (Neo-
mylodon), von dem man in patagonijden
$Hohlen auper dem Stelett Hautjtiice, Haare,
Srallen und Kotballen aufgefunden hat, jo
baf man deshalb die gleidjzeitige Crifteny
biefed Tiered mit dem WMenjden alz hodjt
wabrideinlid) Hielt. Man glaubte fogar,
ed3 nod) lebend antreffen zu fonnen und
hatte zu diefem Bwede im Jahre 1901 eine
eigene Crpedition unternommen — aber
erfolglna.

Ferner {ind Hier u erwdhnen bdie aug-
geftorbenen Riefengiirteltiere (Glyptodon-
ta). ©ie unterideiden i) Hauptiadlich
von den Heute lebenden Giirteltieren dburd
ihre enorme Grdge und jodann dadurd),
paf ihre Knodjenpanzer im Gegenjay zum
Dautpanzer der Heute lebenden Giirteltiere
aus einem einzigen Guf bejteht, ein foloj-
faleg, gewodl(bted, tonnenartiged Gebilde
darjtellt, o bak bdie ganze Gruppe den
Namen Riefenpanzertiere jehr ohl per-
bienen mwiirde. Die den Panzer zufjammen-
fesenden Kuodjenplatten jtehen durd) Sutur
miteinanber in Verbindung und Haben rund-
liche, meijtend aber polygonale Geftalt von
rojettenartigem Auzjehen. Sie jind bei den
einzelnen Vertretern der Glyptodontier ver-
fhiedenartig ausqgebildet; ja felbft an einem
und demielben JIndividuum ift in verjdjie-
benen SRibrperregionen bdie Struftur und
Anordnung der Panjzerplatten eine verjdie-
pene. Die Lajt diejed Folofjalen Tonnen-

gewdlbes Bat fih dabin geltend gemadht,

.“; -

Fig. 3. Snodenpanger ded Schwanged von]Glyptodon. Drig.

dap alle Riidenwirbel jamt ihren Dorn-
fortjdgen zu einem eingigen unbemwegliden
Snodjenbalfen verwad)jen find. Ferner ift
aud) der Sdwanz mit Inddernen Ringen
umgiirtet und am Ende in einen Knodjen-
tubugd eingepactt und aud) der Kopf befitst
oben einen Panger. (Fig. 3.) Die eigen-
artige Gelenfung bder Palzmwirbel zeigt, daf
der Sopf jdilbtrotenartig eingejogen twerden
fonnte. Durdjgehends ftarf entwidelt ift
bei ben Glppodontieren bder aud) bei den
traultieren vorhandene abwirtd geridjtete
goctiab bed Jodhbogensd, bid zum Unter-
fiefer herabjteigend und jtarfen Kaumuszteln
alg Auziasitelle dienend. Die Bdahne
find dburd) 3wei forrejponbdierende Cinjdniir-
ungen bder Jnnen- und Yufenfeite in drei
thomboidijde Querpridmen jzerlegt, bdie
durd) jdhmale Briicden miteinander in Ver-
bindbung fjtehen, ivoher bie Gruppe den
Namen Glyptodonta d. §. Sdnigzdhner
erhalten hat.

LBon den Foridern, die fid) namentlid)
um bdie Kenntnid der audgejtorbenen Ehen-
taten verdient gemad)t Haben, follen hier
ertodhnt fein der PHallenfer Profefjor Her-
mann Burmeijter und fein Nadhfolger Flo-
rentino Ameghino. Der erjtere fiedelte im
Jahre 1861 nac) Buenosd Aired iiber, war
biz in fjein hohed Alter wifjenidaftlidh tatig
und ftarb 1892 in bder argentinijdhen Uni-
verfitdtaftadt Corbova; ber lestere behnte
die Audgrabungen big in ben Siiden La-
tagoniend aud, —

Nomarthra und Xenarthra find mono-
delphe Sduger. Die erftern befiten einen
Uterus bicornis, bie letstern einen Uterus
simplex. Die Placenta ift beim Erdferfe!
sonar, beim Sdyuppentier diffud und abde-
ciduat, bet bden Xenarthra bdisfoidal obder
fuppelformig. Bet den altweltliden Formen
(Sduppentier, Crdferfel) liegen die testes
in ber Leiftengegend, bet allen amerifanijden
Cdentaten nebeneinanbder in der Baud)hohle
swijdgen Majtdarm und Blafe.

Die Crdferfel bewohnen Siidafrifa, bdie
Sdjuppentiere Oftindien, Ceylon und Afrita,
bie Xenarthra &iid- und Fen-
tralamerifa.  Die Nomarthra
_ ndabhren fid) von Umeifen und
4w Termiten und ihr Korperbau
ijt dementiprechend eingeridjtet,
a3 befonderd in den Sdarr-
frallen, ber ipigen Sdjnauje,
per fleinen Munddfinung und
per  langgejtredten Elebrigen
Bunge, mit elder bie Ter-
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miten und Wmeifen mafienhaft erbeutet
werden, jum Augdruc fommt. “Cine ahn-
lidje Lebendweife fithren, iwie jdjon ber
Name fagt, die tm ditliden Siidamerita
lebenden Ameifenbdren, rweldhe mit ihren
groBen Krallen Ameifen- und Termitenhaufen
aufidjarren und deren Bewohner mit Dder
wurmformigen, flebrigen, weit ausftved-
baren Bunge einfangen. Die Giirteltiere,
pon bdenen mande f{id) ulammentugeln
fonnen, jind omnivor. Jhre Bunge ijt Jpis,
aber nidyt weit vorftrectbar. Durd) ihre
Wiihlereien, die fie mit ithren Krallen ver-
urjadyen, ridjten fie mandymal Hebeutenbden
Sdjaden an. Die Faultiere endlid) fithren
die Lebendweife einesd Hangenden Kletterers,
per fid) pon VBldttern und Friidhten ndhrt.

Jn Der dufern Korvperbefleibung finden
wic grofie Unteridjiede. Bei den Crdferfeln
haben iwir einen dicten, diinnborjtiq behaar-
ten Leib. Die Sdjuppentiere befiken ein
didtes, bdad)ziegelartiged Sdyupyentleid;
bie Scduppen {ind verhornte und miteinan-
ber verbunbdene CEpidbermidzellen. Bei ben
Giirteltieren verfnddjert die Lederhaut und
liefert ben dyaratteriftijden Knodenpanzer,
itber dem f{id) die Oberhaut alg horniger
Ueberzug befindet. Den Leib der Ameifen-
baren bededt ein didyter Pelz, rodhrend die
lange Behaarung der Faultiere infolge
einer Belegidhidht getrodnetem Grafe dhnelt.

Neuere Forider (Weber) bringen mit

Quellen: a) Sammlungen.
Roth'iche Sammlung [Biivich). —

b) Zitevatur. Flower,

fteologie der Sdugetiere.
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Bezug auf Jahnbau, anatomijche Merfmale
und bdie Hufartigen Klauen bdie Crdferfel
mit  den Puftieren in verwandtidaftlide
Beziehung. Hiegegen miodyte nur betont
fperden, dap aud) bei den ausdgeftorbenen
Glyptodontieren Hufartige Klauen ange-
troffen ‘werden._ (Fig. 4.) Die Abhnen der

Fig. 4. LQinfer BVorderfuf von Glyptodon. Drig

Sdjuppentiere jud)t man bei den Kreo-
bonten, den tertidren Vorldufern der Raub-
tiere. Nad) diefen neuern Anffafjungen
find dann audy bie frithern DOrdnungen
Nomarthra und Xenarthra aufgegeben und
an ihre Stelle drei neue Sdugetierordnun-
gen aufgeftellt worden: 1. Crdferfel ober
Robrdenzdbner (Tubulidentata), 2. Sdup-
pentiere (Pholidota) und 3. bte altwelt-
ligen Gbdentaten (Xenarthra). Bergleide
Brehms Tierleben, 10. Bd. BVierte Auflage,
1912, —

LBevgleichend anatomijde Handjammlung der Univerfitdt Bivid. —

— 3Bittel, BValeontologie der Sduge-

tiere. — Bronn, Ofteologie. — Owen, Description of the skeleton of an extinet gigantie
sloth (\I)lodon robustus) — 9arlay, Description of the fossil bones of Megalonyx, dis-

covered in
Anales del Museo de Ia Dlata.

.white lave* Kentucky. — Burmeijter, ein neuer Chlamyphorus. — Moreno,
— Plainbille, paresscux et edentés. — Claud-Grobben,

Qehrbud) der Joologie, — Brehms Tierleben, 10. Bd., 4. Auflage. .

3ur Crinnerung

an die erﬁe Weltumieghimg vor 400 Jahren, *)
(1319 1522))

LBon Dr.

S unjeren Tagen fehrt zum 400. i))?afe
die Crinnerung an die grofartigite feemdn-
nifdje Leijtung aller Feiten, die erjte Um:
jegelung der Welt durd) Magellan. Colum-
bus Hatte Amerifa entdectt, der Portugiele
Baszfo dba Gama den Seeweg um Afrifa
nad) Jndien gefunden. Nidht wijjenidaft-
lidje, jondern toirtidaftlide Griinde hatten

. R Brunner,

Quzern.

die grofen Unternehmungen ded Cntbef-
fungdzeitalterd veranlafit, indem fie der
Auffindung von Edelmetallen und Getviirzen
aalten. Heil begehrt waren namentlid) die
NMoluffen (mordlidh) von bden Philippinen)
al8 Grzengunggititte der teuer begahlten
®ewiirznelfen. Diefe fanden bet ber da-
maligen Gejdymadaridtung im Uebermafp

*) €3 fjei hier bertviefen auf eine grifere Abfandlung iiber bieieé Thema bvon Lrojf. Dr. Kurt
Dajfert, erjchienen tm Fafhrgang 1919 ber ,Rundidhau”, Frantfurt,



BVerwendung. Die Nad)frage nad) ihnen
mwar jo lebhaft, daB jie neben Gold, Edel-
jfteinen und Fojtbarem Pelzwert bdie wert-
polljften Hanbdel3giiter und bdie hauptidid)-
lidjjten Locdmittel ded Volferverfehrad maren.
Japjt Alerander VI. ,ald Herr der Crbe”,
hatte 1493 die berithmte Demartationglinie

gezogen, durd) die er fraft pdpjtlicher AM--

qewalt die neuentdectten und nod) zu ent-
pecfenden Ldnbder unter die bamaligen Kolo-
nialftaaten Spanien und Portugal aufteilte.
Die Sdjeidelinie bildete der Peridian durd
die Kapverdifden Jnjeln. Wasd bizg zur
Hilfte dbed Crdbumfangesd ditlich bon bdiefer
Qinie [(ag, follte den Portugiefen gehoren,
dad Gebiet tweftlidy davon aber fpanijd)
fein. Wegen der Mangelhaftigleit der geo-
graphijdgen Unterlagen war man nod) nidjt
dariiber einig, ob die Woluffen der fpani-
jden oder portugifiiden Erdhilfte jugefallen
feten. Nad) bden wirtidaftlihen Anjdhau-
ungen jemer Jeit {tund bder Hitlidge Weg
um Afrifa nady Jndien lediglid) jeinen
Cntdectern, den Portugiejen, offen und war
fitv alle anbern Handeldvdlfer gejperrt.
Dasd Jiel auf dem meftlidien Wege 3u er-
reidjen, fdyien zunadhjt ausfid)tslos, weil es
tro aller Bemiithungen nidht gelungen war,
eine Durdhfahrt ausd dbem Atlantijden Ozean
nad) bem neu entdecften Weltmeer jenjeitd
ber Lanbdbriide von Panama zu finden. Der
portugiefijhe Cbdelmann Fernando bde
Magellan, ein Hihner Offizier und wage-
mutiger Saufmann zugleid), der {id) mit
feiner Ranbdedregierung iiberiworfen Hatte,
unternafym eg, an der Spitie eined jpanijden
Gejdymaderd ohne BVerletung der Demar-
fationglinie einen Durd)paf in BHhohern
Breiten - im  aufer tropijden Siibamerita
su judhen und nad) den Woluffen mweiter
3u fegeln. Geine grofe Wejtfahrt wurde
gefront durd) die Cntdecdung der Magellan-
{trafe und erweiterte ficd) zur erften Welt-
umiegelung.

Jm Geptember 1519 lid)teten die Crpe-
ditionsidiffe in San Lucar, dem Hafen
von Sevilla, dbie Anfer. Freilid) hatten die
b Rarawellen, jtarf gerundete Fahrzeuge
mit hodjgebautem Bug und Hed, nidt
mehr Raum ald Geute ein groger Rhein-
fahn. Die mitgenommenen Nabhrungdmittel
waren bdeghalb fiir die aud 265 Kopfen
bejtehende Sdjifizbeiapung su ungeniigend.
Die %ai)rt ging sundd)it nad) bem Heutigen
Rio de Janeiro und dann [(dngd bder Ojt-
fiijte von Sitbamerifa entlang. Die Sdiffe
hielten {id) dicht an dDem damald nod) un-
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erforidjten Geftabe und unterjudhten mit
qroBem Beitverlujt alle Budjten, die bda3
LVorhandenfein einer Meeredftrafe wabhr-
jeinlid) madhten. So verging der Siid-
fommer und je teiter fie polmwartd Eamen,
um jo unwirtlider wurde dagd Rlima und
um fo mehr muBten ur Stredung ber
Vorrdte die tdagliden Lebendmittelrationen
verfilrat werden. €3 fam zu Bheimlidgen
und offenen Widerieplidhteiten der Mann-
fhaft. An Streitigleiten und Bertviirfnifien
hatte ed iiberhaupt feit Anbeginn der Reife
nidjt gefehlt, weil Magellan ald Lanbdes-
frember von bden {tolzen Spaniern nidht algd
boll angejehen wurbe. Die Meuterer be-
madytigten {id) dreier Sdyiffe und verlangten
die Hetmlehr, weil dbad BVorhandeniein einer
Durcdhfahrt ein Trugbild fei. Magellan
entledigte i) mit rvidjidhtslojer Cnexgie,
mit Qift und Gewalt der Hauptradelzfiihrer
und ftellte die Ordnung mwieder Her.

Nad) furdhtbaren Stitvmen, bdie ein
Sdiff zum Sdjeitern bradjten, wurde im
Oftober 1520 ber Cingang zu der berithmten
Strafe gewonnen, die wirklid) nad) Wejten
fithrt: und feitdem den Namen Magelland
trigt. Cin 2. Fabrzeug entfernte fid
heimlid) vbon Dden andern und fefhrte nad
Spanien guriid€, mweil jeine Bemannung von
den Gefahren und Nahrungsiorgen zuriic-
dhrecte. Inzwijden durd)fuhren die iibrigen
3 Sdiffe in 5 Wodjen ofhne Unfall, wenn
aud) mit duferiter Borfidyt, bdie Strafe,
bie mit 600 Km. Linge der Entfernung
swifden Hamburg und Danzig entipridht
und a8 ein wirred Durdheinander von
Randlen, Budhten, Cjarden, Klippen, Injeln
und Halbinfeln heute nod) einer bder ge-
fabelidhiten Szewege ift.

Nun begann ber weite niht minder
idmwierige Teil der gigantijdjen Aufgabe.
Denn vor den Seefahrern breitete fid) eine
unendlidge LWaflerfliche ausd, von der man
nod) nidyt wifjen fonnte, ob fie einen Weg
su den Moluffen erdffnete. Je ndher dem
Tropengiictel, um fjo freundlider wurde
pad Wetter, und unter dem gleihmdgigen
Wehen dez Siidojtpaijatd glitten die Sdiffe
ifrend der vier Monate dauernder Fahrt
jo rubig dabhin, daf das neue Weltmeer
ben Namen Mar Vacifico oder Stiller Ozean
erhielt. Unterweg3 tourden die Vhilippinen
entdecft und fiir Spanien in Befib ge-
nommen. Hier erhielt man die exjte ge-
nauere Qunode itber die Lage der Gewiiry-
infeln. Hier fand aber audy der Fiihrer
mit einer Anzahl feiner Genoffen in einem



Gefedht gegen bdie Cingeborenen den Tobd.
So wollte e3 dad neidifdge Geid)ict, bdab
ber erft 41jdhrige Mann, nadhdem exr mit
grofer Bdbigkeit alle Hindbernifje iiberrwun-
ben batte, faft im Angefidgt desd Jield fein
Leben laffen mufite. Mit ihm ftarb einer
per groften Seefahrer aller Jeiten.

Die Cypedition erreidhte dhlieflich unter
ber Fithrung ded bazkijhen Steuermanns
Delcano die Molutfen, die aber bereitd in
bie portugiefiidje Handeldiphire einbezogen
waren. Portugiefijhe Schiffe waren aud
jon auggefandt, um die Spanier u ver-
folgen, ihnen den Weg abjujdhneiden und
die RQandung zu bverwehren. Die Fludht
ging unter anhaltenden Stiirmen quer durd
pen Jnbdifden Ozean um bie Siidipise von
Afrita herum. Hunger und Cridhppfung
swangen fie jdlieflid), bdbie Kapverden an-
sulaufen. Da fie die eingefauften Nahrungs-
mittel mit Gewiirzen bezahlten, wurde ihre
Herfunft befannt. Cin Teil der Mannjdjaft
wurde feftgenommen, der NReft fonnte i)
nur durd jHleunige Fludht retten. Wuper
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pen  Defferteuren in der Magellanftrafe
fehrten bon ben 265 Erpeditiongmitgliedern
nur 35 in ihre Heimat Furiick.

Magelland Fabrt bereidjerte bie Wifjen-
{haft durdy eine fFiille mnewer Ergebnifie
und Anregungen und trug in ungeahnter
Weife zur Creiterung ded geographijden
$Horizonted bei. Abgefehen vom duferiten
Gitden ftellte fie da3 FNidhtvorhandeniein
einer Durdhfahrt lang3d bder ganzen Kiifte
be3d neuen Crdteild fejt, bann befeitigte {ie
endgiiltig die faljdjen Borjtellungen von
ber iibertriebenen Auzdehnung der alten
Welt, indem fie die Criftens eined grofen
Dzeand nadywied, der fid) mwie eine riefige
Kuft awijden die neue Welt und dben Oft-
rand Ufiensd {diebt, und endlid) erbradyte
fie ben erften fjinnlidjen Veweid von bder
Rugelgejtalt der Crde. Jur weltgeididtliden
Bebeutung wurde die erjte ESrdbumiegelung
padurd), daf nun die Beit der europdiiden
Rolonijation und der politijden und toirt-
ihaftligen Welthercidaft unfered Crdteild
begann.

Die Kreujotter.

Bon T Prof. Dr, phil. et med. & Kathariner, Freiburg (Schiveis).

Die Kreuzotter (Vipera berus
L.), befanntlid) bdie einzige Giftidhlange
Mitteleuropad, bevorjugt ald Wufenthalt
im ®egenfab zu der an Beifen Hangen
borfommenden Glattnatter (Cornella lee-
vis L.) weniger warme Dertlichfeiten im
Walde, moorige Heideflddhen, Torfbriiden,
ujro. Mandjerortd fommt fie in iiberaus
grofer Anzahl vor, fo im jadiiiden Crz-
gebirge und in Sdlefien. Jur Uebermwin-
terung finden fidh) an geeigneten Orten un-
ter Baumijtiimpfen und dgl. oft eine grofe
Menge der Tiere der Umgebung einen Ot-
tenfndirel bildend ujammen. Jn den Blidt-
tern fitr (Yquarien- und Terrarienfunde
1919 Nr. 16 &. 236) finden tir unter
(bon  der RKreuzotter Vipera berus L.)
BWilhelm CSdhreitmiiller einen Berid)t
von Paul Hahn=Halbau in Sdlefien.

SHreuzottern im Winterlager.
Wenn aud) — und daz wohl mit Redht
— behauptet wird — baf die Kreujotter
unter allen bdeutidhen Sdlangen, wad bdie
Bertilgung jdhadlider Tiere anlangt, den
groBten Nuben bringt und ithre Crifteny
forftwirtihaftlich zur Grhaltung von Kul-
turen in mandjen Gegenden jogar notiven-
big ift, o biirfte e dod) nur wenig Men-
fgen qeben, die ifhr bie Verdienite, die fie

fih erwirbt, danfen. Jbr aud iibertriebe-
ner Tierfreundlidhfeit dazd Wort zu rebden,
biee an den Menidjen freveln. Wirkt aud
der Bif der Kreuzotter bei Meniden nur
in duferit jeltenen Fdllen todlidh, jo ver-
urfacjen die Berlepungen dod) haufig mehr
ober weniger ernfthafte Crfranfungen, jo-
baB jdhon ausd diefem Grunde bdie ritcdfidts-
[ofe und eifrige Verfolgung bder einzigen
giftigen Sdjlange™) Deutidhlandg geredjtier-
tigt eridjeint. JIn Niederidhlefien tritt die
RKreugotter feit einigen Sabren iiberausd
sablretd) auf, obgleid) 3. B. in drei benad)-
barten Ymtsbesirfen im Laufe ded letiten
Jahred fiir etwa 1000 Kreuzottern bdie iib-
lige Fangprdamie von 25 Pig. pro Stiick
auggezahlt worden ift, begegnet man ih
jebt 2 km pon Halbau i. Sgl. linfefeitig
ber Chaufjee Halbau-Burau auf einer 3.
Bt. fiir Neufulturen vorzubereitenden freien
Flacdge, die oOjtlih vom RKiefernwald, nad
pen andern Ridhtungen hin von Erlenge-
jtriipp und Wiefen begrenst ift, in geradezu
eridrecender Anzahl. Von Kulturarbeitern
urden Fundad)t 27 Ottern in einem Hiigel
unter einem vermobderten Crlenftumpf er-
tappt und getdtet. Am 18. Dftober vori-
gen Jafhred fonnten diefelben Urbeiter ei-
ner Kreugottergefellichaft von 37 Stiif, die

*) €3 tommt auch noch Vipera aspis L. (Juraviper) in Deutjhland vor.



fie in- einem fleinen Sandbiigel ettva -2 m
tief vereinigt vorfand, den Garaug madjen.
Den Hauptfang aber madjten fie am 25.
Dftober, indem fie an bdiejem Tage unter
vermorjdjten RKieferrourzeln in wieder nur
Y2—3%: m Tiefe ein Kreujotternivinterla-
ger von fogar 43 Stitd entdedten, dad id)

Ort und Stelle photographieven fonnte.
Die gropten Cremplare Hatten eine Linge
pon 71 cm. Jn der Fdrbung waren fie
jehr veridjieder; einige mwaren ajdgrau,
andere braungrau, votbraun obder jdmwar;-
braun.®)

Alle Kreuzottern pereinigen fich zu Be-
ainn ded Herbited zu Sdylafgefellidaften.
Aug dem Winteridjlaf erwecdt fie erjt die
Wiederfehr ded Frithlingd. IJIm Sdhlafzu-
jtande find fie wenig rege, {dheinbar voll-
fommen exidlafit. Sobald man jie aber
in die Nahe eined Feuerd oder an einen
warmen Dfen bringt, ecrlangen {ie jofort
thre alte Yebenbdigfeit wieder. Alle 107
Rreuzottern wurden auf einer Flade von
nur i Heftar gefunden. Bemerkt fei nod,
daf die Leute bet ihren Acbeiten hier auf-
fallig viel Jltijfe und Wiefel beobadjteten.
€3 1ft eine unleugbave Tatjadje, dah ge-
rade Jltiffe ald@ SKreugotternvertilger ln-
qlaublidged zu l(eiften vermbdgen. Jd) De-
jige jeit einigen WMonaten einen ahmen
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J(tid und id) habe beobadjten fonnen, daf
KSreuzottern feine Lieblingadipeife find. Jd
reidhte ihm gleidhzeitig einen Sperling, eine
Maugd und 5 Kreugottern. Er fraf nad)-
einander unad)ft die 5 Dttern, dann die
Maud und zulegt den Sperling. Jn drei
Tagen vertilgte er nidht weniger alg 29
Kreugottern.”

Der Aufiab evinnert mid) an die Shwie-
rigfeiten, weldje id) §. 3t. hatte, mir da3
notige Material zu meiner Wcbeit: Ueber
Bilbung und Criab der Giftzihne bei Gift-
jhlangen (Bool. Jahrb. Bd. X 1897) zu be-
jhaffen. I erhielt lebende Kreuzottern
bon Herrn Jngenieur W. Sonnenmann in
Hannover und Landwirt Joad)im Kidpper
in Gr. Ejdjerde bei Hildedheim; in meinen
Tagebud)-Notizen 8. Sept. 1894 f{teht: ,3
Sreuzottern von Cmmerfe vorgefunbden.
Cine Battte im Glas fiinf Junge geboren.”

Waz nun dad Vorfommen der Kreuy-
otter in der Sdjweij betrifft, jo fann id)
mid) fitv ihr BVorfommen auf der Hodymatt,
jiibeftlid) von Freiburg verbiivgen. A3
der letder verjtorbene Pater Karl Hager
aud Difentid bei mir iiber die Kiefermus-
fulatur der Giftidlangen eine wifjenidaft-
lidje Unterjudjung anitellte, bradhte er von
vort drei pradytige Kreuzottern mit.

Der Verf.

Qiteratur.

Dr. Angujt Binz, Sdul= und G-
furjionsflora der Sdweis, mit Beriict-
fidhtigung der fitr Bafel in Betracdht fom-
menbden Teile pon Baden und Cliak. Ba-
jel 1920, Benno Sdywabe u. Co. Klein
89 401 &. Preid fartoniert Fr. 9.—

Nad) dem Vorworte ded Verfafferd ift
die vorliegende Flora der Sdjweiz entjtan-
den ald Cripeiterung der von ihm erjtmals
1901 Berausdgegebenen Flora von Bajel
und Umgebung, d. B. der benad)barten Ge-
biete von Jura, Sdwarzwald und Bogefen.
Die enge Umgrenzung ded Budjed rurde
im Unterricht und auf Crfurfionen al3
WMange! empfunden. Dazu fam der audy
von anderen Sdjweizeridulen auggefpro-
dhene Wunjd) ein nad) einfadjen Grund-
jagen auggearbeiteted Beftimmungsbud) ju
befigen. Denn ed ijt nun einmal Tatjadye,
dafy die trefflige Flora von Scdhing und
RKeller den Mittelichitlern oft beinahe un-
itbermindlidje Sdymwierigleiten bereitet.

,Abgefehen von den Gattungen Rubus
und Hieracium, bei denen nur die Haupt-

arten Dbejdjrieben f{ind, Haben alle Arten
ped Gebietez Aufnahme gefunden. Abar-
ten und Formen find nur in duBerft be-
jranttem Make Dberiidlidtigt roorden.
Wir befigen ja fiiv die Sdjweiz die vorziig-
lige Flora von Sdhiny und Keller, die fiir
jfteeng wijjenidaftlicge Swede unter allen
Umitdnden zu verwenden ijt. A3 [eitende
Gejichtzpuntte waren Handlidhfeit und Cin-
fadyheit mafgebend.”

Jd) glaube, ez ift bem Berfafjer, einem
ecfahrenen Lehrer und Praftifer und aus-
gezeichneten fFloviften, gelungen, ein febhr
braudybared Bud) zu jdhajfen. Die Durd)-
ficht ded jdymuden Banded Hat mid) in die-
fer Ueberzeugung nur beftarft und id) modte
pem verehrten Herrn Verfajjer gerade an
dbiefer Stelle den bejonderen Danf ausipre-
den, daB er und mit der jdon ldngjt er-
jehnten Sdjulflora befchentt hat. Der ein-
sige Fehler, den dad Bud) befiht, ijt der
etwasd hobhe Preis, eine Folge der Ungunit
unferer Jeit.

Dr. P. Emmanuel Scherer 0. S. B.

%) Uljo Tiere verjchiedenen Gejcdhlechts, Mannchen und Weibhen.
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Paul. Sarafin, der befannte Vortdmpfer
fiic Naturidus, hat einmal den Gedanfen
ausdgefprodjen, wir feien zur Erhaltung der
Natur fhon darum gewifjermagen ver-
pflichtet, weil einjt die Nacdymwelt ung zur
Berantwortung ziehen wiirde. Jn einem
dhnlichen Falle befinden wir ung bheute,
in Bezug auf ben Biber, unjeven Vorfahren
gegenitber. Wenn id) e3 unternehme ein
Bifd bdiefed mertwiirdigen Tiered zu ent-
rerfen, fo ift e3 weniger eine Biographie,
al3 viel mehr der Nefrolog auf einen To-
ten.

Der altweltlihe oder euvopdiiche Biber
hat ficher einft zu den gemeinften ‘Lieren
gehort. Jn dret Weltteilen war er zu
Haufe. Die Aegypter haben bda3 Tier in
iprer DBilberidrift. Cine Religionzjabung
dber Magier verbot ftreng ihn zu toten.
Sn Guropa war der Biber von Spanien
big an ben Ural, von Cngland bizg zum
ichmarzen Meere allgemein verbreitet. Seine
Refte find aus Hohlenfunden, wie aud
Bfahlbauten befannt. IJn der Schieiz fan-
den fih am reichlichften Uleberrefte ded Bi-
berg am Moosjeedorfiee, jeltener in Ro-
benhaufen und Wauwil. €3 ift wohl an-
sunehmen, dafy der Biber nad) dem ER_ucfs
sug der Gleticher zu ben fritbeften Anjied-
lern gehbrte und fidh fo ziemlid) im gan-
jen europdijhen Waldbgebiet audgebreitet
hatte. Den alten Germanen galt er al3
Opfertier. Fraad hat ihn in anjehnliden
Rejten bei der Opferjtitte auf dbem Lodjen-
jtein in Sdwaben nadhgewiefen. Griedhen
und Romern war er wohlbefannt. Aelian

nennt ihn xdorwe (castor), Pliniug fiber;
Linné hat in feiner Nomentlatur beide Be-
seidnungen vereinigt: Castor fiber.

Jm Mittelalter fam der Biber im Klo-
jfter ©. Gallen vegelmdaig auf den Tijd).
Wir find datiiber untervidhtet durd) die be-
riihmten ,Benedictiones ad mensas”, bie
ver Nadywelt durdh denfelben Ettehard iiber-
liefert wurden, defjen Geniug ihr dasd Wal-
tharilied gefdjentt hat. JIn diefen Speife-
jegnungen Beifit e8 vom Biber: Sit bene-
dicta fibri caro, piscis voce salubri!
Gefegnet jei deg fild)ahnlichen Bibers Fleiidy!
Aucd) auf bem Speifezettel der Konzildviter
3u Ronjtany findet i) der Biber. Fiir
feine BWerbreitung in Mitteleuropa und der
Sdyweiz haben wir nebjt zabhlreiden an-
vern Nadyridten die interefjanten Angaben
von Conrad Gednerd Tietbud) (Aus-
gabe von €. Forer, Heidelberg 1606):

»Obwohl in allen Landen dif ein ge-
mein Tier, jo feynd fie dod) zum liebjten
wo groBe Wafferflith riinnen, die Ar, Reus,
Lymmat 1m Sdweigerland, aud) die Byrh
umb Bafel hat dern viel. Die Marne in
Frantreid) zeuget fie aud) gut. Preufen,
Ruffen, WMogtowiten, Samogithia hat irer
biel. An der Thonau, Rein, Nefar und
anderen Wafjern, wo fie ftill lauffen in
lettigem Grund, da find man aud) viel.”

Cine dauernde Crinnerung an daj einjt
gewofhnliche Tier BHalten zahllofe Drtgna-
men feft. JIn der Sdhweiz gibt e3 Biadje
bie ,Biber” oder ,Biberen” heiken, in Sdaff-
haufen, Sdhwyz, Freiburg, Solothurn, im
Cntlebud). Dann {ind zu nennen, dbie Orts-

*) Nad) einem in ber naturforfdenden Gefelljchajt in Luzern gehaltenen BVortrage. Bon einer
Wiebergabe der zablreichen dort borgefihrien Bilber, nad) Naturaufnahmen und aus dlteren Werlen,
muf ich der Roften 'vegen Bier leider abjehern; ich fann nur eine feine Ausdmwafhl davon bringen.



namen Biberbriid und Biberegg im Kt
Sdyoyz; Bibern und Biberift, Gemeinden
in Gplothurn; Bibern, Weiler in Sdjaff-
haufen und bei Laupen; Biberjee, Weiler
bet Cham: Biberjtein, Gemeinde und Dorf
im &t. Yargau. JIn Bayern gibt e3 nad
Stobell itber 60 Ort3- und Badynamen, bdie
mit ,Biber” anfangen. CEbhenjo lafjen auf
die groge Berbreitung im iibrigen Deutid)-
land jdliegen 3. B. Biberad) in Wiirttem-
berg, Bibridy am NRbein, Bibra in ber
Proving Sad)fen, Bober, Boberaberg, Bo-
berfeld in Sdlefien, Boberfa in Galizien
(‘Biber- Bober im Slawijdjen). - Wahridein-
lig hat aud) die Birg ihren Namen von
unferem Tiere und aud) Bibrafte, dad be-
viihmte Shladhtfeld, jdeint auf den 9315613
suriidzureifen.

Daf der Biber einft ein gemeines, wohl-
befannted Tier war, begeugt ferner bie
Heraldif; eine gtoﬁe Anzah! Wappen
fiilhren den Biber oder deflen Sdwany; die
®Gemeinde Biberftein hat dad Tier im Ge-
meinberwappen; bdie abeligen Geidhledter
Rebding v. Biberegg, Maricdhall v. Biberjtein,
p. Bibra nennen fid) nad) ihm.

Heute {ind von diefer einft fo reiden
Befievelung nur nod) drmlide Rejte iibrig.
Dem Aveal der Wlpenlinder fehlt der Bi-
ber heute gtinzlid); jdhon in der exften Halfte
ved XVIII. Jabrhunbdertd biirfte er in ber
Sdyweiz veridymwunden fein. Sfandinabien
und dag europdilde Rupland befigen nod)
fparclicge Biberfolonien, erjtered im fiidlid)-
ften Norwegen, lepstered in den Rofitno-
jiimpfen und an der Dwina, wo frither aud)
weife Biber beobacdhtet wurben. Jn be-
peutender Babl ideint {id) der Biber nod)
in Sibirien erhalten 3u haben, dod) wibder-
fprecgen fidh) die Nadjrichten, und esd ift
nidjt audgejdjlofien, daf viele angeblid) bon
dort auf den Wartt gelangende Viberfelle,
itber bie Beringjtrafe aug Nordbamerita
ftammen. ©b der Biber im Kaufajusd und
in RKleinafien vorfommt, ift unentidieden.

JIm mittleren und fiidlidgen Suropa le-
ben gegenwirtig nur nod) in 3wei eng be-
grenzten ®ebieten Biber im wilden Ju-
ftande. Die fiidlid)ite SKolonie liegt im
NRbhonedelta, in Giidfranfreid). €3 ijt
ein fehr Dbeichriinfted Berbreitungadgebiet.
Die Tiere haujen an ben lfern der Rbone,
in den unbebauten, ihlammigen, haufiger
Ueberidymwemmung auégefegten Qanbditricdhen,
die zwiiden dem eigentlichen Fluplauf und
pen zum Sdjute ded Kulturbodens ange-
legten Deidjen Bingiehen. So findet {id

<bai gewefen zu fein:
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ber Biber in ber Petit-Rhone, jwijdgen
Turquez und Sylvé-réal, ferner an ber
Rbone von Avignon big Port Saint-Louis
und endlid) in dem Nebenflup Gardon,
pon der Wiindbung bei Comps adht Rilo-
meter fluaufwodrtsd, bid Port du Gard.
Sehr zablreid) jdeinen die ZTiere nidht zu
fein. ©b der Verfud) eined franzdiijden
Grofindujtriellen, Gafton WMenier, auf bdex
Injel Anticofti eine Biberfolonie angu[eqen
obon 1915 bdie {djweizeriide Tierborfe
beridjtete, gelungen ijt, bdiicfte woh! frag-
lid) fein.

Jn Deutidland bejteht ein lepted Bi-
bergebiet 3wifden Magdbeburg und Def-
fau, an der €lbe unbd ihren Nebenfliifien,
ver Nuthe, WMulde und Saale. Diefe leh-
ten Beftande waren 1848 o ftarf Furiid-
gegangen, dap ihre Bufunft gefahrdet jdien.
Unter {trengem behdrdlidjem Sdjup hat fidy
aber die Qolonie wieder erholt: im Jabhre
1890 waren 126 Biberbaue mit ungefdahr
200 Tieren befannt. Die folgenden Jahre
seigten ieder einen ziemlid) ftarfen Riid-
gang. Sfury vor dem Weltbriege [djiste
man bdie Tiere wieder auf etwa 250. Wie
ed jett nad) dem SRriege und einer Peri-
ode allgemeinen Jagdfreveld, mit den Bi-
bern im Clbgebiete {tebt, ift nod) nidyt be-
fannt geworden; e3 ift aber wohl da3
Sdlimmite zu befiirdjten.

b in Brznien, wie eine Jagdzeitung
beridjtet, tatiad)lid) nod) Biber vorfommen,
iit ungewify; wabhrideinlid) beruht die An-
gabe auf einem, jdjon friiher widerlegten,
Srrtum.

Dagegen lebt der Biber in einer nahe
perwandten Art in Nordbamerifa und Ka-
nadba. Dort fam er nod) vor wenigen
Jahrzehnten, in unglaublider Penge vor.
Der Golf pon Meyifo bildete einjt dbie fiid-
lidje Berbreitungsgrenze. Urfpriinglic) lebte
er in einem Gebiete bom atlantijden bis
sum ftillen DOzean, von 68° ndrdlider
Breite big nad) Weyifo hinab. Dasd Haupt-
sentrum jdyeint bie Gegend um die Hudjons-
in Labrabor, gany
Kanada, felbit auf den Halbinfeln Neujdjoit-
land und Neubraunidyoeig, fogar auf Neu-
fundland, war bder Biber fehr verbreitet.
Dod) ift aud) hier, dburd) die Habjudyt ded
Menidjen, der Relz und Bibergeil begehrte,
bag ‘Tier faft vollig vernidhtet worden.

Die Biber haben fich immer mehr auf
ven Oberlauf der Fliiffe zuriifgezogen; ei-
nen f{idern Bufludytdort fanden fie frethrf)
aud) da nidt. Die Tatjadje, dbaf die den



fanadifdjen Pelzhanbdel beherrichende Hud-
fong-bay-company, den indianijgen Jdagern
erjt fiir 15 Biberbilge eine jdhledhte Flinte
oder ein Balbed Rilo Pulver, fiir bvier
Bilge eine Wollbee ablie, lehrt uns ver-
{teben, weld) ein BVernidtungzfampf gegen
den’ fanadiidjen Biber gefiihrt wurbe. Von
1860—1871 famen in Qondon jahrlid im
Durd)idhnitt 153000 Biberfelle zur BVerjtei-
gerung, im Jahre 1901 nod) 44200. Wenn
neuerdingd diefe Bahl iieder etwasd ge-
{tiegen ijt, jo beutet dad nid)t etwa auf
ftarfere BVermebhrung, fondern auf immer
oeitered Bordringen der Pelzjiger in bdie
fernjten Wohngebiete ded Tiered. Wenn
Kanada nidjt jest in lepter Stunde Bor-
forge trifft, burd) Sdjongefese und Refer-
bationen, wird aud) der amerifanijde Bi-
ber bald dad CSdjidjal des- europdijden
teilen miiffen und auggerottet. Einen An-
fang zu einer joldjen Sdusbewegung Hat
in Neufundland Lord Nortcliff, ber befannte
englijdje Beitungdmagnat, gemadyt, indem
er ein ihm gehorended Waldgebiet bon 5500
Quabrattilometer, bad die Holzvorrite fiic
die Papierfabrifation liefert, ald Sdusge-
biet fiir den Biber erflirte.

Dod) fehen wir ungd jebt dasd interefjante
Tier felbjt ndher an. Unter den altmwelt-
lichen Nagetieren ift der Biber weitaud daj
{tattligite. Er wird unter den Nagetieren
an Grofe nur vom fitbamerifanijgen Wai-
feridoein fibertroffen. Die Léinge eined
audgewad)jenen Biberminndjens mag etroa
1.30 m betragen, wopon 30—35 cm auf
ven Sdywany treffen; dag Weibdjen ift et=
mwa3 fleiner.

Gictanner, der verdiente &. Galli-
ihe Foridper, der dem Biber eine [djone
Ptonographie gewidmet Hat, beridjtet, dap
er im Winter 1883 pon der Elbe her ein
Biberpaar erhalten habe, dasd in Fijder-
nebe geraten und darin erftidt war. ,@e-
rade bdiefed Paar,” fjagt er, ,jdhien mir
feine bdahinjdwindende Art nodymald in
ihrer ganzen Groge, Shonheit und Sdwere
vorfithren zu wollen. Erreidite dod) das
ménnlidge Cremplar (unaufgebroden)
mit vdllig 30 RKRilogr., einer Total-
lainge bon 132 cm, ‘wovon 35 auf
ven Gdmwany fallen, und dem Baud)-
umfang von 90 cm, jowohl nady Veaf
ald Gemwidyt, die volle Stirte, die bem &
europdijdgen Biber unter bden befjten
Berhaltniffen zugeidrieben wird; und
ebenfo bas Weibdjen mit 25 RKilogr.
Gewidht, 122 cm Linge (Sdmwanz-
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linge 32 cm) und einem Baudjumfang von
85 cm.” Friedrid)-Depau gibt dag Gewidit
eined 1891 von E(bdeid)arbeitern gefange-
nen Biberd jogar auf 48 Kgr. an!

Wenn man den Biber jummarifd) be-
trachtet, wird man unwillfiiclid) an eine
riefige Ratte evinnert. Bor allem ruft der
Kopf mit feinen zwei Paaren mdadtiger
Nagezdhne, feinen fleinen gerundeten Oh-
ren, Den fleinen ugen und bden, infolge
einer midytig entwidelten Laumustulatur
breiten und diden Baden, diefen Cindrud
bervor. Sdjon der alte Gedner gibt gar
feine iible Bejdreibung bder dupern Cr-
jeinung ded Bibers. Gie ijt um jo wert-
voller, al3 {ie wohl auf Autopfie vieler
Cremplare berubt, wenn fie aud) nidht ge- -
rabe itbermafig mobern Elingt.

. Der Biber," Heifit ed in feinem Tier-
budy, ,ift ein Tier, dad auff bem Land und
in bem Wafjer lebt, wolbefannt, von Aejden-
farb auff Sdwars fid) ziehend, dbann je
{hwerger er ijt, je Ebftlidjer er oird gead)-
tet. Cr hat gleid) Haar einem diden lin-
ben gleifenden Flum, der vil linder ift dann
ein Fadern, ein linden Balg, auferhalb bes
Sdywantesd, der allieg vajt einer jwerden
Hand breit, drey mal jo lang, von jdup-
pediter Haut iiberzogen. Sein Flum ijt
nidyt gleid), allweg ein furged Hdferlein,
o zwei lange fiirgehn. Kleine Derlein,
bie rund, hat er, aber ein graujam Bif,
im opbern und untern Kiffel weit fiir ge-

- Gend, breit, bact, {tarf, iiberausd jdjarpfe

Bdn, bderen pben jween goldbgelb berfiir
gehn, und aud) zween gegen den opbern
gleidger Farb, weldje hart aneinander fte-
ben. Die obern gehen vaft anderthalb Fin-
ger Hod) fiir ben Rifel ausdz, bie unbdern
bey drey Fingern. Die all pier {ind vor-
ren, dod) gegen dem Radjen gleid) etwad
holledht audgejdliffen und rwie ein Mefjer-
ballen gejdjecpfit. Und mit diefen Jinen
eren fie fid), hamwen die Bdaume ab, und
ohn Bweiffel {Hladjend {ied in bdie Fijdh
ald bie Daden. Sonft haben fie Hinden
im Maul in jedem Riffel adpt Stodzdhn,

Per Biber. Aus Gejnerd Tierbud,
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bie find gan furh, aber jdarpfi mit fiic-
gehenben RKrinnen eben wie ein Sigen,
bad fie die Rinden der Baumen wol da-
mit zecfifflen und zermabhlen mogen.

Gein Bart oder Wauljumpff vornen
feynd Biirnen; niedere Fiip hat er, deren
dbie borderen Hundgfiifen, die hindern Gangz-
fithen nidht undnlidh; dann 3wijden der-
jelben gefpaltnen Rlawen, Hat er ein bitnn
Dautlein, dasd wie der Gangs im Sdwiim-
men fid) audeinander dinet. Aljo mit ten
pordern um lauffen, mit den hindern zum
jhwiimmen geriijftet. €r Hat ein langen
Leib, der dod) fajt allein der Baud) und
jonjt wenig an ihm ift, darum ihn etlidpe
9a2 Baudjtier nennen.”

Diefe Bejdyreibung Gednerd it auper-
“proentlid) getren und darvatterifiert das
Tier vorziglid). Gerade wad er uleht
bon der madtigen Cntwidlung ded Bau-
Ged fjagt, bejtdtigt Girtanner, indem er
Hervorhebt, der enorme Wanit falle an dem
unaufgebrodjenen Tiere am allermeijten
auf und man verjtehe die Bezeidnung ded
Biberd ald Baudjtier durd) dltere Joolo-
gen.

Fiigen wir zu Gegnerd Bejdjreibung
nod) einige Crgdnzungen hinzu. Jum bef-
feren YBerjtindnid bder Stellung, bdie bder
Biber in der Abteilung der Nagetiere ein-
nimmt, fei daran erinnert, daf die Drb-
nung der Rodentia in zwei Unterordnun-
gen gerfdllt: Duplicidentata und Simpli-
cidentata. Gritere befiten oben hinter ben
eigentlidhen Nagezdhnen ein zweited Paar.
Alle Sdhneidezihne find von Shmely um-
geben, der auf deren Hinterflicdhe aber nur
geringe Ausbildbung erveidht. Die Simpli-
cidentata dagegen befigen in jebem Riefer
nur einen mwurjellofen gebogenen und an
ber Borderflache mit Sdymelz bedecten
Incisivus (Sdneidezahn). $Hierher geho-
ren unter anbderen die Familien der Sciu-
roidea (Cidhorndjen) und Castoroidea
(Biber). )

Wenn man auf {tammedgeidhidhtliche
Ausblidfe Wert legt, o miifjen fid die Bi-
ber von ben Sciuroidea, benen fie am
nddyjten ftehen, {don friihzeitig abgetrennt
haben, benn fie befien primitivere Mert-
male. Sp haben fie feinen processus post-
orbitalis, eine vollftindig Hohle bulla
ossea, ohne Sdjeidewdnde, einen pollex,
aud) Befonderheiten im Stelett, einen an-
pern Bau von malleus und incus.

Der Kopf desd Bibers ift rundlid)-ectig.

Perobdot redhnet ihn dezhalb 3u den

Bievedgefidtern: Kdorwoes =ai diia dnoia
rerydywvo mpdowna. . . Die Sdnauge ift
ftumpf, dik, das Maul grof, dbie Nafe breit,
fahl mit groBen Nafenlddgern. Nm Maul,
Augen und Ofren jtehen etwa 7—8 cm
lange Barthaare. DHauptwaffe ded Bibers
findb bdie gewaltigen Sdjneidezdhne, oben
und unten fe wei, die bogenformig iiber
bie Wurzeln der Badenzdhne hinausd im
Riefer verlaufen, daher jie mandmal im
Oberfiefer einen Kreigabjdnitt von 12 cm,
im Unterfiefer von b cm im Durdymefier
bilben. Bei den Bibhnen ded Bwijdentie-
ferd fann bie/Liinge an der borderen Kriim-
mung big 10,7 cm betragen, die bder hin-
tern Ruiimmung 6,2 cm.  Beim Untertie-

Sdyiadel de3 Bibers, vertleinert. 1= Nagezdhne.

ferincifiv betragen die Lerte 13,7 und 9,5
cm, ober in geradber Qinie fitr bie obern
Sdneideziahne 5,5, fiiv die unteren 10,5 cm,
Die Nagezdhne beftehen aud mildyweifem
Dentin und tragen vorn eine jdhwade fon-
vere Sdmelzplatte bon orangebrauner Fdr-
bung, eine Folge der BVeizung durd) den
gecbiauren Weidenjaft. Da die Sdhmelz-
platte Hart ift, dad Dentin aber weid), fo
erjdjeint, an der Gebraud)flache, jene ald
pberer fdarfer Rand, von dem eine~drei:
ecfige Fldadye, eben die Ujurflidje {dief nady
binten verlduft. UAlle Nagezihne find an
ihrer Wurzel vollitandig hohl; die Hohlung
verengert i) nad) der Sdhneide zu immer
mebhr, jo daf an bder Sdneideflidhe nur
eine Eleine breiecige Andeutung der Hohl-
ung iibrig bleibt. DBadenzihne BHat bder
Biber oben und unten jederfeitd vier, aus-
nahmaweife aud) finf; fie find alle gleid)
und uripriinglid) ungefahr vierhocerig.
Jhre diinne Sdymelzlage wird auf ber Kau-
fladje bald abgerieben. Die Krone, mit
inneren und duBeren Sdymelzfalten hat Fu-
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nidjt feine Wurzeln; erjt fpdter Bilden
fid) jolhe aud. Bon dben Sdneidezihnen
finb bie Violaren bdurd) eine grofe Kiice
getrennt.

Die Bunge ift Humpig, bdif. Die Au-
gen audgejprodjen feitlidy, fiix bie Grife
ped Tiere3 fehr Elein, mit fenfredhtem Sehlod),
punfelblauer Jrid und einer Nicfhaut. Die
Eleinen abgerundeten Dbfren mwerden von
ben Haaven fajt vollig verdedt. Der Hald
ift di€ und fury und geht unmertlih in
ven unterfepten Korper itber. Der Riiden
ift gefriimmt, der grofie Baud) hangend.

Der merfwiirdige Sdwanz, immer biel
Firger al8 ber RKbrper, ift teild behaart,
ettva ein Biertel der Lénge, teild jdhuppig.
Der befdyuppte Teil ift langlidh, oval, wag-
redht flach, an der Wurzel etwa 6 cm breit
und ebenjo did, in der WMitte gegen 9 cm
breit und 1 em bdid, oben und unten mit
ihillernben, graubraunen fiinf- und fechs-
ectigen €djuppen bededt, von etrva 12 mm
Breite. Bwijdjen den Schuppen ftehen ein-
zelne viidwdrts geridhtete Daare. Die Beine
find furz, namentlid) die vorderen, mit 5
Beben an jedem Fuf. Wahrend die Behen
ber Vorberfiife vollfommen getrennt find,
breitet {id) 3wiiden jenen ber PHinterfiige
eine ftarfe idwdrzlide Shhwimmbaut aus.
Die Nagel {ind lang, jhmal und ipibig,
bon {dwdrzlider Farbe. An bder jmweiten
Dinterzehe jederfeitd finbet {ih) neben dem
normalenNagel nod) eine wagrecht nad) dem
RKorper 3u gejtellte Nagelplatte, die vielleicht
gum Striegeln ber Flanfe dienen diirfte.

Ueber den ganzen Korper, Naje, Fiife

und drei Bierteile ded Sdjwanzed ausdge-

nommen, breitet {id) ein Haarkleid, aus
furzem, didjtjtehendem feidenartigem Unter-
haar, und ldngerem, viel fparfamerem mehr
jtacrem Oberhaar. Man ipridht bdarnad
bon Wollhaar und Grannenbhaar, oder ei-
nem didhten Bodenfell mit groben Stidjel-
baaren. Die bdidjtejfte Behaarung zeigen
die Baden am Kopf, der Hald am Sdul:
terblatt und bder obere Teil der Scdentel.
Dag feine PHaar ift etwa drei cm lang,
ajgrau bi3 filberweif; dag Grannenbaar
fiinf cm ober dariiber, an der Wurzel eben-
falld grau, an bden Spigen durdlauft es
alle Sdjattierungen von mweif, grau, gelb,
braun bi3 jdywar;.

Die Farbe degd europdijden Bibers ijt
vehbraun, an bden Hinterfiigen etwad ind
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votlidje fpielend; die nacften Teile zeigen
blafie3, {dwairslides Grau mit blaulidem
Anfluge. Bei der Gejamtfirbung fommen
aber, dhnlid) wie beim WMurmeltier, Ab-
weidjungen vor, indbem die Farbe bald mehr
ind Graue, bald mehr ind Braune pder
Sdywarze zieht. Du Prap fand in Loui-
fiana eine ganze Kolonie jdon ajd)grauer
Biber. Nad) Witteilungen von Hearne gab
ed feiner Beit bei der Churdhhill Faftorei
{dmwarze Biber, bon audgezeidnetem SGlanz.
€in weiger fam bdiefem Foridher nur .ein
eingiged Mal zu Gefidht. Dagegen erwdihnt
Pallad weige Biber vbom Flupgebiet dez
Jetifd) in Sibivien. UAud) itber gefledte
Biber liegen Beobadhtungen vor.

Beigt jdon die dufere Gefjtalt ded Bi-
berd auffallende Befondexrheiten, barunter ald
eine Art Unicum bden jduppigen Sdhwangz,
jo finden wir fajt nod) mehr Cigentiimlidy-
feiten in feinem inneren Bau. Dad Kno-
dengeriift ecvinnert bald mehr an bdiefen,
bald mehr an jemen Bertreter ded Nage-
tiergeidhlechtd. Cine dhnlide Form bDed
Untertieferd haben Wafjerratte, Murmeltier
und Meeridweindjen. Wahrend die Stirn
siemlidy jdhmal ift, find die grogen Jod)bo-
gen fehr auffdllig. Die Sdhliifjelbeine find
ftarf, bie Sdhulterbldtter ziemlid jdmal,
per Sdnabelfortiap did, breit, fury. Das
Oberarmbein ift ftarf, jehr breit und Hat
3wei jebhr groBe Mustelanjdbe. Die Hand-
wurzel hat 9 f{nodjen, ndmlid) auger den
8 gewdhnlidjen, innen nod) einen iiber3dh-
ligen. Teggleidjen finden fid) audy in der
Fupmwurzel 9 SKnodjen. Va3 Wabdenbein
bat am obern Enbe einen fonderbaren gro-
fen, nad) vorne und auen gefciimmten
Hafen. BVon der Mustutatur find bie
KRaumusgteln befonbderd jtart entwidelt. Der
Cdlafenmustel ijt grof, geht Hod) am
Edjeitel hinauf und begegnet riidwdrts je-
nem der entgegengejepten Seite. Der mas-
seter lateralis ift ebenfall3 ftarf entwidelt;
ber vordere Teil bed masseter medialis
dedgleichen. Da er wegen feiner Mddytig-
feit bad foramen infraorbitale nidjt hat
purdhbofhren fonnen, war e3 ihm unmog-
fic) jeine Urfprunasflidie vor dem Jodhbein
su berbreitern. Diefe frdftig auzgebaute
Mugfulatur unterftiit dasd Nage- und Kau-
permigen bde3 Biberd ungemein. Dad
Rauen findet unter BVerfdjiebung ded Un-
tertieferd {drag nad) innen und vorn jtatt.

(Fortjepung folgt.)

O
J
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Bur Kritif der Grundlagen ded Darwinidmus.

Bon T Dr. phil. et med. 8. Katharviner, Freidburg i. Sdhiveiz.

LJur einte einzige Saule zeugt bon verjdhoundener Pradt,
auc) diefe, jchon geborften, fann {tiirzen itber Nadjt.”

An diefen BVerd ausd: ,Ded Sdingersd
Flud)” wird man evinnert, wenn man fieht,
mie eine nad) der andern der Borausiesungen
fallt, auf benen nad) Darmwin die Entftehung
der Arten beruht. €3 find bied befanntlid)
die Crhaltung decr beftorganifierten Formen
im Kampf uma Dafein, ihre Jwedmafigteit
dpurd) Budhtwabl, weldje darin bejteht, dap
fidg die beftorganifiecten Stiide einer Art
aur Paarung zujammenfinden. Sorwohl beim
Kampf uma Dafein, ald bei ber Auslefe des
PRafjendften in der Seleftion wird dasd Tier
von Sinnedwahrnehmungen geleitet. Deven
Buftandefommen hangt nun vom Bau be-
siiglier Sinnedorgane ab. b bdiefe auf
bie angenommene Art und Weife tdtig ge-
ivefen fein fomnen, glaubte man bigher mit
einem Riididuf auf Grund von Sinnes-
mwahrnehmungen analoger Organe ded Men-
fdjen erledigen zu fonnen. Die erafte,
voraudfesungalofe Priifung mitteld Erperi-
menten belehrt ung indeflen mehr und melhr
dariiber, dap die Annahme analoger Sinnes-
mwahrnehmungen bei Tier und Menid) nidht
autrifit, und deahalb aud) dbarauf beruhende
Sdylitffe falich fein miiffen. Wenn ein Sinnes-
organ in einer beftimmten Weife titig ge-
wefen fein foll, fo miiffen felbftverftandlid
gewifie phyfitaliihe und phyfiologijde BVor-
bedbingungen vorhanbden gewelfen fein.

Died gilt vor allen Dingen fiir die Fe-
fidtawabhrnehmungen. Hat dod) die gange
Hypothefe von den Sdusfarben, die Mimi-
Eryhypothefe, die Lehre von bDen wwabhren
Sdjred- und Trupfarben, jowie endlid) die
den Pradtfarben zugedbadjte Rolle in der

+ Geleftion der Arten zur Vorausfepung, daf

tierifd) und menidglicge Gelidjtzralrneh-
mungen iibereinjtimmen. Daf leptere aber
nid)t vporbanden -ift und bdie darauf be-
rubenden Folgerungen Fehlidliifie find, da-
riiber belehren unz mit eraften, 3. T. gany
neuen Unterfudung@methoden angeftellte Ex-
perimente ded WMiindhener-Ophthalmologen
Prof. Dr. €. von Hef. So fand er 3. B,
daf bdie gelbrote Pradytfarbung auf bder
Baudjjeite, weld)e der Saibling bed Kinig-
feed in Ober-Bayern zur Laidyzeit hat, und
weldje alg Hodyzeitztleid gedeutet wird, jdon
in 60 m Tiefe nid)t mehr alg Farbe walhr-
- aunehmen ijt. Bier Veter unter der Ober-
flacge beg Meered ijt fein Rot mehr 3u

unterjdeiden, elf Weter fein Gelb, 13 m
iiberhaupt feine Farbe mehr; alle Farben
und Dinge erfdjeinen von da an grau obder
blaugrau. UAud) beim Sehen in bder Luft
fonnen bdie Farben Hhaufig nidht in der Weife
wirfen, wie e3 nad) der Theorie bder Fall
fein foll, und damit entfallen alle Shluf-
folgerungen, welde man o haufig ausd ihrem
Borhanbdenfein ableitet, weil nidht die phyfio-
[ogiidje BVorausdfepung erfiillt ift. A3 im
Berfud) Hithnern Reidforner vorgeftreut und
mit dem Lidht ded Speftralbanded bejtrahlt
tourden, picten bdie Hiihner alle Korner auf,
mit Audnabhme jener, weldje im Blau lagen.

H. fand ferner, daff den Viogeln bdie
leudhtende blaue Farbung, weldhe im Pradht-
gefieder bieler Bdgelarten angetroffen toird,
und welde mandje Arten, wie 3. B. bdie
Cizvogelarten, die Manbdelfrdhe u. a. 3eigen,
pom DBogel nur al3 Helled Grau gefehen
ird, {o dah die Deutung bded blauen Ge-
fieberd al3 Pradhtfarbung vielfad) unzu-
treffend fein miite. Cin Hauptfehler aller
Sd)lupfolgerungen, welde ang Gefid)ts-
wahrnehmungen gezogen werben, liegt darin,
dba man nidht beadtet, dak beim Sehen
swei Afte in Frage fommen, die Helligteits-
empfindbung und da3 Farbenfehen; beide
fonnen zufjammenfallen, braudjen ed aber
nid)t. €ine Farbe fann bell fein, ohne einen
grofien Reizwert zu haben.

Spridoortlid) befannt ift, dbak die rote
Farbe den Stier zur Wut reizen foll. So
jhwenfen 3. B. die jpanijden Stierfedhter
por dem Stier, der in die Arena gelaffen
wird, ein roted Tud), um ihm bden Degen
in dad Genicf zu {tofen, wenn er mit ge-
fenften Hornern auf fie lozftiiczt. Bei ung
verbindet man dem Briiller, wie ein alter
Budjtitier heift, die Augen, tvenn er um
Sdladthof gefiihrt wird. Taf abet die alte
Meinung, dag Rot reize ben Stier zur Wut,
falich ijt, zeigten Berfudhge von $H.; ald er
ndamlid) die Cinwirfung verjdiedener Farben-
wahrnehmungen auf Simmentaler- Sudt-
ftiere priifte, blieben dieje aud bei grellroten
Dbjeften ganz rubiq; ed war eben nur die
Bemwegung, welde fie reizen fonnte.

Bei Wirbeltieren find berartige falide
Meinungen nod) eher begreiflid), weil ihre
Augen diefelbe Organifation haben, wie das
menidghlide. Diefe ,Cntiduldiqung” trifft
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aber nid)t ju in den zahlreidgen Fdllen, wo
ed {id), wie bei ben Jnjeften, um ein ganj
anberd gebauted Organ handelt. Wieviele
der Darwin’jdhen Hypothefen berubhen aber
auf der Borausfepung, dap dag Infeft etiwad
in derfelben LWeije fieht, wie wir. Bei bder
Priifung der Frage fand H. aber, daf die
Jnjeften, wie alle Wirbellofen iiberhaupt,
total farbenblind find. Nur bdie grofere
pber geringere Delligleit einer Farbe wird
unteridhieden, und hier wiedberum gilt gerade
bad Umgetehrte wie beim Wenidhen. Wah-
vend fiir bdiefen und bdad Wirbeltier bdie
Helligteit der blauen Farben geringer ift
ald die pon Rot, Hat beim JInfeftenauge
®elb und Griin den groften Helligteitzivert,
der nad) Rot desd Speftralbanded hin mebhr
und mehr abnimmt. Babhlreidje biologijdhe
Fragen werden aber ohne Beriidfidjtigung
diefer Tatjadje beantwortet; e fei nur er-
inmert an die engen Beziehungen, welde
swijden den JInjeften und den Bliiten be-
{teben. Man unteridjeidet anemophile und
entomophile Bliiten; die Uebertragung des
Pollend auf die Narbe dez Stempeld der
Bliite geidhieht bei erfteren durd) den Winbd,
dhrend fie bei lepteren bdurd) bliitenbe-
judjende Jnfeften vermittelt mird. Wenn
bas Jnjeft eine Bliite wegen deg Honiglafts
bejudyt, bleiben Pollentorner an jeiner Be-
baarung BHaften und twerden bdann beim
Befud) einer jreiten Bliite am Stempel
abgeftreift. €& {ind nun bei ben Imjeften-
bliiten farbige Beidynungen, jog. Saftzeidjen
vorhanbden, weldje dad Tier auf dem ridytigen
Weg zum Honig leiten follen, deffen bio-
[ogijdjer Wert gleidhfalld in der Anlocung
bon beftdubenden JInieften bejteht. Die ent-
fpredjenden Berhilinifle bet den einzelnen
Blumen werden vom englijdjen Botanifer
James Lubbock in ,Blumen und §n-
feften” eingehend bejprodjen. €3 wird {till-
ihroeigend vorausgefest, daf die Infeften
bon bden Bliiten genau bdenfelben Sinnes-
eindbruc erhalten wie wir. Diefe Voraus-
fesung ift aber durdjaus irrtiimlid), da ja
die Injeften total farbenblind find. Dagjelbe
gilt, wie fiir alle Wirbellojen iiberhaupt,
aud fiic bie Rrebstiere. v. . fand, dap
fie glleichfallg total farbenblind find, unbd
alle Angaben falid) wdren, daf getvifie Krebie,
wie Maja und der Cinfiedlerfrebd (Pagurus
bernhardi) {id) badburd) magtieren, dbaf fie
fid) mit Gegenjtinden bededten, Tang, 2.,
weldje mit dem Untergrund in der Farbe
iibereinftimmen.

Sdjon friither Hat er gefunden, daf mande

Qidhtarten, welde bon unsd gar nidt wahr-
genommen toerden fdnnen, bei Tieren deut-
lie Reaftionen Bervorrufen, jo daf bdie
Nidtbeadhtung diefed Umitand3 verhingnis-
polle Jrrtiimer zur Folge haben fann. Da3
ultraviolette Lidyt 3. B. hat eine jo geringe
Wellenlinge, daf ed von ung nidht empfunden
wird. Die Ameifen aber, weldje dunkle Ver-
ftede aufjudhen, wurben durd) ultrapbioletted
Lidt verideudit, wdhrend und dad davon
beftrablte BVerjted ganz dunkel exrjdjien. So-
wie bier ift aud) in pielen andern Fillen
eine Sehempfindbung bei Tier und Menid)
ganz verid)iedenartig bezw. dasd Tier verfiigt
itber Sinnedmwahrnefhmungen, die una fehlen.

Jit die fiir ben Sehatt erforderlide phyfi-
falijdye Borausdjepung nidyt exfiillt, fehlt dasd
sum Geben notige Lidyt, jo fonnen aud)
feinerlei Sdliifie zutreffen, die eine Sefidts-
wafhrnehmung zur Borausiebung haben. €3
gilt died nun fiiv 3ahlreidje pradytig gefdrbte
Tiefleetiere, fowie fiiv bdie Fdlle, wo bder
gefdarbte Teil verdedt ift, jo daf Farbung
und Beidnung gar nid)t gefehen werden
fonnen, wie e3 bei 3ahlreiden Sdneden,
Muidheln, uiw. der Fall ijt. Ein bejonders
frafies Beijpiel fiir Sie Deutung einer Jeid)-
nung ald Sdyredfarbung bildet die bem Bilde
eine3 Wenjdjenidhddeld in verfleinertem
Mapitab tdujdend dhnlide Beidnung auf
vem NRiiden bder Brujt bded Totenfopf-
{dwarmers. Objdon nun fein tierijder
Feind jemald einen jolden menjdhlidhen
Totenjdydabel {ieht und fein Anblif aud
nid)td Sdyrecthaftes Hitte, weil ja Gedanfen
an Tod und Jenjeitd, welde fiir ung etwas
Sdredhafted haben, ginzlid) wegfallen, o
ourde dod) big in bdie neuefte Beit im Bild
eine Sdrectiarbung gefehen. Die Hinterfliigel
desd Abend-Pfauenaugenjdhrodrmers find blau
mit einem jdjwarzen Auge. Hiihner, welde
den Falter aufpicden wollen, hitpfen erfdrect
surii, wenn er bie verdbedenden Vorbder-
fliigel BHebt; fie follten eridhrecfen, weil jie
gemifjfermafen bon einem Ungefeuer ange-
glogt wiirden. Dag Nadjtliegende ift wohl
aber, daf fie burd) die Bewegung der Fliigel
abgejdjrectt werden. Geradezu ladjerlich al?er
ift e3, wenn man den UAnblik, den eine
auggeftrectte Wein-Sdytodrmerraupe bietet,
gleidhfall3 fiir bie Hypothefe von der Edjred-
farbung verwertet. Dasd verjiingte Vorder-
ende mit Den Augenflecen auf der Seite
und den Brujtbeinen auf dem Baud) laft
fich in der Fantafie um Bilde eines Aligator-
fopfed ergingen. Diefe Moglidheit, dad
Fehlende in Gedanfen zu ergingen geniigte



ganz abgejehen von den Groendifferenzen
und anberem.

Die Urfadge einer nod) fo auffallenden
Beidnung braud)t ja gar nidt3 mit dem
Seben zu tun Haben, fann 3. B. die Folge
eined Stoffwed)jelprozefies, eined demijden
BVorgangd, u. dgl. fein. €& gibt Beijpiele
genug, wo bdie pridhtigite Farbung und
Beidnung eined Naturobjettd gar feinen
phyfiologijdjen Bwed erftreben fann, einfad)
dezhalb, weil fie unter novmalen BVerhdlt-
nifjfen gar nid)t gefehen twerden fann. E3
qilt died beiipielgreife fiir bie pradytigen
Fdarbungen vieler Kriftalle und die zierliden
Beidynung@muiter, die wir am Sliff eines
durd)jdnittenen Adhatd berwundern. €3 gab
aber eine Beit, und Berf. exinnert jid) 3ahl-
reidjec Falle, wo namentlid) die Populdr-
wiffenidyaft bemiiht war, fiiv jebe mefhr obder
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weniger auffallende Férbung und Jeidmung
eine biologijde Bedeutung nad)zureifen.
Die Nuffindung, ja bigweilen dbie , Exfindung
neuer Fille von Sdusfarbung und Mimitry
waren gerabezu Modefadje; wenn ed Heut-
sutage damit befjer gemworden ift, verdanfen
ir died jomweit die Gefid)tdwahrnehmungen
in Frage fommen in ecfter Linie der fritijden
Nadyprifung durd) He k.

- Wad bier fiir dad Sehen gilt, diirfte
aud) fiic andere Sinnedwahrnehmungen 3u-
treffen. ©po wenig tragfihig find die Grund-
lagen de3 Unterbaus, weldjer dad Gebdiude
bed Darwinigmud tragen joll Nidht mit
Unvedh)t wurde die Fritijde Priifung der
Entitehung der Arten durd) natiiclide Judht-
wahl, wie fie in den lehten Jahren begonnen
bat, vielfad) geradezu al3 eine Krije des
Darwinidmusd bezeidnet.

Qiteratur.

Sdmutt Gornel, AAnleitung jur Hal:
tung uud %cobad)tung wirbellojer
Fiere. 5 Teile. Berlag pon Dr. F. P.
Datterer und Cie., Miindhen-Freifing 1920.

Die SBemeggrunbe die den BVerfajjer zur
Abfajjung diejes Werfleind gebradht haben,
jind jedenfalld ftidhhaltig. Wiele Jungen
fiihlen den Drang zum Sammeln von al-
lerlet Naturqegenitanden; aber in felteniten
Fallen jdaut etwasd Redjted dabei Heraus.
Oft ift jhon dag Cinfangen und gar das
Toten von Jnjeften ujw. mit allerlei Ro-
heiten verbunden, und bald erlahmt der Ei-
fer, jo dbag dbie Sammlungen ein Raub der
Diotten werden! Und bdod) jollte diejer ge-
junbe Sammeltrieb in die redjten Babhnen
gelenft werden. Die 5 Heftcen bieten eine
Penge (200) Aufgaben. Mit BVogeln, Fi-
jen, Reptilien und Jnjeften Dbefajien {fie
fidg. Da find Aufgaben zum Beobadjten
im Freien geftellt; Berfudje mit den Tie-
ren zu Pauje folgen. Wenn ein junger
Mann {id) ernjthaft nad) diefer Anleitung
beiddaftigt, wird er fiderlid) einen Gemwinn
davon tragen: Seine Fahigteit 3u beobad)ten
wird gefddrft, und er wird die Natur mit
mehr Verftandnid durdjrandern. Dr. Th,

Crperimentelle Ginfiihrung in die
unorganijdhe Chemie von Heinrid
Biltz. 7. Uuflage. Leipzig, BVerlag von
Leit und Comp. 1919, —

Dem Bwede entfpredjend, eine Anleit-
ung fiic den djemijdjen Anfangsunterricht
im Saboratovium zu bieten, zerfdllt bdas
Bud) in zwer Teile, bon bdenen bder erfte

bie ,Sauren”, ber zweite die ,Bafen” be-
hanbelt.

Gefr grofe Sorgfalt wird auf bie Sdu-
rereaftionen verwendet. Bejonderd fei die
einfache QInaIt)fe der Ortho- Pyro- und Me-
taphozphoridure mittelft der Silbernitrat-
und Cimweigprobe erwdhnt.

Am Anfang jeder Metallgruppe wird eine
gute Charatteriftif derfelben gegeben und auf
ihr Berhdltnid zu den andern Metallgruppen
bingemwiefen. ©Spbdann werden bdie einzelnen
Pietalle mit den widytigiten Reaftionen durd)-
genomimen und den leptern dem Studieren-
den willfommene Crfldrung beigefiigt.

Den Grundlehren der neuern unorga-
nifen und phyfifalijhen Chemie wird in
bejondern, flein gedrudten Kapiteln iiber
die LWjungen (Jonentheorie), die Hybdrolyfe,
die Toppeljalze und fompleren Stoffe, die
Orydation und Reduftion, die Eleftroaff ni-
tit und bdie folloidalen Lojungen gebithrend
Rednung getragen.

Am Anfang ded Budjes finden fid) Furze,
pbem Anfdanger fehr niilidge Anmwetfungen
itber dag iltrieren, die Bearbeitung de3
Glafes, den Gebraud) ded Lotrohrd und
ba3 Kortbohren. -

Wer neben einem guten Lehrbud) der
Chemie und Chemie-LBorlefungen dasd vor-
liegende Bud) im Laboratorium durdjarbei-
tet, wird ohne Fmweifel gut in die djemiide
qualitative Analyje eingefithrt und im Stanbde
fein, fid) mit Crfolg an dag Studium grd-
ferer Werke der analytijden Chemie zu ma-
hen. Dr. M. Diethelm, Schoys.
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PDer Biber.

Natur- und fulturgejchichtliche Studie von Dr. P. Emmanuel Scherer.
(Fortiepung.;

Am Rejpirationsdfyftem ift ervorzuheben,
bap die Luftrohre aud vollfténdigen Ringen
gebildet ift. Tad Gehirn ift Elein, jebr weifp
und ohne Windbungen; e3 verhalt fidh) zum
Rorper wie 1 : 290. Cigentiimlich gebaut
ift der Bibermagen. Durd) eine bon ber
Iitte ber fleinen RKurbatur auggehende
bautige Sdjeidewand wird er nabezu in
swei Teile getrennt. Den Magenmund um-
gibt eine mit Mustelfajern audgeriijtete an=
jehnlidge Driife, aud vielen rotlichen, etwa
erbiengrofen Saddjen zujammengejest, die
jig mit iiber 60 Kandlden in den Magen
dffnen und eine jdleimige Fliifjigleit abge-
ben. €3 find, nad) neueren Unterjudyun-
gen, nidtd andered ald bdie Labdriijen.
Girtanner fand bei der Unterjudyung jeiner
pben erwihnten E(bbiber, in beiben Magen-
abteilungen einen frijden, feften, jdhon fu-
geligen, 6 cm im Durd)jdnitt Haltenden
Speifebreiballen, aus zecfauter Weiden- und
Bappelvinde. Dad Rindengefajer im Py-
lorusteil jdjien Ffleiner und feiner erteilt,
ald bag bed Ballend im RKardialteil. Die
Qinge ded Magend betrigt beim WMinn-
den 26 cm, deg Diinndbarms 435 cm, ded
Blinddbarmsd 35 cm, ded Diddarmd 175
cm. Der Blinddarm ift aljo fehr madtig
entwicelt.

Ausdgang bed Enddarms und Ausleitung
ber Keimbdriifen find bon gemeinfamen Haut-
falten umgeben ; e3 liegt aljo abhnlid) wie bei
ben Sdnabeltieren, SKloafenbildung vor.
Bei beiden Gejdhledhtern finden fidh im un-
terften Teile der Baud)hohle, in der Nibe
ber feimbereitenden Organe, zwei eigen-
timlide madtige Driifen, die jogenannten
Raftoridde, die in die Ausfithrungsmwege der

RKReimbdriifen miinden und dbasd Bibergeil ab-
fondern. Ferner liegen in derjelben Region
amwei Delfade, deren udmiindung in den
Rand bder SKloafe erfolgt. Die inneren
Wandungen der Kajtorjdde werden von ei-
ner Sdjleimbaut befleidet, die Eleine Sad-
den und Fdltdjen bildbet; hier wird dad
Bibergeil ober Castoreum abgejonbdert.
€3 ift eine bald gelb-, bald rot-, bald {Hhwarz-
braune, jalbenartige Majie, mit einem ei-
gentiimlidgen durdjdringenden Gerud) und
bitterem, baljamijden Gejdmad. Das Bi-
bergeil fpielte in der alten Deilfunde eine
hervorragende Rolle; hauptiadlid) war ed
ald frampfitillended Mittel in Anjehen,
wurde aber algd eine Art Univerialmedita-
ment fiir alled Moglide gebraudht. €3 ijt
aber nod) Heutzutage ein viel verjdjriebenesd
Nervinum, bejonbderd bei Hyjterijdfen be-
liebt, und wird nod) in allen Pharmato-
poen angefithrt, fo aud) in der neuefjten
{hweizerijden.

Uleber ben morphologijden Wert und
die phyfiologijdhe Leiftung der Bibergeil-
jacke und Delbdriifen weif man zur Jeit
Folgended. Crftere find Praeputialdriifen
pon auferordentlicd) volumindjer Ausbildbung;
fie befigen eine ftart gefdltelte Wanbd, be-
ven oberfladjlidjed Cpithel, durd) einen ne-
frobiotiiden Prozep, dag Castoreum lie-
fert. &3 vermengt {ic) beim Austreten mit
bem fliffjigen Sefret der al3 Deljdde be-
seidyneten bursze oder glandule anales,
die im Tierreid) roeit verbreitet find, aber
aud) wieder beim Biber fid) bejonders
umfangreid) audgebildet finden. Ueber den
Bwed diefer Bildbungen ift Sidjered nidyt
befannt; man vermutet aber wohl ridtig



eine Beziehung ur Gejd)ledhtatitigleit.
Nod) heute benupen die fanadijden Trapper
PBibergeil, um bdamit ihre Fallen fitc die
Anlofung ber Tiere Fu wittern ; bdie An-
ziehungstraft ift jo groB, daf felbjt Biber
bie vor wenigen Tagen in einem Cijen ge-
prellt worden waren, dod) mwieder in eine
Falle gingen!

Bur mebdizinijden BVerwendung werden
die Biberjacfe volftandig und unverjehrt
aud Dem getdteten Tiere Herauzgejdnitten
und, gewdhnlid) im Raud), getrocnet. Fri-
jhe Beutel verlieren betm Trodnen 65%
Gewidgt. Bei der mweiteren Verarbeitung
oerben die duperen Hiute vollftdndig, bdie
inneten jo viel moglid) Dbefeitigt. Das
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&ehe und Co. in Dresdden geht hervor, daf
in den lepten Jahren der WMarkt bedeutend
{dwanfte. ©o betrug 1910 bder hodjte
Preid fiir ein Pfund Castoreum (erftflaf-
fige Ware) 190 Sdyilling, der mindefte 95 ;
1911 185 und 172,6 Sdilling; 1912 160
und 80 Sdilling; 1913 101 und 81 Sil-
ling.

3m Anjdug an bdie morphologijhe
Sdyilberung ded Bibers ift nod) die Frage
3u unterjudjen, ob und mwie, der europdijdye
und amerifaniide Biber fid)y unteridheiden.
Die dlteren Naturforider Briffon, Linné,
Buffon, Sdyreber nahmen bdie artlidye Ueber-
einftimmung ded afiatijd)-europdijen und
amerifanijdjen Bibersd ohne ndhere Angabe

Y 1S
Sdyabel ded europdijchen und fanadijchen Biberd. — n =.Najenbeine.

Trodnen gejdyieht bei H0° Warme. Die
gettodnete Mafje wird im Morjer pulveri-
fiert. Fiir Raftoridde mitteleuropdijder
Biber wurden im XIX. Jahrhundert Hobe
Preife bezahlt. Sp beridhtet von Kobell,
baf 1852, zu Neuburg an der Donau, fiir
den Balg eineg Biberd bvier Gulden, fiir
bag Bibergeil dagegen 132 Gulden geldit
wurden! €2 ift leid)t zu begreifen, bdaf
bie foftharen Tiere rajd) vernidhtet wurbden.
1887 foftete ein kg. mozfowitijdhes Casto-
reum 1375 {r., Heute zehn Gramm 25
&r. Billiger ift dag fanabildye; 1888 fo-
{tete ein Rilo dbavon 50—110 Fr. Haupt-
hanbelgpla fiix Castoreum ift Lonbon.
Ausd den vor dem Krieg alljahrlich) erfdhei-
nenden Handelgberidhten der grofen Firma

ber Griinde al3 Tatjadge an. Dden 1816,
bat zuerjt an die Moalidfeit einer Differeny
gebadht. George Cuvier glaubte nadh
jorgfaltiger Bergleidjung «malgré des com-
paraisons scrupuleuses», feinen lnter-
jchied fejtftellen zu Eonnen. Dagegen fprady -
jein Bruder Fr. Cuvier den amerifanijden
Biber ald eigene Art an und benannte ihn
Castor americanus. 1855 vetdffentlidjte
Brandt in den Mémoires de I'Académie
impérial des sciences de Saint Peters-
bourg auf forgfdltige Studien begriindete
lateinijdje Diagnofen beiber Tiere.

Auf ein eingelned Merfmal fann bdie
Unterjdjeidbung nidht begriindet werden, wenn
aud), wa3 den auffallendften Unterjchied im
Sdyiabdelban bdarftellt, der paldarftijhe vor
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dem nearftijgen Biber {id) durd) ldngere
Najenbeine audzeidynet; esd ift vielmehr ein
ganzer Sompler von Merfmalen, bder ur
Unteridjeidbung Herbeigezogen werden muf.
Der Sdyddelbau zeigt zahlreidye {dhwantende
Abweidungen, ebenjo das iibrige SEelett.
Die RKajtorjicde ded amerifanijdhen Bibers
find fleiner, bie Driifenepithelien bdiinn-
wandiger. Die Korpergrofe {dheint iiber-
haupt etwag geringer zu jein. Jedenfalld
find eg heute zwei berjd)iedene Tiere, wenn
aud) der Unteridhied nidht allzu grof ift.
Bei foldjen vergleidjenden Unterfudjungen
diirfen Biberidyadel von in Gefangenjdaft
gebaltenen Tieven nur mit BVorfid)t beniift
werden ; der Sdyddel eined erwad)enen wilden
Bibersd fieht ausd wie von Crz gegofjen.
Cinem foldjen gegeniiber ijt der eined Ge-
fangenen ein wahred Jammerbild.

Fiir die Frage der verwandtidaftliden
Beziehungen 3wijden dem europdijden und
amerifaniiden Bibet, it bon hohem Intereffe,
daf fie abjolut die gleihen AuBenidma-
roer befiten, namlid einen flugunfdahigen,
ben Aagfifern vermwandten Kdfer, Platy-
phyllus castoris unbd ferner eine Haarmilbe,
Schizocarpus Mingaudi. Beide fommen
in genau der ndmliden Form auf bdem
Rbonebiber, CElbbiber und amerifanijdgen
Tieren por. Daraus ergibt {id) ohne weiteresd
ber Shluf, daf diefe Parajiten auf dem
Biber bereitd zu einer Beit jdhmaropten,
ba er nodh ein gemeinjame3d Verbreitungs-
arveal inne Batte; feine Cinwanderung nad
Nordamerita ijt alfo relativ fpdt erfolgt,
ahnlid) wie jene ded Biiffeld, ded Wapiti-
hirihged und anderer Befjtandteile der nord-
amerifanij@en Fauna, deren nddjjte Ver-
wanbte die paldarftiidge Region betwohnen.

Ungemein intereflant ift die Biologie
bed Bibers; dbod) muf gleidh) bemertt werbden,
daff wohl itber wenig andere Tiere, nidht
blof im Altertum und Mittelalter, jondern
aud) nod) in neuerer JFeit {o viel gefabelt
wurde. Da der Biber beute in Curopa
felten ift, und faum mefhr unter gany na-
ticliden Bedingungen wohnt, jdon gar
nidgt mehr in grogen Gejellihaften, fehlt
ed an Beobadjtungigelegenheit, und ed it
mandmal nid)t leiht zu entideiden, a3
in dltecen Beridhten Jrrtum, wasd Wahrheit
jein biirfte. Jd) will zuecft verfudjen, nad)
friitheren Darftellungen ein allgemeined Bild
vom Leben ded Biberg zu entmwerfen.

Die Biber halten fidh), jagt Blafius
(1857), an den Ufern der Seen und Fliifje
auf, die im Winter nidht biz auf den Grund

audfrieren. Sie find borziiglid nadtlide
Tiere, leben gefellig, oft in Rolonien von
bunderten zujammen, und nur da, two fie
ber Augrottung mnabe find, aud) einzeln.
Die gefellig lebenden legen Eiinftlihe Bauten
an, Dimme, um dasd Waffer aufzuftauen,
jobald bder Waiferftand niedrig mwird, und
Eiinjtlige LWohnungen, Biberburgen. Sie
nagen zu ihren Bauten Holzftdmme von
Armadide big zu Fwei Fup Durdymefjer
mit den Bdhnen ab, einfeitig, o daf fie
beim Fallen ind Waffer ftirzen miifjen, ent-
fernen bie fleinen Bweige, bringen Steine,
Sand und Shlamm jwijden die ujammen-
gefloten Stamme und fiihren gemeinjam
Dimme quer durd) den Fluf, bz zu 100
Metern Ldange auf. Bu den Wohnungen
erben die Stadmme regelmdfig entajtet
und in beftimmter Ordnung ujammengelegt.
Die Wohnung befteht aud einer badofen-
formigen, gejd)lofifenen Rammer, mit fup-
diden Wanden und einem feften Dadje,
aufgefithrt aud mehreren Lagen von Holz-
ftammen und Reijig, mit Crde und Steinen
verbunbden, und einer einzigen Cingangs-
tohre, Die unter Waffer fid) Offnet. Oft
liegen mehrere Kammern nebeneinanbder
unter einem gemeinjdaftlien Dadje, jebe
mit einer Dbejonderen Cingang@rdhre und
ohne BVerbindung mit Den andern. Jn einer
Kammer wohnen vier, felten big adyt alte
Biber mit etrwa bder doppelten [ahl von
Jungen zujammen. HuBer diefen Burgen
befiten fie meift nod) weitldufige Hoflen,
mit unter Wafjer gedffnetem Cingang, bdie
ihnen ald Jufludytzorte dienen, mwenn ihre
Burgen zerftort werden. Eingeln lebenbde
Biber graben fidh nur jolde Hohlen aus,
ohne Burgen zu bauen. Jhre Nahrung
befteht in Wurzeln und befonderd Baum-
vinde, am BHdaufigjten von Pappeln, Birken,
Weiden und Cidjen; aud) frefjen fie bdie
Wurczeln [Rbizome!] von Seerofen und
Sdadytelhalm, und gehen in Nordbamerifa
bejonbders gern den Wurzeln pon Magnolien
nad). Jm Herbit jammeln fie BVorrite von
Baumdijten, die fie vor ihren Burgen im
afjer liegen lajjen, nad) und nad) abnagen
und dbann wieder ind Wajjer werfen und
aud) wofhl ju jpdatern Bauten benuben.
Gie {dwimmen und tauden vortrefflid,
bewegen fid) auf dem Trodenen aber nur
unbeholfen und langjam. Beim Sdhwimmen
ftrecfen jie blof die Nafe auzd dem Waffer
bervor, driiden die Vorderfiife and Kinn
an und rudern mit den Hinterfitgen. Den
Winter hindurd) leben fie paarweife, oft
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meBrere Baare zujammen, ruhig in ihren
2Bohnungen, und verlajjen diefe meijt nur,
um fidh zuweilen auf dem Cife umgzujehen,
oder Nahrung zu juden. Die Paarung
geidhieht im Februar oder Mirz. Nad
etwa 6—8 Wodjen, im April oder Mai,
erhalten fie 2—5 blinde Junge. Die Minn-
dhen idpweifen im Sommer tm Freien um-
ber, fefren aber im Perbjt twieder u den
alten Wohnungen zuciid. Crft im dritten
Jafre trennen fid) die Jungen von bden
Eltern und bauen fid) eigene Wohnungen.

Die eben gejdjilberte Lebensdweife mad)t
mandje Cigentiimlidhfeiten im Korperbau
ded Biberd verftandlid). Dem Hhalb unter-
itbijchen Leben entipredyen die Eeinen DOhren
und die Augen mit der Nidhaut. Die Hinter-
fiige, mit ihren Hdauten wijden den Behen,
find ausdgezeidnete Sdwimmmertzeuge;
ebenjo weift der platte bejdjuppte Sdhroany
auf dagd Wafjerfeben hin, ferner basd bdidyte
Haartleid. Die grofen Sdneidezidhne jamt
per ftarfen Mustulatur ermoglidgen dasd Ab-
jhneiden der Baume. Die Ginge und Hohlen
werden wobhl mit den {tart befrallten Vorder-
fitgen Hergejtellt, mit denen aud die itbrigen
Crdarbeiten ausgefiithrt werden. Daf bder
Sdywani ald Pilajterfelle diene, ift eine
Fabel. Dagegen jdjeinen die amerifanijdhen
Biber, nad) mehreren Beobad)tungen, Erbde
mit Hilfe bed Sdwanzes, auf dem Riicen
herbeizuidleppen; immerhin ift aud) das
nidyt fidjer fejtgejtellt. |

Interefjante Angaben iiber die in Deutid)-
l[and im GElbgebiet nod) lebenden Biber,
enthilt ein fleiner anonymer Aufjas im
fo8mo3 1909. Auf einer Clbinfel mit reidy-
licgem Laubivald, nahe bei dem Orte Prabin
ltegt die preupijde Oberforjterei Griinmwald.
Danf behordliden Sduped Hhat fidh) bdort
per Biberftand im Laufe der Jahre derart
gehoben, daf aud) die Nad)barreviere durdy
audgewanberte Biber bevdlfert wurbden, und
swar fo audgiebig, dap {dlieplid) wieder
eine Berminderung ded Beftanded eintreten
mufBte, wegen der LWaldverwiiftung und be-
jonder3 wegen der Gefdhrdung der Elbdeide,
pie von den Bibern zur Anlage vor Erd-
bauen angegriffen wurbden.

Sn Grimmwald Haujt der Biber nur in
Crdbauen, am erhohten Ufer ber Kolfe und
Flupldufe. Der Cinfjtieg liegt ftetd unter
Wafjer und wird auferbem durd) 2—3 Meter
lange Weidendjte, die mit dem ftarfen Ende
in ber Nobre fteden und fadjerartig ind
Wafjer hinausdragen, jo verblendet, baf der
Biber den Bau ungefehen erreicgen fann.

Die Rofre fithrt anjteigend zum Keffel, der
bidjt unter der Uferebene liegt. Er befitit
einen Quftidadyt, deflen Definung mit ab-
gejdnittenem Reijig verdedt wird. Damm-
bauten jdeint der Biber in Griinwald nux
augnafhmaweife aufzufiithren. So wurde
einmal ein Biberpirdjen beobadjtet, da3
ven Wafferburd)laf an einer Lanbditrage
mit Augdauer jede Nadht wieder verjtopfte,
um bda3 abfliefende, von Dder Friihjahrs-
iiberidywemmung  zuriidgebliebene Wafjer
aufzubalten, wahrend ihre Nadytarbeit vom
Strafenacbeiter taggiiber mwieber befeitigt
wurde. Die Diamme wurden jededmal vom
Biber mit Crde abgedidjtet.

Daf der Biber ein Waldbverderber erften
Ranged ift, zeigt er aud) in Griinewald.
Da fdllt er 3. B. Silberpappeln von 75 cm
Durdymejjer. Cr {dyneidet jold) jtarfe Stamme
ledbiglid), um zu bden bdiinneren Wejten u
gelangen, deren Rinde ihm ald Aejung dient.
Wenn er grofere Baume abjdneidet, judht
er ed oft jo einzuridjten, daf der Wipfel
ded Baumesd ind Waffer oder miglidhit nahe
fallt. Das bewerkjtelligt er durd) tieferesd
Cinjdyneiden auf der Wafjerjeite. Interefjant
ift folgende Beobadhtung. Bei einem groferen
Baum, an dem der Biber Nad)td jeweilen
jdhnitt, wurden tiglid) die Spine entfernt,
um den Fortidritt der Arbeit 3u beobadjten.
Ploslid) horte die nichtlidhe Arbeit auf; e
war Nordojtwind eingetreten, bder ben
Stamm nad) der dem Wafier abgefehrten
Seite geworfen Bhitte. A3 der Wind rieder
auf Giidbojten umiprang, wurde die Arbeit
fortgefett und bdrei Tage fpdter lag Der
Baum mit der Krone im Waffer. Die Wejte
der gefillten Baume {dneidet der Biber in
Stiide von 1—2 Metern Linge und jdhleppt
fie zu feiner Wohnung. Diinnere Weiden
fhneidet er in Stiice von !/z bid s Metern
Qinge. Davon nagt er die Rinde jauber
ab, jo baB die herumliegenden entrindeten
Weidbentniippel jeine Aniwefenheit jdhon von
toeitem verraten.

Wenn Hodywafjer eintritt, muf der Biber
feinen Uferbau verlafjen. Auf einer Hoher
gelegenen Uferjtelle jdneidet und jdjleppt
er bie nddjten Weiden zu cinem Haufen
sujammen und Dbereitet fid) zu oberjt ein
Lager von Holzipinen. Bei {jteigendem
Wafjer erhoht er bden Reifighaufen und
iiberdectt Ofterd fein Lager, um ungejehen
3u Dbleiben. Wird bder Waflerftand nod)
boher, o ervidptet {ih das Tier eine Urt
&lof, indbem e3d einem ftdarferen Weidenbujd)
jo viel Reifig und Ruten gufpadt, iz e3
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{id) darauf einridjten Lann. Bu oberjt werden
aud) bhier Spine aufgeidyiittet alg Lager.
Wird der Biber in diefem Jufludjtsort be-
uncubiget, fo ftiivst er {id) mit Hatjdendem
Gerauid ind Baffer.

Sehr interefjant ift dad BVerhalten bed
Biberd bei grofer Kilte und Eisbildung.
Die Stromelbe vermigen bdie Tiere, trob
ped Treibeifed, zu durd)jdwimmen. Sn ber
9tdhe ihrer Baue halten fid) die Biber durd)
Logbredjen ded Cifes einen Ausftieg offen.
€3 {djeint, dafh fie jeweilen dad neugebildete
€ig, jo lange die Platte nod) diinn ijt, mit
pem Kopfe durd)brechen. Lodgebrodjene Eis-
jdyollen liegen um die 30—40 cm im Durd)-
mejfer Baltenden Deffnungen herum und
gefrieven nad) und nad) zu einem feften
Ringwall. €3 fommt aber aud) Hiterd vor,
dafp ber Biber die Cizdecte nid)t mehr zu
dburd)brechen vermag; dann 3ieht er fidh
in feine Wobhnung FuriiE und ergibt fidh
in jein ©dyjidjal. Den Hunger {ftillt er von
den unter dem Cije liegenden Weiben-
tniippeln. Wird dbann gegen Friithjahr durd
bas Hodywafjer bdie Eigbede gefprengt, fo
ftiicst fidh) der Biber in den Strom, um das
rettende Ufer 3u erceichen. Aber nicht immer
gelingt ithm dag; trop feiner Sdhwimm-
und Taudfunft fallt er nur allzu oft den
iiberftiivzenden Cigjdjollen zum Dpfer. Im
Jahre 1895 fand man in der Mulde durd
Hodywaffer im Frithling umgefommene
Biber, deren Sddadeltnodjen rie in einem
Morfer zu Brei zerdriidt waren.

Wie jdon bemerft hat die Lebendiweife
ped Biberd immer viel Bewunderung und

Interefje erregt, vorziiglid) jeine Tatigteit.

alg Baumeifter. Eine Jeit lang war man
geneigt anzunehmen, da nur die ameri-
fanijdjen Biber jogenannte Burgen bauen,
die europdilden bdagegen blof in Hobhlen
wohnen. Dod) baut aud) der europdijde
JDiitten”, wenn jeine Kolonien grof genug
find. Bereitd Albertusd MWagnus hat
im XIII. Jabrhundert jolde Baue be-
jrieben, und aud fpdterer Ieit liegen
ebenfallg zuverldfjige Nadyridhten vor, 3. B.
von . v. Kobell.

Die oft beftrittenen Baue (Biberburgen)
per fanadifidjen Biber find von Hearne und
Cartwhrigt treu und walhrheitéliebend ge-
jdhildert worden. Anbdere Haben unendlid
libertrieben, toie 3 B. Chateaubriand in
jeinen Voyages en Amerique, ber mit
didhterijther Phantajie von den Paldjten der
Biber jpridht, ober angibt, dap beim Fillen
eined Baumed ein Biber ald Pojten adyt-

geben miifje, wohin der Baum falle, um
bann mit einem Pfiffe die anderen 3u warnen,
baB fie zur rvedjten Beit fliechen und nidht
eridjlagen wiirden, ober daf die Biber fidh
regelmdfig in einem eiqgenen Speifefaale
su gemeinjdaftlihem Male verjammeln,
jabrlidh) im Juli eine Generalverfammiung
abhalten um mneue Unfiedelungen zu be-
jpredjen! LWenn ein Individuum bder Biber-
vepublif fid) halsjtarrig in der Audiibung
ver Biirgerpflidhten zeige, jo werde ed eri-
liect und miijje mit Scdhande in einem be-
fonderen Qodje wohnen; einem Bagabunden
werde aud) woh! ber Sdwany abgejdnitten!
&2 famen Duelle unter ihnen vor und Kampfe
bon brei gegen bdrei, wie einjt wijden
Horatiern und Curiatiern. Ridtig jdeint,
vaf tatiad)lid) zumweilen einzelne Tiere von
den andern nid)t mehr gedulbet werden und
fitr fid) allein leben miifjfen, wa3 aud), nad)
figeren Beobadtungen, bei den WMurmel-
tieren Dfterd gefchieht.

Sm allgemeinen, muf man fagen, werden
bie Biberbauten meijt al3 zu Einjtlich be-
jdrieben. $Hearne gibt an, daf die Tiere
dazu viel Holz braudjen, das jie mit Sdhlamm
und Steinen vermijd)t, ohne Pfahlwert
freuzweid und faft Horizontal legen; bdabei
wird in der MWitte eine freie Deffnung ge-
lafjen. €in anbderer Forjder, Du Pras, fand
die Hiitten ded amerifanijcdhen Biberd fegel-
formig, ben Boden etiva 30 cm iiber dem
Wafjerfpiegel und von etwa 3,5 Weter
Durdymeijer. Der FupBboden bejtand aug
Stangen mit Rohr und Krdutern bededt;
in ber Mitte war ein Lod) ald Auzgang
angebradyt.

Daf die Hiitten fehr feft und jolid find,
berfidgern mehrere Beobadjter. Cartwhrigt
bejdyreibt nod) andere Bauten, die er neben
dem Ufer fand. Diefe waren aud Erde
aufgerorfen, die bon den Bibern ausd einer
Robre BHerausdgeidafit jdien; die Rodbren
begannen unter Wafjer, vom Ufer etwad
entfernt, und miindeten an bder trocfenen
Crdoberfladje. Die Crde war untermijdht
mit Holzftiiddien und Steinen und das
Ganze glid) einem badofendhnlidgen Se-
wolbe, gewdhnlid) vier Fup, mand)mal aud
jehd biz fieben Fup hod), unten zebhn biz
3wilf FJup Durdymefier Bhaltend. Diefen
amerifanijden Bauen find die europdijden
ol am beften 3u vergleidjen, wie fie 3. B.
pom Forfter Meyerint ald 8—10 Fuh
hobe badofendhnlidge Haufen bon Weiden-
und Pappelfniitteln beidrieben werden.
Auperdem Haben aud) die fanadijden Biber
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am Ufer Hohlen mit Cingingen unter dem
Wafler, in die {ie fid) fliihten dnnen.

Bwei Biber, die im Garten der Cdin-
burgher joologiiden Gefellidaft gebalten
wurden, verjdymierten im Winter die Rigen
ibrer Radfigtiice, ebenfo dbagd Sdliifjellody mit
CEdlamm und Spdnen und wieberholten
bad, wenn man ihre Arbeit zerftorte. Jum
. Dauern” bedienen fie {idh der Pfoten,
nid)t etwa ded Sdhwanzed. Cinen Winter-
ihlaf Balten bie Biber nidht. Daz [dft fidh
jdhon aud der Beobadjtung idhliepen, bdah
der auf bdie Biberhiitten fallenbe Sdhnee
leidgt wegidymilzt; in den weiten fdhneebe-
dedten Lidjtungen fanadiider Walber er-
fennen bie Trapper die bewohnten Biber-
hiitten an bdem Wegtauen bded Sdjnees;
purd) dag pordfe ,Dady” tritt die Warme
degd normal atmenben Tierea.

Wenn aud irgendmwelder Urjadje ber
Wafjerftand bedeutend finft, fo verjuden
die Biber fluBabmwirts von ihrem Bau, durd)
Crridgtung von Dammen und Stauwehren,
die ihre Sidjerheit verbiirgenden ECinjdhlupf-
[odjer mwieder unter Wafler zu fesen. So-
ooh{ bom europdijdjen wie vom fanadijden
Biber ift dieje Tatigteit fidher bejeugt. Beim
E(bbiber erreidjen allerdingsd diefe Diamme
faum je eine bebeutende Groge. Nad
Meyerindad Beobadytungen an Elbbibern,
werfen bdiefe {larfen Weiden und Reijer in
pen Wafferlauf, fiillen bie Bwiidenrdume
mit Sdhilf und Sdhlamm, jo dap dad vor-
ber fehr jeichte Waffer jest oberhalb bded
Dammed einige Fup Hoher fteigt.

(Schlup folgt.)

Der Bau der Atome.

Bon Dr. §. R. Brunner, Luzern.

Die Crforidung der Natur muf in ih-
rem Beftreben, immer tiefer in beren in-
nerite Beziehungen einzudringen, notwen-
digermweife bid zu bden leten jtoffliden Ein=
beiten gelangen, aud bdenen dag Weltall
aufgebaut ijt.

- Den Begriff Atom finden wir jGon im
5. Jahrhundert vor Chrijti bei Demotritos.
Der philojophijden Bebdeutung enttleidet,
alg@ fleinfter Naturforper mit beftimmiem
Gewidht und RKraftwirfungen audgeriijtet,
wurde e3 vor 3irfa 100 Jahren von Dal-
ton in bie Chemie eingefiihrt.

Der alte Atombegrify.

Die primitive Vorjtellung bdesd
Stoffatomg. Bis vor einigen Jahrzehn-
ten jah man die Atome al3 Eleinjte Mafjen-
teildjen an, die weder dburd) demijdhe nod
phyfitalijde Krdfte weiter zerlegt mwerden
fonnten. Sie fenngeidyneten mit ihrem be-
ftimmbaren Relativgewidht und ihren da-
rafteriftiiden iibrigen Eigenjdaften die ca.
70 befannten djemijdjen Clemente. Man
badjte fie etrwa ald wingige runde Kodrper-
dyen, die fidh meiftend in Eleinerer oder qri-
ferer Babl zu Moletiilen verbinden. Diefe
find bei einer fejten Subftanz durd)y Bwi-
fgenrdume von einander getrennt und je
nad) dem Temperaturgrad in mehr obder
weniger [ebhafter Sdywingunggberwegung
begriffen. Bei einer Fliifjigleit tonnen fie
aneinander vorbeigleiten; und beim gas-
formigen Uggregatdzuftand jaufen f{ie ie

elaftifdhe Balle dahin, prallen aufeinanbder,
bombarbdieren die Gefapwinde und erzeugen
jo ben Gagdrud.

Die eleftrolytifden Jonen. Bei
ber Gntdbedung der Eleftrolyfe, der dhemi-
jdhen Berfepung der Fliifjigteiten durd) den
eleftrijhen Strom, ftellte Faraday die mert-
wiitdbige Tatjadje feft, daB mit jedem an
ber Cleftrode abgeidjiedenen djemiiden Atom
eine Cleftrizitatdmenge abgegeben wird, bie
in feiner Weife bon der hemijdhen Natur bes-
jelben abhdangt, fondern nur durd) jeine BVa-
lenz3ab( bedingt ift. Helmbolp 30g daraus ben
Sdluf, baB mit jebem Atom eine beftimmte
eleftrifdge Clementarlabung verbunden fei,
aljo dem Fleinften Gtoffteilden gleidiam
ein eleftriffed Atom anbafte. Bei einer
RKRodfalzlofung 3. B. find je nad) dem Ber-
biinnungdgrad mehr oder weniger Na Cl-
Molotiile diffoziert in ein Na- und in ein
Cl-Jon. RNad) Faraday Hat {ich bag Natri-
umatom mit einem pofitiven Cleftrizitdta-
teilhen zu einem pofitiven Jon verbunden
und ebenjo daz Chlor mit einem negativen
eleftrijden Clementarquantum 3u einem
negativen Jon. Jm indifferenten Buftand
jind bdiefe eleftrijdjen Ladungen aud) vor-
hanben, aber Heben fid) gegenieitig auf.

Die Basdionen. Analoge Crideinungen
beobadhten wir in Gafen. Aehnlid) wie bei
ben Gleftrolyten bdurd) wdfferige Lojung
laflen fih auch) Hier dburd) gewiffe phyfita
lijche Borgdnge die Molekiile in Jonen fpal.



ten, die mit den gleidgen Valenzladungen
verfehen find wie dort. Ein einwertiges
Gagion ift entweder mit einem pofitiven
ober negativen eleftrijden Elementarquan-
tum gelabden, gleid) twie ein einwertiges elet-
trolytijhed Jom, ein jweiwertiged Gagion
mit der boppelten Ladung verfehen und
fo fort.

NReuentdedungen veranlajfen grundlegende
Aenderungen in der Anfjajjung der
atomijtijden Struftur.

Bet den KLathodenfirahlen treten
sgum erften Mal Teildjen auf, deren Wafje
nabeju 2000 Mal*) fleiner ift al3 die ded
leidyteften chemiidjen Atoms, ded Waffer-
{toffa. €3 {ind dieg bdie negativon Cleftri-
sitdt3atome im freien Buftand, die Eleftro-
nen, die mit vielen Taujend Kilometer Ge-
{windigleit bon der RKathobde fortgejdhleu-
dert werden. Die Unterjudjung der Ka-
thodenftrafhlen durdh) Hittorf, Lenard, Gold-
jtein und Croof fithrten jhlielidh auf Fra-
gen nad) dem Nufbau der Materie, bdie
man al3 lepte Grenzprobleme phyfifalifder
Forjdung bezeidhnen darf. ,Id) bente, dap
pie groften wifjenidaftlichen Probleme in
diefem Grenzlande ihre Lojung finden wer-
den; e {deint mir, hier liegen leste Ne-
alitaten vor.” (Croof in feinem Bortrag
iiber ,bie firahlenbe Materie”.)

Radioaftivitdat Bon allergrofter
Tragweite fiir die Crfenntnid der Atom-
ftruftur war die Entdedung der rabdioafti-
pen Cridjeinungen. Radioaftive Elemente
find joldje Korper, die aStrahlen ausdfenden
in @eftalt von pofitiv geladenen Helium-
atomen, fStrahlen in Form von Cleftronen
unbd endlid) yStrahlen als furzwellige Aether-
jwingnngen von grifiter Durdjdringungs-
fraft. Gleidjzeitig mit diefer Strahlenemi-
fion geht eine tiefgreifende Wemderung im
Jnnern ber Atome vor fid), indem bdiefe
serfallen und unter Bildung einer NReibe
von unbeftindigen Bwijdengliedern zu ei-
nem {tabilen €ndzuftand Pinftreben. Nidht
{tarr, unverdnderlidy und ewig ift hier die
Welt der Atome; fte ent{tehen und per-
jdmwinden al3 das fliidtige Crgebnis eines
Entwidlung3prozeijes.

Dag Atom nad) heutiger Auffai-
jung bejteht aug einem pofitiv geladbenen
Rern, der wabrideinlid) wieder ein Kon-
glomerat von Cingelfernen darjtellt, dex ei-
gentlichen materiellen Mafje, und einer ent-

*) Genau 1835 Mal.
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prechenden 3ahl negativer Cleftronen, bde-

ren Mafje gegeniiber derjenigen bed Kerns
veriwindend gering ift. Im neutralen
Bujtand ijt bdie pofitive Kernladung gleidh
der Summe bder Elementarladungen ber
Cleftronen. Gebht ein Cleftron verloren, fo
hat dag Atom eine diberidiifiige pofitive
Elementarladbung, e3 ift zu einem einwer-
tigen pofitiven Jon geworden. Berliert e3d
zwet Cleftronen, fo wird ed ju einem zwei-
wertigen Kation. Heftet {id) umgetehrt an
pad urfpriinglid) neutrale Atom ein Clef-
tron an, jo entteht ein einwertiged nega-
tive3 Jon, binbet ed 3wei Eleftronen, fo
ethalten wir ein zweiwertiged Anion u. |. .

Die neuejten Anjdauungen iiber die
Struffur ded Atoms.

Daz Bohridhe Atommodell. Nad)
den Unterjudjungen bded englijdhen Rabium-
forjders Rutherford, bded Dinen Nield
Bobr, ded deutidjen Theoretiferd Sommer-
feld, besd audgezeidneten hollandiidhen Lhy-
fiferd Debye, der tiirzlid) an die Cidgendi-
fiihe Tednijde Hod)idule berufen wurbde,
und anbdern ift der Atomfern in den mei-
ften Fdllen ein aud Cingelfernen, die mit
pofitiven Elementarladungen verjehen {ind
und aud negativen Kerneleftronen zujammen-
gefetez Gebilde. Der pofitive Kern ift im
Bergleid) zur Gejamtgrofe ded Atoms au-
gerordentlic) flein, vereinigt aber in fid)
eine groBe, wenn aud) nur jdeinbare Wafje
und it von den negativen Eleftronen ded
Aupenraumesd umgeben, die ihn in beftimm-
ten Bahnen umtreifen, gerade wie dad Sy-
ftem ber Planeten um dbie Sonne grabvitiert.
Die Kraft, die jeded Eleftron zwingt, auf
feiner Bahn zu bleiben, die Jentripetalfraft,
ift die einfadhge Coulombidje Anziehungstraft
3wijdhen der pofitiven Kernladung und der
negativen der Eleftronen ded Aufenraums.
Sm neutralen Suftand muf die Sah! diefer
Eleftronen, die ungefihr dem Hhalben Atom-
gewidyt entipridht, genau gleid) fein der
Babl der freien pofitiven Elementarladun-
gen, die der Kern aufweidt. Die CEleftro-
nen ded Aufenraums liegen in mehreren
Bonen. Die innern bemwegen fid) in ber-
haltnigmafpig Eleiner Cntfernung um bden
fern, andere bilden einen duferjten Ring,
wihrend der grofe Haufe in einem didhten
Kompler von Ringbabhnen rotiert, etiwa dhn-
li) wie fid) die groe Sdhar der Blanet-
piden um die Sonne bewegt. Nad) Som-
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merfeld wiven die Babhnen in Wicklideit
nidgt Kreife jondern Cllipien, deren grofe
Acdhfen fidh wdhrend der Umlaufsdbauer der
Cleftronen um den Atomfern felbjt drehen,
aljo eine Perihelbewegung zeigen tviirden,
wie wir fie beim Umlauf ded Merfur um
die Sonne feftftellen. Die meijten ber und
betannten djemijdjen und phyfitalijden Pro-
sefje fpielen fid) an der duBern Eleftronen-
jphdre ab; bie Rontgenjtrabhlen entjpringen
pen innern Ringen der Antifathodenatome;
dburd) die Ergriindung der radioaktiven Lor-
gdnge ift e3 unjerm geiftigen Blid big zu
einem gewijjen Grade gelungen, die Eleftro-
nenfdjidht ded Auenraums zu durdydringen
und auf den Kern u ftoBen, wifjen wir
bod), daB aud Radiumatomen Heliumterne
und Kernelettronen frei werden, die in Form
von a- und pStrahlen in Crideinung tre-
ten.

Atomdemie und RKernphyjif €3
ijt der Foridung der Bufunft vorbebalten,
die genauen Gejebmdpigteiten iiber die An-
ordnung der den RKern umbreifenden Elet-
tronen 3u finden und ihre nihern Beziehun-
gen zur Atomvalenz aufzudeden. Bereitd
ltegen in bdiefer Ridhtung erfte, nod) redht
unvollfommene Verjudje bor. JNeben bdiefer
Chemie der Atomzujammeniepung errwddyit
ver Wifjenid)aft nod) eine roeitere Aufgabe,
namlid) bdie Crforidung ded Atomferns.
Da bier wefentlid) phyjitalifhe WMethoden
sucr YAnwendung fommen, fo fdonnen wir
bon einer Kernphyfif jpredjen. Sie ijt in
leter Beit durd) die hHervorragenden Forid)-
jdungzarbeiten von Rutherford gefordert
worden. Cr lieg «Strahlen in reinen,
trodenen Stiditoff eintreten und fonnte fejt-
jtellen, daf durd) die Wirkung der Strahlen
die Stidjtojfatome zertritmmert rwerden und
baraugd Wajjerfiofiterne frei werben. &8
ijt died dcr erjte erfolgreidhe Angriff auf
pad materielle Atom, wdihrend die Berfall-
ericdheinungen ber radioaftiven Elemente bon
jelbjt exrfolger, ohne dap wir fie veranlafjen
pder hindern fonnten.

Bahl und Grogeder Atome. Die
Redynung ergibt, daf in einem cm?® Ga3
bet Atmospharendrud 27,2 ZTrillionen =
27,2 X 10*'® Moletiile enthalten find. Der
Radiug ijt von der Grofenordnuug 102
cm oder ein Fehnmillionjtel Willimeter.
Dabet it u bead)ten, dak nur ein veridwin-
dend fleiner Brudjteil dez Atomvolumens
analog wie betm Sonnenjyjtem mit raum-
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erfillendber Maffe Defept ift. Der Halb-

| mefjer eined Cleftron3d betrdgt 2,8 X 10—13

cm; derjenige eined Wafierjtofifernd ift rund
2000 Mal Eleiner gleid) 1,6 »} 10~ cm.

Alle diefe Jahlen iiber die Anzahl der
Moletiile und Groge ded Atomsd und fei-
ner Befjtandteile jagen una dirveft nidhts, wad
wir und irgendwie fonfret vorftellen fonn-
ten. Dag Verhdltnig der Wakftibe, mit
benen wir ju redynen gemwolhnt find, zu die-
fen jo groBen und fo Fleinen Werten ift ein
3u verjhiedened. Wir fonnen und von der
ungefheuren Jahl der Molekiile in einem
RKubitzentimeter Gasd ein ungefjahrez Bild
madjen, wenn wir bedenten, dap 27 Trilli-
onen Sefunden mehrere Hundertmilliarden
Jahre ergeben, unbd wir erhalten eine idhroade
Borjtellung von der Kleinheit ded Atoms,
wenn wir unfern getwohnten WMafijtab fiic
tleine Grogen, den Millimeter, zehnmillio=
nenfad) vergroBern, alfo auf 10 Kilometer
bringen, dann entfpridht der Radiuad eined
Wafjerjtoffatomd der Groge von 1 WMilli-
meter.

Denfen wir und dag Wafjerjtoffatom
bergrifert, jo daf ed bem Raum bder gan-
sen Crde einnimmt, jo Bat ein Eleftron
blof den Palbmefler von nidht ganz 200
Meter, entipridht alfc etiva dem Raum ei-
neé grofen ®ebduded, einer RKirdje oder
Raferne. Der Wafjerjtofifern wiirbe, im
gleidjen Berhdltnizd audgedehnt, einen Halb-
mefjfer von 9 Bentimeter befiben, aljo etwa
pag Bolumen eined Kinderballd einnehmen.

*
*

Viele Bujammenhdinge find nod) nidt
aufgebellt, mandjed ijt nod) im Entftehen
begriffen, aber idon jett erfennen wir aus
diefer Furzen Betradtung aud dem Reidje
ber Ffleinen Baujteine der Welt, daf bdie
IMitrofodmen der Atome ein wiirdiged Gegen-
ftitd zu den Sonneniyjtemen bilden. Die
Natur, der JInbegriff alled finnlid) wabhr-
nehmbaren Seind und Gejdjehens, exjdeint
heute dem forjdenden Menidjengeijt gegen-
iiber friiher viel fomplizierter, viel reidjer
und manigfaltiger. '

Qiteratur.

Prof. Dr. Gruner, die Struttur dbed Atoms.
Berlag K. J. %qf; (Erben Bern 1918.

Prof. Dr. Q. Graep, die Atomtheorie in ihrer
neueften Gntwidlung. Berlag von J. Engelhorns
Nachf. Stuttgart 1920.

Lhyjitalijche Jeitichrift.
3ig. Die lepten Jahrginge.

®
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Berlag Teubner, Leip-
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Die Relativititstheorie.

Lot Dr. 9. B. Baum.

Sn einem fritheren ufjape diefer Beit-
fhrift (Vergl. Nr. 3, vom 14. April 1915)
ift gezeigt worden, wie die neuere Cntwid-
lung der Phyjif, namentlid) aud) die Ber-
fuche von Mosdly umd Midjeljon zu ber
NAufftellung der Loveny’iden Kontraftions-
theorie und der Cinftein’jden Relativitits-
theorie Binfithrten. Jm Folgenden jollen
bie Grundlage und Grundgedanten der lep-
teren ndber dargelegt werbden.

Sewifje Relativitdtdanjdauungen finden
wir aud) fdhon in der alten Elaifijden We-
danif, ja mandje bietet und jogar die tig-
licge Crfabhrung. Bwei Radfahrer, die mit
gleiger Gejdymwindigteit hinter- der neben-
einandecfafren, bewegen fidhg nur relativ
sum Erdboden, relativ zueinanbder jedod
nicht, ein auf einem fahrenden Sdhiffe fent-
redht emporgeworfener Stein bewegt fid)
fiir den am Ufer ftehenden Beobadjter aud)
in ber Fahrridhtung und darum in einer
Surve, fiic den mitbewegten Beobadjter nur
in geraber Linie hinauf und hinab. Genau
eine joldhe Jrage Ded Standpuntted war
ja aud) die zwijden ber Lefhre ded Ptolo-
miijhen und Kopernifanijdyen Weltfyjtems.
Dhne Jweifel hat dad leptere den grofen
Borzug der Cinfachheit, mathematiich) be-
tradjtet, wenn i jo fagen foll, find beide
swar ridhtig, d. h. die Borgdange lafjen fich
eben mathematifd) darftellen, aber allgemein
fonnen wir daraud nur lernen, daf bei dber
Bejdhreibung einer Bewegung der Stand-
punft mitbeachtet werden muf, da fie nur
pann eindeutig moglidy ift, wenn ein be-
ftimmter Standpuntt dabei feftgelegt wurde.
Daf der abiolute leere Raum daju nidht
berwendbar ift, biirfte ofhne roeitered ein-
leudyten, denn in ihm ift die Feftlegung

eined Ausdgangdpunfted fiiv weitere Be-
{timmungen nidjt augfiihrbar.

Bur Bejd)reibung einer Bewegung legen
wir durd) den dafiir gewdhlten Standpuntt
ein mit thm feftverbundened Koordinaten-
yjtem, wodurd) dann Dbefanntlid) bdie je-
weilige Qage durd) Angabe der Abjtinbde
pon den durd) je zwei Ad)jen gefennzeid)-
neten Cbenen fejtgelegt ift. Betradten wir
einmal einen Punft P (Fig. 1) der im Ko-
Y Y"I

0’ X'
Fig. 1.
orbinatenfyftem I (X' Y') auf ber gerad-
linigen Bahn P Q fid) mit der Gejdhwindig-
feit v Demwegt. (v = Gtrede in der Jeit-
einfeit.) Yergleidjen wir diefe Bewequng
im Syjtem I mit der im Syjtem II (X" Y")
fo fehen wir, daf bdie Ridjtung gegen bie
Achfen bdiefelbe bleibt, der Punft jdneidet
bie Achien nur zu verjdiedenen Jeiten, aber
weder die Gejdmwindigteit, nod) ihre Kom-
ponenten inbezug auf bdie Acdhfen, werben
gedndert. Beim lebergang aud I in II ijt
pemnad) bie Gejdmwindigteit eine jog. In-
pariante. Dad Syftem I tar unjerer An-
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nahme gemdp mit II feftverbunbden; ivie
gejtaltet fich) die Sadje, wenn I gegeniiber I
i) bewegt?

BWir nehmen an, dag Syjtem II wire
sur Beit to genau mit I ujammengefallen
und Dbewege fid) mit fonftanter e-
jhwindigfeit -ofhne jede Drehung parallel
sur X Achle von I. Cin Punkt P der relativ
3u ©pjtem I rubt, dndert dann offenbar
beftandig jeine Lage inbejug auf II, fo daf
3. B. gur Beit t fein Abjtand von der Y Adje
x" um tc fleiner geworden, ald dad x im
Gyjtem I. €3 ware alfo x' =x—ct. Das
Gange lauft auf dbasdfelbe hinaus, wenn wir
pem Puntte P inbezug auf 1I die Gejdmwin-
bigfeit — c ujdyreiben. Dag Gejagte gilt
fiic ben mit I feftverbunbenen Punft. Wenn
aber diefer {id) (in I) mit einer eigenen
Gejdwindigleit v in der Ridhtung der Be-
wegung von II ober aber genau entgegen-
gejept bewegt, jo dnbert {id offenbar in
ber Beiteinbeit feine Entfernung von P um
¢ — v bezw. ¢ v ; ober die Geid)mwindig-
feit von P relativ zu II mit ¢’ bejeidnet,
foift c'=c—v refp. ¢'=c+v.

Wie man leidht erfieht, bleiben die Be-
tradytungen diefelben, wenn dad Syftem II
fig aud) in anderer Ridhtung im Raume
gleihmapig und geradlinig bewegt, da die
Komponenten cx, Cy, refp. vy, vy, fonjtant
bleiben pder wenigjtend ein fonjtanted BVer-
haltnig, bei gleidmagiger Bejdyleunigumg
von P, zeigen Hieraud folgt, dap i,
einjtweilen wenigjtend, rotierende und un-
gleichformig bejdleunigte Bewegungen von
unfern Koordinateniyjtemen ausdidliefen.

BWie war ed aber dann moglid), daf
Galilei zur Entdedung ded Trdgheitdiages
fam, ber dod) behauptet ein bemwegter Rirper
auf den feine Krdfte einmwirfen, gehe ohne
Cnbe mit gleihmaBiger Gejdwindigleit im
abjolut rubenben Raume in gerader Linie
peiter; die &rde dreht fidh dod) um ibre
Adyje und lduft in Erummer Bahn um bdie
Sonne! Nun, die Kiirze der BVerjud)sftrecdten
und bdie der Berjud)zzeiten lafjen den Ein-
flup ber Crddrehung und ded Crdumlaufs
nidt zur Geltung fommen, tatjadlidg ift

bie geradbe Bewegung 3. B. einer Kugel auf .

einem nod) fo ebenen Tijde, fiix den aufer-
itbijhen Beobadjter eine frumme. Ein
Syjtem, in dem der Galilet'{he Trigheits-
fat genau giiltig ijt, nennt man ein Jnertial-
ipjtem, al3 joldjes gilt bei Newton der ab-
jolut ruhende Raum.

Wie wir gejehen Bhaben, Hhat in den
medanijhen Betradjtungen bder ruhende

Raum (Syftem I) nihtd von dem zu ihm
relativ gleidymdBig und gradlinig bewegten
Syjtem II voraus, wad feinen Auzdruc
im Relativitdtapringip der Haffijden We-
danif findet; bdem wir mit Bobhr bdie
Fajjung geben fonnen: ,E3 gibt unendlid)
biele, rvelativ jueinanbder in Translations-
bewegung befindlidje, gleidjberedhtigte Sy-
fteme, Jnertialipfteme, in Denen bdie Gefepe
ver Medjanit in ihrer einfadjen, Eaffijden
Form gelten.”

Wie oben gefagt, werden die Verhalt-
niflfe bemwegter Syjteme zu rubenden oder
ebenfallé bemwegten Syjtemen durd) getwiffe
Roordinaten-Transdformationen audgedriidt,
die man nad) Galilei benannt hat, und man
fann dad faffijde Relativitdtdpringip aud
{o augbdriifen, dap man fagt, die Gefete
per Pedhanif find invariant gegen Galilei-
Zrandformationen.

Auz dem bigher Gejagten geht, wie
hier eigend nod) hervorgehoben werden joll,
hervor, daf dagd Galitei’jdhe Trigheitdgeies
auf einen abfoluten Raum bejogen werben
muB. Diejer abiolute Raum jpielt aud) bei
Newton eine widhgtige Rolle; denn er liegt
eigentlid) der Unterideidung von abjoluter
und velativer Bewegung zugrunde. Deutlidh
tritt bied in ben jog. Fliehfraften bei ro-
tiecenben Korpern zutage. So jdreibt aud;
RNewton: ,Die wirfenden Urfjadjen, durd
die abiolute und relative Bewegung von
einander peridieden {ind, {ind bdie Flieh-
frifte von der Ad)fe der Bewegung teg.
Bei einer relativen Kreidbemwegung eriftieren
piefe Rrifte nidht, fie find aber fleiner oder
groer je nady dem Berhdltnid der abjoluten
Bewegung.” Befanntlid) fpielt bei den Be-
weifen fiiv die (abjolute) Drehung der Erbe,
ber abjolute Raum ebenfall3 eine Haupt-
rolle, e3 fei nur auf den befanuten Fou-
cault’igen Pendelverfud) hingemwiefen.

RNRadhdem durd) Freznel die Wellentheorie
bed Qidhted iiber die Cmiffionsdtheorie Netv-
tong den Sieg davongetragen, mufpte man
fidg den Weltenraum mit einem feinem
Stoffe, Wether genannt, ald@ dem Trdger
per LQidhtwellen exfiillt denfen, denn ed ijt
nun einmal ZTatjadje, dap dad Lidht der
Geftirne durd) den Weltenvaum zu unj
gelangt. Die {pater entdbecten JBujammen-
hiange zwiiden Sonnenfleden und Polar-
lidhtern, Storungen ded magnetiiden Felbes
pecr Crde 2c. forberten ebenfo einen Trdger
fitr die eleftromagnetijdjen Wellen. Da das
Lidgt transverjale Wellen, jo mufte man
i) ben Uether ald fejt vorjtellen, da er
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Wird nun der Aether vom
ftcomenbden Waijer mitbewegt,
{o muf ber eine Strahl eine

‘ Gejdywinbdigteitzzunalhme, ber
! andere eine Abnahme erfah-
‘ ren, e3 miifjen im Fernrohr

|
|+_|
ben Bewegungen der Geftirne feinen merk-
lidjen Widerftand bietet, mufte jeine Mafie
algd duferit flein angenommen werden, er
mufte alle KOcper durdhdringen 2., Efurz,
man war gendtigt, diejem Stoffe eine ganze
Reihe Cigenjhaften zuzujdyreiben, ohne dap
man eigentlid) eine red)t befriedigende An-
jauung von ihm erlangte. Bor allem lag
die Frage nahe, ob der Aether {id) bewege,
pder ob er rube, und ob er an bden Be-

Fig. 2

wegungen der Korper teilnehme, ober diefe

ohne Storung durd) ihn hindburdygehen?
$Hier fommen nun eine Reihe von op-
tijgen Cridgeinungen in Betradht, die fiir
eine beftimmte Anidauung betr. der Be-
wegung obder Rube eine Beurteilung zu
geftatten jdjeinen oder dod) jo betradjtet
werden. Fiir einen rvelativ zur Erde be-
wegten, d. 5. alio abiolut ruhenden Aether
werden ing Feld gefiihrt bdie beiden be-
fannten Cridjeinungen bdie bon Brabdley ent-
dedte berration und der Doppler-Eifeft
beim RQidht. LVon einigen Unbédngern der
Cinftein’igen Nelativitatstheorie wird be-
bauptet, dbap bdiefe Cridjeinungen nad) der
Wellentheorie refp. der eleftromagnetijdjen
Qidjttheorie nur im Sinne eined abijolut
tufenden (ober gar nid)t vorhandenen)
Aetherd erfldrt mwerden Eonnten, anbere
geben 3u, dap mwenigjtend die Aberration
aud) anderd erfldrt werden fonne. Wiy
miiffen aber nod) auf zwei Verjude hin-
weifen, die fid) ebenfall3 mit ber Bewequng
bed Aetherd befaijen, namlid) dber bon Fizeau
und von WMidjelion. Die Anordnung bei
erfterem ift aud Fig. 2 erfihtlidh. Hier
fallt der von bder Lidhtquelle L. fommenbde
Strahl auf einen halbdburdhlapigen Spiegel S.
Der durdygehende Strahl wird der NReibe
nad) in S, nad) S, und S, refleftiert, von
wo er ind Fernrohr F gelangt. Der bon
S refleftiecte Strahl [Guft den entgegen-
gefesten Weg S;, S,, S; und wird dlieplidh
pbon S in Fernrohr F juriidgerworfen. Die
beiben Strahlen laufen nun aber in einer
Ropre, dburd) die man Waffer ftrdmen lakt.

e
!

—* Jnterferenzinderungen  ge-
L geniiber dem Juftand bei ru-
hendem Wafjer eintreten. Dies
fand tatiadlid) ftatt, aber ge-
naue Mefjungen ergeben, bad
bie Lidtgeidmindigleit nidht um bdie Ge-
{dywindigleit ded Wafjersd vergrofert wird,
fondern um einen von dem Bredjungdquo-
tienten abhdngigen Betrag. Jft ¢, die neue
Geihmindigteit ded Lidhted, c die in freier
LQuft, v die dez Wafjerd und n der Bre-
dung3quotient, fo lautet die

Formel c,=c-+} v (1 = % , bie iibrigen3

bon Frednel idon friher aud gemwiffen Be-
obadhtungen Aragod abgeleitet wurbe, wes-

“Balb der RKlammerausdrud der Formel aud)

alg Frednel’idher Mitfithrungdcoeffizient be-
zeidynet wird. "'

Wie man fieht, wicd c, in bewegter Luft,
deren Bredjungsdquotient = 1.000294 ift, jo
gut wie gar nidht von c abweidjen. Hier-
aud folgt, daB in der Atmoiphire der be-
wegten Crde bder Wether nidht mitgefiihrt
wird, d.§. daf der Aether relativ zur Crde
rubt. Died follte der BVerfud) von Widjeljon
bartun, bei bem ein Strahl, der in ber Ridhtung
ber Grdbewegung hin- und uriidlauft mit
einem foldjen bder jenfrecht dazu Hhin- und
bergeht Jnterferenzen zeigen miiBte. Dex
erftere hat ndmlid) beim Hinmweg die Ge-
jhwinbdigteit ¢ 4 v, auf bem Riiwege c — v,
Brauc{)tl bemnad) fiiv die Strede 1 die Jeit

1 21
t= Cﬁ—f—i{f Dex

+,c-v o c(l—— vay’
, =

andere Strahl Hat feine BVeranderung der
Gejdwindigteit,

aber wdhrend der
Strahl die Strede
1 burdhlauft (vergl.
Fig. 3) verjdyiebt
fi9 Dba3d gange
Cyftem, der Weg
it tatidtf)[id;zl’,

1/2 _— l2+ 2271:2’

c? Fig. 3.
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fehr nabe (l: L

ot Der Berfud) ergab in-

Deflen ein negatived Rejultat, . §. eine

Bewegung der Crde gegen den Aether war
nidht nadyweizbar.

Der Biber.

Natur. und fulturgejchichtlidge Studie von Dr. P. Emmanuel Scever.
(Schlug.)

Weit grofere Bauwerke jdheint in jahre-
langer Arbeit der tanabijdje Biber zu errid)-
ten. Stauwerfe von 50 und mehr m Linge
und 1,5 Metern Hohe {ind Leine Seltenbeit.
An einem Arm ded E3caubariverd fhat man
fogar einen Damm von 150 Metern Liinge
beobadjtet. Dad Baumaterial fepte fidh
sufammen aud meterlangen Wejten und
Kuitppeln, Sghlamm, Sdilf, Steinen und
Rajenjtiiden. Soldje Damme terden von
beiden Uferfeiten begonmen und gegen bdie
Mitte gefithrt. Die ber Strdmung zuge-
fehrie Seite ded Dammesd verlduft nidht
geradlinig durd) dasz Wafjer, fondern be-
{chreibt, dhnlid) den mobdernen ZTalfperren
eine fonvere Kurve gegen den Strom. Die
der Stromung zugeridhtete Seite ded Deidjes
joll fenfrecht abfallen, die entgegengefeste
" eine Bojdung zeigen. Jum Ablaflen ded
Wajlerd bhabe der Damm unterhalb bder
RKrone eine Veffnung und diefen Abfluf joll
der Biber genau ju regulieren imftande jein.
Cartwhrigt befdjreibt einen Damm, ausd
Holzjtiien, Sand, Steinen und Sdlamm
ervichtet und o feft gebaut, dbaf man ohne
Gefahr dariiber jdreiten fonnte. Du Prap
hat jelbjt einen Biberdbamm zerftoren lafjen,
um feine Ronfiruftion zu unterfuden. Gr
fand zablreidge freuzfdrmig geftellte Holzer,
ahnlid) einem Sagebod, in bderen Winkel
der Linge nad) anbere Aefte gelegt mwaren.
Anbdere Beobadhter fpredhen ebenfalld von
einer hedenartigen Grundlage der Damm-
bauten. Jedenfall3 erreidht der Biber feine
Abjicht, bag Wafjer zu jdhoellen, mit jiem-
lid) einfadjen Witteln.

Bu merfwiirdigen phantafievollen Darx-
ftellungen hat dag Holzidneiden bdes
Biberd Anlaf gegeben. Sidjer ift, dap der
Biber Baume fdllt, zerfdneidet, mit bem
Maul zum Wafjer befordert und flupabwdirts

su feiner Wohnung flot. Diefe Holzfialler-
acbeit de3 Biberd fjteht aud unzdabligen
Beobadjtungen feft und it e3 ja neben
dbem Dammbau, die dad Tier zum Wald-
berderber madyt. Cinen anjdjaulidhen Be-
rid)t verdanfen wir Dietrid) ausd dem
Wintell, ber einen Biber mit fjeinen
Jungen unweit Defjau beobadjten fonnte.
#3n der Ddmmerung,” jagt er, ,fam bdie
Familie rajd) im Walfer herangezogen und
{wamm big zum Anftieg. Hier trat die
Mutter zuerit allein an dag Land und ging,
nadjdem {ie, ben Sdwanz nody im Wafjer
hangend, einen Augenblid gefidjert batte,
in bag Waldegdididht. Eilig in ihrer Art
folgten ihr bdie drei Jungen, die ungefdhr
die Grofe einer Halbwiidjjigen RKabe haben

‘modjten. Kaum wavren audy fie im Holze,

alg da3 durd) jdnelles Schneiden veranlapte
jhnarrende Getdfe Horbar wurde, und nad
Berlauf einiger Minuten fiel die Stange.
Nad) einiger Beit fam die Alte, dag Enbe
einer Weidenjtange mit der Sdhnauze er-
fagt, jedbod) auf allen Bieren gehend, zum
BVorjdein. Gleidmihig waren jamtliche
Junge binter ihr zu Dbeiden Seiten bdesd
Stabed verteilt und emfig bejdydftigt, ihn
an und in dad Wafjer zu jdaffen. Nad
einer furzen Rubepauje wurde er bann von
ber gangen Oefellihaft wieder mit bder
Sdnauge gefapt und Hodjit eilig und ohne
augzuruben, jGroammen fie mit ihrer Beute
denjelben Weg guriick, auf dem fie gefommen
waren.“

Die alten Joologen Hhaben diefe Titig-
feit ded Biberd reid) ausdgeidmiicdt. Sdhon
beim Fillen der Baume joll der Biber nad)
RKonrad Gedner ed nidyt an BVorfidht fehlen
laffen. ,Spo er vermeint, daf der Baum jhier
fallen joll, fidt e all Streidh iiber fidh,
wohin der Baum hange, b er wadle, bamit
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nidht etwan im Streid) der Baum auff ihn
falle.” @in nod) weit anjgaulichered Bild
entwirft Gedner vom "Holztrandport: ,Wo
aber an Waffern nid)t YHols vorhanden und
fie etman in einer Anzahl bdafelbft umber
wohnen, ziehen {ie verfamlet in die ndadhften
umbliegenden Holber, legen aus ihnen einen
an Ruden, ipannen und binden ihm feine
Bein auff die Weid eined Wagend und bder
Wagenleytern, laden algzdann Holk auff, jo-
biel algz fie bedunft dad liegend ertragen
mige, 3iehen ihn bann aljo bey bem Schwanp
in dag Nejt, dabin fie dad Hols Haben
willen. Wie wol nun da fein Vernunft,
fo it dennod) in diefem Thier joldhe natiir-
lidge Weifs, dafi ed zu diefer Boijelarbeit,
al3 ob der liegend dadburd) gejdhmadyt, feinen
einheimijden Biber braudjen, jondern wo
{ie unter ihnen etwan einen wiffen, der aup
anbern Landen verjagt, oder fonjt einge-
niftet, den braudjen fie ald ein Unbefannten,
per mebr dann andere Shmad) erdulden
mbge, weil er fein Beyjtand oder Auff-
ftiftung Hab, fondern etwad Dienjtbarfeit
erleidben mup, al3 der fo ihrer Weid geniepen
wolle. Etlide jagen, fie thun dad aud) dben
Frombden nidht, aber den Alten, jo zu Hauwen
und zu Holsen untauglidy) durd) Abwebung
ber Bdnen. Wo beren Biber einer, jo diefe
Arbeit thun muf, erfindt fid) allweg, daf
er einen bejdjabenen Riifen und badburd
gang (dwillidht und didheutig ift.” Da
Bliniug einen dhnlidgen fabelhaften Be-
ridjt iiber bad Heueinfithren der Murmel-
tiere enthdlt, modhte man zundad)jt vermuten,
baf aud) diefe Holzhadergeidichte auf ihn
suriidgehe. DBei Pliniud fteht jedod) von
diefer gangen Holzfuhr fein Wort; er fagt
bom Biber nur, dak er an den Ufern bder
Flifle durd) feinen Bif Bdume fille, wie
mit einer Art. Gedner beruft fid) fiir feine
Angaben auf Albertusd Wagnus, der e3 von
ecfabrenen Jdgern gehort BHatte und auf
Olaugd Magnus, der die Meinung des
erftern beftatigen Belfe, ,defhalben esd bajt
ver Warheit gleichficht.”

Bum Beugnid bdafiir, wie aud) BHeute

nod) der Biber den Wald ju vermwiiften im-

jtande ijt, fei eine Stelle aud Dieberid)-
Defjau (1903) angefithet. €3 handelt fid)
um ein ju Afen, am linfen Elbeufer ge-
legened Nevier. ,In dem genannten Revier,”
fagt Dieberich, ,Hhaben die Biber Cnde Sep-
tember und Anfang Oftober diejed Jabhres,
auf einer Bodenflicdie von etiwa adyt Meter
im Geviert, nidht weniger ald neun Pappeln
su Falle gebradht. Die jtdrtite der abge-

‘fcﬁnittenen Pappeln mift an der Shnitt-

jtelle 30 cm im Durdymefjer, die iibrigen
Stamme find zwijdgen 15 und 20 cm ftark.
Nad) Anfidht deg Forjterd ijt bie ange-
ridjtete Berwiiftung vermutlid) daz Wert
eined eingigen Biberpaared, und man fann
fhon an bder Leiftung bdiefed Biberpaared
ermefien, weld) ungeheuren Sdhaben bdie
Biber einjt in den Wildbern angeridjtet
haben miiffen, ald fie nod) in groken Ko-
lonien bdie Gewidijer bevdlterten.”
Wahrend bded ganzen Mittelalterd war
per Biber ein jehr begehrted Jagbdtier.. Ge-
jagt aber wurde er einmal wegen feined
Jleildes. Doren wir itber deffen ,fuli-
navijjen” Wert und Jubereitung ivieder
pen anjdaulidhen Gedner, bder hier ent-
jhieden mehr Glauben verdient, ald fiir
feinen Holzwagen. ,Def Biberd Fletld,
dbarumb dap er bitter Rinden frift, ift es
aud) durd) und durd) einezd bitteren Ge-
jgmadts, auferhalb ded Sdwanged. Dod)
jo finbet man RLeuth bie den Biber efjen
und badfelbig (oben. Dod) mup man im

Bereiten und Kodjen Kunit darzu braudjen.

Derhalben fo fieden ihn etlidhe zum erften,
penn in einer Pfanne rojdhten fie ihn,
braudjen feinen Dedel, damit dasd Wildelen
pder bitter Gerud) bdavbon bempffe. Den
Sdywant; aber fodjet man jampt den fhinberen
Fiigen gemeinlid) in gelber Briy. €3 ift
ein lieblid), fith, zart und gar feift Cijen,
eben wie ein Aal und Haujen. Aud) mup
man dagfelb exitd fieben, ehe man ed jonit
bereitet, bod) nidht vaft, nur etlid)y Wal
dariiber gehen lajjen. Tie Sdhledmeuler
effen fonberg gern bon bden Heutleinen
swijden den Klawen, dann fie Plutarchum
wol verftanden, der da jdreibt, Fleiid ’iet)
am geimaditen, dap e3 nidht Fleijd fe

ba einmal ber 6cf)mcmtj und hindern ‘Eui‘,
eben berfelben. Art, dann fie mehr Fiid)
bann JFleijd) find. Ctlidje, die braten den
Biberidmwans und betreiffen ihn ftetd mit
Jmber; etlic) fieden ihn und madjen denn
etwan ein Pfefferlein darvon.”

Cine weitere Empfehlung fiic den Biber
ald Wildprett, liegt in dbem Umijtand, daf
er aud) in der Faftenzeit genofjfen werden
purfte. Nad) der allgemeinen Anjdhauung
glaubten aud) die Moraltheologen, dap der
Biber fid) von Filden und Krebjen ndbre,
und bdeghalb wurde er mit dem Fijdotter
alg Fajtenipeife erlaubt. (Nod) bheute {ind
in namentlidjer Aufzablung ald Fajtenjpeife
eclaubt: Fijdotter, Biber, Seehunde, Wal-
rofle und Taudjenten, mit der Begriindung,
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baf biefe Tiere fiir gewdhnlig im Waffer

leben und {id) von Fildjen ndhren oder el
man glaubte fie nabhren fid) von Fifden.)
Jedenfalld beruht aud) bdie Bemerfung
Sdhrebers, daB man in Nordbamerifa den
Biber zum Fijdfang abridhte, auf einem
Jretum.  Cinen interefjanten Beitrag 3u
diefem RKapitel verdbanfe id) Herrn Reftor
Ribeaud in Cuzern, der mir eine Stelle aus
Pomet, Histoire des- drogues (1735)
mitteilt, die in Uszberfebung alfo lautet:
+Der hintere Teil ded Biberd big zu den
Rippen bhat Fiidygeidmad und man ver-
{peijt ihn deshalb an Fajttagen; der vordere
Teil {Ghmedt nad) Fleild), und man bdarf
ibn nur an Tagen, wo der JFleijdgenup
gejtattet ift, genieBen.” Nad) diefem Auftor
mwdre nur bdie hintere Hilfte ded Bibers
al3 Fajtenipeife erlaubt, aljo der Shwany
und die mit Shwimmbduten ausgeftatteten
Hinterbeine, aber aud) der Rorper biz zur
Brujtgegend (jusqu’aux costes); jedenfall3
eine hodyjt jonberbare Auffafjung!

Weit gejudhter jedbod) alz zu Fulinariiden
Geniifien, war der Biber wegen deg Casto-
reums pder Bibergeild. Wir wifjen bereitd,
baf es nid)ta anbdered ift, al3 bad Abjon-
berung@produft gewiffer miadytig entrwidelter
Driifen. Das BVibergeil war bid in bie
bierziger und fiinfziger Jahre des verfloffenen
Jahrhunbdertsd jehr gebraudhlidh; in friiheren
Beiten wurbe damit geradezu alled mogliche
bebandelt. Nur einige Proben. ,Faft wider
alleg Gifft nupt bdie Bybergeylin,” fagt
&egner, ,fo man f{ie einnimpt. Allein ift
ber Unberidjied zu wiffen, womit man fie
anmijdjen jolle, jo einen diejed oder jehnes
Gifft lept. Stidht einen der Scorpion nbder
Tarvant, fo mup man fie aup Wein trinfen;
wo jemantd Spinnen gefien ober bon ihnen
geftodgen, Mudenfaher, Wefpen oder Omeyh-
jpinnen, oder deren jo da in den Friidten
jtecfen, jo foll derielbig die Bibergeylin aup
Honigmafier frinfen, dbamit er bie Spinnen
wieber von ihm gebe. Die Halfftarre wird
erlindert mit BVibergeylin, jo man bdiefelbig
trinft -quf PHonigwaijer, darinnen Frojd)
gefotten mit Pfeffer, Honig und Sals. Dasd
Hirn iiebt und ftackt e3, barumb wo jemantsd
den Wig [dhlaff Hatte, ol man ihm ein
Raud) darvon in die Nafen madjen, dap
er niefen fann. So bdie Jung pom Sdhlag
geiroffen, [ege man gepiilverte Bibergeylin
under die Bungen; die joll man darunder
laffen, bif fie von felbjt erweidht und ein-
jleufft. Streidit man Bibergeylin mit
attijem oder dem bejten Honig, fo man

befommen fann, iiber die Augen, e3 madet
fie lauter. Bibergeylin in die Dhren ge-
treifit, ftarft dad Gehdr. Wo bie Lung
einem jdwict ober anbere Sud)t an ibhr
hat, fol man Bibergeylin ihm in die Nafen
viudjern. Derhgeiperr oder Keidjen Peilt
man aud) mit Bibergeylin, fo man den
Rranfen aufy Methefjig ein wenig dedjelben
niidtern eingibt.”

RNad) Balentinid Natur- und Materialien-
fammer, Franffurt 1714, {ind aber aqd)
nodj andere Teile ded Biberd beilfrdftig,
.31t bbrderft deflen lange Bihne ober dentes
castorei, weldje mwie die wilben Sdhmwein-
3ihne gegen dad Seitenjtechen dienen. Und
dbag Jett von bdem Tier ober axungia
castoris. Wie angenehm aber bdie Haut
diefes Thiered ober pellis castoris, wegen
dber fehr sarten und jaubern Haaren fey,
ift zur Geniige befanndt. Die pili castoris
ober Haar davon ierden bon ben Hut-
madjern aufgefudyt und zu Dden. foftbaren
Cajtor-DHiiten employiert, ablonderlidy bdie
Furbe; aud den langen madjet man aud
Cafjtor-Striimpfe, und wann man fie ver-
brennet, ftillen fie dag Nafenbluten.”

Renn Heutzutage dem Biber nadygeftellt
wird, o geidhieht das entweder mit Fallen,
ober er mwird auf dem UAnftand mit bder
RQugel erlegt. In Ranada bedbienen fid) die
Biberjdger hauptiadlih der Fallen mit
Witterung. Das engliidje Wort fiiv Pelz-
tierjiger «trapper», leitet {i) bon biefer
Sagdart ber: to trap, mit Fallen fangen.
Srither Batte man veridiedene Jagd-
methoden. Die Georgica curiosa, Niirn=
berg 1716, fagt 3 B. ,Der Biber wird mit-
Hunden audgefpithrt und aud feinem Ge-

dleiff in Nep oder Fifd)beer gejagt, oder

wird mit Geeren geftoden, zu Nadts fann
man ihn bifweilen zu Land antreffen und
hegen.” Sm Adelidyen Haugdvater {ind
mefrere Kapitel beg V. Banded bder Viber-
jagd gemidmet. Da werden die Bibernepe
unbd ihre Vermwendung bejdrieben, die Biber-
hunde und ifre Abridjtung befproden. Aud
pon einer Otterzange ift die Hebe, die dem
Biber, wenn ihn die Hunde geftellt haben,
um den Halg gelegt wird, bamit er ber
Meute feinen Schaden mebr zufiigen Ednne.
Enbdlidh rwurden frither die Biber mit eifernen
Hafen in hodit graujamer Weife aus ihren
Crdbauen Hervorgeholt.

Mudh in Gefangenidaft wurdben und
werben Biber bfterd gebalten und wenn
fie jung eingefangen find, fdnnen fie ohne
groge Miihe gezahmt rerben. Nady mebhr-
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fadjen Reileberidhten Bielten bdie Jndianer
um die Hudfongbai Biber faft wie Haus-
tiere. ©p erzdbhlt Qa Hontan, er hitte in
biefen Dorfern Biber gefehen, fo zahm tie
Hunde, die im Bad), in den Heden un-
geftort Bin- und BHerliefen. $Hearne Hatte
mefrere Biber gezahmt, daB {ie auf feinen
Ruf eridjienen, ihm wie Hunde nadjliefen
und iiber Riebfojungen fidh) freuten. Die
Tiere {dhienen {id) bejonbders twohl in der
Gefelligaft indianijger Weiber und RKinber
su befinben; wenn diefe lange fortblieben,
urden die Biber unrubig, wenn fie juriid-
fehrien duBerten die Tiere lebbhafte Freubde,
frodjen  ihnen auf den Sdjof, madyten
Mianndgen, betrugen fid) alio gleid) Hunden,
bie fid) itber die Riictlehr ded Herrn freuen.
Die zahmen Biber lebten bon denjelben
Speifen ie die Jndianerfamilien ; befonbers
gern verzehrien fie Reid und Rofinenpudding;
aud) Fijde und Fleiid) veridymaibhten fie nidht.
- Der befannte franzdfiide Joologe Buf-
fon erhielt aud RKanaba einen Biber ge-
fhentt und hatte ihn jabrelang im Haule.
Daz Tier jdhlof fid zwar niemand an,
roar aber fefr gutmiitig, lieB fid) aufheben
und herumtragen. Saf Buffon bei Tiidge,
jo verlangte der Biber mit einem fjanften
flagenden Ton und emporgehobener Piote
aud) Nabrung. Gab man ihm etwas, o
trug er e3 fort und verjefhrte e im Ber-
borgenen. :

Der Pring Mar von Wied jah einen
sahmen Biber im Fort Union, an der Grenge
swilden Ranadba und bden Vereinigten
Staaten. €r fagt, er fei jo grof -gewefen
wie ein eijahriged Sdyivein, gewif vier
Gup lang, aber blind. Daz Tier lief im
ganzen Haufe herum und war gegen be-
fannte Perfonen gutraulid), unbefannte Leute
verfudyte ed zu beifien.

In einem Fifcherhaufe am Ufer ber Elbe
urdbe eine Kage gehalten, der man ivie
iiblid) die Jungen ertrdnft bHatte. Am
nadyften Tage bradhte die Kabe etnen frijdh
gefesten Biber mit heim un® vertrat eifrigjt
Mutterftelle an ihm, trogdem ihr Gefduge
pon den {Harfen Biberzdhnen arg zugeridhtet
wurde. Leiber nahm man ihr den Biber
fort, um ibn jidjerer aufzuziehen, was frei-
lich piinftlidh fein Enbe Bherbeifiihrte.

Nad) einer Angabe v. Kobell’s Hat
1781 bei BWien ein Biberpark beftanden,
aug dem Tiere lebendig nad) bem Gewidht
perfauft wurdben. Spiter batte Fiirjt
Sdywarzenberg auf feinen Befipungen in

Sitdbohmen eine Biberfolonie angelegt; fie
war 1873 auf der Wiener Weltausitellung
sur ©dhau geftellt, ift aber feither, mut-
maflid) dburd) Raubidiiten, vertilgt worden.

Heute ftehen wir bor ber bedauerliden
Tatfadje, daB der Biber zu den veridun-
benen oder augfterbendben Tieren gehirt.
Dod) {dheint mir, daf nidht die viidfidhtz-
Iofe Berfolgung allein die Shuld an bdiefer
Cridgeinung trigt. Die Familie dber Kafto-
riden ift einmal itberhaupt im Niedergang
begriffen; den- heute nod) lebenden 3wei
©pejies, ftehen nid)t weniger als fed)3 foffile
gegeniiber. Sodann fonnte ein Forftfrevler -
wie der Biber, bei der intenfiv betriebenen
Waldwirtidaft von Heute unter feinen Um-
ftinden mehr in allgemeiner Berbreifung
geduldet werben. Cr riditet nidht nur jehr
betrachtliden Sdhaden an durd) Fillen von
Stangenholz und Bdaumen, jondern berirkt
nod) eine anbdere forftlidge Berdnderung,
auf dbie Agaifiz zunadhft fiic ben ameri-
fanijden Biber bingewiefen hat. Durd
feine Lamme ftaut der Biber dad Waffer
der Waldbidye, o daf Teidje entjtehen, die
bfters einen Fladjeninhalt von 10—20 Hek-
taven haben. Jn ihrer Umgebung Holzt nun
der Biber den Wald ab. €2 entftehen
Qidhtungen, die Biberwiefen. Wioofe und
Sumpfpflangen fiedeln {ih an; durd) all-
mablidge Verlandbung der Teid)e entjtehen
Torfmoore. galfiy hat unter einer drei
Deeter BHohen ZTorfididht Frabftide vom
Biber gefunden. Die Tdtigleit Ded Tiered
fann jomit die primire Nrjadje Jur Bildung
bon ZTorfmooren werden. Fiir den europd-
ijchen Biber haben Keller und Meififommer
in {dhweizeriihen Torfmooren dhnlidhe Fejt-
ftellungen. madhen fonnen.

Der Biber ijt unzweifelhaft ein fultur-
feindliched Tier und hat in Dder beutigen
Wald- und Waflerwirtidaft feinen Plap
mebhr. Aber ald einer der intereflanteften
Bertreter der Nagetierfamilie, mit einzig-
artigen Jnftinften foll und mup er in Re-
fervationen geid)iigt und ecrhalten bleiben.
Die Gegenwart, mit ihrem Sinn fiir Natur-
jus, wird biefe Aufgabe gewiB an bie
Hand nefmen und durdhfithren. Allerdings
ift jegt bie zwdlfte Stunde fiir ein joldjes
Unternehmen da, denn der Biber gehort zu
den Tieren, deren Geidjidite nad) Ludwig
Riitimeyer audflingt in den Ruf an den
Herrn der Shopfung: Ave Caesar, mori-
turi te salutant!
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Jienered von der jdweizerijen Molludfenjauna,

Die jdyweizerijdge Wollustenfauna ijt
bei weitem nod) nidyt volljtandig erforidt.
Wie ed3 3. T. bamit fteht, beweijt 3. B. der
Umfitand, daf bor furzem von wifjenjdaft-
lidjer Seite die Bemerfung gemadjt wurde,
frither jei bei Bern die Sdnede Buliminus
detritus Miill, form. radiatus Pfr. vozx-
gefommen, jest aber nidht mebhr zu finden.

Dieje Turmidynede ift warmeliebend und
berwohnt grafige, fonnige Abhdange, gerdhn-
lidg" in Gefellidaft von Xerophilen. Nad)
Prof. Dr. Stoll (,Ueber rerothermiidje
Reliften in der Sdjweizer Fauna der Wir-
bellofen,” 1202) ift diefe Art ald ein Re-
[ift einer pofjtglazialen Steppenfauna auf-
sufajien.  Jn den Alpen foll fie nacd) ben
Angaben bder verjdjiedenen Autoren gany
fehlen. Jm Rbonetal ded Walliz ift fie
aber nad) Dr. €. Paravicint (,Tie
Mollugfenfauna der Wallifer Tahljohle von
Brig bi3 jum Genferfee”, 1918) und nad
eigenen Beobad)tungen gemein.

Buliminus detritus, form. radialus
rourde dann auf die eingangd ermwdhnte Be-
merfung hin bet Bern gejudjt und twieder
gefunden. Hr. Geyer, der befannte Ma-
[afozoologe in Stuttgart, hatte die Liebens-
wiirdigleit die gefundenen Stiide, der Se-
igheit wegen, nadjzuprifen. Er {dhreibt
mir, daB e3 fidh um eine auffallend furze
und gedrungene Form Handle. ,Die Art
bat bet Bern woh!l einen AuBenpoften ge-
qen bdie Alpen Bhin inne, und an fjolchen
Puntten ijt dbad BVorfommen oft ein febhr
unfidjered und meift auf fleine Fladen be-
jhranttes.” LQestered trifft nur zum Teil
su. Cine der bernifden Funditellen ijt
wenig umfangreid), aber eine weite ijt jehr
audgedehnt und das3 BVorfommen bder in
Jrage ftehenden Sdynede an derjelben ein
haufiges.

Bu aleidger Beit wurdbe bei Bern bdie
groge Helix aspersa, Miill. in 3ahlreidjen
Cremplaren und in den verjdiedenen Al
terdftadien gefunden. €3 Hhandelt fid) um
eine Art, die nad), S. Clejjin (,Die WMol-

erften zum Abjdluf gelangt.

[udfenfauna Dejterreid)-Ungarnd und bder
Sdyweiz”, 1887) folgende Verbreitung hat:
Sur am Siidhange der Alpen, in Siidti-
rol, Grafidaft Gorz, Kacnthen und Krain,
Gidjdmweiz. (Laujanne und Ber einge-
ileppt)”. Fiir Bern Handelt ed jich wohl
audh) um eine Cinjdleppung, bdie aber jdon
um biele Jahre zuriitliegen mu, da Crem-
plare in allen Grdfen gefunden iwerden
fonnten. lebrigensd Bat vor etwa 100 Jabh-
ren jdon Defan Studer Helix aspersa in
Bern gefunden. (Mitteilung ded Hrn. LProf.
Dr. €h. Stubder). Seither wurde diefe
pod) auffallende Sdynede nidht mehr bead)-
tet (von Laien wabhrideinlid) ald Wein-
bergidynede, Helix pomatia L., angefehen.)
Im Rbonetal ded Wallig hat Dr. €. Pa-
ravicini die pelir aspersa neben ben
69 fejtgeftellten Arten nidht gefunden. (Nad)-
ridytablatt ber Deutidjen Malatozoologijdjen
Gelelligaft, Franffurt a. ., 1918).

Bon den wifienjdaftliden Arbeiten iiber
die Crforfdung desd jdhweizerijhen Natio-
nafparfed im lUnterengadin .ijt bdiejenige
itber die WMolludtenfauna ded Gebieted am
Der Bear-
Beiter derfelben, Crnit Biitifofer, fommt
in feinem Werk (,Die Wollugfenfauna desd
Sdyweizerijden Nationalparfed”, 55. Band
ber , Dentidriften der Sdhweizerijden Na-
turforigenden Gefelljhaft”, 1920) zu fol
genden Crgebnifien:

Dag Gebiet bed Nationalparfed beher-
bergt 67 Mollugtenarten. Der reidite Teil
ift dbag Jnntal, talaufrodrtd langjam ver-
armend; jo hat Sdhuld 60, 3ernez 40 und
Scanfsé nur nod) 25 Arten.

Diefe pojtglazial eingemanderte Sdinet-
fenfauna jest jid) zujammen aud 51% in
ver alten Welt allgemein verbreiteten, 15%0
allgemein alpinen, 11°%o zentralalpinen, 12%o
oftalpinen, 7% mebditterranen und 4% bem
Gebiete eigentiimlidhen Wcten. Eine Art ift
fiic die Wifjenidhaft neu, namlidhy Veriigo
Zechokkei, Biititofer.

Albert Dep, Bern.
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~ 1I.

Das Refultat ded Midjeljonidjen BVer-
judged war iibercajdiend und ftellte bie
Foridung vor ein Dilemma. Der Fizeau-
Berjud) jdjeint zu zeigen, daB die Atmo-
fphare der Crde den Aether nidht mitfiihrt,
pie Crde fid) aljo durd) den ether Bhin-
purd) bewegt, *) wihrend der BVerjudy Mi-
deljon ebenjo beftimmt darjutun jdeint,
daff von einer Bewegung der Erde gegen
den Wether feine NRede fein fann.

Bur bfung ded hier beftehenden Wibder-
fprudged ware eine hodhjt einfadje Annahme
geeignet, namlid) die, daf bie Lidhtgejdyrvin-
pigeit von der Gejdwindigleit der Lidht-
quelle abhdngig fei. Jn der WMedhanit ijt
diefe Addition der Gejd)windigteiten jo ge-
ldufig, dah bdie wenigften WMenidjen daran
benfen, oder wer findet ed auffallend, dak
man 3 B. nad) Often ein Stein werfen
fann und diefer, nadhpem er die Hand ver-
laflen, nidht vielmehr mit einigen Hunbdert
Meter Sejdmwindigteit gegen Weften raft ?

Die pbige Annahme rourde tatjad)lich
von Ris ald ThHeorie aufgejtellt, der denn
aud eine Art Emmiffiondtheorie desd Lidhtesd
einfiifrte. -

Snbeflen  fprechen alle optifhen und
eleftromagnetijen Beobadjtungen gegen
eine Abdbition der Gejdwindigleit und bder
Cnergiequelle und aud) die Beobadhtungen
pon Sitter djeinen zu beweifen, daB 3. B.
die Gejdwindigleit ded von einem Firjtern
audgefandten Lidjted von Der Bewegung
be3 Sterned unabhingig ift. Dieje Addition
bitefte i) aud) jGHmwerlid) mit der Nabe-
wicfung@theorie, die jest dod) allgemein

1) Sn der vorhergehenden Nummer ift &. 35
nidt vubt.”

})i% Strahlungsphyfit beherridt vereinigen
afjen.

Cin mertwiicdiger Weg Jdhlug dann
Lorent ein, um dem pben bdargelegten Di-
lemma zu entgehen, Lorens nahm an, daf
jeder Korper, der fid) im Wether bewegt,
in der Ridtung der Vewegung eine Ber-
Hivgung erfibet. Wie wir frither fanden,
ift dag BVerhiltnid der Laufzeiten fiir die
beiden Lichtjtrahlen beim Midjeljon-BVerjud)

tit, = ZIV, 21 o tit—
' C(l—-——2
c

. ciVl - *

I:VI—%:. Nimmt man demnad) an, daf

bei diefem Berjud) der in der Ridhtung der
Crdbewequng liegende Apparatteil fid) in
biefem Berhaltnid verbiiczt, aljo nur nod

v
C2

2
1V1—‘E§ lang ift, jo muf die Bewegung

der Crde gegeniiber dem Wether unbemert-
bav bleiben.

Da aud) eine NReihe anderer Verfude .
tei(3 optijder, teil3 eleftromagnetiidjer
- Natur genau im Sinne deg Midheljon BVer-
fudyd ausfielen, jo blieb fein Jweifel, dap
die Bewegung gegen den Aether vom mit-
bewegten Beobadgter nidht wahr genommen
wird, d.§. aljo, dbap dag Relativitit3pringip
per Medhanit aud) fiir die eleftromagnetijdjen
(alfo aud) optijden) gilt. KQovent {tellte
dann bei einer genaueren Durdjarbeitung
feiner Rontrattiondtheorie fejt, dak zur Cr-
Harung diefer NRelativitat aud) in jedem

bemwegten Syftem ein eigened Jeitmal be-

su forrigieven: ,d.H. die Crde relativ zum Wether



{teGen mug, dad er algd ,Ortdzeit” ded betr.
Syjtemd bezeidynete.

Dafp bdiefe RKontraftiontheorie befondersd
befriedigen fonnte, wird man jdyerlid) be-
haupten wollen, fie ift ein ad hoc erfun-
pened Aughilfamittel.

Auf anbdere und in ihren Folgerungen
radifalere Art judjte Cinftein dag obge-
nannte Dilemma zu [(Hien,

Sm Jritheren Artifel Haben wir darauf
hingewiefen, daf der Standpunft dez Be-
obadhterd bei all biefen Fragen nidht gleid-
giiltig ift, vielleidhgt ijt alio dag Dilemma
nur dadurd) ein jolded, dap man dieg nidht
beadjtet hatte. Beim Fizeau-BVerfud) fteht
der Beobadjter auferhalb ded (in ber Rohre)
bemwegten Mediuma, er beobadjtet ben Bor-
gang von einem bdazu relativ ald rubend
anzujehenden Syftem aus, beim Midjeljon-
Berjud) befindet fid) der Beobadhter im be-
wegten MWeedium felbjt. Wenden mwir diesd
auf bdie beiben Berjudje an, o ergibt {idh
folgended: Der Lidhtitrahl, ber durd) ein
Medium (Luft) Hindburdygeht, dag zum
Beobad)ter bemwegt ift, wird von dem
Medium nidht mitgefiihrt, breitet fid) aljo
in bem Dbewegten Medium allfeitig mit
gleidher Gefdwindigfeit aug. Der-
jelbe Lidyt{trahl im bewegten WMedium zeigt
einem mitbewegten Beobadjter aber
ebenfalld allfeitig gleide Gejdhwindig-
teit. Da bies fiir jeben Beobadhter in jedem
beliebigen gleid)formig betwegten GSyjtem
gilt, o gibt e3 fein Syjtem, dag vor einem
andern bevorzugt wdre. Aljo fann aud
bad Syjtem bded ruhenden Weltdthers nidjt
bevorzugt jein, ja ed fann jeder Beobad)ter
fein Gyjtem ald rubend betradhten. €3 ijt
natiirlid) ein Unfinn, bom ether zu jagen,
er fet zu jedem Dbeliebig bewegten Beob-
adyter relativ in Rube, . h. wir miifjen die
Annabhme ded ethers aufgeben.

Die Annahme nun, dafh alle gleid)formig
betwegte Gyfteme gleid)wertiqg {ind, hat €in-
ftein zum Prinzip jeiner Theorie
gemadyt, bag jog. Relativitdtdpringip,
dem er folgende Fafjung gab: ,Die Gejepe,
nady bdenen f{id) bdie Jujtdnde ber phyfi-
falijdgen ©yfteme dndern, {ind unabhdangig
bavon, auf welded bon zwei rvelativ 3u
einander in gleidfdormiger Translationg-
berwegung befindlidgen Roordinateniyjtemen
diefe Buftandadnderungen bezogen werden.”
Bu bdiefem Pringip gefellt fidh) dann nod
bie obige golgerung iiber bie Lidhtaus-
breitung, die wieber al3 ein neued Prin-
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3ip aufgeftellte Konftanz der Lidtge-
jdmwindigteit.

Wir wollen nun zunadft einmal fehen,
weldje Beziehungen {id) hieraug betr. Langen
und Beiten in veridjiedenen Syjtemen er-
geben. Bon einem Punfte P aud gehe eine
Lidjtmelle, die {id) nad) allen Seiten gleid)-
mifig, alfo in Kugelform augbreite. Wi
nehmen P ald Nullpuntt eined Koordinaten-
Syftem XY, wo alfo X und Y zugleid
Qidhtlinien {ind, bdie in ber x t Ebene ber-
laufen. Wir betradjten nun den VBerlauf
einer joldgen Lidtlinie auf der X Ad)fe in
einem Deliebigen xt Syftem mit demjelben
Nullpuntt. Fiic jeden Punft der X Adyie
iit x=ct, dba bdie Lidhtlinie X die Summe
aller x Punfte, die die von x = 0 zur Beit
t =o0 abgehende Lidhtioelle gur Beit t er-
reidht. Da die X Adhie bie Gleijung Y=0
hat, und x — ct = o, jo muf; bei geeigneter
Wah! der Cinheit gefest werden fomnen:

Y=x—ct.

Da fiir die Y Ad)fe x = —ct, jo findet
man entfpredhend X =x 4 ct und daraus
XY=(x-+ct) (x—ct)=x%—c?t2

Fiir ein andered Bezugaiyjtem im Null-
punfte P muf offenbar ebenjo gelten
XY =@x-+ct) x—ct)=x"2—c?t'2
RNad) dem Relativitdatdpringip ijt aber fein
Gyftem bevorzugt, oder e3 muf fein:
XY=XY, ober XY=x%—c2t? ijt
eine Invariante.

€3 feien nun wei Syfteme S, und S,
gegeben, die gegeneinander die Gejdhvindig-
feit v haben, fo daf demnad) der Nullpuntt
pe3 CSyjtems S, x,=o0, bie Koordinate
X;=vt hat. Da bie beiben Gleidhungen
Xo=0 und x;,=vt denfelben Punft be-
peuten, fo muf aud) Kx,=x,—vt; fein.

Da nad) dem NRelativitdtdpringip beide
©yjteme gleichberedhtigt find, fo muf bdie
ent{predjende Betrad)tung iiber die Bewegung
ped Nullpuntted von S, in Bezug auf S,
genau o erqgeben:

Kx;=x,} vt,.

Driift man nun t, durd) x, und t; aus,

fo ergibt fi) vtb=Kx;,—x,=Kx,—

n—vt 1 > ] .
G [(K2—1) x,} vt] ober Kt,

K2—1 . . :
= X+ t;, wo K nod) unbeftimmt ijt.

Nun haben wir vborhin gefunden, bdap
aud dem Prinzip der Konftanz bder Lidht-
geidwindigeit folgte x,2—c?t,?=1x,2—
c?t,? =K.

Jnbem man in leptere Gleidung bdie




pben filr x, und t; gefunbenen Werte ein-
fet, erhilt man:
K2K=K?(x,? — c*t,®) = (x;, — v ;) —

2_- -
i lx—{—t) X, —2vt x| vit,?

—c? ‘_(K" 1)2 2+2-—— t1-|—t,:l

A [—*(K2—1)1—2t, !_+~

—1)\+t (v2—c?).

- Damit diejed Leptere gleid) K? (x* —c?t,¥)
fet, muﬁ fein: .
I:— ° K- 1)i|.—1{2 ‘v+— (K2 — _)I
=o0; (v? —cf)=—K2c?

Ausd der lepten Bedingung folgt

K2 1——— ober K—vl——

Wir er[)a[ten demnad) alé Transfor-
mationdgleidungen zur DBerednung bed
Orted und der Beit eined jog. , Weltpunttes”
im Syftem S,, von dem Ort und Jeit im
Syftem S, gegeben find, folgende Gleidjungen:

t—lx
. vtlt 1 2™t LT
o y=-———= (LTa)
V1—— 91—%5
ober
t~{-1x
X4V et
X, = und t, = ———, wenn
V,_¥ Vi Vz
Tt “ ¢z (LTb)

i Bemﬁien, baf Cyftem S, ﬁd) gegen S,
mit dber Gejdwindigteit — v bewegt.

Die y und z bleiben unverdnbdert, alfo
Yo=Y, und z,=1z,

Diefe Formeln terden ald KQorenh-
Iranéfnrmatwn bejeichnet, benn {ie wurden
jhon bon Lorenp bei jeinen Unterfudjungen
iiber die Marwelliden Feldgleidungen auf-
gefunben, ehe nod) Cinftein feine NRelatipi-

2
tatatheorie aufftellte. Die Wurzel VI—‘:;—Ee

oar eben der Koeffizient fiiv bie Kontraftion
in Der Ridjtung der Bewegung.

Wie man {ieht, gehen dieje Gleihungen
filx unendlid) grofie Lidhtgejdhwindigteit c
in die friiher gegebene Galilei-Transfor-
mation iiber. Bei den feinen Werten, bie
ferner im allgemeinen in der Praxig v bat,
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ift e3 begreiflid), dbah man Abmweidjungen
bon ben Galilei-Gleidungen nidht bemertte,
erjt bie Qathoden refp. f-Strahlen bradjten
Gejd)mwindigteiten, die gegeniiber der Lidyt-
gejdwindigleit ind Gewidht fallen.

Sehen wir nun einmal zu, wad die ge-
funbenen Formeln auf die Prarid ange-
wandt bebeuten.

Nehmen wir einmal die jdeinbar fo
einfacdje Aufgabe, die Linge eined fahrenden
Buged zu meflen. Der mitfahrende Be-
pbadjter legt einfad) einen Meterftab ent-
fpredend oft an und findet fo diefe Linge.
Wie madytd aber der auf der Crbde jtehende
Beobadhter? €r muf der Bahn entlang
Qeute aufjtellen, die im gleidjen Augen-
blid den Anfang und das Ende ded Buges
etiva auf dem Bahndamm marfieren und
pann bdiefe Strede mefjen, Wan braudjt
alfo in diefem Falle nod) Uhren, die genau
fyndjron gehen, denn bdie Markierung ded
Unfangs und Enbes des Juged mup gleid)-
jeitig geideben. &3 entjteht hier darum
die Frage, wie man ed erreiden fann, daf
Uhren an veridjiedenen Drten genau
gleiche Beit zeigen.

Man Dbeniipt bdazu 5met Berfahren,
namlid

1) Man reguliert exaft medjanijd) ge-
baute Uhren ldangere Beit, bid fie genau
gleimipig gehen und bringt fie dann an
bie veridjiedenen Orte.

2) Man beniipt zur Uhrenvergleidung
Beitfignale zmwijdjen den verjdjiedenen Orten.

Fiir eine wicklid) erafte Methode fann
die erjtere nid)t angejehen werden. Sdhon
der Wmftand, daf der Atronom feine ,eratte”
Uhr immer wieder nad) feinen Beobadhtungen
fontrollieren muf, diirfte die Unfidjerheit
biefes BVerfahrend berweifen.

Die zweite Wiethode bder Jeitfignale
jdgeint einwandfrei und wird ja tatjdd)lid
aud) bejtindig angerwandt, namentlid) jept
mittelg der eleftrijden Wellentelegraphie.
Aber aud) bdiefe Wellen braudjen zu ihrer
Fortpflanzung Beit, die jtreng- genommen
in Betvad)t zu ziehen ijt, wobei nur das
Fatale ift, daB wir bdiefe Feit gar nidt
fennen. €3 (djeint ein Weg mioglid) diefe
Beit zu finden, indem man wie folgt ver-
fahet. Am Orte A wird zur Beit t; das
Beidgen gegeben, e3 foll in B zur Jeit t,
anformmen und dort automatiid) ein eben-
ioldjes Beichen audldfen, dad zur Jeit t;
in A anfommt. Dann nimmt man an, daf
pag Beidgen von A nad) B bdie eit L—h n b
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benbtigte. Dag ift aber dod) nur eine
unfontrollierbare Annahme, denn
wir wiffen ja gar nidt, ob zum Hinlauf
diefelbe Seit benotigt wird, wie zum Buriid-
laufen, eine eventuelle Bewegung mit refp.
gegen Den Wether wiirde diefe Bewegung
beeinfluffen, und da wir die Bewegung
gegen den ether nidht beftimmen fonnen,
jo 1jt aud) die zweite Methode der Uhren-
pergleidjung Feine erafte. PHierausd folgt,
bafp fiitr ben meffenden Phyjifer eine , Gleidy-
seitigleit” nidhgt gibt, 5.9. er Hat gar
fein Mittel einefoldefeftzuitellen.

Wie man fjofort erfieht, gibt bdie von
Cinftein angenommene Ronftany der Lidyt-
gejhwindigteit exft einMittel Uhren fyndron
zu ftellen, denn nad) diefem Pringip gilt

feot tatidjlis ° " als wirtlie Fort

pflanzungdzeit deg Leitfignald von A nad) B
und umgelehrt. ‘

Wir haben nun aber aud) gejehen, daf
diefed Pringip in Verbindung mit dem
Relativitdtdpringip in zwei gegeneinanbder
bewegten Syjtemen nidyt gleidge Beiten er-
gibt, baB aljo einer ,Gleid)zeitigleit” in
pem rubenden Syftem, nidt audy Gleid-
seitigteit im Dbewegten Syjtem entipredhen
fann. Nennen wir ndmlidh den JBeitpuntt,
in bem bie Nullpuntte weier gegeneinander
bewegten ©yfteme S, und S, fid) dbecfen to
unbd hat dbad Syftem S, velativ zu Syjlem S,
bie Geidwindigleit v, jo hat der Nullpuntt
pon S, vom Nullpunft von S, ftetd den
Abjtand vit, ober fiir x, =0 ift x, = vt.

Ueber bad Berhdltnid der Jeiten gibt
ungd aber Ddie zweite der Lorens-Trans-
formation Aufigug. (LTa)

Sepen wic hier x,=vt, jo folgt:
I Vv

t1“‘*~3V11 3
o e ot T=Y
I

b.§h. bie SBeiteinheit erfdeint im bewegten

Syftem groper, die Uhren gehen langjamer

ald im rubenden Syjtem.

Dementipredgend erfdeint aud) der be-
vegte 3ug vom Bodben aud vertiirzt. LQiegt
der Nullpuntt ded bemwegten Syftems S, im
Anfang ded Buged und fjeine Critrecung
in der X,UAdhle, jo fomme feinem Cndpuntt
die Ordinate x, zu, bemmnad) im Syjtem S,
die Ordinate x;, und der Zug hat in S, bie
Linge X; und in S, wie eben gefagt (AL-
ftand bed Nullpunttes) x;,— vt. Nady der

erften Formel der Lovens-Transformation
ift aber

2

et ;
. h. alfo im Syjtem S, (gehender Sug) erx-
jdjeint die Lange grofger, ald vom Syjtem S,
aud beurteilt, und jwar erideint fie von

S aug im Berbiltnis vl_f;: 1 bertiivt.
c

Wegen bder volligen Relativitit der beiden
©yjteme gilt aber aud) genau daz Umge-
febrte, D.5§. bem Beobadjter im bewegten
Syftem erjdjeint die Strede im rubenden
Gyftem vertiivzt und dem Beobadhter im
tubenden Syjtem jdjeinen feine Gyjtem-
Ubren langjamer zu gehen, al3 die im
bewegten.

Man bezeidjnet die Réinge eined Stabes
in dem Syftem ju dem er relativ rubt, al3
Rube- pder Cigenldnge und die Jeit-
angaben einer Uhr, in bem Syftem, in dem
fie tuht ald Syftemzeit. (Sie entjpridt
ber bon Qorenp jdhon friither angenommenen
LSOrtdzeit”.)

Da in den Formeln fitr x und t die Be-
wequng degd Syftem3 vorfommt, fo ift Ear,
paB jedbem Syjtem eine bejonbdere Lingeein-
heit und Syjtemzeit zufommt. Cin Stab hat
aljo nad diefer THeorie verfdhiedene Lingen,
je nad) bem Standpuntte ded Beobad)ters,
von allen ift die ,Rubelinge” die grofte.
Aehnlidhed qilt beziiglid) Dder Heit, eine
,abjolute” Beit bhat feinen phyfifalijden
Sinn, da es nidht moglid) ift jie bon den
unendlid) vielen gleidjberedhtigten ,Ortz-
eiten” zu unterjcheiden. Beitangaben haben
nur relativ zu einem Bezug3-Syjtem einen
Sinn.

Bon mweiteren Folgerungen abiehend,
wollen wir nur nod) eine oft befprodjene
bier erwdfhnen. €@ feien dret Syjteme S,
S: S; gegeben, deren X Adfen aufeinander
fallen. S, bewegt f{id) gegen S, mit bder
Gejdroindigleit + v, S; gegen S; aber mit
—v. Jm RNullpunfte von S, feien 3wei
genau gleidhgehende Uhren, von denen man
im Yugenblif t=o0, d.§. da gerade bder
Rullpunft von S, an dem von S, vborbei-
gebt, eine an diefem Nullpuntte von S, be-
fejtigen fomne, o Daf fie aljo jest mit S,
fid) fortbemwegt. Da fie im Rullpuntt bon S,,
jo entjpridgt ihrem x, = o die Entfernung
vom RNullpuntte S, ftetd x =vt. Die Beiger-
angabe diefer Uhr und folder im Eyjtem §,,
die mit ber dortigen Nullpuntt-Uhr fyntron
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jind, verhalt fich dbemnady t,: t, = Vl —Z—, .1,

0. . bie bemwegte Ufhr geht gegen bdie
rubenden nad). Nun aber foll die in S,
bemwegte Uhr irgendwo auf dem vorbei-
eilenden S; angebrad)t werden onnen, und
jo zum Nullpuntte von S, zuriidfommen.
Wie werden bdie Beitangaben Der beiden
Ufren jest zueinander {tehen? Man wicd
verjud)t fein zu meinen, jebt wdren fie
wieber fynfron. Aber weit gefehlt, fie find
nod) mehr von einanber veridieden, ald da
die zweite Uhr in S, lief; denn aud) auf
dem Riidweg ging die Uhr gegen die in S,
nacdh. Wie die Formel zeigt fommt ed auf
pie Ridjtung der Bewegung gar nidht an,
da v nur in der 2. Potenz vortommt, die
bewegte Uhr geht immer nady!

Dad beifpt alfo in die Prari3 iiberfest,
wenn von wei Bwillingen einer veift, fo
wird er bet der Ritdfehr jiinger fein, al3
fein Mitzwilling, der zu PHauje blieh. —

S ben Loreng-Transformationen Fommt
: 1
betr. x und t dbexr Faftor ———— vor, defjen

| (i
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Wert fiic v = c unendlid), fiitc v <<c imagindr
wird. Soll aljo diefe Transformation nidyt
ben offenbaren Unfinn ergeben, daf eine
Gtrede, ein Stab :c. quf irgend ein mit
Lidytgejdhwindigleit oder gar jdneller be-
vegted Syftem bejogen ganj verjdwinben
ober gar imagindr werden fonnte, jo muf
nad)y der Relativitatztheorie einfad) bdie
Lidhtgeidhroindigteit ald Grenze angenommen
oerden, die nidht itberidjritten werden fann.

Nun galt bigher der Sap der Addier-
barteit der Gejdwindigteiten, d. . hat ein
RKorper relativ zu einem Syftem S, bie
Gejdmindigleit v, und bdiefes Syfjtem S,
velativ zu einem Syjtem S, die Gejdhwin-
pigleit v;, jo fehte man bdie Geidwindigteit
bed Korperd relativ zu S, v=v; | Vv,

Nun wiflen wic 3. B., daf bei Eleftronen
Gejdhmindigteit, die nabe gleid) ¢ ift vor-
fommt, fliegt ein folhed Eleftron im gleiden
Ginne toie die Crde {id) bewegt und diefe
im Sinne der Sonnenbewegung, jo addieren
i) bdie Geldhwindigleiten, dad Cleftron
tonnte alfo event. mit Ueberlihtgeidhwin-
pigleit im Weltall vporaneilen. Hierauf
antwortet die Nelativititétheorie, daB man
in ihrer Kinematif, da jeded Syjtem ja jeine
eigenen Lingen- und Jeiteinheiten bat, die
Sejdhywindigteiten nidt einfad) addieren darf.
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Die Gejhmindigleit ift %%‘:ﬂ alfo muf
man bad oben in Formeln LTb gefunbene

- x, durd) die zugehorige Syftempeit t, divi-

biecen, aljo

2
’ t :Y i
X (Xt ity - 11 cg—xg+v1 L,
ti v ~2
NG

Da der Kirper in S, bdie @ei&;minbigy
feit vo Bat, fo it x,=v.t, wobdburd) bdie
lestere Gleidhung iibergeht in

. _;{_l_vgtg—i—vltg_ v+ v,

B S Vi gig v,V

: t2—|—c—;v*t2 14 (‘:22
Dies ift bemnad) dag Adbitionstheorem der
Gejdywindigleiten in der Relativitdtatheorie.
Die Fovmel. zeigt einerfeits, daf durd) Ad-
bition weier Gejdhwindigeiten nie die Lidht-
gefhoindigkeit erveidyt wird, denn febt man
v,i=c—a und v,=c — b, jo erhdlt man

2c—a—b
ab’

2c—a—b + —“c—

berfeitd, baf die Lidhtgeidywindigleit durd)
eine anbere Bewegung nidht gedndert wird,
benn erfest man 3 B. v, durdy ¢, fo folgt:

v=C alfo v<c, an-

J. C Vo -
vo Ve i 2o
C Vy C v
1+ c? c

Die neue Rinematit bder Relativitdtsd”
theorie ruft aber dabdburd) aud) einer neuen
Dynamif, weil Rrdfte durd) die erteilten
Beid)leunigungen beftimmt werden, die hier
nidgt, wie bet ber Galilei-Transformation
invariant find, benn durd) Wenberung ber
Gejdwindigleit dndert i) ja audy Dda3
Bezugsiyjtem.

Die Jmpulsformel m w=J bder alten
Medhanit galt, gleidhviel welde Gejdhmwin-
bigteit ber Korper jdjon beja, die Jujab-
geidwindigleit w war vom Bezugdiyjtem
unabhingig. Jn der neuen Kinematif mup
man, um w ald Jnvariante betradjten Fu
fonnen, jie im Syjtem mejjen, in dem fie
velativ rubte, oder ed mup bdie Strede x
in der Syftemzeit gemefjen rerden, d. h.
X X

_vl

fonftant ift. .

— aljo mo —— = J, wo mo
\Y

.
o L =5



Sdreibt man died nady Cinjas ’{ -w

in der Form —--_—Ifl_‘l_—z w=J=Mw, jo ijt

hier M offenbar von v abbingig, d.§. bdie
Majje ijt abhingig vbon der Ge-
jmwindigteit und bei v = ¢ wird fie
unendlid)y groB. Befanntlid) wurde bdied
pon Rauffmann aug feinen Mefjungen an
Gleftronen aud) direft gefolgert.

Unter %ernzacﬁlﬁﬁigung bon Hoheren

Potengzen mit Yé—g [man beadjte nur, dag c

{Gon = 3.10'° cmsec ijt] fann man fiic
2

jdyreiben 1+—é— %, alfo  aud

Vl_%

2 2
me (14—%%5) = M, pber mo2v = ¢?
(M —mo) alg neue Formel fiir die fine-
tijdge Energie T. €3 ijt aljo die Bu-
nahme der Majfe gleih der finetijden
Cnergie dividiert durd) c

46

Cinftein jdlof hierauz, dap die Wafje
itberhaupt von ber Form m =3 fei, d. .
dap Maffe nur ald Energie aufzufafjen ijt.

Der Ausbrud m = —g‘; ird aud) dad

®efes Der Trigheit ber Cnergie genannt.
Cinftein fithrte den Beweid dafiiv ausd dem
Strahlendrud dez LQidhted. In BVerbindung
mit der Quantentheorie Plants {pielt bie
hier bargelegte Anjdhauung eine Hauptrolle
in der neueren Entwidlung der Atomtheorie,
befonbderd aud) bei Erfldrung der Spefiral-
linien. JIn UAntwendung feiner Theorie hat
Cinftein 3. B. aud) al8 Folgerung angegeben,
daB die Speltrallinien beim Lidyt, dasd von
Geftirnen grofer Mafien herfommt nad) Rot
verjdoben fein miifjen.

Was wir hier dargelegt haben, find bie
Hauptziige der jog. fpeziellen Relativi-
tiatatheorie bei ber es fidh um Syjteme mit
gleidgformiger, allp unbejdleunigter
Tranadlationbetvegung Hhandelt. Ueber die
allgemeine Relativitatdtheorie demndadit
einige Worte. _

Val Canaria.
Bon Dr. M. Diethelm, Ridenbad) bei Schroyz.

Die leptjihrigen Sommerferien mwaren
den Bergtouren nidht gerade giinjtig. NReid)
an Plianen reifte id) nad) Airolo, wo id)
mid) mehrere Tage auffhalten und jdjone
Touren audfiihren wollte, — aber ed fam
anderd. — Bweimal wanbderte id) nad) bem
Gotthardhoipiz, einmal allein, ein anbder-
mal mit einem lieben Kollegen, Hodyw. Hr.
Prof. O. Flieler, in bder Hoffnung, am
folgenden Porgen eine {dhone Bergpartie
madjen zu fonnen. Sehr gute Gefellid)aft
hatte fid) am Abend gefunden — dexr Morgen
aber bradhte nur Regen und fahrende Nebel.

Bfifi aber aud) um das Hoipizhotel der
Wind in allen Tonen und rvegnete e3 nad
Noten und war ed draupen falt, defto wirmer
war e3 innen — innen im PHotel und gany
innen im Herzen! DHatte id) draufen Ped),
io war mir dag Gliid bdrinnen gewogen.
Penn da drinnen traf i) nad) mebhr alg
swangig Jahren meinen ehemaligen [ieben
Profejjor der Mineralogie und Petrographte
ber Biirdher-Hod)jdyule, Herrn Profefjor Dr.
Ulrid) Grubenmann. LWie wohl e3 einem
ift im Jnnern, wenn man nad) langer Beit
toieder einmal mit jeinem ehemaligen Lefrer,

pem man nidht nur fiiv jdHone Unterridhts-
jtunden geitlebend zu Dant verpflidtet ijt,
jonbern den man aud) ald WMenjdjen redht
lieb gewonnen Hat, Herzlid) plaudern fann,
dasd weif ein jeder, der Gleidjesd erlebt hat.
— Dod) nun Bhinunter zum Bal Canaria,
wo id) jdon uvor etwasd Steine gejammelt
hatte und nun in regneriiden Tagen, in
der einen Hand den Regenjdirm und in
ber anbdern ein fleined Hammerlein, fort-
fubr, Steine zu flopfen und Steine 3u
jammeln. Bon bdiefen Steinen mddhte id.
im golgenden in ungezwungener Weife
etinad weniged erzdhlen. — Der geneigte
Qefer wird vielleidht vermuten, dap idh) mir
auf dem Hoipiz droben eine Menge Auf-
fdliifie und Belehrungen geholt Habe und
nun mit diefen Hiilfamitteln an meine Stein-
foriungen Berantrete. Nid)td von dem!
Daf bdie dunfeln WMineralien in den Ge-
fteinen Hornblende und nidht Augit fei, und
baB ein gewifler Garbenidjiefer vorfomme,
war jo ziemlid) alled Petrographiide, das
id) auf dem Hojpiz vernommen hatte. Der
6. Refer mag aber getrojt fein, denn ber-
mbge {paterer Crfundigungen fann id) ihm



bennod) bieled nennen boan dem, wasd id
gefunben Habe.

Ctwa in einer Hjtliden Entfernung von
einem Kilometer von Airolo bffnet fid) dasd
fanaviental, in feiner unterften Partie von
stoet malerifdhen Dorfern flankiert, im Weften
pon Balle und im Often bon Wabdrano.
Cine Briide fiithrt Hier iiber den Bad) und
gevade hier beginnen unfere jefjr bejdjeidenen
Studien. — ©ofern wir aber nur nod
etiwad Juterefje fiic die Steine haben, fommen
iv hier nid)t vorbei, denn gerabde etwasd
oberhalb bder Briide, nahe dem OoHitlidhen
Ufer liegt ein grofier Blod, der wie nidhts
andered in feiner Umgebung unfere Auf-
mertjamteit auf {id) lenft. Cinmal fieht
er gan neu aud, mup alfo offenbar erit
feit furzem Bberunter gefommen fein und
jobann ift er, wad ihm ein gany bejonbders
auffdlliged Ausjehen gibt, auf feiner Hellen
Dberfladye iiber und iiber mit fingeradgrofen
und fingerddiden bdunfeln RKriftallen ge-
fprentelt. Die Crinnerungen an Sdul-
fammlungen weifen auf Pornblende hin
und zudem Bhat'd ja auf dem Gotthard ge-
beifen, bap e3 hier Hornblende, aber nidht
NAugit gebe, aljo mup ed Hornblende jein
und id) fann Beute den lieben Lefer ver-
fidern, dap e wirtlid) Hornblende ift in
einem quarzitifen Grundgemwebe. Auf
diefen Blof mupf man aber unbebdingt
hinauffommen und fid) die Sadhe etwas
in ber Ndbe anfehen! Die fleinen Spriinge
erden gut belofhnt, denn neben ber Horn-
blende entdecft dag Wuge die jedbem Laien
wofbefannten Granaten bon jdhoner braun-
roter Fdarbung, mit den befannten Nhomben-
Dobdetaederfladjen. Jeder Verjud) aber, von
dem unveriehrten Blod mit dem Eleinen
Hammer ein Stid lozzuid)lagen, it ver-
gebend. Der folgende Tag aber ift und
giinftiger. Gine giitige Hand Hat fid) offen-
bar unfer erbarmt. Der Stein lieqt heute
gefprengt vor und und zeigt nun piele weit
Elaffende Spriinge, jo daf e nun ein Leichtesd
ift, ein Stiicf abjuidlagen, um eg al3 erfted
CStitd unferer Fejteindjammiung pom Ka-
naviental einzuberleiben.

Steigen wir nun vom Blod hinunter
und fudjen wir dad Badjbett hier in freuz
und quere, vorwdrtd und riidwdrt3 jdyreitend,
weiter ab! Da liegt vor ung ein Stein,
der auf rotlid)-gelbem und weiplidem Grunde
fadgerformig {id) ausdbreitende, {tengelfor-
mige, bunfelgriine, glinzende Krijtalle zeigt.
Dagd wird vermutlid) Garbenidiefer fein.
Und e3 ijt in der Tat Hornblendegarben-
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fhiefer! Dier daneben ein jdhiefriged Ge-
ftein, diberjifht von dhnlid) auziehenden,
aber nabelfeinen RKriftdllgen. €3 ift fein-
torniger Hornblendegarbenidjiefer! Da treffen
it einen Stein, auf defjen jeibengldnzender
Dberflade fid) duntle Glimmerbldattden in
regellofen DHdufdjen Dbeijammen finden:
Sericitidiefer mit Biotitanhdufungen! Dort
ein gang anbdered Stitd! Auf ber Dber-
flacge ein formlidged Filzwert bon bunflen
Glimmerblattden und bdarinnen ein Bhalb-
centimetergrofier, qolbglangender Kriftall:
ein Pyritwiirfel in Biotit! Cin gneiBartigesd
Stiif, bon dunfeln, glangenden Puntten
iiberfidt: feinfdrniger Biotitgneig! Ein
granitartiged ©tiid mit dunteln und hellen
Sdyiippdhen und Eleinen Granaten: Biotit
und Granat in Sericitquarzit! Ein duntlesd
fdhieferartiged Stiick, bei dem befonders an
den CSeiten gldngende duntle Blattdhen zu
Tage treten: Kalfphyllit mit quergeftellten
Biotitbldattdhen! Ein fproded, dunkles, fein
gefalteted Stiid mit ftarf glanzender Ober-
flacge : gefdlteter Raltphyllit! Da ein Ge-
{tein, welde3 auf hellem Grunde eine Menge
freuz und quer geftellter Hornblenbefrijtalle
aufweift: ein Amphibolit, jpeziell Garben-
Amphibolit. Hier wieder ein feidengldnzendes
hiefriges Stitf mit dunfeln Glimmer-
bliatthen und fdhonen roten Granaten:
Sericitichiefer mit Granat und Biotitblatt-
hen. Dort ein Gerodlle, defjen gange Ober-
flichge mit leudhtenden Sdhitppcdhen itberfiillt
ift : ein Lamprophyr. Cin Hellgelbed tornigesd
Stiif mit hellen Glimmerblattden: wabr-
{dheinlid) Dolomit. Ein Amphibolit mit
Granat. Cin Granit. Cin feidenglingendes
Stiict mit grofen Granaten : Granatglimmer-
{iefer. Ein bduntler, glingender Phyllit
mit Granaten. Hier wieder Garbenidjiefer
mit Granaten. Da {dhone Granaten in
glangendem, {djiefrigen Geftein: Granat-
alimmerjdjiefer mit Hornblendenadeln. Ein
Quarzit, von einem Kaltipat durd)drungen.
Cin Stiid Gip3 mit Hellen Slimmerblatt-
djen. Pyrit in gldngendem Glimmeridjiefer-
titdt.

f Mir madte diefed bunte Steinmaterial
grofe reude und viel BVergniigen. Did)
aber, [ieber Qefer, will id) nun nidht weiter
auf die Geduldprobe ftellen. Nur nody ein
qrofe’, pradytig qlingendes, glimmerartiged
Stiit aug dem Bal de Berri, einem Fleinen
Seitentdldjen, moge ermihnt werden: Seri-
citphyllit big Mudcovitidiefer. Und nodh
etwag! Den jdhoniten Garbenidjiefer, den
i) entbedte, fand id) in einem jdmalen



Weg, der von WMadrano nad) der Haupt-
ftrae am Tejfin hinunterfiihrt. Diefer Weg
ift da und dort mit grofen Platten ge-
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Dant der Literatur, die mir Herr Pro-
fefjor Grubenmann in liebevollfter Weije
itberveidhte, ift e3 mir moglid), etwad Auf-

pilajtert, auf welden f{id) bdie {dhonjten | jhlup zu geben iiber dasd erwihnte Gefteins-
Sarben von Hornblende befinden. material. Davon dag nidjte Wal!
o5l (Jortjegung folgt.)
Literatur.

€fielborn, Lehroud) der Mathematil. | Daz Werk eignet fidh) fowoh( ﬁir. bie Hand

Bwei Binbde. Wilh. Engelmann, Leipzig 1920.

1. Bd.: Algebra, Geometrie, der Ebene
und ded Raumed, Darjtellende Geometrie,
Sdjattenfonitruftion und Peripettive, bear-

beitet von . Meijel, H. Roth u. €. H. Shiib. |

®r. Qerifon-Format XIV, 663 S. mit 785
Figuren im Tert.

2. Bd.: Trigonometrie, Analyt. Geo-
metrie, Differenzial- und JIntegralrednung,
Medjanit, Fejtigleitalehre und Baujtatit, be-
arbeitet von . Ehrig u. &. Chr. Mehrtens.
Gr. Qexifon-Format XXIV, 770 S. mit 79
Figuren im Tert. -

Preid pro Band M. 64—, geb. M. 79.—
nebjt Buidhldagen.

Wir haben ja gewil nidt gerade iiber
einen Mangel an Lehrbiihern der Mathe-
matif ju flagen und dod) fann man diefem
borliegenden bdie Beredjtigung fider nidht
abjpredjen. gFiir den Stubierenden wie fiix
_ ben Dbereitd in der Prariz Stehenden ijt

vorab immer wertvoll, ein Bud) zu Haben,
yoorin ecr in allen die verjdhiedenen mathe-
matijden Digziplinen betreffenden Fragen
rajdje und griindlide Ausfunft finden Lann.
Dieje Forderung ijt hier bejtend erfiillt,
inbem jede Abteilung von einem bejondern
berwdhrten Fadymanne bearbeitet ift, wobet
bervorgehoben fjei, daB bhier nicht blof
Theorie geboten twird, fondern bdiefe aud
durd) viele Beifpiele erldutect ijt, wie aud)
ber Tert durd) eine reide Fiille von Fi-
guren beftend unterftiiht wird. Der Lehrer
wird aud) in methodijder Hinjidht in dem
Werte mandje Anregung finden, 3. B. in
per bon Meifel bearbeiteten Algebra in ber
Qehre von Potenzen und Wurzeln, Pro-
greffionen und 3Jinfedzind, obder in bder
Geometrie (C. Sdhii) Behandlung der har-
monij@en Teilung, in der analyt. Geo-
metrie u. |.f. Der Phyjifer, Ted)nifer und
mandjer Naturwiffenidaftler, den medja-
nijde Fragen in der Natur interejjieren,
wird in der Medjanit von @. Chr. Wehrtens
bieled finden, daf er jonft nur in grogen
tednijen Fadjwerfen in einer fiiv ihn
jdhwer braudhbaren Form juden miifte.

ded Lebrerd an MWitteljdyulen, wie fiic den
Stubdierenden bder Hod)jdjulen, wird aber
aud) unter den prattizierenden Tedynifern
fidg fidjer mandje Freunde erwerben.

Die etwaigen Nadjteile, die fih aus
ber Pebhrheit der BVerfafjer ergeben fonnte,
find dburd) die Rebattion Efjelborns fo auf-
gehoben, daf baz Wert {id) ald einbeitlides
auggeglidjenesd Ganzed bdarjtellt.

Die Ausjtattung ift gut, die Tertfiguren
fauber und forgfiltig audgefiihrt, jo bdah
ber Preid fiiv bdie BHeutigen Werhiltnifje
burdjausd mdfig zu nennen ift.

Dr. . Baum.

Die Utomtheorie in ihrer neuejten
Cntwidlung. Sedh)3 Bortrdge von Dr.
L. Graes. 2. Aufl. Stuttgart, F. Engelhorn
& Radyfolg. 1920. 8° 92 S. mit 30 Ab-
bild. Preiz M. 3. 50 nebft Bujdhlag.

Cin edjter ,Graet”, ein wahrez Glany-
ftiic Burzer und dbod) umfajjender Darftellung
jdwieriger Fragen in flaver, im bejten
Sinne populdrer Spradje. Wad bei Graep
befonderd anfpridht, ift die jadhlidge Be-
handlung3dweije und grope Durdhfidhtigteit,
mit der er die Fiille der Tatjadjen und den
weitverzweigten Stoff bemeijtert. Um eine
Andeutung ded reidgen Inhaltd der Sdhrift
su geben, feien die Titel der eingelnen Vor-
trige angefithrt: 1. Die Molekiile und Atome
in der Chemie und der finet. Gasdtheorie.
2. Die Atome und Jonen bei den elefirijden
Borgdngen in Fliijjigleiten und Gafjen. Die
Atome der Eleftrizitit. 3. Der Berfall ber
Atome bei den radioaftiven Stoffen. Die
Rerntheorie Der Atome. 4. Die Spectra
per Rontgenftrahlen und bdie SKerntbheorie
per Atome. 5. Die Linienfpectra und dasd
Bohride Atommodell. 6. Weitere Unter-
fjudungen itber dben Bau der Kerne, Atome,
Jonen und WMolefiile. Die Berlegqung ded
Stiditoffs.

Jedem, der f{id) iiber bdiefe Hhodhjt in-
terefjanten Fragen unterridhten will, jei bad
eingigartige Biid)lein bejtens en}t)pfn%[en.

r, oaum.
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Die Relativititstheorie.
Bort Dr. H. B. Baum.
1II. wir 3. B. aud) die Abplattung ber Erde

a) Allgemeine RNelativitatztheorie.

Unfere bigherigen Betradjtungen bezogen
fidh nur auf Syfteme, bie fid) in gegenjeitig
gleid)formiger, ifre Gefdwindigleit nidht
dndernder Translation3-Bewegung befan-
ven, d. h. beidleunigte Syjteme waren ausd-
gefdhlofien. Da liegt denn die Frage nabe,
warum diefe Syjteme gerade nidht als gleid)-
wertige angefehen werden Fonnten. Be-
tanntlid) madjen {id) bei Bejd)leunigungen
swei Cridjeinungen geltend, die bei gleid)-
mapiger Vewegung mnid)t auftreten, bder
Tragheitdmiberjtand und bdie Fliehlraft.
Bei gleimifpiger nod) jo rajdjer Fahrt desd
Buged fann man im Cifenbahnwagen rubig
jtehen, ein Gegenftand, den man ind e
gelegt, bleibt bort rubig liegen 2c., fury die
Gefebe Der Medhanit zeigen trop der Be-
wegung ded Wagens feine Aenberung gegen-
iiber benen im rufenden Wagen. Ploplidh
wird der Jug gebremit, und jofort verdndert
fich die Sadhlage, man muf fid) ftiben um
nicht umgufallen, felbjt feftverftaute Kofjer
ftitrsten aug den Nepen, fury ez madht fid)
nun ploglid) in ben Korpern ein Wiberftand
gegen bdie VWerlangiamung der Bewegqung
geltend, ebenfo wie fid) ein jolder bei Abfahrt
bed Buges gegen die Sunahme der Bewegung
geltend madyte. Wir fpredjen von Trag-
heitgwiberftinden. Andererjeitd bemerfen
wir, daB elajtijde Korper in Rotation ver-
fest fich deformieren, daf ftarfe Shroungs-
riaber, Sdhleiffteine 2c. infolge jchneller Ro-
tation augeinander gerifjen werden und ihre
Gtitfe mit grofer Kraft weggejdhleudert
werden. Bei der Rotation treten nad) big-
heriger AniGauung Fliehrdfte auf, denen

an ben Drehpolen uidreiben. Nad) der
Newton’jen WMedjanif ift dad Auftreten
folcher Rriafte dad Beidjen einer jog. ab-
foluten Bewegung, andere Erideinungen,
ie 3. B. die Drehung ded Sternenhimmels
berraten ja al3 folde nur eine velative
Drefung. Pan fann aljo aud) jagen, jolde
Bemwegungen bei denen Flieh- ober Wiber-
ftandzfrdafte auftreten, find DBewegungen
gegen den rufenden ,abjoluten” Raum, ja
unjere Nelativitatdtheoretifer behaupten jo-
gar Newton habe damit den abjoluten Raum
sur_fiftiven Urfadye diefer Krdfte gemadyt.
Da nun der abjolute Raum fitr die Phyjit
nidgt ald Bezugs-Syjtem in Frage fommt,
wegen Mangel einer moglichen Angabe von
Bezugzpuntten, alfo ,nidt eriftiect”, jo muf
fiitc dbad Uuftreten bder genannten RKrifte
eine andere Urjacdje gejudyt werden, und bdie
Relativitdtetheorie fand fie in ,fernen
MaBen”, die ald@ Sterne im Weltall vor-
Hanbden {ind, diefe miifjen die Urjadje der
Jlieh- und Trdgheitsfrafte fein! Damit
jind aud fiir die Fliehtrifte nur die vela-
tive Qage und bdie velativen Bewegungen
von fRorpern mapgebend, die Inertialfyjteme
der faffijhen Medhanit wie der fpeziellen
Relativitdatetheorie haben feine Cigenftellung
por andern, wir miiffen demnady verlangen,
bafy bie Gefepeder Phyjit fiic beliebig
bewegte Syfteme in gleider Weife
Geltung haben.

Nun ift aber der tiefere Grund fiiv die
bigherige Bevorzugung und Ausdnahme desd
Qnertialiyftemesd dad Tragheitdgefes.

Nad) ber neuen Auffafjung ijt die Trdg-
Beit -bie Wirfung bder fernen Mafen, fie
witd alfo aud) im Grunbde verwandt jein



mit der einzigen und befannten Mafjen-
irfung, der Gravitation. PHier jpielt
aud) eine befannte Tatjadje der WMedjanit
eine Nolle. Befanntlid) fallen alle Korper
gleih) fjdhnell, ober anderd ausdgedriict,
jhmwere und trage Mafie find gleid), wo
unter {dwerer Mafje: dasd Gewidht dividiert
purd) bdie Crdbejd)leunigung g verftanden
ift. Nehmen wixr einmal an, ein Beobadjter
jaBe in einem vollig gejdlofjenen Kaften
und nehme walhr, dap Korper in diefem
RKaften, ohne bdaf eine Kraft auf fie ein-
wirkt, gleid) {dnell mit Bejdh)leunigung fallen.
Wird er unteridjeiden fonnen, ob der Ka-
Jten in einem Gravitationfeldbe ruht, ober
pb er in einem gravitationgfreien Felde fid)

in bejdleunigter Bewegung nad) oben be- |

finbet? Wir miiffen rwohl antworten, dap
er dazu fein Mittel habe, D.§. beide Cr-
flarungen der ,Fall“-Cridheinung findet er
dquivalent. Nad) bdiefem ,Aequivalens-
pringip” Cinfteingd miijjen wir, dba die Phyht
Augjagen, die {id) nidht feftitellen lafjen,
ablehnen muf, aud) den Unteridied zwijden
ber Trdgheitdbewegung und jemer unter
Cinflup der Gravitation fallen lajjen. So
wurde Cinjtein dazu gefithrt, die Sefepe
der Sdywerefelder in gleidjer Weife mwie die
bejd)leunigter Syjteme zu behandeln. Man
fiebt obhne ieitered ein, da dad ganjze
Sdywerefeld der Crde fid) in diefer Weife
unmoglid) behanbdeln lakt, die Ridtung
geht ja bier radial augeinander, aber fiir
hinreichend fleine Gebiete {ieht einem joldhen
BVerjude nid)tad entgegen. IJIndefien ergibt
die Gleidbereditigung bder bejdleunigten
Gyiteme eine Folgerung, die fiir die Map-
beftimmung von einjdneidender Bebeutung
ift, namlidy diefe, daf bdie euflidifde Geo-
metrie nidgt mehr ald Grundlage dienen
fann, benn ihr Clement ift die gerade Qinie.
©olange wir ben Syjtemen eine gleid)formige
einfadje Translation zujdyrieben, blieb die
Gerade bei der Transdformation eine Gerabe,
ie wicr e3 bei ber jpeziellen Relativitats-
theorie jaben. Aud) bei ihr war bder Lid)t-
{trahl und die Bahn ded frdftefrei bewegten
Korperd daz Jdeal der geraden Linie. JIm
bejdleunigten Syjtem dagegen ijt der Lidjt-
ftrabl 2c. frumm, dag Hafjijde Trigheits-
gefeb mit feiner geradlinigen Fortbewegung
fallt dahin. Von den frither gebraudjten
Roordinateniyftemen mit ihren Wren al3
&eraden fann bhier feine Nede mehr fein,
oiv miiffen ju den jog. Bauf'ihen Koordi-
naten iibergehen. Wasd wir phylifalifd von
per Welt fennen, {ind eigentlid) nur raum-
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seitliche Roinzidenzen, d. §. bad Julammen-
treffen materieller Puntte zu gleider Beit,
am gleidgen Orte, ,Weltpunfte” nad) Min-
forafi. Phyjiit ift die Lehre der Beziehungen
{olher markierten Weltpunfte. Diefe be-
sieben wir nun auf die vier Fladenjdaren
X, V, z t bdie ein unftarresd Bezugs-
fyftem bilben. Wad beim Uebergang bon
einem Bezugdiyjtem fid) niht dnbdert, find
offenbar nur die Weltpuntte, d. §. beim
Uebergang von X, y, z, t in X" y 2z’ t
miiffen biefe JInbarianten fein.

Wir haben frither (S. 42 No. 6) gefehen,
dap fiiv bie ipezielle Relativititatheorie die
Qinge s?*=X Y =x2%—c?t? eine Jnbari=
ante wat, alio fiir den ,vier dimenfionalen”
Raum, da y und z unverdndert bleiben,
aud) s?=x*4y*+ z2—c?t? invariant
ift. Nad) dem obigen equivalenzpringip
fann man aber durd) ein entipredjendes
Bezugsipjtem ein fleined Gebiet immer algd
grabitationdfrei bdarjtellen, wo aljo bie
jpesielle Relativitatatheorie giiltig iff. Man
fann dann aud) s algd die Cntfernung ded
Nullpuntted von dem Weltpuntte (x, y, z, 1),
ald bdie Weltlinie bdie beide Punfte am
Eiirzejten verbindet, auffaflen fir dad Be-
sugdipjtem, in dem fie gleidyzeitig find.
Fiir eine zeitlidh fliekende Weltlinie O P
ift s=ict (i=y—1), und t bie Beit
awildgen dem Cintreffen der Weltpuntte
am jelben Orte. Seht man ict=nu,
joift s=vyx*+y*+4z?+4 ul

Bei der allgemeinen Relativitdtstheorie
erhilt man einen entfpredhenden Auddrud
pon der FJorm s®=g,; x2 + gy y2 -+ Zss 2*
- gut? 4+ 28Xy 4-28, X2 28, Xt
285y2 + 28yt 4+ 2g,2t, wo g, 2.
bie ,Faftoren der Mapbeftimmung” des
betr. Gauf’iden Koordinateniyjtems {ind.
Da bdiefe Formel fiir ein gravitationsfreiesd
Gebiet in bdie obige s®=x?*} y*—z?}
c?t? {ibergehen muf, jo ijt bann

Sn=8n=8p=1, gu=— c2,
bie andern g= 0.

Hierausd folgt, daB durd) diefe g einer-
feitd bie Cinbeiten fiir Linge und Feit, an-
dererfeitd bad Gravitationafeld der FHalfijden
Medyanit beftimmt ift, da ja jede Abmweidjung
eined g bon den eben angegebenen Werten
ein nidyt gravitationgfreied Gebiet angibt. —

Dag Gelagte mag betr. bder Theorie
geniigen und e3 fjeien nur nod) ein paar
golgerungen bderfelben erwdhnt.

Cinftein folgerte, daf ein Licht{trahl im
Gravitationsfeld 3.B. der Sonne abgelenft
werden miifie, aljo ein Stern, ben wir nahe
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bei der Sonne fehen, muf veridjoben er-
jdheinen. Wic Haben oben {dhon den Grund
genannt, in einem Dbejd)leunigten Spjtem
erjdjeint eine gerade, gleidjformige Bewegung
gefriimmt. Die Lefer werden {id) woh!l nod
ecinnern, daf vor mefhr ald Jahresdfrift bie
Beitungen von bder Bejtatiqung ded ,Ein-
ftein-Cifeft”, durd) die englifdhe Srpedition
fiic die am 29. Mai 1919 {ftattfindende
Gonnenfinfternid beridjteten. Die vorher-
gefagte BVeridyiebung von 1.7 Bogeniefun-
den tourde gefunden. —

Die Pejtitiqung einer twéiteren Boraus-
jage fteht nod) aus, die Speftrallinien ded
LQidhtes, bda3 von Sternen grofer Make
{tammt, jollen eine Verid)iebung gegen das
rote Cnde Ded Opeftrums jeigen. Auf
{oldgen Sternen befteht ein {tarfed Gravi-
tationgfeld, eine Ufr geht dort langiamer,
ald bei ung, d. 5. dag Atomiyjtem (Atom,
Moletel), dbas dort ebenfo gebaut ift wie Hier,
wird dort langiamere Sdhmwingungen madjen.
Nad) Cinftein joll die Theorie mit der Kon-
ftatiecung bezw. Nidyt-Ronjtatierung bdiejez
Cffetted jtehen ober fallen. —

b) €inige fritifdhe ‘Benierfungen.

Die Theorie hat viel Aufjehen ervegt und
ed ijt dbrum woll geftattet, aud) einige Be-
merfungen dazu zu madjen, benn die obige
Darjtellung jollte objettiv jein.

Fragen wir zuerjit nad) ber formal
mathematijdjen Seite, jo ift die Cinjtein’jdje
Durd)fiihrung der Theorie ohne Jrweifel eine
grofartige Qeiftung. Jmmerhin hat Adler?)
gezeigt, baf in der grundlegenden Urbeit

T o2

Cinjteing die Formel t = — \52 U un-
1—
C2

redht abgeleitet wird, daf die ,Syjtemzeit”
Cinjteing tatiadlid) die bereitd friiher von
Voigt beftimmte ,Ortgzeit” t=r—% ift,
augd der f{id) ohne weitere BVorausjebung
die GCinjteinjden Gleidungen fiiv Zwei
gleidywertige Syjteme ergeben.

Hieraud folgt dann betr. der Jnter-
pretation der Cinjteiniden Gleidungen,
dafy fie, wenn f{ie fiiv beliebige Cyjteme
gelten jollen, die Sorenh-Kontraftion boraus-
fegen. AZ weitere IJInterpretationgfehler
toeijt Adler die Ablehnung eined audgezeid)-
neten Bezugsdiyjtemsd nad), wie die einer
allgemeinen Jeit. Nad) Cinfteing Auslegung

1) Adler, Ortazeit, Syftemzeit, Sonenzeit.
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find nidt nur die ,Naturgefese’ (0. h.
Gleihungen) von dem Bewegungszuitande
der Bezugsiyjteme unabhingig, jondern audy
die Syfteme felbjt, die jid) aber tatjadlid)
purdy ihre ,Syjtemzeiten” unterjdeiden.
Diefed leptere fann natiiclid) nidht alad Jeit-
angabe, fondern nur ald veridjiedene Feit-
einheit aufgefafit werden, d. 5. im be-
egten Syjtem geht eine Ubhr, deren Kon-
fteuttion einer jweiten Uhr vollig gleid) ift,
langfamer. Wir fommen bamit zu bder
merfwiicdigen Folgerung Cinfteing: Alle
gejdlofjenen phyjitalijden. Syfteme (alio
3. B. bie Ubhr) irgend weldjer Bejdaffenbeit
finb abhdangig vom DBewegungdzujtand
ded Bezugs-Syjtems, wdbhrend nady Cinftein
ald Audgangdpringip der ganzen Theorie
dod) fejtgejtellt woucde : Die Naturgefese jind
unabhdngig vom Bewegungdzuftand ded
Bezugsiyjtems. Wic haben die Folgerung
bereitd frither an zwei Uhren, von denen
eine hin= und juriiclief, betradjtet. Die
gange Folgerung ift unbaltbar, jdon aus
vem einfadjen Grunde, dak nad) bem Grund-
fabe der Relativititatheorie bon der Gleid)-
wertigleit bei bdiefem Hin- und Herlaufen,
jebe Der beiden Ubren al3 rubend auf-
gefafit terden fann, demnad aljo bon jeder
verjelben mit demfelben NRedjte behauptet
werden fann, fie ginge nad), wasd bdod
offenbar Unjinn ift.

Ctwad dhnliched gilt aud) von ben
Qingen, wenn diefe wictlid), wie ed bie
Relativitdtdtheorie Dbehauptet, fiir zivei
©pjteme reziprof verkitrst werden jollen.
Uebrigend fann man, wenn die Bewegung
eined ©yjtems gegeniitber einem jiweiten
bie Gejdwindigleit + v Bhat, immer aud
piefed zweite Syjtem al3 bewegt mit der
Gejdwindigteit — v gegeniiber dem erjteren
betradjten, bdiefe Spfteme find mwie friiher
ichon gezeigt, wirlid) gleihberedhtigt, lajien
{ih aber beide offenbar aud) auf ein Syjtem
pad beiden gegeniiber ruht begiehen,
yobet dann jeded fid) mit halber Gejdhwin-
digteit diefem bevorzugten Syjtem gegen-
itber Dewegt. Dad reziprofe Gleid)-
beredhtigtiein, mwie ed die Relativitdtatheorie
porausdfeht, fordert eben ein Symmetrie-
Gyftem, wie e3 der Spiegel fiiv Objeft und
Spiegelbild ijt.

Die Nidhtbeadjtung eined ev. Reziprof-
feingd Baftet aber jhon dem erjten Anfang
ber Theorie an, der Crflarung des Midjel-
fon’ichen Berjudges. Angenommen ndamlich
piefer liefe fidh nidht aud) auf andere Weiie

Wien 1920.
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erfldren, wad aber tatiddhlich der Fall ijt,
fo folgte dbod) aud ihm durdjaud nidt aus-
{lieplid) die BVerfiirzung in Ridhtung dexr
Bewegung, jondern e3d bejtinde ebenjo gut
die Moglidhfeit einer Verlangerung
fenfred)t zur Bewegungdridtung.
Hiermit entfteht aber die Notwendigleit zu
pritffen, weldje von beiden Miglichteiten
purd) die Crfahrung bejtitigt werde.
Man fann nod) wobl mit Redjt bdie
Frage aufwerfen, cb die BVerfiirjung real,
0. b. ertra mental?) fei. Fiiv die Relativi-
tatatheorie jdjeint mir dad ausgejdlofien.
Jd) fann wobl die Betrgdtung, daf ein
Syjtem bdie Gefd)windigleit | v gegeniiber
einem andern ald rufend angenommen Habe,
ald gleidhberechtigt anfehen mit bder, dab
das zweite Syjtem {id) gegen dad alsd ruhend
angenommene erfte Syjtem mit ber Ge-
jhwindigleit — v bewege, die Gefege, d. b.
®leichungen, {ind diefelben, aber bamit wicrd
nod) feine ertra-mentale Vertiivzung gejebt.
Ebenjo werde id) aud) die BVerkiirzung, rejp.
bie andere Ufrangabe in zwei Syjtemen,
die id) ald ruhend ober bewegt betradyte,
jo lange al3 &Sdjein anfehen, bid fie dar-
getan jind. Aber voraudgejest, jie fonnte
bei einem Detwegten ©yjtem nadgewiefen
werden, jo bleibt e3 dod) ein Widerfprud,
vaB darum aud) eine Bertiiraung im relativ
pazu rubenden eintreten miikte, weil id) e3
gegenitber den erfteren ald bewegt anfehen
fann. Die reale BVerfiivzung ift eben nidjt
velativ, nidht rveziprof. Hierin bejteht aud
per groge Unteridied zwiiden der Lorens-
RKontraftion und der Cinjtein’jdhen ,Ber-
tiiraung®, exjtere ift nid)treziprof Dah
aber die Relativitdtétheorie die Vertiirzung
al3 real betradhtet, erfieht man aug folgender
Betradhtung, die dbad Berjagen der eutlidijdyen
Geometrie dartun joll. €in Beobadjter auf
einer ebenen rotierenden Kreizidjeibe modjte
ben Umfang diefer Sdheibe rejp. die Jahl =
beftimmen. @c mifit ben Radiug und be-
niigt deffen Linge algd Cinheit. Da hierbei
per Mafjtab fenfredht zur Bewegungs-
vidtung liegt, wird er nidht verfiirszt. Bei
per Anlegqung ded Makjtabed an der Peri-
pherie, D. . in der Bewegqungsridhtung wird
er aber verfiirst, der Beobadjter muf alfo
7 nidjt =3,14 ... finden, fonbern grofer,
wa3 gegen die Geometrie Cullidad veritopt.

— Gntipredjended’gilt aud) fiiv Ujrangaben:
veridhiedene auf einem Radius der Sdheibe
angebradjte Uhren, miifien umjo mehr ,nad-
geben”, jo ndber fie an bder Peripherie,
0. 5. je groger ihre Gejdwindigleit gegen-
itber benen mehr nad) der Witte jtehenden.
Dieje mertmiirdige Betrad)tung jdeint einer
dem anbern rubig abzujdjreiben ohne fid)
wad dabei zu denfen. Und dod) {deint miv
nidhtd ndber zu liegen, al3 die einfadje
Frage, ob denn bei der Bewegung nur der
Mapjtab veritrzt wird und warum nidht
in ganz gleidjer Weife aud) die Peri-
pherie, auf der der Stab dod) darauf liegt ?
Und wenn die Peripherie fich vertiirzt, fo
muf ja jeder dazu pavallele Kreid ber
Sdjeibe fidh vertiirzen, d. h. aud ber ebenen
Sdheibe wird ein K 2gel, der frithere Radiud
wird Seitenlinie ded Regel3, und two be-
hauptet denn die euflidijdhe Geometrie, dap
pad BVerhiltniz Seitenlinie zu Umfang ded
Grundfreifed beim Regel== fei?

Aber die Crfahrung foll ja itberhaupt
fhon fidh fiir Cinftein befunbdet haben, wenig-
ftend nad) den Berfiderungen gewifjer Lob-
redner und Beitidriften. Dben Hhaben wir
fhon den Cinjtein-Gffeft bder Sternver-
jhiebung in der Ndhe ded Sonnenranded
erwdhnt, bon dem nidht nur die Beitungen,
fondern aud) Biidger ,ftaunend” beridjten,
pbon bem 3. B. Born?) dyreibt: ,die Ans-
meffung der Platten bedeutete dben Triumph
der Cinftein’jden Theorie, die von Cinjtein
borhergejagte Berjdiebung ... it in vollem
Umfange da. Seit diefer gropten Leiftung
moberner Prophetie fann die Cinftein’ide
Qebre alg gefidjerter Befits der Wifjenidjaft
gelten.” — Demgegeniiber fet furz bemertt,
paf eine Ablenfung der Strahlen fonjtatiert
wurde, deren Grdpe, die von Einjtein ge-
forderte jogar iibertrifit, beren Herfunft aber
nod) durdjausd nidht fejtiteht, namentlic)
fonnte fie, wie Courvoifier bemertt hat, von
per fog. jdbrliden fozmijden Refraftion
Derriifren.?)

Aber Cinjtein Hhat dod) aus jeiner Theorie
pie bidher nidht erflarbare Abweidung in
per Merfurbabhn, bd.§. bdie Drehung bded
Periheld genau im beobadjteten Gropen-
betrag abgeleitet. Dazu bemerft Riem, dap
pie3 allerdingsd jtimme, aber man miifje
nidgt vergeffen, daf bdiejelbe Theorie auf

.° V) Da itber die BVebeutung bon ,veal”, ,wirflih 2c. namentlih unter den Naturwiffenidaftlern
geftritten wird — fiiv viele ift real und wictlih gleidh. ,Durdy Gleidungen darftellbar” — fo jagen
i lieber ertra mental, aljo auferhalb ober unabhangig bom Gebadhtiein eriftievend.

?) Born, Die Relatibitdtstheorie Cinfteind, Berlin 1920. &. 233,
') Courvoifier, Ajtron. Nadyrichten 1920, S. 305, Vergl. ,Naturiffenj@aften” 1920, &. 814,
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anbere Planeten angetvandt aud) Anomalien
ergebe, die mit feiner Beobadjtung iiberein-
ftimmen.”) Jedenfalld laft jid) bdiefe Ab-
weidjung der Bahn durd) mit den bidher
geltenden Unidauungen iibereinjtimmende
YAnnahmen erflaren. Der Aether 3. B. fann
und wird wohl in der Umgebung der Him-
melgtorper in nad) aufen abnehmender BVer-
didytung fein, die fid) aber bis zur Merkure-
bahn erftredt.

A(3 fernere , Prophetie” Cinfteins haben
ir dann jdon die BVerjdiebung der Spektral-
linien* gegen Not erroahnt. Aud) diefe ijt
fiir bie Anbdanger bder Relativitdtatheorie
jhon zuguniten der Theorie entid)ieden ober
bod) ,hod)it wahrideinlid) gemadht wor-
ben.”?)  Gemadit* worden mag jdon
{timmen, fonftatiert tworden jedod) nod) nidht;
penn felbjt in ben , Naturwifjenidaften” fteht
su lefen: , it Dem jog. Snow-Telejfop (der
Mount Wiljon Sternmwarte) und feinen grofien
Hilfapparaten priiften H. John und Babeod
pie Rotveridjiebung ... im Gpeftrum ber
Sonne. Wie bet ihrer fritheren Arbeit fonnte
fie nidht nadygeviefen werden.”?) —

Damit wdren die phyfifalijden ,Beweife”
fitv bie Theorie erjdhopft. €3 wire nod
ein ajtronomijdjed Kuriofum alg Folgerung
aug bdem ,bier dimenfionalen* Weltraum
su erwdbnen. Nad) der Theorie wire ed
namlid) moglid), daB man bhier und bei
unfern Gegenfiiflern ein und denfelben Stern
feen fonnte, an einer Stelle ,ihn felbjt”
und am andern Orte fein , Spiegelbild”,
b. h. die Strahlen laufen in dem ,ge-
friimmten” Raum jo, dap fie {id) an einer
©telle deajelben wieder vereinigen, d. . bort
{teht bann fein veelleg Bild. Da der frumme
Weltraum leider einen Radiug von 102 his
10'% Lidytjahre Bat, jo wird das Bild eined
fidgtbaven Sternes leider zu weit bon der
Erbde entfernt fein, al3 baf e gejehen werden
fonnte. €3 befteht natiiclih) aud) die Mig-
lidhteit, DaB unjere Sterne nur Bildber un-
jfihtbarer Sterne find. Nad) neuerer Mit-
teilung in den ,Aftron. Nadjridten” Nr. 5107
ecflart der befannte Phyfifer Lenard, dap
e3 ihm gelungen ift, den Midjeljon-BVerjud)
und die jog. Rejultate ber Relativitatdtheorie
auf einfache Weije ohne Relativitdttheorie
su ecfldren.?) ,

Wir haben friiher gefehen, daf die Grund-
lage bder NRelativitdtdtheorie dad Prinzip
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ber Konftanj der Lidhtgefhwindigteit inbezug
auf jeded beliebige Bezugafpftem ift, und
paf ferner die Lidytgejdvindigteit ald groft
miglide Gefdwindigteit iiberhaupt aufzu-
faffen fei. Der erjtere Punft eridjeint miv
einfad) al3 ein logijher Wiberjprud), bie
3eite Annahme fjteht mit Folgerungen aud
per Theorie im Widerfprud). Die Fliehfrifte
follen namlid) nidht durd) die Rotation de3
Kbrperd 3. B. der Crde entitehen, jondern
purd) die fernen Mafen. Born®) {dhreibt:
SWer nidht annimmt, dap durd) Rotation
per Weltforper um die Crde 2c. FliehErifte
auf dber Crde auftreten, jondern wie Newton,
nur die Rotation der Crde felbft, fiir den
jind die Fliehlrifte Beweis fiir die Rotation.
Soll bag nun allgemein gelten, jo fommen
witr erftend zu dem Unfinn, daf fid) all die
FliehErdfte, bet den veridiedeniten vorhanden
Rotationdbewegungen auf bdiefelben fernen
Magen bejiehen, refp. durd) diefe Hervor-
gebradyt fein miigten, 3iweitend dbaf wir zu
Ueidwindigleiten fommen, bdie die Lidt-
geidwindigteit weit iibertreffen, falld 3. B.
die FFliehfrifte der Erde durd) Rotation bder
fernen Weltmaken erfdrt werden {ollen.
©b man fid) bei diejer Sdwierigleit, die
mir eine unlogbare jdeint, mit der Antwort
befriedigen fann: Da3 wiirde ftimmen, wenn
wir unjere Syjtemzeit in die Formel Ge=
iehroindigleit — g%f
bag ift verfehrt, wir miifjen eben die Syjtem-
aeit ber betr. Weltenmafjen einfeben, und
bie ift eben eine gany andere, denn fie hingt
je bon ber Gefidmwindigteit ab. —

Bum Sdluffe jet nod) die Frage erdr=
tert, weldhe Folge die Theorie fiir die Phi-
Iofophie hatte, d. §. ob fie fid) mit unferer {do-
laftifhen Philofophie vertrdgt. Daf fie fid)
mit andern philojophijden Ridtungen, 3.
B. bem Pofitivigmuz, den Kant’ichen und
Mach’hen Jdeen vertrigt ijt ja faft jelbit-
berftandlid). Wag nun unfere Frage an-
geht, jo fann id) denen nidht beiftimmen,
dbie ber ThHeorie eine Bedeutung fiir unjere
Rhilojophie nidht juerfennen. Sie betonen,
paf bie Zeit und der Raum, den die Ne-
lativitdtgtheorie meint, eben etwad durd)-
aud YBeridjiedened fei, ald die, welde wir
in ber Philojophie behanbdeln, weil ed3 nur
Beitbeftimmungen, gemefjjene Beit bezw.
Seftitellungen an Korper im Raume bedeute,

einfegen toollten, aber

1) Naturwifjenichaftliche Wodgenidhrift 1921, S. 420,

%) Born, [ c. &. 232.

%) ,Raturwijfenichajten” 1921. &. 438,

4 Naturroiffenjchaftliche Wodhenjchrift 1921, S. 551.
®) Born [. ¢, twozu qud) ebenda &. 61 zu vergleichen,



Died trifit indeflfen nidt ganz zu. €3 ijt
ja allerdingd ridtig, daf man bei ben An-
hangern bdiefer Theorie immer wieder bdie
Berfigerung horen fann, daf fie eine an-
bere ,3eit” meinen, als das ,piydologijdhe
Erlebnid”, aber dad ift ja aud) nidht un-
fere ,philofophijde Beit“, ebenfo leidht laf-
fen {id) aber eine NReihe Stellen findben, bdie
seigen, dap die Nelativititstheoretifer wei-
ter gehen. Dbder wird nid)t bejtindig be-
hauptet, eine abjolute Beit, ein abjoluter
Raum gelte nidt, in dem Sinne, dap bdie
Beit durd)y die Uhr, der Raum durd) den
Rorper bewicft werden. €3 twird qus-
priiclid) erflart, die gedbankliche Ronftruftion
per ,Objeftiven” Raum — Zeit — WMan-
nigfaltigfrit jei jdon ein Erforbernid desd
tiaglidjen Lebensd, benn wenn wir pon Ort und
®ejtalt der Korper veden, jo Denfen iir
dabei {tetd an bden phyfijden Raum, der
bont Den Jndividuen und Sinnedorganen
unabfingig gedadyt toird.!) Ferner beadjte
man, daB al@ Refultat der Relativitdtsz-
theorie bezeidhnet toird, daf Raum und
Beit fitr fid) allein gar nidh)td Heifen pber
etioad Wirtlidyes bezeidnen.?) Nod) jddr-
fer tritt wohl die Bedeutung der Relativi-
tatatheorie fiir die Philojophie in Cridjei-
nung, fenn tir die Beitpunfte und -Be-
ftimmung ald ,Jebt” betradjten.

Die Theorie behauptet, eine Seitangabe,
b. b. bodh ein ,Jebt”, Hat nur einen Sinn
in Bezug auf ein beftimmted Syjtem. Soll
pad einen - perniinftigen Sinn Haben, fo
fallt dbamit die Grundlage unjerer ganzen
Philojophie, ja unfjerer ganzen Denttdtig-
feit, namlid) da3 Gejes desd Wiber-
iprud3. Sehr ridhtig jdhreibt aud) Jfen-
frahes) ,Jd Hore mit dem linfen Ohr, daf
A mir jagt: Der Siriug eriftiert jept.
Mit dem rvedhten Ohr vernehme id) dabei
pon B die AYeuferung: , Der Siriug exiftiert
jest nicht.” Jjt ed mir dann mdglid u
ucteilen: A und B fonneen hic et nunc
beide dbie Wahrheit audipredjen, beide Ausz-
jagen fonnen objeftivjzutreffend jein? Kommt
pem ,Jetst eine abjolute Geltung zu,
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pann wiirde mir dagd Pringip ded Wiber-
jprudhed die Bejahung der Frage glatt ver-
bieten, fommt dem Jeht aber nur velative
@eltung von irgend einer Bezugnahme
abhiangige Geltung, fo daB dad Jeht ded
A fiix B feine Verbindlidhfeit zu haben
braud)t, dann fann id) die Frage bejaben!
Sdjreibt aber nidht Weyl in feinem von
Cinftein felbjt jo gelobten Bud): Raum,
Beit, Materie: ,In anjdaulider Hinfidt
mutet e (bad Relat. Pringzip) ung zu, den
Glauben an bdie objeftive Bebeutung der
Gleidhzeitigteit abzulegen; in der Befreiung
bon bdiefem Dogma liegt die grofe exfennt-
nidtheoretijge Tat Einfteind.“?)

Und wo bleibt eigentlidh dad Kaujali-
tatapringip in einem verniinftigen Sinne,
wenn bder NRelativitdtstheoretifer Weyl®)
jdreibt: ,. .. ed fann alfp pringipiell ge-
jhehen, dak id) jest Creigniffe miterlebe,
bie zum Teil erft eine Wirfung meiner
Eiinftigen Cntiglifle und Handlungen
finb.“! ! — — Meined Wifiend hat unfere
Rhilojophie fiir foldje geiftige Afrobaten-
Funftjtiife fein LBerftandnid. — I muf
wirflid) Gehrfe®) zuftimmen, der die durdy
bie Relativitatstheorie entftandene Geiftes-
verfafjung mit der Lage im Anbderfen’iden
Marchen ,Ded RKaijerd neue Kleiber” ver-
gleidht. Der Kaifer fieht mit feinen Mi-
niftern und Untertanen dem LWeben feines
Gewanded zu, dbag die Merkiicdigteit hat,
von Denen nidyt gefehen 3u werden, die
bazu nidit flug genug find. Alle ftehen
jhlieplid) vor den leeren Webitithlen, weil
niemand fid) getraut einzugejtehen, daf er
nidgtg fieht! Wenn ed aud) nidht gerade
jo {hlimm fteht — in neuerer Beit mehren
i aud) die Stimmen bedeutender Phyjiter
gegen bdie Theorie — fo fann man bdodh
nicht leugnen, daf die Theorie eine Art
Mafjenjuggefjtion zur Folge gehabt bhat.
Aber wer follte denn aud) nidht einem
Jteuen Newton”, einem , Jweiten Koper-
nifug” zujubeln, wer wollte jo riidjtindig
fein?! — —

) Gfr. Sehlict, Raum und ZTeil in der gegentvdrtigen Phyfif. Berlin 1920. &. 81,

%) Gbenda S. 89.

%) Sjenfrabe, ur Clementaranalyje ber Relativitdtdtheorie, Braunjdweig 1921. S. 30,

4) Weigl. Raum, Beit, Materie.
) a. a P. G 520. .
) Raturrifienfhaftl, Wodhenjdhrift 1921,

Berlin 1919, S, 1386.
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Val Canaria.
Bon Dr, M. Diethelm, Ridenbadh bei Schroyz.
(Slup.)

linfere Kolleftion, die wir und im Fluk-
bett bed BVal Canaria erworben Haben, be-
fteht alio aud folgenden Stiicen:

Garbenjdiefer, Sericitidhiefer mit Biotit,
Granatglimmerjdhiefer mit Dornblende, Seri-
citphyllit, - Kalfphyllit mit quergeftellten
Biotitblattdyen, Gefdltelter RKalfphyllit,
Quarzite (Quarzit ald Reibunggbreccie,
Quarjit mit grofem Kalfipattriftall, Sericit-
quarzit mit Biotit und Granat), Sranit mit
punflem Glimmer, Biotitgneid (feinfdrnig),
Lampropbhyr, Garbenamphibolit, Hornblende-
garben in Quarz-Feldipat, groe Hornblende-
friftalle in quargitijdem Grunbdgerebe, Pyrit-
wiirfel in Biotit, Gips mit Glimmer, Dolomit.

A3 mineralogiide Beftandteile deg fo-
eben ermidhnten Materiald {ind Frijtallo-
graphiid verbaltnidmifhig gut auzgebildet,
bie Hornblende, ber Granat, der Kalfjpat
und Pyrit, jobann der bldttrige Glimmer,
hauptiadlid) als Biotit- und Sericitglimmer;
nur amorph finden fidh Quary und Gips vor.

Aehnliched Gefteindmaterial findet {id
nun jowoh! in ditlider Fortfebung im Piora-
tal alg aud) in weftlider Fortfepung im
Bedrettotal. Der befannte Sdhmweizergenloge
B. Studer hat jdon im Jahre 1851 vom
Rufenen- und Griefpaf ein diesbeziiglidhes
Profil gegeben. Weitere Auffldrungen er-
folgten durd) ®. v. Fritih und Dr. F. .
Stapf. In den Jahren 1885—87 hat {ich
dann gany bejonderd Dr. U. Grubenmann
mit dem Dbegiiglidjen Gejteingmaterial be-
jaftigt. Cr unteridjied, bom Canariental
nach der Alpe Pontino hinaufjteigend, fol-
gende Ubteilungen:

1. Die untere 3
wade und Dolomit.

2. Die erfte Bone der zweiglimmerigen
Sdyiefer.

3. Die Granat fithrenden Tonglimmer-
fdgiefer.

4. Der Kalfglimmeridhiefer.

5. Die 3weite Jone der zweiglimmerigen
Sdyiefer.

6. Die pbere Bone von Gips, Dolomit
und Raudymwacke,

7. Die oberfte Zone der weiglimmerigen
Sdiefer.

Dr. Grubenmann YHegte jGon damald
ben Plan, durd) bagd Bal Piora veridiedene
PBrofile 3u legen. Crjt aber einer feiner
Sditler, Dr. Q. §. RKrige, hat diefen Plan

one bon Gips, Raud-

auggefithrt und dad dabei gejammelte Ge-
fteindmaterial unter bder SLeitung jeinesd
Qefrers im mineralogiid)-petrographiiden
Snjtitut der E€idg. Tednijdjen Hodhidule
einer genauen Unterjudjung unterzogen.

NHua diejen und den voraudgegangenen
Unterjudjungen fei im Folgenden nur dad
Alerwichtigite mitgeteilt. Diefe Mitteilungen
aber diicften geniigen, bem Lefer die Mannig-
faltigfeit bed petrographijden Materiald im
BVal Canaria verftandlih u maden.

Snfolge ber Alpenfaltung wurden mefo-
svifjhe Gedimente zwijden bag Gotthard-
mafifto und dbad Lucomagnomaffiv (ndrdlider
Qappen ded Teffinermaifivg, weldesd wejtlid)
fig mit den Simplonbecden vereinigt, Hitlid)
bie Adbuladecte bilbet) eingeflemmt und 3u
einer ijoflinalen Mulde entwidelt. IJhr ent-
fpricht dag Bedrettotal und dag Pioratal.
Der befannte Ritomfee liegt in diefer Mulbde.
Beim Bal Canaria ift die vom Bebdrettotal
herfommenbe Sedbimentmulde nordwirts ab-
gefnicft und verlduft bann etwa bei Panten
toieder oftwdrtd, da3 Val Piora bilbend.
Bei der Alpenfaltung waren Sdubfraft und
Widerftand nidht iiberall gleid) grop; bdie
Mulde wurbe in der Gegend der Baregna
etroa 1,5 big 2 km nordmwdért2 vorgeidyoben.
Der Ridhtung ber Quervericdhiebung entipricht
ettwa Dad Bett der Garegna (BVal Canaria).
Die mefozoifhen Sedimente wurden infolge
bea Bujammenjdubes petrographiid) ver-
dndert, fie wurden zu Sdjiefer (frijtalline
Sdyiefer, Biindneridiefer) umgemwandelt. Der
Beit nad) gehoren die Sedimente, bon denen
man mefrere Petrefalten fennt, der Triad
und dem Sura an. Jn der Triad Haben
ir Gipg, Raudwade, Dolomit und bdie
untern Biindnerjdyiefer (Phyllite, Glimmer-
jdhiefer), im Jura die obern Biindbneridyiefer
(Marmor, Kalfglimmeridyiefer, graue und
jdhroarzgraue Granatphyllite).

Sm Norden ber erwdhnten Mulde be-
finbet fich die fiidlidge Randzone ded erup-
tiven Gotthardmaifivg, welde auz ver-
fhiebenen Gneifen (Streifengneid im Bal
Cabdlimp) und fjedbimentogenen Glimmer-
jchiefern (Biotitidhiefer) und Hornblende-
gefteinen (Hornblendegarbenidjiefer) befteht.

Die eruptiven Gneife ded Lucomagno-
maffivg, welded ditlidy im BVal Blenio und
weftlich) bei Sotto Nante unter die Trias-
deden tauchen, Haben an der Trinsdbede
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feine Metamorphofe BHervorgerufen und
miiffen daber pratriafijd), vermutlich gleidh-
alterig wie die Gotthardgefteine fein. Die
Hornblendegarbenidjiefer (Paragefteine) im
Lucomagnomaifiv weiden den Amphiboliten
gegeniiber gurii. Bezugnehmend auf unfere
fleine angelegte Sammlung jei ald Gang-
gejtein nod) der Lamprophyr erwdhnt, der
mebr im Gotthardmaffiv alg im Lucomagno-
majjiv auftritt.

Bum Sdlufje fpredge i) Herrn Prof.
Dr. Grubenmann meinen bejten Dant aus
fitr jeine giitige Hilfe, die er miv bei meinen
Stubdien geboten hat.

Qiteratur. = ‘
1. Dr. Ulridh @rubenmann. Ueber die Gejteine
der jedbimentdren Mulde von Wirolo.
2. Dr. 8 3. Rrige. Petrographijche Unter-
judungen im Bal Piora und Umgebung.
3. Dr. €. Weinjchent. Petrographijches Vabde-
mecunt. Dr, M. D.

Luadratdiagonale,

Die Beredynung der Diagonale eined
Quabdrated aud der Seite dedfelben gejdhieht
gewdhnlidh mit Hiilfe ded ,Pythagoraz”
ober eined Proportionaljages.

LWenn aber einmal der Saph, daf der
Inhalt eined beliebigen Dreiedd gleid) ift
dem Balben Produft aud Grundlinie und
Hobe, abgeleitet ift, jo fann obige Bered)-
nung obne teitered ausgefiihrt mwerden.
Bezeidnen wir in einem Quadrat eine Seite
mit a und die Diagonale mit d, fo ergibt
fidg fitr den Balben Inhalt bed Quabdrates:

a2
J=§
d d?
ober J = i§=z
5
dz a?
dafer T = 5

pber d? = 2a?
obecr d —av2.

Anjdhliegend daran mibge auf einen Sap

aufmerfiam gemadht werben, der fidh aus
obiger Betradjtung erqibt.

Begeidynet man in einem belichigen
rechtwintligen Dreied eine RKathete mit a,
bie anbere mit b, bdie Hypotenufe mit c
und die Hohe auf bdie Hypotenufe mit h,
jo ergibt jid) fiir den Jnbhalt degd Dreiects:

a.b

I= "5

c.h

Dber J=T
a.b c.h
baber === —5~,
pdetra.b = c.h,
a.b
woraud h = ——

Die Hohe auf die Hypotenufe in einem

redhtwintligen Dreied ift gleid) bdem

Lrodbutt aug bden beiden RKatheten,
dividiert durd) die Hypotenufe.

Dr. M. D.




1. Jahrgang.

nr. 8.

1. De3. 1921

Htitteljcdhule

Beilage 3ur ,Sdhweiser-Sdyule

naturwifjenjdafilide Ausgabe

Mathematijd)- I'
|

Sdyriftleitung
Dr. A. Theiler, Luzern

3nbalt: — Die Crjorihung der Antarftid. — Ueber Jwillingsbilbungen. — Die Duadrate
der Jaflen 11 bhi3 99. — Dasd Teufeldhen im Erperimentiertijeh, — Literatur. — Jur

Beherzigung!

Die Criovidung der Antarftis.

Bon Dr. J. R. Brunner, Luzern,

Ciner der exften, die den Weg zum Siid-
pol erdffnet Haben, war der englijde Ad-
mital Rop. JIm Jahre 1839 iibernahm
er den Befehl itber eine britijde Forjdungs-
unternehmung in die Antarftid mit den
beiben Segelidhiffen Crrebud und ZTerror.
RNadydem diefe unterwegsd durd) Stitrme eins
ander mehreremald verloven hatten, landeten
fie jdhlieplich) Mitte 1840 in Ta3manien.
Um Neujahr 1841 wurde der Polarfreid
iiberfdhritten. Rof drang mit jeinen Sdiffen
in bag Padeid ein, ein Hihned Unterfangen,
pas vor ihm nod) feiner gewagt hatte. Durd)
lange, jdmale Kandle arbeitete er fid) durd).
Cndlid) gelang ed ihm, in das offene Meer
gegen Siiden zu fegeln; er hatte dad Nok-
meer ecceidyt. Cr fubhr der Kiijte von Konigin
Viftoria Land entlang und entbdecte bdie
Bulfane Crrebus und Terror, die er nad)
feinen Sdjiffen benannte. Der erftere ift
4000 m Bhod) und meiftend in Titigteit.
An dem tweitern Bordringen wurde er ge-
hindbert durd) die Cidmauer, die fid) big
60 m hod) exhebt und eine volljitandig ebene
Oberflacdhge befist. Sie ift die Kante der
Cigplatte, die fid) weit nad) Siiden hinzieht
und bdie fpiter nad) Rof benannt rourde.

Dag 20. Jahrhundert wurbde eingeleitet
mit der englifdjen Reife der Didcoveri unter
pem Befeh! von Kapitin Scott. Die
Ueberwinterung gejdah auf der Rofinfel.

€r hatte 19 Hunde bei fid). Die Wanbderung
nad) Siiben madjte er mit jwei Begleitern.
Cr erreidhte Neujahr 1903 den 82. Breite-
grad. Auf der Riidreife erfrantte einer der
Teilnehmer, Lieutenant Shadleton, am Stor-
but.*) Die Hunde gingen ein, und bdie
Sdlitten mufpten von wei Mann gezogen
werden. Scott fehrte erft im Jahre 1906
mit reidjer Ausbeute nad) Hauje Fuviic.

Im Jahre 1907 unternahm Shadle-
ton auf dbem Nimrod eine zweite Reije nady
bem Giidpolarland. Sein Winterquartier
Batte er ebenfalld auf der RoBinfel. A3
Bugtiere perwenbdete er mandjdjurijdhe Pony3
und algd Criagtiere Hunde. Jedod) Hatte
er mit erftern jd)ledhte Crfahrungen gemadyt.
Sdon nad) jirfa einem Monat auf der
Reife untertwegd nad) Siiden hatte er feine
@ejpanne mehr. Die vier Witglieder der
Abteilung muften {id) felber bor die Sdlitten
ftellen. Die Reife war auperit bejdwerlid),
namentlid) der ufjtieg in dad Bergland.
Januar 1909 exveidhte er die fiidlid)jte Breite
bon 88%:° Wegen Mangel an Lebens-
mitteln und wegen bder vorgejdrittenen
Jabrezzeit mufte er umtehren.

3n Bervorragendem Mage Haben bdieje
fithnen englijen Pionieve dazu beigetragen,
den Sdjleier zu Heben, der itber der Antart-
tifa rufte. Cin voller Sieg war nod) nidht
ercungen. €3 blieb dem norwegijden Pol-

*) Der Storbut ift eine Stoffwechieltrantheit, von ber namentlih Mitglieber arttijdher Ep-
pebitionen befallen werden. Gie dufert fidh in Bahnfleijgbiutungen, Anjdwelungen der Mundidleim-
Baute, gejdhwiiviger Entartung der Gewebe in der Ndhe der Gelente, einem allgemeinen Kdrperzerfall,

der jchlieflidh sum Tode fihrt.

Per Heruntergefommene Organidmusd erholt fich aber vajdh wieder bet

Berabreihung von frifchem OBt und Gemiife, Mil® und Cigelb. Dieje Nahrungsmittel enthalten in
minimen Quantitdten Stoffe, fog. Bitamine, die Fur Beftreitung ded Lebendunterhalted unentbefhrlich
finb. Gie fdjeinen aud dem Pflanzen-, vielleicht jogar ausd dem Baltevienreid) u {tammen. Langeres
Grbigen ber Nahrungdmittel, dann aucd) Ddrren und langes Lagern find fir die Lebensfahigteit der
Ritamine unginftig. Ndhere3 in ,Natur und Tedhnit” II. Jahrgang, 1. Hejt.
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fahrer Amundfien vorbehalten,

als erfter dad Beif erfehnte Jiel | o

su erreidjen. Seine urfpriinglide
Abficht war eine Reife nad) dem
Nordpolbecten, mwahrideinlid) in
lester Qinie die Entdecung ded Polad
jelber. Piitten in feinen Vorbe-
reitungen traf ihn im Jabre 1909
bie Qunbe, dbaB der amerifanijde
Gronlandzforider Peary mit jeinem
jhmwarzen Diener und vier E3limog
auf bem Nordpol bdad Sternen-
panner aufgerichtet habe. €r dnberte
deahalb feinen Plan und {teuerte
bie Fram, auf der er jdon bie Pol-
reife Nanfend mitgemadt Datte,
unter dem Borwanbde, nod) einige
Tiefjeemefjungen borzunehmen, di-
reft nad) bem Giidpol. Der einzige
Gingemweibte war der Kapitdin desd

SUD-POL a5
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Sdhiffes. Der Mannjdjaft rourbe |#
bie perdnbderte Reiferoute erjt unter- ‘
wegd mitgeteilt. Denn Amunbdien
mwugte, dah Scott jdhon feit ldngerer P
Beit eine zweite antarftiide Fabrt |3
porbereitete. €r benadjridytigte ihn
pon feinem Borhaben erft, ald bdie
Jram den Hequator bereitd iiber-
jhritten. Der Ausgangdpuntt fiir
fein Unternehmen war die Walfiid)-
budht (Bay of Whales) in ber €is-
platte. Diefen Punft wiblte er aud)

al@ Ueberminterungdplap. Die Cia-
platte rubt hier auf einer fejten Unterlage,
die aug fleinen Jnfeln befteht, wdbhrend fie
an den meijten iibrigen Stellen quf dem
Wafjer jGmwimmt und an ihrem Rande ab-
brocfelt. Amundien veridafite fid) sirfa
100 Polarhunde qusd Gronland. Das Ueber-
winterungdhausd (,Frambeim”) wurde in
Norwegen gezimmert, zerlegt nad) Siiden
tranaportiert und im dortigen Standquartier
wieber aufgeridhtet. JIm Friithjahr 1911
urben vom 78. biz 82. VBreitegrad bdrei
Borratzlager exvidhtet. Die niedrigite Tem-
peratur wdhrend der Ueberminterung wurde
im Augujt gemefjen, namlidg —59° €. JIm
Dftcber madyte fidh die gegen Siiden be-
ftimmtebteilung, fiinf Wann mit 52 Hunbden,
auf den Weg. Im Anfang betrug der tdg-
licge Maridy zirfa 50 km. Beim 85. Grad
begann der Anfjtieg in3 Gebirge. Die Berge
erheben fid) bid zu 4600 m. Der Pol be-
findet {id) auf einem gemwaltigen Hodhplateau
von ungefdhr 3000 m iiber Meer. Die Cy-
pebition mufte unterwegd febhr {djwierige
Gletiger pajjieren. Biele Ummwege mupten

gemadht werden, um bie zahlreiden Spalten
und offenen Schludyten u umgehen (, Teufeld
Tanzjaal“). Jm Degember 1911 erreidjte
fie dert Pol und hifte die norwegiide Flagge.

Ende November 1210 fuhr Kapitdan
Scott, begleitet bon einem groBen mwifjen-
ihaftlihen Stab, zum zweiten Mal nadh
ber Siidjee. Cr fithrte 15 mandiduriide
Ronyzd und 30 fibiriige Hunde mit. Auf
ber Rofinjel teilte fih die Erpedition in
mebrere Gruppen, bdie fih die Erforjdung
ber umliegenben Gebiete zum Hiele jepten.
Scott ftellte fidh an bdie Spige der Siidab-
teilung. Die Enttinidjung war grop, ald ex
nad) auferordentlich bejhmwerlihem Maridje
auf dem Gitbpol die norwegiide Flagge
aufgepflangt fand. Die Polarabteilung fam
nidgt mehr in dad Stanbdquartier zurid,
fondern ging auf der Riidreife unter qual-
pollen Qeiben 3zu Grunbe. So enbete bdie
Tragddie bon Scottd lepter Fahrt. Abnormal
ftrenge Witterungdverhdlinifie, ungeheure
Stitrme, Manqgel an Nahrung und nament-
i an Brennjtoff, der zum Schhmelzen des



Sdynees und gur Bereitung ded Trinfmwafjers
diente, waren die Haupturjacgen. Die Petrol-
tannen, bie inden ‘Depots niedergelegt warven,
seigten ftacfe Fehlbetrdge, weil die Piropfen
unter ber RKilte gelitten, und dasd Petrol
sum Teil verbunitet war. Mit Kapitdin Scott
trat eine der bedeutendften Peridnlidhteiten
unter den Forjdungdreifenden der Neugeit
und einer der tapferjten Sihne ded britijden
Bolted vom Sdjauplap ded Lebend. Uuf
feiner Qeidhe fand man Briefe an feine
Familie, an dbie Angehdrigen feiner Begleiter
und an jeine Gdnner in England, worin ex
angefid)td bded fidern Tobed mit {toijdjer
Rube daclegte, dak nidht mangelhafte Vor-
bereitung den Untergang der Siidmannidaft
berurjadyt, fondern hohere Gewalt dDasd Unter-
nehmen zum Sdeitern gebradyt hitte.
Gegenwdrtig ift eine neue englifhe ;-
pedbition untermwegd, die von der Walfiid)-
budgt aug ben Gidpol per Flugzeug
erreicgen . will. Die Maidjine fann drei
Rerjonen, einen Schlitten, Proviant fiiv einen
Monat und eine photographiide Ausdriiftung
tragen. Die Cntfernung biz zum Pol be-
trigt 1300 km. Jn 85° fiidlider Breite
fjoll eine Bwijdenitation ervidjtet rerden,
wo der iiberidiillige Bengzinvorrat deponiert
wird, damit der entlajtete Aeroplan bdie
3000 m Hohe Gebirgatette iiberfliegen fann.
Bon diefem Depotplat aus diirfte der 600 km
entfernte Pol in ununterbrodjener Fahrt
ecreidgt mwerden. Die Majdjine legt bdiefe
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Diftanz in einem Tag urii€, zu deren Be-
wiltigung mit Hundejdlitten 50 Tagereifen
notwendig find. Der Motor und defjen
Bindvorridtung miiffen dag Fliegen in
jtitemijd) bewegter, von Sdhneetreiben er-
filllter Quft bet Temperaturen von 30 big
40° Rilte exmioglidhen, eine Aufgabe, ber
bie mobderne Flugzeugtednit wabhrideinlid)
gewadyfen ift. Gine befonbere Sdwierigleit
toicd die ridhtige Orientierung bei bewdittem
Himmel bereiten, da bdie Ridtlraft der
IMagnetnadel nahe dem magnetijden Siid-
pol nadhlagt, fo daf der Rompaf eine fiinf-
mal groBere Empfindlidyfeit aufweifen muf
ald bei una. Da bdie Cigberge in diefer
®egend in ifhren hodhften Kuppen bis 4600
Meter emporragen, ift der Flieger bei un-
fichtigem Wetter geztoungen, {idh) in etwa
5000 Meter Hohe zu balten. Der gangze
Plan ift alio mit einer Anzahl interefjanter
tedhnijcher Aufgaben verfniipft. Die, welde
ihn zu vermwirfliGen gedenfen, find Enbe
bes vorigen Jahred (1920) auf dem Siid-
polarihiff Terra noba, weldes jdhor Scott
auf feiner lesten Reife beniigte, nad) der
Bay of Whales aufgebrodjen. Db fie da3
Biel {hon erveidht haben, ift meines Wiffend
nodh nidhgt befannt.

Literatur: :

€ 9. Chadleton, 21 Meilen bom Siidpol.

Berlin W 30, Wilh. Siifierot. — Roald Amundien,

Die Eroberung bded OSfidpols. J, F. Lehmanns

Rerlag in Miindgen. — Kapitdn Scott, Lepte Fahrt.
Qeipzig: §F. A. Brodhaus.

Neber Bwillingsbildungen.

Bon 1 Prof. Dr. phil. et med. 8, Kathariner, Freiburg, Gdytveiz.

&5 ift feine allzufeltene Cridpei-
nung, daf beibilateral-fymmetrijden
Tieren und beim Menjden die Organe
ber linfen Seite nad)redhtd verlagert
jind und umgefehrt. Jm Falle des
«Situs inversum viscerum» liegt 3. B.
bei ben Siugetieren dazd Hery redtsd. Ueber
die mutmagliche Urjadje diejer Verlagerung
fonnen bielleiht die Befunbde an Jwillings-
bilbung Aufidhlup geben, wie fie von H. Spe-
mann purd) mebhr ober minder tiefgehende
Durd)idnitrung von Ciern und Entwidungs-
ftadien des Wafjerjalamandersd ersielt rur-
den. (9. Spemann und Hermann Falfen-
berg T, Ueber ajymmetrijhe Entwidlung
und Situs inversus viscerum bei Zwillin-
gen und Doppelbilbungen, Ardjiv fiiv Ent-
widfungsmedanif Bd. 45, 1919). Die an
Sdynittpraparaten feiner BVerfudjdtiere ge-

poonnenen Ergebniffe fakt Spemann folgen-
dermafen zujammen:

,Aug Triton-Keimen, welde zu Beginn
per Gaftrulation median durdhtrennt roor-
pen find, entmwideln {id) Swillinge mit jehr
ftact verfitmmerter Jnuenfeite.  Diefelbe
afymmetrijhe Yusbilbung, wenn aud) re-
niger audgepriigt, fonnen Bwillinge zeigen,
weldje auad der median zerjdniirten Blaftula
entjteben; ja felbft nad) Bertrennung in
nod) jiingeren Gtadien fonnen die Beindjen
der inneren Seite eine mertlih jdhwidhere
ugbilbung, ald die der duperen 3eigen.
Daneben fonnen aber jolde Jwillinge felbit
nad) Beridniicung im Blaftulaftadinm nod)
pollig fymmetrijd) wecden.

Gine Anzahl fjymmetrijd) entwidelter
Bwillingdpaare wurde big zur Metamor-
phofe am Qeben erhalten; ed erjdjeint burd-
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aud moglid), fie bid ur Geidhledhtareife
aufzuziehen und Fur Fortpflanzung 3u
bringen. Bet 10 unterjudhten Paaren hatten
beide Bwillinge dasdjelbe Gejd)ledht; 4 Paare
waren mdnnlid), 6 Paare weiblid). Die
Gejdylechtzorgane waven gut entwidelt. Die
Drgane bder inneren Seite fonnen eingeln
ober in ihrer Gejamtheit jhwdadher ent-
widelt fein; die Verfiimmerung fann fie
gIeuf;ma%tg treffen oder veridjieden jtarf;
daraud entftehen bveridjiedene Formen in
groBer Mannigfaltigleit. Haufig ift bder
Rumpf auf der inneren Seite [ing3 oder
quer eingefriimmt, in ganger Qdinge gleid)-
mipiq oder an emgelnen Stellen ftdcfer;
ba3 ijt die Folge einer BVertiimmerung der
Gettentumpimudfulatur, bor allem aber der
Haut der inneren Seite ded RKorpersd. Die
Larven {ind dann in ganger Léinge leidht
gebugen bis fpiralig aufgerollt, oder haben
in verjdjiedenen Diben ded Rumpfesd einen
mefhr oder weniger jdarfen Knick. Meift
find bdie Augen der inneren Seite Fleiner,
ebenfo bdie Horblafen; ganz fehlend Habe
id) fie nie gefunden. Die Kiemen der inneren
Seite find oft Eleiner; ebenfo Haftfaden
und Beindjen, die mc[)t felten ganz fehlen.
Dabet fann der Rumpf ganz gerade geftredt
fein. Bei verichiedener Grofe der zujammten-
gehorigen Bwillinge infolge ungleidher Grife
ber Zeiljtiide ijt der fleinere Jwilling gegen
ben groBeren in der Cntwidlung zuriic.
Der Voriprung wird tm Lauf der Entwid-
lung nidht eingeholt, jondern vergropert fich
nod). Cr muf daber auf einer dauernden
Benadhteiliqung desd Eleineren Swillingsd be-
ruben, die irgendwie mit feiner geringeren
Grofe zujammenbdngt. Dasfelbe ijt an
ben fleineren Beindjen der inneren Seite
su beobadjten; e3 gilt wahrideinlid) fiic
alle fleineren Ovgane diefer Seite, und ijt
wohl ebenfo Fu erfléren wie die langjamere
Cntwidlung ded fleineren Jwillings.

Der Kopf der Larven erreidht einen biel
hoheren Grad von Symmetrie ald Rumpf
und Sdymwang; jelbft in Fdllen, wo bdiefe
sut einer engen Spirale aufgerwunden find,
fann er fajt normal entmwidelt fein. €23
entfpricht dad bder jdon bon Rour und
andern gemadyten, aucd) von mir bejtatigten
Beobadhtung, daf die Crgdnzung der feh-
lenden Sette vorn einfest und nacd) Hinten
jortidyreitet. JInfolge diefer BVerfiimmerung
ihrer inneren Seite laffen fid) die Fmwillings-
lavven fajt immer al3 vedhjte und linfe
unteridjeiden. Bon 55 Bwillingdembryonen
be3 Faltenberg'jdhen Materiald waren 25

linfe und 30 redjte; 36 bdavon gehirten
paariveife ujammen. Bon den 25 [infen
Bwillingen war bei 24 der Situd von Darm
und Herz normal; bei einem bder Situsd
ped Darmg@ unklar, der ded Herzend invers.
Bon bden 30 redjten Bwillinggembryonen
war bei 15 der Situd von Darm und Hery
normal. Sider bei 12, wabhrideinlid) bet
14 war beided inverd; bei einem war beidesd
unflar. Jn allen 14 Fallen war die Durd)-
jdniicung erft im Blajtulajtadium exrfolgt,
in 2 bavon war Cinjdniivung in fritheren
Stabdbien vorhergegangen. Weitere Fille
pon Bwillingen und Doppelbildbungen jpra-
en im gleidjen Sinn.

€3 [aft fid) die Regel aufftellen: Bei
pen Bwilling3- und Doppelbildungen, welde
an Tritonfeimen durd) mebdiane Cins pder
DQurd)jdniivung erzeugt werden fonnen, hat
bas linte Borberende bezw. ber linfe Bwilling
den normalen Situs viscerum; bad redjte
Borbderende bezw. der redjte Jwilling geigt
dagegen nidt felten einen typijden Situs
inversus.

Die Aymmetrie ded Situd fann nidht
erft in bem Uugenblif entftehen, in bem
fie auﬁer[uﬁ jidtbar wird; vielmehr muf
fte, da fie eine typijdye lft auf eine n;ptic[;e
Alymmetrie der Anlage jiingerer und jiing-
fter Stadien zuriidgehen, fie muf jelbjt im
befrudhteten €i jdon vorhanden jein. Wenn
fig dbagd ZTriton-Ci ebenfo verhilt wie dasd
Froichei, und wenn bei diefem lepteren nad)
tiinjtlidjer Bejtimmung bder Wedianebene
burd) bden Befrudjtungdmeridian (Rouy,
Bradjet, Herlant) ober durd) ben Strdomungs-
meridian (Born, O. PHertwig) ber Situs
viscerum normal bleibt, jo mup mit der
allgemeinen bilateralen Symmetrie aud) die
bejonbdere bilaterale Afymmetrie bei der Be-
frudgtung entftehen oder fejtgelegt werden,
unbd zwar infolge einer Polaritdt und Afym-
metrie ded Spermatozoons oder einer bila-
teral-afymmetrijden Mitrojtruftur deg Ci-
pladmad um die Ciad)je herum. Bon einer
joldgen Alymmetrie u Anfang der Entwid-
ung miiflen bdann bie Wad)Itumaver-
jhiedenbeiten audgeben, welde zur Afym-
metrie ded Situs viscerum fithren.

3n dieje Kaujalfette fonnte nun an ver-
{diedenen Stellen eingegriffen werben. Am
radifalften an ihrem Anfang, durd) Jn-
verfion der erid)loffenen Mitroftruttur, wo-
rauf dann alled weitere abliefe wie bei der

-normalen Cntwidlung, nur in inverjem

Sinn. UAber nod) biel fpdter, nidht lange
bevor die Afymmetrie Guerlid) jidtbar wird,



fann fie bon geeigneter Stelle aud invertiert
werden, wie BVerjude von mir, K. LPrefler
und R. Meyer lehren. Beided fonnte fiir
die Jnverfion ded redhten Zwillingd ver-
antwortlid) gemadyt werden. Aud) jdhliefen
fidp beibe Grtlarungen feinefweqd aus.
Nad) Durdhtrennung in jiingjten Stabdien,
oo Der innenftindige Defeft jehr gering ift,
tonnte die Jnverfion ded Situd auf die In-
berfion einer Witcojtruttur Fniidgehen.
Nad) Durdjtrennung in fpiteren Stadien,
wo eine jolde Jnverfion jdwerer verftell-
bar ift, fonnte ber gerade bann oft febr
audgeprigte innenftandige Defeft und die
baraud folgende jpiegelbildlide Berfriim-
mung der Jwillinge die Urjadje ded jpiegel-
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bifdlid) veridhiedbenen Situs viscerum fein
Dap e3 faft immer der Bwilling derjelben
Geite ift, defjen Situsd invertiert wird, er-
Blart fid) unter beiden Annabhmen gleid)
gut; daf er aber, wenn aud) feltene Aug-
nahmen von Ddiefer Regel qibt, wird ver-
ftandlidher bei der weiten Annahme. Sie
wird aud) dadburd) geftiist, daf man (nad)
Warinsti und Fol) den Situsd einesd Hithner-
embryo invertieren fann, indem man feine
linfe Seite durd) Hige in der Entwidlung
hemmt und dadurd) jeiner recdhten ein Ueber-
gewid)t verleiht, ihn alfo unter genau bdie-
felben Bedingungen bringt, unter weldjen
ﬁd)ﬁber redjte (inverfe) Bwilling befinden
mug.”

Die Duadrate der Jablen 11 bid 99.

Bont Dr. J. & Brandftetter, Crziehungsdrat, Lugern.
giiv bad Kopfredhnen ift e2 bon BVorteil, wenn man die Duadrate der zweiftelligen

Bablen vorerft zu beredynen im Stanbde ift.

furmung bon (10a + b)? und (10a — b)%

(10a + b)! - 100a? + 20ab + b
(10a — b)¥ - 10022 — 20ab + b?

Bu bdiefem Bwede bdient eine fleine Um-

10a (10a + 2b) + b?
10a (10a — 2Db) + b?®

=
=

*) Bon Bier an ift die Beredhnung mit (a—b)? bequemer.

112- 10. 12++1 - 121| 12%- 10. 14--4 - 144| 13%- 10. 16+9 - 169
21%7- 20. 2211 - 441| 22%- 20. 2444 - 484| 23%- 20. 269 - 529
31%- 30. 32+1 - 961| 32%- 30. 3444 - 1024| 33%2- 30. 36-+9 - 1089
41%- 40, 424+ 1 - 1681| 42%- 40. 44 -4 - 1764| 43%- 40. 46+ 9 - 1849
51%2= 50. H2+4+1 = 2601| 52%- H0. 5444 = 2704| H3%- H0. 56+ 9 - 2809
oder 100. 26 +1 - 2601| oder 100. 27 4-4 - 2704| 63%- 60. 669 - 3969
612- 60. 62-+1 - 3721| 62%- 60. 6444 - 3844| 73%= 70. 76 +9 - 5329
71%- 70. 724+1 - H041| 72%*- T70. T4+ 4 - H184| 83%=- 80. 86+ 9 - 6889
81%- 80. 82-+1 - 6561 82%- 80. 8414 - 6724| 93%- 90. 96+ 9 - 8649
91%2- 90. 9241 - 8281| 922- 90. 94 |4 - 8464|103%-100.106 + 9 - 10609
101%2-100.102 +1 =102011100%-100.104 4+ 4 - 10404 2.

14%- 10. 18416 - 196|15%- 10. 204-25 = 225| 19%- 20,1841 - 361%)
242. 20. 28 +16 - 5H76|25%-20. 30425 - 625 29%- 30.28 11 - 841
34%- 30. 38 +16 - 1156(35%- 30. 40 25 - 1225| 39%- 40.38 11 - 1521
44%- 40, 48 116 - 1936|45%- 40. 50 425 = 2025| 49%= 50.48 11 - 2401
54%- 50. HB8 |16 - 2916|55%- 50. 60+ 25 - 30256| H59%- 60.58 11 - 3481
64%- 60. 68 4 16 - 4096|65%- 60. 7025 - 4225| 69%- 70.68 -1 - 4761
742 70, 78 416 - H476|75%- 70. 80425 = 5625 79%- 80.78 4+ 1 - 6241
842- 80. 8816 - 7056|85%- 80. 90425 - 7225| 89%- 90.88 + 1 - 7921
942- 90. 98116 - 8836|95%- 90.100 4 25 = 9025| 99%2-100.98 + 1 - 9801
'1042-100.108 + 16 -10816

182 - 20 .16 + 4 - 324|172 - 20 .14 + 9 - 289|16%2- 20 . 12 + 16 - 256
282 - 30 .26 + 4 - 184|127 - 30 .24 + 9= T29(26%- 30 .22 + 16 = 676
382 - 40 .36 + 4 - 1444|37% - 40 . 34 + 9 - 1369|362- 40 . 32 + 16 - 1206
482 - H0 . 46 -+ 4 - 2304(47% = 50 . 44 + 9 = 2209|462- HO . 42 + 16 - 2116
582 - 60 . H6 + 4 - 3364(57% = 60 . H4 + 9 = 3249|56%- 60 . 52 + 16 - 3136
682 - 70 . 66 + 4 = 4624|67% = 70 . 64 + 9 - 4489|662- 70 . 62 + 16 = 4356
782 - 80 .76 + 4 = 6084|772 - 80 .74 + 9 - H129|76%- 80 . 72 + 16 = H776
882 - 90 .86 + 4 = T744|87* - 90 . 84 + 9 - T569|86%- 90 . 82 + 16 - 7396
982 -100 . 96 + 4 - 96041972 =100 . 94 + 9 = 9409|96%-100 . 92 + 16 - 9216
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Das Teujelden im Crperimentiertijd.

Cine beneidenswerte Popularitit genieft
jeit Gutenbergd Tagen dad Teufelden im
Setlajten ded Druderd. Gegeniiber jeiner
dburdhtriebenen Sdhaltheit und feinem Mut-
willen bermogen bdie peinlid)jte Sorgfalt und
Bad)jamteit der Seper, Korreftoren und
Autoren nidht aufzufommen. IJd) habe e3
webder bid zum Seger nod) zum Autor fon-
bern nur big zum {implen Phyfit- und Che-
miedozenten gebradyt, aber id) zittere ded-
mwegen nid)t weniger bor einem SKabolde
dbnlicher Act, der in meinem Cyrperimentier-
tijd) hauft und jenem Seplajtenteufel an
Bogheit und Verneinungslujt nidht das ge-
ringjte nadygibt. Allgegenwdrtiq und un-
fidtbar belauert e3 alle meine Handlungen
und Sdjritte, immer auf dbem Sprunge, die
Sdwidjen meiner Sinne, die Uebereilungen
ober Bergeflidyfeiten ded Geifted fiir feine
rudjlofen Spdffe auszubeuten. Bald find
e3 gemeine Biibereien, bald auggetliigelte
Gauner- und Taidenipieleritiitlein, mit de-
nen e3 meine Lehrarbeit aufhilt — und
meine Sdyiiler unterhdlt. Unverjehrte Be-
dergldjer, Kodflajden, Retorten udgl. find
biefem Teufelden ein Greuel. Kaum habe
i) einen Sdjrant gedffnet, um etmwas bder-
artige3 beraud- obder Binein zu bringen,
wuppd — ift e3 mir jdon unter der Hand
hineingefdliipft und rumort nun nady Her-
zendlujt in der glafernen Herrlidfeit herum,
inbem e3 fid) mit offenfidhtlihem KRenner-
blide gerade an jolhe Sadjen halt, deren
Criag mir befondere Mithe und Koften be-
reitet. Angefichtd derartiger Vermwiiftungen
apoftrophiere id) bigdweilen den unjiditbaren
Hollengaijt etioa folgendermafen: , Piui iiber
did), entarteter Sohn bder Sdlange, der du
nid)td befjered mefhr zu tun weift, al3d wie
ein Gajfenbube ben Leuten die THpfe und
Fenjter 3u zeridlagen. So etwad Riidjidht
auf die gegemwdrtigen jdymwierigen Jeitldufe
diirfte aud ein ridhtiger Teufel nehmen und
wiirde damit feinem Renommé mit nidhten
Cintrag geidhehen.” Dft hat e3 wirklid) den
Anjdjein, al3 ob mein Laboratoriumateu-
feldgen fic) jotane wofhlbegriindete BVorftel-
[ungen zu Herzen nehme. €3 begniigt fidh
eine Beit lang mit Bharmiofen Nedereien
und Tajdjenipielertiinjten. €3 verftedt bdie
Qreide bald bier- bald bdorthin, wirft bdie
Jindholzidadytel in eine Wafjerladye, idhiit-
tet>Wafjer in die Spirituzlampe, jtect den
Edywefeljdureftopfen auf bdie Sobdaflajde,
und was e dergleiden Spdpdjen nod) gibt.

Dann aber befinnt e fid) mal wieder auf
etwad befjered. I habe einen Liebig'idhen
Rithler in {iblider Weife durd) Sdhlaudje
aud beftem Patentgummi mit der Wafjer-
leitung verbunbden, difne den Hahn, und ein
Waijerjftrom von gewiinjdter Stirfe 3irtu-
liect dburd) die Vorriditung. Wadhrend id)
nun mit dem jorglofen Gewifjen ded Ge-
redjten in bem Bortrage weiterfahre, Inidt
eine {darftlanige Teufeldhand ben Sdhlaud
an einer mir berborgenen Stelle, die Gum-
mijdlange jdHwillt allmdhlid) in unbeil-
ihmangerer Blahung auf, biz ihre Fejtig-
feitggrengze iiberjdritten und bder Sdjlaud)
gejprengt wird. Cine prachtvolle Fontdne
des fithlen Wafjerd iibergieft den Tijdh) und
die ndadyjtiitenden Sdjitler und ruft ihnen
in ,eindringlider’ Weile die Gelebe bder
Hydroftatif in Erinnerung.

Dag bdanfbarjte Feld feiner Betdtigung
finbet dag Teufelden ded Crperimentier-
tijhed in ber GEleftrizitdt, woraug man
wohl den beredhtigten Sdhluf 3iehen bdarf,

.bap aud) die Teufel {tetd auf der Hohe der

Beit {ind. Und twer einigermaBen mit die-
fem unfidtbaren Fluidbum vertvaut ift, {idh
fein bligjdynelled Wiren, die verjdlungenen
Windungen bder Drihte, die veridjiedenen
Berbindungs- und Unterbredjungsjtellen ver-
gegenmwdrtigt, der verfteht ed ofhne weiteres,
dap bier fiir grofe und fleine Shurkereien
und Sdjelmenitreide veidlid)y Gelegenheit
geboten ijt. Da gibt e3 Klemmen und
Sdyrauben zu [odern, Jjolatoren aufzube-
ben, mit dbem Sidjerungen mordenden Feuer
bed RKurzidlufied zu jpielen, zu entlaben
wag geladen und zu laden wad ungelaben
bleiben follte. PVor einigen Wonaten be-
judgte id) in einer benad)barten Stadt ein
Qehrmittelgejdhift. Man rollte mic da un-
ter anderm eine widjtige eleftrijdje Neubeit
porfithren. Nadpem verjdjiedene Dribte
eingefpannt, Wieberftindbe rveguliert und
Rflemmen angezogen waren, jollte burd ei-
nen Pebeldrudt der verfiindete Cffeft fidh
mit der Promptheit ter Naturgejepe ein=
ftellen. — €3 gab aber nidta. Nod) ein-
pder zweimal priifte man die Kontafte und
Pole, fanjtatierte dad Dafein ded Kraft-
{tromesd, um endlidy mit Siegedgewifiheit
mwieder [odzudriiden. — Bum zweiten und
pritten Mal nidhtd! Da ectlirte man mir
refigniert, baf bHier ein ganz berteufelter
Bufall feine Pand im Spiele habe, jonit
fet die Sadje immer ohne CStirung gegan-



gen. Jd nidte verftandnigvoll zu, id
fannte diefe Bufalldhand — hitte id) ja
barvauf (dyworen midgen, dad verhaltene
RKidern eined gewifjen Kobolddend aus
einem berborgenen Winkel ded Erperimen-
tiectijed zu Bhorven! Und wdbhrend eine
Regung jiindiger Shadenfreude mein Her
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durdyzog, fam iiber meine Lippen der ba-
nale Zroft, daf mir joldhed aud) jdhon
paijfiect fei und wohl aud) anderwdrtd in
Qehridlen und SLaboratorien vorfommen
mige. Ober Datte id) etwa bamit gany
Unred)t, meine Herren §Pz;llegen‘.i)—wsT3
r. 3. B,

Qiteratur.

Rusla, Prof. Dr. Juliug, Methodif
Ded mineralogijd-geologijden Nnter-
ridted. Wit 35 Tertabbildbungen und ei-
ner Bildertafel. Ler. 8° 1920. Geheftet
M, 36.—. BVerlag von Ferdinand Enke,
Stuttgart.

Diefed redht breit angelegte Werk gibt
mit jeder nur wiinjdendwerten Vollftandig-
feit eine Methodif ded mineralogijdy-geolo-
gijdjen Unterridyted auf der Unter- und Ober-
Stufe der Wittelihulen. Nad) einem ein-
leitenden erften Abidnitt iiber die allgemeine
Methodit desd Fades, ird die Wethobdif
der Unterftufe unter dem Titel: ,Minera-
Ingie und Geologie ald Naturfunde” behan-
delt. MNidht nur in Deutidland, aud) bei
ung ift der Unterridht in Mineralogie und
Geplogie wobhl meijt auf die Oberftufe be-
jrantt; eine Auznahme mag 3. B. der
Kanton Aargau madjen, wo twegen feines
ihm eigenen Aufbauesd der Witteljdyule (4
Klaflen Bezirtd- und 4 Klafien Kantong-
{dule) der ganze naturtifjenidaftlide Un-
tervidht in 2 fonzentrijden Kreifen geboten
wicd. Der Vefaffer weift iiberzeugend nad,
baf eine erfte Bejdydftigung mit den Mi-
necalien bereitd auf der Unterjtufe erfolgen
jolite. JIn den Mitteljyulen, bdie {dyon in
per 1. Klaffe mit Naturgeid)idhte beginnen,
fonnte dag meined Cradjtend gefdhehen und
swar ohne ein neued Fad) zu {daffen, indem
neben der Befpredung von Pilangzen und
Tiereu die einiger befannter Mineralien wie
Kodhlalz, Sdywefel, Gips 2c. eingeflodhten
fviicdbe. -

Sn einem weitern Abjdhnitt: ,Minera:
logie und ®eologie in Verbindung mit bem
demijden Untervidt” zeigt der Berfaijer,
bag der Unterridht in Mineralogie webder
ein UAnbangfel bded biologilden nod) des
demijdgen fein fann. Cr mufp nad) eigenen
Sefidhtapuntten erteilt iwerden. Freilid)
werden {id jpdater mande Beriihrungs-
puntte ergeben, und der Oberbau ded mi-
neralogijd)-geologijdhen Unterridted muf ja

gang auf die demijdhen Kenntnifie abitellen
fonnen.

Der 4. Abidnitt befpridht rvedht ein-
gehend bie Methodif dber Dberjtufe, indem

“er dbie ,Minerrlogie und Geologie ald bdi-

daftiie Cinbeit in felbjtdndige Behand-
[ung” poftuliext. €& ift unmiglid), bier
niher darauf einzugehen, wie der Verfafjer
den Unterridht in allgemeine und fpezielle
Mineralogie, in Petrographie und Geologie
behanbdelt wiffen modhte. Wan fieht Sdritt
filv Sdyritt, ben gewiegten Praftifer, ber
auz dem Bollen jGhopft. Redyt wertvoll
fommt mir aud) der 5. Abidniit vor, bder
i,;b[ie Hilfgmittel ded Unterridhted” behan-
elt.

Weiter wird aud) der Vorbildbung und
Weiterbildung ded Lehrerd ein befonbderer
Abjdhnitt gewidmet. Da Halte ich fiir be-
jonberd wertvoll, wag bder Verfaffer zur
. Beiterbildbung im Amte“ 3zu jagen Hat.
Wie oft fommt ed bor, dbaf ein Lefrer,
Defifen Pauptfad) fiderlid) nidht Geologie
war, e3 zu iehren Hhat! Solden gibt der
Berfaffer gute Winfe.

Sn jumma: ein bortrefilided, methodi-
jdes Werf, dad bdem ernfthaft vorwdirtsd
{trebenden Lehrer eine reidje Fiille von An-
regungen bietet. Dr. %A. TH.

Sahrbud)  der angewandten Na-
turwifjenjdajten 1919—1920. 31.
Jahrgang. Unter Mitwirfung von Fad-
mdnnern Heraudgegeben von Dr. Jofep)h
Plagmann., Mit 147 Bildern auf 20
Tafeln und im Tert. Ler.-8° (XVIu. 394
©.) Greiburg i. Br. 1921, Herber. Geb.
M. 40.— und Buidjlige.

Die Umgeftaltung ded Jahrbudjes, wie
fie im legten Bande begonnen wurde, —
Bejdranfung auf die im praftijden Leben
sur Geltung fommenden Neuerungen bder
gefamten Naturwijjenidaft — Hat in die-
fem neuen, 31. Jahrgange bedbeutende Fort-
{dritte gemad)t. Bei der Mannigfaltigleit
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der ca. ein halb Taujend Einzelabhandlun-
gen bdiirfte wofl jeder eine Neihe Dinge be-
Hanbelt finden, denen er Beadjtung jdentt
ober fiir jeinen Beruf wertvoll find. Eine
fehr zu begriifende Neuerung bilben dann
aber Abhandlungen iiber gewiije abgejdhloi-
jene Teilgebiete, bie allgemeine Beadhtung
beanfprudhen und pielen al3 gewifjenhafte
Ratgeber dienen tonnen. So findet dad aftu-
elle Thema ,Dag Cigenheim ald Bolfs-
wofhnung” Hier eine eingehende Behandlung

mit bejenbderer Beriidjidjtigung der finan-
siellen Seite und der zahlreidhen Borfragen,
bag Kapitel ,Moderne Liebhaberphotogra-
phien” einen guten Ueberblicf iiber den heu-
tigen Stand ded Gebieted nebjt ridhtigen
Hinweifen fiiv Bejdjaffung wedentipredjen-
per Apparate und Jubehor. Jn feiner ge-
diegenen Ausditattung fteht e3 wie jeine
Borgdange, aud) was Tafeln und Tertbilber
angebt, dburdjaud auf der Hobe.
Dr. Baum.

Bur Beherzigung!

Giner unferer bewdbhrteften und vielver-
dienten Witarbeiter [djreibt dem Sdrift-
leiter: ,Bielleidht ruft der eine oder anbere
Sab aud) einem Gedanfenaudtaujd) in der
o Mitteljdyule”, den id) jo bedauernd ver-
miffe. Jjt denn da gar fein Leben in bie
»Bude” zu friegen?! Soll man nidt ein-
mal etwad gani auferordentlid) Dummes
{dhreiben, damit i) vielleiht dod) einmal
jemand vihrt!?*  Ja, da fehlt ed in ber
Tat! Unfere mathematijd)-naturwijjenjdjaft-
lihge Ausgabe der ,Mitteljdhule” hat in den
bald 7 Jahren ihred Bejtehend eine ganze
Reihe vortrefflidjer Abhandlungen aus allen
moglidjen Gebieten unferer Wiffenidaften
gebradht bant der Mitarbeit einiger eifriger
Kollegen. Diefe Arbeiten wurden wofhl aud
meift mit groem Genup gelefen und pri-
batim verwertet; aber dabei ift ed geblie-

ben. Cin reger Gedantenaustaujd), der eine
Beitidrift erjt redht inteveflant und ifhre
Leftiive frudhtbar madyt, blieb fozujagen ganz
aud. Und dod) hitte gewif mandjer Ax-
tifel den Ausdgangdpunft zu-einer wert-
vollen Dizfuijion abgeben Eonnen, fei es,
paB er in und den Widerfprud) wadjrief,
fei e3, baB er in und vermandte Saiten
flingen lieg, bdie iwertvolle Crginzungen
hdtten produzieren fonnen.

Wir {tehen am Ende ded 7. Jahrganges.
Wire e3 nidt moglid), dafp wir indgejamt
und im neuen Jahr in bdiefer Hinfidyt et-
wa3d befiern wiicden? €3 wdre zu unjerm
eigenen Nuen und iwiirde der Beilage und
ibren RQefern zum DBorteil gereiden. Den
tapfern Mitarbeitern, die ihn nie im Stid)
gelafien Baben, aber danft der Schriftleiter
bon Herzen. Dr. . T5.
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