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Subalt: Ter Rbein in feiner Bebeutung al3 Wanberfirage und BVerfehrdgrenze jur owe
Tierperbreitung. — Syftematifiecung der Straflen.

Der Rpein in jeiner BVedeutung ald %anberiﬁra%e und
BVerfehrdqrense fiiv die Jierverbreifung.

Bon Prof. Dr. phil. et med. & Rathavriner, Freiburg, Schweiz.

Bidpe, Fliifje und Strdme entipringen
aud mehr ober minder hodgelegenen Quellen
bed Jeftlands, bdurdjftcdmen bdazjelbe in
fiirgerer ober langerer Auddehnung und
miinben j@lieflid) in dasd MWeer. Allen im
Wafjer lebenben Drganidmen fann bdem-
gemip ein Strom al3 Neijetveg bdienen,
den fie al8 aftive Wanberer ober paffiv
al3 blinde Pajlagiere mit ihrem Irdger
suriiclegen. SBugleid) ijt die bom {trimenden
Wafjer eingejdnittene Rinne tegiveifend
fiir bie Bugobgel; im Frithjahrsd- und Herbijt-
sug ift ja bejonderd dasd Donau- und das
Rpeintal eine Hauptverfehraitrage der Jug-
pbgel. Daz Reifeziel fann fiir die einen
mit der Cinmiindung ded Stroms in das
Meer erveidgt jein, wdhrend andere Wafjer-
tiere toieberum umgefehrt aug bdiefem in
bie fithen Gewdfjer nad) der Juelle hin
auffteigen. Wahrend fo der Wafferlauf
jowofl mit ald gegen die Strimung, je-
benfallg in Dder Kingdridhtung, ur Orts-
berdnberung benubt wird, bilbet er zugleid
eine mehr ober minder {dhiver u iiberwin-
bendbe Sdjrante fiir dasd linfe und redjte
Ufer, fiir alle Drganidmen, die die Stro-
mung nidt jhmwimmend ober fliegend iiber-
queren fonnen. ,TWo aber im Ruellgebiet
fih Wafjerjcheiben erheben, trennen biefe
Hohenziige aud) al3 jchwer zu befiegende
Sranfen bdie bon verjdyiedener Seite her
bordringenben ,Tierheere’ und berhinbern,
al3 den Weg unterbrechende Liiden, bdie
Vermijung der LWanbderer vbon entgegen-
gefepter Ortlicger Derfunft. Sie gebieten
befonbersd jenen Organigmen Halt, die {ich

su pafjiver BVeridleppung nidht eignen, und
benen bdie Fabigkeit zu attiver Wanbder{daft
auf dem Feftland und in bder Luft fehlt.
Sp werden Fijdge, WMujdjeln und getwifje
Srebje zu Leit- und Cigenformen bejtimmter
Flufgebiete. Jhre LWanbderfabrten finben
ein Ende an den Riegeln der Wafjerjdjeiden.”

Cine derartige NRolle fpielt fiir Deutd)-
fand ber Rbein bvon feiner Quelle im
Sdyweizergebivge biz zu feiner PViindung
in Holland in die Nordjee; er durdymift
auf jeinem Weg 1236 km, Hodjland, Mittel-
gebirge und Tiefebene. Lauterborn
gliedert ben Rbein in folgende biologiid
und geographijd) begrenzte Streden: 1.
Alpenchein pon der Quelle bi3 zum Boben-
fee, 164 km; 2. Bodenfee mit Seerhein,
76 km; 3. Hodrhein vom Bobenjee bis
Bajel, 141 km; 4. Dberrhein von Bafjel
bid Bingen, 362 km; 5. Mittelchein von
Bingen big Vonn, 124 km; 6. Niederrhein
bon Bonn biz zur Diindung, 369 km.
Bugleid) jdjeidbet der Nbein die Lebemwelt
auf bem linfen Ujer und im rejtlicdhen
Hinterland von der auf dem vecdhten Ufer
und im oftlicgen Hinterland. €3 ijt beghalb
nidgt auffallend, wenn bdie verjdjiedenen
biologijden BVexrhdltnifje in ber Manigialtig-
feit feiner Bewohner ihren Ausdrud finden.
Cntipringend fiiblid) im Faunengebiet bed
Mittelmeered miindet der Rbein ndrdlidy
in bie Nordbjee, naddem er die Mehrzahl
feiner Bufliijie auz Mitteldeutidhland aufj-
genommen bat. Siiblidge und ndrdliche
Tierformen bilden jeine Uferfauna; wdhrend
bie linfarheinijhen Arten bder weftlichen



Fauna angehdven, Daben bdie redhtdrheini-
fgen ihre BVermwandten Hi3 in den fernen
Often, Sibivien und China. Dafp e3 jriiher
nid)t anderd war, bdaritber belehren uns
pie berfteinert erbalten gebliebenen Refte
per Lebetwefen fritherer Crdperivden. Der
LWanderzug der Walfertiere ftromab und
{tromauf vollzieht fid) teild unbemertt fort-
dhrend, teild in auffilliger Weije und
nur zu beftimmten Feiten. (Der Rbein
alg Bahn und ald3 Schranfe bder Tierver-
breitung.) Gdon feit Jahrhunberten be-
fannt ift der alljabhrlidh fid) rwiederfolende
Qaidhzug ded Lad)jes. ) IJn falten Ge-
birgbidjen, aud dem im fandigen Grund
abgefesten €t entjtanden, wandert der im
Giigwafjer in 2—3 Jabhren zum Junglads
herangewadjiene Fild) ing Meer Hhinab, wo
er ald gefrdBiger Rauber zum gefchledhts-
reifen Tier Beranwdadft. Jur eit der
Fortpflangung fteigen dann die minnliden
und weibliden Ladjfe, allen Hindernijjen
trotend, bdie ihnen Stromungen, Wajjer-
falle, Webre, ujw. entgegenfesen, in Hart-
niadigem Bemiihen, ja nidht vor dem Tod
suciididredend, wieder nad) der Stitte
threr Geburt auf. Da der Ladhz im Nieer
sum feiften Speifefiid) Herangerwadien ijt,
bildet er jebt ald Salm ein vielbegehrtes
Objett ber Fijderei. Dasfelbe, twie fiir
ben Rpeinlad)3, gilt mutatis mutantis
aud) fiiv jeinen fleineren BVerwanbdten, den
Maififd). Der Maifild) jtieg frither thein-
auftodrts bid Bafel. ,In Brudners, Vierk-
wiirdigeiten der Landid)aft Bafel’ {dhildert ber
Medizinprofefior Friedrid) Jwinger im
Jabre 1751 ben Maifijdfang im Basler
Rhein in anjdauliden Farben. Heute
fennt faum nod) ein alter Fifder von Klein-
hiiningen pder Birzfelden den Maifijd) vom
$Horenjagen, und aud) der Lofalname ,Elhele’
pber ,Clher’ jdeint Dereitsd in WVergejjenheit
geraten 3u jein.”

L3ur grogen Seltenbeit twandert bder
Stor von der Rbeinmiindung big in die
Oegend pon Bafel. Gewdhnlid) findet feine
Fabrt {dhon im Unterchein oder WMittelrhein
ein frithzeitige3 Cnde. Der mddjtige Be-
ohner der Strommiindungen ded atlanti-
jgen Dzeans, der RNord- und Dijtjee und
ped Mittelmeered verldapt in den Friihlings-
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monatent April und Juni jeine Meerheimat,
um im Mittellauf der Flijje zu laidjen.
Die heranwad)fenden Jungitdre Eehren toie-
der in dad Salzwaijer zuriid. JIn nahezu
drei Jahrhunderten zeigte fid) der Fijd
nur fieben- ober adptmal in Dden Basler
Gewdijern. Den lebten Fang ded feltenen
Gajtes erwdhnt Peter Mervian aud dem
Jahre 1854. Cr betraf ein iiber ziwei Weter
langed Cremplar, dag den Rbeinfelder Fi-
jhern zur Beute fiel und in Bajel dijentlid)
sur Sdhau geftellt wurde. Jn ber Beit-
jpanne von 1600 bi3 1687 fennt Baldner
fite jeine Baterjtadt Strafburg und ifhre
Umgebung melhr al3 ein Duend Storfange,
und nod) im Jahr 1875 wurde in Mann-
heim ein 80 kg [djwerer Stdr erbeutet.”

Aber aud) nod) ganz andere Tiere
ald Fijde benugen bden MRpein zum Cin-
bringen in bag Fejtland. , Wie eine Bonner
Chronit beridhtet, perbreitete im Jahr 1680
eint Peerungeheuer, bas den Rhein hinaufzog,
an den Ufern bded Stromsd Sdreden und
Beftiirgung. Dag riefige Tier [d)wamm
an Koln, Bonn, Bingen, Mannbheim und
Strapburg vorbei, 900 km ftromaufwdrts,
biz in die Gegend von Bajel; e3 mwurde

- quf ber Riictlehr zum Meer unterhalb &bin

erlegt. Die Beit ded Cridjeinensd bdiefer
Dteerful’ im Rbein gibt ridhtiger ein
seitgendijijder Qupferjtic) an, der folgende
Qegende trdgt: ,Dijed wunderlide LWaffer-
tier ift in den Rbein Hinauf fommen Ynno
1688 im September vom Mir und vielen
hunbdert Menfdjen gejehen tworden, bie Stadt
Colm und Churfiicftl. Refibeny Bonn mit
grofem ®ebriill und Braufen pafjievet bi3
Strapbourg und Bafel BHinaufi ‘gegen den
Strom fo {tarf und geidhwind al3 ein LPferd
[aujjfen fdnnen gejdwomen, ijt den 8. April
Anno 1689 beim Dorf Stammel eine gute
Ubr unter Colln auf einer hodyten im Rbein
Todt gefunden, Hat bdrei Sdhupp gebabt,
einen im Kopf, zwei auf der redjten jeithen,
ift dafelbjt von mir gemefjien, gezeignet,
gemablet und in bdiep RKupfier geprdgt
worden, feine Linge ift gewefen 14 Wert-
Sdu. Herman Herinn quiter facit.”

Gin fpdterer Heidbelberger Chronift jdreibt
imt Jahr 1733: ,Um dieje Jeit (1688) liefe
jid) im MRbein Zu jedermannd Verwunderung

*) Wie Roule in einer Sigung der Parijer Afadbemie der Wijjenihaiten bom Marz 1919 auj
Grund feiner Fejtftellungen in ben Ladhsfijdjereien ded nordlichen Franfreichs mitteilte, twanbern die
Lach3e mit wenigen Ausdnahmen nur einmal, nur wenige Ladhje jeiner Unterjuchungen Hatten an ihren

Schuppen das Merlzeichen, dbap jie {dhon einmal pom Meer in3 Siifajjer aujgejtiegen toaven.

T3

Alter der Fijhe [apt fidh) befanntlich mit grofter Wahrideinlidhfeit aus der Jahl der Scyuppenringe
ermitteln. Jioule fand nun, daf die ind Meer abjteigenden Jungladyie zweijdhrig, die auffteigenden

Ladhfe meift 3—4jahrig twaren.
k|
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und Entiegen ein exidrecliched Meerrounbder
fehen. €3 war an Grdfe und Farbe einem
jhwarben Pierd gleidh, mit langen Ofren
und einem breiten Sdjweiff, den e3 ganj
auffred)t in der Quft truge, und Hatte barbey
einen gar groBen Kopij; etliche Hielten ed
fiiv ein Meer-Pferd, anbere aber fiir ein
Monjtrum ober Meer-Wunber, weldjes alled
bag Ungliict, jo die Pfals und Rpein-Liinder
betroffen, angedeutet.” ,

Gliictliderweije [apt die ermwdhnte AbH-
bilbung aud) iiber die zoologijde Stellung
ped WMeerwunderd feinen Jweifel bejtehen.
. Qeydig weijt, gejtitbt auf Bild und
Bejdreibung, die Annahme zuriit, es habe
fig um ein LWalvoh gehandelt. Bielmehr
wat Der jeltene ®aft ein Walfild) aus der
Gruppe der Delpbhine, und hod)jt mwabhr-
jGeinlich) ein Shwertwal oder Bupfopf,
Deffen Hetmat in den Nordmeeren [liegt,
und den wobh! die Verfolgung irgend einer
Beute zu feiner ungzeitgemdfen und ver-
hangnidbollen Rpeinreije verfithrte.

Bon niederen Tieren, tweldje aug dem
Meere in die Binnengetwdifer bes Feftlanded
porjtiegen, wo fie (i) Heimifd) madhten,
und bdenen bder Nhein Wanberweg zum
Cindbringen war, it und vor allem bie
merfwiirdige Wanbermujdel, Dreissen-
sia polymorpha, aug bdem Siidojten
Curopa3 befannt geworden. LWenn fie frei-
lig aud) der Fahigleit yur Ortdverdnderung
nicht ganz entbefrt, da fie dad CEntwid-
(ungaftabtum einer Flimmerlarve hat, fo
diirfte e3 fid) bei ibr dod) borwiegend um
eine pafjive Cinjd)leppung des auggebildeten
Tiers durd) Sdjiffe, FORHolz, ufw. hanbeln.
Mit etnem Biijchel jeidenartiger Federn,
einem {ogen. Ayjjusd, ijt die Wandermuidjel
ndamlid) an ihrer Unterlage feft angeheftet.

,Dreissensia bewohnte big vor einer
tleinen Beitipanne die Siif- und Brad-
wdfjer im Gebiet ded Sdywarzen und Ka-
ipifhenn WMeered. Die dalteren HBoologen
Eannten die Mujdjel nur nad) den Ungaben
von Pellad aug Siidrufland, nidt aber
ald DBewohnerin der mitteleuropdijden
Strome und Seen. Crft zu Unfang desd
lepten Jabhrhunderts, um dasd Jahr 1820,
wie v. Wartens feftitellt, trat dad Weidy-
tiec feine pafjive Wanberung an, bdie zu
einer wahren Mafjeninvajion ded europdi-
fhen Nordend und Wejtens audwudyd und
das Juterefje umiomehr heraudfordert, als
die Ctappen des Wegsd fid) zeitlid) genau
beftimmen (afjfen. A3 Wanberjtrafen dien-
ten ber Mujdjel die LWafjerwege deg Men-
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fhenr, alg Behifel feine Fabhrzeuge. UAn
Chiffe und Fidge feftgeheftet jtiegen bdie
ungebetenen Pafjjagiere durd) die pontijdjen
Slitfjie auf und erveidhten durd) das engge-
jponnene Kanalwert Ruflands die Wafier-
(Gufe, bdie bder Litfee zujtrdomen. Sdhon
1824 und 25 bejiedelten die Wanbermujdjeln,
gemdaf bem Beridht €. €. p. Bdrg, in
unermeflidgen Vengen das Frijde und das
Kurijdje Haff; bald jtehen fie in der Havel
bei Pojtbamm und in den benad)barten
Geen. Damit dffnet fid) den raftiojen und
bod) jo unbewegliden Wanbderern dag Elbe-
gebiet bid nad) Magdeburg und Halle und
weiter dad Flufiyjtemn ber Wejer.”

Cin beftandiger Begleiter von Dreissen-
sia bei ithrem Bordringen aug dem Wieerin ben
Rbein ift die Shlammidnede (Lithogly-
phus naticoides). 1870 eridjien f{ie bei
Motterbamm, 1893 im Rbetngau bei Wies-
baben und 1905 bet Speyer im Angelhofer
Altrhein.

LAuf dhnlidge Weife und auf dhnlid)
geridhten Wegen, tie Dreissensia und
Lithoglyphus, bielt bie biibjd) gefarbte
Flukidmwimmidnede Neritina ihren {ieg-
reidjen Croberungazug ausd dem Often Cu-
ropad nad) dem Norden und Weften bis
an den Rhein, dbie Miojel, den Wiain und
pen Nefar und bi3d zu ihren Vorpoften-
jtellungen bei Breijad) und Hiiningen. Aud)
Neritina binbet {id) ofologiid an langlam
fliegenbde oder jtagnierende Tieflandgemwadijer.
Die Kandle werden vorziiglid) thre Wanbder-
tege, bdie toten Fluparme und rubigen
Budjten ithre Wohnjige bilben. Die pafjiven
Beridhleppungzfahrten bder bdrei Molusten
purd) Qandle und Flifle erhalten ifhr be-
jonderes Geprige durch den Umijtand, dah
bie Wanberungen nicht Croberungsdziige in
neued Berbreitungdgebiet bdarftellen. Sie
bedeuten vielmehr die Wiederbejebung vbon
Rawmen, bdie den Ddirveften Vorfahren der
heutigen Wanbderer durd) bdie Unbill dex
Cigzeit entrifjen wurden. Denn jubfoijile
Ueberrejte tm alten Diluvium bezeugen,
5af Dreisensia, Neritina und Lithogly-
phus {djon vordem die Gewiijjer bevdlferten,
die fie heute in rajdher Fahrt von neuem
au gewinnen tradjten. Die Ausbreitung
der brei Weidjtiere durd) natiirlide und
tiinjtlidge Wajjerabern befinden fid) Heute
nod) in bollem Fluf. Sie wird fid) weitere
Gebiete egobern, wenn aud) der Gebirgs-
ftrom Dodyrhein mit feiner rajdhen Strdmung
ber Wanbder{d)aft der Tieflandtiere den Bu-
tritt zum Herzen ber Sdhrveiz verwehren jollte.
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An der Sdweizergrenze bei Bajel ma-
den audy einige Sumpfidneden Halt, bdie
ji) bon den {jtagnierenden ®Gewdijern ber
flachen MNiederungen nidht zu trennen ver-
mdgen. A3 Anmaridlinie beniiben fie, mit
Neretina und Lithoglyphus, bag Rbein-
tal.  Der Auzgangzpuntt ihrer Wandberung
indeffen bitrfte nidht im Djten, fondern im
Wejten und Citdwejten zu fuden fein.
Durd) die StraBe der MWiojel mbgen bie
Bertreter der jdhon gebdnderten Gattung
Vivipar an den Rbein gelangt fein. V.
centecta Millot [ebt feute in den Teidhen
ber alten Fijdhzudptanitalt unterhalb Hii-
ningen, und ihre Vermwandte V. fasciata
Mill. fteht im Kanal und in der JM bei
Miilhaufen und in geriprengten-Wanbderfo-
[onien im Cljaf, am Nefar, bei Mannheim,
Heilbron und Franffurt.”

Wber nidht nur die Waflerfauna des
Rbeind entfpridht bem Urjprung im Hod)-
gebirge Ded Siibend und bder Miindbung im
Fladhland bez Norbensd; aud) bdie ihn be-
gleitenbe Landfauna verhdlt fid) entjpre-
chend. ©p finden fidh) bie pridytig griine
Cided)je (Lacerta viridis Laur) und der
gleichfalld fitblihe Springfroid) (Rana
agilis Thomas) im Yidligen Baden und
Cliafs; die lebendig gebdrende Cidedhie
(Lacerta vivipara Jacq.) und der Mpor-
frojd) (Rana arvalis Nilss.) bagegen be-
gegnen und im nordliden Tiefland. Dah
per Mpein in feinem Oberlanf fite die Tter-
welt bes Wejtend und Ojtens feine uniiber-
windbare Sdjranfe bilbet, jzeigt dad Vor-
fommen Der jiidweftliden griinen Cidedfe
im babdijden Shwarzmwald und desd ofteuro-
pdijdjen Hamiterd in den eljdfiijchen Ge-
treidefeldern. {iir den biologiiden Vorgang
ber Tiermwanderung und fiiv jein Crgebnis,
bie heutige Tierverbreitung, geniigt e3 biel-
leid)t, ein zwiigen Tonau und Rbein ge-
flochtened MNet von Sdhmelzgewdfiern zu
fordern, auf dem in aftiver Verbreitungs-
fahrt bie Feldhen und Saiblinge zogen und
auf Fijden fejtgeheftet in pajjiver Ber-
jhleppungareife die Mujdjellarven pertragen
wucden. Die Najadben {ind Sitfwafiermu-
ieln. Najadenforidjung bleibt eine jhliii-
jige Untwort auf bdie Frage iiber ben
fritheren BVerlauf der Strome duldig. Sie
muf den Cntidjeid dem Geologen und Ge-
pgraphen itberlaffen, und erjt wenn bdiefe
geiprodjen, twird aud) ber Boologe .feinen
bejdheidenen BVeitrag zur Lojung der Hybdro-
graphijdjen Probleme einer entlegenen Ver-
gangenfeit mit in Redhnung jtellen bdiicfen.

Ihm muf es zunidhft geniigen, ben Rbein
su fennen al3 eine reid) puljierende Aber,
alg einen RLebensdipender und -verbreiter,
eine Strombalhn, auf der dag Leben {tiind-
lid) hinaus flutet bom Gebirge zum Wieex
und wieder zurii€ von der Miindung zur
Quelle. Dabei mup er fidh berwuft fein,
daf bdiefed ftete Wedhjeljpiel fidh abrollt,
feitbem der Mbein flieht, und dap mit je-
pem neuen Abidnitt in der Gejdjidhte des
Stroms aud) ein neued Kapitel in der Ge-
jhidjte ber jtromberwohnenden Tiertvelt be-
ginnt. Dasd Sdicjal des Wohnortd, ber
flutenden LWelle, bedeutet aud) hier das
BVerhangniz der Vewohner. Der Strom
fordert dad Reben und OHffnet ihm ferne
Welten; er jtemmt fid) indefjen aud) als
Sdjranfe und Hindernid bder Tierausdbrei-
tung entgegent und erzielt jo bdie der Aus-
behnung entgegengefeste Wirfung, geogra-
phijdge Begrenzung der Tierarten und NRiick-
{tauung ihrer Wanderungen. Soldje hem-
mende Wirfung bed Stromsd veripiiven
Flieger und Schwimmer nidt. Sie queren
Das flutende Hindernid mit Fiofle und Ru-
ber, mit aftivem Fliigelihlag oder in pafii-
bemt, burcd) den Wind vermittelten Flug.
Aud) mande ded Shwimmens und Fliegens
unfundige Gejd)opfe, Geher und Krieder
bed fejten Crdbodens, trigt die Welle, bder
pom Flupbord [o3gerifiene Buidy, der im
Strom treibende Baumitrunf unveriehrt
bont Ufer zu Ufer. Cine berartige Fahrt
mag der Rhein in bergangenen Feiten, alg
jeine Waffermajje nod) nidt in breitem
einfeitlichem Bett eilig dahinrollte, bejon-
berd begiinjtigt haben. Damald 1Bjte {ich
bag Stromband in rein reid) zerfajerted
Adermert langjam fliegender Rinnjale, bdie
fig trafen und tremnten, bereinigten und
ieder {palteten. Aus dem Nep der Kaniile
und zu rubigen Teidifladhen {id) weitenden
Gtromarmen ragten mit Weidbengebiiid) be-
befte Jnjeln, Kiezbanfe und Sandiladen,
die bag Hodwajjer aufidiittete und roieder
abtrug. Alle diefe ephemeren Cilande
aber mwurden ben Tieren zu Naftftdtten und
Briicenpfeilern bei der Querung desd Stroms.
Nicht felten wdblte fid) der Hodygehenbde
Nhein neue Bahnen; er jdhnitt Feftlandteile
bom Ufer ab und bdrdngte f{ie, -indem er
ba3 alte Bett mebhr und mehr verlief, auf
bie entgegengefeste Flufjeite. Diefed M-
anberipiel, die Bildbung von Sdlingen und
Sdleifen und die BVeridjiebung von Crd-
jollen und Injelden verpflanzte zugleid
ber Waffer- und Luftbewegung abfholbe oder



unfunbdige Tiere ohne ihr Butun von Bord
su Bord. Am Oberrhein treffen und mi-
jgen {id) jwet Tierjtrdme, ohne daf bder
FluB ihnen bauernd und volljtdndig Halt
gebieten fonnte. Sie verlaufen oOrtlid) in
entgegengejebter Ridhtung und nahmen jeit-
lidg wobl ihren Urjprung, feitbem bie wei-
tejten Qanbdesftreden durd) ben Gletider-
riidzug die Cigbedefung verloren. Yud
heute {ind bdiefe Wugbreitungsditcdme nod
nidgt verfiegt. Der eine entftammt bdem
Siidweften, den Geftadben des Mittelmeeres
bor allem; er beniibt algd Wanbermweg nad)
Norden die Tdler von Rhone und Saone
und ergiept jidh durd) bdie Dburgundijde
Piorte n ziemlid) ftarfen Wellen gegen den
Hbein. Der anbdere Tierftrom entipringt
tm pontijden Giidbojten Curopas, in den
jarmatijdjen Steppen und in den Grasdfluren
Ungarnd. Jhm bdient dad Donautal al3
Yuzbreitungsbahn nad) Wejten. Auf dem
langgezogenen Weg verficfert der Strom
allmahlidh; dod) flieft ein {hmaler Faden
bid an den Lberrhein. Ueber die Nbein-
jdhrante haben beide Wanbderheere ihre Auz-
jpdher und nidpt felten jogar {tattlihe BVor-
huten gejandt.” Wiahrend o einerfeits die
Tierperbreitung in der jepigen Gejtaltung
ber geologijchen Berhiltnifje ihre Crfldarung
finbet, gibt {ie und aud) ugleid) ein Mittel
ant die Hand iiber mutmaplide Verid)ieb-
ungen von Fufldufen der Borzeit Aufjd)luf
su echalten. ,TWenn wir in zwei verjdie-
benen Gtromgebieten bdiefelben Tierarten
antreffen, fprid)t died bdafiir, dak ehemals,
jebt per{diittete Kandle pon einem in das
andeve fithrten, bid beide Fluigebiete durd)
eine Bobenerhebung von einander getrennt
wurden; basielbe gilt, wenn unsd in bem
einen dauerfidhige Nefte bon joldhen Formen
erhalten geblieben find, die im anbern
Stromgebiet nodh) ald lebende Tiere vor-
fommen. Cine gewifie Bebeutung ald joldje
.Leitfofjilien” Haben die Sdjalen von Siif-
waffermujdgemn.” Wie Pseudunio sinua-
tus fitv den Bujammenhang bed Rbpeins
mit der Rbone jpricht, jo joll Unio con-
sentaneus Rossméssl. (Unio cytherea)
fiiv die Griftens von Wafferftrafen Beug-
nid ablegen, bdie {id) einjt zwijden Rpein
und Donau audipannten.

Wahrend fid) die fraftigen aftiven Wan-
derer aud) fluaufrodrtd gegen dbie Stromung
fortbervegen und {djier uniiberwindlide

Sdjranfen 3u iiberfteigen vermdgen, find

bie dmwidgeren Drganizmen ald pajjive
Wanbderer gans bdarauf angeiefen, daf

anbere lebendbe ober tote Rdrper {ie aus
einem Stromgebiet in dad anbere ber{djlep-
pen. Died ift aber nur dann mbdglich, wenn
jie fih) eine geitlang bem audtrodnenden
Cinfluf der Quft entziehen fonnen, fei eg,
baf ber fbrper, wie bei der Wanbermujdyel
burd) eine hermetijd) fdhlicfende Sdale ge-
iditst ift ober, baf fie betm Cintrodnen
eine Sduphiille bilden, fid) ,engyjtieren”.
Dazu aber {ind viele der niedrigften Or-
ganidmengruppen, der Cinzelligen (Proto-
zoa) Urorganidmen, befdhigt. Berdanfen
bod) bie Ciliata ifren Namen ,Infusoria®
bem Bermbgen, ald ftaubfreie Cyften durd
ben Wind vecileppt in Wafjer gelangt,
wieder aufzuleben. '

Quft und Wafjer alé Lebengmedien ge-
geniiber verfalten fid) natiiclid) alle jene
Organigmen gleidjartig, welde jtdndig im
Waifer leben miifjen, tenn fie teine Sdup-
Biille zu bilben, fich nicht zu encyftieren per-
mbgen. Da fiir fie eine aftive Wanberung
nicht in Frage fommt, und reiterhin ber
Reifereq ftromab fiihrt, enticheidet dariiber,
welche Art fid) verbreiten wird, und weldpe
bon ifnen die widberftandafdhigite Cyjte ald
Sdubbiille bilbet. Died ergibt {ih ausd
bem Beftand an ,Planftonten” des Mittel-
unb Niederrheinz. Diefe ,Sd)webeorganis»
men”, meift mifeojfopild) flein, fdonnen
pflanzlidger Natur (Protophytha) ober ein-
sellige Tiere (Protozoa) fein. Auferbem
fommen nod) anbere niedere Organidmen
fiir die Veridleppung in Betradht, Urtter-
dhen, Réibertierd)zn, niedere Krebje, Miiden-
larven, Fabenpilze, Algen 2c., jo tweit {ie
nicgt durch) Wafjerfalle, Staurwehre ubdgl.
bernichtet oder juriidgehalten werden. WMe-
danijden Wiberwdrtigleiten ividerftehen
am Dejten burd) einen {tarfen Panzer aus
Riefeljaure gejchiipte eingellige Algen, bie
Diatomeen. ,Sogar Feitlanbdtiere find von
per pafjiven NReije nidht audgejdhlojjen. Die
Sdnece bder feudjten Gebirg2dlder bder
Wejtalper, der Jentralidweiz und ded Ket-
tenjuraz, Tachea sylvatica Drp. folgt dbem
Gtrom toeit Hinaug in die oberrheinijdje
Tiefebene. Jhre lesten geriprengten Kolo-
nien ftehen in fleinen audgejdwemmten Be-
ftindben am Flupufer in didhtidattigen Au-
entdldern bei Kleinfems, Strafburg und
Worms." Die Sdwebeorganidmen iiber-
ftehen iiberrajdend leid)t den 20 m Hobhen
Rpeinfall bet Neuhaujen ; unmittelbar barun-
ter fand 3. fleine durd)iidytige Krebje und
panzertragende Rabdertierdjen, Geifeltierdjen
und vor allem typijde Kiejetalgen. Und

&



jelbjt bad ben untern Bodenjee fennzeid)-
nende Infusorium Stentor niger iiberfteht
pen Stury zur Tiefe unverfehrt.

,&rjt ber Anprall auf die weiter unten
aug dem ftiivmifd) bewegten Strom aufra-
genden yeléflippen bringt der Mebhrzabl
der Bobdenjeeplanttonten den jidjeren Unter-
gang. Sdjon bet Bajel jept fid) das Rbein-
planfton in. redht fonjtanter Weife nur nod)
ausd mtbemtanb@fa[)lgen befonderd gepan-
serten Formen ujammen. Dod) wagen
bin und wieder jogar Hohere Vrganidmen
mit faft vdtielhaftem Crfolg die gefahrvolle
Fabrt iiber Wafjerftury und Strubdel. Fijde,
die jonjt nur die ftillen Seebecten bewohnen,
gehen etwa im Hodjrhein oder Oberrhein
an die UAngel. Sdon der Strafburger
Fiidger Baldner, der ur Jeit desd dreipig-
jdbrigen Krieged feine durd) Juverldfjigteit
auggezeidhneten und warme Naturliebe ver-
ratenden %eofmcﬁtungen niederjcdhrieb, eif
von feltenen Fingen von %obemeefel&)en
und von Weljen tm elidfjijden Rbein zu
beridhten. Und feither find joldje Vorfomm-
nijfe von edten Siifwaiferieefijden im
Npeinjtrom unterhalb desd Falld rwiederholt
gemeldet wordben. Auf dbem Bafler Fijd-
markt erjcheinen gur grofen Seltenbeit feine
Feldgen, die dem Fluf entftammen follen.
Sm Nopvember 1876 wurde ein 27 cm
langed Cremplar ber Jjtein gefangen. §¥.
Miejdher bdemonijtrierte 1842 vor der
Bajler Naturforidjenden Gefellidajt einen
Weld, ber mitten in der Stadt erbeutet
wurde. . Siebold fennt Welzfinge aus
der Gegend von Bretlad), Leuthner von
Gadingen und Laufenburg. Der Fijd lebt
im {dhweizerijdyen Rpeingebiet nur an zwei
Lrten, im Bodenfee und Unterfee und auf
vem Sdlammgrund dez Murten- und Bie-
lerfeed und ber trdge f[te}aenben diefe Beden
berbindenden Kandle.

Pie Diatomee Idbellaua fenestrata
asterionelloides eridjien tm Jiiridhiee im
Jabre 1896 in ungeheuren Mengen, o dap
fie die Fiidjernete ald brauner Sdlamm
erfii[[te; algbald bevjlferte fie aud) den
Mbein im gangen Lauf von Waldghut in
Baben bid zu jeiner Miindung bei Notter-
bamm in Holland.

Rald flutet ber Rbein dburd) bdie lang-
qeftrectte Tiefebene von Vafel Hizg Maing.
Seine Stromungsgeidywindigteit betrdagt bei
mittlerem Wafjerjtand bei Bafel tiwa 4 m
in der Sefunde, bet Straburg 3,1 m, bei
Lauterburg 2,2 m, bei Mannbeim 1,1 m.
Die Fluprinne fithrt im Mittel ca. 1250 m

~—————

in der Sefunde taliwdrtd; dbie Wenge fteigt
bei Hodjwafier auf 5000—6000 m  unb
finft bei ganz niederem Begel auf 450 m.
Auf der 321 km langen Strede von Bafe!
biz Mainj wicd die Urtenzahl ber Sdhrvebe-
organigmen nid)t geringer; im ®egenteil
ftieg fie tm uquit 1906 von 24 auf 36
und im Juli 1907 von 14 auf 31. Da dbex
ftart fIteBenbe Strom fie rajd) entfiihren
toiirde, judhen {ie ihre Buflucht in den lang-
jam babmr,tef)enben toten Armen und ftehen-
den Gewdijern, hinter Dammen, Uferbauten
ujw.; dort vermodgen fie jid ungeftbrt 3u
vermehren; zugleid) gefellen {id) ihnen neue
gormen aud den benad)barten Gebirgen,
Sdywarzmwald, Bogejen und Jura, zu. Aug
ben Gewijjern bded Alpenfujjez fommen
mandjerlet niebere Krebstiere BHinzu, tvie
bie Sopffiiler, Diaptomus gracilis, Cy-
clops strenuus, Bosmina sp. 1. Sm
gangzen Lberrhein bid weit unterhalb Bajel
ijt bie Beimijdjung alpiner Formen in der
Bujammenjegung ded Lotamoplanttons in
Slora und Fauna beutlid) erfennbar. ,JIn
ben Fluten ded Oberrheind gedeifen die
Algen ded rajd)fliefenden Bergwafierd; die
RKaltwafierfijde Forelle, Aeide und Lads
finden tn ihnen gitnjtige Laidjjtellen, und
am Ufer wadfen bdie Pflanzen, dbie fonit
bie Alpeniliiije begleiten.” Der Strom trdgt
gany bad Geprage eined Gjebirgdwafiers.
Tie Uferberwohner ded Oberrheinsd gehoren
per Mittelmeerfauna an und fommen aug
dem milden Ciidwefjten ober ausd bden jar-
matijden Gteppen desd Ditens. So flutet
einerjeitd dem Weer jtandig unauffallig eine
Penge Organidmen besd Vinnenlanded 3u;
viel auffdlligec aber ijt dagd Cinwanbdern
anderer Tiere, tweldje, gewdhnlid) zu be-
jtimmten Heiten, der Strdmung entgegen
nad) dem Ort ihrer Geburt auffteigen, two
fie fid) in der fiir Die Art eigenen Weije
nad) everbten Gefegen fortpflanzen. Biele

‘pon ihnen, wie der Lad)s, erjdhienen regel-

mdpig zu beftimmten Beiten, und dap fie
ein twertvolled Crzeugnid ded MWieered dar-
jtellen, wird ibhre Einbringung gewerbdma-
ptg betrieben; anbere Arten wieder Tommen
nur gelegentlich im Fluplauf vor.

Der langjam dabinfliepende Niederrhein
laft, je mehrer {idh) dem Nieer ndhert, den
Ginflufy der Gezeiten, €bbe und Flut, ver-
jpiiven; icf)Ilei;hd) jpaltet ev fid) in mefrere
Arme, in Ddenen fid) fiiged und falziged
iﬁaner 3u Bracwafjer mijdhen, jo dap die
Qebewelt von Weeer und Strom in ihnen
fid) allmablich anpajfen und mijden fann.



Man findet daher in ben Ajtuarien beiderlei
Taunen bectreten, edjte WMeer- und edjte
CiiBwafjertiere. Die im Miindbungdgebiet
nod) vorformmenden Bodminen und Rubder-
fitgler rufen nod) bdie Crinnerung an den
Uriprung ded Flujjed anusd den Alpen wad).
Je ndher ber Strom ber Nordiee fommt,
um f{o hdufiger werden bdie Bewohner ded
Bradwaifjerd und der offenen See; o itber-
siehen die Polypenjtdcte von Cordylophora
Sdnedenidjalen, Piahlwert udgl. Die Wan-
bermujdgel Dreissensia und die Sdhneden
Lithogliphus und Vivipara fasciata be-
polfern den Grund. Babhlreid) begegnen
ung Ranfenfiifler (Balaniden), und marine
Moostierdjen bilben itppig entroicelte Neber-
siige.  BVon. Fijden begegnen unz Seeal
und Flunder: Seehund und Delphine ver-
folgen nidgt allzu felten ihre Jagdobjette
bi3 toeit in bie Rbeinmiindbung. Seehunde
famen tiederholt bid Diijfeldorf und Bonn;
in ieItenen Fillen fogar bi3 in den Nbpein-
gau. JIm Bradwafjer der Strommiindung
begegnen {id) Hiring (Clupea harengus),
Hornhedit (Belone acutus) und (ebendig
gebirende Ualmutter (Zoarces vivipara)
mit Stidjling (Casteroteus oceuleatus),
Saulbarid) (Acerina cernua) und Weif-
fiihe Schrwal und Laube.

Nidht immer fithrt der langfame Aufjtieg
im Rbein fiir die Wanbderer zu endgiiltiger
Befisnahme neuer Wohngebiete. Dem er-
folgreichen Wormarid) folgt nidht felten
empfindlidger Ritdidlag. Cine Fijdywan-
berung, die ber Flup zur zibe fejtgehaltenen
Strafe fortidreitender Verbreitung vom
Meer in da2 Siipwajjer wdhlte, nady einem
fraftigen Vorftop im Mittelalter indefjen
in der neueren Jeit zum Stilljtand fam,
mag einen joldgen Migerfolg jdhildern.

Ein o trefflicher Kenner der mitteleuro-
paijden Fijdfauna wie TH. b. Siebold nel-
bet, baf bie Flunder (Pleuronectes flesus
L) bie ndadjjte Vewandte der Sdolle, bdie
jich vom LWeigen Weeer big jum Mittelmeer
berbreitet und befonderd in der Nord- und
Dftiee haufig ift, im Rbein bet Maing, in
der Mojel bet Weh und Trier, bet Klingen-
berg im Main gefangen worden fei. Und
Sauterborn bejtdatigt in jorgfdltiger Ju-
jammenjtellung ald fehr jeltene BVorfomm-
nifje bie Ccrbeutung von Flundern im Rpein-

gebiet.” Sie beziehen {id) auf bie Gegend.
von Wormd; von dort ftammt u. a. ein
im Jahr 1905 lebend erbeuteted Cremplar
be3 Fijdjed. Bet Bonn ging die Flunder
nod) 1870 an bdie Grundangel, und das
Boologiidge Jnftitut in Heidelberg Dbefist
eine Sdjolle, die im Jahre 1826 dem Necar
entnommen wurde. JIn der Themfe jteigen
bie Fijdhe nicht jelten bi3 oberhalb London
auf; in ber Elbe erreidhen fie Wagbdeburg,
in der Maas Littid), in der Sdjelde Wa-
terlon. JIm Jahr 1551 berichtete der Stadt-
arzt Albert Loniger zu Frantfurt, daj
Sdjollen im. Main oftmals gefangen tour-
den. Und Der Mitte ded 16. Jahrhunderts
entftammen Bejtimmungen iiber die Ver-
wendung der im Main und Rhein erbeu-
teten ,Sdyullen” obder ,Llatteifen”.

Die alljahelid) fid) regelmifhig tieder-
holenden Laidjwanderungen der Salmoniden
pom Meer jtromaufwirtd ind Hodjgebirge
und pon den Ulpen wiederum {tromab in3
Meer {ind zweifellod durd) geologiidhe BVor-
glinge in ber BVorzeit erftmalig veranlaft
worden und haben fidh Jahrtaufende lang
bon Generation auf Generation weiterver-
erbt. Jn der Jeptzeit aber ijt der Vorgang
offenbar im Erldiden begriffen, rwobhl haupt-
jachlich) infolge der Verdnbderungen, welde
ber Gtrom durd) Menjhenhand (Kandle,
Sdhleujen, Wehre 2c.) erfabren hat. Dan
wird Ddeghalb J. beipflidhten miifjen, der
meint, e3 fet hodyjte eit, elfte Stunbde,
wenn man jebt nod) eine den natiiclichen
Lerhdltnifjen ded Rbeinjtroms entipredhende
Chronit fdretben wollte.

Wie ed frither mit den Wanberungen
bes Cacdjfed im MRbein auzgejehen haben
mag, davon gewinnen wir eine Vorjtellung
an den Wanderziigen ded Ladjied im Nor-
ben und in Sibirien: in ungeheuren Sdja-
ven zieht heute nod) der Fiidh vom LWeiken
Meer und Jenedjeijchen Meerbujen in 0.
Srtifdh und beren Nebenfliifien, einen biz
7000 km langen Weg {tromaufwdrtd, um
nad) der Laid)zeit wieder Fum Winterquar-
tter tn der Salzjlut hinabjujteigen.

faum weniger eindrucavoll jpielen fidh
dbie Qad)swanderungen ab, die vom Pajzifit
nad) zwei Himmeldridhtungen, in dag Ar-
murgebiet und nad) Wejten in die Strome
bon Kalifornien fithren. (Sdlup folgt.)
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Syjtematijierung der Strahlen.

Bon Dr. & R. Brunner, Lugern.

Man unterideidet Wetherfirahlen und
Rorpusfularftrahlen. Die Aetherjtrahlen
zecfallen toiederum in periodijhe und un-
periodbifdje. Bu ben periodbifdjen gehoren
die ldngft befannten Lidt{trahlen. Man
teilt fie ein in eigentlidje obder (idjtbare
Lidhtftiraflen, in ultrarote oder Wdarme-
{trahlen und in ultrabiolette obder demijdye
Strablen. Mit den Lidhtitrahlen dem Wefen
nad) ibentijdh, nur graduell in Bejug auf
die Wellenldnge verjdjieden, {ind die im
Sahre 1888 pon Heinrid) Herh entdecten
eleftrijjen Strabhlen. Sie bilden die Grund-
lage bder drahtlofen Telegraphie. — Erit
feit jiingjter Beit fann man bdie im Jahre
1895 entbecften Rintgenjtrafhlen ald unpe-
riodijdje furzwellige etheridhwingungen in
a3 ©yjtem ber Strahlungen einordnen.
Jhre Impulsbreite, wag etwa bei regel:
maBigen Sdwingungen einer halben Wel-
lenlinge entjpridht, ijt vbon der Grogenord-

nung 155 Pifron = 10° Millimeter. Die

natiiclid) entjtehenden y-Straflen der radbio-
_aftiven Subjtanzen®) {ind ihnen tvejens-
gleid.

Die Korpusfulacitrahlen zerfallen in
Cleftronen- und materielle Strahlen. Die
widtigite und feit langem unterjudjte Clef-
tronenjtrahlung haben wir in den Kathoden-
jtrahlen bor ung. Die Cleftronen twerden
je nad) dber Grdfe der an bdie Kathoden-

periobdifche {

{teablrdhre angelegten Spannung und e
nad) der Sdjdrfe ded Vafuums mit —1%
biz Qidhtgeidivindigleit in den Raum ge-
fchleudert. Man fann jie ettwa mit dem
Sdynellfeuer Heiner Geid)ofie vergleidyen, die
alle in Dberfelben Ridtung fliegen. Aud)
burd) blofes Crhigen ohne Anwendung von
Cleftrizitdt laffen fih aud Metalloryden
Cleftronen auatreiben. Nur haben fie dbann
relativ geringe Gefdpindigleit und gehen
in Sdwdrmen nad) allen Ridtungen bdes
Raumesd vom erhipten Kdrper ausd. Neben
den Fiinjtlidgen Cleftronenftrafhlen gibt ez
aud) natiiclidge, die ohne unjer Jutun in
Cridjeinung treten. €3 jind dies die f-Stralj-
len der rabdioaftiven Korper. — Die ma-
teriellen Strafhlen bejtehen ausd Mafjenato-
men, die pofitive Ladung tragen. Sie ter-
den bon Magneten und eleftrijden Feldern
in anberer Ridhtung abgelentt alg die Elef-
tronenftrahlen. A langjten befannt find
pie RKanaljtrahlen. Sie befigen ungefdahr

1 . e g .
- Q i
(600 ~1cﬁtg¢icﬁmmb1gfelt. Ohne Fiinftlicye

Hilfamittel treten die «-Ctrahlen ded Ra-
piumsa 3u Tage. Sie beftehen ausz Helium-
atomen, ihre Gejdindigteit erveidit aber

bon Derjenigen beg Ridts.
Pan merte {id) folgended Sdheman:

10

ultrarote Strablen (Wiarmeftrahlen)

LQicht{trahlen ‘ﬁcf)tﬁate Gtraplen (eigentl. Lichtfirablen)

ultrapiolette Strahlen (dhem. Strajlen)

{therftrablen (elett. Strapl.)
Hinjtlide (Rontgenftrafhlen)
unperiodijche {
Gtrablen | natiitlihe  (y-Gtraflen)
Glettronen- obet itﬁnftlicf;e (Rathodenftrahlen, Strafhlen gliifender
neg. Gtraflen | . .. Lrhde)
Rorpuéfu[nr-I ' lnaturhc[je (&Etrablen)
ftraflen '
Matevielle oder (Einftliche (Sanalfirahlen)
~ poj. @traﬁlen{
natiicliche (a=Straflen)

Qiteratur: Greinadjer, Die neuern Strahlen, BVerlag von Ferd. Cnfe in Stuttgart, 1909.

"

Ueber bdie Klafjifizierung der neuern Strafhlen, BVerlag von Friedr.

Bieweg in Braunjdweig, 1908.

*) Rabdioaltivitat, Mitteljchule No. 2, 1918,
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- Die Orgel.

PBon Dr. §. K. Brunner, Luzern.

Die moderne Drgel ijt ein Kongertin-
jteument exften Nanged, weldjed die ma-
nigfaltigiten Tonfarbungen und Klangidat-
tierungen eine3 vollen Ordjefterd hervborzu-
bringen vermag. €3 lohnt fidh) bdesdhalb
wobhl, Jid) eine fleine Weile mit ihr zu be-
ichaftigen. Cine gedrdngte, leicht verftand-
lihe Darftellung bdes Orgelbaues erijtiert
meined Wiffend nidgt. €3 bdiirfte deshalb
biefe fury zujammenfajjende Abhandlung
den Qebrern aller Stufen nidht unwillfom-
men fein. ‘ '

Gejdidhiliches. Wie alled Menfden-
werf {o bejap aud) die Drgel nidht gleid
ienen &rad von Vollfommenbeit, den wir
heute an ihr bewundern. IJhr dltefter Vor-
laufer ift die Panflote. Die Magrepha der
alten Judben bejaf bereitd jHhon Blafebalg
untd Windlabe. Sehr beliebt war im alten
Rom die jog. Waijjerorgel, bei weldjer dhn-
lig wie beim Wafjertrommelgeblife der
Orgelwind bdurd) luftverdringendes Wafjer
erzegt murbe. Sie mag im bornehmen
Hauzhalt ungefahr die gleidye Rolle gefpielt
haben mwie Heute daz Klavbier. Von HRom
wanberte die Orgelbaufunit nad) Byzanz.
Die Byzantiner mwenbdeten den Trittblafe-
balg an. Im 8. Jahrhundert jdenften fie
farl dem Grofen eine Orgel, mwelde im
Dom 3u Wadjen aufgejtellt wurde. Die
alten Orgeln enthielten nur die diatonijdje
Tonleiter, umfaften eine oder hddhjtens
siwei Oftaven und begleiteten den Chorge-
jang unijono mit den Sdangern. Crit bas
15. Jahrhundert bradyte ald widjtige Cr-
findung dasd Pebdal, indem die Tafjten, bdie
st ben tiefften Pfeifen fithren, nunmebhr
auf ben Boben gelegt wurden. Die Tajten
aren breit und wurben mit der Hand ge-

ilagen, dbad Spiel wurbe zur milhiamen
Arbeit. JIm 16. Jabhrhunbdert tourde bdie
Spielmecdhanit wefentlid) vervollfommt, bdie
Tajten wurden leiner, die Medhanif leichter
und beweglidjer, und die aug Pfeifen ber-
felben Ronjtruftion gebildeten Reihen (Re-
gifter) erhielten durd) Cinteilung der Wind-
ladbe in RKanzellen getrennte Windzufuhe
und fonnten einzeln oder zujammen gefpielt
terden. Der neueften HBeit war e3 vorbe-
halten, den ofnehin jdon reiden Tonidat
purd) eine grofe Zabhi neuer Klangfarben
zu bereidhern, den jo fompliziert gerwordenen
Medjanidmug 3u vereinfadjen, ohne ihn zu
perjtiimmeln und feine Behanbdlungsmweije
3u erleichtern.

Der Baun der Drgel. Wir unterjdjeiden
5 Pauptbeftandteile: 1. Das Pfeifen-
werk, bad bei einem grofen Inftrument
biele Taufend Lippen- und Bungenpfeifen,
oft in mefreren Stodwerfen iibereinanbder
angeordnet, enthdlt. Sie beftehen aus Binn,
3inf, Holz ober einer Legierung aug Zinn
und Blei (Drgelmetall). Die Lippenpieifen
augd Metall {ind entweder zylinderfdrmig
ober fonijd) nad) oben verengt oder tridyter-
formig ermweitert; diejenigen aud $Holz ha-
ben meijtend prigmatijdje, bisweilen aud
pyramidale Form, die fid) nad) oben er-
wettert ober verjiingt. Die Lippenpieifen
find oben offen ober mit einem Stdpiel:
[uftdid)t verjchlofien (gedacft). Die jdhiigende
Umfleibung ded Ganzen ift bag Gebduije,
befjen Vorberieite oder rofpeft eine An-
sahl jilberglanzende, aber nidt felten ftumme
Qippenpfeifen in fymetrijder Gruppierung
seigt unbd eine bejondere Jierde der Kirche
pber bed Ronzertiaalesd bildet. 2. Die
Windlade, welde den Drgelwind auf-



nimmt und nad) dem Willen deg Spielers
in dbie Pfeifen gelangen Ilagt. 3. Das
Gebliafe, in neuerer Peit meiftend ein
eleftrijc Dbetriebener VWentilator, der bon
aufen die Luft einjaugt, fompimiert und

mit forgfdaltig abgedbidhteten Winbfandlen

aud aftfreiem Fichtenholz mit ber Winbdlade
perbunbden -ijt. 4. Der Spieltijd) oder
flavieridrant mit den Slaviaturen und
Regiftertnopfen. Die Klaviatur gerfdllt in
bad Oberwert ober Manual, twelded mit
ben Hinden gejpielt wird und in dasd oben
jhon erwdhnte Pedal. Grdgere Drgeln
haben 3 big 4 Manuale, die terafjenformig
iibereinanbder liegen, jeded mit 54 ZTaften.
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joviel Eingeltammern obder Kangellen abge-
teilt, alg die Orgel Stimmen pder NRegifter
enthdalt und jede RKangelle ijt mit fobiel
Querfandlen mit den ‘Bfeifen verbunden,
ald die Stimme Tone Hhat. Untenjtehende
Originalfigur 1 zeigt bdie Veftandteile ber
Orgel in fdhematijher Darftellung. Dabei
ijt angenommen, dap blof 2 NRegijter vor-
Handen feien und bdie Klaviatur {id) auf ein
eingigeg Manual bejdhrante Soll 3. B. bie
PBfeifenreihe lintd gefpielt ywerden, o ziehen
wir dag zugehorige Regijter I. Dasd Bentil
Vi wicd gedffnet, und bie verdidhtete LQuijt
{teomt aud bem Windfanal in die Kangelle
Ki. Driicen wir nun die Tafte T nieder,
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Die Vedalftimmen vertreten den Lontrabap
bed Drdjefters, fie {ind niemald melodie-
fithrend, jonbern wirfen begleitend unbd fiil-
fend. 5. Die Vrgelmedanit oder
bagd Regiermert bejteht ausd der Trat-
tur und Regiftratur und ftellt die Verbin-
bung zwijden bdem Cpieltijdy und bdem
Pfeifenwert ber.

Drgel mit medanijhem Negierwert.
Tig. 1. Cine nad) der dromatijden
Tonleiter geordnete Reihe Pfeifen,
pie in Bauart, Menfur (Verbhdltniz der
Weite zur Linge) und Klangfarbe iiber-
einftimmen, nennen wir ein Regifter
pber eine Stimme.  Grofe Orgelwerte
befigen bid 100 Regijter. Jedes fjtellt jozu-
jagen ein WMufifinjtrument dar, dejjen Ton-
umfang gewdhnlidh) 4%z Ditaven umfafpt
und durd) die Tajtenzabl der Klaviatur an-
gezeigt wird. Nun ijt die Windlade in

Fig. 1

jo werden durd) die Wintelhebel beide Ke-
gelventile W gefhoben, und bdie Pfeife P
jpricgt an. Die gleidygejtimmte Sungen-
pfeife bleibt dagegen ftumm, tweil bie Kan-
selle Ko feinen Drgelwind enthdlt. Soll
fie mittonen, jo mup aud) dbas Regifter Il
angezogen werden. Der Teil ded Ne-
giermwerfesd, bem bdie Aufgabe zufdllt,
mit Niederdbrud einer Tafjte die zuge-
horige Pfeife einmer, mefhrerer ober
aller Stimmen oder Regifjter zum Cr-
flingen 3zu bringen, witd Spielme:
Ganif oder Traftur genannt. Die
Regiftermed)anit pder Regiftratur
joll e3 dem Drganiften exmogliden,
gemwiffe Pfeifenreihen oder Stimmen
fpielbereit 31 madyen.

Die pnenmatijhe Orgel. Dasd med)a-
nijdge Regterwert ijt vielfadjen Stdrungen
unterworfen.  Witterungseinflifie {ptelen




11

babei feine geringe Rolle. Cine wejentliche
Berbefjerung war dedhalb die Cinfithrung
per Rojrenpneumatit. Dag Pringip bder-
jelben joll in Fig. 2 bdargeftellt toerben.
Unmittelbar Binter ber Klaviatur ded Spiel-
tijges Defindet fid) bie Spielwindlade A,
beren Kanzelle B bejtiandig mit Orgelwind
beciehen ift. Beim Niedergang der Tajte C
tirtd durd) die Fedber D bdie Deffnung bet
E gejdloflen und gleidjzeitig durd) einen
Ctedjer (ditnner tift) dag Ventil I gedif-
net. Der Wind jtromt ausd B in die Rohr-
leitung G zur Hauptwindlade, deren Wind-
fajten J Dbejtdndig verdidytete LQuft enthalt.
Dieje dringt beim Aufgang ded Ventild K
in ben Kanal L. Die Membranen M jprin-

Fig. 3

=

Spielwindlade

gen auf und bHeben bdie Regelventile N.
Wird nun in eine der NRegijterfanzellen O
Wind geleitet, o nimmt diefer durd) bie
Bohrung P feinen Weg nacd) der Pfeife
und bringt jie jum Tonen. — Jn analoger
Leife wird dag pneumatijde Syjtem aud
bet ber NRegiftratur angewendet. Durd)
Cinfithrung der pneumatijden Orgelmedja-
nif wird bag Spiel auferordentlid) erleidy-
tert. €3 erfordert nidht mebhr phyfijde
Unftrengung wie beim Klavieripiel, dba bdie
@g%ptarﬁeit purd) den Drgelwind beforgt
oI1rD. '

Die cleftropneumatijde Drgel. Fig. 3.
Die Anwendung bder Pneumatif war ein
bedeutender Fortidritt. Jedod) vermifjen
toir eine befriedigende Prajzifion in der An-
jpracdje dber Pfeifen, twenn bie Entfernung
swijden Tafte und Windlade 31 grof iwird.
Bon einjdyneidender Bedeutung war dezhalb
bie Werbindung der Preumatif mit bder

eleftrifjen Traftur. Die niedergehende Tafte

fchlieft abnlid) wie beim Morfejdreiber den
eleftrifhen Strom, und der Eleftromagnet
M ;ieht ben UAnfer A an. BVon da an tritt

‘Die Preumatil in Funttion. Die verdidjtete

LQuft dringt in den Windlanal, Hebt bdie
RKegelventile und bringt bdiejenigen Pfeifen
sum Crflingen, deren Kangellen mit Wind
berfefen find. — Die eleftrijde Traftur
fommt aud) zur Anwendung bet den jog.
Fernwerfen, fleinen Drgeln, die im Chor
oder itber ber Dede ber Rirdhe aufgeftellt
und pom Hauptinjtrument ausd  gejpielt
twecden.

Die Stoppeln haben den Bwed, die Ta-
ften ber einen Rlaviatur mit den gleidhy-

2

namigen einer anbern in BVerbindung u
feten, fo daf man nur auf der einen bon
ben verfoppelten Klaviaturen ju pielen no-
tig hat und doch bie Taften bder andern
niederdriicft. Dabei unterjdjeidbet man nod
bie Pebalfoppeln, welde die Pedaljtimmen
mit den Stimmen eined Wanuald, von den
Manualtoppeln, weldje die Regijter ziveier
ober mebhrerer Manuale verbinbdet. Die
Dttavtoppel [(dft die hohere Dftab aus bder-
jelben pber aug einer andern Taftenreibe
mitiptelen.

Dad Sdyivellivert. Mit bem Roll- ober
Regijteridroeller werden jamtlide Stimmen
nadjeinander in Wirfung gefest und toieder
auggejdaltet. Damit der Spieler fid) jeber-
seit genaue Redjenidaft iiber den Grad
der erreichten Tonjtdrfe geben fann, ift am
Klavierjdrant ein Beiger itber einem Jiffer-
blatt angebrad)t, bder bie augenblidlide
Sdallintenfitiat angeigt.
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Beim Jaloufiejdmweller ftehen die Pfeifen
bed Sdyellwerfed in einem Kajten, der mit
Jaloufien durd) ein iiber bem Pedal ange-
bradjten Fuftritt gedifnet und geidjlojien
werden fann. Jm erjteren Fall wird bder
ZTon jtacfer und jdeint jid) und zu nihern;
beim Sdjliefen de3 Sdywellfajtens tritt eine
allméablidje Abnahme der Tonftdrfe und ein
jdjeinbares in die Ferneriicden der Tonquelle
ein. ‘

Die NRegijter. Fig. 4. Die Bezeidynung
eined jeden Regijterd enthilt zreierlei An-
gaben. Die eine bezieht {id) auf die Klang-
farbe, bie anbere bagegen auf bdie Linge
jeiner [dngijten Pieife. Dabei ift zu be-
adyten, baf beim Orgelbau nod) das alte
Langenfyftem im Gebraud) ift. So fommt
e3, baf auf ben runden Kndpfen der ein-
selnen Regijteritangen Namen -von folgen-
per Art {tehen:

Prinzipal Gamba

8’

Fig.

S Mittelpuntt bon allen vorhandenen
Gtimmen ftehen bdie 8-fiigigen Prinzipalre-
gifter. Um f{te herum gruppieren {id) alle
iibrigen Sern-pder Normalitimmen von
8 {Fup Linge. &ie haben bie Cigentiim-
lichEeit, daf ibre Tonhohe genau zu der
entipredjenden Tajte pakt. Yur fie geben
3 B. den Ton C, wenn die Tajte C,
niedergedriidt wird. — Ganz anders ver-
halt jid) died bei den jog. Oftab- pbder
Geitenjtimmen 3.B. der 16-fiigigen Gamba
ober ber 4-fiifigen Flauto dolce. Bei je-
ner gibt bdie C,-ZTafte daz C_,, Dbei bdiejer
bagegen den Ton C,. — Bejonbdere Bead)-
tung verdienen bdie Mirturregijter. Die
3-facdhe Mirtur [at beim Drud auf eine
Taijte gleidhzeit 3 Pieifen ertdmen, bderen
[dngfjte Den ber Tafte entipredjenden Grunbd-
ton gibt, bie {ibrigen die daju Harmonijden
Obertdne ergeben. Die Mirturen {ind von
befonders bdurd)dringender SGarfe. GSie
terben groBen RKlangmafjen beigemiidyt,
fommen aber fiic fid) allein nidt zur An-
foendung.

Die Negifterdhiive. Wie die Tonwert-
geuge eined Drdjejterd in Saiten-, Blas-
und Sdjlaginftrumente zerfallen, jo unter-
jheidet man bei ben Drgeljtimmen nad)

threm Tondjarafter b Chore: der Prinjipal-
dor, ter Geigendyor, ber Fidtendjor, der
Gedadtdjor nnd der Chor der Bungenjtim-
men.  Jeder derfelben ijt burd) jene Cigen-
titmlichEeit ded Tond ausdgejeidhnet, bdie wir
jeine &langfarbe nennen. Widhrend bie
Tonhdhe durd) bdie Sdwingungsdzahl Dbe-
jftimmt ijt und die Tonijtdrte bon der Edivin-
gung3mweite pber Amplitude abhingt, ijt die
Stlangfarbe bedingt dburd) bie Jahl, Hohe
und Stacfe der mitflingenden Obertdne.
Bei den Pringipalpfeifen tritt der frdf-
tige Grunbdton in Begleitung von twenigen,
mapig- {tacfen Obertdnen in Crideinung.
€3 entftebt ein glangender, marfiger, jonorer
Slang voll Wiirde und Majeftdat. Cr bildet
bag Fundament ded Orgeltonesd. Die Kdnge
bed Geigendyord {ind obertonreid) und des-
halb twie bet der gejtridjenen Saite {darf,
jhneidend, aber aud) augdrudspoll. Die

Flauto dolce
ll'

Slotenftimnen {ind von jiifem einjdymei-
dhelndem Wohllaut. Der Klang der Gedackt-
pfeifen ift arm an Obertdnen und baber
punfel und in den tiefern Qagen dumpf. Er
gibt jebod) in Verbindung mit Pringipal-
ftimmen und ,Streidjern” bem Drgelton
Rundung und Fiille. Die Jungenjtimimnen
ftecgen in ijrem Tondjaratter jtarf von bem
ber Lippenpfeifen ab. JIm allgemeinen ift
ihnen Glang, Lebendigfeit und Klarbeit eigen.
Hohe dijjonierende Dbertdne find Urjadje
einesd burc{)bringen‘ben, jhmetternden Klan-
ged, toie er fiir die Paujaune und Trompete
darafterijtijd) ift. Dejonbere Kraft ent-
wiceln fie nad) der Tiefe zu, weshalb fie
al@ Pedbaljtimmen von grofartiger Wirfung
nd. :
! Gpielereien tie Bogelgefang, Kucfud-
rutf, Paufenjchlag, Donner und Hagelidauer
find aug bDen ernjten Konzertprogrammen
berjdyrounden. i -
Qiteratur: Kaxl Lehr, Die moderne Or-
gel, 240 Seiten, Verlag von Bernhard
Sriedr. Boigt, Leipzig, 1912 '
Hausdjgap ded Wijjend: Die LThyjif,
Berlag von F. Neumann in Neudamm.
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Der §R[jein in jeiner Vedeutung ald Wanderjtrafie und
BVerfehrdgrense fiiv die JTierberbreitung.

Bon Prof. Dr. phil. et med. L. Kathariner, Freiburg, Schmweiz.
(Sdhlup).

Bon den Wandberfiiden des Nheins zieht
nut einer, der Ual, jur Fortpflanjungszzeit
hinab nad) dem Meer. Jn gemitteridyiii-
len, fturmbetvegten Naditen ded Spdtjom-
merd und Herbited treten die Heranreifen-
den Weibdjen bom Oberlauf der Fliifje und
ben bom Meer weit abliegenden Binnenge-
wdffern ausd die Wandberung an. Ju ihnen
jtogent erft im Rbeindelta, in der Brad)-
wajferzone, die Minndjen, bdie den Unter-
fauf bed Strom3 faum berlajjen Haben,
oder jhon friiher mwieder in denjelben Hin-
ab gemwanbdert jind. Die gemeinjame NReife
beider Gejdhlechter fiihrt reit Hinaus iiber
die jeidhte MNordijee in die Meeresteile tweft-
fi) bon Jcland, wo fid) der Abhang des
atlantijdjen Bedend {teil zu grofen Tiefen
abjenft. Aber aud) dort finbet die rdtfel-
hafte Fahrt ded Flupfiidesd in die Fernen
ved Weltmeersd nod) nid)t ihr Biel. Crijt
fiidlich) der Azoren, unter dem 25.° big 45.°
njrdlicher Breite und in den Abgriinden
der Sargafjojee {deinen die Laidhplite des
Wanberfijdes zu liegen. Dort geben {id),
nadg neueren Befunden, bdie Aale Stelldid)-
etir, die den Buflitffen der Dijtfee und bder
JNordjee entftammen, und mit ihnen ber-
einigen fid) die Artgenoijen ausd dem Mit-
telmeergebiet, die dbie Strafe von Gibraltar
burdyandern mufpten. JIm {tarfjalzigen
und jtetd gleidgmadpig fihlen freien Wafjer
ber grofien Tiefen mitten im NAtlantijdhen
Czean pflangt {id) der Aal fort. Dort lebt
cuc) der Leptocephalus, die eigentiimlidge,
vont Crajjt und Calanbdruccio im Jahr
1895 entbecfte Aallarve, und von dort ziehen
die aud der Larve {id) entwicdelnden Glas-
cale in langfamer Fabrt der Riifte und der
Strombeimat der Cltern entgegen. Durd)
dbie Pforten der Flubmiinbungen dringt die
Jungbrut in zahlojen Sdjaren in dag Bin-
nenfand vor. Die Willionen ber wurmfdc-
migen Tiercdjen fennen auf ihrer Wanbder-
iaft fein Dinderniz. Die jtdrkite Stro-
mung Hemmt fie nidjt und nidht dber hodite
Wafjerjtury. Sdhfeufen und Wehre werden
tletternd {ibermunden; dad feudjte Moo
ve3 Uferfellend und die regennafje Wieje
bient alg willfommene Bahn, wenn e gilt,
wdlle oder Strubel zu umgehen ober bon
Rinnfal zu Rinnjal zu gelangen. Erft in

pen Rleingemwdijern, in {idernden Wafjer-
abern und rubenden Teidjen, .endet Ddie
lange, gefahrvolle Fahrt, die umio wunbder-
barer wird, ald weder der zum Meer jie-
henbde reife Ual nod) ber zu Berg {teigende
Glazaal Nahrung zu fid) nummt.

Die Aale der Sdheizerieen, der Bidje
und Fliifje desd Mittellands, der Weiher
und tleinen Wajjerbeden bid Hinein in die
Boralpen und Hinauf bid zu 1100 m Gr-
hebung tm Hodjgebirge wurden in den Ab-
grundtiefent ded Atlantijdhen Ozeans gebo-
ren, und f{ie werden dorthin zuriicttehren,
um fidg fortzupflanzen und nadher das
Qebent zu laflen an der Stelle ihrer Geburt.
Jn den Frithjahrdmonaten Mirz big Mai
hauptiadlid) fluten bdie LWanbderheere ber
Sungaale in bie Mitndungsarme ded RYeins;
swifchen dem Ubftieg der Cltern aber und
per Ritdfehr der Brut in da3 Siifmwafijer
jchiebt {ic) eine im Meer verlebte Jeitipantne
bon 2%z big 32 Jahren ein. Alle iitbrigen
Wanbderfiihe ded Rheind jdhlagen den der
Aalanderung entgegengefesten IWeq ein.”

LVon anbderern Salmoniden, welde den
Rpein Zur Laidywanderung beniiben, iit
nod) u nennen ber Stint (Osmerus
eperlanus L.), der {fon im Bradmwafier
suritdbleibt und der Shndpel (Coregonus
oxvrhynchus L..), welder etwa &dln er-
reiht. Die Seeforelle (Trutta truita
L) gebt dagegen fjelten big iiber bie Cin-
miindung ded Maing und der Nahe rhein-
aufmwirtd; Baldner fing Meerforellen nody
bei ©trafburg. Bwethundert Jahre Hhaben
geniigt, um Dden frdftigen Shwimmer und
Wanderer weif gegen dad Strombelta zu-
riizudrdngen.

LUnd endlid) der viijtigite von allen
Wanberfijhen ded Rheind, der unermiid-
lichite zugleih und bder erfolgreichjte, Der
Ladgd. Baldbner erzdhlt, daf im Jahr
1647 an einem Tag 143 Salmen in Straf-
burg auf den Marft gebradyt worden feten.
Das jind verflofjene Jeiten. Einer jungen
Bergangenfeit gehoren bdie fithnen Lad)s-
faheten in dad weitveraderte Flupiyitem
ber are an, auf denen der wagemutige
Fifdh, aller Hemnnifie von Wafjerfturs und
Strubel jpottend, weit hinauj vorftiep bid
i den entlegenen Qaidhftdtten in den jtetd



fithlen und flaren Quellbaden der Alpen.
Damald durd)jdwamm der Lad)3 den BVier-
mwaldftdtterfee und die Seen bed Berner-
Dberlandg; er twurde bet Amijteg in bder
Reuf gefangen und bei Meivingen in der
Aare. Gr erfdjien etmwa im Neuenburger-
und Bieler-See und jhwamm bdie Saane
Bei Freiburg und bdie Thur im Toggenburg.
Nur der Rpeinfall bei Sdhajfhaufen fjtellte
dem ungeftitmen Vormarjd) der Cdelfijde
eine uniiberjteigbare Sdjrante entgegen.
Gine zielberoufte NReije von 50 big 60 Ta-
gen fiihrt die Salmen bon der hollandijdyen
Rbeinmiindbung bis andie Sdyweizer Grenge.”

Heute haben fidy die Verhdltniffe im
Rben griindlich) gedndert. Berfandung ber
Budhten und RKarreftion Dder Flufrinne,
LVerunreiniqung ded Wajjerd und Erridh-
tung von Bauten vertrieben im Lauf furzer
Sabrzehnte den Lad)d gang aud dem Aare-
gebiet und 3ogen jogar feiner Lermehrung
tm Dberrhein enge Sdranfen. Der einjtige
Brotfilh erndfhrt den Filder nidht mehr,
und nur fortwdhrender Einjtlicher Cinjab
bon Sungbrut vermag dag gdnzlide Ber-
j@mwinden ded wertvollen Tierd u verhin-
bern oder tenigitend zu verzbgern. IJm
pifenen Strom, zwijdhen Breifad) und Neuen-
burg, liegen nod) eine Anzahl regelmaBig
beniister Laidjgruben. Der Jutritt indefjen
su ben frither ftarf Dejuchten Laidhjtdtten
swifgen THurmiindung und Rbeinfall und
per Cintritt -in bie oberhald ugt und
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Qaufenburg miindenden Bufliifje bed Rheins
urden bem Qad)d durd) Stautvefhre und
fraftwerfe nahezu verunmdglicht.”

A2 pafitven Wanderer nimmt der Lad)s
bag an ihm angejaugte Flufneunauge (Pe-
tromyzon fluviatilis L.) mit.

. Gp bient der Rpeinjtrom ald Wanbder-
ftrage zur Gtdatte der Fortpflanzung fitr
smwet Fijdhe, den Lad)d und den Aal;, aber
fitr beide in entgegengefester Ridhtung. Der
Lady3 tritt qus dem Meer in die Miindung
bes Stroms ein und wandert ftromauf in
bag Quellgebiet, um zu laiden, und biz
im Siiwaijer Herangewadyienen Jungladyic
wandern in die Salzflut Hinab, wo jie zum
geidhledhtareifen Tier hevamwadyjen. Um-
gefehrt ift e3 beim al; die Walbrut wan-
pert augd bem Meer in bdie Sitkwaifjer Ddez
Binnenlandd; das erwad)jene Tier bagegen
ftrebt zur Beit der Fortpflanzung dem Mee:
su. Beiden gemeinjam aber ift, daf {ie
allen Hinderniffenr zuteoh ihrem Jiel zu-
ftreben. Die von der Sdhweiz o eifrig
bejtrebte offene Verbindbung zum Meer avf
bem Wafjerweg befteht aljo fiiv bdie Tiere
fhon feit unbdentlichen Seiten.

Anmerfung: Die im BVorftehenden ent-
haltenen Bitate rurden den Verhandlungen
per Naturmiijenidaftlihen Sefellidhaft
Bajel entnommen. F. Bidotfe. (Der Rbein
alg Bahn und alé Sdrante der Tierau:-
breitung).

L

Qiteratur,

©oeben ift bet Rajdher & Cie. da3
sweite BViandden bder Volfsbiidheret von
Hanns Giinther eridhienen, verfat bon
ADDIT Stoelfdh, Detitelt: Verwandlungen
Ded Qebens, 94 Seiten. 1.—10. Taufend.

Sn fitnf Abidnitten werden Vermwand-
Tungen ded Lebend erwdfhnt, im fedhiten
wird dag Crivignid aufgeftellt; ald Anhang
folgt eine Literaturangabe.

Der Teil und dasd Ganze €3
werden vegetative Fortpflanzungdmethoden
beiprodjen. Stedlinge bder Weide obbder
Bappel, nidht aber der Birn- und Upfel-
baume, nod) bder Cidgen und Budjen be-
urgeln fid) bei geeigneter BVerpflanzung.
Bet den einen wird aug dem Leil ein
Ganges, bei den anbern nicht. Bei Be-
gonien, Citronen, Limonen entjteht jogar
aug einem eingigen Blatt wieder ein Gane
3e8. Itad) dem Autor treten wiv in dentbar

jeharfiten Gegenjab zur Auffafiung der Vei-
gangenfeit in bejug auf die Auffaijung b3
Verhiltnifjes ber Teile sum Gangen. Tie
Aften biz 1850 glaubten, eine Pappel it
eine Jnbividuengefellichaft, weil jeber Brweia
zu neuem ®angen werden fonnte. MNidt
jo bag Tier. Die NAlten jollen iiberfehen
haben, dafy der Bweig erft bann jum neuci
Subdivibuum iird, wenn er pom Mutter-
prganigmus [odgeirennt ift. "

Die Geftaltung der Form. Ale
Gefdbpfe werden mit gang beftimmten
Unlagen geboren. Dad weiblide Ei umd
ber mannlide Keimfaden, bdie fidh im Be-
frudhtungsdafte begegnen und zur Bildbung
eined neuen Wefens veridmelzen, jind jdor
behaftet mit einer ererbten, von ben Cltern
und Abnen ftammenden, genau feftgelegten
innern  Drganifation, beren Bilbungsdge:
ichichte in den Schictalen der Vergangenfeit
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ruht. Dag befrudjtete €1 gelangt erjt dann
sum neuen norvmalen Artorganidmus, wenn
gewijle Bedingungen vorhanden {ind, bdie
vie Moglidykeit der normalen Entwidlung
geftatten. ©p vermodgen giinftige, bejtv.
ungilinftige Bedingungen das Wejen, Ddie
Art, den Typugz, nidht zu dndern. Die
Bedingungen und Krdfte, die Yerdnbder-
ungent im Typud eined Lrganidmus bher-
norzubringen vermogen, jind: Warme, Elet-
trigitdt, Feuchtigeit, Lidht, Duntelbeit,
Sdywertraft, Salzgehalt dez Bobens, Tem-
peratur, Bug-, Drud= und Beriihrungsfrdite,
Dejonberg aber Untererndbrung (Bwerge)
und Uebererndhrung (Riefen). Beijpiel von
Alisma plantago je nad) dem Standort:
Qaubform, Sdywimmbldtterform, Waifer-
form.  Die in Sdatten und Feudtigleit
verpflanzte Fabiana imbricata treibt wobl
sntwidelte Bldtter. Hepenbejen. Erleben
bie Cier normale Entwidlung, entjteht aus
ihnen ein Todjtergebilde, dag ben Cltern
entjpridht, wirken Krifte auf bas entiidelnde
St etn, fonnen Beranderungen im Art-
typud auftreten.

Die Berwandlung der Form und
ber Qeijtung. Der Autor fithrt BVerfudje
on Gobel an. Werben der Pferdebohne
Vicia faba bdie BHerborbredjenden Haupt-
blatterfnojpen abgebrodjen, vergrofern fid)
bie nddhit liegenden Nebenbldtter jtarf und
verjehen bdie Funftion der Hauptbldtter.
(Grofenverdnderung.) Wenn man bet Dder
iid) entwidelnden Crbienpflanze die Anlage
su Den Bldttern entfernt, bilden fid) al3
Eriap Dlattartige Ranfen, die die Funttion
der Laubbldtter itbernehmen. Die Pilanze
iit bemnad) im Notfalle im Stande, ein
Organ, dag eine beftimmte Funftion Hat,
umzumwandeln in ein andered mit andever
Funftion. Jn unferem Falle: die Ranfe
reagiert auf Berithrungdreize, da3 Blatt
auf Lichtreize. Werden titnjtlicdhe Verdnder-
ungen an oberirdifen DVrganen bvorge-
nommen, verjpiitt dad aud) die LWurgel.
(Cenf und Kohl) Aud) der Stengel fann
die Funftion der Afjimilationgblitter iiber-
nehmen, wie der Verjud) von Boirivant
zeigt.  Wird bei einer Fot- ober einer
Weiftanne der Hauptiprof entfernt, ent-
widelt jid) ein Jebeniprof iwieder Fum
Hauptiprop. Aud) in Dder Bliitenregion
fonnen durdy fiinjtlide Eingriffe Vermand-
lungen in Form und Letjtung Hervorgebrad)t
werden. Klebs jdnitt der Veroniea
chamaedris bden oberen Xeil de3 Haupt-
‘riecbegd und bdie beblitterten Seitenjziweige

volljtdndig tweg. Darauf entividelten jid)
neue Bliitenjprofie, die mwettermudhjen und
flieklidy zur Laubblattbilbung iibergingen.
Nad) Sobeld BVerfud) mit dem Herentraut
(Circaea intermedia) entwidelt {id) aus
einer Stnofpe ded Wurzeljitocked ein edjter
oberirdijdjer Laubiprof, der zur Seit Bliiten
tretbt, nad)bem bei biefer Pilanze der ober-
irdijche Trieb bejeitigt wurde. Durd) fiinjt-
liden Cingriff fann aud) die Lebengdauer
einer LPilanze verldngert werden, wie 3. B.
die Gejdled)tdgeneration ber Farne, dad
Brothallium mit jeinen Antheridien und
Urchegonien. Sofern namlidh die Befrudy-
tung der Cizelle verhindert wird, lebt da3
jonjt einjdhrige Prothallium jahrelang.
Wehnlidesd ijt im Tierleben zu beobad)ten.
Hat der Mold) Vorderbein mit Schulter-
blatt verforen, fann bdurd) Teilung bder
Yindegewebezellen beided ioieder erjet
werden. Nidyt in {edem Falle tird bei
Berlujt dad gleihe Organ iwieber neuge-
bilbet; bei den Defapobdenfrebien entiteht
aus eirtent weggenominenen Auge ein Fiihler.
Taf hingegen dasd Laubblatt, dazd bet der
Traubentir)de an Stelle der Knojpenjduppe
eridjeint, oder dad Laubblatt, dad die Rante
bei der Crbie vertritt, nur {tammesdgejdidt-
lidy altere Formen ber Trgane f{ind, an
deren Statt fie gebildet werden, untecridjreibt
nidht jeder Forider.
Augpflanzungvon Tetlen (Srplan-
tation). Jn biefem Abjdynitt gibt der Ver-
fafler dburd) angefithrte Crperimente Unt-
wort auf die Frage: Wad wird aud einem
vom Drganidmusd [o3getrennten Drgane,
dag in ein anbdered Milieu mit neuen Reizen
berfest wixd? A3 erfted Antwortbeijpiel
wird bdie Radjenbliitlerin Tornie erwdhnt,
in deren Bldttern Stellen von bildbungsdge-
weblidjem Charafter zu finden find. Nad)
Dem Lostrennen und Verjehen eined Blattes
tritt diefes Bildungsdgemwebe in Funtiion;
pag Blatt wad)jt zu einem neuen fom-
pleten Organidmud aug. Bet Achimenes
hirsuta treibt jogar die auggepflanzte Bliite
am Grund ded Stieled Wurzeln und Brut-
zwiebeln. Gruber teilt bag Trompeten-
tierdjen (Stentor [coeruleus) bdurd) jwei
Luerjdynitte in bret Teile. Rejultat: Lag
Borderende bildet ein neued Hinterende,
piefed ein neued BVorderende, dasd Mittel-
jtitt Hinter- und Borderende ugleid). Tex
Yutor mad)t aufmerfiam, daf bdie Kraft
Ded Tetled zu neuent volljtdndigem Organis-
mud audzumwadyien exit aquftritt nad) Los-
trennurg vom Gangen. Wad an audge-
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wadjenen organifdgen Korpern mbglich,
fann oft aud) in den Furdhungszitabdien ey-
perimentell vorgenommen werden, tie Ver-
jude von Rouyx, Driejd), Herbjt und
Morgan dartun.

Ueberpflanzung pon Teilen
(Trangplantation). Nad) dem Autor haben
Berjfudhe auf bdiefem Gebiete bejonderd in
naturivifienidaftlid) interefjierten Qaien-
Freifen groges Aufiehen gemadht. Erjt wenn
pas QLebendighleiben voniiberplanzten Teilen
(Rellen) mit Werdnbderungen bder Eigens-

idaften jener Gewebeftiife verbunbden ift,

wad)t die bejonbere Leilnalhme ded Uutors
auf. AE einjdlagiged DBeijpiel fithrt er
S. v. Shumaderd Berjud) mit bden
Flimmerzellen ber Radenidleimbhaut bdes
Froides an. Hernad) wird die Frage be-
banbdelt: Konnen iiberpflanzte Sellen fid)
nid)t nur lebend erhalten, gefen jie pielleidht
audg zur Neubilbung von Fellen iiber?
Hievauf wird nod) feine endgiiltige Untrwort
gegeben. LWerden aber neue Jellen gebildet,
1jit_ibr Verhalten ein indifferented, ofne die
felbftandige Funftion, die {ie im uripriing-
liden Gewebe bejafien. Auz praftijden
Griinden bleibt basg Hauptverjud)zobjett von
Ueberpflanzung immer nod) mwie vor taujend
Jahren bie Kopulierung und Dfulierung.
?Inaieljenber findet ber Berfajjer die Trans-
p[antatwn@ber judje mit tierijhen Embryonen
3. B. mit Unten-, Frojd)- und Salamander-
embryonen. 8111: bie Prariz werden biel
mwidgtiger die BVerjudje iiber Knodjenver-
pflanzungen jein oder die Ummwandlungen
pon Benengewebe in Sehnen.

Jm ,Crirdgnis” madt Rolid auf-
merfiam, dap bdie Kenntnid bder von bden
Gltern ererbten Arteigenjdjaften nidht Hin-
reicdhen, um verldijige BVorausjagungen tiber
bag fiinftige Ausjehen, bdie Fiinftigen Lei-
ftungen und da3 fiinftige Weltverhalten des
nadgeborenen Lebewefens madjen 3u fonnen,
Bhyjiologen Baben in ben lepten Jahr-
sehnten itber Jnnenfaftoren rein dhemifd)-
pljnnfah}cf)er Natur, die im Drganizmis
artechaltend oder artberandernd wicfen, die
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perihiedenjten Berjudje unb Studien ge-
madyt, dod) gejteht ber utor: ,Trosdem
{teht man Heute vor dem peinlidhen Gefiif!,
baf wir nidht fliiger find ald zuvor.” G
felbjt moddyte die Urjadjen zu bdiefen biolo-
gifgen BVorgdngen roeder nadh) der ,me-
chaniftiihen” mnoch vitaliftiiden, fondern
,,afttmftlfcf)en“ Theorie erfldrt mwifjen
Cr glaubt im Worte ,Erlebnizd” ben
Sdyliifjel gefunden zu haben; nady ihm ent-
ftammt alle jhopferijche &raft dem Crlebnis.

Daz Wort CErlebnid bringt ung bder
Crfenntnid bde3 entftefenden und fidh) ent-
widelnden Lebend nid)t ndher. Der nad
ben fepten Lebendurjadjen fahndende For-
jher gelangt ftetd big zur Tdtigfeit ber
Chromojomen. Cr ijt iiberrajdt von ihre:
Dauptrolle, die fie bet ber Bererbung,
Neifung, Befrudhtung der Keimgellen, e
auch bet den Furdjungsteilungen ded Cm-
bryod ipielen. Cr ijt iiberrajd)t von bder
geheimnisvollen bitalen Gejeplichfeit bev
erenéerid)emungen Diefe zwingen ihn
im Drganidmus einfeitli) und sielftrebiy
wirfende, innere Urjadjen anzunehmen, dic
emf)etthe'q sufammenmwicfen zur Bollendun)
bed gefamten Lebendprozefjez. Diefe ein-
heitliche, innere Uriacdge, die Entwidlung
und Leben biz zur Vollendbung und zum
Abihlub fiihrt, nennen wir Lebendprin-
3ip. Diefed wirft zielftrebig in den ein-
selnen Bellen, im I[psgetrennten Teil, wi:
im gangen Vrganidmus nad) den Sefepen,
bie eine hodhite, aufer den Gefdhdpfen jte-
hende Jntelligenz bereitd in die entjtehende
lebende Materie gelegt Hat. Diefe Hodit:
Sntelligeny ift der peridonlide Sdopfer,
Defien Crfennen und Befénnen ben walr-
beitiudjenben Naturforider nie entehrt.

Dag ZTitelbild fann eder in Hinjid:
auf UAnatomie nod) Uejthetif, nodh) Bebeu-
tung Yervorragend genannt werden. i
borgelegten Gedanfen Bdtten bielleidht .da
und bort in weniger fomplijierter Form
lichtoolleren Auszdrud gefunden.

P. Damian Bud.
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Sdyweizerijde Cleftrizitatsyabler.

Bon Dr. & §. Herzog, Bug.*) -

Mit der Vergroferung desd Anwendungs-
gebietes fitr eleftrije Apparate und mit
ber Bunafme der eleftrifdhen Lidht- unbd
Sraftanidlitfie madyte {id) jeitend der Clet-
trizitdtawerte der Wunid) geltend, die ge-
fieferte eleftrifdge Cnergie tn moglichit ge-
rechter Weife zu verredynen und dazu geeig-
nete Mef- oder Jdhlapparate 31 berwenbden.
Diefes Beftreben fithrte zur Herjtellung und
Vermwendung von Eleftrizititaziahlern, welde
bie der Jnjtallation entnommene Energie
auf einem Bdhlwerf rvegiftrieren, bdefjen
Angaben fitr die Aufjtellung der vom Abon-
nenten fiir bie Strombeniibung zut 3ahlenden
Sojten mapgebend {ind.

Obrooh! jdon friihzeitig braudhbare Clet-
trizitatgzahler Hergejtellt rourden, fo blieb
bod) lange Beit Gindurd) ihre Verwendung
auf joldge Anlagen bejdjrantt, beren Cnergie-
bedarf jene Hobe erreichte, um die Injtal-
{ation eined zu den bamaligen Beiten jo-
wofl in bezug auf Anidaffungs- ald aud
Unterfaltungatoften relativ teneren Jahlers
s redjtfertigen. Bei einem. grofen Teil
der Lichtanidlitfie, ingbefondere bet Klein-
abonnenten nahm man big vor furzer Jeit
von ber Jnjtallation eined Sihlerd Abjtand
und Bafierte die Stromtojtenberedinung auf
einer Raujdjalen pro Lampeneinfeit.

Diefe paujdale Berednungdweije Hat
aber einerfeitd ben Nadhteil, daf fie eine
Bejhranfung in der Sabl der inftallierten
Qampen, andererieitd die Gefahr einer Strom-
verjchwendung jeitens des Abonnenten mit
fich bringt. Wenn fie trogdem gerodhlt rourde,
fo gejhah es zumeift nicht dedwegen, tweil
man fie fiiv die geeignetjte Rechnunggmweife

hielt, fonbern einfad) deshalb, weil e3 an
geeigneten billigen Cleftrizitatazahlern fiir
den Rleinfonjumenten fehlte. Dieg ijt in
jiingjter Beit anberd getworden und dem-
entiprechend ift aud) die Saphl ber an Elef-
trizitatazihler angejhlofienen Kleininjtal= -
{ationen in den lepten Jahren gewaltig ge-
ftiegen. $Hiermit ift der Cleftrizitatazahler
felbft in den Jnterefjentreis der Allgemein-
beit gelangt. :

Die erften in der Praris eingefithrten
Clettrizititazahlerwaren Cleftrolytzahler.
Sie beruhten auf dem gleidjen Pringip wie
bie galvanijdje BVerfupferung. Vei bdiefer
irh befanntlich der ju verfupfernde Gegen-
ftand zufammen mit einer Kupferplatte in
bag galvanijde Babd eingetaudht; wird diefe
einerfeitd und jerer anbererfeitd an eine
elefirijhe Stromauelle angeidjlofien, fo 1ot
fidh) Kupfer bon der Kupferplatte und idhlagt
fig auf dem zu verfupfernden Gegenitand
nieder. Diefer Kupferniederidlag it pro-
portional bem verbraudjten Strome. Nimmt
man nun an Stelle desd zu verfupfernden
Gegenftanbdes eine Metallplatte bon befann-
temt Gewidht und [kt den BVerbraud)sitrom
einer JInjtallation durd) daz galvaniide
Bad gehen, jo (Glagt fid) auf diejer Platte
eine dem WYerbraud)a{irom proportionale
Menge Kupfer nieder, welde durd) Abmwigen
ber Platte feftgeftellt und zur Beredynung
beg ftattgefundenen Stromverbraudyed ver-
wendet werden fann.

Da bdieje Wagung und die darauf fol-

gende Beredhnung umitandlid) und jeitvau-
bend war, wurdben verjdjiedene Konfjtruttionen

*) Nach einem an einen Entrourf von Herrn Sngenteur R. frutina, Jug {id) anlehnenden Pro-
icttionabortrag, gehalten in der Baumgartnergefeljdajt am Lefrerjeminar in Jug.



geidhajfen, wel:
dhe die SGewid)ts-
inberung auto-
matifd) regijt-
H cietten und auf
diefe Weife aud)
ein Regiftrieren
be3 Berbraud)3
geftatteten. Elet-
trolytijde Bdbh-
lex werden Heute
: nod ald Quect-

5ig. 1. Jilb2r-Glet-
trolytzahler fir Gleidhftromanlagen
in der WBrarid verwendet; in dber Sdhweis
hat {id) jedod) diefe Art Bahler nidht ein-
gebiirgert.

Nad) den eleftrolytijden Bahlern find
die Penbdelzahler zu erwabhnen. Diefe
bejtanden uripriinglic) ausd gwei Penbdel-
ubren, von welden die eine ald gewdhnlidye
Uhr qusgefiithrt war, wihrend bet der an-
perent bie YPendellinje durd) ein pom Ler-
braudjgjtrom erzeugted Magnetfeld beein-
flut wurde. Die dadurd) bewirfte Verzd-
gerung der zweiten Ubhr ergab eine Gang-
differeny gegeniiber der erften, und aus
biefer Differenz fonnte der Stromverbraud)
ermittelt werden. Diefe Anordnung wurde
jpater {0 verbejfert, daf die beiden Penbdel
auf ein gemeinjamed Jdahlwerf einmwirften.
An dieferm fonnte der BVerbraud) diveft ab-
- gelejen werbden.

Cbhenfallg dlteren Datums {ind die Jeit-
3ahler fiie eleftrijde Injtallationen. Liefe
find feine Cleftrizitatdzahler in eigentlidem
Ginne bdez Worted, denn f{ie regiftrieren
feine eleftrijdhe Mapeinfeit, jondern geben
lediglid) die Bahl der Stunden an, twdhrend
weldjen die betreffende eleftrijdje Cinridjtung
in Betrieb war. Sie zeigen aljo in Licht-
inftallationen bet Beniipung nur einer
Lampe bdasd gleide an, ald Deijpiel3weije
bet gleicdhzeitiger Beniifung von 16 Lampen.
Handelt e3 {id) jedbod) nidjt um eine Licht-
injtallation, jondern um einen Motor oder
jonjt einen eingelnen Stromverbraud)3-
appacvat, dejfen Stromaufnahme genau be-
fannt ijt, jo fann man aud) einen Reit-
3abler zur Beftimmung ded Verbraudjesd
an eleftrijer Cnergie vermwenbden. Sein
Aniwendungadgebiet ift allerdings bejdrdantt;
immerhin wicd er in geeigneten fFdllen
nod) gerne bermwenbdet.

Der Jeitzdhler ijt im Wefentlidhen eine
Nhr, deren Unrube durd) eine Eperrvor-
ridgtung ftillgejegt iwird, jolange in Dder
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Anlage fein Stromverbrauc) {tattfindet.
Gobald jedod) Strom entnomimen wird,
it ein Cleftromagnet die Hemmung bder
nrufe und bdbie Ufhr beginnt zu laufen.
Wird die Stromentnahme unterbrodjen, fo
bringt bie Hemmung bdie Unrube jofort
wieder zum Stillftand.

Die Abbildbung 1 zeigt einen Beit-
sahler nad) dem Syjtem Aubert, ioie er
von bder Compteurs Aubert S. A. in
Laujanne auf den Martt gebradyt wird und
beflen Konjtruttion {idh) fdjon feit vielen
Jabren in der Scdhweiz und im Auzlande
bejtend bewdlhrt hat.

Weitaud bder grofte Teil der in bden
berjdjiedenen eleftrijfen Unlagen, ingbe-
fondere in bden Wohnungen inftallierten
Cleftrizitatszdhler jind Motorzdhler.
Dieje Dbejtehen aud einem Eleinen Wotor,
defien Anfer ein Bahlwert zum Regijtrieren
be3 Berbraudjed antreibt. Der Aufbau
diefed Meotor3 ijt naturgemdh ein anberer
alg derjenige der Motoren fiir Kraftmwerte.
Der Bdahler hat ja aud) eine andere Auf-
gabe zu erfiillen. ©o verjdjieden indefjen
pag dugere Auzjehen eined Jihlerd von
bemjenigen eined Motord ijt, jo lakt dod)
pad ndbere BVetradhten biele Aehnlichfeiten
erfennen.

Abbilbung 2 zeigt einen Watt-
ftundenzdhler nad) dynamometrijdem
Pringip. Man fieht deutlid), dap ber Jah-
fer einen Anfer Ee]tg,t per jid) wie bei bem
Cleftromotor -
in einem bon
Magnetipu-
len erzeugten
Magnetfelde
Dewegt. Aud)
pie Stromyu-
fithrung, Ddie
Birjten und
per Kolleftor
find im Prin-
3ip gleid) oie
bei  ®leich-
jfrommoto-
ren. Die auf
per Anterad)-
e unten an-

gebradte
Alumintum-
jheibe, 1el-
dye {id) awi-
fhen ben Po-
len bon zwei
Stahlmagne-
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ten befindet, fenngeidynet den Apparat aber
al3 Bdhler. Diefe Vorridhtung ftellt bdie
magueteleftrijje Bremjung bdes Zdbhlers
bar, weldje bazu dient, die Tourenzah! bed

Unfers in beftimmien Grenzen zu BHalten.

Durd) DBerjtellen der Magnete fann bdie
Tourenzahl jo eingeftellt roerben, dap fie
genau proportional dem Verbraud) in ber
Unlage ift.

In der AbLildung 3 rird ein Am-
pereftundenzdbhler nad) magneteletiri-
jgem Pringzip gezeigt. Bei bdiefem tritt
da3 Charafterijtifum eines Motord jdjon
-~ jtarf in den Hintergrund. Anjtatt der feft-
{tebenden Magnetipulen find Hier perma-
nente Magnete angebracdh)t und bei bdem
jdeibenformigen Anfer {ind feine Spulen
su bemerfen. Diefe {ind inbefjen im Jnnern
ve3 Sdjeibenanterd angebrad)t, und bie fie
umidyliegenden Wluminiumidjeiben dienen
jufammen mit den Stahlmagneten gleid)-
. e Feitig al3 magnet-
eleftrijche Bremie.
Biiriten und Kol-
leftor find aud
hier nod) vorhan-
pen.

Die  Deiden
vorgefiihrten 3ah-
lerarten find
Gleid)jtromzdahler
in Der von Dber
Ficma Landiz &
Gyr in Zug aus-
gefithrten Bauart.
Andere auf dem Marft befindlide Motor-
sabler fiir Gleidjtrom zeigen im Wefentli-
hen den gleidhen Aufbau. Wber aud diefe
Gleidftrom-Motorzihler madjen nid)t die
grofe Majje der in der Sdjrweiz inftallierten
Bdhler aud. Da der grofite Teil der in
ver Sdjweiz borhandenen Eleftrizitdtdwerte
Wedhlel- oder Drehitrom crjeugt, jind bie
meiften Bdhler, die man in der Sdjweis
inftalliert findet, Wedhiel- ober Drebjtrom-
3ahler, und zwar fommen fier indbefondere
jogenannte Jnduftiongmotorzdfhler
in Betradht. Bei bdiejen befteht ber Unfer
nur aqud einer ditunen Sdjeibe aus Alu-
mintum oder Kupfer, weldje unter bder
Cintoicfung der bom Verbraud)3itrom bezww.
von einem der Nepipannung proportionalen
Nebenjdhlufitrom erzeugten Magnetfeldern
fichg oreht. Der Aufbau wird aljo nod
einfacdger alg bet den vorgefiihrten Gleich-
ftromgdflern ; Kolleftor und Biirjten fallen
1eg. |

Die Entded-
ung ded Jnduf-
tion3-Prinzipa
bei Motorzahlern
wird dem Jtalie-
ner gherrarid 3u-
gefchrieben; Die
Snbuftions-Mio-
torzafler find da-
her aud) unter
ber Bezeidnung
Ferrarigzdabler be-
fannt. Die erften
berartigen 3ahler,
welde in ber Pra-

ri3 Cingang fan- :

bent, wurden von der Firma Gang & Co.
in Budapejt nad) den Konjtruftionen von
0. . Blathy DBergejtellt. Diefe erften
Ferrarigjdhler hatten die Aupenabmefjungen
eined mittleren Motord. €3 ift begreiflid),
baf man joldje Apparate nicht an die Wanbd
hiangen fonnte, jondern auf Cifenjdienen
montiern mufte. Die Verwendung der
Ferrvaridzihler geht bid auf dbas Jahr 1889
suriid.  Rund 7 Jahre jpdter rourdbe ber
erfte Ferrarigzdhler in der Schweiz gebaut,
ber in der ALDilbung 4 gezeigt wird.
Diefer bon bdem eleftrotednijdjen JInjtitut
Theiler & Co. in Jug gebaute 3dhler reift
im Bergleid) zu den Heute in Lichtanlagen
perwendbeten Bdhlern ebenfalld nody redjt
grofe Abmefjungen auf. Die jdwere Gup-
geundplatte ift von zwet LVuerjdjienen ge-
tragen, die ibrerieitd an der Wand befeftigt
werden. Der innerve Aufbau diejesd Jdahlers
4Bt jchon diejenigen Hauptbejtandteile ded
Subuftionsdziahlerd erfennen, die wir heute
nod) an jedem Jdbler finden. Deutlid)
fonmen Jdahlwert, Wagnetetfen mit Spulen,
Unferjcheiben mit Bremémagnet und Klem-
menftitct zum AnidlieBen der Verbindungg-
leitungen erfannt werden.

Die Abbildbung 5 zeigt einen Fer-
rari@zahler aud dem Jahre 1906 in der Aus: -
fithrung ioie
fie von Der
aud vben er-

wdhntem
eleftrotedyni-
jchen JInititut
hervorgegau-
genen Fabrif

eleftrijdjer

Apyarate
Landiz &Gyt
in Bug ba-

Fig. 4.
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mal3 geliefert
und fowohl in
ber  Gdjweiz
al3 aud) im
,  Auzgland Ver-
% wendung fanbd.

Wihrend
bi3 vor etwa
10 Jabren bdie
Bahl der in-
ftallierten 3ih-
ler gering war,
madjte {id) bald
eine {teigende
Nadhfrage nad
Gleftrizititdzahlern, indhejonbdere nad flei-
nen Lidhtzdhlern bemertbar. Died bebingte,
paf bie jerientweife Herjtellung von Jiahlern
wie fie bid3 dabin betrieben tourde, nidht
mehr geniigte. €3 erwied fid) al3 not-
wendig, aud) die Cleftrizititazdhler, wie o
biele andbere Apparate der Eleftroinduijtrie,
alg Majjenartifel herzuitellen. Beim Ueber-
gang von ber Serienberftellung auf bdie
Maijenfabrifation ergab fich die Forderung,
pon ber Vermwendung von Gufmaterial o
immer moglid) Abjtand zu nehmen und der
Fabrifation bdurd) Stangen, Biehen und
Wreffen den WVorzug aut geben. €3 zeigte
jich) hierbei, daf man durd) geeignete Form-
gebung Konftruftiondteile erzielen fann, bie
in bezug auf Feftigfeit gegoijenen Teilen
pollfommen ebenbiictig jind, in bejug auf
geringed Gewidh)t und Zdbhigteit aber bie
Guftorper um ein Bebeutendes itbertrefien.
Bei den grofen Dengen, weldje bei bder
Fabrifation von Cleftrizitat2zdhlern in Be-
trad)t fommen, jpielt eine Gemwidytavermin-
berung aber nidht nur eine Nolle in bejug
-auf Berringerung ded notwendigen Nobh-
materialed, jondern aud) im Hinblid auf
bie bei der Auzfufr an Follgebithr zu er-
jparenden Koften, da ja die Follidhe bDer
metften Staaten fid) nad) dem Gewidhte
der Crzeugniije ridjten.

Abbilbung 6 zeigt etnen mobernen
Wedpfelftromzdahler, bei weldjem Grundplatte
und Gehdujefappe aud gezogenem NDietall
bejtefen.

Die Umitellung ber Fabrifation durd)
Giehen auf diejenige durd) Stanzen, Bie-
Hen und Prefjen wurde fiir dag gejamte
Fabrifationggebiet zuert von einer Sdywei-
serfivma, pon der Landiz & Gyr A-G. in
Aug vorgenommen. Dadurd) wurden der
fonjtruftiven Cniwidlung der Cleftrizitata-
3ahler neue Bahnen gemwielen. Daf dieje

allgemein alg ridjtig fiir bad erwdhnte
Fabrifationggebiet angefehen twerden, geht
barau3 bhervor, dafy audlandijde HJdhler-
firmen ebenfall3 subdem gleidhen Fabrifations-
ipftem itbergegangen find.

Die vorgefiihrten Fervarizzdahler {ind
augjdlieplid) Wedhieljtromzahler. Fiir Dreh-
ffrom fommen dhnlidje Jahler in Betradt,
weldje jedod) je nad) dem Vermwendungs-
3wed mit zwet ober drei Triebjyjtemen auz-
geriijtet {ind. ADbDilbung 7 jzeigt bie
Snnenanjidyt eined Jweifyjtemzahlerd fiix
Drehjtrom-Dreileiter-Anlagen.

Die bejdjriebenen Fdhler, gleid)giiltig
ob fiiv Wedjjelfirom, Drehjtrom oder Gleid)-
ftrom, jeigen bdie eleftrifhe Cnergie in
RKRilowattjtunden an. Die Jahl der ange-
gebenen Kilowattjtunden wicrd bei der Red)-
nunggftellung mit dem entipredjenden Kilo-
wattjtundenpreigd multipliziert. Nun ijt aber
in eint -und bderfelben Jnjtallation der zur
Berrednung fommende Kilowattjiunden-
preid nid)t immer gleidg. Manderorts
fommt e3 3. B. vor, daf in einer Wohnung
nebft einer Qidjtleitung nod) eine Kraft-
leitung fiic Kodjapparate, PHeiztdrper ufw.
injtalliert ift. Jebe Reitung Bhat einen
Bdbler fitr fid), und die Angaben desd Lidt-
3ihlerd werben beijpieldweije mit 60 Cts.,
diejenigen ded RKraftzihlers mit 10 Ct3.
verredynet. Jn diefem Falle werden zwei
novmale Zdhler fiir jeweilsd einen Kilowatt-
ftunbenpreig pbder ZTarif, d. h. 3wei Cinfad)-
tarifzdhler vertwendet.

¢z fommt aber aud) vor, daf bie Lam-
pennund diefind)- o TR
apparate an die
gleidje Reitung
angeichlofien find
und Ddafy zu ge-
wijfen  Tages-
ftunden (Qudht-
geit) ein Kilo-

wattftunden- o
preid pon 60 Ct3. K
und zu ben iib-
rigen Tageditun-
benn ein Preis |
von 10 Ct3. zur
Berredhnung ge- |
langen joll. Der
Bahler foll alio
die BVerredynung
per eleftrijdjen
Cnergie nadh
swel Tarifen er-
moglicgen; er
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muf daher ald Doppeltarifzahler ge-
baut jein.

Bevor bdiefer bejdjrieben twerden joll,
jelen fury die ®riinde aufgefiihrt, roarum
viele Gleftrizitdtawerte den eleftrijdjen Strom
su gewijjfen Tagedzeiten Dbilliger abgeben
tonnen, ald auferhald bdiefer Tage3zeiten.
¢3 hangt died davon ab, dah die gejamte
Unlage eined Cleftrizitdtawerfesd {o bemefjen
jein muf, daf jie jederzeit dem marimalen
Bedarf an eleftrifdjer Energie gered)t: zu
werden vermag. JBu jolden Tagesdzeiten,
wo Ddiefer marimale Bedarf wefentlidh) un-
terjdjritten tird, hat das Wert geniigend
Strom abzugeben unbd 1will daher ur Be-
niung eleftrijfer Cnergie anvegen. Ju
andern Tagedjtunbden, Dbeifpieldweife wih-
rend der Hauptbelendhtungdzeit am Abend,
it bad Wert faft voll belajtet, und hat gar
fein Jntereffe daranm, daf bdie Belajtung
nod) ioeiter gejteigert wird. Pier ijt ein
Silowattjtundenpreid am Rlake, der jo hod
gehalten ift, alg ez mit NRiicfjidh)t auf die
Sonfurrenzbeleudjtungzpreije irgendivie an-

geht. Diefer Breid verbietet bie Beniipung
von Kod)apparaten, deren Betrieb erft bet
bebeutend tieferen E]Srm en rentabel ijt.
Die fir bdie
angegebenen Fdlle
in Betradht fom-
menden Doppel=
tarifzdahlec (AD-
bilbung 8) un-
terjdjeiden  fidh
bon den normalen
Cinfadytarifzah-
fern nur durd) ihr
Bdbhlwert. Diejes
teijt zwet Reiben
Bahlentollen auf,
die vermitteljt ei-
ned Cleftromagneten und eines beweglidjen
Kupplungsiriebed abwedijelnd mit dem
Bablermedjanigmusg gefuppelt werden, fo-
daf bie verbraudyte eleftrijde Energie bald
auf der oberen, bald auf der unteren 8alh-
lencollenreife vegiftriert wird.
(Schlufp folgt.)

N

sugel und Kugelteile.

Jn pielen Lehrbiidern mwird mit Hiilfe
deg Cavalierijen Grundijatesd zundd)jt das
Bolumen der Kugel und jodann die Ober-
jflacge ber Kugel abgeleitet. Spiter wird
Dei Behandlung ber Korperftumpfe Dder
Nantel ded geraden Kegeljtumpfed bered)-
net und mitteljt ber getwonnenen Formel
2o7h Qugelfappe, Rugelzone, Rugelanzidnitt
umd Sugelabidnitt durdhgenommen. Man
vergleidje biesbesiiglid) 3. B. den Leitfaden
der Stereometrie pon Dr. BW. Clidfjer.

0 jehr eine joldhe auf breiter BVafid
durdggenommene Behandlung der Kugel und
der Kugelteile im JInterefie der Griindlid)-
feit su empfehlen ift, fo Ddiirfte Dei ﬁoatern
Nepetitionen mand)mal ein Eiirzered BVer-
fahren wiinjdensivert jein. Dadurd) wird
nidgt nur Jeit gewonnen, jondern e3 tird
aud) bie ganze Wiaterie bon einem anbdern
Gefichgtapuntte aus betvachtet. Im Fol-
genden mddjte ein foldjed Eiirzered Ab-
IEItung@berfaﬁren geboten fein.

JSm Phyjitunterridht wird ettva die Lage
bed Sdywerpunfted rvednerifd) und fon-
itruftionell behanbelt. Fiir unfern Fall ijt
die Beftimmung ded SHhwerpuntted S einesd
Sreidbogend widtig. = Beihren iir auf
etne Notationgadyfe einen Halbfreid; be-
grengen fodbann einen Bogen b diefed Halb-

freifes dervart, daf er fymmetrijd) liegt zur
Cenfredhten, bdie im Kreidmittelpunft er-
richtet toird, bezeidynen wir die Brojeftion
bon b auf bie Notationzad)ie mit s, ein
winziged Bogenjtiiddjen mit 5, defjen Pro-
feftion auf die Adjje mit o und der Abjtand
ved Sdjwerpunttes desd Bogenijtiifdjens pon
ber Adyfe mit «, fo laht {id) der Wbjtand
pe3 Sdywerpuntted S bed Bogend b vom
Bentrum ded Kreifed leicht folgendermafpen
beftiminen :

pio=7T:ua
b:s=1:y%
7 =1.5
b
Fiiv den .@afbfteuo ergibt fich
o r.2r 2r
L= T T

Drefen wir die Rotationdadhie um fid) jelbit,
jo ift der %eg bon S:
. 2r .

JT
und nad) der Guldbinidjen Regel erhalten
wir nun {ofort
Dberflade der Rugel =ra . dr = 4r’z
Darausd erfalten wir durd) die befannte
Berlegung ber Kugel in unendlid) piele

a = 4r



Pyramiden, deren Spigen im Kugelzentrum
sujammenitogen, den

2 . i
Snhalt ber Qugel = - '73' aE gr‘{v

Aug bder Proportion: Cin Kugelaus-
jdnitt vechdlt fih zu einer Kugel bom
gleidjen MRabdiud wie bdie HOhe der Zum
Auzidynitt gehorigen Kugelfappe zum Kugel-
durdymefjer, ober aus

Auaidnitt : 41; — b : 2r ergibt fich
4riz
fRugelauzjdnitt = 5 h — 2 h
2r 3

Bei der Ueberlegung, daf man den Kugel-
augjdnitt erhalten wiirbe qus
Kugelfappe X r
3

ergibt ficdh bei umgefehrtem LBorgehen aus
bem Sugelaugjdnitt

pie Kugelfappe

~2
2; il —3 = 2rah
Die Differeny zweter Kugelfappen lefert
die Sugelzone = 2rah, — 2rah, = 2rx
(b, — hy) = 2rah, wo h bdie Hobe bder

fugelzone bedeutet.

Sudem man in iiblider Weife vom
Ceftor den zugehdrigen Kegel jubtrabiert,
erhdlt man bden

Rugelabidnitt ::_? b — 47 @
2 2 :.r - - \
=, 7h — 73—(21 — Iy
.h (r—h)
fll (3r — h)
N e o
pder, filr r = T gefett,

Sugelabicgnitt = 7' (3¢* | 1)

Die Differens zweier Kugelabidnitte er-
gibt idglieplid) bie
Sugelididht =

'é [h2 (3r —hy) — h? (3r — h))]

pder

o [ha (3¢5 4= b — by (80 + hi)
Dr. M. 2.
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Die Crde und ihre (Sjefcmd]te

Die materialijtijd-moniftijde Naturauf-
© fafjung erweijt fid) in ithrer Auzdehnung
und Anwendung auf dasd f{ittlide, joziale
und politijde Leben immer mehr ald frudt-
bare und furdtbare Saat der Verwilderung
und bed Umijturzed auf bdiejen Gebieten
und ridhtet fich felbft durd) ihre Fridjte.
Um jo notrendiger und widytiger ift es,
an Stelle diefer falihen und verderblidhen
Naturauffajjung der drijtliden Naturauf-
fafjung roieder mehr Geltung und BVerbrei-
tung 3u verid)affen. Sie anerfennt ja nidht
blog alle wirflidjen Foridungzergebnijie,
weil bie natiiclicdje und die geoffenbarte Walhr-
heit aud der gleidjen Tuelle jtammen, jon-
pern fie fordbert den Menidhen alsd die Krone
und den Wortfiihrer der Sdhdpfung geradezu
auf, in ber Natur bdie Werfe Gottes zu
jchagen und zu erforidjen. Was immer in
unjerer Jeit diefe drijtliche Naturauffaijung,
die eben o war ald des Menjdjen und der
Natur wiicdig ift, fordern fann, ift um ihrer
jelbjt willen und ald Abwehr einer falichen

*) Die Crde und ihre Gejhichte.
fillermann,
anftalt borm. @,

3. Manz.

und unbeiloollen 3u begriigen. Dasd galt
vor 40 Jahren von Lorinjer's Bud) der
Natur und gilt nod) mehr heute von defjen
Neuausdgabe.

Auj den exften Band, der die Grundidte
einer dhriftlidhen Naturauffajjung und bdie
Grundgefee der Natur behandelt (vergl
Mitteljchule 1919 Nr. 7.) ift nun aud) der
zweite Band*) gefolgt, der jenen an Umiang
und Yusftattung bebeutend iibertrifft und
ibm inbaltlid) ebenbiirtig ift. Er behanbelt
bie Crde in threm gegenvdrtigen Bejtande
und gejdidptlichen Werdben. IMit Auznahme
per lUrgejdyichte dez Menjdhen find alle
Teile von . Handmann verfaft, ber jdon
feit Jabren anf mehreren bdiefer Gebiete
al Forider und Sdriftiteller tdtig toar,
ein Umjtand, der diefes Werf allein jdhon
fiber dag Niveau einer Kompilationarbeit
exhebt und fjeine Suverldfjigleit und Ge-
btegenf)ett verbiirgt.

In ber furzen allgemeinen Ginlei-
fettung weift PB. Handmann auf einige

Bon P. Rubdolf Hartmann S, J. und Dr, Sebajtian
it 1543 Jlujtrationen, Karten und Farbenbilbern.
Preid brojd). M. 40.—, geb, ML 50.—.

1144 Ceiten, Regensdburg, Verlagsd-



ieale Leitgedbanfen hin, inmwiefern ndamlid)
bie Natur ald ein Refler ber gbttlichen
Bolltommenheiten und als ein Symbol bhb-
herer Walhrheiten aufzufajjen jei. €3 wdre
su wiinfdjen gewefen, zumal fiiv diejenigen,
weldje nur bdiefen Band befiten, dap YHier
im allgemeinen und fpdter im einzelnen
nod) {dhdrfer Hervorgehoben und unterjchie-
bent yorden todre: einerieitd, daf und wie
aud der Crifteny und den Krdaften und Ge-
jeben der Naturfirper notwendig und jidjer
dber Schlug auf Gott als Schidpfer Hervor-
gebt, und daber die Natur im allgemeinen
eine Offenbarung Gotted und jeiner Cigen-
ihaften ijt, anberfeitd, daB ber Nadjeis
der befondern BVollfommenbeiten und Ideen
Gotted und der fymbolijierten Wahrheiten
in Den eingelen Natur-Korpern und Vor-
gingen iveniger ficger und eindeutig fjidh
fithren [aft. €3 liegt da nabe, feine eige-
nen Jdeen in die Natur hineingulefen, Haupt-
jache aber bleibt, den in thr Iiegenben itber-
waltigenden Beweid fiiv Gotted Dafein und
GroBe herauzzulefen. Gelegentlid) toeijt der
Verfajjer felbjt auf dasd jubjetive fjeiner
Gedanten hin. Dag Unbehagen iiber bdiefe
oder jene fjeiner uffafjungen darf jedod
nidgt dazu fithren, joldje BVerjudje, Gotted
Gedanten aus jeinen Werfen heraudzufinden,
libethaupt ald unberedjtigt oder unniip und
willtiiclid) abzuweifen. So gut wie Dbei
jedemt menjdhlidgen Kunjtwert diicfen und
mitfjen aud) bei jedbem Gottedwert nidht
blof bie dufere Tedhnif und Gruppierung
ber Teile, jonmdern aud) die tiefern JIdeen
und Abjidhten de3 Urhebers erforidyt iver-
den. @erade angefid)td der jo groken und
vielfeitigen Anftrengungen und Aufroendun-
gen fitr die Crforidung Dder Natur in der
Gegenwart miifjen mwicr mit einem Natur-
foridher bon Ruf fragen, aber aud) antwor-
ten: ,Worin hat die Erhabenbeit und bder
unergriindlidge, durch Jahrhunbderte fid) er-
haltende Meiz der Naturforidjung eigentlid)
feinen Grund? Darin, daf der menjdliche
Geift befdabigt ijt, in die Funbdgrube gbtt-
[iger Gedanfen eingudringen und ber {ib-
rigen Menjdhheit einige Schriftziige, in benen
joldje Gedanfen audgedriict find, zu ent-
3tﬁem “ (Prof. Wejtermaier: in eues Jahr-
budg fiix Mineralogie 2c. 1903 I, &. 54))

B, Handntann [dht in allen Teilen Fu=
erjt und vormwiegend die Forjdung und ihre
Crgebnifie fpredjen, oft in bden eigenen
Locrten der Foridjer, wad mitunter den
Flup der Darjtellung jtort; dann erjt {dhliefit
e jeine Rejlerionen an.
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Der 1. AUbjdhnitt, Geographie, jdildert
die Glieder der Crdoberflidie, Wafler und
Land (bie Atmofphire fam im 1. Band zur
Gpradie) in ihrem gegenmwdrtigen Bujam-
menfein und Jujammenwicken. Dah gerade
dieje Stoffe und Krdfte auf der Crde und
jo zujammentreffen, gibt bei aller Aner-
fennung der natiiclichen Urjadjen reidhlid)
Anlap ju nad)dentliden Gedanten.

Die Mineralogie behanbdelt eingehend
pie Rriftallformen und bdie phyfifalifchen
Cigenjdaften der Mineralien an Hand bon
Figuren und Mifrophotographien ded Ver-
fajjerd. Vejonderd willfommten diirfte allen
Lefern die fehr glictliche und itberfidhtlice
Cinfithrung in bdie radioaftiven Cridheinun-
gen fein, die ziemlid) alles, aud) dbaz Neuejte
umfaft. Von den eingelnen Mineralien
mwerden die Duarz=Mineralien und die Gruppe
ber Cbeljteine ausfithrlicher f)el')cmbeit Lei-
per ijt ein tiefered Verftindnis der Ff tyormen
be3 Bergfriftalld und jeiner Butweijung in
pie trigonal-hemiedrijhe Klafie ohne Cr-
fldrung Ddiefer Symumetrieabteilung nidht
miglidy; da miifte man {don ju dem treff-
liden Budje von Baumbauer: Dasd Reidh
per SKriftalle, greifen. Jd) vermijje aud
eine griindlidhere Ausdwertung der Krijtalli-
jationsfraft und der mathematifd) deduzter-
baren Formen und Gejese der Kriftalle zum
Nadyweid eined yporbedadjten Planed bder
jdhopferijchen Intelligenz und einen Abjdnitt
itber die Cntftehung und Umbilbung bder
Mineralien.

Jahezu die Hilite ded ganzen Banbdes
nimmt bie Geologie mit ifhren Teilge-
bieten etn. Die Gefjteindfunbde ift gang
in modernem Sinne gehalten und enthalt
tm Tert und in den Mifrophotographien
bon Diinnjdhliffen viele eigene Beitrige ded
Yerfafjerd. Vollftdndig auf der Hobe jteht
auc) der umfangreidjjte Teil iiber die tef-
tonijdje und dynamijdye Geologie, bon
ber aber die Formationd- und Berjteine-
rungdfunde ald hiftorijdje Geologie ab-
getrennt werden diirfte. Aud) hier gretft
ver Berfajfer mit eigenen Foridungen in
bie Fragen ein, 3. B. itber die Crofions-
formen terticerer Gejdjiebe und die Ent-
widlung3reihen der Viollusfen ded Wiener-
bedens (mit einem faft tiberveidjen Bilb-
material), itber bie fodmiiden Cinfliifie
auf die Crde, bdie Vejiehungen der Welt-
beben zu planetaren Stdrungen. Jn den
jtrittigen Fragen iiber Fluk- und Gleticer-
Crofion, Gebirgabildbung, Vulfane und Erd-
beben, Zahl und Urjaden bder Eidzeiten



erfest die rubig abmwigende, jadhlide Dar-
jftellung eine gange Bibliothef von Drigi-
nalacbeiten. €2 tdre fiiv den Berfafjer
und den Lejer bequemer, fid) nur auf eine
Theorie zu verjteifen, aber e3 ijt wabhr-
heitagetreu und lehrreidjer zugleid), twenn
aud) etwad miihlamer, zu verfolgen, tvie
piele ungeldjte Probleme und melhr pder
weniger begriindete Theorien zu deren Li-
jung e3 gibt. Dadurd) twird aud) der Ge-
fabr und Tendenz vorgebeugt, joldhe natur-
wifienid)aftliche Foridungen und Theorien
ald feftitehende Tatfadjen aufzufafjen, um
gar nod) Weltanjdauungen darauf aufbauen
pber damit {tiren ju toollen, rdhrend fie
nur Ctappen ju immer befjerer Crfenntnis
finb. Jn Fragen, wo Naturwifjenidaft und
‘Lheologie i) beriihren, fommt die jelbjtan-
pige Sadyfenntnia ded Verfajjerd auf beiden
Gebieten zur vollen Geltung und wird den
beidjeitigen Unipriidjen vollauf gered)t, jo
in ben Yusfithrungen itber bad Sed)dtage-
werf, Ddie Gimbdilut, die genetijfen Be-
siehungen und Ddie wahrideinliden Ent-
widlungsftufen der Organizien, die geo-
Iogijgen Bettrdume. Died gilt befonders
bon bem gangen Abjdnitt der Geogonie
itber bie Theorien ber Crdbildbung, der aud
bie JFragen iiber dad LWeltende einbeyieht
und mit der Gegeniiberftellung der drift-
lichen und antidyriftlicgen Naturauffajjung
bie Gjeologie abjdlieft. Danfbar werbden
weitere Kreije fein fiiv die Elare Scdheidbung
und Wiirdigung ber Theorien von Kant
und Laplace, ald 2 vperjdjiedenen unter
pielen fodmogonijden Theorien.

Die Arbeit, weldje P. Handmann in
biefem Bande geleiftet hat, 1jt eine ganz
gemwaltige und vorziiglide. Gr hat nidjt
blof einen umfangreidjen, faum diberjeh-
baren ©toff von Tatjadjen und Theorien
sujammengetragen und iiberfichtlich) darge-
{tellt, jonbern ihn aqudy jelbitdndig und mit
eigenen Beitrdgen verarbeitet und fritijd
gelidytet. Abgejehen von einigen Ungleid)-
beiten in ber Durdyfiihrung, Eeineren Un-
genauigfeiten obder Drudfehlern ijt fein An-
la su befonderer Kritif, jumal der Ver-
fafier fih nidht auf irgend eine Theorie
ober Ridhtung einjeitig fejtlegt, jondern ein
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objeftived Bild der Tatjadjen und Hypo-
thefen mit jadplicger Unleitung 3zu deren
Wiirdigung gibt.

Dag gleidge Urteil fann aud) vom lep-
ten Abidnitt bed Banbeg, der Urgefdhidte
bed Menjden von Dr. &. Killermann
gefallt werden. A3 naturmiijenjd)aftlicher
Sdjriftiteller {don linger befannt, Fennt
ber LVerfafjer die Funde und Funditellen
be3 vorgejchidhtlichen Menjdhen groftenteils
aus eigener Anjdhauung und bemeijtert den
©toff, ber ofnebin dem Berftdndnid und
Snterefie ded Publifumsd ndber legt, in
fehr iberjidhtlidher und gewandter Darftel-
fung. UAn dad einleitende Kapitel itber bie
Umivelt ded Urmeniden veiben {icd) tweitere
itber defifen angeblidjen Spuren im Tertidr,
bie Funbdjtellen desd Diluvialmeniden und
jeine forperlidgen und fultucellen BVerhdlt-
niffe, belegt mit vielen und guten Abbil-
dungen. AB Befiber einer mehr ald mit-
telmaBigen Sdiabdelfapazitdt und alg G-
finber ded Feuerd und der mannigfaltigjten
Werfzeuge erweift er jidh alg Vollmenid
an fulturfahigleit, wenn er aud) unfere
beriihmte Sulturhohe nicht erveicht hat. Den
Sdluf bilbet ein lehrreidhes Kapitel iiber
paz Alter ded Menjdengeidledited nad
Geihicdhte, Geologie und Bibel. Mit ber
Feftitellung, dap aud) in bdiefer Frage 3wi-
fhen den irgendwie geficdjerten NRefultaten
per Forfdung und den ridjtig verftanbdenen
Dffenbarunggucfunden fein wirflider Wi-
gseriprucf) bejteht, fdhliefit dag prachtige

ud.

Yusfiihelide Inhaltziberfidhten und ein
reidjes alpfhabetijhes Sad)- und Namenre-
gifter erleichtern jeine Benupung. Die dupere
Ausftattung Hat nidt zu jehr unter den
Sriegafolgen gelittenr, und bie heutigen BVa-
(uta-BVerhaltniffe ermdglichen die eitejte
Verbreitung, bdie e3 mit Fug und NRedt
perdient. Mit dem 1. Vand zwammen
und allein ift e3 ein reichhaltigez und ge-
biegenes Werk von dauerndem Werte. Moge
nun nod) der Shlufband: ,Der Wenid)
und bdie ibrigen Lebewefen” bald dad herr-
licge Wert ded ,alten” Lorinfer im modernen
Gemwande zum wiicdigen Abjd)lup bringen.

Dr. P, Sonrad Lotjder, 0. S. B.
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Die Aktivierung des Sauerstoffs.

(Vortrug, gehalten in der naturforschenden Gesellschaft Luzern, den 9. Februar 1920

von Dr.

IN der Geschichte der Naturwissenschaften
ereignet sich nicht selten der Fall, daR eine
zeitlich sehr weit zuriickliegende und anfangs
nur wenig beachtete Erfahrung erst viel
spater wieder das Interesse der Forscher
auf sich lenkt, dann aber rasch an Beden-
tung zunimmt, iMMer neue interessante
Seiten darbietet, auf andere bisher unauf-
geheilte und scheinbar in keinem Zusammen-
hang stehende Vorgange €in iberraschendes
Licht wirft und schlieRlich sogar In unmit-
telbare Beziehung zum Zentralpunkt der
Naturforschung, zu den Grunderscheinungen
des organischen Lebens tritt.  Eine solche
Tatsache oder besser Tatsachengruppe ist die
Aktivierung des Sauerstoffs. Die
Anfange ihrer Kenntnis reichen bis ins
Jahr 1785 zurick, als van Warum zuerst
auf den stechenden Geruch aufmerksam
machte, den die Lust in der Umgebung von
im Betrieb befindlicher Elektrisiermaschinen
annehme. |m Jahr 1840 beobachtete Schon-
bein die gleiche Erscheinung bei der Elek-
trolyse des Wassers und gab dem In "seiner
Natur noch unerkannten Stoffe den Namen
Ozon, das Riechende. Jetzt erst begann
die wissenschaftliche Erforschung dieses Ge-
bietes, das durch die inzwischen erfolgte
Entdeckung des Wasserstoffsnperoxydes und
seiner Abkémmlinge (Thonard 1818) bald
eine rasche Erweiterung und steigende Be-
deutung erfuhr. Besonders der letztgenannte
Korper, das Wasserstoffsuperoxyd wird, falls
die neuern Mitteilungen ans diesem Ge-
biete sich bestatigen, €ineé ungeahnte Wich-
tigkeit fir die biologische Forschung, insbe-
sondere f{jr die Assimilation gewinnen. Un-
ser Thema erstreckt sich daher nicht nur auf

|. Brun, Hitzkirch.)

den aktiven Sauerstoff im engern Sinne,
das Ozon, sondern auch auf das chemisch
und biologisch noch interessantere Wasser-
stosfsuperoxyd.

Wenn man einmal die erste Bekanntschaft
mit einem Phanomen gemacht hat, so trifft
man es bald hernach sozusagen auf Schritt
und Tritt, und man wundert sich, daB man
nicht schon frither darauf gekommen ist. So
ging es auch Mit dem Ozon. Die bis jetzt
bekannten Bildungsweisen dieses Gases f(il-
len eine Jange Liste. Ozon entsteht:

1) Bei elektrischen Entladungen durch
die Luft oder reinen Sauerstoff.

2) Bei der Elektrolyse der verdinnten
Schwefelsdure an der Sauerstoffelektrode.

3) Durch Einwirkung ultravioletter Strah-
len auf Luft oder Sauerstoff.

4) Durch Kathodenstrahlen und die Strah-
len radioaktiver Stoffe.

5) Bei Bertihrung von farblosem Phos-
phor Mit Luft und wasser.

0) Bei Verbrennung von Oelen.

7) Bei Bertihrung von Terpentin und
verwandter Koérper mit Luft.

8) Bei der langsamen Verdampfung des -
Wassers.

9) Bei der Einwirkung von elementarem
Fluor auf Wasser.

10) Werden viele sauerstoffreicne Ver-
bindungen z. B. Barynmsuperoxyd, Kalium-
permanganat u. s w. durch konzentrierte
Schwefelsaure unter Bildung von Ozon
(neben gewodhnlichem Sauerstoff) zersetzt.

Alle diese soeben aufgez&hlten Prozesse
fassen WII zusammen unter den Begriff:
direkte Aktivierung des Sauerstoffs. War-
um? Der Sauerstoff wird dabei nicht an
























































































































