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Subalt: Ter Rbein in feiner Bebeutung al3 Wanberfirage und BVerfehrdgrenze jur owe
Tierperbreitung. — Syftematifiecung der Straflen.

Der Rpein in jeiner BVedeutung ald %anberiﬁra%e und
BVerfehrdqrense fiiv die Jierverbreifung.

Bon Prof. Dr. phil. et med. & Rathavriner, Freiburg, Schweiz.

Bidpe, Fliifje und Strdme entipringen
aud mehr ober minder hodgelegenen Quellen
bed Jeftlands, bdurdjftcdmen bdazjelbe in
fiirgerer ober langerer Auddehnung und
miinben j@lieflid) in dasd MWeer. Allen im
Wafjer lebenben Drganidmen fann bdem-
gemip ein Strom al3 Neijetveg bdienen,
den fie al8 aftive Wanberer ober paffiv
al3 blinde Pajlagiere mit ihrem Irdger
suriiclegen. SBugleid) ijt die bom {trimenden
Wafjer eingejdnittene Rinne tegiveifend
fiir bie Bugobgel; im Frithjahrsd- und Herbijt-
sug ift ja bejonderd dasd Donau- und das
Rpeintal eine Hauptverfehraitrage der Jug-
pbgel. Daz Reifeziel fann fiir die einen
mit der Cinmiindung ded Stroms in das
Meer erveidgt jein, wdhrend andere Wafjer-
tiere toieberum umgefehrt aug bdiefem in
bie fithen Gewdfjer nad) der Juelle hin
auffteigen. Wahrend fo der Wafferlauf
jowofl mit ald gegen die Strimung, je-
benfallg in Dder Kingdridhtung, ur Orts-
berdnberung benubt wird, bilbet er zugleid
eine mehr ober minder {dhiver u iiberwin-
bendbe Sdjrante fiir dasd linfe und redjte
Ufer, fiir alle Drganidmen, die die Stro-
mung nidt jhmwimmend ober fliegend iiber-
queren fonnen. ,TWo aber im Ruellgebiet
fih Wafjerjcheiben erheben, trennen biefe
Hohenziige aud) al3 jchwer zu befiegende
Sranfen bdie bon verjdyiedener Seite her
bordringenben ,Tierheere’ und berhinbern,
al3 den Weg unterbrechende Liiden, bdie
Vermijung der LWanbderer vbon entgegen-
gefepter Ortlicger Derfunft. Sie gebieten
befonbersd jenen Organigmen Halt, die {ich

su pafjiver BVeridleppung nidht eignen, und
benen bdie Fabigkeit zu attiver Wanbder{daft
auf dem Feftland und in bder Luft fehlt.
Sp werden Fijdge, WMujdjeln und getwifje
Srebje zu Leit- und Cigenformen bejtimmter
Flufgebiete. Jhre LWanbderfabrten finben
ein Ende an den Riegeln der Wafjerjdjeiden.”

Cine derartige NRolle fpielt fiir Deutd)-
fand ber Rbein bvon feiner Quelle im
Sdyweizergebivge biz zu feiner PViindung
in Holland in die Nordjee; er durdymift
auf jeinem Weg 1236 km, Hodjland, Mittel-
gebirge und Tiefebene. Lauterborn
gliedert ben Rbein in folgende biologiid
und geographijd) begrenzte Streden: 1.
Alpenchein pon der Quelle bi3 zum Boben-
fee, 164 km; 2. Bodenfee mit Seerhein,
76 km; 3. Hodrhein vom Bobenjee bis
Bajel, 141 km; 4. Dberrhein von Bafjel
bid Bingen, 362 km; 5. Mittelchein von
Bingen big Vonn, 124 km; 6. Niederrhein
bon Bonn biz zur Diindung, 369 km.
Bugleid) jdjeidbet der Nbein die Lebemwelt
auf bem linfen Ujer und im rejtlicdhen
Hinterland von der auf dem vecdhten Ufer
und im oftlicgen Hinterland. €3 ijt beghalb
nidgt auffallend, wenn bdie verjdjiedenen
biologijden BVexrhdltnifje in ber Manigialtig-
feit feiner Bewohner ihren Ausdrud finden.
Cntipringend fiiblid) im Faunengebiet bed
Mittelmeered miindet der Rbein ndrdlidy
in bie Nordbjee, naddem er die Mehrzahl
feiner Bufliijie auz Mitteldeutidhland aufj-
genommen bat. Siiblidge und ndrdliche
Tierformen bilden jeine Uferfauna; wdhrend
bie linfarheinijhen Arten bder weftlichen



Fauna angehdven, Daben bdie redhtdrheini-
fgen ihre BVermwandten Hi3 in den fernen
Often, Sibivien und China. Dafp e3 jriiher
nid)t anderd war, bdaritber belehren uns
pie berfteinert erbalten gebliebenen Refte
per Lebetwefen fritherer Crdperivden. Der
LWanderzug der Walfertiere ftromab und
{tromauf vollzieht fid) teild unbemertt fort-
dhrend, teild in auffilliger Weije und
nur zu beftimmten Feiten. (Der Rbein
alg Bahn und ald3 Schranfe bder Tierver-
breitung.) Gdon feit Jahrhunberten be-
fannt ift der alljabhrlidh fid) rwiederfolende
Qaidhzug ded Lad)jes. ) IJn falten Ge-
birgbidjen, aud dem im fandigen Grund
abgefesten €t entjtanden, wandert der im
Giigwafjer in 2—3 Jabhren zum Junglads
herangewadjiene Fild) ing Meer Hhinab, wo
er ald gefrdBiger Rauber zum gefchledhts-
reifen Tier Beranwdadft. Jur eit der
Fortpflangung fteigen dann die minnliden
und weibliden Ladjfe, allen Hindernijjen
trotend, bdie ihnen Stromungen, Wajjer-
falle, Webre, ujw. entgegenfesen, in Hart-
niadigem Bemiihen, ja nidht vor dem Tod
suciididredend, wieder nad) der Stitte
threr Geburt auf. Da der Ladhz im Nieer
sum feiften Speifefiid) Herangerwadien ijt,
bildet er jebt ald Salm ein vielbegehrtes
Objett ber Fijderei. Dasfelbe, twie fiir
ben Rpeinlad)3, gilt mutatis mutantis
aud) fiiv jeinen fleineren BVerwanbdten, den
Maififd). Der Maifild) jtieg frither thein-
auftodrts bid Bafel. ,In Brudners, Vierk-
wiirdigeiten der Landid)aft Bafel’ {dhildert ber
Medizinprofefior Friedrid) Jwinger im
Jabre 1751 ben Maifijdfang im Basler
Rhein in anjdauliden Farben. Heute
fennt faum nod) ein alter Fifder von Klein-
hiiningen pder Birzfelden den Maifijd) vom
$Horenjagen, und aud) der Lofalname ,Elhele’
pber ,Clher’ jdeint Dereitsd in WVergejjenheit
geraten 3u jein.”

L3ur grogen Seltenbeit twandert bder
Stor von der Rbeinmiindung big in die
Oegend pon Bafel. Gewdhnlid) findet feine
Fabrt {dhon im Unterchein oder WMittelrhein
ein frithzeitige3 Cnde. Der mddjtige Be-
ohner der Strommiindungen ded atlanti-
jgen Dzeans, der RNord- und Dijtjee und
ped Mittelmeered verldapt in den Friihlings-
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monatent April und Juni jeine Meerheimat,
um im Mittellauf der Flijje zu laidjen.
Die heranwad)fenden Jungitdre Eehren toie-
der in dad Salzwaijer zuriid. JIn nahezu
drei Jahrhunderten zeigte fid) der Fijd
nur fieben- ober adptmal in Dden Basler
Gewdijern. Den lebten Fang ded feltenen
Gajtes erwdhnt Peter Mervian aud dem
Jahre 1854. Cr betraf ein iiber ziwei Weter
langed Cremplar, dag den Rbeinfelder Fi-
jhern zur Beute fiel und in Bajel dijentlid)
sur Sdhau geftellt wurde. Jn ber Beit-
jpanne von 1600 bi3 1687 fennt Baldner
fite jeine Baterjtadt Strafburg und ifhre
Umgebung melhr al3 ein Duend Storfange,
und nod) im Jahr 1875 wurde in Mann-
heim ein 80 kg [djwerer Stdr erbeutet.”

Aber aud) nod) ganz andere Tiere
ald Fijde benugen bden MRpein zum Cin-
bringen in bag Fejtland. , Wie eine Bonner
Chronit beridhtet, perbreitete im Jahr 1680
eint Peerungeheuer, bas den Rhein hinaufzog,
an den Ufern bded Stromsd Sdreden und
Beftiirgung. Dag riefige Tier [d)wamm
an Koln, Bonn, Bingen, Mannbheim und
Strapburg vorbei, 900 km ftromaufwdrts,
biz in die Gegend von Bajel; e3 mwurde

- quf ber Riictlehr zum Meer unterhalb &bin

erlegt. Die Beit ded Cridjeinensd bdiefer
Dteerful’ im Rbein gibt ridhtiger ein
seitgendijijder Qupferjtic) an, der folgende
Qegende trdgt: ,Dijed wunderlide LWaffer-
tier ift in den Rbein Hinauf fommen Ynno
1688 im September vom Mir und vielen
hunbdert Menfdjen gejehen tworden, bie Stadt
Colm und Churfiicftl. Refibeny Bonn mit
grofem ®ebriill und Braufen pafjievet bi3
Strapbourg und Bafel BHinaufi ‘gegen den
Strom fo {tarf und geidhwind al3 ein LPferd
[aujjfen fdnnen gejdwomen, ijt den 8. April
Anno 1689 beim Dorf Stammel eine gute
Ubr unter Colln auf einer hodyten im Rbein
Todt gefunden, Hat bdrei Sdhupp gebabt,
einen im Kopf, zwei auf der redjten jeithen,
ift dafelbjt von mir gemefjien, gezeignet,
gemablet und in bdiep RKupfier geprdgt
worden, feine Linge ift gewefen 14 Wert-
Sdu. Herman Herinn quiter facit.”

Gin fpdterer Heidbelberger Chronift jdreibt
imt Jahr 1733: ,Um dieje Jeit (1688) liefe
jid) im MRbein Zu jedermannd Verwunderung

*) Wie Roule in einer Sigung der Parijer Afadbemie der Wijjenihaiten bom Marz 1919 auj
Grund feiner Fejtftellungen in ben Ladhsfijdjereien ded nordlichen Franfreichs mitteilte, twanbern die
Lach3e mit wenigen Ausdnahmen nur einmal, nur wenige Ladhje jeiner Unterjuchungen Hatten an ihren

Schuppen das Merlzeichen, dbap jie {dhon einmal pom Meer in3 Siifajjer aujgejtiegen toaven.

T3

Alter der Fijhe [apt fidh) befanntlich mit grofter Wahrideinlidhfeit aus der Jahl der Scyuppenringe
ermitteln. Jioule fand nun, daf die ind Meer abjteigenden Jungladyie zweijdhrig, die auffteigenden

Ladhfe meift 3—4jahrig twaren.
k|
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und Entiegen ein exidrecliched Meerrounbder
fehen. €3 war an Grdfe und Farbe einem
jhwarben Pierd gleidh, mit langen Ofren
und einem breiten Sdjweiff, den e3 ganj
auffred)t in der Quft truge, und Hatte barbey
einen gar groBen Kopij; etliche Hielten ed
fiiv ein Meer-Pferd, anbere aber fiir ein
Monjtrum ober Meer-Wunber, weldjes alled
bag Ungliict, jo die Pfals und Rpein-Liinder
betroffen, angedeutet.” ,

Gliictliderweije [apt die ermwdhnte AbH-
bilbung aud) iiber die zoologijde Stellung
ped WMeerwunderd feinen Jweifel bejtehen.
. Qeydig weijt, gejtitbt auf Bild und
Bejdreibung, die Annahme zuriit, es habe
fig um ein LWalvoh gehandelt. Bielmehr
wat Der jeltene ®aft ein Walfild) aus der
Gruppe der Delpbhine, und hod)jt mwabhr-
jGeinlich) ein Shwertwal oder Bupfopf,
Deffen Hetmat in den Nordmeeren [liegt,
und den wobh! die Verfolgung irgend einer
Beute zu feiner ungzeitgemdfen und ver-
hangnidbollen Rpeinreije verfithrte.

Bon niederen Tieren, tweldje aug dem
Meere in die Binnengetwdifer bes Feftlanded
porjtiegen, wo fie (i) Heimifd) madhten,
und bdenen bder Nhein Wanberweg zum
Cindbringen war, it und vor allem bie
merfwiirdige Wanbermujdel, Dreissen-
sia polymorpha, aug bdem Siidojten
Curopa3 befannt geworden. LWenn fie frei-
lig aud) der Fahigleit yur Ortdverdnderung
nicht ganz entbefrt, da fie dad CEntwid-
(ungaftabtum einer Flimmerlarve hat, fo
diirfte e3 fid) bei ibr dod) borwiegend um
eine pafjive Cinjd)leppung des auggebildeten
Tiers durd) Sdjiffe, FORHolz, ufw. hanbeln.
Mit etnem Biijchel jeidenartiger Federn,
einem {ogen. Ayjjusd, ijt die Wandermuidjel
ndamlid) an ihrer Unterlage feft angeheftet.

,Dreissensia bewohnte big vor einer
tleinen Beitipanne die Siif- und Brad-
wdfjer im Gebiet ded Sdywarzen und Ka-
ipifhenn WMeered. Die dalteren HBoologen
Eannten die Mujdjel nur nad) den Ungaben
von Pellad aug Siidrufland, nidt aber
ald DBewohnerin der mitteleuropdijden
Strome und Seen. Crft zu Unfang desd
lepten Jabhrhunderts, um dasd Jahr 1820,
wie v. Wartens feftitellt, trat dad Weidy-
tiec feine pafjive Wanberung an, bdie zu
einer wahren Mafjeninvajion ded europdi-
fhen Nordend und Wejtens audwudyd und
das Juterefje umiomehr heraudfordert, als
die Ctappen des Wegsd fid) zeitlid) genau
beftimmen (afjfen. A3 Wanberjtrafen dien-
ten ber Mujdjel die LWafjerwege deg Men-
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fhenr, alg Behifel feine Fabhrzeuge. UAn
Chiffe und Fidge feftgeheftet jtiegen bdie
ungebetenen Pafjjagiere durd) die pontijdjen
Slitfjie auf und erveidhten durd) das engge-
jponnene Kanalwert Ruflands die Wafier-
(Gufe, bdie bder Litfee zujtrdomen. Sdhon
1824 und 25 bejiedelten die Wanbermujdjeln,
gemdaf bem Beridht €. €. p. Bdrg, in
unermeflidgen Vengen das Frijde und das
Kurijdje Haff; bald jtehen fie in der Havel
bei Pojtbamm und in den benad)barten
Geen. Damit dffnet fid) den raftiojen und
bod) jo unbewegliden Wanbderern dag Elbe-
gebiet bid nad) Magdeburg und Halle und
weiter dad Flufiyjtemn ber Wejer.”

Cin beftandiger Begleiter von Dreissen-
sia bei ithrem Bordringen aug dem Wieerin ben
Rbein ift die Shlammidnede (Lithogly-
phus naticoides). 1870 eridjien f{ie bei
Motterbamm, 1893 im Rbetngau bei Wies-
baben und 1905 bet Speyer im Angelhofer
Altrhein.

LAuf dhnlidge Weife und auf dhnlid)
geridhten Wegen, tie Dreissensia und
Lithoglyphus, bielt bie biibjd) gefarbte
Flukidmwimmidnede Neritina ihren {ieg-
reidjen Croberungazug ausd dem Often Cu-
ropad nad) dem Norden und Weften bis
an den Rhein, dbie Miojel, den Wiain und
pen Nefar und bi3d zu ihren Vorpoften-
jtellungen bei Breijad) und Hiiningen. Aud)
Neritina binbet {id) ofologiid an langlam
fliegenbde oder jtagnierende Tieflandgemwadijer.
Die Kandle werden vorziiglid) thre Wanbder-
tege, bdie toten Fluparme und rubigen
Budjten ithre Wohnjige bilben. Die pafjiven
Beridhleppungzfahrten bder bdrei Molusten
purd) Qandle und Flifle erhalten ifhr be-
jonderes Geprige durch den Umijtand, dah
bie Wanberungen nicht Croberungsdziige in
neued Berbreitungdgebiet bdarftellen. Sie
bedeuten vielmehr die Wiederbejebung vbon
Rawmen, bdie den Ddirveften Vorfahren der
heutigen Wanbderer durd) bdie Unbill dex
Cigzeit entrifjen wurden. Denn jubfoijile
Ueberrejte tm alten Diluvium bezeugen,
5af Dreisensia, Neritina und Lithogly-
phus {djon vordem die Gewiijjer bevdlferten,
die fie heute in rajdher Fahrt von neuem
au gewinnen tradjten. Die Ausbreitung
der brei Weidjtiere durd) natiirlide und
tiinjtlidge Wajjerabern befinden fid) Heute
nod) in bollem Fluf. Sie wird fid) weitere
Gebiete egobern, wenn aud) der Gebirgs-
ftrom Dodyrhein mit feiner rajdhen Strdmung
ber Wanbder{d)aft der Tieflandtiere den Bu-
tritt zum Herzen ber Sdhrveiz verwehren jollte.
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An der Sdweizergrenze bei Bajel ma-
den audy einige Sumpfidneden Halt, bdie
ji) bon den {jtagnierenden ®Gewdijern ber
flachen MNiederungen nidht zu trennen ver-
mdgen. A3 Anmaridlinie beniiben fie, mit
Neretina und Lithoglyphus, bag Rbein-
tal.  Der Auzgangzpuntt ihrer Wandberung
indeffen bitrfte nidht im Djten, fondern im
Wejten und Citdwejten zu fuden fein.
Durd) die StraBe der MWiojel mbgen bie
Bertreter der jdhon gebdnderten Gattung
Vivipar an den Rbein gelangt fein. V.
centecta Millot [ebt feute in den Teidhen
ber alten Fijdhzudptanitalt unterhalb Hii-
ningen, und ihre Vermwandte V. fasciata
Mill. fteht im Kanal und in der JM bei
Miilhaufen und in geriprengten-Wanbderfo-
[onien im Cljaf, am Nefar, bei Mannheim,
Heilbron und Franffurt.”

Wber nidht nur die Waflerfauna des
Rbeind entfpridht bem Urjprung im Hod)-
gebirge Ded Siibend und bder Miindbung im
Fladhland bez Norbensd; aud) bdie ihn be-
gleitenbe Landfauna verhdlt fid) entjpre-
chend. ©p finden fidh) bie pridytig griine
Cided)je (Lacerta viridis Laur) und der
gleichfalld fitblihe Springfroid) (Rana
agilis Thomas) im Yidligen Baden und
Cliafs; die lebendig gebdrende Cidedhie
(Lacerta vivipara Jacq.) und der Mpor-
frojd) (Rana arvalis Nilss.) bagegen be-
gegnen und im nordliden Tiefland. Dah
per Mpein in feinem Oberlanf fite die Tter-
welt bes Wejtend und Ojtens feine uniiber-
windbare Sdjranfe bilbet, jzeigt dad Vor-
fommen Der jiidweftliden griinen Cidedfe
im babdijden Shwarzmwald und desd ofteuro-
pdijdjen Hamiterd in den eljdfiijchen Ge-
treidefeldern. {iir den biologiiden Vorgang
ber Tiermwanderung und fiiv jein Crgebnis,
bie heutige Tierverbreitung, geniigt e3 biel-
leid)t, ein zwiigen Tonau und Rbein ge-
flochtened MNet von Sdhmelzgewdfiern zu
fordern, auf dem in aftiver Verbreitungs-
fahrt bie Feldhen und Saiblinge zogen und
auf Fijden fejtgeheftet in pajjiver Ber-
jhleppungareife die Mujdjellarven pertragen
wucden. Die Najadben {ind Sitfwafiermu-
ieln. Najadenforidjung bleibt eine jhliii-
jige Untwort auf bdie Frage iiber ben
fritheren BVerlauf der Strome duldig. Sie
muf den Cntidjeid dem Geologen und Ge-
pgraphen itberlaffen, und erjt wenn bdiefe
geiprodjen, twird aud) ber Boologe .feinen
bejdheidenen BVeitrag zur Lojung der Hybdro-
graphijdjen Probleme einer entlegenen Ver-
gangenfeit mit in Redhnung jtellen bdiicfen.

Ihm muf es zunidhft geniigen, ben Rbein
su fennen al3 eine reid) puljierende Aber,
alg einen RLebensdipender und -verbreiter,
eine Strombalhn, auf der dag Leben {tiind-
lid) hinaus flutet bom Gebirge zum Wieex
und wieder zurii€ von der Miindung zur
Quelle. Dabei mup er fidh berwuft fein,
daf bdiefed ftete Wedhjeljpiel fidh abrollt,
feitbem der Mbein flieht, und dap mit je-
pem neuen Abidnitt in der Gejdjidhte des
Stroms aud) ein neued Kapitel in der Ge-
jhidjte ber jtromberwohnenden Tiertvelt be-
ginnt. Dasd Sdicjal des Wohnortd, ber
flutenden LWelle, bedeutet aud) hier das
BVerhangniz der Vewohner. Der Strom
fordert dad Reben und OHffnet ihm ferne
Welten; er jtemmt fid) indefjen aud) als
Sdjranfe und Hindernid bder Tierausdbrei-
tung entgegent und erzielt jo bdie der Aus-
behnung entgegengefeste Wirfung, geogra-
phijdge Begrenzung der Tierarten und NRiick-
{tauung ihrer Wanderungen. Soldje hem-
mende Wirfung bed Stromsd veripiiven
Flieger und Schwimmer nidt. Sie queren
Das flutende Hindernid mit Fiofle und Ru-
ber, mit aftivem Fliigelihlag oder in pafii-
bemt, burcd) den Wind vermittelten Flug.
Aud) mande ded Shwimmens und Fliegens
unfundige Gejd)opfe, Geher und Krieder
bed fejten Crdbodens, trigt die Welle, bder
pom Flupbord [o3gerifiene Buidy, der im
Strom treibende Baumitrunf unveriehrt
bont Ufer zu Ufer. Cine berartige Fahrt
mag der Rhein in bergangenen Feiten, alg
jeine Waffermajje nod) nidt in breitem
einfeitlichem Bett eilig dahinrollte, bejon-
berd begiinjtigt haben. Damald 1Bjte {ich
bag Stromband in rein reid) zerfajerted
Adermert langjam fliegender Rinnjale, bdie
fig trafen und tremnten, bereinigten und
ieder {palteten. Aus dem Nep der Kaniile
und zu rubigen Teidifladhen {id) weitenden
Gtromarmen ragten mit Weidbengebiiid) be-
befte Jnjeln, Kiezbanfe und Sandiladen,
die bag Hodwajjer aufidiittete und roieder
abtrug. Alle diefe ephemeren Cilande
aber mwurden ben Tieren zu Naftftdtten und
Briicenpfeilern bei der Querung desd Stroms.
Nicht felten wdblte fid) der Hodygehenbde
Nhein neue Bahnen; er jdhnitt Feftlandteile
bom Ufer ab und bdrdngte f{ie, -indem er
ba3 alte Bett mebhr und mehr verlief, auf
bie entgegengefeste Flufjeite. Diefed M-
anberipiel, die Bildbung von Sdlingen und
Sdleifen und die BVeridjiebung von Crd-
jollen und Injelden verpflanzte zugleid
ber Waffer- und Luftbewegung abfholbe oder



unfunbdige Tiere ohne ihr Butun von Bord
su Bord. Am Oberrhein treffen und mi-
jgen {id) jwet Tierjtrdme, ohne daf bder
FluB ihnen bauernd und volljtdndig Halt
gebieten fonnte. Sie verlaufen oOrtlid) in
entgegengejebter Ridhtung und nahmen jeit-
lidg wobl ihren Urjprung, feitbem bie wei-
tejten Qanbdesftreden durd) ben Gletider-
riidzug die Cigbedefung verloren. Yud
heute {ind bdiefe Wugbreitungsditcdme nod
nidgt verfiegt. Der eine entftammt bdem
Siidweften, den Geftadben des Mittelmeeres
bor allem; er beniibt algd Wanbermweg nad)
Norden die Tdler von Rhone und Saone
und ergiept jidh durd) bdie Dburgundijde
Piorte n ziemlid) ftarfen Wellen gegen den
Hbein. Der anbdere Tierftrom entipringt
tm pontijden Giidbojten Curopas, in den
jarmatijdjen Steppen und in den Grasdfluren
Ungarnd. Jhm bdient dad Donautal al3
Yuzbreitungsbahn nad) Wejten. Auf dem
langgezogenen Weg verficfert der Strom
allmahlidh; dod) flieft ein {hmaler Faden
bid an den Lberrhein. Ueber die Nbein-
jdhrante haben beide Wanbderheere ihre Auz-
jpdher und nidpt felten jogar {tattlihe BVor-
huten gejandt.” Wiahrend o einerfeits die
Tierperbreitung in der jepigen Gejtaltung
ber geologijchen Berhiltnifje ihre Crfldarung
finbet, gibt {ie und aud) ugleid) ein Mittel
ant die Hand iiber mutmaplide Verid)ieb-
ungen von Fufldufen der Borzeit Aufjd)luf
su echalten. ,TWenn wir in zwei verjdie-
benen Gtromgebieten bdiefelben Tierarten
antreffen, fprid)t died bdafiir, dak ehemals,
jebt per{diittete Kandle pon einem in das
andeve fithrten, bid beide Fluigebiete durd)
eine Bobenerhebung von einander getrennt
wurden; basielbe gilt, wenn unsd in bem
einen dauerfidhige Nefte bon joldhen Formen
erhalten geblieben find, die im anbern
Stromgebiet nodh) ald lebende Tiere vor-
fommen. Cine gewifie Bebeutung ald joldje
.Leitfofjilien” Haben die Sdjalen von Siif-
waffermujdgemn.” Wie Pseudunio sinua-
tus fitv den Bujammenhang bed Rbpeins
mit der Rbone jpricht, jo joll Unio con-
sentaneus Rossméssl. (Unio cytherea)
fiiv die Griftens von Wafferftrafen Beug-
nid ablegen, bdie {id) einjt zwijden Rpein
und Donau audipannten.

Wahrend fid) die fraftigen aftiven Wan-
derer aud) fluaufrodrtd gegen dbie Stromung
fortbervegen und {djier uniiberwindlide

Sdjranfen 3u iiberfteigen vermdgen, find

bie dmwidgeren Drganizmen ald pajjive
Wanbderer gans bdarauf angeiefen, daf

anbere lebendbe ober tote Rdrper {ie aus
einem Stromgebiet in dad anbere ber{djlep-
pen. Died ift aber nur dann mbdglich, wenn
jie fih) eine geitlang bem audtrodnenden
Cinfluf der Quft entziehen fonnen, fei eg,
baf ber fbrper, wie bei der Wanbermujdyel
burd) eine hermetijd) fdhlicfende Sdale ge-
iditst ift ober, baf fie betm Cintrodnen
eine Sduphiille bilden, fid) ,engyjtieren”.
Dazu aber {ind viele der niedrigften Or-
ganidmengruppen, der Cinzelligen (Proto-
zoa) Urorganidmen, befdhigt. Berdanfen
bod) bie Ciliata ifren Namen ,Infusoria®
bem Bermbgen, ald ftaubfreie Cyften durd
ben Wind vecileppt in Wafjer gelangt,
wieder aufzuleben. '

Quft und Wafjer alé Lebengmedien ge-
geniiber verfalten fid) natiiclid) alle jene
Organigmen gleidjartig, welde jtdndig im
Waifer leben miifjen, tenn fie teine Sdup-
Biille zu bilben, fich nicht zu encyftieren per-
mbgen. Da fiir fie eine aftive Wanberung
nicht in Frage fommt, und reiterhin ber
Reifereq ftromab fiihrt, enticheidet dariiber,
welche Art fid) verbreiten wird, und weldpe
bon ifnen die widberftandafdhigite Cyjte ald
Sdubbiille bilbet. Died ergibt {ih ausd
bem Beftand an ,Planftonten” des Mittel-
unb Niederrheinz. Diefe ,Sd)webeorganis»
men”, meift mifeojfopild) flein, fdonnen
pflanzlidger Natur (Protophytha) ober ein-
sellige Tiere (Protozoa) fein. Auferbem
fommen nod) anbere niedere Organidmen
fiir die Veridleppung in Betradht, Urtter-
dhen, Réibertierd)zn, niedere Krebje, Miiden-
larven, Fabenpilze, Algen 2c., jo tweit {ie
nicgt durch) Wafjerfalle, Staurwehre ubdgl.
bernichtet oder juriidgehalten werden. WMe-
danijden Wiberwdrtigleiten ividerftehen
am Dejten burd) einen {tarfen Panzer aus
Riefeljaure gejchiipte eingellige Algen, bie
Diatomeen. ,Sogar Feitlanbdtiere find von
per pafjiven NReije nidht audgejdhlojjen. Die
Sdnece bder feudjten Gebirg2dlder bder
Wejtalper, der Jentralidweiz und ded Ket-
tenjuraz, Tachea sylvatica Drp. folgt dbem
Gtrom toeit Hinaug in die oberrheinijdje
Tiefebene. Jhre lesten geriprengten Kolo-
nien ftehen in fleinen audgejdwemmten Be-
ftindben am Flupufer in didhtidattigen Au-
entdldern bei Kleinfems, Strafburg und
Worms." Die Sdwebeorganidmen iiber-
ftehen iiberrajdend leid)t den 20 m Hobhen
Rpeinfall bet Neuhaujen ; unmittelbar barun-
ter fand 3. fleine durd)iidytige Krebje und
panzertragende Rabdertierdjen, Geifeltierdjen
und vor allem typijde Kiejetalgen. Und

&



jelbjt bad ben untern Bodenjee fennzeid)-
nende Infusorium Stentor niger iiberfteht
pen Stury zur Tiefe unverfehrt.

,&rjt ber Anprall auf die weiter unten
aug dem ftiivmifd) bewegten Strom aufra-
genden yeléflippen bringt der Mebhrzabl
der Bobdenjeeplanttonten den jidjeren Unter-
gang. Sdjon bet Bajel jept fid) das Rbein-
planfton in. redht fonjtanter Weife nur nod)
ausd mtbemtanb@fa[)lgen befonderd gepan-
serten Formen ujammen. Dod) wagen
bin und wieder jogar Hohere Vrganidmen
mit faft vdtielhaftem Crfolg die gefahrvolle
Fabrt iiber Wafjerftury und Strubdel. Fijde,
die jonjt nur die ftillen Seebecten bewohnen,
gehen etwa im Hodjrhein oder Oberrhein
an die UAngel. Sdon der Strafburger
Fiidger Baldner, der ur Jeit desd dreipig-
jdbrigen Krieged feine durd) Juverldfjigteit
auggezeidhneten und warme Naturliebe ver-
ratenden %eofmcﬁtungen niederjcdhrieb, eif
von feltenen Fingen von %obemeefel&)en
und von Weljen tm elidfjijden Rbein zu
beridhten. Und feither find joldje Vorfomm-
nijfe von edten Siifwaiferieefijden im
Npeinjtrom unterhalb desd Falld rwiederholt
gemeldet wordben. Auf dbem Bafler Fijd-
markt erjcheinen gur grofen Seltenbeit feine
Feldgen, die dem Fluf entftammen follen.
Sm Nopvember 1876 wurde ein 27 cm
langed Cremplar ber Jjtein gefangen. §¥.
Miejdher bdemonijtrierte 1842 vor der
Bajler Naturforidjenden Gefellidajt einen
Weld, ber mitten in der Stadt erbeutet
wurde. . Siebold fennt Welzfinge aus
der Gegend von Bretlad), Leuthner von
Gadingen und Laufenburg. Der Fijd lebt
im {dhweizerijdyen Rpeingebiet nur an zwei
Lrten, im Bodenfee und Unterfee und auf
vem Sdlammgrund dez Murten- und Bie-
lerfeed und ber trdge f[te}aenben diefe Beden
berbindenden Kandle.

Pie Diatomee Idbellaua fenestrata
asterionelloides eridjien tm Jiiridhiee im
Jabre 1896 in ungeheuren Mengen, o dap
fie die Fiidjernete ald brauner Sdlamm
erfii[[te; algbald bevjlferte fie aud) den
Mbein im gangen Lauf von Waldghut in
Baben bid zu jeiner Miindung bei Notter-
bamm in Holland.

Rald flutet ber Rbein dburd) bdie lang-
qeftrectte Tiefebene von Vafel Hizg Maing.
Seine Stromungsgeidywindigteit betrdagt bei
mittlerem Wafjerjtand bei Bafel tiwa 4 m
in der Sefunde, bet Straburg 3,1 m, bei
Lauterburg 2,2 m, bei Mannbeim 1,1 m.
Die Fluprinne fithrt im Mittel ca. 1250 m

~—————

in der Sefunde taliwdrtd; dbie Wenge fteigt
bei Hodjwafier auf 5000—6000 m  unb
finft bei ganz niederem Begel auf 450 m.
Auf der 321 km langen Strede von Bafe!
biz Mainj wicd die Urtenzahl ber Sdhrvebe-
organigmen nid)t geringer; im ®egenteil
ftieg fie tm uquit 1906 von 24 auf 36
und im Juli 1907 von 14 auf 31. Da dbex
ftart fIteBenbe Strom fie rajd) entfiihren
toiirde, judhen {ie ihre Buflucht in den lang-
jam babmr,tef)enben toten Armen und ftehen-
den Gewdijern, hinter Dammen, Uferbauten
ujw.; dort vermodgen fie jid ungeftbrt 3u
vermehren; zugleid) gefellen {id) ihnen neue
gormen aud den benad)barten Gebirgen,
Sdywarzmwald, Bogejen und Jura, zu. Aug
ben Gewijjern bded Alpenfujjez fommen
mandjerlet niebere Krebstiere BHinzu, tvie
bie Sopffiiler, Diaptomus gracilis, Cy-
clops strenuus, Bosmina sp. 1. Sm
gangzen Lberrhein bid weit unterhalb Bajel
ijt bie Beimijdjung alpiner Formen in der
Bujammenjegung ded Lotamoplanttons in
Slora und Fauna beutlid) erfennbar. ,JIn
ben Fluten ded Oberrheind gedeifen die
Algen ded rajd)fliefenden Bergwafierd; die
RKaltwafierfijde Forelle, Aeide und Lads
finden tn ihnen gitnjtige Laidjjtellen, und
am Ufer wadfen bdie Pflanzen, dbie fonit
bie Alpeniliiije begleiten.” Der Strom trdgt
gany bad Geprage eined Gjebirgdwafiers.
Tie Uferberwohner ded Oberrheinsd gehoren
per Mittelmeerfauna an und fommen aug
dem milden Ciidwefjten ober ausd bden jar-
matijden Gteppen desd Ditens. So flutet
einerjeitd dem Weer jtandig unauffallig eine
Penge Organidmen besd Vinnenlanded 3u;
viel auffdlligec aber ijt dagd Cinwanbdern
anderer Tiere, tweldje, gewdhnlid) zu be-
jtimmten Heiten, der Strdmung entgegen
nad) dem Ort ihrer Geburt auffteigen, two
fie fid) in der fiir Die Art eigenen Weije
nad) everbten Gefegen fortpflanzen. Biele

‘pon ihnen, wie der Lad)s, erjdhienen regel-

mdpig zu beftimmten Beiten, und dap fie
ein twertvolled Crzeugnid ded MWieered dar-
jtellen, wird ibhre Einbringung gewerbdma-
ptg betrieben; anbere Arten wieder Tommen
nur gelegentlich im Fluplauf vor.

Der langjam dabinfliepende Niederrhein
laft, je mehrer {idh) dem Nieer ndhert, den
Ginflufy der Gezeiten, €bbe und Flut, ver-
jpiiven; icf)Ilei;hd) jpaltet ev fid) in mefrere
Arme, in Ddenen fid) fiiged und falziged
iﬁaner 3u Bracwafjer mijdhen, jo dap die
Qebewelt von Weeer und Strom in ihnen
fid) allmablich anpajfen und mijden fann.



Man findet daher in ben Ajtuarien beiderlei
Taunen bectreten, edjte WMeer- und edjte
CiiBwafjertiere. Die im Miindbungdgebiet
nod) vorformmenden Bodminen und Rubder-
fitgler rufen nod) bdie Crinnerung an den
Uriprung ded Flujjed anusd den Alpen wad).
Je ndher ber Strom ber Nordiee fommt,
um f{o hdufiger werden bdie Bewohner ded
Bradwaifjerd und der offenen See; o itber-
siehen die Polypenjtdcte von Cordylophora
Sdnedenidjalen, Piahlwert udgl. Die Wan-
bermujdgel Dreissensia und die Sdhneden
Lithogliphus und Vivipara fasciata be-
polfern den Grund. Babhlreid) begegnen
ung Ranfenfiifler (Balaniden), und marine
Moostierdjen bilben itppig entroicelte Neber-
siige.  BVon. Fijden begegnen unz Seeal
und Flunder: Seehund und Delphine ver-
folgen nidgt allzu felten ihre Jagdobjette
bi3 toeit in bie Rbeinmiindbung. Seehunde
famen tiederholt bid Diijfeldorf und Bonn;
in ieItenen Fillen fogar bi3 in den Nbpein-
gau. JIm Bradwafjer der Strommiindung
begegnen {id) Hiring (Clupea harengus),
Hornhedit (Belone acutus) und (ebendig
gebirende Ualmutter (Zoarces vivipara)
mit Stidjling (Casteroteus oceuleatus),
Saulbarid) (Acerina cernua) und Weif-
fiihe Schrwal und Laube.

Nidht immer fithrt der langfame Aufjtieg
im Rbein fiir die Wanbderer zu endgiiltiger
Befisnahme neuer Wohngebiete. Dem er-
folgreichen Wormarid) folgt nidht felten
empfindlidger Ritdidlag. Cine Fijdywan-
berung, die ber Flup zur zibe fejtgehaltenen
Strafe fortidreitender Verbreitung vom
Meer in da2 Siipwajjer wdhlte, nady einem
fraftigen Vorftop im Mittelalter indefjen
in der neueren Jeit zum Stilljtand fam,
mag einen joldgen Migerfolg jdhildern.

Ein o trefflicher Kenner der mitteleuro-
paijden Fijdfauna wie TH. b. Siebold nel-
bet, baf bie Flunder (Pleuronectes flesus
L) bie ndadjjte Vewandte der Sdolle, bdie
jich vom LWeigen Weeer big jum Mittelmeer
berbreitet und befonderd in der Nord- und
Dftiee haufig ift, im Rbein bet Maing, in
der Mojel bet Weh und Trier, bet Klingen-
berg im Main gefangen worden fei. Und
Sauterborn bejtdatigt in jorgfdltiger Ju-
jammenjtellung ald fehr jeltene BVorfomm-
nifje bie Ccrbeutung von Flundern im Rpein-

gebiet.” Sie beziehen {id) auf bie Gegend.
von Wormd; von dort ftammt u. a. ein
im Jahr 1905 lebend erbeuteted Cremplar
be3 Fijdjed. Bet Bonn ging die Flunder
nod) 1870 an bdie Grundangel, und das
Boologiidge Jnftitut in Heidelberg Dbefist
eine Sdjolle, die im Jahre 1826 dem Necar
entnommen wurde. JIn der Themfe jteigen
bie Fijdhe nicht jelten bi3 oberhalb London
auf; in ber Elbe erreidhen fie Wagbdeburg,
in der Maas Littid), in der Sdjelde Wa-
terlon. JIm Jahr 1551 berichtete der Stadt-
arzt Albert Loniger zu Frantfurt, daj
Sdjollen im. Main oftmals gefangen tour-
den. Und Der Mitte ded 16. Jahrhunderts
entftammen Bejtimmungen iiber die Ver-
wendung der im Main und Rhein erbeu-
teten ,Sdyullen” obder ,Llatteifen”.

Die alljahelid) fid) regelmifhig tieder-
holenden Laidjwanderungen der Salmoniden
pom Meer jtromaufwirtd ind Hodjgebirge
und pon den Ulpen wiederum {tromab in3
Meer {ind zweifellod durd) geologiidhe BVor-
glinge in ber BVorzeit erftmalig veranlaft
worden und haben fidh Jahrtaufende lang
bon Generation auf Generation weiterver-
erbt. Jn der Jeptzeit aber ijt der Vorgang
offenbar im Erldiden begriffen, rwobhl haupt-
jachlich) infolge der Verdnbderungen, welde
ber Gtrom durd) Menjhenhand (Kandle,
Sdhleujen, Wehre 2c.) erfabren hat. Dan
wird Ddeghalb J. beipflidhten miifjen, der
meint, e3 fet hodyjte eit, elfte Stunbde,
wenn man jebt nod) eine den natiiclichen
Lerhdltnifjen ded Rbeinjtroms entipredhende
Chronit fdretben wollte.

Wie ed frither mit den Wanberungen
bes Cacdjfed im MRbein auzgejehen haben
mag, davon gewinnen wir eine Vorjtellung
an den Wanderziigen ded Ladjied im Nor-
ben und in Sibirien: in ungeheuren Sdja-
ven zieht heute nod) der Fiidh vom LWeiken
Meer und Jenedjeijchen Meerbujen in 0.
Srtifdh und beren Nebenfliifien, einen biz
7000 km langen Weg {tromaufwdrtd, um
nad) der Laid)zeit wieder Fum Winterquar-
tter tn der Salzjlut hinabjujteigen.

faum weniger eindrucavoll jpielen fidh
dbie Qad)swanderungen ab, die vom Pajzifit
nad) zwei Himmeldridhtungen, in dag Ar-
murgebiet und nad) Wejten in die Strome
bon Kalifornien fithren. (Sdlup folgt.)

4>

g

<

>
>



8

Syjtematijierung der Strahlen.

Bon Dr. & R. Brunner, Lugern.

Man unterideidet Wetherfirahlen und
Rorpusfularftrahlen. Die Aetherjtrahlen
zecfallen toiederum in periodijhe und un-
periodbifdje. Bu ben periodbifdjen gehoren
die ldngft befannten Lidt{trahlen. Man
teilt fie ein in eigentlidje obder (idjtbare
Lidhtftiraflen, in ultrarote oder Wdarme-
{trahlen und in ultrabiolette obder demijdye
Strablen. Mit den Lidhtitrahlen dem Wefen
nad) ibentijdh, nur graduell in Bejug auf
die Wellenldnge verjdjieden, {ind die im
Sahre 1888 pon Heinrid) Herh entdecten
eleftrijjen Strabhlen. Sie bilden die Grund-
lage bder drahtlofen Telegraphie. — Erit
feit jiingjter Beit fann man bdie im Jahre
1895 entbecften Rintgenjtrafhlen ald unpe-
riodijdje furzwellige etheridhwingungen in
a3 ©yjtem ber Strahlungen einordnen.
Jhre Impulsbreite, wag etwa bei regel:
maBigen Sdwingungen einer halben Wel-
lenlinge entjpridht, ijt vbon der Grogenord-

nung 155 Pifron = 10° Millimeter. Die

natiiclid) entjtehenden y-Straflen der radbio-
_aftiven Subjtanzen®) {ind ihnen tvejens-
gleid.

Die Korpusfulacitrahlen zerfallen in
Cleftronen- und materielle Strahlen. Die
widtigite und feit langem unterjudjte Clef-
tronenjtrahlung haben wir in den Kathoden-
jtrahlen bor ung. Die Cleftronen twerden
je nad) dber Grdfe der an bdie Kathoden-

periobdifche {

{teablrdhre angelegten Spannung und e
nad) der Sdjdrfe ded Vafuums mit —1%
biz Qidhtgeidivindigleit in den Raum ge-
fchleudert. Man fann jie ettwa mit dem
Sdynellfeuer Heiner Geid)ofie vergleidyen, die
alle in Dberfelben Ridtung fliegen. Aud)
burd) blofes Crhigen ohne Anwendung von
Cleftrizitdt laffen fih aud Metalloryden
Cleftronen auatreiben. Nur haben fie dbann
relativ geringe Gefdpindigleit und gehen
in Sdwdrmen nad) allen Ridtungen bdes
Raumesd vom erhipten Kdrper ausd. Neben
den Fiinjtlidgen Cleftronenftrafhlen gibt ez
aud) natiiclidge, die ohne unjer Jutun in
Cridjeinung treten. €3 jind dies die f-Stralj-
len der rabdioaftiven Korper. — Die ma-
teriellen Strafhlen bejtehen ausd Mafjenato-
men, die pofitive Ladung tragen. Sie ter-
den bon Magneten und eleftrijden Feldern
in anberer Ridhtung abgelentt alg die Elef-
tronenftrahlen. A langjten befannt find
pie RKanaljtrahlen. Sie befigen ungefdahr

1 . e g .
- Q i
(600 ~1cﬁtg¢icﬁmmb1gfelt. Ohne Fiinftlicye

Hilfamittel treten die «-Ctrahlen ded Ra-
piumsa 3u Tage. Sie beftehen ausz Helium-
atomen, ihre Gejdindigteit erveidit aber

bon Derjenigen beg Ridts.
Pan merte {id) folgended Sdheman:

10

ultrarote Strablen (Wiarmeftrahlen)

LQicht{trahlen ‘ﬁcf)tﬁate Gtraplen (eigentl. Lichtfirablen)

ultrapiolette Strahlen (dhem. Strajlen)

{therftrablen (elett. Strapl.)
Hinjtlide (Rontgenftrafhlen)
unperiodijche {
Gtrablen | natiitlihe  (y-Gtraflen)
Glettronen- obet itﬁnftlicf;e (Rathodenftrahlen, Strafhlen gliifender
neg. Gtraflen | . .. Lrhde)
Rorpuéfu[nr-I ' lnaturhc[je (&Etrablen)
ftraflen '
Matevielle oder (Einftliche (Sanalfirahlen)
~ poj. @traﬁlen{
natiicliche (a=Straflen)

Qiteratur: Greinadjer, Die neuern Strahlen, BVerlag von Ferd. Cnfe in Stuttgart, 1909.

"

Ueber bdie Klafjifizierung der neuern Strafhlen, BVerlag von Friedr.

Bieweg in Braunjdweig, 1908.

*) Rabdioaltivitat, Mitteljchule No. 2, 1918,
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- Die Orgel.

PBon Dr. §. K. Brunner, Luzern.

Die moderne Drgel ijt ein Kongertin-
jteument exften Nanged, weldjed die ma-
nigfaltigiten Tonfarbungen und Klangidat-
tierungen eine3 vollen Ordjefterd hervborzu-
bringen vermag. €3 lohnt fidh) bdesdhalb
wobhl, Jid) eine fleine Weile mit ihr zu be-
ichaftigen. Cine gedrdngte, leicht verftand-
lihe Darftellung bdes Orgelbaues erijtiert
meined Wiffend nidgt. €3 bdiirfte deshalb
biefe fury zujammenfajjende Abhandlung
den Qebrern aller Stufen nidht unwillfom-
men fein. ‘ '

Gejdidhiliches. Wie alled Menfden-
werf {o bejap aud) die Drgel nidht gleid
ienen &rad von Vollfommenbeit, den wir
heute an ihr bewundern. IJhr dltefter Vor-
laufer ift die Panflote. Die Magrepha der
alten Judben bejaf bereitd jHhon Blafebalg
untd Windlabe. Sehr beliebt war im alten
Rom die jog. Waijjerorgel, bei weldjer dhn-
lig wie beim Wafjertrommelgeblife der
Orgelwind bdurd) luftverdringendes Wafjer
erzegt murbe. Sie mag im bornehmen
Hauzhalt ungefahr die gleidye Rolle gefpielt
haben mwie Heute daz Klavbier. Von HRom
wanberte die Orgelbaufunit nad) Byzanz.
Die Byzantiner mwenbdeten den Trittblafe-
balg an. Im 8. Jahrhundert jdenften fie
farl dem Grofen eine Orgel, mwelde im
Dom 3u Wadjen aufgejtellt wurde. Die
alten Orgeln enthielten nur die diatonijdje
Tonleiter, umfaften eine oder hddhjtens
siwei Oftaven und begleiteten den Chorge-
jang unijono mit den Sdangern. Crit bas
15. Jahrhundert bradyte ald widjtige Cr-
findung dasd Pebdal, indem die Tafjten, bdie
st ben tiefften Pfeifen fithren, nunmebhr
auf ben Boben gelegt wurden. Die Tajten
aren breit und wurben mit der Hand ge-

ilagen, dbad Spiel wurbe zur milhiamen
Arbeit. JIm 16. Jabhrhunbdert tourde bdie
Spielmecdhanit wefentlid) vervollfommt, bdie
Tajten wurden leiner, die Medhanif leichter
und beweglidjer, und die aug Pfeifen ber-
felben Ronjtruftion gebildeten Reihen (Re-
gifter) erhielten durd) Cinteilung der Wind-
ladbe in RKanzellen getrennte Windzufuhe
und fonnten einzeln oder zujammen gefpielt
terden. Der neueften HBeit war e3 vorbe-
halten, den ofnehin jdon reiden Tonidat
purd) eine grofe Zabhi neuer Klangfarben
zu bereidhern, den jo fompliziert gerwordenen
Medjanidmug 3u vereinfadjen, ohne ihn zu
perjtiimmeln und feine Behanbdlungsmweije
3u erleichtern.

Der Baun der Drgel. Wir unterjdjeiden
5 Pauptbeftandteile: 1. Das Pfeifen-
werk, bad bei einem grofen Inftrument
biele Taufend Lippen- und Bungenpfeifen,
oft in mefreren Stodwerfen iibereinanbder
angeordnet, enthdlt. Sie beftehen aus Binn,
3inf, Holz ober einer Legierung aug Zinn
und Blei (Drgelmetall). Die Lippenpieifen
augd Metall {ind entweder zylinderfdrmig
ober fonijd) nad) oben verengt oder tridyter-
formig ermweitert; diejenigen aud $Holz ha-
ben meijtend prigmatijdje, bisweilen aud
pyramidale Form, die fid) nad) oben er-
wettert ober verjiingt. Die Lippenpieifen
find oben offen ober mit einem Stdpiel:
[uftdid)t verjchlofien (gedacft). Die jdhiigende
Umfleibung ded Ganzen ift bag Gebduije,
befjen Vorberieite oder rofpeft eine An-
sahl jilberglanzende, aber nidt felten ftumme
Qippenpfeifen in fymetrijder Gruppierung
seigt unbd eine bejondere Jierde der Kirche
pber bed Ronzertiaalesd bildet. 2. Die
Windlade, welde den Drgelwind auf-



nimmt und nad) dem Willen deg Spielers
in dbie Pfeifen gelangen Ilagt. 3. Das
Gebliafe, in neuerer Peit meiftend ein
eleftrijc Dbetriebener VWentilator, der bon
aufen die Luft einjaugt, fompimiert und

mit forgfdaltig abgedbidhteten Winbfandlen

aud aftfreiem Fichtenholz mit ber Winbdlade
perbunbden -ijt. 4. Der Spieltijd) oder
flavieridrant mit den Slaviaturen und
Regiftertnopfen. Die Klaviatur gerfdllt in
bad Oberwert ober Manual, twelded mit
ben Hinden gejpielt wird und in dasd oben
jhon erwdhnte Pedal. Grdgere Drgeln
haben 3 big 4 Manuale, die terafjenformig
iibereinanbder liegen, jeded mit 54 ZTaften.
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joviel Eingeltammern obder Kangellen abge-
teilt, alg die Orgel Stimmen pder NRegifter
enthdalt und jede RKangelle ijt mit fobiel
Querfandlen mit den ‘Bfeifen verbunden,
ald die Stimme Tone Hhat. Untenjtehende
Originalfigur 1 zeigt bdie Veftandteile ber
Orgel in fdhematijher Darftellung. Dabei
ijt angenommen, dap blof 2 NRegijter vor-
Handen feien und bdie Klaviatur {id) auf ein
eingigeg Manual bejdhrante Soll 3. B. bie
PBfeifenreihe lintd gefpielt ywerden, o ziehen
wir dag zugehorige Regijter I. Dasd Bentil
Vi wicd gedffnet, und bie verdidhtete LQuijt
{teomt aud bem Windfanal in die Kangelle
Ki. Driicen wir nun die Tafte T nieder,
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Die Vedalftimmen vertreten den Lontrabap
bed Drdjefters, fie {ind niemald melodie-
fithrend, jonbern wirfen begleitend unbd fiil-
fend. 5. Die Vrgelmedanit oder
bagd Regiermert bejteht ausd der Trat-
tur und Regiftratur und ftellt die Verbin-
bung zwijden bdem Cpieltijdy und bdem
Pfeifenwert ber.

Drgel mit medanijhem Negierwert.
Tig. 1. Cine nad) der dromatijden
Tonleiter geordnete Reihe Pfeifen,
pie in Bauart, Menfur (Verbhdltniz der
Weite zur Linge) und Klangfarbe iiber-
einftimmen, nennen wir ein Regifter
pber eine Stimme.  Grofe Orgelwerte
befigen bid 100 Regijter. Jedes fjtellt jozu-
jagen ein WMufifinjtrument dar, dejjen Ton-
umfang gewdhnlidh) 4%z Ditaven umfafpt
und durd) die Tajtenzabl der Klaviatur an-
gezeigt wird. Nun ijt die Windlade in

Fig. 1

jo werden durd) die Wintelhebel beide Ke-
gelventile W gefhoben, und bdie Pfeife P
jpricgt an. Die gleidygejtimmte Sungen-
pfeife bleibt dagegen ftumm, tweil bie Kan-
selle Ko feinen Drgelwind enthdlt. Soll
fie mittonen, jo mup aud) dbas Regifter Il
angezogen werden. Der Teil ded Ne-
giermwerfesd, bem bdie Aufgabe zufdllt,
mit Niederdbrud einer Tafjte die zuge-
horige Pfeife einmer, mefhrerer ober
aller Stimmen oder Regifjter zum Cr-
flingen 3zu bringen, witd Spielme:
Ganif oder Traftur genannt. Die
Regiftermed)anit pder Regiftratur
joll e3 dem Drganiften exmogliden,
gemwiffe Pfeifenreihen oder Stimmen
fpielbereit 31 madyen.

Die pnenmatijhe Orgel. Dasd med)a-
nijdge Regterwert ijt vielfadjen Stdrungen
unterworfen.  Witterungseinflifie {ptelen
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babei feine geringe Rolle. Cine wejentliche
Berbefjerung war dedhalb die Cinfithrung
per Rojrenpneumatit. Dag Pringip bder-
jelben joll in Fig. 2 bdargeftellt toerben.
Unmittelbar Binter ber Klaviatur ded Spiel-
tijges Defindet fid) bie Spielwindlade A,
beren Kanzelle B bejtiandig mit Orgelwind
beciehen ift. Beim Niedergang der Tajte C
tirtd durd) die Fedber D bdie Deffnung bet
E gejdloflen und gleidjzeitig durd) einen
Ctedjer (ditnner tift) dag Ventil I gedif-
net. Der Wind jtromt ausd B in die Rohr-
leitung G zur Hauptwindlade, deren Wind-
fajten J Dbejtdndig verdidytete LQuft enthalt.
Dieje dringt beim Aufgang ded Ventild K
in ben Kanal L. Die Membranen M jprin-

Fig. 3

=

Spielwindlade

gen auf und bHeben bdie Regelventile N.
Wird nun in eine der NRegijterfanzellen O
Wind geleitet, o nimmt diefer durd) bie
Bohrung P feinen Weg nacd) der Pfeife
und bringt jie jum Tonen. — Jn analoger
Leife wird dag pneumatijde Syjtem aud
bet ber NRegiftratur angewendet. Durd)
Cinfithrung der pneumatijden Orgelmedja-
nif wird bag Spiel auferordentlid) erleidy-
tert. €3 erfordert nidht mebhr phyfijde
Unftrengung wie beim Klavieripiel, dba bdie
@g%ptarﬁeit purd) den Drgelwind beforgt
oI1rD. '

Die cleftropneumatijde Drgel. Fig. 3.
Die Anwendung bder Pneumatif war ein
bedeutender Fortidritt. Jedod) vermifjen
toir eine befriedigende Prajzifion in der An-
jpracdje dber Pfeifen, twenn bie Entfernung
swijden Tafte und Windlade 31 grof iwird.
Bon einjdyneidender Bedeutung war dezhalb
bie Werbindung der Preumatif mit bder

eleftrifjen Traftur. Die niedergehende Tafte

fchlieft abnlid) wie beim Morfejdreiber den
eleftrifhen Strom, und der Eleftromagnet
M ;ieht ben UAnfer A an. BVon da an tritt

‘Die Preumatil in Funttion. Die verdidjtete

LQuft dringt in den Windlanal, Hebt bdie
RKegelventile und bringt bdiejenigen Pfeifen
sum Crflingen, deren Kangellen mit Wind
berfefen find. — Die eleftrijde Traftur
fommt aud) zur Anwendung bet den jog.
Fernwerfen, fleinen Drgeln, die im Chor
oder itber ber Dede ber Rirdhe aufgeftellt
und pom Hauptinjtrument ausd  gejpielt
twecden.

Die Stoppeln haben den Bwed, die Ta-
ften ber einen Rlaviatur mit den gleidhy-

2

namigen einer anbern in BVerbindung u
feten, fo daf man nur auf der einen bon
ben verfoppelten Klaviaturen ju pielen no-
tig hat und doch bie Taften bder andern
niederdriicft. Dabei unterjdjeidbet man nod
bie Pebalfoppeln, welde die Pedaljtimmen
mit den Stimmen eined Wanuald, von den
Manualtoppeln, weldje die Regijter ziveier
ober mebhrerer Manuale verbinbdet. Die
Dttavtoppel [(dft die hohere Dftab aus bder-
jelben pber aug einer andern Taftenreibe
mitiptelen.

Dad Sdyivellivert. Mit bem Roll- ober
Regijteridroeller werden jamtlide Stimmen
nadjeinander in Wirfung gefest und toieder
auggejdaltet. Damit der Spieler fid) jeber-
seit genaue Redjenidaft iiber den Grad
der erreichten Tonjtdrfe geben fann, ift am
Klavierjdrant ein Beiger itber einem Jiffer-
blatt angebrad)t, bder bie augenblidlide
Sdallintenfitiat angeigt.
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Beim Jaloufiejdmweller ftehen die Pfeifen
bed Sdyellwerfed in einem Kajten, der mit
Jaloufien durd) ein iiber bem Pedal ange-
bradjten Fuftritt gedifnet und geidjlojien
werden fann. Jm erjteren Fall wird bder
ZTon jtacfer und jdeint jid) und zu nihern;
beim Sdjliefen de3 Sdywellfajtens tritt eine
allméablidje Abnahme der Tonftdrfe und ein
jdjeinbares in die Ferneriicden der Tonquelle
ein. ‘

Die NRegijter. Fig. 4. Die Bezeidynung
eined jeden Regijterd enthilt zreierlei An-
gaben. Die eine bezieht {id) auf die Klang-
farbe, bie anbere bagegen auf bdie Linge
jeiner [dngijten Pieife. Dabei ift zu be-
adyten, baf beim Orgelbau nod) das alte
Langenfyftem im Gebraud) ift. So fommt
e3, baf auf ben runden Kndpfen der ein-
selnen Regijteritangen Namen -von folgen-
per Art {tehen:

Prinzipal Gamba

8’

Fig.

S Mittelpuntt bon allen vorhandenen
Gtimmen ftehen bdie 8-fiigigen Prinzipalre-
gifter. Um f{te herum gruppieren {id) alle
iibrigen Sern-pder Normalitimmen von
8 {Fup Linge. &ie haben bie Cigentiim-
lichEeit, daf ibre Tonhohe genau zu der
entipredjenden Tajte pakt. Yur fie geben
3 B. den Ton C, wenn die Tajte C,
niedergedriidt wird. — Ganz anders ver-
halt jid) died bei den jog. Oftab- pbder
Geitenjtimmen 3.B. der 16-fiigigen Gamba
ober ber 4-fiifigen Flauto dolce. Bei je-
ner gibt bdie C,-ZTafte daz C_,, Dbei bdiejer
bagegen den Ton C,. — Bejonbdere Bead)-
tung verdienen bdie Mirturregijter. Die
3-facdhe Mirtur [at beim Drud auf eine
Taijte gleidhzeit 3 Pieifen ertdmen, bderen
[dngfjte Den ber Tafte entipredjenden Grunbd-
ton gibt, bie {ibrigen die daju Harmonijden
Obertdne ergeben. Die Mirturen {ind von
befonders bdurd)dringender SGarfe. GSie
terben groBen RKlangmafjen beigemiidyt,
fommen aber fiic fid) allein nidt zur An-
foendung.

Die Negifterdhiive. Wie die Tonwert-
geuge eined Drdjejterd in Saiten-, Blas-
und Sdjlaginftrumente zerfallen, jo unter-
jheidet man bei ben Drgeljtimmen nad)

threm Tondjarafter b Chore: der Prinjipal-
dor, ter Geigendyor, ber Fidtendjor, der
Gedadtdjor nnd der Chor der Bungenjtim-
men.  Jeder derfelben ijt burd) jene Cigen-
titmlichEeit ded Tond ausdgejeidhnet, bdie wir
jeine &langfarbe nennen. Widhrend bie
Tonhdhe durd) bdie Sdwingungsdzahl Dbe-
jftimmt ijt und die Tonijtdrte bon der Edivin-
gung3mweite pber Amplitude abhingt, ijt die
Stlangfarbe bedingt dburd) bie Jahl, Hohe
und Stacfe der mitflingenden Obertdne.
Bei den Pringipalpfeifen tritt der frdf-
tige Grunbdton in Begleitung von twenigen,
mapig- {tacfen Obertdnen in Crideinung.
€3 entftebt ein glangender, marfiger, jonorer
Slang voll Wiirde und Majeftdat. Cr bildet
bag Fundament ded Orgeltonesd. Die Kdnge
bed Geigendyord {ind obertonreid) und des-
halb twie bet der gejtridjenen Saite {darf,
jhneidend, aber aud) augdrudspoll. Die

Flauto dolce
ll'

Slotenftimnen {ind von jiifem einjdymei-
dhelndem Wohllaut. Der Klang der Gedackt-
pfeifen ift arm an Obertdnen und baber
punfel und in den tiefern Qagen dumpf. Er
gibt jebod) in Verbindung mit Pringipal-
ftimmen und ,Streidjern” bem Drgelton
Rundung und Fiille. Die Jungenjtimimnen
ftecgen in ijrem Tondjaratter jtarf von bem
ber Lippenpfeifen ab. JIm allgemeinen ift
ihnen Glang, Lebendigfeit und Klarbeit eigen.
Hohe dijjonierende Dbertdne find Urjadje
einesd burc{)bringen‘ben, jhmetternden Klan-
ged, toie er fiir die Paujaune und Trompete
darafterijtijd) ift. Dejonbere Kraft ent-
wiceln fie nad) der Tiefe zu, weshalb fie
al@ Pedbaljtimmen von grofartiger Wirfung
nd. :
! Gpielereien tie Bogelgefang, Kucfud-
rutf, Paufenjchlag, Donner und Hagelidauer
find aug bDen ernjten Konzertprogrammen
berjdyrounden. i -
Qiteratur: Kaxl Lehr, Die moderne Or-
gel, 240 Seiten, Verlag von Bernhard
Sriedr. Boigt, Leipzig, 1912 '
Hausdjgap ded Wijjend: Die LThyjif,
Berlag von F. Neumann in Neudamm.
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Der §R[jein in jeiner Vedeutung ald Wanderjtrafie und
BVerfehrdgrense fiiv die JTierberbreitung.

Bon Prof. Dr. phil. et med. L. Kathariner, Freiburg, Schmweiz.
(Sdhlup).

Bon den Wandberfiiden des Nheins zieht
nut einer, der Ual, jur Fortpflanjungszzeit
hinab nad) dem Meer. Jn gemitteridyiii-
len, fturmbetvegten Naditen ded Spdtjom-
merd und Herbited treten die Heranreifen-
den Weibdjen bom Oberlauf der Fliifje und
ben bom Meer weit abliegenden Binnenge-
wdffern ausd die Wandberung an. Ju ihnen
jtogent erft im Rbeindelta, in der Brad)-
wajferzone, die Minndjen, bdie den Unter-
fauf bed Strom3 faum berlajjen Haben,
oder jhon friiher mwieder in denjelben Hin-
ab gemwanbdert jind. Die gemeinjame NReife
beider Gejdhlechter fiihrt reit Hinaus iiber
die jeidhte MNordijee in die Meeresteile tweft-
fi) bon Jcland, wo fid) der Abhang des
atlantijdjen Bedend {teil zu grofen Tiefen
abjenft. Aber aud) dort finbet die rdtfel-
hafte Fahrt ded Flupfiidesd in die Fernen
ved Weltmeersd nod) nid)t ihr Biel. Crijt
fiidlich) der Azoren, unter dem 25.° big 45.°
njrdlicher Breite und in den Abgriinden
der Sargafjojee {deinen die Laidhplite des
Wanberfijdes zu liegen. Dort geben {id),
nadg neueren Befunden, bdie Aale Stelldid)-
etir, die den Buflitffen der Dijtfee und bder
JNordjee entftammen, und mit ihnen ber-
einigen fid) die Artgenoijen ausd dem Mit-
telmeergebiet, die dbie Strafe von Gibraltar
burdyandern mufpten. JIm {tarfjalzigen
und jtetd gleidgmadpig fihlen freien Wafjer
ber grofien Tiefen mitten im NAtlantijdhen
Czean pflangt {id) der Aal fort. Dort lebt
cuc) der Leptocephalus, die eigentiimlidge,
vont Crajjt und Calanbdruccio im Jahr
1895 entbecfte Aallarve, und von dort ziehen
die aud der Larve {id) entwicdelnden Glas-
cale in langfamer Fabrt der Riifte und der
Strombeimat der Cltern entgegen. Durd)
dbie Pforten der Flubmiinbungen dringt die
Jungbrut in zahlojen Sdjaren in dag Bin-
nenfand vor. Die Willionen ber wurmfdc-
migen Tiercdjen fennen auf ihrer Wanbder-
iaft fein Dinderniz. Die jtdrkite Stro-
mung Hemmt fie nidjt und nidht dber hodite
Wafjerjtury. Sdhfeufen und Wehre werden
tletternd {ibermunden; dad feudjte Moo
ve3 Uferfellend und die regennafje Wieje
bient alg willfommene Bahn, wenn e gilt,
wdlle oder Strubel zu umgehen ober bon
Rinnfal zu Rinnjal zu gelangen. Erft in

pen Rleingemwdijern, in {idernden Wafjer-
abern und rubenden Teidjen, .endet Ddie
lange, gefahrvolle Fahrt, die umio wunbder-
barer wird, ald weder der zum Meer jie-
henbde reife Ual nod) ber zu Berg {teigende
Glazaal Nahrung zu fid) nummt.

Die Aale der Sdheizerieen, der Bidje
und Fliifje desd Mittellands, der Weiher
und tleinen Wajjerbeden bid Hinein in die
Boralpen und Hinauf bid zu 1100 m Gr-
hebung tm Hodjgebirge wurden in den Ab-
grundtiefent ded Atlantijdhen Ozeans gebo-
ren, und f{ie werden dorthin zuriicttehren,
um fidg fortzupflanzen und nadher das
Qebent zu laflen an der Stelle ihrer Geburt.
Jn den Frithjahrdmonaten Mirz big Mai
hauptiadlid) fluten bdie LWanbderheere ber
Sungaale in bie Mitndungsarme ded RYeins;
swifchen dem Ubftieg der Cltern aber und
per Ritdfehr der Brut in da3 Siifmwafijer
jchiebt {ic) eine im Meer verlebte Jeitipantne
bon 2%z big 32 Jahren ein. Alle iitbrigen
Wanbderfiihe ded Rheind jdhlagen den der
Aalanderung entgegengefesten IWeq ein.”

LVon anbderern Salmoniden, welde den
Rpein Zur Laidywanderung beniiben, iit
nod) u nennen ber Stint (Osmerus
eperlanus L.), der {fon im Bradmwafier
suritdbleibt und der Shndpel (Coregonus
oxvrhynchus L..), welder etwa &dln er-
reiht. Die Seeforelle (Trutta truita
L) gebt dagegen fjelten big iiber bie Cin-
miindung ded Maing und der Nahe rhein-
aufmwirtd; Baldner fing Meerforellen nody
bei ©trafburg. Bwethundert Jahre Hhaben
geniigt, um Dden frdftigen Shwimmer und
Wanderer weif gegen dad Strombelta zu-
riizudrdngen.

LUnd endlid) der viijtigite von allen
Wanberfijhen ded Rheind, der unermiid-
lichite zugleih und bder erfolgreichjte, Der
Ladgd. Baldbner erzdhlt, daf im Jahr
1647 an einem Tag 143 Salmen in Straf-
burg auf den Marft gebradyt worden feten.
Das jind verflofjene Jeiten. Einer jungen
Bergangenfeit gehoren bdie fithnen Lad)s-
faheten in dad weitveraderte Flupiyitem
ber are an, auf denen der wagemutige
Fifdh, aller Hemnnifie von Wafjerfturs und
Strubel jpottend, weit hinauj vorftiep bid
i den entlegenen Qaidhftdtten in den jtetd



fithlen und flaren Quellbaden der Alpen.
Damald durd)jdwamm der Lad)3 den BVier-
mwaldftdtterfee und die Seen bed Berner-
Dberlandg; er twurde bet Amijteg in bder
Reuf gefangen und bei Meivingen in der
Aare. Gr erfdjien etmwa im Neuenburger-
und Bieler-See und jhwamm bdie Saane
Bei Freiburg und bdie Thur im Toggenburg.
Nur der Rpeinfall bei Sdhajfhaufen fjtellte
dem ungeftitmen Vormarjd) der Cdelfijde
eine uniiberjteigbare Sdjrante entgegen.
Gine zielberoufte NReije von 50 big 60 Ta-
gen fiihrt die Salmen bon der hollandijdyen
Rbeinmiindbung bis andie Sdyweizer Grenge.”

Heute haben fidy die Verhdltniffe im
Rben griindlich) gedndert. Berfandung ber
Budhten und RKarreftion Dder Flufrinne,
LVerunreiniqung ded Wajjerd und Erridh-
tung von Bauten vertrieben im Lauf furzer
Sabrzehnte den Lad)d gang aud dem Aare-
gebiet und 3ogen jogar feiner Lermehrung
tm Dberrhein enge Sdranfen. Der einjtige
Brotfilh erndfhrt den Filder nidht mehr,
und nur fortwdhrender Einjtlicher Cinjab
bon Sungbrut vermag dag gdnzlide Ber-
j@mwinden ded wertvollen Tierd u verhin-
bern oder tenigitend zu verzbgern. IJm
pifenen Strom, zwijdhen Breifad) und Neuen-
burg, liegen nod) eine Anzahl regelmaBig
beniister Laidjgruben. Der Jutritt indefjen
su ben frither ftarf Dejuchten Laidhjtdtten
swifgen THurmiindung und Rbeinfall und
per Cintritt -in bie oberhald ugt und
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Qaufenburg miindenden Bufliifje bed Rheins
urden bem Qad)d durd) Stautvefhre und
fraftwerfe nahezu verunmdglicht.”

A2 pafitven Wanderer nimmt der Lad)s
bag an ihm angejaugte Flufneunauge (Pe-
tromyzon fluviatilis L.) mit.

. Gp bient der Rpeinjtrom ald Wanbder-
ftrage zur Gtdatte der Fortpflanzung fitr
smwet Fijdhe, den Lad)d und den Aal;, aber
fitr beide in entgegengefester Ridhtung. Der
Lady3 tritt qus dem Meer in die Miindung
bes Stroms ein und wandert ftromauf in
bag Quellgebiet, um zu laiden, und biz
im Siiwaijer Herangewadyienen Jungladyic
wandern in die Salzflut Hinab, wo jie zum
geidhledhtareifen Tier hevamwadyjen. Um-
gefehrt ift e3 beim al; die Walbrut wan-
pert augd bem Meer in bdie Sitkwaifjer Ddez
Binnenlandd; das erwad)jene Tier bagegen
ftrebt zur Beit der Fortpflanzung dem Mee:
su. Beiden gemeinjam aber ift, daf {ie
allen Hinderniffenr zuteoh ihrem Jiel zu-
ftreben. Die von der Sdhweiz o eifrig
bejtrebte offene Verbindbung zum Meer avf
bem Wafjerweg befteht aljo fiiv bdie Tiere
fhon feit unbdentlichen Seiten.

Anmerfung: Die im BVorftehenden ent-
haltenen Bitate rurden den Verhandlungen
per Naturmiijenidaftlihen Sefellidhaft
Bajel entnommen. F. Bidotfe. (Der Rbein
alg Bahn und alé Sdrante der Tierau:-
breitung).

L

Qiteratur,

©oeben ift bet Rajdher & Cie. da3
sweite BViandden bder Volfsbiidheret von
Hanns Giinther eridhienen, verfat bon
ADDIT Stoelfdh, Detitelt: Verwandlungen
Ded Qebens, 94 Seiten. 1.—10. Taufend.

Sn fitnf Abidnitten werden Vermwand-
Tungen ded Lebend erwdfhnt, im fedhiten
wird dag Crivignid aufgeftellt; ald Anhang
folgt eine Literaturangabe.

Der Teil und dasd Ganze €3
werden vegetative Fortpflanzungdmethoden
beiprodjen. Stedlinge bder Weide obbder
Bappel, nidht aber der Birn- und Upfel-
baume, nod) bder Cidgen und Budjen be-
urgeln fid) bei geeigneter BVerpflanzung.
Bet den einen wird aug dem Leil ein
Ganges, bei den anbern nicht. Bei Be-
gonien, Citronen, Limonen entjteht jogar
aug einem eingigen Blatt wieder ein Gane
3e8. Itad) dem Autor treten wiv in dentbar

jeharfiten Gegenjab zur Auffafiung der Vei-
gangenfeit in bejug auf die Auffaijung b3
Verhiltnifjes ber Teile sum Gangen. Tie
Aften biz 1850 glaubten, eine Pappel it
eine Jnbividuengefellichaft, weil jeber Brweia
zu neuem ®angen werden fonnte. MNidt
jo bag Tier. Die NAlten jollen iiberfehen
haben, dafy der Bweig erft bann jum neuci
Subdivibuum iird, wenn er pom Mutter-
prganigmus [odgeirennt ift. "

Die Geftaltung der Form. Ale
Gefdbpfe werden mit gang beftimmten
Unlagen geboren. Dad weiblide Ei umd
ber mannlide Keimfaden, bdie fidh im Be-
frudhtungsdafte begegnen und zur Bildbung
eined neuen Wefens veridmelzen, jind jdor
behaftet mit einer ererbten, von ben Cltern
und Abnen ftammenden, genau feftgelegten
innern  Drganifation, beren Bilbungsdge:
ichichte in den Schictalen der Vergangenfeit
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ruht. Dag befrudjtete €1 gelangt erjt dann
sum neuen norvmalen Artorganidmus, wenn
gewijle Bedingungen vorhanden {ind, bdie
vie Moglidykeit der normalen Entwidlung
geftatten. ©p vermodgen giinftige, bejtv.
ungilinftige Bedingungen das Wejen, Ddie
Art, den Typugz, nidht zu dndern. Die
Bedingungen und Krdfte, die Yerdnbder-
ungent im Typud eined Lrganidmus bher-
norzubringen vermogen, jind: Warme, Elet-
trigitdt, Feuchtigeit, Lidht, Duntelbeit,
Sdywertraft, Salzgehalt dez Bobens, Tem-
peratur, Bug-, Drud= und Beriihrungsfrdite,
Dejonberg aber Untererndbrung (Bwerge)
und Uebererndhrung (Riefen). Beijpiel von
Alisma plantago je nad) dem Standort:
Qaubform, Sdywimmbldtterform, Waifer-
form.  Die in Sdatten und Feudtigleit
verpflanzte Fabiana imbricata treibt wobl
sntwidelte Bldtter. Hepenbejen. Erleben
bie Cier normale Entwidlung, entjteht aus
ihnen ein Todjtergebilde, dag ben Cltern
entjpridht, wirken Krifte auf bas entiidelnde
St etn, fonnen Beranderungen im Art-
typud auftreten.

Die Berwandlung der Form und
ber Qeijtung. Der Autor fithrt BVerfudje
on Gobel an. Werben der Pferdebohne
Vicia faba bdie BHerborbredjenden Haupt-
blatterfnojpen abgebrodjen, vergrofern fid)
bie nddhit liegenden Nebenbldtter jtarf und
verjehen bdie Funftion der Hauptbldtter.
(Grofenverdnderung.) Wenn man bet Dder
iid) entwidelnden Crbienpflanze die Anlage
su Den Bldttern entfernt, bilden fid) al3
Eriap Dlattartige Ranfen, die die Funttion
der Laubbldtter itbernehmen. Die Pilanze
iit bemnad) im Notfalle im Stande, ein
Organ, dag eine beftimmte Funftion Hat,
umzumwandeln in ein andered mit andever
Funftion. Jn unferem Falle: die Ranfe
reagiert auf Berithrungdreize, da3 Blatt
auf Lichtreize. Werden titnjtlicdhe Verdnder-
ungen an oberirdifen DVrganen bvorge-
nommen, verjpiitt dad aud) die LWurgel.
(Cenf und Kohl) Aud) der Stengel fann
die Funftion der Afjimilationgblitter iiber-
nehmen, wie der Verjud) von Boirivant
zeigt.  Wird bei einer Fot- ober einer
Weiftanne der Hauptiprof entfernt, ent-
widelt jid) ein Jebeniprof iwieder Fum
Hauptiprop. Aud) in Dder Bliitenregion
fonnen durdy fiinjtlide Eingriffe Vermand-
lungen in Form und Letjtung Hervorgebrad)t
werden. Klebs jdnitt der Veroniea
chamaedris bden oberen Xeil de3 Haupt-
‘riecbegd und bdie beblitterten Seitenjziweige

volljtdndig tweg. Darauf entividelten jid)
neue Bliitenjprofie, die mwettermudhjen und
flieklidy zur Laubblattbilbung iibergingen.
Nad) Sobeld BVerfud) mit dem Herentraut
(Circaea intermedia) entwidelt {id) aus
einer Stnofpe ded Wurzeljitocked ein edjter
oberirdijdjer Laubiprof, der zur Seit Bliiten
tretbt, nad)bem bei biefer Pilanze der ober-
irdijche Trieb bejeitigt wurde. Durd) fiinjt-
liden Cingriff fann aud) die Lebengdauer
einer LPilanze verldngert werden, wie 3. B.
die Gejdled)tdgeneration ber Farne, dad
Brothallium mit jeinen Antheridien und
Urchegonien. Sofern namlidh die Befrudy-
tung der Cizelle verhindert wird, lebt da3
jonjt einjdhrige Prothallium jahrelang.
Wehnlidesd ijt im Tierleben zu beobad)ten.
Hat der Mold) Vorderbein mit Schulter-
blatt verforen, fann bdurd) Teilung bder
Yindegewebezellen beided ioieder erjet
werden. Nidyt in {edem Falle tird bei
Berlujt dad gleihe Organ iwieber neuge-
bilbet; bei den Defapobdenfrebien entiteht
aus eirtent weggenominenen Auge ein Fiihler.
Taf hingegen dasd Laubblatt, dazd bet der
Traubentir)de an Stelle der Knojpenjduppe
eridjeint, oder dad Laubblatt, dad die Rante
bei der Crbie vertritt, nur {tammesdgejdidt-
lidy altere Formen ber Trgane f{ind, an
deren Statt fie gebildet werden, untecridjreibt
nidht jeder Forider.
Augpflanzungvon Tetlen (Srplan-
tation). Jn biefem Abjdynitt gibt der Ver-
fafler dburd) angefithrte Crperimente Unt-
wort auf die Frage: Wad wird aud einem
vom Drganidmusd [o3getrennten Drgane,
dag in ein anbdered Milieu mit neuen Reizen
berfest wixd? A3 erfted Antwortbeijpiel
wird bdie Radjenbliitlerin Tornie erwdhnt,
in deren Bldttern Stellen von bildbungsdge-
weblidjem Charafter zu finden find. Nad)
Dem Lostrennen und Verjehen eined Blattes
tritt diefes Bildungsdgemwebe in Funtiion;
pag Blatt wad)jt zu einem neuen fom-
pleten Organidmud aug. Bet Achimenes
hirsuta treibt jogar die auggepflanzte Bliite
am Grund ded Stieled Wurzeln und Brut-
zwiebeln. Gruber teilt bag Trompeten-
tierdjen (Stentor [coeruleus) bdurd) jwei
Luerjdynitte in bret Teile. Rejultat: Lag
Borderende bildet ein neued Hinterende,
piefed ein neued BVorderende, dasd Mittel-
jtitt Hinter- und Borderende ugleid). Tex
Yutor mad)t aufmerfiam, daf bdie Kraft
Ded Tetled zu neuent volljtdndigem Organis-
mud audzumwadyien exit aquftritt nad) Los-
trennurg vom Gangen. Wad an audge-



——

wadjenen organifdgen Korpern mbglich,
fann oft aud) in den Furdhungszitabdien ey-
perimentell vorgenommen werden, tie Ver-
jude von Rouyx, Driejd), Herbjt und
Morgan dartun.

Ueberpflanzung pon Teilen
(Trangplantation). Nad) dem Autor haben
Berjfudhe auf bdiefem Gebiete bejonderd in
naturivifienidaftlid) interefjierten Qaien-
Freifen groges Aufiehen gemadht. Erjt wenn
pas QLebendighleiben voniiberplanzten Teilen
(Rellen) mit Werdnbderungen bder Eigens-

idaften jener Gewebeftiife verbunbden ift,

wad)t die bejonbere Leilnalhme ded Uutors
auf. AE einjdlagiged DBeijpiel fithrt er
S. v. Shumaderd Berjud) mit bden
Flimmerzellen ber Radenidleimbhaut bdes
Froides an. Hernad) wird die Frage be-
banbdelt: Konnen iiberpflanzte Sellen fid)
nid)t nur lebend erhalten, gefen jie pielleidht
audg zur Neubilbung von Fellen iiber?
Hievauf wird nod) feine endgiiltige Untrwort
gegeben. LWerden aber neue Jellen gebildet,
1jit_ibr Verhalten ein indifferented, ofne die
felbftandige Funftion, die {ie im uripriing-
liden Gewebe bejafien. Auz praftijden
Griinden bleibt basg Hauptverjud)zobjett von
Ueberpflanzung immer nod) mwie vor taujend
Jahren bie Kopulierung und Dfulierung.
?Inaieljenber findet ber Berfajjer die Trans-
p[antatwn@ber judje mit tierijhen Embryonen
3. B. mit Unten-, Frojd)- und Salamander-
embryonen. 8111: bie Prariz werden biel
mwidgtiger die BVerjudje iiber Knodjenver-
pflanzungen jein oder die Ummwandlungen
pon Benengewebe in Sehnen.

Jm ,Crirdgnis” madt Rolid auf-
merfiam, dap bdie Kenntnid bder von bden
Gltern ererbten Arteigenjdjaften nidht Hin-
reicdhen, um verldijige BVorausjagungen tiber
bag fiinftige Ausjehen, bdie Fiinftigen Lei-
ftungen und da3 fiinftige Weltverhalten des
nadgeborenen Lebewefens madjen 3u fonnen,
Bhyjiologen Baben in ben lepten Jahr-
sehnten itber Jnnenfaftoren rein dhemifd)-
pljnnfah}cf)er Natur, die im Drganizmis
artechaltend oder artberandernd wicfen, die
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perihiedenjten Berjudje unb Studien ge-
madyt, dod) gejteht ber utor: ,Trosdem
{teht man Heute vor dem peinlidhen Gefiif!,
baf wir nidht fliiger find ald zuvor.” G
felbjt moddyte die Urjadjen zu bdiefen biolo-
gifgen BVorgdngen roeder nadh) der ,me-
chaniftiihen” mnoch vitaliftiiden, fondern
,,afttmftlfcf)en“ Theorie erfldrt mwifjen
Cr glaubt im Worte ,Erlebnizd” ben
Sdyliifjel gefunden zu haben; nady ihm ent-
ftammt alle jhopferijche &raft dem Crlebnis.

Daz Wort CErlebnid bringt ung bder
Crfenntnid bde3 entftefenden und fidh) ent-
widelnden Lebend nid)t ndher. Der nad
ben fepten Lebendurjadjen fahndende For-
jher gelangt ftetd big zur Tdtigfeit ber
Chromojomen. Cr ijt iiberrajdt von ihre:
Dauptrolle, die fie bet ber Bererbung,
Neifung, Befrudhtung der Keimgellen, e
auch bet den Furdjungsteilungen ded Cm-
bryod ipielen. Cr ijt iiberrajd)t von bder
geheimnisvollen bitalen Gejeplichfeit bev
erenéerid)emungen Diefe zwingen ihn
im Drganidmus einfeitli) und sielftrebiy
wirfende, innere Urjadjen anzunehmen, dic
emf)etthe'q sufammenmwicfen zur Bollendun)
bed gefamten Lebendprozefjez. Diefe ein-
heitliche, innere Uriacdge, die Entwidlung
und Leben biz zur Vollendbung und zum
Abihlub fiihrt, nennen wir Lebendprin-
3ip. Diefed wirft zielftrebig in den ein-
selnen Bellen, im I[psgetrennten Teil, wi:
im gangen Vrganidmus nad) den Sefepen,
bie eine hodhite, aufer den Gefdhdpfen jte-
hende Jntelligenz bereitd in die entjtehende
lebende Materie gelegt Hat. Diefe Hodit:
Sntelligeny ift der peridonlide Sdopfer,
Defien Crfennen und Befénnen ben walr-
beitiudjenben Naturforider nie entehrt.

Dag ZTitelbild fann eder in Hinjid:
auf UAnatomie nod) Uejthetif, nodh) Bebeu-
tung Yervorragend genannt werden. i
borgelegten Gedanfen Bdtten bielleidht .da
und bort in weniger fomplijierter Form
lichtoolleren Auszdrud gefunden.

P. Damian Bud.
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Sdyweizerijde Cleftrizitatsyabler.

Bon Dr. & §. Herzog, Bug.*) -

Mit der Vergroferung desd Anwendungs-
gebietes fitr eleftrije Apparate und mit
ber Bunafme der eleftrifdhen Lidht- unbd
Sraftanidlitfie madyte {id) jeitend der Clet-
trizitdtawerte der Wunid) geltend, die ge-
fieferte eleftrifdge Cnergie tn moglichit ge-
rechter Weife zu verredynen und dazu geeig-
nete Mef- oder Jdhlapparate 31 berwenbden.
Diefes Beftreben fithrte zur Herjtellung und
Vermwendung von Eleftrizititaziahlern, welde
bie der Jnjtallation entnommene Energie
auf einem Bdhlwerf rvegiftrieren, bdefjen
Angaben fitr die Aufjtellung der vom Abon-
nenten fiir bie Strombeniibung zut 3ahlenden
Sojten mapgebend {ind.

Obrooh! jdon friihzeitig braudhbare Clet-
trizitatgzahler Hergejtellt rourden, fo blieb
bod) lange Beit Gindurd) ihre Verwendung
auf joldge Anlagen bejdjrantt, beren Cnergie-
bedarf jene Hobe erreichte, um die Injtal-
{ation eined zu den bamaligen Beiten jo-
wofl in bezug auf Anidaffungs- ald aud
Unterfaltungatoften relativ teneren Jahlers
s redjtfertigen. Bei einem. grofen Teil
der Lichtanidlitfie, ingbefondere bet Klein-
abonnenten nahm man big vor furzer Jeit
von ber Jnjtallation eined Sihlerd Abjtand
und Bafierte die Stromtojtenberedinung auf
einer Raujdjalen pro Lampeneinfeit.

Diefe paujdale Berednungdweije Hat
aber einerfeitd ben Nadhteil, daf fie eine
Bejhranfung in der Sabl der inftallierten
Qampen, andererieitd die Gefahr einer Strom-
verjchwendung jeitens des Abonnenten mit
fich bringt. Wenn fie trogdem gerodhlt rourde,
fo gejhah es zumeift nicht dedwegen, tweil
man fie fiiv die geeignetjte Rechnunggmweife

hielt, fonbern einfad) deshalb, weil e3 an
geeigneten billigen Cleftrizitatazahlern fiir
den Rleinfonjumenten fehlte. Dieg ijt in
jiingjter Beit anberd getworden und dem-
entiprechend ift aud) die Saphl ber an Elef-
trizitatazihler angejhlofienen Kleininjtal= -
{ationen in den lepten Jahren gewaltig ge-
ftiegen. $Hiermit ift der Cleftrizitatazahler
felbft in den Jnterefjentreis der Allgemein-
beit gelangt. :

Die erften in der Praris eingefithrten
Clettrizititazahlerwaren Cleftrolytzahler.
Sie beruhten auf dem gleidjen Pringip wie
bie galvanijdje BVerfupferung. Vei bdiefer
irh befanntlich der ju verfupfernde Gegen-
ftand zufammen mit einer Kupferplatte in
bag galvanijde Babd eingetaudht; wird diefe
einerfeitd und jerer anbererfeitd an eine
elefirijhe Stromauelle angeidjlofien, fo 1ot
fidh) Kupfer bon der Kupferplatte und idhlagt
fig auf dem zu verfupfernden Gegenitand
nieder. Diefer Kupferniederidlag it pro-
portional bem verbraudjten Strome. Nimmt
man nun an Stelle desd zu verfupfernden
Gegenftanbdes eine Metallplatte bon befann-
temt Gewidht und [kt den BVerbraud)sitrom
einer JInjtallation durd) daz galvaniide
Bad gehen, jo (Glagt fid) auf diejer Platte
eine dem WYerbraud)a{irom proportionale
Menge Kupfer nieder, welde durd) Abmwigen
ber Platte feftgeftellt und zur Beredynung
beg ftattgefundenen Stromverbraudyed ver-
wendet werden fann.

Da bdieje Wagung und die darauf fol-

gende Beredhnung umitandlid) und jeitvau-
bend war, wurdben verjdjiedene Konfjtruttionen

*) Nach einem an einen Entrourf von Herrn Sngenteur R. frutina, Jug {id) anlehnenden Pro-
icttionabortrag, gehalten in der Baumgartnergefeljdajt am Lefrerjeminar in Jug.



geidhajfen, wel:
dhe die SGewid)ts-
inberung auto-
matifd) regijt-
H cietten und auf
diefe Weife aud)
ein Regiftrieren
be3 Berbraud)3
geftatteten. Elet-
trolytijde Bdbh-
lex werden Heute
: nod ald Quect-

5ig. 1. Jilb2r-Glet-
trolytzahler fir Gleidhftromanlagen
in der WBrarid verwendet; in dber Sdhweis
hat {id) jedod) diefe Art Bahler nidht ein-
gebiirgert.

Nad) den eleftrolytijden Bahlern find
die Penbdelzahler zu erwabhnen. Diefe
bejtanden uripriinglic) ausd gwei Penbdel-
ubren, von welden die eine ald gewdhnlidye
Uhr qusgefiithrt war, wihrend bet der an-
perent bie YPendellinje durd) ein pom Ler-
braudjgjtrom erzeugted Magnetfeld beein-
flut wurde. Die dadurd) bewirfte Verzd-
gerung der zweiten Ubhr ergab eine Gang-
differeny gegeniiber der erften, und aus
biefer Differenz fonnte der Stromverbraud)
ermittelt werden. Diefe Anordnung wurde
jpater {0 verbejfert, daf die beiden Penbdel
auf ein gemeinjamed Jdahlwerf einmwirften.
An dieferm fonnte der BVerbraud) diveft ab-
- gelejen werbden.

Cbhenfallg dlteren Datums {ind die Jeit-
3ahler fiie eleftrijde Injtallationen. Liefe
find feine Cleftrizitatdzahler in eigentlidem
Ginne bdez Worted, denn f{ie regiftrieren
feine eleftrijdhe Mapeinfeit, jondern geben
lediglid) die Bahl der Stunden an, twdhrend
weldjen die betreffende eleftrijdje Cinridjtung
in Betrieb war. Sie zeigen aljo in Licht-
inftallationen bet Beniipung nur einer
Lampe bdasd gleide an, ald Deijpiel3weije
bet gleicdhzeitiger Beniifung von 16 Lampen.
Handelt e3 {id) jedbod) nidjt um eine Licht-
injtallation, jondern um einen Motor oder
jonjt einen eingelnen Stromverbraud)3-
appacvat, dejfen Stromaufnahme genau be-
fannt ijt, jo fann man aud) einen Reit-
3abler zur Beftimmung ded Verbraudjesd
an eleftrijer Cnergie vermwenbden. Sein
Aniwendungadgebiet ift allerdings bejdrdantt;
immerhin wicd er in geeigneten fFdllen
nod) gerne bermwenbdet.

Der Jeitzdhler ijt im Wefentlidhen eine
Nhr, deren Unrube durd) eine Eperrvor-
ridgtung ftillgejegt iwird, jolange in Dder
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Anlage fein Stromverbrauc) {tattfindet.
Gobald jedod) Strom entnomimen wird,
it ein Cleftromagnet die Hemmung bder
nrufe und bdbie Ufhr beginnt zu laufen.
Wird die Stromentnahme unterbrodjen, fo
bringt bie Hemmung bdie Unrube jofort
wieder zum Stillftand.

Die Abbildbung 1 zeigt einen Beit-
sahler nad) dem Syjtem Aubert, ioie er
von bder Compteurs Aubert S. A. in
Laujanne auf den Martt gebradyt wird und
beflen Konjtruttion {idh) fdjon feit vielen
Jabren in der Scdhweiz und im Auzlande
bejtend bewdlhrt hat.

Weitaud bder grofte Teil der in bden
berjdjiedenen eleftrijfen Unlagen, ingbe-
fondere in bden Wohnungen inftallierten
Cleftrizitatszdhler jind Motorzdhler.
Dieje Dbejtehen aud einem Eleinen Wotor,
defien Anfer ein Bahlwert zum Regijtrieren
be3 Berbraudjed antreibt. Der Aufbau
diefed Meotor3 ijt naturgemdh ein anberer
alg derjenige der Motoren fiir Kraftmwerte.
Der Bdahler hat ja aud) eine andere Auf-
gabe zu erfiillen. ©o verjdjieden indefjen
pag dugere Auzjehen eined Jihlerd von
bemjenigen eined Motord ijt, jo lakt dod)
pad ndbere BVetradhten biele Aehnlichfeiten
erfennen.

Abbilbung 2 zeigt einen Watt-
ftundenzdhler nad) dynamometrijdem
Pringip. Man fieht deutlid), dap ber Jah-
fer einen Anfer Ee]tg,t per jid) wie bei bem
Cleftromotor -
in einem bon
Magnetipu-
len erzeugten
Magnetfelde
Dewegt. Aud)
pie Stromyu-
fithrung, Ddie
Birjten und
per Kolleftor
find im Prin-
3ip gleid) oie
bei  ®leich-
jfrommoto-
ren. Die auf
per Anterad)-
e unten an-

gebradte
Alumintum-
jheibe, 1el-
dye {id) awi-
fhen ben Po-
len bon zwei
Stahlmagne-
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ten befindet, fenngeidynet den Apparat aber
al3 Bdhler. Diefe Vorridhtung ftellt bdie
magueteleftrijje Bremjung bdes Zdbhlers
bar, weldje bazu dient, die Tourenzah! bed

Unfers in beftimmien Grenzen zu BHalten.

Durd) DBerjtellen der Magnete fann bdie
Tourenzahl jo eingeftellt roerben, dap fie
genau proportional dem Verbraud) in ber
Unlage ift.

In der AbLildung 3 rird ein Am-
pereftundenzdbhler nad) magneteletiri-
jgem Pringzip gezeigt. Bei bdiefem tritt
da3 Charafterijtifum eines Motord jdjon
-~ jtarf in den Hintergrund. Anjtatt der feft-
{tebenden Magnetipulen find Hier perma-
nente Magnete angebracdh)t und bei bdem
jdeibenformigen Anfer {ind feine Spulen
su bemerfen. Diefe {ind inbefjen im Jnnern
ve3 Sdjeibenanterd angebrad)t, und bie fie
umidyliegenden Wluminiumidjeiben dienen
jufammen mit den Stahlmagneten gleid)-
. e Feitig al3 magnet-
eleftrijche Bremie.
Biiriten und Kol-
leftor find aud
hier nod) vorhan-
pen.

Die  Deiden
vorgefiihrten 3ah-
lerarten find
Gleid)jtromzdahler
in Der von Dber
Ficma Landiz &
Gyr in Zug aus-
gefithrten Bauart.
Andere auf dem Marft befindlide Motor-
sabler fiir Gleidjtrom zeigen im Wefentli-
hen den gleidhen Aufbau. Wber aud diefe
Gleidftrom-Motorzihler madjen nid)t die
grofe Majje der in der Sdjrweiz inftallierten
Bdhler aud. Da der grofite Teil der in
ver Sdjweiz borhandenen Eleftrizitdtdwerte
Wedhlel- oder Drehitrom crjeugt, jind bie
meiften Bdhler, die man in der Sdjweis
inftalliert findet, Wedhiel- ober Drebjtrom-
3ahler, und zwar fommen fier indbefondere
jogenannte Jnduftiongmotorzdfhler
in Betradht. Bei bdiejen befteht ber Unfer
nur aqud einer ditunen Sdjeibe aus Alu-
mintum oder Kupfer, weldje unter bder
Cintoicfung der bom Verbraud)3itrom bezww.
von einem der Nepipannung proportionalen
Nebenjdhlufitrom erzeugten Magnetfeldern
fichg oreht. Der Aufbau wird aljo nod
einfacdger alg bet den vorgefiihrten Gleich-
ftromgdflern ; Kolleftor und Biirjten fallen
1eg. |

Die Entded-
ung ded Jnduf-
tion3-Prinzipa
bei Motorzahlern
wird dem Jtalie-
ner gherrarid 3u-
gefchrieben; Die
Snbuftions-Mio-
torzafler find da-
her aud) unter
ber Bezeidnung
Ferrarigzdabler be-
fannt. Die erften
berartigen 3ahler,
welde in ber Pra-

ri3 Cingang fan- :

bent, wurden von der Firma Gang & Co.
in Budapejt nad) den Konjtruftionen von
0. . Blathy DBergejtellt. Diefe erften
Ferrarigjdhler hatten die Aupenabmefjungen
eined mittleren Motord. €3 ift begreiflid),
baf man joldje Apparate nicht an die Wanbd
hiangen fonnte, jondern auf Cifenjdienen
montiern mufte. Die Verwendung der
Ferrvaridzihler geht bid auf dbas Jahr 1889
suriid.  Rund 7 Jahre jpdter rourdbe ber
erfte Ferrarigzdhler in der Schweiz gebaut,
ber in der ALDilbung 4 gezeigt wird.
Diefer bon bdem eleftrotednijdjen JInjtitut
Theiler & Co. in Jug gebaute 3dhler reift
im Bergleid) zu den Heute in Lichtanlagen
perwendbeten Bdhlern ebenfalld nody redjt
grofe Abmefjungen auf. Die jdwere Gup-
geundplatte ift von zwet LVuerjdjienen ge-
tragen, die ibrerieitd an der Wand befeftigt
werden. Der innerve Aufbau diejesd Jdahlers
4Bt jchon diejenigen Hauptbejtandteile ded
Subuftionsdziahlerd erfennen, die wir heute
nod) an jedem Jdbler finden. Deutlid)
fonmen Jdahlwert, Wagnetetfen mit Spulen,
Unferjcheiben mit Bremémagnet und Klem-
menftitct zum AnidlieBen der Verbindungg-
leitungen erfannt werden.

Die Abbildbung 5 zeigt einen Fer-
rari@zahler aud dem Jahre 1906 in der Aus: -
fithrung ioie
fie von Der
aud vben er-

wdhntem
eleftrotedyni-
jchen JInititut
hervorgegau-
genen Fabrif

eleftrijdjer

Apyarate
Landiz &Gyt
in Bug ba-

Fig. 4.
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mal3 geliefert
und fowohl in
ber  Gdjweiz
al3 aud) im
,  Auzgland Ver-
% wendung fanbd.

Wihrend
bi3 vor etwa
10 Jabren bdie
Bahl der in-
ftallierten 3ih-
ler gering war,
madjte {id) bald
eine {teigende
Nadhfrage nad
Gleftrizititdzahlern, indhejonbdere nad flei-
nen Lidhtzdhlern bemertbar. Died bebingte,
paf bie jerientweife Herjtellung von Jiahlern
wie fie bid3 dabin betrieben tourde, nidht
mehr geniigte. €3 erwied fid) al3 not-
wendig, aud) die Cleftrizititazdhler, wie o
biele andbere Apparate der Eleftroinduijtrie,
alg Majjenartifel herzuitellen. Beim Ueber-
gang von ber Serienberftellung auf bdie
Maijenfabrifation ergab fich die Forderung,
pon ber Vermwendung von Gufmaterial o
immer moglid) Abjtand zu nehmen und der
Fabrifation bdurd) Stangen, Biehen und
Wreffen den WVorzug aut geben. €3 zeigte
jich) hierbei, daf man durd) geeignete Form-
gebung Konftruftiondteile erzielen fann, bie
in bezug auf Feftigfeit gegoijenen Teilen
pollfommen ebenbiictig jind, in bejug auf
geringed Gewidh)t und Zdbhigteit aber bie
Guftorper um ein Bebeutendes itbertrefien.
Bei den grofen Dengen, weldje bei bder
Fabrifation von Cleftrizitat2zdhlern in Be-
trad)t fommen, jpielt eine Gemwidytavermin-
berung aber nidht nur eine Nolle in bejug
-auf Berringerung ded notwendigen Nobh-
materialed, jondern aud) im Hinblid auf
bie bei der Auzfufr an Follgebithr zu er-
jparenden Koften, da ja die Follidhe bDer
metften Staaten fid) nad) dem Gewidhte
der Crzeugniije ridjten.

Abbilbung 6 zeigt etnen mobernen
Wedpfelftromzdahler, bei weldjem Grundplatte
und Gehdujefappe aud gezogenem NDietall
bejtefen.

Die Umitellung ber Fabrifation durd)
Giehen auf diejenige durd) Stanzen, Bie-
Hen und Prefjen wurde fiir dag gejamte
Fabrifationggebiet zuert von einer Sdywei-
serfivma, pon der Landiz & Gyr A-G. in
Aug vorgenommen. Dadurd) wurden der
fonjtruftiven Cniwidlung der Cleftrizitata-
3ahler neue Bahnen gemwielen. Daf dieje

allgemein alg ridjtig fiir bad erwdhnte
Fabrifationggebiet angefehen twerden, geht
barau3 bhervor, dafy audlandijde HJdhler-
firmen ebenfall3 subdem gleidhen Fabrifations-
ipftem itbergegangen find.

Die vorgefiihrten Fervarizzdahler {ind
augjdlieplid) Wedhieljtromzahler. Fiir Dreh-
ffrom fommen dhnlidje Jahler in Betradt,
weldje jedod) je nad) dem Vermwendungs-
3wed mit zwet ober drei Triebjyjtemen auz-
geriijtet {ind. ADbDilbung 7 jzeigt bie
Snnenanjidyt eined Jweifyjtemzahlerd fiix
Drehjtrom-Dreileiter-Anlagen.

Die bejdjriebenen Fdhler, gleid)giiltig
ob fiiv Wedjjelfirom, Drehjtrom oder Gleid)-
ftrom, jeigen bdie eleftrifhe Cnergie in
RKRilowattjtunden an. Die Jahl der ange-
gebenen Kilowattjtunden wicrd bei der Red)-
nunggftellung mit dem entipredjenden Kilo-
wattjtundenpreigd multipliziert. Nun ijt aber
in eint -und bderfelben Jnjtallation der zur
Berrednung fommende Kilowattjiunden-
preid nid)t immer gleidg. Manderorts
fommt e3 3. B. vor, daf in einer Wohnung
nebft einer Qidjtleitung nod) eine Kraft-
leitung fiic Kodjapparate, PHeiztdrper ufw.
injtalliert ift. Jebe Reitung Bhat einen
Bdbler fitr fid), und die Angaben desd Lidt-
3ihlerd werben beijpieldweije mit 60 Cts.,
diejenigen ded RKraftzihlers mit 10 Ct3.
verredynet. Jn diefem Falle werden zwei
novmale Zdhler fiir jeweilsd einen Kilowatt-
ftunbenpreig pbder ZTarif, d. h. 3wei Cinfad)-
tarifzdhler vertwendet.

¢z fommt aber aud) vor, daf bie Lam-
pennund diefind)- o TR
apparate an die
gleidje Reitung
angeichlofien find
und Ddafy zu ge-
wijfen  Tages-
ftunden (Qudht-
geit) ein Kilo-

wattftunden- o
preid pon 60 Ct3. K
und zu ben iib-
rigen Tageditun-
benn ein Preis |
von 10 Ct3. zur
Berredhnung ge- |
langen joll. Der
Bahler foll alio
die BVerredynung
per eleftrijdjen
Cnergie nadh
swel Tarifen er-
moglicgen; er
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muf daher ald Doppeltarifzahler ge-
baut jein.

Bevor bdiefer bejdjrieben twerden joll,
jelen fury die ®riinde aufgefiihrt, roarum
viele Gleftrizitdtawerte den eleftrijdjen Strom
su gewijjfen Tagedzeiten Dbilliger abgeben
tonnen, ald auferhald bdiefer Tage3zeiten.
¢3 hangt died davon ab, dah die gejamte
Unlage eined Cleftrizitdtawerfesd {o bemefjen
jein muf, daf jie jederzeit dem marimalen
Bedarf an eleftrifdjer Energie gered)t: zu
werden vermag. JBu jolden Tagesdzeiten,
wo Ddiefer marimale Bedarf wefentlidh) un-
terjdjritten tird, hat das Wert geniigend
Strom abzugeben unbd 1will daher ur Be-
niung eleftrijfer Cnergie anvegen. Ju
andern Tagedjtunbden, Dbeifpieldweife wih-
rend der Hauptbelendhtungdzeit am Abend,
it bad Wert faft voll belajtet, und hat gar
fein Jntereffe daranm, daf bdie Belajtung
nod) ioeiter gejteigert wird. Pier ijt ein
Silowattjtundenpreid am Rlake, der jo hod
gehalten ift, alg ez mit NRiicfjidh)t auf die
Sonfurrenzbeleudjtungzpreije irgendivie an-

geht. Diefer Breid verbietet bie Beniipung
von Kod)apparaten, deren Betrieb erft bet
bebeutend tieferen E]Srm en rentabel ijt.
Die fir bdie
angegebenen Fdlle
in Betradht fom-
menden Doppel=
tarifzdahlec (AD-
bilbung 8) un-
terjdjeiden  fidh
bon den normalen
Cinfadytarifzah-
fern nur durd) ihr
Bdbhlwert. Diejes
teijt zwet Reiben
Bahlentollen auf,
die vermitteljt ei-
ned Cleftromagneten und eines beweglidjen
Kupplungsiriebed abwedijelnd mit dem
Bablermedjanigmusg gefuppelt werden, fo-
daf bie verbraudyte eleftrijde Energie bald
auf der oberen, bald auf der unteren 8alh-
lencollenreife vegiftriert wird.
(Schlufp folgt.)

N

sugel und Kugelteile.

Jn pielen Lehrbiidern mwird mit Hiilfe
deg Cavalierijen Grundijatesd zundd)jt das
Bolumen der Kugel und jodann die Ober-
jflacge ber Kugel abgeleitet. Spiter wird
Dei Behandlung ber Korperftumpfe Dder
Nantel ded geraden Kegeljtumpfed bered)-
net und mitteljt ber getwonnenen Formel
2o7h Qugelfappe, Rugelzone, Rugelanzidnitt
umd Sugelabidnitt durdhgenommen. Man
vergleidje biesbesiiglid) 3. B. den Leitfaden
der Stereometrie pon Dr. BW. Clidfjer.

0 jehr eine joldhe auf breiter BVafid
durdggenommene Behandlung der Kugel und
der Kugelteile im JInterefie der Griindlid)-
feit su empfehlen ift, fo Ddiirfte Dei ﬁoatern
Nepetitionen mand)mal ein Eiirzered BVer-
fahren wiinjdensivert jein. Dadurd) wird
nidgt nur Jeit gewonnen, jondern e3 tird
aud) bie ganze Wiaterie bon einem anbdern
Gefichgtapuntte aus betvachtet. Im Fol-
genden mddjte ein foldjed Eiirzered Ab-
IEItung@berfaﬁren geboten fein.

JSm Phyjitunterridht wird ettva die Lage
bed Sdywerpunfted rvednerifd) und fon-
itruftionell behanbelt. Fiir unfern Fall ijt
die Beftimmung ded SHhwerpuntted S einesd
Sreidbogend widtig. = Beihren iir auf
etne Notationgadyfe einen Halbfreid; be-
grengen fodbann einen Bogen b diefed Halb-

freifes dervart, daf er fymmetrijd) liegt zur
Cenfredhten, bdie im Kreidmittelpunft er-
richtet toird, bezeidynen wir die Brojeftion
bon b auf bie Notationzad)ie mit s, ein
winziged Bogenjtiiddjen mit 5, defjen Pro-
feftion auf die Adjje mit o und der Abjtand
ved Sdjwerpunttes desd Bogenijtiifdjens pon
ber Adyfe mit «, fo laht {id) der Wbjtand
pe3 Sdywerpuntted S bed Bogend b vom
Bentrum ded Kreifed leicht folgendermafpen
beftiminen :

pio=7T:ua
b:s=1:y%
7 =1.5
b
Fiiv den .@afbfteuo ergibt fich
o r.2r 2r
L= T T

Drefen wir die Rotationdadhie um fid) jelbit,
jo ift der %eg bon S:
. 2r .

JT
und nad) der Guldbinidjen Regel erhalten
wir nun {ofort
Dberflade der Rugel =ra . dr = 4r’z
Darausd erfalten wir durd) die befannte
Berlegung ber Kugel in unendlid) piele

a = 4r



Pyramiden, deren Spigen im Kugelzentrum
sujammenitogen, den

2 . i
Snhalt ber Qugel = - '73' aE gr‘{v

Aug bder Proportion: Cin Kugelaus-
jdnitt vechdlt fih zu einer Kugel bom
gleidjen MRabdiud wie bdie HOhe der Zum
Auzidynitt gehorigen Kugelfappe zum Kugel-
durdymefjer, ober aus

Auaidnitt : 41; — b : 2r ergibt fich
4riz
fRugelauzjdnitt = 5 h — 2 h
2r 3

Bei der Ueberlegung, daf man den Kugel-
augjdnitt erhalten wiirbe qus
Kugelfappe X r
3

ergibt ficdh bei umgefehrtem LBorgehen aus
bem Sugelaugjdnitt

pie Kugelfappe

~2
2; il —3 = 2rah
Die Differeny zweter Kugelfappen lefert
die Sugelzone = 2rah, — 2rah, = 2rx
(b, — hy) = 2rah, wo h bdie Hobe bder

fugelzone bedeutet.

Sudem man in iiblider Weife vom
Ceftor den zugehdrigen Kegel jubtrabiert,
erhdlt man bden

Rugelabidnitt ::_? b — 47 @
2 2 :.r - - \
=, 7h — 73—(21 — Iy
.h (r—h)
fll (3r — h)
N e o
pder, filr r = T gefett,

Sugelabicgnitt = 7' (3¢* | 1)

Die Differens zweier Kugelabidnitte er-
gibt idglieplid) bie
Sugelididht =

'é [h2 (3r —hy) — h? (3r — h))]

pder

o [ha (3¢5 4= b — by (80 + hi)
Dr. M. 2.
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Die Crde und ihre (Sjefcmd]te

Die materialijtijd-moniftijde Naturauf-
© fafjung erweijt fid) in ithrer Auzdehnung
und Anwendung auf dasd f{ittlide, joziale
und politijde Leben immer mehr ald frudt-
bare und furdtbare Saat der Verwilderung
und bed Umijturzed auf bdiejen Gebieten
und ridhtet fich felbft durd) ihre Fridjte.
Um jo notrendiger und widytiger ift es,
an Stelle diefer falihen und verderblidhen
Naturauffajjung der drijtliden Naturauf-
fafjung roieder mehr Geltung und BVerbrei-
tung 3u verid)affen. Sie anerfennt ja nidht
blog alle wirflidjen Foridungzergebnijie,
weil bie natiiclicdje und die geoffenbarte Walhr-
heit aud der gleidjen Tuelle jtammen, jon-
pern fie fordbert den Menidhen alsd die Krone
und den Wortfiihrer der Sdhdpfung geradezu
auf, in ber Natur bdie Werfe Gottes zu
jchagen und zu erforidjen. Was immer in
unjerer Jeit diefe drijtliche Naturauffaijung,
die eben o war ald des Menjdjen und der
Natur wiicdig ift, fordern fann, ift um ihrer
jelbjt willen und ald Abwehr einer falichen

*) Die Crde und ihre Gejhichte.
fillermann,
anftalt borm. @,

3. Manz.

und unbeiloollen 3u begriigen. Dasd galt
vor 40 Jahren von Lorinjer's Bud) der
Natur und gilt nod) mehr heute von defjen
Neuausdgabe.

Auj den exften Band, der die Grundidte
einer dhriftlidhen Naturauffajjung und bdie
Grundgefee der Natur behandelt (vergl
Mitteljchule 1919 Nr. 7.) ift nun aud) der
zweite Band*) gefolgt, der jenen an Umiang
und Yusftattung bebeutend iibertrifft und
ibm inbaltlid) ebenbiirtig ift. Er behanbelt
bie Crde in threm gegenvdrtigen Bejtande
und gejdidptlichen Werdben. IMit Auznahme
per lUrgejdyichte dez Menjdhen find alle
Teile von . Handmann verfaft, ber jdon
feit Jabren anf mehreren bdiefer Gebiete
al Forider und Sdriftiteller tdtig toar,
ein Umjtand, der diefes Werf allein jdhon
fiber dag Niveau einer Kompilationarbeit
exhebt und fjeine Suverldfjigleit und Ge-
btegenf)ett verbiirgt.

In ber furzen allgemeinen Ginlei-
fettung weift PB. Handmann auf einige

Bon P. Rubdolf Hartmann S, J. und Dr, Sebajtian
it 1543 Jlujtrationen, Karten und Farbenbilbern.
Preid brojd). M. 40.—, geb, ML 50.—.

1144 Ceiten, Regensdburg, Verlagsd-



ieale Leitgedbanfen hin, inmwiefern ndamlid)
bie Natur ald ein Refler ber gbttlichen
Bolltommenheiten und als ein Symbol bhb-
herer Walhrheiten aufzufajjen jei. €3 wdre
su wiinfdjen gewefen, zumal fiiv diejenigen,
weldje nur bdiefen Band befiten, dap YHier
im allgemeinen und fpdter im einzelnen
nod) {dhdrfer Hervorgehoben und unterjchie-
bent yorden todre: einerieitd, daf und wie
aud der Crifteny und den Krdaften und Ge-
jeben der Naturfirper notwendig und jidjer
dber Schlug auf Gott als Schidpfer Hervor-
gebt, und daber die Natur im allgemeinen
eine Offenbarung Gotted und jeiner Cigen-
ihaften ijt, anberfeitd, daB ber Nadjeis
der befondern BVollfommenbeiten und Ideen
Gotted und der fymbolijierten Wahrheiten
in Den eingelen Natur-Korpern und Vor-
gingen iveniger ficger und eindeutig fjidh
fithren [aft. €3 liegt da nabe, feine eige-
nen Jdeen in die Natur hineingulefen, Haupt-
jache aber bleibt, den in thr Iiegenben itber-
waltigenden Beweid fiiv Gotted Dafein und
GroBe herauzzulefen. Gelegentlid) toeijt der
Verfajjer felbjt auf dasd jubjetive fjeiner
Gedanten hin. Dag Unbehagen iiber bdiefe
oder jene fjeiner uffafjungen darf jedod
nidgt dazu fithren, joldje BVerjudje, Gotted
Gedanten aus jeinen Werfen heraudzufinden,
libethaupt ald unberedjtigt oder unniip und
willtiiclid) abzuweifen. So gut wie Dbei
jedemt menjdhlidgen Kunjtwert diicfen und
mitfjen aud) bei jedbem Gottedwert nidht
blof bie dufere Tedhnif und Gruppierung
ber Teile, jonmdern aud) die tiefern JIdeen
und Abjidhten de3 Urhebers erforidyt iver-
den. @erade angefid)td der jo groken und
vielfeitigen Anftrengungen und Aufroendun-
gen fitr die Crforidung Dder Natur in der
Gegenwart miifjen mwicr mit einem Natur-
foridher bon Ruf fragen, aber aud) antwor-
ten: ,Worin hat die Erhabenbeit und bder
unergriindlidge, durch Jahrhunbderte fid) er-
haltende Meiz der Naturforidjung eigentlid)
feinen Grund? Darin, daf der menjdliche
Geift befdabigt ijt, in die Funbdgrube gbtt-
[iger Gedanfen eingudringen und ber {ib-
rigen Menjdhheit einige Schriftziige, in benen
joldje Gedanfen audgedriict find, zu ent-
3tﬁem “ (Prof. Wejtermaier: in eues Jahr-
budg fiix Mineralogie 2c. 1903 I, &. 54))

B, Handntann [dht in allen Teilen Fu=
erjt und vormwiegend die Forjdung und ihre
Crgebnifie fpredjen, oft in bden eigenen
Locrten der Foridjer, wad mitunter den
Flup der Darjtellung jtort; dann erjt {dhliefit
e jeine Rejlerionen an.
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Der 1. AUbjdhnitt, Geographie, jdildert
die Glieder der Crdoberflidie, Wafler und
Land (bie Atmofphire fam im 1. Band zur
Gpradie) in ihrem gegenmwdrtigen Bujam-
menfein und Jujammenwicken. Dah gerade
dieje Stoffe und Krdfte auf der Crde und
jo zujammentreffen, gibt bei aller Aner-
fennung der natiiclichen Urjadjen reidhlid)
Anlap ju nad)dentliden Gedanten.

Die Mineralogie behanbdelt eingehend
pie Rriftallformen und bdie phyfifalifchen
Cigenjdaften der Mineralien an Hand bon
Figuren und Mifrophotographien ded Ver-
fajjerd. Vejonderd willfommten diirfte allen
Lefern die fehr glictliche und itberfidhtlice
Cinfithrung in bdie radioaftiven Cridheinun-
gen fein, die ziemlid) alles, aud) dbaz Neuejte
umfaft. Von den eingelnen Mineralien
mwerden die Duarz=Mineralien und die Gruppe
ber Cbeljteine ausfithrlicher f)el')cmbeit Lei-
per ijt ein tiefered Verftindnis der Ff tyormen
be3 Bergfriftalld und jeiner Butweijung in
pie trigonal-hemiedrijhe Klafie ohne Cr-
fldrung Ddiefer Symumetrieabteilung nidht
miglidy; da miifte man {don ju dem treff-
liden Budje von Baumbauer: Dasd Reidh
per SKriftalle, greifen. Jd) vermijje aud
eine griindlidhere Ausdwertung der Krijtalli-
jationsfraft und der mathematifd) deduzter-
baren Formen und Gejese der Kriftalle zum
Nadyweid eined yporbedadjten Planed bder
jdhopferijchen Intelligenz und einen Abjdnitt
itber die Cntftehung und Umbilbung bder
Mineralien.

Jahezu die Hilite ded ganzen Banbdes
nimmt bie Geologie mit ifhren Teilge-
bieten etn. Die Gefjteindfunbde ift gang
in modernem Sinne gehalten und enthalt
tm Tert und in den Mifrophotographien
bon Diinnjdhliffen viele eigene Beitrige ded
Yerfafjerd. Vollftdndig auf der Hobe jteht
auc) der umfangreidjjte Teil iiber die tef-
tonijdje und dynamijdye Geologie, bon
ber aber die Formationd- und Berjteine-
rungdfunde ald hiftorijdje Geologie ab-
getrennt werden diirfte. Aud) hier gretft
ver Berfajfer mit eigenen Foridungen in
bie Fragen ein, 3. B. itber die Crofions-
formen terticerer Gejdjiebe und die Ent-
widlung3reihen der Viollusfen ded Wiener-
bedens (mit einem faft tiberveidjen Bilb-
material), itber bie fodmiiden Cinfliifie
auf die Crde, bdie Vejiehungen der Welt-
beben zu planetaren Stdrungen. Jn den
jtrittigen Fragen iiber Fluk- und Gleticer-
Crofion, Gebirgabildbung, Vulfane und Erd-
beben, Zahl und Urjaden bder Eidzeiten



erfest die rubig abmwigende, jadhlide Dar-
jftellung eine gange Bibliothef von Drigi-
nalacbeiten. €2 tdre fiiv den Berfafjer
und den Lejer bequemer, fid) nur auf eine
Theorie zu verjteifen, aber e3 ijt wabhr-
heitagetreu und lehrreidjer zugleid), twenn
aud) etwad miihlamer, zu verfolgen, tvie
piele ungeldjte Probleme und melhr pder
weniger begriindete Theorien zu deren Li-
jung e3 gibt. Dadurd) twird aud) der Ge-
fabr und Tendenz vorgebeugt, joldhe natur-
wifienid)aftliche Foridungen und Theorien
ald feftitehende Tatfadjen aufzufafjen, um
gar nod) Weltanjdauungen darauf aufbauen
pber damit {tiren ju toollen, rdhrend fie
nur Ctappen ju immer befjerer Crfenntnis
finb. Jn Fragen, wo Naturwifjenidaft und
‘Lheologie i) beriihren, fommt die jelbjtan-
pige Sadyfenntnia ded Verfajjerd auf beiden
Gebieten zur vollen Geltung und wird den
beidjeitigen Unipriidjen vollauf gered)t, jo
in ben Yusfithrungen itber bad Sed)dtage-
werf, Ddie Gimbdilut, die genetijfen Be-
siehungen und Ddie wahrideinliden Ent-
widlungsftufen der Organizien, die geo-
Iogijgen Bettrdume. Died gilt befonders
bon bem gangen Abjdnitt der Geogonie
itber bie Theorien ber Crdbildbung, der aud
bie JFragen iiber dad LWeltende einbeyieht
und mit der Gegeniiberftellung der drift-
lichen und antidyriftlicgen Naturauffajjung
bie Gjeologie abjdlieft. Danfbar werbden
weitere Kreije fein fiiv die Elare Scdheidbung
und Wiirdigung ber Theorien von Kant
und Laplace, ald 2 vperjdjiedenen unter
pielen fodmogonijden Theorien.

Die Arbeit, weldje P. Handmann in
biefem Bande geleiftet hat, 1jt eine ganz
gemwaltige und vorziiglide. Gr hat nidjt
blof einen umfangreidjen, faum diberjeh-
baren ©toff von Tatjadjen und Theorien
sujammengetragen und iiberfichtlich) darge-
{tellt, jonbern ihn aqudy jelbitdndig und mit
eigenen Beitrdgen verarbeitet und fritijd
gelidytet. Abgejehen von einigen Ungleid)-
beiten in ber Durdyfiihrung, Eeineren Un-
genauigfeiten obder Drudfehlern ijt fein An-
la su befonderer Kritif, jumal der Ver-
fafier fih nidht auf irgend eine Theorie
ober Ridhtung einjeitig fejtlegt, jondern ein
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objeftived Bild der Tatjadjen und Hypo-
thefen mit jadplicger Unleitung 3zu deren
Wiirdigung gibt.

Dag gleidge Urteil fann aud) vom lep-
ten Abidnitt bed Banbeg, der Urgefdhidte
bed Menjden von Dr. &. Killermann
gefallt werden. A3 naturmiijenjd)aftlicher
Sdjriftiteller {don linger befannt, Fennt
ber LVerfafjer die Funde und Funditellen
be3 vorgejchidhtlichen Menjdhen groftenteils
aus eigener Anjdhauung und bemeijtert den
©toff, ber ofnebin dem Berftdndnid und
Snterefie ded Publifumsd ndber legt, in
fehr iberjidhtlidher und gewandter Darftel-
fung. UAn dad einleitende Kapitel itber bie
Umivelt ded Urmeniden veiben {icd) tweitere
itber defifen angeblidjen Spuren im Tertidr,
bie Funbdjtellen desd Diluvialmeniden und
jeine forperlidgen und fultucellen BVerhdlt-
niffe, belegt mit vielen und guten Abbil-
dungen. AB Befiber einer mehr ald mit-
telmaBigen Sdiabdelfapazitdt und alg G-
finber ded Feuerd und der mannigfaltigjten
Werfzeuge erweift er jidh alg Vollmenid
an fulturfahigleit, wenn er aud) unfere
beriihmte Sulturhohe nicht erveicht hat. Den
Sdluf bilbet ein lehrreidhes Kapitel iiber
paz Alter ded Menjdengeidledited nad
Geihicdhte, Geologie und Bibel. Mit ber
Feftitellung, dap aud) in bdiefer Frage 3wi-
fhen den irgendwie geficdjerten NRefultaten
per Forfdung und den ridjtig verftanbdenen
Dffenbarunggucfunden fein wirflider Wi-
gseriprucf) bejteht, fdhliefit dag prachtige

ud.

Yusfiihelide Inhaltziberfidhten und ein
reidjes alpfhabetijhes Sad)- und Namenre-
gifter erleichtern jeine Benupung. Die dupere
Ausftattung Hat nidt zu jehr unter den
Sriegafolgen gelittenr, und bie heutigen BVa-
(uta-BVerhaltniffe ermdglichen die eitejte
Verbreitung, bdie e3 mit Fug und NRedt
perdient. Mit dem 1. Vand zwammen
und allein ift e3 ein reichhaltigez und ge-
biegenes Werk von dauerndem Werte. Moge
nun nod) der Shlufband: ,Der Wenid)
und bdie ibrigen Lebewefen” bald dad herr-
licge Wert ded ,alten” Lorinfer im modernen
Gemwande zum wiicdigen Abjd)lup bringen.

Dr. P, Sonrad Lotjder, 0. S. B.
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Die Aftivierung ded Sauerjtoffs.

(Bortrag, gehalten in ber naturioridienden efeljdait Lugern, ben 9. Februar 1920
‘ pon Dr. §. Brun, Higlicd.)

Sn der Gejdhidhte ber Naturmwifjenidaften
ereignet {ich nicht felten der Fall, daff eine
seitlidy fehr weit zuriidliegende und anfangs
nur wentg beadjtete Crjahrung erjt vrel
jpiter wieder dad Jnterefie der Forjder
auf fidy lenft, bann aber rajd) an Bebeu-
tung zunimmt, immer neue intereffante
Geiten barbietet, auf andere bizher unauf-
gehellte und jcheinbar in feinem Jujammen-
hang ftehenbde Vorginge ein iiberrajdhendes
Qicht wirft und (dlieplid) jogar in unmit-
telbare Beziehung zum Bentralpunft der
Naturforjhung, it den Grunderidheinungen
beg prganifdjen Lebend tritt. Cine foldje
Tatfadje oder befjer Tatjadjengruppe ift die
Attivierung ded Sauerftoffs. Die
Anfinge ifhrer Kenninid reidjen biZ in3d
Jahr 1785 zurii€, ald van Marum uerjt
auf den ftedjenden Gerudy aujmerfiam
madjte, den bdie Quit in der Umgebung von
im Betrieb befindlider Eleftrijfiermajdjinen
annefme. Jm Jafhr 1840 beobadjtete Sdjin-
bein bdie gleidge Cridjeinung bei Der Clef-
trolyje desd Wafjerd und gab dem in feiner
Natur nod) unerfannten Stoffe den Namen
D3on, dag Niedjende. Jest erjt begann
bie wiffenjdjoftlidhe Crforidung diefed Ge-
Dieted, bag bdurd) bdie inzwijden erfolgte
Cntbecfung desd Wafjerftoffjuperorydesd unbd
jeiner AbFommlinge (THénard 1818) bald
eine rajdje Crweiterung und jteigende Be-
deutung erfufr. Bejonders der leltgenannte
Sorper, dad Wafferfioffiuperoryd wird, fall3
bie nemern Mitteilungen aud Ddiefem G-
biete fich beftitigen, eine ungeahnte Wid)-
tigfeit fiic die biologijdhe Foridung, ingbe-
jonbere fiir die Afjimilation gewinnen. Un-
fer Thema erftrectt fich daher nidht nur auf

pen aftiven Sauerjtoff im engern Sinne,
pad Lzon, jondern aud) auf dag demiid)
und biologiid) nod) interefjantere Wafjer-
ftoffiuperogryd.

Wenn man etnmal die erjte Befanntidaft
mit einem Phdanomen gemad)t Bat, jo trifjt
man e3 bald Hernad) jozujagen auf Sritt
und Tritt, und man wundert {id), daf man
nidht jdhon friiher dbarauf gefommen ijt. So
ging e3 aud) mit dem Dzon. Die big jept
befannten Bildbungzweifen diejed Gafes fiil-
lent eine [ange Qifte. Dzon entjteht:

1) Bei eleftrijfen Entladungen durd
bie Luft ober reinen Sauerftoff.

2) Bei der Cleftrolyje der berdiinnten
Sdhrefeljdure an ber Sauerjtoffeleftrobde.

3) Durd) Cinmwicfungultravioletter Stral-
len auf Luft oder Sauerjtoff.

4) Durd) Rathodenftrahlen und die Stralh-
len rabioaftiver Stoffe.

b) Bei VBeriihrung von farblofem Phos-
phor mit Quft und Wafjer.

6) Bei Verbrennung von Delen.

7) Bei Berithrung von Terpentin und
berwandter {brper mit Luft.

8) Bei der langjamen BVerdampfung ded -
Waiiers.

9) Bei der Cinwirfung von elementarem
Fluor auf Wafjer. '

10) Werden viele jauerjtoffreide Ver-
bindbungen 3. B. Baryumiuperoryd, Kalium-
permanganat u. §. to. durd) fongentrierte
Sdywefeljdure unter Bildbung von Vzon
(neben gerwdhnlidem Sauerjtoff) zerjest.

Alle diefe foeben aufgezdhliten Prozejje
faflen wir ujammen unter den Vegriff:
pirefte Attibierung ded Sauerjtofiz. War-
um? Der Sauerjtoff wird dabei nidjt an



ein andered Element gebunbden, jondern mit
jid) felbft zu einem bhohern Atomfompler,
su einem Lryd verfniipft. Ozon BHat bie
demijde Formel O;. Djon ift gemwifjer-
mapen Sauerfiofforyd 0,—0. Die Ozoni=
Jrerung@gletdjung lautet:

30, =20,

Der lebergang de3 Sauerftoffd in Ogon
ijt aljo mit etner Abnahme de3 Volumens
und einer Bunahme der Didjte verbunden.
Lzon ift andecthalbmal jo {dhwer wie ge-
wohnlider Sauerftoff. Die grdfere Didjte
hat einen Hohern Siedepuntt (jtatt — 182°
— 106°) und eine groBere Loslidfeit in
Glifjigteiten jur Folge. In Wajjer 167t e
i etroa 15 mal mebhr auf al8 gerwdhn-
lidger Gaueritoff, in Cizefjig, Chloroform,
Tetradjlorfohlenjioff 7 mal mehr alz in
Waiter. Derartige fonzentrierte Ozonldiun-
gen haben eine blaue Farbe wie dad fliif-
fige Ozon. ) Wit der Verdidjtung ift aber
aud) eine Sunahme der djemijchen Energie
perbunbden. 48 gr Vzon Hinden 34000 cal.
Warme, . §. jo viel, ald bet der BVerbren-
nung von 2 gr Wafjerjtoff (ca. 22 1) frei
werden. Diefer grofere Energiegehalt dufert
fig in Tebhaften Drydationgecideinungen,
bie, zum Unteridjied von gewdhnlidem
Sauerjtoff jdon bet niedriger Temperatur
eintreten. Ozon orydiert die Metalle, fo-
gar Dad Silber jdon bet gerwdhnlidjer
Temperatur, und war fithrt ez fie jofort
in die hodhiten Orydationsitufen fiber. Ojon
serlegt dad Jodfalium in wijjriger Lojung
nad) der Gleidjung
2KJ 4+ H,0 4+ 0; = J, -+ 2 KOH -+ 0O,
weldjen Vorgang man durd) Startefletfter
nadjweifen fann, bdenn freied Jod farbt
Starctetleijter blau. Die Reaftion ift iiber-
aud empfindlid), aber leider nid)t fiir Ozon
allein djaratteriftifd). Sie tritt bet jedem
jtart orydierenden Ugens 3.B. Wafjerjtoff-
juperoryd, Chlorfalf 2c. ein. Engler empfiehlt
daher zum Nadyweid ded Vzons das NMan-
gandloriic MnCl,, dag von Ojzon gebraunt,
namlid) in DBraunjtein MnO, verwanbdelt
wird.  LWaljer{toffiuperoryd vermag bies
nicgt. Dzon greift aud) die wmteiften or-
ganijchen Verbindbungen an und Hhat bdes-
wegen hervorragend baftericibe und dedin-
fizierende Wirfungen. Man madht fich dies
in Kranfenhdujern, bejonderd Lungenheil-
jtatten zu nuse. Da die terpentinhaltigen
varze Dder Nadelhdlzer aud) jdhmwadyes
Djonifiecungdvermogen befiten, fo muf bie

1) Gifdger u. Tropidh B. B. 1917,

2

Quft in RNabelwdldbern njonbaltig und baher
jehr gejundheitzfordernd terden. Jn der
demijden Tednif wird dad Ojon aud
sum Bleidjen benubt.

Wie fehr Vzon organijde Kdrper an-
greift, zeigt dag Verbalten gegen Inbdigp,
weldjer von Ozon entfirbt wird, wihrend
umgefehrt aud Bengzidin und Guajattinttur
blaue. Farbitoffe erzeugt rwerden. Ferner
Methan CH,, dag zu Formaldehyd CH,O
prydiert wird. Bejonderd erwdhnendmert
it die Cmpfindlidyteit ded Kautidhouts ge-
gen Dzon. Man darf ozonifierten Sauer-
jtoff mdht durd) Kautidgoutidlaudye leiten,
penn diefe werden pon Vjon in furger Seit
serjtort.  Parried, der Crfinder der Syn-
theje bes tiinjtlichen Kautidhoutsd hat nad-
gewiefen, daf bei ungefdttigten Berbindbun-
gen, zu welden aud) ber Kautidhout gehort,
der Orydation die Bildung eined Ojonides
borauzgeht, d. §. die Ozonmoletel O; lagert
fidg an die Doppelbildbung an:

AN /
/C\—/C\
0O,
Bei der Veriihrung mit Wafjer zerfallen
pann bdiefe Dzonide in 2 Mol. Kelo-Ber-
binbungen und Waijerftoffjuperoryd

N\ / \ /
¢ — C - H,0= CO -+ CO_+H0,

\C C/ 0
=0T 0=

3

Cin anorganijdjes Ozonid ijt dag Ka-
[iumpzonid oder dad ozonjaure Kalium
K,0 . O;, bag durd) Anlagerung von Ozon
an Kaliumoryd K,O entfteht. Aud) hier ijt
die Berfesung durd) Wafjer mit der Vil
bung von Hydroperoryd verfniipft
K,0.0; +2H,0 = 2KOH+ H,0,-+ 0,

Cine mexfwiirdige genetijdje Begiehung
swijden Ogon und Wafjerftoffjuperoryd!

Die Attivitit ded Sauerjtoffd im Lzon
Deruht wafrideinlid) darauf, dbafp an einer
gewbhnliden Sauer{tojfmolefel ein freies,
tjolierted Sauerftoffatom in [(oderer Bin-
bung anhaftet: 0,—0O. €3 ijt aljp dad
pritte Sauerjtoffatom in einem Dbeftindigen
status nascendi, immer auf dbem Sprunge,
die freien Balenzen entroeder mit einem
britten Korper oder mit fid) jelbjt abzu-
jattigen. Von dafer vithrt aud) die grofe
Selbijtzerjeblidfeit bed Dzons. Die Vzoni:
fterung des Sauerftofig fann ndmlid) nur
bid zu einem getoifien Prozentgrabe aus-
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gefiihrt werden. Bei niedriger Temperatur,
toobei bie Kithlhaltung der Cleftroden bie
Hauptrolle {pielt, fann dburd) Cleftrolyje der
Sdywefeljdure ein biz 23°% Dzon enthal-
tenber Gauerjtoff getvonnen werden. CEin
100-=prozentiged Ozon wird durd) Ver-
flifligung degd bem Sauerjtoff beigemijdjten
D3omnd bargeftellt. Gegentwdrtig jtehen die
Chemifer aber vor der Frage, ob ed nidht
ein mebhr ald 100-prozentiged Djon gebe,
D. h. mit andern Worten, man ift einem
pzondhnlidgen Korper auf der Spur, der
nod) jauerjtoffreicher, nod) hoher moletular
sufammengefet ift. €3 ift bagd Vrozon
und hat mabricﬁemh&) die Wiolefularformel
O,, alfo ein Dzonoryd. Bielleidht fteht
diefed merfwiirbige Vrozon in ndaberer Be-
siehung zur frither ermwdhnten Djonjdure
und den pjzonfauren Salzen, 3. V. Kalium-
pzonid K,0,. LWie weit die Frage der Cri-
fteny Ddiefed Drozon3 bheute gediefen ijt,
fonunte idy der neuejten djemijden Literatur
leider nidht entnehmen.

lnter den friifer angefiihrien Brozefien
ber Dzonbildbung verdient einer, der auch
praftij nidht unridtig ift, notI) eine be-
fonbere Beriidjidtigung, id) meine die Be-
rithrung von gelbem PhHogphor mit Luft
und Waffer. Der Verfud) wird ur Le-
monftration getwdhnlich in der Weife aus-
gefiihrt, daf man frijde Stitde von gelbem
PBhozphor in einer gerdumigen Flaide der-
art mit lauwarmen Wafier iiberidyidhtet,
dap nod) etwa bdie Halfte ded Phosphord
mit der Quft in Berithrung bleibt. Ned)
etwa 15 WMinuten ift bdie Luft fo {tark
pzomiftert, dafy man die gewdhnlidjen Ozon-
reaftionen vornehmen fann. Wber nidjt nur
mit der Luft ift dabei eine Verdnbderung
bor fid) gegangen, fonbern aud) mit dem
Wafjer. ‘Das Wafjer, dag mit der Lujt
und dem Phosphor in Berithrung mwar, zeigt
fich jett ebenfall3 aftiv. Neben pf)ofipbortger
Siture und geringen Nengen gelbjtem Ojon
enthdalt e3 namlid jetst nod) Wajferjtoff-
fuperoryd, H,0,. @wier,etgentumhcﬁe
Korper, defjen @aiein suerit von Thénard
1818 beobadytet wurde, bejibt in feinem
demijdhen BVerhalten eine jo grofe Aehn-
lidgfeit mit Ojon, dap e3 nicht leidht ift,
diefe zwei Korper von einander zu unter-
jeiden. €3 blaut ebenfallz Jodfalijtdarfe-
fleifter, entfarbt JIndigo, erzeugt mit Ven-
3idin, Guajattinttur blaue Farbftoffe, fiihrt
Metalle und Metalljalze in Superoryde

) Berl. Ber. 1918.

iber u.i.w. Von Vzon unterjdeidet es
ba3 pafjive BVerhalten gegen Silber, wih-
rend ed anbeverieitd eine pezifildje Neattion
mit Chromidure gibt. Chromjdure H,CrO,
wird in Perdhromjdure H Cr O, fibergefithrt,
weldge in Uether mit blauer Farbe [0zl
it .
Wafjerjtofiiuperogyd bilbet in reinem
Bujtande eine jyrupdide Flifjigleit, welde
bet —29 erftarct. Mit Waijer, Alfohol und
Aether ift e3 in jedem Verhdltnid mijd)bar.
Das gewdhnlidie Wafjierjtoffjuperoryd des
Handelsd ift aber nur 3-progentig, wdhrend
pas fog. ,Perhydrol” von Viert 30 % HY-
droperoryd enthdlt.

Mit dem Vzon teilt daj %aﬁer{toﬁ
mperog_:t)b eine grofpe Cer{tgerieBItcﬁfelt Die
verjdjiedeniten Stofje permigen fatalytiid,
D. . dburd) ihre blofe Berithrung mit ihm,
baz Hydroperoryd zum Ferfall zu bringen.
So wirft bejondersd fein verteilted Platin,
Braunftein, Silberoryd, Oemium, Alfalien,
{oger matted oder gerihtes Glas, zablreid)e
pflanzlidge: und tierijdje Fermente, jog, Ka-
talajen, 3. B. Hamoglobin, Hefe :c. Um
Wafierjtoffjuperoryd in fongentriertem Bu-
{tande ungerfebt zu erhalten, muf man e3
in jaurer €ofung und in GefdBen, weldpe
inwendig mit Paraffin iiberzogen {ind, auj-
berabren.

Waflerjtoffiuperoryd vermag merkiir-
bigertweife unter gewijjen Verhdltnifien aud)
reduzierend zu wirfen. o wird Kalium-
permanganat in jdwefeljaurer Lojung zu
Manganfulfat, Ferricyanfalium in alfali-
jher Ldjung zu Ferrocpantalium, GSold-
pder Silberchlorid zu metallifhem Gold pder
Silber rvedbugziert. Vhosgen COCI,, dad
Chlorid ber Kofhlenjdure wird nad) Klein-
itk ) in Formalbehyd CH,O iibergefiibrt.
Bei allen bdiejen Reduftionsprozefjen rwird
molefularer Sauerjtoff ausgeichieden, 3. B.
2 AuCl; +--3 H,0, + 6 KOH =

=6 KCl 4+ 6 H,O + 3 0, 4+ 2 Au.

Diefez Hydroperoryd zeigt jomit ein
demijhed Doppelgeficht. €3 ijt einerieits
orybierter oder jpgar juperorybdiecter Wajer-
jtoff und verhdlt {id) wie bie iibrigen Su-
peroggbe, Manganjuperoryd, Bleijuperoryd,
mweldge ftarfe Orydationdmittel find. Un-
dererfeitd aber fann man ed ald redu-
sierten Sauerjtoff anjehen, ald Sauer-
{toff, ber mit Dem rebuzierenden Ageng H
behaftet ijt. €3 wirft wie eine lodere LVer-
bindbung von molefularem O mit molefu-
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lavrem H : (H2)0 Daz Wajjer in bder
obigen @Ietcf;ung ftammt dafer nid)t vom
H,0O,, fonbern von den Hydrorylgruppen
ved Kaliumbydroyydesd. Jnbem H, O, jeinen
H zu Reduftionsmwirfungen abgibt, verran-
Delt e3 {ich) in freien molefularen Sauerftoff.

Um bdie wahre Natur ded Wafjerftoii-
fuperorydes zu erfennen, ift ed in erfter
Linie notwendig, feinen verjdiedenen Bil-
pung3mweifen nad)zugehen. €3 jzeigt uns
dabet bdret verfdjiedene Seiten, eine al3
Sdure, eine al3d Superoryd und eine ald
reduzierter Sauerjtofi.

A3 Sdure gewinnen ir e3 aud per-
jdjiedenen Superoryden, 3. B. Natriumju-
peroryd oder Baryumiuperoryd oder Super-
oryohydraten, weldye mit verdiinnter Sdjwe-
felfdure zerlegt roecden:

Ba0O, 4 H,S0, = BaSO, -}- H,0,

Diefe Superoryde {ind ald Salze bde3
Wafjerftoffiuperoryded aufzufajjen. Der BVor-
gang vollzieht fid) analog der Darftellung
ber Galzidure aug dem Kod)jalz, ober der
Darftellung der Kohlenjdure aus den Kar-
bonaten. Diefe Bildbungztoeife ifi jugleid
bie praftiid) widtigite und tedynijd) bis jetit
allein angewenbdete.

Auf bdireftem Wege aus jeinen KLompo-
nenten entjteht daz PHydroperoryd beim
Yerbrennen von Wafjerjtoff in der Knall-
gadflamme. €3 ift jehr wahrideinlid), daf
pa3 erjte Verbrennungaprodult bes Wafjer-
{tofiz nidht Wafjer, jondern Wafierfiofjjuper-
oryd ift. Bei bder Hohen Temperatur bder
fnallgasdflamme gerfdllt jedbody daz H,0,
gleid) nad) der Cutjtehung in Wajjer unbd
Sauerjtoff. Ldakt man aber die Knallgas-
flamme gegen ein Gigftid {dlagen, jo fann
man durd) bie ploglide Abkithlung einen
fleinen Teil ded primdren Verbrennungs-
prodbuftesd vor der Ferjebung bewabren, und
das Shmelzmaijer reagiert auf H,O,. Aud
padburd), daB man dad Knallgaz den duntlen
eleftrijhen Cntladbungen auszfept, twobei al-
lerding3 jebe Funfenbildbung jtrengjtens ver-
mieden toerden mufp, gewinnt man ecrheb-
lidhe PViengen ded Superoryded. Ueberhaupt
ift jebe Lerbrennung, 3 B. von Kobhlen-
oxyd in Gegentoart bon %aﬁerftoﬁ ober
TWaijjerdbampf, foqar die ‘J[tmunq, mit ber
Ailbung von H, O, verbunden. Dag Hydro-
peroryd ijt eben im Yergleid) zu Wafjer
eine {tarf endotherme Verbindung (Bildbunga-
mwdrme — 22.000 cal), und daber wird jeine

CEntjtehung durd) Hohe Temperaturen be-
giinftigt. Fitgen wir nod) hingu, daf man
aud) bei der Eleftrolyle bDer verdiinnten
Sdymefeljdure forwohl an der Anobde wie an
der Kathode die Bildung von H,0, veran-
ajfen fann, entwebder, daf man an bie
Anode gazformigen H oder an die Kathode
gasformigen O binzuleitet. Die Doppel-
natur bed Wafferjtoffiuperoxydesd zeigt {id)
hier Dbefonberd bdeutlid). An bder UAnobde
fptelen fidh Orydationzprozeffe ab, aljo it
bier bed H,0, ein Dyydationzprodult, ein
Guperoryd dez H. Die Kathode dagegen
ift der i der Rebuftionen, alip wird Hier
ber zugeleitete O vedbugiert, dag H.O, it
ein Neduftiond- rejp. Pydrierungsdprodutt
bed Sauerftoifs, Sauerftoffhydrid O, (I1,).
Jndem e3 den [oder angelagerten Wafjer-
{tofi wieber abgibt, vermag e3 {einerfeits
wieder Reduftiondporgdnge einzuleiten.

Auf weldje Weije bildet fich nun aber
bas Hydroperoryd bei der Vzonifierung der
Quft durd) Phozphor? Dem Dzon fann
e3 feine Cntjtehung nidht verdanfen, benn
Pzon wickt nidt auf Waijer und, wie fchon
bon Sdjonbein wahrgenommen wurde, tir-
fen Dzon und Hydroperogyd zerfebend auf
einander. Aud) die Jerlegung des Wafjers
burd) den Phozphor ijt von Dder Hand zu
weifen, dba der Phozphor {ich unter Wafjer
bei Lidhtabidhluf nidht verdndert. €3 bleibt
unsd alfo nidhtd anbderes iibrig, ald die Ent-
jtehung bes Wafferftofijuperorydes auf die
gleiche Urjadge zuriiczufiihren wie diejenige
Ded Dzoned jelbjt. Wir haben ed bier mit
einem Gpegialfall einer allgemeinen G-
igeinung zu tun, welde eine fonjtante -
Begleiterin jeder Autorydation, d. 0.
jeder langfamen Verbrennung eined Kor-
perd durd) den SLuftjaueritoff bei gewwdhn-
lidger Temperatur ift und mit dem Stid)-
worte |, UAftivierung ded Sauerftofiz” be-
seidnet wird. Dian verjteht dbarunter bdie
Tatfacdje, dap RKbrper, die an f{ich gegen
Gauerftoff beftdndig find — in unjerem
galle bag Wafjer — im Beifein auntory-
pabler Gubftangen (Bhozphor) ebenfallz der
Orybation untertoorfen {ind. llnb jwar
becteilt fid) der Sauerftofj zu gleiden Tei-
len auf die {dwer und die leidht orydable
Gubijtans. Autorydation und Aftivierung
bed Gauerftoifes ftehen fjomit in inniger
Wedhielbeziehung zu einanbder.

(Edlufy folgt)

B
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Sdweizerijdje Cleftrizititssiahler.

Bon Dr. . F Herzog, Bug.

Abbildbungen 9 und 10 zeigen ein
ioldes Doppeltarifzihlwert. Dasd beweg-
lidge Trieb ijt gut {idhtbar und fiegt in der
Hubelage (Abbilbung 9) auf bder unteren

Fig. 9. _
Aablenrollenveife auf, jo daf bieled mit

dem Jdbler gefuppelt ijt. Aud) der Glet-
tromagnet und da3 ald Magnetanfer aqus-
gebildete Gnbde bde3 Kupplungstriebes ijt
deutlidh) u erfennen.

BWird nun der Cleftromagnet erreqgt
(Abbilbung 10), jo 3teht er jeinen Unfer an
und bda3 Kupplungstrieb gelangt in die
vbere Lage, in weldjer die obere Bahlen-
vollenreife mit dem HFdhler gefuppelt ift.
Dag Cin= und Ausjdalten des Eleftromag-
neten wird durd) eine Sdaltulhr bejorgt,
weldje mit dem Babler eleftrijd) verbunden
ijt. Diefe Shaltulr enthilt eine bon einem
Uhrwert angetriebene Beitideibe mit Cin-
{tellhebeln, teldje einen fleinen Sdalter zu
ven eingejtellten Tagezzeiten jdliefen oder
bifnen.  ADbbildung 11 zeigt eine joldhe

Sdjaltube.
3n befonbderen Fallen wird der Umid)alt-

(Schlufy.)

magnet De3 .Doppeltarifzahiverfes nidyt
purdy eine Umjdjaltulr gefteuert, jondern
burd) einen  —————————n
bejonbderen 5
tn der Jn-
jtallation
vorgeiehe-
nen Hand-
jdyalter.
Diefer ift fo
in dag Lei=
tunggdned
eingebaut,
daB er bdie
LQidht- und
Sraftber-
braudjer in
amwet Grup-
pen  unter-
teilt, von
denen  je-
weild  nur
eine, ent-
fpredjend
der Sdalterftellung in Betrieb genomumen
werden fann. Die Widlung ded Umidalt-
magneten it Hierbet an bdie Lidjtleitung
angejdlofjen. Steht der Handidjalter auf
RKraft, jo fonnen bdie Kraftapparate zum
niederen Tarif gebraud)t iverdben, bie Be-
niiung von Lidt ift hingegen nidht mog-
fidg. Wil man Lidht beniien, jo muf man
auf den Qidjtzweig umijdjalten, tvobei der
RKraftzweig abgejdaltet wird. Gleid)zeitig
witd aber aud) der Umidjaltemagnet er-
regt, {o daf bder Hohe Tarif eingefd)altet
wird. JIn befondern Fdllen ift die Unord-
nung jo getrofien, da man beim Cinjdalten
bed Lidjtes den Rraftzweig wohl weiter be-
niten fann, aber nur zum Hhohen Tarif.
Die Abbildbung 12 3eigt eine bderartige
Snftallation einez Doppeltarifzahlers, defjen
Umjdjaltemagnet durd) einen Handidjalter
in Abbhangigteit von der Wahl der Strom-
perbraudjer gejteuert wird. _

Wil man die eleftrijde Energie nad)
drei berjdhiedenen Cinfeitdtarifen verred)nen,
jo vermwenbdet man einen Dreifadtarif-
zahler, welder dementipredjend 3 Sahlen-
collenveihen aufioeift, auf welden die elek-
trijde Cnergie zu drei verjdiedenen Ta-
rifen, einem hohen Tarif wahrend der Abend-
aeit, einem muttleren Tarif wdfrend bder

Fig. 11.
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Tagegzeit und einem niederen Tarif wilh-
rend der Nadytzeit verredhuet mwird. Die
fiiv Dreifadhtarifzahler in Betradht fom-
mende Sdjaltubr ift dhnlid) wie diejenige
fiir Doppeltarifziahler. IJhre Seitideibe weijt
6 Cinjtellhebel auf, fo daf jeder bder bret
Tarife zweimal innerhalb 24 Stunden in
Kraft treten fann.

Fur Gropinjtallationen toicd der Clet-
trizititdzibler oft mit einem jogenannten
Marimumgeiger audgeritjtet. Cr zeigt bann
nidht nur den Gefamtverbraud) in Kilo-
wattjtunden, fjondern audy. den mittleren
Marimalmert der Belaftung in Watt an.
Der Bwed bdiefer BVorridtung ift fury ge-
jagt folgenbder: Man fann eine Kilowatt-
ftunde einerjeit3 fo verbraudjen, dap man
dbie Leiftung bon einem RKilowatt wihrend
der Dauer einer Stunde in Aniprud) nimmt,
anbererfeitd aber aud) jo, dap man bdie
Letjtung von 6 Kilowatt nur 10 Minuten
braudit. Jm zweiten Falle hat das Elef-
trigitdtawert bem Abonnenten jedh3nal mehr
Letftung zur Verfiigung zu ftellen al3d im
erften Falle und dod) zeigt ein Cleftrizitits-
3abler died nidht an. Wo jomit der mo-
mentane Leiftunggbedarf grogen Sdjwan-
fungen unterworfen it und nidht, tie bei-
jpielgweife bei einer Hausinjtallaticn, im
boraud ungefdhr beftimmt werden fann, ift
ed fiir dag Cleftrizitatdwert wiinjdendmwert,
neben dem Berbraud) aud) die vom Ubon-
nenten geforderte mittlere Arbeitsleijtung
au fennen. Durd) einen Cleftrizitatzzahler
mit MWagimumzeiger werden beide fiiv “eine

Fig. 13.
geredjte Preizberedhnung notwendigen Fat-
toren, d. §. fowohl der Gejamtverbraud
in Kilowattjtunden ald audy die mittlere
Marimalleiftung in Watt angegeben.

Sn neuerer Beit werden Cleftrizitdts-
3ahler aud) al3 Gleftrizitdats-Auto-
maten augqgefithrt, bei weldjen nad) Cin-
wurf von Geldjtiifen eine entjprechende
Cleftrizitatamenge entnommen toerden fann.
Wie AbHildung 13 erfennen lapt, beftehen
biefe utomaten aqud einem Cleftrizttats-
zihler und einer @&)aftborricﬁtung, weldye
nad) Gintourf von Miingen von Hand ge-
idloflen twer-
pen fanu und
nac) Berbraud)
der bem Wiinz-
wert entjpre-
denden Strom:-
menge auto-
matijch wieber
auggejchaltet
foicd.

Jeben ben
Eleftrizitdta-
3dhlern und
Sdjaltuhren
fiir die Steue-
rungvon Tarif-
apparaten liefert die Landid & Gyr A.-G.
noch) befondere Wattmeter, bdie injofern
bemerfengwert und eingig in ihrer Art find,
alg fie direft aus einem Ferrarigzihler her-
geftellt werdben. Cntfernt man bdasd Bahl-
werk eined Bdhlerd und bringt auf der An-
ferad)fe eine Spiralfeder an, jo fann bder
Anfer nidht mehr rotieren, jondern madt
nur o lange einen Auzjdlag, biz bdad
Drehmoment ded Unferd durd) bie Feber
audgeglidjen ijt. Je grdBer nun die Ve-
laftung wird, Defto grOfer ift biefer Aus-
jhlag. Cr gibt dirveft ein Bild der aufge-




Fig. 15.

nontmenen Leiftung. Der Wattjtundenzahler
wicd auf bdiefe Weije in ein Wattmeter
umgebaut. Da jedod) die Anferideibe in
einer forizontalen Chene liegt und die Ab-
lefung Ded Auzjdhlaged auf ESdjalttafeln,
wo Dderartige Wattmeter Verwendung fin-
ben, in einer vertifalen Chene erfolgen joll,
ird 1iber bder Unferidjeibe cin Spiegel-
pridgma angebradyt. Die Sfala bdeg JIn-
ftrumented ijt auf der Anferjdheibe in Spie-
gelidhrift aufgedbructt und der jeweilige Aus-
jhlag wird an einem feftitefenden Beiger
abgelefen. Figur 14 zeigt ein foldhes

o

Fig. 16.
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Vrigmawattmeter mit einem mejjenden Sy-
ftem fiix Wedjfelftrom.

Giir jolde Fdlle, wo bdie Wattmeter
nicht auf eine Sdalttafel nontiert werden
miifjen, jonbern in tragbaver Form verlangt
werden, ijt dad Spiegelpridma nidjt erfor-
derlid). Bei diejen Injtrumenten wird bdie

“Anterideibe iiber dem mefjenden Syjtem

angebradyt, die Anferad)je nad) oben ver-
[dngert und auf thr bdireft der Beiger be-
feftigt. Figur 15 zeigt ein Cinjyjtem-
Wattmeter in tragbarer Augfithrung.

S pielen Fallen fonnen die Clektrizitdta-
werfe Kraftitrom zu billigen Preijen nur
tagaitber abgeben, wilhrend die Kraftleitung
wahrend den Abendftunden gegen Beniibung
gefperct fein foll. Hierzu bedient man fid)
eined Beitidalters, weldjer die Fulettungen
sur Sraftinjtallation bei Beginn der Dun-
felheit automatijd) unterbricht und nad) 2Ab-
lauf der Hauptbeleudytung2zeit, beijpielgeiie
um 9 Uhr abendd automatijd) wieder ein-
jdhaltet. Die AbLildbung 16 zeiat einen iol-
den Beitidalter fiir eine Heinere Hausinjtal-
{ation, wdbhrend ADDildung 17 einen Heit-
idGalter fiir grofere Anlagen darjtellt. Beide
Apparate find Konjtruftionen von Landiz &
Gyr. €2 jet nod) erwdhnt, dag jolde Jeit-
ichalter aud) fiiv andere Berwendungdzwecte,

17.

oig.



beijpielgweife Strafenbeleudjtung, Sdyau-
fenjterbelencdhtung :c. fehr beliebt find.

Jm Bujammenbhang mit den Fdahlern
fet nod) furgy auf Apparate Hingetwiefen,
weldje jur Kontrolle der Belajtung dienen
und die Ueberjdreitung einer bejtimmten
Belajtung verhindern, die Strombegren-
zer. Diefe Upparate verwendet man vor-
sugdmweije in Liditanlagen, welde aus ir-
gend einem Grunde nicht durd) einen Sdhler
tarifiert werden jollen, jondern wo der Ver-
braud) nady einer Paujdjalen wverredynet
ird. JIn jolden Anlagen hat der Strom-
begrenger die Aufgabe, automatiid) zu ver-
bindern, daf mebhr Strom verbraudyt wird,
ald paujchal bezahlt wurbe. Der Apparat
ird in die Buleitungen wie ein Lmpere-
meter eingejdjaltet. Flieht nun in der Lei-
tung mehr Strom alg vereinbart, jo wird
eine im Strombegrenger borhandene Heiz-
rmcffunq erhigt. Cin Metalljtii, um 1el-
e diefe Deizleitung gemwidelt ift, dehnt
jid) infolge ber Crwdrmung ausd und unter-
Dridjt dabet automatiid) den Stromireis.
Durd) bdie Unterbredjung mwird audy bdie
Heizwidlung flromioz.  Das DMetallftiict

Liiblt {id) ab und der Strom-
freid wird automatiid) wieder
geid)loflen. It bdie Ueber-
laftung unterdefjen nod) nid)t
Defhoben iworden, jo erhifit
fidg bie PDeizwidlung aufs
Jeue und bewirft eine twei-
tere Untetbredjung. Jft je-
bod) bie Belajtung der An-
lage auf bad vorgeidjriebene
Map Dbejdrdnft worben, fo [8
bleibt ber Stromfreis bauernd [HES-.
fiic die Beniigung geidlofien. — .. 18
Abbildbung 18 zeigt eine '8 %
Auien-Anfid)t ded Strombegrenzers.

Die gropte Elektrizitdatzzablecfabrif in
ber Sdjtweiz ijt die Landiz & Gyr A-G.
in Bug, mweld)e eine Perjonalzahl von un-
gefabr 1000 Arbeitern und Angejtellten be-
jdhdftigt und infolge ihrer mobdern durd:-
gebildeten Anlage zur rationellen Mafjen-
berjtellung bon Eleftrizitiatazahlern eine Pro-
buftwnéfa[ﬂqfett bon rund 1000 Apparaten
pro Tag aufweift. Bet zehnitiindigem Be-
triebe jind died in der Stunbde 100 Apparate
ober 1 Apparat in weniger alg eciner Minute.

e

teratur.

Suﬁtbud) der angelvandten Waturivii-
jenjhaiten. Dreipigiter Jahrg 1914—1919.
Unter Mitwirkung von Fadjleuten Heraus-
gegeben von Prof. Jof. Plafnann. Her-
der, Freiburg i. B. 1919. Gr. &, XVI
u. 520 &. mit 253 Bildern auf 33 une{n
und tm Tert. Geb. ME 26.— nebjt Bud)-
hanbdlersujdlagen.

Die pielen Freunde, die dad befannte
Jahrbudy mit Redht {id) bor dem Kriege er-
mworben, werden fid) iiber fein LWiederer-
idjeinen freuen, bot e3 bdod) durd) feine
treffliden Referate etnen ertvollen lleber-
blict 1diber bie Iemmhgen TFortjdritte der
naturiffenidjaftl. Digziplinen. LWar dabei
jhon frither ben Anwendungadgebieten be-
jondere Aufmerfjamteit gejdentt, fo find
jest die angewandteun Saatutmtﬁenid)af
ten alfeiniger ®egenjtand. Man fann
dieje Yenbderung nur begriifen, dbenn dad
Ceben jebed Einzelnen bringt heute jo viele
Gelegenheiten fid) mit tedinijden Dingen
befdhdftigen ju miifjen, daf man gerne 3u
einetn Budhe greift, das mwie diefes Jahr=
bud) ein treuer fad)fundiger Berater ijt.
Und daz Gebiet ijt walhrlid) nod) redht um-
fangreid), Tednit. hem. Tednologie, Berg-
und Hiittenmwejen, Forft- und Landwirtid)afit,
UAnthropologie, Medizin, Tierheilfunbde, Luft-
fabrt, Crdtunde und Kriegdtednif finden

Befpredhung. Auferdem iverden bdie Him-
melerjdjeinungen ded Jahrez 1920 ziem:-
i) ausfithrlid) mitgeteilt, und ein Toten-
bud) dliet den {dhdonen Vand ab. Man
fann nur wiinjdjen, daf dag Jahrbudy aud)
in der mneiten Form tmmter mefhr Freunbde
und ,gute Befannte” finde. Dr. 8.

Blod, Dr. BW. Cinfiihrung in die Re-
latibitatdtheoric. Teubner, Leipzig u. Ber-
lin. 1918, K[ 8. 100 Geiten mit 16 Fig.
IME. 2.—.

Unter den bveridjiedenen populdr gebal-
tenen Arbeiten iiber die neue Theorie ver-
bient diez fleine Werfdjen m mehrfader
Hinfid)t befonbere Beadjtung. Der BVerfafjer
hat daz ,Allgemein- ‘Berftanbh&) jein-LWol-
fen” nid)t zum Sdhaden bder Sadje iiber-
trieben, indem ex dod) wenigjtens die grund-
{egenden mathemat. Ueberlegungen bdurd)-
gefithrt hat. Dabei ift die Darftellung troy-
bem aud) fiiv den, der bdiefen Formeln
nidht folgen fann, {ider vielfady flarer al?
in mandjer gany populdren bhandlung.
Cin teiterer Vorzug befteht in det fout-
[aufenden Anwendung auf dasd phyjitalijde
Gebiet ofne jede unndtige Bilderipradye.
furz, wem e3 um eine Cinfithrung zu tun,
bie bie Hauptziige der Theorie gut heraus-
arbeitet, dem fann dad Biidhlein nur empfoh-
len toerden. Dr. 8.
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— Qiteratur. .

Die Vilanzenzelle und ihre Jwedmijigleit.

Bon Dr. H. {. Baum,

Vor einiger Beit eridjien ein Bud) des
Mitndhener Philojophen Prof. Dr. €. Bedjer
unter dem etwas langatmigen und auf den
erften Blik etwas merkwitrdig anmutenden
Titel ,Die frembddienlide Bwedmapigleit
ber Pilangenzellen und die Hypotheie eines
individuellen Seelijden.” !) DOhne Unbe-
jdeibenbeit darf id) wobhl jagen, dbap id)
jhon mandje Biidjer und unter diefen aud
eine 9Anzahl redht interefjanter (was ja aller=
ding3 ftarf jubjeftiv ijt) gelefen habe, aber
bennod) haben wenige derfelben mein Jn-
terefie jo erregt, mwie bdiefes. Vielleid)t darf
ber Gegenjtand aud) auf die Beadhtung
mandjer Lefrer rednen.

I

Die Jwedmipigleit in der Natur ijt ein
jhon oft behandelted Thema und im all-
gemeinen fann man wohl behaupten, bdie
Beit ijt iibermunden, wo man alle und jede
Bwedmdfigleit in Cinridtung und Titig-
teit Der Qebetvefen bejtreiten zu fdnnen und
namentlid) 3u mitjfen glaubte, wenn e3
aud) tmmer nod) iibergenug Leute gibt, bdie
mit Haecel, Bardegg und anbern Monijten
behaupten, wir triigen mit unferem fubjet-
tiven Urteil die Bwedmdpigleit in die Na-
tur Binein. Bmwedmdpigleit jdhlieit nun
begrifflid) Gut-Niglidyiein zu ivgend einem
Atel, Bwed, und damit audy fiir irgend ein
Subjett, ein. Nad) diefem lesteren Gefichts-
punfte nun fann man eine jelbit-, eine art-
und eine reinfrembddienliche Swedmafigteit
unteridjeiden. Sp ijt die Cinvidtung 3. B.
der SKabenfralle, zum Fangen bder Beute
swedmadgig, und damit fiix die Kake felbjt

Y Beit u. Gie,, Leingig.

nitglid) und dienlid). Nehmen mwir ein an-
dered Beijpiel. Da wadhien auf einem Ader
Bohnen oder Crblen und gebdeifen gany
bortrefilich, obidon bder Boden fiir bdiefe
LCtiditofipilangen” zu arm an Stidftoff-
perbindbungen ift. Du jziehft eine Pflanze
aud und bemerfit an ifhrer Wurzel Heine
Indldjenartige Anjdbe, fo dah du wohl auf
ben Gedanfen fommen magit, fie fei frant,
pbgleid) e8 dir bann aqud) wieder merfiviir-
big eridjeint, baf; die vberen Teile der Pilanze
fo gefund auzjehen. Jn gewifjen Sinne
hait bu aber bennod) ved)t, bie Wurzeln find
pon Bafterien befallen, aber gerabe eil
{te bie ,Mitefler” haben, mit denen fie in
thren Wurgelfndllden ein Do-ut-deg Ge-
jhaft betretben, fonnen fie auf dem ftid-
{toffarmen Boben bdennod) gut gedeihen,
benn diefe haben ldngjt vor unjeren Che-
mifern da3 Problem der Bindung des freien
Luftjtiditofis geldit, wasz fie befabhigt, mit
den genannten Pilanzen eine Lebenggemein-
jhaft auf Gegenfeitigfeit einjugehen. Diefe
Tatiadje, die in ber Natur und oft und oft
in den verjdjiedeniten Formen entgegentritt,
ijt gewip red)t beachtendwert und geeignet,
su mandjeclet Betradjtungen aud) apologe-
tijdher Art anzuregen.

Smmerhin aber hanbdelt ed {id) Hier bet
Deiben Teilen um ifhre Qebenznotwendig-
feiten, um Gein und Nidhtiein der JInbdivi-
puen. Werfivitrdiger wird die Sadjlage
aber pffenbar nod), wenn einer der Betei-
ligten fein, wenn id) jo jagen joll ,peribn-
liches” Jnterefie an einem joldjen Companie-
Geldydft hat, wenn ed fid) nur um bdie G-
haltung der Nadjfommenidjait, alfo der



Act Hanbdelt. Da produziert eine Pilange,
und gerabe oft erft red)t, wenn’s ihr redht
jhlecht gebt, Bliiten und Samen aus Stoffen,
die fie, wie man meinen jollte, dod) fiir ihr
eigened Wolhlergehen nitig braudyte, fabri-
siert in diefer Bliite nod) allerlei Jiige Safte,
bie fiir ihr eigened Leben feinen Nuben
haben, im Gegenteil auf Kojten ihrer eigenen
Crndhrung gebildet werden, und zwar Fur
Nahrung anderer ihr bu&) total frembder
Wefen, wie Bienen, Hummeln 2. Diefe
bom ,perjdnlichen” Standpuntte der Pflanze
aud unzwedmagige Tdatigleit ftellt fid) in-
deflen im Hausdhalt der Natur, mwie
jpesiell fiir den Zwed ber Crhaltung der
Art jener Pflangze ald itberaus zwedmdfig
und vorteilhaft dar, da durd) jene die Sii-
pigfeiten najcdjenden Jnjeften bdie Vefrudj-
tung der Lflanze fidergejtellt witd. Die
LBilangze handelt fier ,jid) jelbitverzehrend”
hodhjt swedentiprechend fiiv ihre Nadhfom-
menjcjaft, fiiv bie Butunft. ,Selbjtauf-
opferung fiir anbdere, ein beadhtenzmwerter
Altruidmus, freilich) immer nod fiiv nadfte
ﬁngeﬁonge" aber immerhin fitr unjeve
modernen Bilanzenpiydyologen ein Beidjen
einer bedeutenden fittligen Hohe der Pflan-
senfeele! — —

Aber bdennod) fehlt bdiefer ,Selbjtauf-
opferung” nod) nidht ganz der Cigennub und
pie Selbjtiud)t, denn e3 BHandelt {ih um
die Nadhfommenidait, ,das fortgefeste Jch*.

€3 gibt in der Natur aber audg Falle,
in' benen die Yufopferung eined Leberejensd
im Dienjte eined anbern joreit geht, dap
diefe von feiner Dienjtfertigleit feinen Nu-
gen, ebher fogar Sdjaben Pat und iiber
diefe Falle hanbdelt baz oben ermwdhnte Bud.

gliegt ba eines jdhonen Tagesd im Friih-
ling ein fleiner brauner Kifer auf ein Ul
menblatt, {tiht e3 an, legt feine Cier in
bie © eﬁnunq und gebt feinesd Weges tei-
ter. Du wirft vielleid)t denfen, nun, dad
Weitere wird fo dhnlid) wie Bei ben Eﬁem
pe3 Soblweilings auf ben Kohibldttern
gehen, wo die ausdjdliipfende Raupe alsbald
nid)ta Befjered zu tun weif, ald das Blatt,
bag Der Falter eigend fiir jeine Cier aus-
gefudgt hat, in Danfbarfeit aufzufreijen.
 Weit gefehlt! BVon einem dummen Kohl-
blatt fann man ja fdlieglih) aud) nidht
mebr berlangen, aber der junge griine Sprof-
ling einer ,hobher entwidelten Sdhwejter”,
der weif etwasd viel Gejdjeidtered u tun.
Hodjerfreut iitber Den erhaltenen Stid)y —
anbere Jnjeften jorgen ja Hie und dba dafiir,
pap bem Meniden diefesd ,Rujtgefuhl” aud)

Tommenbde Gaftfreundlichfeit!
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nidgt fehle — ober aud) iiber den Yuftrag,
Fitcjorge fiiv die Cier eines Kiferd tragen
su diirfen, jchlagt das ,Herz” der getroffenen
Belle und tn uberfprudelnder Luft fangen
die Nad)barzellen an fid) zu teilen — denn
geteilte JFreude ift doppelte Freude — und
wadyfen zu einem Eleinen Gehduje aus, —
bie ,scientia amabilis” nennt diefes Luijt-
hauzdjen ,Galle”, — ald Wohnung fiir die
Jlieben Gdfte”. Da man aber bon einer
Wohnung allein nod) nid)t leben fann und
eine Kaferlarve einen gefegneten Uppetit
entwicelt, jo beceiten diefe Wohnungszellen
an ihrer Junenfeite ihren Gdjten aud) nod)
bie ndtige Nahrung, dad reinjte Knuiper-
haudden! Das ift dod) wabhrlid) zuvor-
Aber piel-
leidyt {tectt hier dod) eine Lijt dabinter, fo
ahnlid)y, wie wenn der Wenid) fiic Mdufe,
Ratten ujw. mandmal aud) ,freie Woh-
nung und Koft” bereitftellt, — Bier nennt
man’d ,Falle’ — big nad) einem RAapps,
vie gaftfreundlide Wohnung fid) algd Arme-
Giinder-Jelle erweift. — Nein, von jold
niederen Wiotiven wird die Pflangenjeele
nidht bewegt, dag Hausdjen bleibt, fo lange
die Giifte feiner bediirfen, Wohn- und Sypeije-
simmer, big bie Larve, gefdhiipt in ihm
gegen jo biele Feinde, {idh) zum Kdfer ent-
wictelt Hat, um bdiefem dann an einer Seite
ded Hdausddensd jelbft dad Tor bder Freibert
su Offnen! Der Lefer glaube nidht, daf
pa3 Gejagte ettwa ein Mdardjen, oder bdah
ed toenigjtend eine phantajievolle Aus-
jgmictung eines “fleinen RKdrndjend von
Waheheit fei. €3 ijt vielmehr nur die fehr
licenhafte Darjtellung eines der einfadjeren
Fdlle ber Fiirjorge der LPilanzengalle fiir
thren Gaft und dennod) bdiirjte fie tlar ge-
nug dartun, daf bHier nidt nur fire den
Botanifer und Boologen, von denen fid)
bigher nur die erfteren eingefhender damit
bejdyaftigt Haben, fondern audy namentlid)
fite den Naturphilojophen ein iiberaus reiz-
bolled und teitgreifended Problem vorliegt,
pem ja aud) Bedjer in dem Litel Desd
Budjes Ausdrud verliehen hat. Die Jwect-
mipigteit der Pflanzengalle, bie offenbar
in pielen Fdllen flar zu Tage liegt, ijt
vein ,frembddienlidh” d. 5. weber fiir die
betreffende Pflanze nod) fiir ihre Nad)
fommenidaft von Nuben, eher. fiiv beide
zum Sdaden.

Auz der grofen Jahl der Fdlle feten
nur einige bejonderd interefjante Herand-
gegriffen. Sp fjdyreibt Kiifter in feinem
Budje ,Die Gallen der Pilanze” ) beziig-

) Rifter, Tie Gallen der Lflangen. Ein Lehrbud fiir Botanifer und Cntomologen. Leipzig 1911.
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li) ber Berjorgung der Barafiten mit Nahr-
ung: ,Wir fonftatieren, daB bdie reiden
Nahritofimengen, welde die Gallen bergen,
immer bdort fid) anbdaufen, wo fie den
Gallenberwohnern zugiinglid) find, und miifjen
namentlid) die BVorgiange ver Stoffwander-
ung in den Gallen verjdjiedener Neuroterus-
Acten ald duferit bedeutjam fiiv die Ent-
widlung der Gallentiere begeidgnen.” Dieje
Nahritofie werden wie Porjd) ) fagt ,bon
eigenen  Uffimilation3getveben bder Gallen
erzeugt oder von dem normalen Afjimilati-
on3getwebe Dded die Galle erzeugenden Or-
gand jugeleitet. Dem gejteigerten Bebdiirf-
nifie entjprechend erfdjeint dasd Leitungsiy-
ftem im DBereidje der Galle madytig gefdr-
pert, in andern Fdllen werben jogar neue
LQeitungsbahnen zur Galle angelegt. Wih-
rend ferner Die dupern Teile der Galle
meift derb find, und ihre Bellen feinedtvegsd
purd) befonberd grogen ‘Plagmareicdhtum
audgezeidynet {ind, jagt RKiijter bon bden
innern Teilen, daf fie ,meift diinnwanbdig,
juffulent, jparlidh oder gar nidt bebhaart
und oft jehr plagdmareid)” find und ,die
ver Qarvenfhohle anliegenden Sdhichten ent-
halten vorgugdoeife Fett- und Ciweikjtofe”.
Bon den Marfgallen jagt Kerner?): ,Die
aud dbem Ci augjdliipfende Larve findet bie
Snuentvand der thr zum jeitweiligen Auf-
enthalt angewiejenen Kammer immer jdon
mit der ndtigen Nahrung audgejtattet, fallt
audy. mit Heibhunger aljogleid) itber da3
jaftreidhe Jellgewebe an der Jnunenwand
her und weidet dazjelbe ab. Merfwiir-

bigermweije wird der abgeweidete

Teil in tiirzejter Beit wieder er-
jest.” QAehnlidh jdreibt RKiifter: ,Im
Sunern der Pontaniagallen wird dag zart-
fandige Parendym, das die Larvenfammer
augfleidet und deffen Fellen den Frefwerk-
seugen der: Gallenbervohner zum Dpfer
fallen, immer wieder durdh calludartige
Wudjerungen regenevriert.”

Bor allem bieten aber die Gallen ihren
Bewohnern Wohnung und Sdjubdad), o
bafy Bedjer mit Redjt {hreiben fann: ,Indes
Fann fein Bweifel daviiber bejtehen, daf e3
fiiv bie gallenbewohnenden Tiere jehr zrwed-
mdfig ift, bon den gallentragenden Pilan-
sen mehr oder ieniger eingehiillt oder

ginglich eingejchlofjen und o vor allerlei
Bei Critellung

Unbill gejdyiibt zu werden.”
der Sdyuphiille oder Wohnung Herejd)t nun

) Algemeine Biologie,
IT1, IV, 1.) Leipzig 1915,

bei ben veridjiedenen Pflanzen eine groke
Abtedflung, ja diefelbe Pflanze {tellt fiic
verihiedene Gdfte felbit verjdhiedenartige
Wohnhdufer her, wie 3. B. die Ulme und
Linde. Mandymal befteht die Bebaujung
nue in einer didhten Anhaufung von Blit-
tern, die etwa aud) nod) eingerollt, ausdge-
baujdht und verfnittert didjte Knduel und
Sdyppfe bilden, in denen dem Parajit zahl-
reidge Schlupfwintel zur Verfiigung ftehen.
Andere Parafitenhaujer fommen durd) Cin-
rollen ober Falten bon Bldttern Fujtande.
Die Bldtter reagieven bdabet auf den gall-
ecregenden Neiz zwedmdiBig, indem jie jtets
die Rollung fo auafithren, daf baz Tier
in . bag Junere der Rolle fommt, mag e3
auf der Unter- ober Lberjeite ded Blattes
figen. Ober daz Blatt wolbt {id) unter
pem Cinflup ded Parafiten {tart vor, jo
pafp beutel- oder hiorndjenformige Hohlraume
entjtehen, und zwar immer jo, da ba3
Tier in diefelben zu liegen fommt, toobei
mandmal dann der Cingang nod) durd
Haarbildbung u. a. verengt wird, ja big-
weilen, bemertt Kerner, ,erideint die Miin-
bung mit Haaren formlidy ausgeftopft”.
Sn andern Fallen wird dad auf bem Blatte
{ibende Tier allmihlid) durd) dad abnorme
Wad)stum der in der Umgebung desjelben
liegenden Gevebe umivallt und mebhr odec
minder vdllig eingejdlofjen, indem die Rdn-
per diefer Wiiljte aneinander {tofen, oder
aber felbjt verwad)jen, oder audy durd) be-
jondersd geformte Nanbdzellen ineineinder
pertebt {ind.  Cine intereflante Galle ijt
ferner die befannte an den Biweigipiben der
Fidgte, deren Entftehung Kerner twie folgt
jilbert: ,Cine ber ,Altmiitter” bder Blatt-
laug (Chermes abietis) faugt fich im Friih-
jahr, ehe nod) die Laubinojpen der Fidjten
lidh ftrecten an der unterjten Knojpenjchuppe
fejt und legt neben {id) ein Hiufden Cier
ab. Die Verlepung, die durd) dad Saugen
peranlait wird, und nodj mehr die Cinfiih-
rung von Stofien in dad verleste Gevebe,
welde von dem jaugenden Tiere herftammen,
peranloft in dem Ddaritberjtefenden Teile
bed Triebed Die merfwiirdigjten LVerdander-
ungen. Die Adyje ded Sprofjed verdickt
jig. Die Bafig dber von bdiejer Udhfe aus-
gebenden nadelfdrmigen Bldtter {dhwillt an
und gejtaltet {id) zu einem weichen, weip-
fichen, jaftreidjen Gervebe, dejjen Bellen wu.
a. aud) Stacfemehforner in grofer Menge

Herausdgegeben bon CHhun, und TW. Johannjen, (Kultur der Gegemwart

) Rerner bon Mevilaun, Pflangenleben, Leipzig 1913.
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enthalten. Dag freie Cnde bdiefer nabdels
formigen DBldatter behdlt die Form bder
gewdhnlicgen Fidgtennadeln. Inzwifden
jiind aug den Ciern junge Tierdjen ausge-
frodjen, die ju Dem wmgednderten Teile
be3 Gprofied emporfriedhen und fic) dort
perteilen. Nun beginnt infolge desd NReizes,
weldjen die Tiere auf ihre Unterlage aus-
itben, eine neue Wudjerung in dem bleidgen
fiffenformigen Getvebe. €3 erfheben {id)
pon bemfelben frempenartige BVorjpriinge,
Wiiljte und Wadlle, zumal auf der borderen
Ceite eined jedben Kifjens, die benadbarten
Wiiljte jdhliefen zujammen und die jungen
Blattlguie werden formlid) iibermallt und
eingefapielt. Sie perbleiben hier in ben
dburdy Uebermallung gebildeten fleinen
Hohlungen, exndhren {idh), hauten und ver-
mehren fid).

Wir wollen die Cinridjtungen uj., die
bag Tier in der Galle {hiiten, wie Bildung
pbon  Gteingelleinlagerung, Hartidichten,
Auzitattung der Galle mit Haaren, Dornen
und Stadjeln uff. nur ertvdhnen und nod
fury einige merkiirbige Fdlle, wie bie
Qarpe refp. das Inijeft aus jeiner Behaujung
beraugfommt, ndher betradyten, von denen
Riifter bemerft: ,Wir {taunen vor dem
swedmipigen’ Funftionieren ber verjdie-
denartigen Cinridhtungen, welde ur Beit
ber Reife die Gallen dffnen . . . und den
LWeg in3d Freie gangbar madjen.” Aus
mancdjen Beutel- und Umivallungsgallen
bilbet. {idh Ddadurdy ein Yusgang, dah in-
folge pon Welfen, Austrodnung ujw. BVer-
fiicsung ober Biegung eingelner Getvebe-
teile eintritt, und o Liiden und Spalten
entjtehen. ©p 3. B. bffnen {id) die vorhin
ertodhnten Gallen der Fidhte durdy Aus-
trodnen und Sdhrumpfen der Umwallungs-
toiiljite ju bielen Spalten. Vet andern
Gallen 3. B. pon Tetraneura ulmi, bie
einen volljtdndig gejd)(oijenen Beutel bildet,
jpringt feitwdrtd die Wand auf und der
Saum der Oeffnung jhlagt fih auken um,
wihrend die Ulmengalle von Schizoneura
lanuginosa auf dem Sdjeitel aufipringen,
bie Galle von Rhopalomyia fid) ebenfall3
pben Blumenartig dffnet, und zwar in allen
piefenn Fdallen fpontan difnet. Nad) Kerner
toird bet mandjen bon Fliegen veranlaften
iogen. Martgallen, 3. B. auf den Blattern
ber Cipe und Weibe ,jdjon bet bder Auz-
bilbung ded Piarfes ein Ausfithrungzgang
borbereitet”. Diefer ift durd) die Oberhaut
periperct, ,aber twenn fiir dbad JInfeft die
Fett zum Berlafjen der Kammer gefommen
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ift, bildet fid) in der gefpannten Oberhaut
pon felbjt ein Eaffender Spalt”. Ebenio
fommt bei ber bdurd) Hormonyia auf
Budjendbldttern erzeugten Ninrfgalle ,ein
etgentiimlicher BVeridhluf zur Ausbildbung,
?JE[(‘I)EI? mit einer &lappe verglidjen werden
ann®.

Aber e3 gibt nod) merfiiitdigere Arten
per fpontanen Definung pon Gallen, von
benen einige fury nad) der eingehenben
Darjtellung bet Kerner angefithet fein mod-
gert. Die Gallen, die pon der Gallmiicde
(Cecidomyia cerris) auf ben Bldttern ber
piterveidjijhen Cidje (Quercus Austriaca)
hervorgerufen twerden, jtellen in gejdhlofjenem
Bujtand ein fejted Gehdufe dar, dad in das
Blatt jo eingejdjaltet liegt, daf e3 fid) itber
bie Dberfeite alsd Feiner {pibiger Kegel,
iiber bdie Blattunterfeite ald Sdjeibe, bie
mit einem No3djen von didht ujammen-
gedrdngten Haaven befest ijt, erhebt. IJm
Herbite trennt fid) bon ber unteren Seite
ein freidrunded, becelartiged Stitd [o2.
Dasielbe entfpridht genau bdem Umfang
der erwdhnten mit Haaven befesten Sdyeibe,
und ift fo fdacf umgrenzt, ald ob es mit
einem WMefjer herauzgejdnitten ware. LTer
Dectel fallt nun ab und aud) die Larve
fallt zu Boben, dringt in die Crde wWo fie
fidg einfpinnt. LVon bder Galle, die durd
einen Sdmetterling (Cecidoses Eremita)
an bem Rindengemwebe der jiidbamerifanijden
Anacardiacee bhervorgebradyt ird, - jagt
ferner: |, Diefelbe ift fugelrund, jehr Hart
und bebherbergt in ifrer grofen Kammer
bie Maupe. Wenn die Jeit zum Verpuppen
herangeriictt ift, bildet ficd) dem Anjappuntte
der Galle gegeniiber ein Pfropfen aus, der
mit einem voripringenden Rande verjehen
ijt. Jtach) Cntfernung dezjelben bemerkt man
ein freigrunbdesd Lod), weldjes in die Gallen-
fammer fithet und durd) weldjes die Raupe
ihren bigherigen Wobhnort veclaft.” ,Ler
diefe Galle,” Dbemerft Kerner bdazu, ,nidt
mit eigenen Augen gejefen hat, Idnute
berfudht jein, die Sdilderung bderfelben fiic
eine abel ju Dalten.” Bei einer auf den
Blattern der grofblattrigen Linde vorfom-
menben ®alle von Hormomyia Reau-
muriana bilbet fid)y im Gewebe durd
Trennung eine Auken- und eine Jnnengalle,

“teld) lestere die Gallmiide beberbergt und

in ber Aupengalle ,wie ein €1 im Cier-
bedjer eingefenft liegt”. Im Hodjiommer
trenut fid) die JInnengalle von der Yupen-
galle und wird von lehterer auggejtohen,
indem bad Gewebe der Aupengalle {tarf




aufquillt und e3 einen Druc gegen bie
Jnnengalle augiibt. Die Larve ndhrt fid)
nod) eine Feitlang vom faftigen Getvebe,
bad bie JIunengalle innen befleidet, iiber-
wintert in bdiefer Kammer und verpuppt
fih bann aud) in ihr. In andern Fdllen
[Bien {id) die ganzen Gallen von bden Blit-
tern ab und dienen jwifdjen den Blattern
am Boden liegend Dder Larve ald LWohn-
und Nahrfammer bid dad fertige Jnieft
ausd{dliipft, toobet 3zu bemerfen, daf bie
Galle oft ihr MMutterorgan, 3. B. dbas Gi-
denblatt, mwie Kifter jagt, ,um mefrere
Ponate iiberlebt; wie denn {iberthaupt als
haufige, wenn aud) nidht dburdjgdngige Regel
gilt, daf die Gallen erjt dann jterben, wenn
fie von bden Gallenbewofhnern nid)t mehr
gebraudyt werden.”

Das Gefagte mbge geniigen, um bdie
hochit merfwiirdigen und auffallenben , Be-
mithungen” der Pflangen zu zeigen ihren
Gdijten in den Gallen alled aufs bejte und
bequemite einjuridjten. Und daz alle2 ohne
einen Gegendienft! denn jo jagt Kufter,
,oie Gallen (bringen) im allgemeinen ber
Wirtzpflanze nur Shaden . . ., {don beg-
mwegen, tweil die Gallen die Entwiclung von
Barafiten, welde dem Wirte einen Teil
feiner Stoffe entziehen, forbern ober gar
erft evmbglidjen . . . irgendwelde Geqgen-
[eiftungen feitend ded Gallenerzeugers jind
nur in gang wenigen Fallen zu ecfennen.”
Cbenjo {djreibt BVorid): ,Dasd Wunbderbare
und pielfach) volfommen Ratjelhafte an
piefer merfwiirdigen Qebenggemeinidjait be-
iteht darin, daB die unter dem Banne dHed
Tiere3 ftehende Pilanze einem edhjten Shma-
roer auf Kojten ihrer Gejundheit Unter-
funft und Korperfubjtan ald Nabhrung
bietet . . . Bon einer Gegenleifiung desd
Tiered an die Pflanze ift feine Jede, robl
aber eine offenfunbdige Sgiabdigung bdiefer
bielfac) fidger ermwiefen”.

Uber wenn bdie Pjlanze feinen Nugen
von biefen Gallbildbungen hat, twenn fie
weder im Dienjte ihresd eigenen Fortfom-
mend nod) in dem ibhrer Nadyfommenidaft,
ijrer Art, ftehen, mwie Fommt jie dann 3u
biefen eigenartigen Bildungen, woher fommt
e3 dann, daB fie ju jold) ywedmdpigen und
tunitoollen Gtrufturen fahig ift? Hat da3
Blatt oder der fonjt in Frage fommenbde
Pilanzenteil alg joldjer die Fihigkeit, auf
ven Neiz der Vertvundung oder Ablage von
Ciern durd) da3 jemweilige Infeft hin joldhe
&ebilbe Berborzubringen, oder iird dad
betr. Pflanzenorgan durd) den Cinfluf des
Gallerzeugerd vefp. Beroohnerd zu Ddiefen
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Bilbungen befabhigt, handelt ez jid) mit an-
bern Worten nur um Ausdldjungsd- und
ftruttuerelle Reize?

€3 ijt {idjer nidjt ohne rveitered bon
ber Hand zu tweifen, daB mande Gallen-
bilbung durd) einfade Reizauzlbjung ver-
ftandlid) wdre, da ja aud) jonjt mandpe
Pilanzenteile dburdy veridiedene dugere Reize
au eigenartigen Bilbungen veranlaft twer-
ben fonnen. Jmmerhin jdeint bie %u%id;e_#
bung giftiger rvejp. retzender Etoffe allein .
eine jolde Wirfung nid)t ausjzuitben, bda
Snjeftionen mit Sdften ber betreffenden
Tiere feine Gallbildbung erzengen. Wabhrend
nad) Riijter die bizher ermittelten ontoge-
netijdjen Tatjadjen nid)t gegen die Annahme
fpredjen, baf Auslbjungs- und ftrutturelle
Feize die Anlage und erjten Cntwidlungs-
phajen der Galle beftimmen, glaubt Bedyer,
baf fiiv mandje bdiefer Bildbungen jpejielle
Lotengen tn Dden PLflanzen angenommen
werden miifjen, ebenjo ,wie fie aud) etwa
befondere Potenzen fitr die Bliiten- und
Frudytbilbung befigen”. A Grund gibt
Bedjer wobl mit Redht an, daf man gany
bejtimmte Lotenzen annehmen miifje, ,die
nid)t mit jenen inbdifiziert werben fdnunen,
bie {i§ im normalen Formenidjage ber
Wirtspflanze offenbaren, weil jene Gall=
gebilde tn threm ganzen Bauplan
purdgaud von allen Gebilben bder
Wirtapflanze abweiden” Cr fithrt
died dbann nod) ndher an der oben erwdhn-
ten Galle von Hormomyia Réaumuriana
auf bder Qinde aug, und reift ebenip auf
bie pben beidrichenen Gallen pon Cecido-
ses eremita und Cecidomyia cerris hin.

LWie dem aber aud) fein mag, die tele-
plogijdhe Grundfrage wird davon nidt be-
rithrt, denn wenn die Pilanze feine eigene
Gallbiloungapotengen fat, o entjteht eben
bie Frage, twiefo eine fiiv anbdere normale
Gebilde beftimmte Potenz aud) zur Hervor-
bringung frembddienlicher zwedmigiger Ne-
benbilbungen bdienen ‘fann. Die ,Entwic-
funggmedyanit” jagt Becdher mit vollem Nedht,
erledigt burdhaus nod) nidit die Frage nady
bem Buftanbdefommen ithrer frembdbdienlichen
Bwedmadpigfeit. ,Im Vertrauen auf bdie
allgemeine Kaujalgefepmifigleit der Welt
nefmen ir an, bdaf wie die iibrigen, o
aud) die frembdienlid) zwedmdpigen Cigen-
{haften ber Gallen ihre Urjadje haben.
Unfjer Problem iit aber gerade, wie e3 3u
ecfdren jei, baf die Gallbildungsdurjadjen
. .. eine Fiille auffalliger, 3. . fomplizterter
frembdienlid)-zwedmagiger Cinridtungen
herborbringen”. (Sortiebung folgt.)
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Die Ultibierung ved Saueritofis.

(Bortrag, gehalten in der naturforjchenden Gefelljdhait Luzern, ben 9. Februar 1920
pon Dr. §. Brun, Hiptivd.)

(Schlup.)

€3 gibt nun auger dem Phozphor nod)
eine ganze Meibe jog. Sauerftofjaltiveure,
teild anorganijdjer, teild organijder Natur.
Sie unterjdjeiden {id) aber vom LHozphor
badurd), daf {ie nur Waijerjtofijuperoryd,
nid)t aber ugleid) Ozon bilben. Anor-
ganijdpe Sauerjtoffaftivenre jind bor allem
pie unedlen Metalle, Jint, Kupfer, Alumi-
nium, Magnejium. Das Cifen madyt mert-
wiirdiger Weile eine Yusnafme. Sdjiittelt
man Diefe Metalle in Form eined feinen
Pulverd mit Wajjer und Luft, jo entjteht
neben dem Hydroryhd ded betreffenden Me-
tallz Wafjeritoffiuperoryd. Traube hat fiic
biejen Borgang folgended NReattionzidema

aufgeftellt:
OHH 0

Zn 4 - -+ || = Zn(OH), 4+ H,0,
OHH o

Nad) bdiefem Sdema wirh nidt der
Sauerjtofj, fonbern dag Wajfer geipalten
in Hydrorplgruppen und freien Wafjerftoff,
per fich jobann an molefularen Sauerftoff
anlagert. Hiernad) wire dasd Wafjerftoii-
juperoryd ein ausdgejprodjened Redbuftiong-
produtt bed Saueritoffd. Jnbdefjen geht bdie
Sadje dod) nidht gany o einfad), wie neuere
Unterfudungen von Bady, Cngler, Wild
ergebent haben. Diefe gehen von der An-
jiht aug, baf iiberhaupt feine Spaltung
eintritt, webder in der Saiterftofi- nod) in
ber Walfermolefel, fondern daf erjtere jich
alg Ganzed an bdie autorpydable Subftany
abdiert unter Bilbung eined Superorydes.
Diefe find in Abwejenheit von Wafjer ijo-
liecbar. INit Wajfer dagegen jegen fie {id)
um und ed entjteht dag einfadje Hydroryd
neben %aﬁerftoﬁ%merugnb:

1) /n - || =7Zn0,
0)
0 HOH
2)Zn: | + = H,0; 4+ Zn(OH),
>0 HOH

Der leptere Borgang ift eine einfadhe
Dydrolyfe, wie fie jededmal eintritt, twenn
bad @aly einer jdmwadjen Saure oder einer
jdwaden Baje mit Wafjer zujammen fommt.

1) Bexl. [. 1913.
) Brady, Diff. 1900,

In unferm Falle find beide idjwad), jorwoh!
die Sdure, dad Wafjerjtoffiuperoryd, rvie
bie Baje, bag Bint. Wie Fijder und Prief?)
gezeigt Haben, verlduft die Traube'idje Ne-
aftion unter Hhoherem Saueritofforud biel
energijder ald unter gewdhnligem Drud.
— Al Beijpiel eined organijdjen Attiveurs
wihlen wir dad von Cugen VBamberger
entdecfte und fehr eingebend ftudierte Phe-
nylhydrorylamin C; H; NH(OH), b. §. Hy-
dbrorplamin, NH,(OH), in weldem ein H
dburd) bden Bengolrejt Cq H,— erfest ijt.
Diejed Phenylhydrorylamin ift ein unge-
mein reaftiongfdahiger Korper, der mannig-
fadgften Umiepungen fibhig, befonders jtart
autorydabel, jo dak man e itberhaupt nidyt
langere Seit aufbewahren fann. Dieje Selbjt-
prydation befdhigt ed nun audy zuv Atti-
bierung ded Sauerjtoffé. Leitet man ge-
niigend f{ange Qufjt durd) eine Ldjung von
Phenylhydrorylamin in Waffer, jo vollzieht
jich folgende Ummwandlung: ‘
2 C; H; NH(OH) -+ H,O + O,

- =C,H;N—-NC(C;H; + 2H,0 + H,0,

N/ -

e3 entfteht Azorybenzol und Wafjerftoii-
juperoryd. Diefe Reaftionsdgleidung ijt nicht
nur qualitativ, jondern, wie genaue Be-
ftimmungen ) ergaben, aud) quantitativ er-
fiilllt. Die eine Pdalfte ded verbraudyten
Quiftjaueritoffed wird vom Azorybengzol, die
andere vom Wafijexrfioffiuperoryd gebunben.

Bielleicht 1ft aud) dad Hamoglobin, der
rote Blutfarbitoff (ober irgend eine anbdere
Somponente ded Bluted) ein Uftiveur des
Sauerftofig, wad die {don friiher erwdhnte
Tatfadge der Hybdroperorydbildbung bei der
Atmung vermuten [aft. Jn einer anbdern
allerdingd mefhr entgegengeiesten Beziehung

| zum Wafjerftoffiuperoryd ijt der Blutfarb-

jtofi bereitd fehr gut befannt, namlid) afs
Rerorydaje, d. §. alg Subjtans, welde
berart fatalytij) auf dag Hybdroperoryd
einmictt, daf lehtered zur Abgabe des aftiven
Sauerjtofid an orybdierbare Kdrper veran-
{afit wird, aljo ein ,Aftiveur ded aftiven
Gauerftofis”. Cine |dwad) alfalijche Su-
jpenfion von BVenjidin wird von Wajjerftoli-
juperoryd nur jehr langfam blau gefdrbt.




Sept man aber ein wenig Blut hingu, o
erjcheint die Blauung fait augenblictlid):

eine jehr gute demijdje Probe auf Blut!

A3 foldje LPerorydajen eriiefen fich bdie
meiften Aldehyde, 3. B. Formaldehyd, ferner
Fereojalze, 3. B. Fercodlorid. Dag find
alle3 gerabe wiedber foldje Kdrper, weldpe
felbjt leicht orydierbar find, 3 B. Hdamo-
globin  zu Oryhdmoglobin, Aldehyde zu
RKarbonfauren, Ferro- zu Ferrijalzen. Sie
jtehen aljo zum Wajferjtoffjuperoryd in
demjelben Berhdltnid wie die autorydablen
Gtoffe, Phosphor, unedle Metalle, Fum
Gauerftoff. ‘Bhosphor, unedle Nietalle 2.
find Orydafen, Blutfarbitofi, Aldbehyd ac.
find Perorydafen. DBetradtet man dHasd
Waiferftoffiuperoryd ald einen WAtfumulator
pber Rondenfator, o entipridht die Orydafie-
wirfung bdem Labdejtrom, Diejenige Dber
Lerorpdaje dem Entladungditrom, rwobei
aber die angejammelte Orydationzenergie
nidht nulod verpufit, jondern zu einer be-
{timmten dhemijhen Arbeitsleiftung veran-
lafit wird. Wasd fiir ein feined Ridden
im demijden Fetriebe bded Lrganigmus
ift diefez Hampglobin! Und wie biele nod
jubtilere ftehen vielleidht hinter ihm in dhe-
mijger BVerzahnung! Weldje Bedeutung
ioldhe Perorydajen (und verwandte Enzyme)
fiir bie organifichen YProzefle baben, [dft
jid) beim Heutigen UAnlajje nur ganz von
fexrne andeuten.

Dagegen fann id) ed mir nidht verfagen,
auf eine NReaftion uriidzufommen, relde
id) friither unter bden Reduftionswirfungen
pes Wafjerjtoffjuperoyydes angefithrt Habe,
nimlid) die NReaftion mit PHhosgen und
Kalilauge:

2 COCl, + 4 KOH -+ 2 H,0, =
) %ntmgibef)l)b
= 4 KCl 2 CH,0 + 2 HO - 3 0,

RNun jteht aber dbad Phosgen in jehr
enger Beziehung zur Koblenjdure. E3 ijt
bag Chlorid der hypothetijhen Kohlenidure
CO(OH),. Gtellen wir diefes freie Kohlen-
faurehydrat it die Gleidung ein, jo er-
Balten toir:

CO(OH), + H,0;, = CH,0 +H,0+30

Sofhlenjdure wird redugiert u Formal-
pehyd unter Abgabe von freiem Sauerjioff.
Dag ift aber nid)td andered ald eine be-
jonderd einfadhe Form der Afjimilationd-
gleicgung, tweldje in den botanijdjen Lehr-
bitdgern gewdhnlid) in folgender Form ge-
geben toird: '

1) B, B. 1918)108.
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6 C02 + 6 Hzo — Cﬁleoc + 6 (.)2
nher einfacf)er: Traubenzucter
CO, + H;0 = CH,0 + O,

(Daf der Traubenzucder durd) Polymeri-
jation aud primdr gebildetem Formaldehyd
entfteht, ift leiber nod) nidht mit geniigender
Sidjerheit nadygemwieien).

Bwijden der bon Kleinftiic?) aufgeftellten
und der bigher gebriudlicdhen Afjimilations-
gleijung Dbefteht der Unteridyied, dak an
Stelle pon Waffer Wafjerftoffiuperoryd fi=
guriert. Dementfpredjend treten auf ber
rechten Seite nicht blof ziwei, fonbdern bret
Saueritoffatome auf. Wdhrend aber bder
Chemifer der bisherigen Afjimilationsdglei-
dung ganz verftindnislod gegeniiberfteht
— fiir bie Berlegung von Wafjer durd)
Kohlendioyyd ober umgetehrt Hat man bis-
her feine UAnbaltapunfte und aud) fein
Analogon in der unorganijden Chemie —
wirft die Gleihung RKleinftitdd auf diefen
fo iiberaus mwidjtigen biologijden Borgang
ein iiberrafhendes Lidht. Cr reiht {id) ein-
fad) unter die lingft befannten Reduftions-
erjdjeinungen desd Wafjerftoffiuperorydes ein.
Selbjtredend hat KleinftiicE diefe Hypotheie
nidht aud der Quft gegriffen. Er hat bdie
Cntftehung des Waiferftoffjuperorydes bei
ber Afjimilation durd) die Jodkaliftdrteprobe
und die Chromjdureprobe exatt nadgewieien.
Cbenjo gelang thm der Nadjeid des For-
maldehyded ald ded primdren Redultiong-
produfted ber Kofhlenjdure. Die Entjtehung
ped Waijerftoffiuperorydesd in der feudjten
Quft ijt feicht verftindlicd), tvenn man bdie
aftivierenbe fraft ded Sonnenlidhted, weldje
burdy dag fenfibilifierende CHlorophyll aud)
pen langmwelligen gelben und roten Strahlen
erteilt wird, in Betvad)t zieht. IJn quan-
titativer Pinfidit ecfahrt die oben mitge-
teifte Gleichung Kleinftiicfs eine Hedeutende
Stiitge durd) die Ungaben bder Pflangzen-

phyfiologen, dap der Luotient ?%’ bas

Verhiltnid bed audgeatmeten Saueriioffa
sur verbraudjten Kofhlenjdure nabhezu gleid
1, immer aber etwad grofer ift. ©o haben
Bonnier und Mangin fiiv Epheu die Jahl
1,08, fiir Roftaftanien die ZJabhl 1,06 feit-
geitellt. Nad) der Gleidjung:

CO, + H,0, = CH,0 = CH,0 + 30
entfallen auf 3 Atome O ein Violefel Kobh-
(endioyyd CO,. Das fithrt zu dem Tuo-
ttenten :
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&3 ijt RKleinftiit aud) gelungen, bdie
Kohlenjaure auferhald der Vflanze 3u re-
bugieren in folgender Weije: Cine mit
Koflenjdure reidhlich gejdttigte Lojung von
Ralilauge, alfo Qaliumbifarbonat mit iiber-
jdhiifiiger Kohlenfdure, tourde mit Wafjer-
ftoffluperoryd verjest und in einer Druct-
flaige auf dem Wajjerbadbe erwdrmt. Nad
bem Crfalten wurde nod) iiberidiifjige Lauge
sugefest und mit einem Waijerdampfiirome
die fliidtigen Realtiondprodutie abgetrieben.

= 1,09

Dag Deftillat rvedugierte ammoniafalijde
Cilberldjung, enthielt aljo ein vebuzierendes
Agensd, dag nad) dben Reaftionzbedingungen
nid)ts anderesd alg Formaldehyd fein fonnte.

Jnterefiante Attivierungeridjeinungen
hat in neuerer Zeit & A. Hofmann?) mit
Oamiumidure an Chloraten Herborgerufen.
Aud) aftiven Stidftoff und Waiferjtoff Hat
man fennen gelernt. Da bdiefe Dinge jedod)
nue in lofem Bujpmmenbhang mit unjerm
Thema f{teben, darf id) mid) mit dem ein-
fadjen Hinweiz auf bdiele Tatjadjen be-
gniigen.
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Biologijdhe Arbeit. lnter bdiefem
Sammelnamen erfdeint im Yerlag von
Theodor Fijher in Freiburg 1. Br. eine
JHeihe von Heften, die Sdiiler und Natur-
freunde zur felbjtdndigen UArbeit in bder
Biologie anleiten twollen. Der Gedanfe ift
jedenfalld gut. Je weiter unjer Unterricht
pon der Dblofen BVermittlung ded Wifjensd
sur planmadpigen Cntwidlung ber Fibig-
feiten fortidreitet, um fjo mehr muf im
Sdjiiler bdie Freude am Forfden in der
Natur gewedt werden. ©p ift dad Unter-
nehmen zu begriigen. Die einzelnen PHefte
find naturgemaf von veridiedenem LWerte.
Die einen f{tellen geringere, bdie anbdern
grofere Unforderungen an bdie Vorbildbung.
JImmer aber biirgen bie Yutoren fiir eine
jadhfunbdige Behandlung. So Ednnen wir
die Hefte unfern Schiilern bejtensd empfehlen;
aber aud) ber Biolpgielehrer jelber wird
filv feinen Unterridht daraud mandje Un-
regung {dopfen. Biz jeht {ind erjdjienen:
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fitv Qebrer fomwte fiir reifere Sdiiler hoherer

1) Berl. B. 1912/3329.
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Abbilbungen im Tert. Preiz 25 Rp. Jn-
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Sdhiiler. Mit 22 Originalabbilbungen des
Berfaflerd. Breig 60 Rp. Jnbalt: Kidr-
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Heft 8: Dasg Herbarium. Bon Beyer-
Biedentopf. Cine Anleitung zum Pilanzen-
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Heft 9: Der innere Bau der Haudmaus.
Bon Stridde, Franffurt a. M. Cinfithrung
in Unatomie und Phyjiologie de3 Sduge-
tierforperd. Mit 23 Driginalabbildungen
ped Lerfaffers. Preid 75 NRp.

Heft 10: Handhabung und Pilege ded
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+ Profeiior Dr. Adivig Kathariner.

Am 23. Juni db. J. jtarb in Freiburg
nadh langer Krantheit, die ihn aber nidyt
hinderte bid furz bor feinem Tobe [dyrift-
ftelleriidh tdtig zu fein, der eifrige Mitar-
beiter biefer Serticﬁrtft Profejjor Dr. L.
Qathariner.

Geboren am 5. Januar 1868 in Fulda
ald Sohn eined Lefhrerd vollendete Katha-
viner feine Gymuafialjtudien in feiner BVa-
terjtabt und trat dann in den Poitdienijt
ein, Dem er aber wenig Gefjdymad abge-
winnen fonnte, Bureaulratie war ihm fein
Qeben lang jumwibder.

Cr {diittelte alfo diefed Jod) bald ab
und widmete fid) an der Univerfitat LWiiry-
burg dem Studium der Medizin. Nadhdem
er die drztliche Staat@priifung abgelegt und
fig den Dr. med. erroorben hatte, yotdmete
er i) auf Veranlafjung bed Witrzburger
Soologen Boveri, der bie Talente Katha-
vinerd erfannt hatte, dem Studium der Jo-
ologie, wurbe Boveriz Affiftent und pro-
mobierte mit einer Arbeit {iber bdie Gift-
ml’)ne per Sdjlangen aud) zum Dr. phil.
Jn Begleitung ded befannten Entomologen
Ciderid) madyte er eine Stubienreife nacf)
Si“[emaﬁen

Jm Herbit 1896 wurde er zum Prof.
ber Boologie in Freiburg i. Ue. ernannt.

1898 fonnte er mit dem Werfafjer diejer

Beilen und in Begleitung feiner jungen
Frau nod) eine Studienveife nad) Ulgiex
unternehmen, von wo er mit reidjer Beute
an allerlei giftigem ®etier, deflen Giftdrii-
fen er unterjudjen wollte, zuriic€fehrte. Wber
f@on einige Jabre darauf madjten {id) die
erften Spuren feined jdredliden Leidens,
einer Riienmartalahmung fihlbar, die im-
mer weiter fortidreitend, idlielid) den Tod
burd) Herzlahmung Herbeifiihrte. Wenn fo

pie Wirtiamteit Katharinerd ald afabdemi-
fer Lehrer {dhon bald dadburd) gehemmt
toar, baf er peribnlic) feine mifroffopifden
iﬁmpamte mehr anfertigen fonnte, und ihm
in den lepten Lebensgjahren aud) bas Spre-
den Sdymierigleiten bereitete, jo entfaltete
er anbererfeitd eine reide Tdtigleit bor
allem a8 populdrer Sdriftiteller in bden
mannigfaltigiten Beitidriften. Stetd war
er Dabei ein wohl unterviditeter und jdhlag-
fertiger Vortampfer der fatholijdjen Welt-
anjdjauung. Die RQitevatur Hat er trop ber
Bejdwerden, die thm feine Krantheit be-
veitete, eifrig verfolgt. Daneben ividmete
er fid), nadhpem bdie anatomijdje Arbeit un-
mbglid) wurde, dem Studium bejonbders
be3d Qebens Der Bienen. Ueber bdie biel
umitrittene Frage ded Farbfinnesd bderfelben
fonnte er nod) einige wiffenidaftlige Un-
terjudjungen verdifentliden.

Demjenigen, der ihm ndbher trat, fonnte
Rathariner trogdem feine Wirfjambeit im
Horfaal und Laboratorium unter fjeiner
Srantheit [itt, nod) tmmer reidje Anvegung
fpenben; viele feiner &dyiiler, zu denen aud)
ber leiber ebenfallz zu frithe verftorbene
B. Dager aud Difentis gehorte, werben {id)
bantbar Katharinerd erinnern, der unter
mandymal ettvas raufer Aupenjeite ein {tets
hilfabereitez Hery barg. Was Kathariner
den Studenten im Hioriaal mcf)t mebr bie-
ten fonnte, dbagd bot er durd) feine jdhrift-
ftellerifge Tdtigfeit, die exft ecrlahmte, al3
er fich sum lepten male nieder legte. Taf
er in jdwerer Krantheit, deren Unbeilbar-

feit ihm af3 Arst nidht unbefannt war, jeine

eingige Crholung in eifrigiter Arbeit fand,
figert ithm allein fdhon bdie Hodadtung
aller, die ihn fannten. Rrof, Dr. Gocel,
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A A

MNiein Vivarvinm,

Cine naturwifjenjdaftliche Blauderei.
Bon Prof. Dr. phil. et med. L. Kathariner, Freiburg i. Sdiveis.

Mein Vivarium hat das Bejondere, dap
e3 nidyt nur bdie Tiere, jondern aud) ihren
Warter beherbergt. €38 ift ndmlid) daz
Bimmer meiner Wobnung im Fafultdtz-
gebaude ‘Pérolled, Freiburg i. Sdyweis.
Durd) eine cI)anud)e Srantheit fett 17
Jabren an dag Jimmer gefejfelt, fite i)
tagaug, tagein in einer €de am Sdjreib-
tifdh, vig a vig meinem Bilidjergeftell und
mu$ damit zufrieden jein dbie Tiere jid) vor
miv tm Bimmer betwegen zu fefen.

Cin Gliit, daf bdied gerdumig genug
ift, ijt e dod) 9,40 m lang, 5,20 m breit
und 3,50 m Hod). Sonne und Lujt Hhaben
durd 5 grofe Fenfter Bufritt. Aud) bdie
LQage nach Siidojten ift auerit giinjtig.
Vor dem Haufe legt freteé Gelanbde, gany
naf)e Wiefe und Wald.

©p hore id) vom Bimmer aus die erjten
Sucudarufe im Friithjahr, jehe die vorbei-
siehenden Sdjwalben, die Sdharen der Jug-
bbgel, Hore im Frihjommer den reifenden
Bujjard, bden trommelnden Graujpedyt,
nachtd dasd Kiwit ded Steinfauzesd, die Rufe
ded Waldfauzed (Syrnium aluco L.) dbas
Sdjreten ber jagenden Waldbohreule (Otus
brachyvotus L.) und in den Winterndadyten
bag Bellen des gudyies.

€3 war mir immer von bejonderem
Jnterefie fejtuftellen, dap Hier der Kudud
an Demijelben Tag (ungefdhr 17. April)
eintrifit, wie id) biel reiter nordlid) bei
Fulda, im Walbden am Florenberg den-
felben um bdiejelbe Beit horte, modjte nun
ber Voden reifbededt fein bom Sdhnee
ver Frithjahraitiivme, oder iiberjat mit den

PBliitenjternen der Hainanemone bei ladjen=

der Lenzesdjonne.

Das Gebdube felbft wird haufig bon Bo-
geln aufgefucht. Daf das fliigge getvordene
Rotidywanzdhen im %riibjaf)r dpurd)d offene
Fenfler hereinfommt, ijt nid)td ungewdhn-
Clidged. Am DOberlidht ded Treppenhaujesd
ftie fid) ein pom Walde bereingefommener
Graujped)t dag Genicf ein. Am Fenjter-
gefimie {tbbern tm Winter die Meifen nad)
aufgefangten Weiglingdpuppen umber. Auj

per Fenjterbant piden fie an bden ihnen

hingelegten Marftnoden und Fettrejten;
ein duperit angiehendes Bild fiir die junge
Rage, weldye e3 durd) bas geidloffene Fen-
jter mit ungeteilter Yufmertjamteit verfolgt.
Aber aud feltenere Gdfte, wie der rot-

fliigelige Alpenmauerldufer, u&)enif)ter nad)
Jabhrung, wenn fie der Schnee aud dem
Hodygebirge vertreibt.

Ein bejondered Vergniigen madhte mir
Enbe Nodember ein feuertopfiged Goldbhahn-
den; ez fam, wdhrend id) der Siejta
preqte sum offenen Fenjter ded Sdjlaf-
simmerd Herein und judhte nad) Sdhlupi-
weipencoccond an den am Fenjtergefimie
aufgehdngten Haupen ded SKobhlweiflings.

Bon gefliigelten Tieren, die in meine
Wohnung Lamen, waren aufer Fledermduien
und Nadytidymetteclingen aller Art nod) be-
jonberd 3u errodfhnen: die hodjeltene B d-
renipinneracrtPleretesmatronula;
fte fommt nur in wenigen Gegenbden, und
aud) dort nicht Haufig vor, o dbap man
diefen Sdymetterling unbedentlid) alg den
feltenften mitteleuropdijdhen bejeidynen fann.
Die Cntwidlung bdiefed Falterd ijt auper-

‘gewdhnlid) lang; die in dem einen Som-

mer abgelegten Cier ergeben bden fertigen
Falter erft im iiberndd)jten Jahr, da bie
Raupe zweimal iibermintert. Minnden
pez praditigen Falterd wurden zweimal
bon der Glazbirne ded Sdhlafsimmersd an-
gelodt, und ein toted Weibdjen fand id)
m Doppelfenfter. Beildujig fei nod) er-
wahnt, dag id) einmal im Spatherbit einen
pradytigen Totenfopfidyodrmer auf ber Haus-
treppe fanbd.

Meiner befonderen Liebhaberet an ge-
flitgelten Jnjeften, vor allem meiner Vor-
[tebe fiir bie Honigbiene, geniige i) dadurd),
baf id) idon an fonnigen Februartagen
am Fenjtecrahmen flifffigen Honig und
Budermafier anfireidge. Am Bienenftand
hinter dem Hausd abgefangene Bienen wer-
ben dalin gebrad)t und bald fann id) von

L metntemn Sig aud mid) am Summen einer

ganzen Sdar von Nejtgenoijen jener erfien
Spiicrbienen freuen.

Wag nun die Tiere meined BVivariuma
betriift, batte id) vor Jabren in einem
groBen Vogeltdfig an die 20 Heine Pradt-
finfen, LWellenfittide, Bwergpapageien unbd
eine djinefijhe Sonnennadjtigall. Jdy er-
freute mid) ihrer nidht lange, bi3 nad)y und
nad ein Bogel nad) bem andern eingegangen
war. Jd) mufpte {tetd darauf bedadyt fein,
die Mdaule bom Kdrnerfutter fern zu halten.
Beitweilig {hlof id) ein Kompromif mit
ihnen, vor meinem &ip thnen Hirfe und

*) 3n banfbaver Crinnerung an unisvn treuen, verftorbenen Viitarbeiter werden {tvir nacd) und :mc[; nod einige

Arbeiten aud feiner Fever publizieren. Die Edjrijtleitung.
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Danftorner hinftreuend. Sie mad’;ten mic
allabendlich Unterhaltung, waren jdlieflid)
gang zabm und 6 pon ihnen trugen eigene
Namen. Al3 i) einmal eine mid) befu-
djende Dame bdariiber bermwunbderte, bap man
bie WPMdauje indviduell voneinander unter-
{deiden fbnnte, jagte ich ihr, ob fie nidht
idhe, bap ,Franzisfa” linfta ein fleineres
Ohr batte, meinte fie allen Crnjtes, bdie
Maud liefe ihr zu rajd um in der Fe-
ihwindigleit dad zu erfennen.

Qéngere Jeit aqud) madjte mir ein Pir-
den. Springmdauie aud bder Sabara
Unterhaltung; fie durdymaBen mit ifren
langen fdngurubartigen Hinterbeinen fprin-
gend, robei {ie {id) auf den Sdwany ftiisten,
bie Ldnge bed Jimmers. Namentlid) das
sieclidgere und gang zahm gewordene Weib-
d)en, namensd ,&igi", hielt monatelang gut
im 81mmer aud. Jeweild Ded Ubend3
judyte e ein mit Holzwolle gefiilltes Ter-
ravium jum Sdlafen auf.

Andere Wiiftentiere, wie ein Waran,
zwei Hornvipern, mehrere grofe Storpione,
u. bgl. eigneten fid) wegen ihrer Hinfillig-
feit, bezw. Gefahrlidhleit nidht zu Stuben-
genofjen. Das gleicdhe galt fiir gwet Alpen-
murmeltiere, die eine mit Drabhtqitter ver-
ihlofiene Rifte beroohnten. IJhre Fiitterung
veruciadyte eine zu grofe . Unreinlidfeit.
Cbenio verhielt e3 {id) mit Stadjeligeln,
bie wieberholt eingebradht, aber wegen Un-
reinflid)feit bald tvieder ind Freie gejebt
urden.

Jabrelang Batte id) meine Freude an
einem zabhmen Steinmarder, namens Fips.
Jd) Batte ihn ald junged Tierdjen aud
einem benadjbarten Dorfe erhalten, fitterte
ihn anfangd mit Wild), bald aber mit
friidgeidhofienen Sperlingen. Er war io
3ahm geworden, daf id) ihn fret auf der
Sdyulter f{itend in den Wald mitnehmen
fonnte. JIn Den JFerien begleitete er mid)

nad) Deutidhland, reifte in einen Rudjad

gepact in der Eijenbahn, iitbernadhtete im
Potel, furz, er benahm fid) duRerit gefittet.
A id ithn einmal mit nad) Wiirzburg
nahm, ergdpte er alle Injaflen des oologi-
ien Jnjtitutd durd) jeine Drolligteiten.
Ae ihm Prof. Dr. Boveri ein frijdes
Dithnerei mitbradyte, {tellte Fips bazielbe
bor fid) und indbem er e mit beiden Pioten
bielt, bif er ed am f{piten Cnbe mit dem
Reifgzahn auf und tranf ed3 o prafttid)
aug, baf fein Tropfen Des fliifjigen JIn-
ba[té’ berforen ging. Wahrend er woden-

lang bei meinem Onfel, damald Pojtver- |
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walter in Salmiinjter, nad)td vor bder
Daudtreppe quartierte, erregte er einmal
pen Unwillen der Ortbemwohner dadurd),
bap er audrip und einer wertvollen Judyt-
gand bdie Gurgel durd)bif. Nad) hier zu-
viidgetehrt mufte id) ihn eridjieBen, da er
mir bei einer Spielerei, in boifenbar nid)t
fhlimmer UbJicht, blutende Bifwunden an
ber. Hand beibradjte. Da Fips bei feinen
ilden und ftiirmijden Spielen leidht itberall-
hin gelangen fonnte, mufte id) aud) auf
gefabrlichere Bifje gefaht fein, denen 1id)
durd) eine Biidhienfugel vorbeugte, u mei-
nem eigenen Bedauern, weil er der ganzen
Familie, befonberd den Rindern, ein lieb-
geroordener Gefpiele war.

Weniger lebhaft und auBerordentlich
anbauernd war eine 44 cm grofe Lanbd-
{ildteote (Testudo calcarata Schn.)
Az im Frithjahr 1902 bder Tierhdanbdler
Dagenbed einen Trandport Sporen-
Shildfrdten augd ber Majjaiz-Steppe
in Ojtafrifa durd) Frantfurt a. M. bradyte,
erftand id) von ihm ein 44 cm groped
Cremplar. Im Sommer judjte die Sdild-
trote ihr Futter felbft vor dem Gebaude
ber naturwifienidjajtliden Falultat auf
einem grofen Rajenpla und auf einem
mit Grasd und Klee bewadienen Rain. JIn
pen Wintermonaten hatte id) fie in einer
Rifte tm Bimmer {tefen. Futter befam fie
wihrend bdiefer Beit nidht. Daf ihr Stoff-
wed)fel mweiter ging, Dbezeugte bdie reiken
Breimafjen reiner Harnjdure, mit weldjen
{ie bie Demonitrationdjammiung bereidjerte.
Durd) eine leidite, an einem Baum fejtge-
madyte Mejfingtette, welde am durdhbohrien
Brujtidild befeftigt twar, wurde f{ie ztoar
am Durdjbrennen verhinbdert, aber zweimal
judgte fie dodh) daz Weite. Beide Male
fliihtete fie famt Der Kette in den naben
Wald, mwurde aber jededmal nady tage-
langem Sudjen wiedergefunbden. BVor einigen
Jabren ijt fie ugrunde gegangen, naddem
jie itber 15 Jahre bei mir ge[ebt hatte.

RNur voritbergehend war mein Jimmer-
genofje eine Habenfrdhe, ,Jafob”, welde
jung aud dem Neft genommen im Jimmer
umbeclief, durd) dasd Fenjter flog und fid)
bor dem Hausd umbertrieb; jdlieflid) fand
.Jafob” ein traurige3 €nbe, inbem ibhn
Acbeiter eined RKanalbaued einfingen, um
igm den Halg umzudrehen und ald Braten
herzurichten. Die Ctiquetten auf bdem
Ritden meiner Jeitidrijftenbdnde zeigen die
Spuren feined {djarfen Sdynabels. :
Die Tiere, weldhe i) gegenwirtiy —
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Dezember 1919 — bei mir habe, find: Cin
Amazonenpapaget ,Lora”; eine auftra-
liide Sdhlangenhaldidildtrdte (Chelo-
dina longicollis) ,Mac” und ein Eleines
Kasden ,Qili"; alle drej {ind aftiv pder
al3 Statiften der Darftellungen ber Dra-
men, welde dieje Tiere bor mir auffithren.
Notgedbrungen mufte id) jebt meine Liebe
sur Boologie auf Tierpiydjologie bejd)rin-
fen, und zu tierpiydjologiiden Studien ge-
gen mir meine Pfleglinge reidhlid) SGelegen-
eit.

Dag dltejte Mitqglied ded @niembef% ift
,Lora”; fie Bat fdhon eine BVorgejdidhte
ihred Qebend bet mir hinter fid). IJch befam
fie vor 10 Jahren und nahm fjie riederholt
in Dden %emen mit auf Reifen. Cinmal
wdre fie mir hier in Peérollez faft verloren
gegangen; in einem unbewad)ten Moment
entflog jie ndmlid) aud dem Kdfig und
eilte in pfeilgejdmwindem Flug dem nabhen
Walde zu. Hier bradhte jie nun mehrere
Tage zu, wahrend ihr eine nabegelegene
Quelle und bdie rveifenden Getreidefelder
Wafjer und Futter boten. Nod) Heute,
nad) Jabren, ahnt jie dad Krdadjzen bder
Raben nad), wenn Sdaren derjelben am
Haufe borbei fliegen. HRaubzeug und Her-
umijtreidhenden Jdgern entging fie gliict-
lidjerweife und fletterte offenbar gern bon

einem hohen Baum bdez Walbeg Hherab, alg

ibr meine Todjter Gretel den RKdfig bhin-
ftellte und burd) Herbeirufen anlodte. Fiir
letere Hat fie eine bejondere Vorliebe, wie
fie denn audy iiberhaupt zwijden den ver-
{dyiedenen Jndividbuen ibrer Umgebung
icharf unterjdeidet. Bor allem fdeint es,
die Slangfarbe bezw. die mehr ober minder
raube Stimme 3u jein, wodurd) 1f)re Bor-=
liebe odber Abneigung veranlafit wird. Gretel
und ijre Mutter fonnen fie Ieber Beit
jireidjeln, fie gibt ihnen dad Lfdtden und
tuft {ie, wenn fie abwefend find, ober fid
-~ pom RKifig entfernt Haben, laut beim Na-
men. Allen andern Perjonen dagegen, be-
jonberg oldhe mit jharfer Stimme befunbet
fie ihr Mikfallen, dburd) dDerbe Bijje mit
pem {darfen Sdnabel. Jdh erfafhre dburd
LLova” alltdglid), wie nahe bdie Gefahr
liegt, baf dber Menfd) eigene Gebanten und
Stimmungen n dbad Tier hineinlegt, a3
su Trugidlitilen beziiglid) der piydhijdien
Fribigteiten der Tiere leidht Anlaf geben
fann. €3 war dies 3. B. der Fall, ald fie
entriiftet ,Jafob” rief, wenn bdiefer dem
SHerbeiruf nidyt jolgen iwollte, oder wenn

jie die Rufe der Waldvdgel rnadahmt. An

die Gefpenftexfurd)t aberglaubifdher Men-
fchen wiedberum erinnert ihr Gebabren, wenn
fig ,Wac" ufallig threm RKdfig ndbert,
trogbem fie hod) iiber Diefem fist und nod
nie ettoad Bojed von thm erfubr und gar
nid)t erfahren fann, erhebt fie algbald bei
jeinem Heranfommen ein lebhafted Gefdhret
und Gegeter.

An der Sdhlangenfhalzidildtrite, die jid)
jgon feit 1902 bei mir Dbefindet, anfangs
im Tervaaquavium lebte, jest aber bad

| gange Jabr im Jtmmer umberlduft, fann

man feine piydhiihen Wahrnehmungen ma-
dpen. Breitjpurig wandert fie einber, wird
allwdcdgentlidh zum Fiittern in Waljer ge-
jest und jpielt unverdrofjen dagd Verjud)z-
objeft, indbem fie jederzeit den langen Hald
mit bdem Kopf feitig Herumidhlagt, unter
ba% Ritcfenidhild birgt und bdie Beine ein-
stebt.

LWabhrend ,Mac” fo jeder Gefahr furdht-
03 begegnen fann, gilt died umio weniger
fiic ,Hansdden”, einen ugeflogenen @anf
lingbaftard. Bor dem Fenfter in dex
Spnne ftehend, erfreut er mid) dburd) feinen
jhonen Gejang. Sobald fid) aber dbag Kay-
den ,Qili* ndbert, weldes bdurd) ,Hinz-
den” in Gefahr dbrohende Nihe gelodt wird,
flattert e3 erjdyredt im Rafig umber. Ge-
rabe dbavauf beruht feine Bedbeutung bei den
tierpiydyologiidjen Beobadjtungen. Wian
fann jo feftjtellen, weldje erzieheriide Be-
deutung miindlide Drohungen, Veriveije,
torperlidje Biidhtigung und gemadite iible
Crfahrungen fiir da3 junge Tier Haben.
Da erjtere feinen-bleibenden Eindrud mad):-
ten, ftellte man ben RKifig der ,Rora” auf
pent Stuhl vor der Fenjterbant mit ,Hanz-
en”; ,Lora” fann man unbedentlid) auf
bem Boden bed Jimmerd jtehen [affen.
L2401 fam ndamlid) einmal mit ihrem Pfot-
dhen durd) bdie Drabtjtdbe bdes .Qaftqé an

~2ora” 3u nabe Heran, um mit ihr 3u
mieIen fourde bon 161: aber in nidit mif-
suverftehender Weife fo derb 5urucfgermeien
pafy fie fiiv immer genug 3zu Haben jdeint.
Daz Sprichwort: ,Ein gebrannted Kind
jheut dasd Feuer” gilt eben nidht nur fir
ven Menjdjen.  Cine fomijde Furdht be-
seugt fie aud) vor den Tonen ded Klaviers;
fie fann namlic) iiber dagjelbe zum Vogel-
fdifig gelangen, nadjdem fie nun, weil der
Dectel aufgejdhlagen twar, beim Pafjieren
ber Klaviatur nur zweimal durd) unvor-
fihtigeg Auftreten die Tome verurfadjte und
jofort entfest YHerab gefprungen tar, lief

fie Dag nddyjte Mal itber bdag Rotenpult,
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pber trat ganz zaghaft auf den Tajten mit
nur einem Piotdhen auf. AB aber aud
died nidht BHilft, vermeidet fie dag aufge-
jhlagene RKlavier ginzlid), jo dap ed eine
unitberjdhreitbare Sdjranfe bilbet. Aus
beidem fann man jehen, wie bad Tier durdy
gejammelte Crfahrungen lernen fann. So-
weit meine Naturbeobadhtungen Hig jebt.
Bald nun ift die triibjte Jeit bezd Jahres
porbei und {don jebt frewe i) mid) auf

pen Borfrithling, von dem Horaz in feiner
Friihlingdode fingt: Solvitur agris hiems
grata vice veris et favoni:

P.S. Meinen fritheren Sdhiilern (1896
bi3 1919), von denen fid) mandje itber meine
Ausdauer wundecrn werden, jei gejagt, dbap
i) alz Student itmmer die Devife Bhatte
und leiber aud) al3 Profefjor behalten
mufte: Si fractus illabatur orbis Impa-
vidum ferient ruinee! Der Verfafjer.

Die %ﬂunaengaﬂe und ihre Smetfmafaigfett )

Lon Dr, H. P. Baum,
(Fortiepung.)

I1.

Waren die bidherigen, wefentlid) natur-
wifjenjdaftlid) betradtet, ihon Hodhft mert-
wiitdig erjdjeinenden Tatlacdhen, geeignet,
allgemeined Jnterefje 3u erweden, jo ift bei
ver Crflarung ihrer Cntftehung bdied fiir
pen Philojophen nod) in weit Hoherem
Mae der Fall. Wenn man weih, weld
berzweifelte Anjtrengungen viele Naturfor-
ider gemad)t haben, dasd ifhnen jo ldjtige
Bwedmafgigteitéproblem aquad ber Welt zu
jdaffen, — bdie einen, indem f{ie beide Augen
audriidend, bdie Bwedmdfigleit itberhaupt
leugnen, die andern nad) der Formel: Art-
dienlid), alio niglid), aljo jelettiv, aljo Ge-
genjtand der Judhtwahl pder Naturauslefe
— jo wird man hier, wo beide Ausreden
wegfallen, auf die Lojungaverjudje erjt redht
gejpannt fein diirfen.

Der Verfafier pritft denn nun audy bdie
perjchiedenen Crfldrungzhypotheien fiir bdie
swedmdpigen Bilbungen in der Lebewelt,
ob und mwie weit fie etwa fiiv die hier vor-
liegende frembddienlidjen in Frage fommen
fonnen.

Da ware zuerft dad von Bedjer felbit
aufgeftellte ,Augnitbungdpringip” zu nen-
nen, dag bejagt: ,Die Lebewefen nupen
pas, wad fie an jid) jelbjt vorfinden und
wad bdie Umivelt ihnen Dietet, jo gut es
geht aus, . . . burd) diefe Audnubung er-
jdheint dann jened Gebilde a3 zwedmadfig,
obwohl jeine CEntftehung mit bden betr.
Bweden nidhtd zu tun hatte.” Der BVer-
faffer glaubt, daB ev. bdiefed Prinzip fiir
einfad) liegende Verhdltnijje, allerdingsd in
Berbindung mit einer etwaigen Hilfzan-
nahme iiber SJnftinftausbilbung bet ben
Gallparafiten, einiged erfliren fonnte. €3
betrdfe died aber ,hodhjtend einen Teil der
frembdbienlidjen Bwedmapigleitderideinun-

gen bei Gallen”. Denn, {o bemerft bder
Berfajier ,Wir finden an Gallen vielfad)
Bildbungen, Gemwebe und Fellen, die an den
novmalen Wictdpflanzen nidht vorfommen.
Soldje neuartige Bildbungen . . ., die aufer
bei Gallen nidht vorfommen, Ionnen aber
im allgemeinen nid)t durd) dbag Ausnubungs-
pringip erfldrt werden; denn bdamit etwad
augnugbar jei, muf e3 zundd)jt einmal
borhanden fein, ober ed3 mufp wenigitend
bie Fahigleit borliegen.” Sp fann ed jid)
3. B. bei.den pben genannten Gallen, bie
i jpontan bffnen, oder bet ber Linben-
galle, die zur rediten Feit den Parafiten
mit der Jnnengalle augitoht, nidht um
Yugnugung Hanbeln, ,Hier gilt e3 gerade,
su ectldven, wie die Pflanzen zu Potenzen
gefommen find, die nidyt zur Vilbung ifhrer
normalen Teile Dienen, jondern eigend ge-
jchaffen zu fein f(i)emen“ Spo ectlart denn
Bedjer, der nid)t abgeneigt jdjeint, ,die
erften Unfdnge in der ‘Phylogenefe bder
fremdbienliden Bwedmdpigeit” durd ein
Auanupungadpringip zu ecflaren, daf bier
bod) diefed Prinzip ,ratlod” daftehe.

Aber vielleidht Hilft hier bad Darwin’{de
Budtwabhlpringip? Aud) von diefem, um
ed fury su jagem, ift durcdhaud feine Gr-
fldrung 3u hoffen. Abgefehen davon, dak
biejem f{d)wermiegenden Bebdenfen allge-
meiner Natur felbjt bei jelbft- und artdien-
licger Bwedmdfigteit entgegenjtehen, bietet
die frembddienlidhe Gallenzwedmagpigteit der
Judytwahlhypotheie jehr ernjte neue Sdjivie-
rigfeiten, ja toie Bedjer hervorhebt, verjagt
diefe lebtere, da eben bdie Wirtdpflanze bon
ihren Gallbildbungen tm Dajeinztampfe fei-
nen Borteil hat. Bermutungen, bah died
bod) der Fall, daf die Pilange durdy Fejt-
fegung ded Parajiten an einem bejtimmten
Organ {id) vor groperem Sdhaden ald

*) Hudy im 1. Teil (Nr. 5) ift im Titel und an andern Stellen Lilanzen galle (ftatt -zelle) u lefen.
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Ganzegd bewalre, indem fie ihn am Um-
berfriedjen verhindert und dhnlidges, lafjen
i dburd) nid)td begriinden, zumal das
freibemweglidje Jnjeft rejp. Die Larve okl
per Vilanze faum mehr Nahritoffe entziehen
fonnte, bon andern Cinridjtungen der Salle
suguniten ded ‘Parafiten ganz abgejehen,
namentlid) audy denjenigen, die direft zum
Sdyuge ded Gajtez dienen. GSehr ridtig
jagt Becher: ,E3 bleibt bdabei, daf bie
Gallenzwedmagigteit zahlofen Pflanzenfein-
‘Den a3 Leben ermodqlidgt und o den Wirta-
pflanzen gewaltigen Sdjaben bringt.” Eben-
ip begriindet {ind jeine Fragen: ,Warum
ummwudjern die Wirtapflanzen nidyt die Cier
und Qarven mit fejten, ndhritofjarmen, fiix
Luft undurdjlafiigen Gereben, in benen bie
eingeferferten Sdjibdlinge verhungern und
erftiden miiten. Wenn Naturzidytung bdie
tomplizierten gajtlichen Gallwohnungen pro-
buzieren fonnte, warum dann nidht jolde
einfadjeren fitr die Wirtapflanzen fehr ywed-
mépigen Kerfer 2

Die Gallen find nun freilid)y dbagd Pro-
buft zweifadjer Faftoren, ber Potengen bder
Lilanzen und ber Cinwirfung der Parafiten
und. man fonnte vielleidht die ganze Jwed-
mdBgigfeit auf legtere hinausdlaufen zu laffen
verjudgen. €3 gibt indefjen eine ganze Reibe
von Tatjachen, bie barauf fintweifen, daf
hier eigene fpezifiidye Potenzen der Pilanzen
in Frage fommen, i dap ed nidyt angebt,
alled nur der zwedmdpigen Cinwirfung des
LVarafiten zuzuidhreiben, felbjt wenn man
die Heranziidhtung bder entfpredjenden Jn-
itinfte und Reizfdhigteiten besfelben mit
der Geleftiongtheorie erfldren fonnte, was
aber burdjaugd auch nidht der Fall ift. Lon
den allgemeinen Einwdnden gegen die Judt-
wahltheorie, wie 3. B. dbaf nur eine voll-
jtindig ausdgebildete Galle ben Jwed exrfitllt
und darum eine nur teiliveije gebilbete ober
in Anfangjtadien ftehende ettwa nur fleine
Wuljte oder Walle bildende, gar feinen
Wert fiir den Kampf ums Dajein und

darum aud) feinen Seleftiondwert Hhabe 2c.,

;ng[len toir fier ber Kiirze halber gang -ab-
ehen.

Ebenjo wenig wie die Judjtwahltheorie
pber andere Darmwiniftiide Hypothejen ver-
mag der einfadje Lamartidhe Grundgedante
pom Gebraud) oder Nidjtgebraud) eine Cr-
Elarung der frembddienlidhen Swedmadbigteit
su bieten. Aber ijt vielleid)t die von La-
marf {don BHerangezogene und von Neu-
[amatrtianern nod) ftacfer betonte piydhiidhe
Beeinflufjung dazu in der Lage? Der Piy-

dolamarfidmus wie die Pilanzenpiydologie
eined Pauly, Wagner, mit denen ja aud
Bedjer felbjt fympathijiert, wie aud) Crd-
mann, Fancé u. a. reden ja viel von Luit
und Unlujtempfindbungen bei Pilanzen. Der
Berfafjer legt unsd den hier etwa einzufdla-
genden TWeg folgenbermagen bdar: ,Alle
[ebenden Organizmen {ind befeelt. Wenn
irgendweldje Cinflitffe auj ein Lebewefen
einitfen . . ., fo gelangt died in ihm ju
[uft= ober unfuitbn[[er Empfindung. Ju-
gleid) werden . . . allethand ,Probierreat-
tionen” angeregt . » ., bdie pielleid)t vdllig
unniig find, aber infolge ihrer WMannigfal-
tigteit zufdllig aud) nupbringende Vorgdange
unter {id) aufweifen. Soldje niplide . .

Unlujt befeitigende, ein Bebdiirfnid Dbefrie-

bigenbde Reaftionen, werden vom Lebeweien

al3 [ujtooll veripiict und dbarum gedbadhtnis-
mifig fejtgehalten; ipdter werden fie bet
pajjender Gelegenheit . . . toiederholt, ev.
in berbefjecter ,geiibter” Form. Sp ,lernt”
bag Lebemwefen durd) , Probieren die Einfliifie
in zwedmapiger Weife beantiworten:-. . .

Die Reaftionen fdnnen audy in gefta[t51[~
penden BVorgdangen Dbejtehen. Bwedmihige
geftaltbildbende Progzefie aber fjind folde,
weldje zwedmdpige Formen und Gebilde
produgieren. So lernt das Lebewejen durd)
Probieren 3wedmifige Gebildbe bervorzu-
bringen. Der Piydholamartigmusd nimmt
nun an, dap bad inbdividuell Crlernte mehr
pdber weniger erblid) ift. Die Nadfommen
fonnen iwieder Neues lernen und dad von
ihren Ahnen Crworbene dadurd) vervoll-
fommnen. Natiiclid)y fommen auf Ddiefe
Weife nur jelbitdienlidy zwedmadpige
&ebilbe zujtanbde”.

Um biefe Theorie aber aud) zur Crkld-
rung bder fremddienlidjen Bwedmdpigteit
geeignet zu geftalten fiigt Bedjer ihr eine
Dilfshypotheie an, daf namlid) ,die Wirts-
pflanzen nid)t nur die Fordberung und Hem-
mungq ded eigenen Lebens, jondern aud) dad
Wohl und Wehe bder Varafiten (uftooll und
jchmerzlid) empfinden”. Wenn bei den pben
genannten ‘Probierreaftionen ber Wirts-
pflanze etag herausfommt, ,das dem Wobhl
bed Parafiten dient, jo wird died yon der
Wirtapilanze lujtooll verjpiict . feftqe
Balten, fortgefiihrt, gefteigert und . . . wie-
perholt”.

Dieje bx[féfmpotbeie bezeidynet der Ver-
fafjer jelbit allerdings al3 feltfam anmu-
tend” unb glaubt aud), dap fie vielen alz
.gan3 unglaubhaft” erideinen werde, da
man ber Wirtzpflange dod) [)Dd)ftené ein
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gan einfached jeelifdjed Leben beizulegen
bereit fein tverde. JImmechin halt der BVer-
fajfer eg fiiv moglich, dbaf zur Unteilnahme
an Luit und Wehe der Pilanze teine hoheren
jeelijen Fdabigleiten zuzujdjreiben feien,
inbem vielleicht dem Lujt und Unlujt in dex
(ebenden GSubjtany von einem' ,darakterifti-
jgen Juftand begleitet” fein Ednnten, der
jig Diveft vom Parafiten auf die Pilanze
itbertrage. Man braudje aljo dann ben
Plangen nur ,primitive feelijde Boygginge,
wie joldje der Cmpfindung, Lujt und Un-
[uft, bed Geddadhinifies zuzujdreiben”. Biele
Goridjer betradhten aber diefe al8d uripriing-
ichjte feelilhe Vorginge, wie aud) Seddadht-
1ni3 nebjt Afjoziation und Reproduftion viel-
fady algd Gemeingut aller lebenden Subjtany
gelten, roobei {id) Verfaifer auf Hering, Biit-
ler, Semon, Pauly u. a. beruft. Bedjer
felbft BHalt inded offenbar nidht bviel von
diejer allgemeinen Annahme bder Forider,
denn fpdter ecflirt er, daf ed ,viel fiir fid)
hat” wenn man , auf Grund vergleidjend piy-
dyologiidjer Betrad)tung* e3 fiir geboten halt,
.oen SBfIansen nur primitivjte feelifche Fd-
higteiten juzu jdreiben”, jedenfalld fei ,nidht
einmal afjoziatives Gediadhtnid lidjergeftellt”.
Jerner hebt er nod) die Sdhwierigfeiten,
die {id) dem Piydjolamarfidmus entgegen-
{tellen, Hervor, baf namlid) die geforberte
Bererbung ded vom IJnbdividbuum Erivorbe-
nen nid)t bewiefen ift und ferner, daf bon
etiwaigen Anjdben und Anfangen twohl nod)
feine Qujtempfindbung auzgehe. Von erften

Unfdagen 3. B. einer Decdelbildbung wird der

Rarafit feinen BVorteil verjpiiren tdnnen, da
er die Galle ja dbod) in gerwohnter Weile
aufbeifen mup um Yeraudtommen zu fon-
nen. Bei mandjen Bilbungen ift nidht ein-
sufehen, wie jie bet der Pflanze Lujtgefiihle
bewirfen fonnen, jo 3. B. ijt dod) ber Nu-
ten pon Stadjelbildbungen 2. zum Sdhupe
beg Parafiten nur ein negativer, dasd Nidt-
Berzehrt-Werben ded Parafiten, bder iibri-
gend aud) jeinerfeitd mwieder nid)t mweif, ob
und wann er in Gefahr wdre! Und dba man
der Pilanze dod) nid)t eine fo hohe piydi-
jge Fabigteit 3uicf)re15en fann, dap {ie dben
Bujammenbhang swifcgen der Luftempfindbung
der Parafiten und ifjren Gallbildbungen ex-
fenne, erftere aber von lepterer jeitlid) weit
abliegen fann, fo bdiicfte ed dod) oft vor-
fommen, daf die Pilanze bdasd Lujtgefiihl
auf eine andere Bildbung bezdge und jo gany
berfehrte Neaftionen audfiithre. Kurz, der
Piydyolamartizmus Eann die hier borliegende
Awedmdpigteit audy nicht erfldren.

Endlid) unterjudht ber Berfafier nod,
ob bie - pitaliftilfgen Bwedmifpigteitshypo-
thefen eine Crflarung bieten fonnen. Cr
fommt jundd)it auf den Sdjopenhaueriden
Urwillen, der fid) in allen Dingen, alio aud)
in der Wirtgpflanze wie im Parafiten be-
tatigt. Der Grundgedante, daf beide in
ein= und bemielben iiberindividuellen Wefen
urzeln, mad)t nun allecdingd eine foldje
frembbienlidje Bwedmdfigleit verjtandlid,
aber bie Art und Weife wie SHopenhauer
fie bem ,blindben” Willen zujdhreibt, Eann
nicht befriedigen, namentlich die Annahme,
baf {id) baz Zwedmagige , unmittelbar aus
biefem blinben Trieb ergebe”, daf bagd Wol-

Ten unmittelbar aud) Crreidjen fei, jo dah

pie zwedmdpigen Cinridjtungen und Organe
per fidhtbare Auaddrud, ja die Manifeftatio-
nen und Objeftivationen der Willensbege)h-
ren {ind, wie 3. B. die Kau- und Verdau-
ungémwerfzeuge eigentlid) ber objeftivierte
Hunger, Beine und Fliigel der DBIeftmtette
Bewegungsmwille.

Aud) €. p. Hartmanng ,Unberwuftes”
fann eine Crflarung bder frembddienlidjen
Bwedmapigteit bieten, injofern ed eine iiber-
indbividbuelle Einfeit darjtellt, und e3 leijtet
in Dbiefer Hinfidht mehr alg der ,Urmille”
Sdjopenhauers, da ed nidt nur Wille, jon-
pern aud) Jntelligeny ift. Uehnlidhes it
su fagen von der Cnteledhie Driefh’s und
den Dominanten Reinfe’d, da ja aud) bdiefe
in einem iiberindividuellen Grunde ruben;
tpie Denn in diefer Hinfidht jeder Theidmus
in ber Crildrung der frembddienlidhen Bwed-
mdahigteit feine Sdywierigeit finden fann.

Selbftverjtandlid) bezieht {id) die vor-
ftebende Beurteilung der veridjiedenen Hy-
pothejen nur auf bie MoglichLeit, von ihrem
Ctandpunft aud die frembddienlidye

Bwedmafpigfeit zu begreifen, abgefehen

pavon b jene nidhauungen aud andern
Griinden unbaltbar find oder nidht.
Mertwiicdigerweife findbet nun aber der
Berfafjer an dem driftliden Theidmus eine
Sdywierigfeit zur Erfldrung der gemannten
Bwedmapigteit. Ohne reitered ftimme id)
vem DBerfaffer zu, daf aud der Annabhme
eined iiberindividuellen LWefensd zu der Cr-
fldrung nidt jogleid) ein ,alliwiijender, all-
giitiger Gott” folgt. Weldjer Natur biejes
Wefen ift, dasd twollen wir getroft bem tvei-
teren I[ogijden Sdjiefen iiberlafjen, ez joll
und bhier vollig geniigen, wenn man das
Ueberindividuelle zugefteht, wie e3 Bedjer
ja tatiadylid) ald anzunehmen gezeigt Bat.
Die Sdhwierigfeit nun, die er findet, liegt
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feiner Meinung nad) in den verfdhiedenen
Unzwedmagigteiten in der Natur. Junddjt
metnt er mit Darwin: ,Wan ermwdage, dap
aur Naturzwedmdpigleit diejentge der Gift-
3ihne und Raubtierfrallen gehort. Sie auf
Gottes Vernunft und Willen zuriicjufithren,
bebeutet fiir da3d feiner entwicelte religidje
Bewuptiein eine harte Jumutung.” Hier

liegt jedod) meined Graditensd eine Ver- |

wed)slung bor, al fei ed ein Beidjen bes
feineren religitjen Beruptieind”, dasd phy-
jijdje Uebel der Welt nidht auf Gott al3
Urheber zuriidfithren ju wollen, was durd)-
aug zu leugnen ijt. Cntmweder liegt dabei
nimlid) eine verjdywommene Gefiihladufelei
3u Grunde oder man ift im alten Jrrtum
befangen, der allgiitige Gott miifje eine von
jedem Uebel frete, und bder allweije Gott
miifje die ,vollfommenite’ Welt {dafien.
Die alte Wahrheit, daf Gott nidht nur mit
vollfommener Freiheit eine der mogliden
Welten ausdmwahlen fonnte, jondern aud) der
Begriff des Gejd)opfligen die Unvollfom-
menbeit diveft einjdyliept, jo dap eine wirt-

i) abjolut 'wollfommene Welt ein Wibder-

forud, ein Unbding, ift, jHheint vielen Leuten
nidgt in den Kopf zu wollen. Nehmen iwiv
nod) hingu, daf ber Sdhvpfer in feiner Giite
jebes feiner Gejchopfe je nad) feiner Art in
einem gewifjen IMafje teilnehmen Ilafjen
wollte an feiner Geftaltungs-, Entwidlungs-
und Crhaltungstitigeit, daf er nidht immer
und ifiberall felbjt bireft eingreifen, fondern
purd) feine Gejdhdpfe tdtig fein und bdie
Welt {id) entfalten laffen wollte, ja daf in
feinem Jlaneé dasd eingelne Uebel zum Woh!
und Gedeihen ded Ganzen gelegen und ge-
leitet werden joll, jo bieten dieje Dinge bem
fetnjten religitjen Bemufptiein durd)aus feine
Sdwierigleiten. Aber in diefer religibjen
Sdywierigleit jtectt, wie Beder jagt, eine
naturpbhilojophijde, indbem 3. B. auf ber
einen Seite die Natur einem vielverjolgtem
Tiere Sdnelligleit, Sdupfirbung, Sdup-

inftinfte 2c., dem LBerfolger aber ebenfallz

Gdjnelligfeit, feine Sinnedorgane, Ueber-
leitung@injtinfte, Fangmittel 2c. verleibe,
was nid)t auf eine einfeitliche Weltvernunijt
mit einbeitlid) BHarmonijder Swedjebung
hinzuweiien {djeine. (Shluf folgt.)

Literatur.

- Ribi, Anjgaben iiber dic Clemente
der lgebra, 1. Heft. 12. Auflage. Neu
bearbeitet von Dr. F. Stafli und J. Stu-
der in Bern. Klaffenpreid Fr. 0.90; ein-
geln Fr. 1.—.

Das neu bearbeitete 1. Heft der Ribi'-
igen Aufgabenfammlung umfaht un-
gefdbr da3 Penfum eines Jahred und joll
nun allen Anftalten, die ihre SHiiler
in die Glemente der Algebra einzufithren
haben, ben ndtigen Uebungaftoff fiic die
betrejfende Stufe liefern. Ueberall — bei
ber Behandlung der Grundoperationen, bei
ber ufjtellung yon Aufgaben iiber graphi-
ie Darjtellungen, bei der Auszwahl von
Gleidjungen und bei der Uufnahme von
Problemen qua den Unmwendungdgebieten
— madjten e3 jid) die BVerfaffer zur Rilicht,
ben Forderungen der Reform nacd) Moglid)-
feit gevedht zu werden. Dabei wurde die
Anzahl per Beifpiele ganz bedeutend ver-
mebrt, fo baff ed bem eingelnen Qehrer nun
aud) in Bezug auf die Ausmwahl ded Ueb-
ungaitofies moglid) jein wird, eine gewifie
Abwed)glung in feinen Unterridht zu bringen.

NB. Dag 2. nad) denfelben Grundidsen
nen bearbeitete Heft, weldhes dazd Penjum
eined weitern Jahred umfaht, wicd naditens
sur Ausdgabe gelangen.

Dettli, Dr. Max, Sdhulverjudye iiber
pie Verdaunung. Unregungen fiic bden
Unterridht an Mitteljdjulen. 8o. 15 Seiten.
5 Abbildungen im Text. Brod). Fr. 0.60.
BVerlag TH. Fijdher, Freiburg t. Br. -

Der befannte BVorfampfer fiiv eine ge-
junbe Reform bded VBiologieunterrichtes, der
jelber ein BHerborragender Praftifer ift als
Qefhrer am Lanbderziehungsheim Glavideqgq
bei Stecborn, bietet und Hier auf fnappem
Raum eine UAnleitung, wie die Verdauung
burd) Berjudje von Lehrer und Sdjiilern
untervichtlicd) gut vervarbeitet werden fann.
Da die Verbauung ein Hauptlapitel ded
Bhyfiologieunterridytesd darjtellt, fo ijt eine
eingefendere Behandlung notwendig. Und
wer glaubt, ed fei hier ded Guten zu viel
perlangt, fann bequem audwihlen. Frei-
lich follte man mefhr Jeit haben alg gemein-
hin in unfern Scdjulfen dem Untervidht in
©omatologie eingerdumt tird. Th.

t+—»>

<

>

G



6. Jahrgana. nr. 7. ®kt. 1920.

litte I% chule

Beilage 3ur ,Sdweizer-Scyule”

Sdyriftleitung :
Dr. 2. Theiler, Suzern

Nathematifdy: ll
naturwifienidaftlihe Ausgabe |

Snhalt: Ueber Umfehrarbeit bon Lebendprogeffen im Tierreid). — Die Vilanzengalle und '

ihre Bwedmapigleit. — Literatur.

Neber Umfehrbarfeit von Lebensdprogefien im Tierreid.
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1.

Sn den lepten Jahren fithrte Cugen
Sduls, Dogent an der Univerfitit &f.
Petersburg, in einer Reihe von Sdriften
ben Nadyweid, daf unter gewiijen Beding-
ungen die Entwidlung und Differenzierung
pon Bellen, Geweben und Organen riic-
gingig gemad)t werden fann, und daf diefe
riifgangige Cntwidlung, wenn fie nid)t durdh
Anpafjung abgelentt wird, diefelben Stadien
in umgefehrter Reihenfolge durdhlaufen,
welde die Cntwidlung genommen Hat.?)

Bellen und gange Organe finnen durd)
berjd)iedene Umitande mitteld Riicbildung
auf eine mehr ober weniger embryonale
Stufe zuriidgefithrt werben.

Am widgtigiten find fiir unsd die Riick-
bildbungen, welde an rudimentaven 1r-
gaen in der novutalen Embryogenceje
beobadjtet roerden.

€8 qibt befanntlidh an Tieven und Pilan-
sen forperlidge Cinvidhtungen, weldhe zwar
infolge verdnderter Verhdltnijje feine biolo-
gijhe Bebdeutung mehr haben, die jedodh
al3 veverbte Ueberbleibie! bon Organen, die
etitem Stammuverwandten auf fritherer Stufe
s beftimmten Berridhtungen bdienten, in
wiffenihaftlicher Beziehung von grofer Widh-
tigeit find. : _

Die rubdimentdren Drgane find jdhon
langft im Jnterefje der Abjtammungglehre
unterjudht und ald einlendhtende demonftra-
tive Beweile verwandtidaitiicher Verhilt-
niffe in der Lrganizmentvelt zur Befehr-
ungdarbeit bverwendet worben. Jndefjen
berhinberte ldangere Beit die Popularifier-
ung der Crgebniffe die Vertiefung der For-
jhung. Wenn aud) Heute nod) auf diejem
Gebiete viel zu tun iibrig bleibt, jo liegen
pod) nunmelhr aufer den von €. Sduls
perdffentlidten Sdjriften von einer NReibe
anderer anerfannter Foridjer wertvolle dies-
beziigliche Arbeiten vor, welde ein tiefered
Cindringen in dad Wejen bdiefer Projeffe
berraten.

So Dejtdtigt unz W. Kiifenthal bdie
jhon von Geoffroy St. Hilaire ge-
madjte Entdetung, daf die Cmbryonen der
Bartenwale eine vollftandige Jahnrethe
befigen, ja jpgar auBer dem Mild)gebif nod
eine zweite Meihe von Anlagen fiiv den
Bahnwedfel, welde alle vor der Geburt
vitcEgebildet roerden, rworauf fidh) erft im
Gaumen der aud jenfredjten DHornplatten
(Barten) bejtehende Seihapparat bildet, wel-
der zum Juriidhalten der aud fleinen Meer-
tievdjen Dejtehenden Nahrung dient.?)— Ja
felbjt bet ben Cmbryonen der VLo gel bat

N Bgl. €. Sduly, Vortrdge und Aufiidpe iber Cntwidlungdmedjanit, Heft IV, 1908,
Derjelbe, Ueber ontogenetijcdje und phylogenetijche Rirdbilbungen, Biologijches Jentralblatt, 1. Nob.

und 15. Yiob. 1908,

Derfelbe, leber umfehrbare Entwidlungsprozefje und ihre Bedbeutung fiiv eine Theorie ber Ver-

erbung, 1998,

Dieje Crijcheinung ift nicht zu vermwechieln mit den jdon linger befannten Degenerationen
und Gntavtungen, bei benen die Getvebe in einer abnovmen, oft zu volliger Jerjtorung fihrenden

Weife ifre typifche Ausbilbung verlieven,
S. 461.

?) €. Wasmann, Die moderne Piologie und die Cntwidlungslehre, Freiburg i. Br, 3. Auflage,



man poriibergehende Bahnfeime gefunbden,
pie ald Hinweid auf frithere bezahnte Vor-
fahren biologijd) widytig findl.)

Crivdhnendwert ijt ferner die Tatiadge,
baf wdhrend bder Cmbryogenefe fid) bei
Babhnwalen ebenfo, twie bei andern Sauge-
tieren, ein typijdjed dupered Ohr anlegt in
Gejtalt von 6 Hocern, die fid) {pdter zu einexr
PLupille vereinigen, weldje wieber volljtindig
berjtreicgt. (Riifenthal.)

Bom StraufB ijt befannt, daf bei ihm
in ber Embryogeneje der 1. und 5. Finger
angelegt werden, die dann wieder veridwin-
pen (Mehnert.) Dag Knorpelgemebe bildet
{ih suritd und an feiner Stelle erjdheinen
indifferente Gewebezellen. Die Konturen
per Anlagen werden undeutlidh und jede
Unbdeutung, daf fie Steletteile waren, geht
perforen. lebrigend follen bdiefe wei feit
per Kreidegeit verjdhroundenen Finger ber
Bogel nod) Heute in jedem Vogelembryo
angelegt unb jpdter zuriidgebilbet werden.?)

&. Born Hat nadgemwiefen, dap bei den
Cmbryonen unjerer Blinbdidjleidye, bdie
ja im entwidelten Bujtande vollfommen
fuBlpz ijt, bie vporbern Criremitdten al3
Stummel angelegt, aber rajd) mwieder bis
auf den allerding? ftarf verfiimmerten Schul-
tergiirtel riicgebildet twerden.s)

- Bet einer Garneele der AUdeldberger
®rotte, Troglocaris Schmidtii, befitt
per Cmbryo vbllig mormal ausgebildete
Augdpfel; furze Beit vor ihrem Ausidliip-
fen aber wird die Hornhaut an denjelben
undurd)jidhtig, an Stelle der lihtbredjenden
PMebdien tritt ein fettreihed Bindegewebe,
ver Selhnerb verwandelt fid) in einen bin-
pegewebigen Strang, aud dem am Embryo
nod) hod) differenzierten Lidytauge ijt beim
audgebilbeten Tier, der Dertlichfeit ent-
{precdhend, ein Dunfelauge getworden. )

In allen diefen Fillen fonnte fonjtatiert
werden, dap bie zuleht differenzierten Teile
suerit aufgegeben werden.

Damit {timmen aud) die Unterfudjungen
von H. Braus iiberein, tweldjer zeigte, daf
in der Ontogenie aud) an den Gliedmafien
nod) Unlagen pon CSteletteilen auftreten
fonnen, bdie tweiter bdijtal (vom Rumpfe
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weiter entfernt) liegen, al3 diejenigen, welde
im endgiiltigen Buftande erbalten bleiben.
Die Ritdbildbung jdyreitet alio diesfalld in
der Ridhtung von den Phalangen (Finger,
Behen) nad) dem. Sdulter- oder Beden-
giirtel Bin, gang o, wie aud) in der Stam-
megentioidlung bei allmdhligem Werlujte
per freien Gliedbmafien die Riicbilbungen
gerwdhnlid) jo erfolgen, daf von der bdiftalen
Spige dem Rumpfe zu ein Abidnitt um
ben anbdern (djroindet, bid endlid) aud) dex
Crtremititengiictel felbjt in Fortiall Tommt.
Befanntlid) geht aber bdie Differengierung
der Ertremitdten bei der Keimesbildung in
umgetehrter Ridhtung vor fidh, jo bdah die
pem Rumpfe ndher gelegenen Stelettitiicte
frither auftreten, alg bie biftal opder ent-
fernter gelegenen. %)

Weigmann legt jid)®) obiged Gefes
ber ontogenetijjen Riifbildbung jo Furedt,
dbaf nidht leidht ein Organ ploslid) gang
aug der Ontogenefe entfernt werden fonnte,
ohne bdiejelbe in Unordnung zu bringen,
daf die geringjte Stdorung ded Entwidlungs-
ganged ofjne Broeifel dadurd) gefett mird,
wenn uerft dad Enditadium de3 betreffen-
ben Teiled rubimentdr wird. Crjt nadgdem
bied erfolgt ift und die angrenzenden Teile
pem Sdywunde angepakt {ind, Eann derfelbe
i) bet biefer Negrefiion auf die unddit
borhergehenden Stabdien erjtreden, und aud
dieje verfiimmern und ihre Umgebung fidh
ihren anpafien laflen. Je weiter jurid in
ber Ontogenefe der Shound dreitet, eine
umio grofere Zahl anderer Bildbungen mwiirde
pon der Berfitmmerung in irgend weldper
Weije beriihrt, weldje dod) alle hidht plos-
[id) unter neue Bedingungen gebradht wer-
pen biirften, joll nidht der gejamte Gang
ber Cntwidlung leiden. Die gange Onto-
genefe fonnte jonft ing Wanfen geraten,
ettwa jo, ie wenn man an einem anf
Rietlern {tehenden $Hauz, von bdem man
eine Fenfterbreite fortnehmen will, mit dex
Wegnahme - ded Grundpfeilerd beginnen
toollte.

Allerdings beobadjtet man in gewifien
Fillen zmwar feine ploslidhe, aber dody eine
beidleunigte Reduftion, die i auf

1) Giehe JaBhresbericht ber St. Gallijdhen Naturmwijjenichajtlichen Gefeljchaft L898/99, &, 4.

%) Bgl. Weidmann Aug., Bortrdage fiber Dedzendenztheorie, 1., 2. Aujflage, 1904, &. 103.

3) Bgl. Boologijcher Angeiger, Band VII, 1883.

%) Bgl. Dr. Fob, Keller (Winterthur), Die naturmwifjenjdaitliche Bedeutung der wedlojen Lrgane
im Zierreidh, Bajel (Beno Shwabe) 1884, . 9 u. 12,

) H. Braus, Die Entwidlung der Form der Erirvemitdten und ded Criremitdatenileletts.

Hand-

budy dber Entwidlungslehre, Herausgegeben von O. Hertwig, Bd, 1L, T, H, 1908,
Bgl. ferner O. Hertwig, Lehrbudh der Entw.-Gejchichte ded Menjdhen und der Wirbeltiere, &. 607,

© a. a. O, &.159,



einmal auf eine Reihe von Stabdien, und
nidjt melhr auf die lepten bejieht.

Pen madytigiten Riudbildbungsprozel im
Tterreid) hat man obhl bet dem Wurjzel-
freb3 Sacculina beobadjtet. Die zwei-
djtigen Grtremitdten der aud bder Eibiille
auzgeichliipften Larve (Mauplinsdform) wer-
den einfach) abgeworfen, bdie Chitinjehnen
und  Antennenmuszfeln audgeitofen, der
Thorar intoto amputiert, die gefamte Kior-
permugfulatur riidgebildet. &3 entfteht
endlid) ein aud embryonalen Bellen DBefte-
hender Caf. Die eingelnen Stadien bder
Riickbildbung find nid)t mehr u erfennen.
Wir Haben bhier eine joldje Niictbildbung aller
Qarpend)arattere, dap wir eigentlid) eine
boppelte embryonale Cntwidlung vor unsg
haben.. (Sdulp.)

Rudimentire Organe mwerdben nidt fel-
‘ten durd) jefunddre Anpajjungen von
der normalen Bahn abgelentt. Bor allem
betrifft dad jene Fille, wo gewifje Organe
wohl vbom erwad)jenen Tier aufgegeben
find, nidjt aber pon der Larve, die bom
perdnderten Bujtand nidt berithrt wird,
weshald {idh bei ifr fpdater rvedugierenbde
Drgane oft lange Jeit erhalten. Diejes
trifft bei vielen Parafiten zu, jo bet para-
jitijgen Ruderfitfern unter den SNrebs-
tieren und wobhl aud) bet parafitiiden
Mollusten.

Nod) dburd) einen andern Umitand fann
unfer ®ejes bder ricdldufigen Cntwidlung
fehr wverdect mwerden: Alle rudimentdren
Drgane zeigen betrddytlide Shwanfungen
in ber Groge, der Art der Entwidlung, der
Beit des Auftretend .und ded Grabes bder
Redbuftion. CSp dwantt die Vulbusform
pon Talpa und Proteus gan bedeutend.
Wir finden abnorm que Bellen tm Epithel
ber Proteusdirig, veridjieden {tarfe Entwid-
[ung ded Ciliarfdrperd bet Talpa u. { w.
(Sdhuty) | |

Bebdeutenden Sdywanfungen nidht nur
in ber Grdfe, jondern aud) in der Form,
ift ber gejamte Sdultergiivtel unjerer Blind-
ihleidge untermworfen, der oft vdllig ajyme-
trijdge Geftalt bei ihr annimmt, wdhrend
per hod) entwidelte Shultergiivtel anderer
Cidedhien, deren Beine nidht verfitmmert
find, nur ganj geringe BVariabilitdt jeigt.?)

©olde ,Falidungen” {ind in Hohem
Grabe geeignet, den Foridjer irre zu fiih-
ven, Der e an der notigen Umfid)t fehlen
[afst @eme Methode muf, wie Sdulb

') @ang frieger, Boologijcher Anzeiger, 1917,
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ridhtig bemertt, die gleidhe fein, weldje der
vt beniibt, den darafterijtijhen BVerlauf
einer Qrantheit von fefunbddren ﬁnmphfa-
tionen ju trennen.

Qange nid)t alle rudimentdren Organe
setgen in ihrer Entwidlung ontogenetiidje
Regrefiion. Wir haben e haujig mit einem
Stefhenbleiben auf etnem friifern
Cntwidlungsdjtadium zu tun. Das Dr—
gan bdifferenziert fidh nidt zu Cnde. Ta-
purdy - bleibt bem betreffenden Organizmus
ein ganz nutlofer Prozeh erfpart. Bei den
meijten Reptilien ioll ed im embryonalen
Leben nidit mehr zu einer NRiidbildung an
ben Gliedmafjen fommen, jondern hodjitens
31 einer Sf)emmung per Cntwidlung. Die
Augen pom Olm bleiben ebenfalld auf nie-
berer Cntwidlungsjtufe -{tefen. Tie Linfe
toitd zwar am Vlmauge nod) angelegt, um
dann ipiter wieder zu veridywinden, nady-
bem fie an der Umbildbung der ausd bdem
porderften Teil der Gehirnanlage BHervor-
wadyfenden primdren Augenblale zum fe-
funddren ugenbedjer in Derborragenbder
Weife fich Deteiligt. Die {ibrigen Teile de3d
Auges dagegen erhalten fic), fommen aber
in threr Auabilbung iiber diefe embryonale
Stufe der jetunddren Augenblaje nidht Hin-
aud. Die Augenmuzfeln bemwahren iHren
embryonalen Charatter: Die QLuerftreifung
derfelben it {hwer ju erfennen; dazwijden
liegen nod) glatte Muskelfajern und bdie
fernfithrende Lartie ifi nod) angejdhroollen,
tie bei fid) differengierenden Fajern. (Wie-
bergheint.)

Da die embryonale Cntwiclung rubdi-
mentdrer Organe in pielen Fdllen nod)
nidht geniigend erforidyt ift, und bie End-
ftabien Dbejjer befannt find, bleibt e3 oft
unentidyieden, ob eine ontogenetiidhe Riic-
differengierung im Dbetreffenden Falle vor
fid gebt. Cine bloge Hemmung der Cnt-
widlung joll in allen Fallen vorliegen, o
dag Drgan in der Stammesgeidyidyte {don
langft aufer Tdtigfeit gefeht ift.

Die pon Crid) Wadmann S. J. in
dte Witjenjd)aft eingefithrten Jroeiflitgler aus
ber Familie ber Termitoxeniidee, die al3
duferft interefjante Gdjte in Termitenneftern
[eben, diicften diefe Auffaijung ved)tfertigen.

Bei Termitoxenia wiederholt {ich nod
boriitbergehend in der Entwidlung ein efe-
maliges Fligeljtadium mit wirklidher Fliigel-
aberung, twahrend Dei Termilomyia, bdie
noch) mweiter bom Dipteventypus i) entfernt

. 217—-219.



hat und {id) jdon durdy die Act der Fort-
pflanzung al3 die dltere Form fennzeidhnet,¥)
bon einem bderartigen Fliigeljtadbium nidhts
mefhr beobad)tet twerden fann. €3 erideint
bei ibr ofhne Refapitulation {ofort die end-
giiltige Hafenform bder Thorafalanhinge,
bie zu einer Reibe widtiger biologijder
Gunttionen dienen, nur nidht zum Fliegen,
benn Dazu {ind fie wegen ifrer bhafenfor-
migen Geftalt und threr Hornigen Struftur
pbllig ungeeignet. %)

Die Anlagen werden bei {id) riicbilben-

den Vrganen, wie € Mehnert nadjgeie-
fen bat, in immer ipdtere Cntwiclungs-
{tufen verlegt, bdie ,Ubreviaturen" tverden
immer betradjtlider, big endlich dazd Organ
auf bden latenten Juftand Zuriicgebht.
©plange aber dDiefe [atente Anlage
befteht, bejipgt der Organidmus die
&Fabigfeit, den unterdriidten Kor-
perteil jchnell wieder 3ur Entwid-
lung zu bringen. (Sduly).
. Hodyjt lehrreid) find in diejer Beziehung
einige neuere Verjudje von Paul Kam-
mever, Adjunft an der biologiiden BVer-
fudhaanitalt der Afadbemie ver Wifjenichaften
in Wien, weldje obige Anjid)t SHult's in
fdbniter Wetfe bejtdtigen.

Bom LOlm wiffen wir bereitd, daf er,
feiner Lebendweije gemdp, ein Dunfelauge
befist. Unter normalen Umftdnden bleibt
Dasjelbe, wie wir gejehen Haben, auf dem
Stabium bder fefunddren Augenblafe {tehen
und die zuerit angelegte Linje verjdjwindet
ieder, nadjdem fie in der Embryogeneje
ihre Aufgabe ecfitllt. Nun Hat der genannte
Wiener Gelehrte nadygemiefen, daf, wenn
man ganz junge, fajt neugeborene Llme
andauernd dem Tagedlidht ausfeht (unter-
brodjen bdurd) Perioden roter, Finjtlicher
Beleudjtung, um eine zu ftarfe Pigmentie-
rung der Daut zu berhindern), dag Auge
auf bie vierfadje Grdfe Pheranwdd)it, eine
grofe Linje und faft alle itbrigen Clemente
exthdlt (Sflera, Cornea, Jriz mit Pupille,
Retina mit Stabden und Bapfen), wdibhrend
bie Haut vor thm fehr bdiinn tird. Das
embryonale Dunfelauge ift ein rohlausge-
bilbeted larvalegd Lidjtauge geworden, wel-
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dje3d fogar regenerationsdfibig ift. Alle diefe
Anlagen, auf weldje dad Olmauge feit der
Beftedlung der Hohlen von Krain (dbie der
Suraformation angehoren) zuriidgegangen
ar, die jomit Jahrtaufende Hindurd) im
jylummernden (latenten) Bujtand verhare-
ten, Haben fid) unter bejagten Umitanbden
tvieder auf jo hohe Stufe erhoben.

Kammererd Erperimente ecjtrectten jid)
am Dlm nod) auf andere forperlidhe Sigen-
fhaften, tweldje Unteriudhungen in gleicher
Weife die Umtehrbarkeit gemwifjer jtammesz-
geidhichtlicher Vorgdnge beftatigen. ®)

Aud) bie Foripflanzung der Geburta-
belferfrote (Alytes obstetricans), bdie in
echeblidjer LWeije von der der iibrigen Frojd)-
[urdje abweid)t, z0g diefer Forjder in bden
freid feiner Unteriudungen. E€r jeigte, daf
biefed aud) bet €t. Gallen vorfommende
interefjante Gejd)opf ber 25°—30° C. feine
gerdfnliche Brutpflege auigibt und zu den
primitiven Beugungdgewolnheiten ber iib-
vigen Frojde zuriiclehrt, wobei der Reile
nad) alle verloren gegangenen forperlicdhen
Mertmale mwieder erjdeinen, welde in nd-
Herer Beziehung zu diefer verdnderten Fort-
pflanzung f{tehen (Typiide Unpafjung der
2 zum Fejthalten bder ¢ im Waffer, Ber-
nefrung der Anzahl der Kiemen 2c.)#)

©oldje Crperimente {ind bon der grif-
ten Bedeutung. Sie jeigen uns, dap tir
nidyt an der Annabhme einer jtarren Arten-
fonjtang fejthalten und immer nur bvon
Jibeellen Andeutungen”, ,avdjiteftonijicdhem
Bwed” und von ,dfthetijen RNiidfidpten
der Cinbeit und Symetrie” jpredjen diirfen,
wenn e3 {id) um rudimentdre Organe hau-
belt, bap ber Grund Ddiefer Gebilde tiefer
fiegen mup. Unberieitd ijt aus bemielﬁen
ebenio erficdhtlic), wie verfefhrt ber Forider
hanbelt, derdiefe, swectlofen”, jajelbit , zwed:-
widrigen” Gebilde (?) alg unniien Ballajt
betradhtet, weldjer den Lrganidmug unndtig
befdyoert und aus diefen ,,bn@te[eorogif&Jen“
Crideinungen Waffen jdhymieden will ur Be-
fampfunq per dyriftlidjen Weltanjdauung.
Dag Heipt denn dod) die Natur nidht grof-
sitgig, fondern feinmeifterlid), nidyt wifjen-
{haftlidh), jondern philijterhaft betrachten!

') Termitoxenia legt ndmlid) riefige, mit reichlichem ‘Raf)wngéhotter verjehene Cier, qus melcﬁﬂn
nigt, wie jonjt bei den Fliegen, Larven, jondern iofort bdie \smagofnrm ausidliipit, rtemd.j nodh in gan®
biinnleibigem Buftand, o dap fie efer, wie Wadmann fich ausdriicdt, einem twandelnden Embryo gleidt:
Termitomyia dagegen bringt jofort Iebendige Junge zur Weit ohne vorausgegangerne @Etablage

3 Bgl. Wasmann Crih, a. a. 9., 3. Aufl.,, S. 38—35; 53; 385—392.

°) Giebe P. Kammerer, @gpenmente itber %nrtpf[anaung, %arhe Yugen und Korperreduftion bei

Proteus anguineus, Entmw. -‘.mecfj 33, 1912,

) Niberes bieritber enthdlt meine in bex LSheizer-Edjule” (E}Jhttehcf)ul e) berbfientlichte Arbeit,

Joreunde der Finjternisd”, Jahrgang 1918,



(Can. Meyenberq.) RKann e3 3. B. ein
swedmifigered Organ geben, ald fo ein
Olmauge, dad imjtande ift, {id) in o ho-
hem Grade den veridjiedenen Verhiltnifien
angupajjen? Alle dieje Cinvidjtungen fte-
hen in jdhonjtem @mf[ang mit den Gefegen
per Bmwedmdfigteit. on piefer riict= und
borwdrtdidreitenden Metamorphofe der
Organe exblict der vorurtei(afreie Forider
mit dem audgezeichneten TPaldontologen
Jean, AL, Gaudry, Profefjor am natur-
hijtorijden Mujeum zu Paris, nidhts an-
pered, ,ald Crideinungen der Cvolution,
burd) weldje der gbttlidje Kinjtler die Na-
tur zum beften Cnbde leitet.”?)
II.

Soldje Brozeije, welde den Vrganidmus
auf ein mehr obder weniger embryonalesd
Stadium zuriidfithren, fonnen aud) durd
abnorme Cinfliijje erywungen terden.
Tiezfallz tehen dem Forider verjdiedene
Wege offen. JIn Anwendung famen bdie
Hungermethode, ferner die Methobe der
Trangplantation und endlicdh) bas WPittel
ber Regeneration.

a. Die Hungermethode. Sdhuly ?)
swang Planarien (zu den LWilrmern ge-
horende Bewohner ELdlterer Gebirgsbidye)
burd) Hunger zur Niicdbildung ihrer Ko-
pulationdorgane. Aucd) hier durdhlief bdiefe
Riictdifferengierung bdiefelben Stadien in
umgefehrter Reihenfolge, weldje die Organe
bet der Cntwidlung gegangen twaven.
Nod) beuthcﬁer waren feine NRejultate an
Hydra (Siifwafjerpolypen), welde die Ten-
tateln viic€bildete, die Munddifnung jdlok
und zu ibhrem Earbenftabium der Llanula
guriidtehrte.

Die von Sduly beobadjtete BVerfleine-
rung der Planarien und Hydren rwdfhrend
des Hungers, bei der die Tiere uleht nur

e i[)rer anfangliden Korpergrofe mejjen,

gmg in der Weife vor {id), dap einige Rel-
fen in den embryonalen Sujtand fibergingen,
anbere zerftdrt wurden opder bdegenerierten
pdber aud) unverdndert blieben. Die Ver-
fleinerung ded RKibrperd gejdah demnad)
auf Sojten der, Safhl der Zellen, nidht auf
Sojten der Grofe derfelben.

Weldhes find nun bdie Gelepe, die bdie
eitent Bellen dem Untergang ufithren, wah-
rend {ie den andern bdie Wioglidhfeit geben,
auf Kojten bdiefer zu leben?

Auj bdiefe Frage gibt e3 eine fertige
Antwort: Rourd Theorie vom ,Kampf der
Teile im Organidmusd” um Nahrung, funt-
tionelle NReize und den ndtigen Raum, ro-
bei jtetzfort bie beft qualifizierten Clemente
(Bellen, Gemwebe, Organe) ald Sieger Her-
borgehen folfen.

Diejer wunderliden Hypotheje fann in-
beffen aud) Schuls nidht zuftimmen. *) Bon
eitem fampf der Teile mit Ueberleben bdes
bejt Qualiftzierten weif er aud) nidhtd u
beriditen. Geftiibt auf jeine Verjudje mit
Planaria und Hydra fonjtatiert er, bap
bei dber Rebdbuftion infolge von Hunger we-
per bie anjprudhlofeften Sellen juritctbleiben,
nod) die am reidhften mit Nefervejubjtang
auggerititeten Organe und Gewebe. Gerabde
bie lebtern, wie die Leber, Dad Fettgewebe
werden zuerft angegriffen. Cbenjo wenig
wire nad) ihm die Annahme geredhtfertigt,
daf hiebei die gejundeften Organe am lang-
ften erhalten bleiben, denn die Rethenfolge
im Berfall ber Teile ift fitr jede Art feit-
gefest. Jm UAllgemeinen bleibt, nad) feinen
Beobadjtungen, dasd Cmbryonalite auf
fojten de3d Differenzierteften bejtehen.
Bor allem find ez die Geidled)tazellen,
elde etne merfwiicdige Ausddauer zeigen.
Dft bleiben bdiefelben bei bolljtindiger Riict-
bilbung deg Mutterorganidmusz nidt nur
erhalten, fonbdern werden dabei jogar nod)
in ijrer Cntwidlung gefordert. Scdhon ber
Naturphilojoph Dfen jah in diejem Bor-
gang ,eine Fludt aud bder einjtiiczenden
Diitte”. Keller fonnte durd) Hunger eine
nod) unentwidelte Reblaus in ein gejd)ledhts-
reifed geflitgelted JIndividuum ummwandeln.
Umgetehrt bemerfte Kammerer, daf ftarf
ernidfrie Salamanderlarven in der Entwid-
fung bder Neifung threr Fortpflanzungszellen
sutiictitehen. Denfen wir diesdfallz audh an
den normalen monatelangen Hunger bdes
Qadhfed wdbhrend der Reifung jeiner Ge-
i(ﬁlecﬁtégeﬁen, die auf RKojten der Muzfeln
geidhieht. Im Falle von mangelnder duferer
Crnabhrung erweifen {id) die Gejd)ledjtzzellen

P QIIB @Gaudry, Tie %orfa[)ren der \,augettere in Curopa, in3 Teutjche iiberfest bon William

Marjhall, Leipzig 1841, &. 5

%) Eeine in bxe1em %Tcﬁmtt mitgeteilten Crpervimente und bdie davaus fjich ergebenbden ﬂ‘{efultate
find entnommen aus der einleitend jdjon genannten Sdjrijt ,Ueber Umiehrbare Entm:cﬂunq@pwbeﬁ

%) Daf. Pertwig jagt von diejem ,fampie”, Allgemeine Biologie, 2. Auflage, S. 60, Anm.: Man
erjafrt Hierdurdh) bon dem, wad fich im Organidmusd abipielt, nicht mehr, alsd der Gﬁe:mfer pon dem

Bujtandefonunen einer cﬁemt then %erﬁmbung erfafren toiirde,

wenn er fich mit der Formel eines

,Sampies ber Moletiile im Reagenzglad” ald einem djemijchen (Erf[arung@prmam sufrieben geben; wollte,



a(8 edyte Varajiten, weldje ben Korper auf-
ehren.

Cine ganz befonbdere Stellung bei bder
Reduftion nimmt dad Nerbeniyitem ein.
Trop feiner hohen Differengierung ift diefed
Gervebe eined der {tandhaftejten. So fann
baz Gefet von der RNejiften; ded ESmbryo-
naljten im Jnterefje der organiiden Jwed:-
mafigleit unbd der Selbjterhaltung abgelentt
werden. Diefed auf innern Bilbungigejesen
beruhende Bermbgen ber Selbjterhaltung
ift ja geradbe dag darafteriftijhe Unter-
jeidbunggmerfmal bed lebenden Organiz-
mud pon einer Maidjine.

b. Die Transplantation. (Ueber-
pflanzung.) Sdon bdie alten Indier mad-
ten, nad) den Ueberlieferungen, den Verjudy,
tiertiche Gewebe bom natiiclichen Bildbungs-
berd abjutrennen, um fie auf eintent andern
forper 3u fbertragen. JIn neuerer Peit
nehmen befonberd bdie bei jdhmeren Hauts
defeften angetwenbdeten Reverdinjden @auh
tran3plantationen dasd allgemeine In-
terefie in Anfprud). Hierbei werden gejunde
Hautitiiden vom gleichen odex einem frem-
ven Jnbdividbuum derjelben Art auf die frante
©telle itberpflanst, tofelbjt fie anmwadjien
und von ihren Rdnbern ausd neue Haut
borjchieben. Ollier und A Sdhmitt er-
perimentierten mit lebender Knodenhaut
und Knodjenitiidden und erreidyten thre
Cinbeilung, fomwie das tweitere Wadjdtum,
wenn e? {id) um die Uebertragung aqus In-
dipiduen bderfelben Urt Handelt. ) — Um
einen Cinblid in bdie Funition der Sdhild-
britfe zu gewinnen, fombienierte Cijels-
berg bdie operative Cntfernung bderfelben
mit einer Trangplantation Dbdiejed Lrgans
in die Baudywand. — Ribbert iibertrug
die Brujtdriiie eined Meeridyweindens
in bie Ofrregion. Sie wud)3 an und ald
pa3 Tier Junge warf, entwidelte fid) die-
felbe b1z zur Mildjabijonderung. — Grofes
Yufiehen erregten an der 1913 in Wien
tagenden  Naturforjderverjammiung die
burd) Ueberiragung bder entgegengefebten
Geidledtadriife von Steinad) zujtande
gebradjten masgfulierten Weibdjen und fe-
minierten uripriingliden Mdanndjen, bderen
jefunddren Geidgledjtaddarattere vbllig in
die entgegengefetsten umgemwanbelt rurden. ?)

Oft degeneriert der tranzplantierte Teil
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und wird ohne Rejt aufgejogen. E3 fann
aud), imfalle nidht nabe fyftematijhe BVer-
wanbdtidjaft vorliegt, Heftige Citerung ein-
treten und ber verpflanzte Teil abgeftofen
werden, wobei nid)t felten der Tod bdes
Berfudhtiered durd) Vergiftung erfolgt. Am
meiften Auzjidt auf Gelingen Hat dasg G-
periment, wenn embryonale Teile trans-
plantiert mwerden. Fiider iiberpflanzte
einen Fuf von einem Hithnerembryo
auf den Kamm eined Hahned. Derfelbe
wud)3 weiter, degenerierte aber fpiter bod).
(Sduls.) DBeflern Crfolge Hhatte Braus
mit der Enofpenfdrmigen Anlage des SHhul-
tergiirteld eined Unfenembryons,
bie er in die bordere Kopfregion einer an-
dern Unfenlarve einpflanzte. Diefelbe ent-
widelte {id) am gany neuen Ort zu eintem
fehlerfreien Sdjultergiirtel. ?)

Braus blieb dabei nid)t ftehen. Cr
fiedelte nidht nur ben Sdultergiirte, jon-
bern bie gange bordere Gliedbmaijentnoipe
der Unfe auf dem Kopf artgleidjer Embry-
prien an mit bem GCrfolg, daf auz dem
Korper ded Tragtiered heraud zwet Nerven,
ber Facialis (Sefid)tdnern) und ber Trme-
minus (dreigeteilter ierb), bie normalet-
mweife ganz andere &drperpartien verjorgen,
mit gewiffen Weften in die eingeheilte Border-
beinanfage wudyjen und jid) in ihr verzmweig-
ten, aber nid)t o, wie es fiir Facialis- und
Trigeminus-Nerven bezeidhnend ijt, jonbern
bie eingemwanderten Nerven nalh-
men den typifden BVerlauf edter
Borderarmuerven an. Cine Cridei-
nung, die, nebenbei gelagt, jedber rein me-
danijdjen Crfldrung jpottet!

Nun ijt ed allerdings ridytig, dap bei
mandjen bon und angefiithrten Exrperimenten
pie hiftologiichen Prozefle nidt Ear gelegt
jind; baf aber tm lepstern Falle fein Brvei-
fel am Vorfommen einer ridgdngigen Ent-
widlung auffommen fann, liegt flar zutage.
Wie wdre e3 {onjt dentbar, baf dad io hod)
bifferenzierte Sellgewebe ber genannten
Sfopinerven ofne eine voraudgehende totale
Umbifjerengierung ploslid) die Nidytung ver-
dnbdern und ganz andere Bahnen einjdlagen
fonnte. ‘

Den deutlid)ften Hinweid auf einen um-
gefehrten morphologijhen Progzef finden
wir bei Nibbert. *) Derfelbe beobadytete

N D3E. Hertwig, Allgemeine Biologie, 1906, S. 388

2) Nihered Hierniber enthdlt dad Jovemberheit ber Feitidhr. ,

Statur und Kuttur®, 1919/20, €. 81j.

%) Giehe Braus »., Liropfung der Tiere, Lerhandl. des Slnturﬁtft nebis. Bereins Heidelberg.
) Ribbert 9., leber Bevanberungen trandplantierter Getvebe, sJhrr[;m fitr @ntmtdlungé’%ecﬁamf

Bb, VI, 1897,



Sdyritt fiic Sdjritt, wie bei dber Tranadplan-
tation berjdiedener Gewebe die Rellen auf
ein frithered Stadium zuriidtehren, mitunter
felbft embryonal werden, ebe fie ieder u
Neubildbungen fiahig find. So verlieren die
Bellen desd Epitheld (Hautaustleibung) bder
gerunbenen Harnfandlden ihren Stabden-
jaum, beformmen ein helled, jtrufturlojes
Rrotopladma und nehmen fubijde Form
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an. Daz Cpithel der Fettdriifen nimmt
pent Charafter bed gewdhnliden fladhen
Bindegewebez an. Die Musfelzellen ver-
lieren thre flar hervbortretende Querjtreifung
und ihre Kerne fangen an, fid) zu teilen.
Auf bdiefem Stadium angelangt, Eonnen
alle diefe Aellen mwieder zu JNeubildbungen
beriwendet werden.
(Shluf folgt.)

Pte Bilanzengalle und ihre Fwedmapigleit.

Bon Dr. . B. Baum,
(Schluf.)

E)Jhr heint gerabe dad Gegenteil ge-
folgert twerden zu miiffen. Gerabe bann
[aBt fid) biefed gegenieitige Berhalten, bdie-
fed Qorrejponbdieren des ,LWilbed” und der
Lerfolger verjtehen, wenn eine einfeitlidye
,Weltvernunft” die Welt in fgarmnnie er=
halten wollte, denn fonft wdre e3 ber
reinfte Jufall, baf; fid, wie die Crfahrung
seigt, im allgemeinen ba3 Gleidhgewidyt
erhalt und fo {berhaupt nodh) Wild und
Berfolger da find. €3 wdre reiner Fufall,
baf fid) bei den BVerfolgten paralyjierende
Bildbungen gegeniiber den Berfolgern fdn-
ben, bet deren Fehlen aber die erjteren bald
auagerottet jein iirden, womit dann aller-
bingd aud) dag Sdjidjal der lehteren be-
jiegelt ware. Die immer ieder behauptete
Dysteleologie tritt jo gut ivie tmmer exft
ba ein, wo der Menjd) in feiner Klugheit

alg ,Weltverbefjerer” auftritt. Nidht beffer

fteht es mit ber , gewaltigen Didharmonie”,
worauf Darmwingd Lehre die Auimerfamteit
hingelenft Haben foll, nod) aud) mit ben
pysteleologiigen Cinridjtungen, die Haedel
u. a. dem Theidmus entgegenbalten. LWoll-
ten all diefe einfehen lernen, dbah Gott trop
jetner Allmadyt, Allgiite, Allwiffenbeit und
unendlidger Weisheit mit fretem Willen
aug den unendlid) pielen modglidien, ihrer
Natur nad) aber alle endlidjen und
befdhrdantften Welten, die unjere, jelbit-
vertandlich alip audy bejdjriintte uud drum
mangelfafte erichuf, und daf eine unend-
liche ober pollfommene Welt ein lnbding,
ein Unfinn ijt, den Gott nidht jdaffen, von
bem nur der Menjd) phantafierén fann, da
er ald ,homo sapiens” bder €inzige auf
ber Welt ift, ber Dummbeiten und Unjinn
ymadjen” fann! —

Und wie merfwiicdig! Wie podht man
auf die ,jtrenge Gejepmdfgigteit”, wenn’s
gegen dad LWunbder geht. Lifit aber ber

Edopfer und Gefesgeber der Natur diefen
Gejesen ihren Lauf, und ed entjteht eine
LHetecomorphofe”, eine Mifbildbung, fo
fdreit man von Dyateleologie, wie 3. B.
foenn eine perlepte Planarie einen jiveiten
Qopf bildet, man mwundert fid) und faun’s
nicht fafien, ie der allmachtige und weile
Gott fo ettwa? madjen fann, o man dod
sugeben mup, daf bdie fog. ,WPikgeburt”
unter den obwaltenden, vielfad) durd) den
JHerrn ber Sdhopfung” berurjadhten Be-
dingungen, eine durdjausd gefepmakige Bil-
dbung ijt. Wer Hat denn aber bebhauptet,
die Jwedmdbigleit der Natur beijtehe bda-
rin, daf dber Sdjopfer alle Cingriffe in den
Naturlauf, vielleiht gar alle Dummbeiten
ber Gelehrten mwieder ausgleiden mitjje!
Dann wire wohl der Cinwand bereditigt,
pag Wunder madje die Wifjenidhaft un-
moglid). —

Hat der Sdopfer gemwifjen Beﬂen die
i]SDteng, der E]%egeneratwn gegeben, jo Dap
fie aljo befibigt {ind, ein fait total vernid)-
tete3 Glied u ecieten, fo ift die3 ofne
Bweifel eine Hodhit weife Cinridhtung fiir
bas perleste Tier, — bder Verfafier gibt ja
felbft zu, baf bei der Mifbitbung ,an fich
etwad Verniinftiged” hervorgebradyt werde,
aber eben nur ,dummer Weije an unrid)-
tiger Gtelle” — bietet e3 da wirklid) eine
philojophijdhe Sdywierigteit gegen den Theis-
mug, wenn bdieje Potenz fid) aud) einmal
betdtigt, wo e3 bder Umijtinde ivegen
oumm” ijt?  LVerrdt ez nidht vielmehr
eine mecfwiitbige Geifteetnjtellung, aug
ioldgen Fillen den Shopfer und Crhalter
leugnen zu twollen, weil .ex nidht 1mmer
biveft in ben Naturlauf eingreift, wdhrend
man auf der andern Seite einen joldjen
f@mgrtﬁ etnfad) fiix aﬁio[ut unmoglid) er-
(Get?

Uber jelbjt zugegeben, mande ,Dyste-
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e e e

leologien” madjten Sdywierigteiten, jo find
biefe bod) nicht Derart, daf jie an einer io
flar i Deweijenden Wahrheit, wie da3
Dajein ded Sdopfer — und Crhalter —
Gottes ijt, irgendwie Biveifel erregen tonn-
ten, ja e3 wire geradezu eine toridhte An-
mafung und Cinbildbung, wenn wir und in
pen Ropf fegen wollten, alle3 erfldven und
perftefen zu fonnen oder dann alled und
Nidtpaijende zu leugnen.

Nidht bejjer jeint mir der Berfaffer
s verfahren, der, um joldjen Sdwierig-
feiten aqud dem Wege 3u gehen, den jupra-
tnbividuellen intelligenten Weltgrund ,mit
feinen Verzweigungen in die lebenden Cin-
selwefen Bineinvagen” lafjen will, jo ,bdah
etma ein tleiner Sprofling (1) von thm, der
aus dem Seelijden in den Cltern entiproft
und jidh abloft, bet der Entjtehung eined
organifierten Gebilbed 3zu diefem in engere

Beziehung tritt, um ed zwedmdpig leitend
su beeinflufjen”. . . ,Aus diefer Bejdrintt-
heit”, meint der BVerfafier, ,ded im Ein-
zelwefen wirflamen Seelijdjen wiicde fich
bie Unvollfommenbeit der organijdjen Jwed-
mipigteit ecflaren” . . . LWeil in veridie-
benen Qebewefen verjdyiedene be-
jhrantte Teile ded iberindibidu-
ellen Seelenmwefensd?) wictiam find,
fonnen Deren jwedmibige Leiftungen in
harteftem Wiberiprud) jtehen”. Da Hitten
wir aljo gegen den Theigmusd den piydyo-
{omarkiftijd) gefarbten Pantheidmul! Der
Bantheidmus ift abet nicht nur ein ,hof-
licher Atheidmus”, fondern aud) rein phi-
[ojophiich betradhtet ein Unbding, die Abjage
an jeded verniinftige Denfen, wasd von der
Nichterklarbarteit einer IMikbildbung ficher
nidht behauptet twerden fann.

Litevatuy.

Bardeleben, K. b.,, Medanif des
menjdlichen SKorvpersd, 423 Banbddjen
ber Sammiung ,Aug Natur und Geiftes-

welt’. Bweite Auflage. Wit 26 Abbild-
ungent. IV und 102 . — Teubner, Leip-
3ig, 1918, Preiz fart. ME 1.60.

Nad) einer allgemeinen Cinleitung iiber
ben Sdywerpunft und feine Unterftiibung
wird die Statif des gangen Kodrperd: Lie-
gen, Stehen, Knien, Hoden, Sigen behan-
delt; bann folgt bie Kinetif: bdie veridyie-

penen rten ded efensd, bdag RKlettern,

Turnen, Gfi- und  Sdlittidubhlaufen,
Sdwimmen, Radfahren, Nubdern, NReiten.
Den AbiGus madt die Medjanit eingelner
Korperteile: Wicbeljdule, Ropf, obere Glied-
magen (Yrm, Hand, Finger) Brujtforb,
Herz. — Daz Biid)lein, weldes nidht nur
fiiv Stubierende dber Medizin, jonbdern fiir
weitere Kreife verfapt ift, bietet eine gute
Ginfithrung in dad behandelte Gebiet, wel-
des in der Sdule wviel zu wenig Beriid-
fichtigung finbet und ijt jo eine braudjbare
Grganzung zu der gewbdhnlichen jomatolo-
gifchen Scdulliteratur. Aud) der Lhyfit-
und Mathematiflehrer fann bdarin mande
wertvolle Anregung finden.
: Dr. Sdhips, Bitvich.

Qehrond) der vithmetif und AL-
gebra fiiv Mitteljdulen von Dr. F. Biis-
berger, Profefjor an bder Kantongidule

1) ®ie Sperrung vilhrt bon mir Ber.

Bitetdh. I unbdll Teil. Zweite Auflage. —
Airtdg 1920. Druct und Verlag: Art JIn-
ftitut Drell Fiipl.

Der 1. Teil behanbdelt die Redhnungsarten
erfter, weiter und dritter Stufe, die Gleid)-
ungen erjten und pweiten Grades, bdie
arithmetijdgen und geometrijdhen Neihen
unbd die Binjedzind- und Rentenredhnung.

Der 2. Teil umfaht die Rombinationsleh-
re, ben binomijden Lefhriab, die Wahridjein-
lichfeitdrechnung, bdie Lebensverfidherung,
fomplere Bablen und tubijhe Gleichungen,
bie Funftionentfeorie, algebraijd)e und un-
beftimmte Gleidungen, unendlidge Reihen
und Kettenbriiche. — Diejer grofe Stoff
witd auf nucr 407 Seiten von jehr bdeut-
lichem, groBen Druct mit einer Griindlid)-
feit behanbelt, Daf dag Werf nidht nur fiir
Sdjulen, fondern gany bejonderd aud) zum
Selbftjtudinm vorziiglid) geeignet ijt. Be-
jonders twird die Funftionentheorie mit den
woflangebradgten Figuren jedem, der fich
mit dielem ®ebiete bejchdftigen will, die
gewiinjdjte fichere Grundlage bieten, ayf
der dann mit Hiilfe von Vorlejungen pbder
an $Hand von Spezialliteratur mit Crfolg
weiter aufgebaut ierden fann. Fiir bdie
bhijtorifcgen Anmerfungen und Literaturan-
gaben ijt wohl jeder Studierende jehr %mfs
bar. .
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Neper mtehroarieit von Lwbhendprosefien im Tierveid.

Bon Jojeph Diebolber, Goldbad.
(Schlub.)

c. Die Negenevation, Mit diefem
Wort wird dbas BVermdgen bezeidinet, in
Berluft geratene Kobrperteile wieder ju er-
fesen. Wie bei den meiften niedern Pilanzen,
ift e3 in Hohem Grade bet den niedern
Tieren entmwicelt.

Cin burc) Trembleyd befannted Eaiii=
jhes Beifpiel ijt Hydra viridis, bdie ja
audy, wie wir wiflen, durd) die Hunger-
methode zu Riicbildbungen gezwungen mwer-
ben fann. Je nadhgdem bet einem Jubdivi-
dbuum pom {hlauchidrmigen Kodrper bdas
pordere ober dad hintere Cnbde durd) einen
Sdhnitt abgetvennt ijt, bildet fid) in wenigen
Tagen wieder ein vollftandig normaler Kopf
pber Suf an Dder entipredjenden Sdhnitt-
fliche aus. LWerben beide Enden jFugleid
weggejdnitten, fo erzeugt dbad ringfdrmige
Mitteljtirct Kopf und Fup toieder neu. Bei
einec Palbierung der Hydra ihrer Linge

nad) vervolljtindigt fid) jedbe Halfte wieder

sum gangen Zier.!)

Ein interejjanted BVerjudhdtier der Bio-
fogen ift aud) der Negenwurm. Bei quer
burchichnittenen Witrmern bildet {id) am
Hintexjtiicfe ein neuez Kopfende. Das BVor-
berenbe repariert nur, wenn e3 wenigjtens
ein Dusend Segmente umfaht. Am meijten
beeilt fih Der verftiimmelte Lrganidmus
mit ber Neubildbung desd Gehirng, das beim
Regenwurm durd) den obern Sdjlundner-
venfuoten bdargeftellt wird und nad) Ver-
lebungen, wie S. v. Wagner fagt, ,mit
sielberwufpter Najdhheit” erfest wird. Die
perjtellung eined Nervenmittelpunttes jdeint

bie erjte und bringendite Aufgabe der Je-
pacation 3u jein. '

Mit fteigender Hihe der Vrganijation
nimmt im allgemeinen dagd Regenerations-
bermdgen ab; dod) gibt e3 felbft unter den
Wirbeltieren nod) eingelne Abteilungen, in
weldjen tir jehen, daf junge Tiere, wie
Triton= ober Salamanbderlarven, in
Berlujt geratene vordere oder Bhintere Cr=
tremitaten, den Sdjwang, das Auge u. {. w.
nad) einiger Beit tvieder erfeben. Bei den
bodyititehenden Organidmen it bad Regene-
rationgvermogen auf die Heilung von Wun-
ben bejdyrantt.

3n allen Fallen entiteht auf dber Wund-
flacge ein Fletner Hoder indifferenter Sellen
ald Anlage ded neuen zu erzeugenden Teils.
Cin joldjer entwidelt {id), wenn dasd Kopf-
djen eined Hydroidpolypen pder der Augen-
fiihler einer Sdynede, wenn die vordere nder
bie Dintere Crtremitdt oder bder Sdywany
einer Tritonlarve, wenn die Schere eined
Krebjed durd) einen Mefjeridhnitt entfernt
worden ift. Diefe Knojpe bejteht aus einer
plajtijhen Subjtanz, aus welder die fom-
plizierteften Strufturen ded zu regenecie-
renden Korperteild Hervorgehen. Sie gleidht
in ifhrem Bermbdgen am meijten der Sub-
jftany ber Cizelle, da aber die {noipe fidy
nicht, wie bdiefe, vom NMutterorganidmus
abldjt, jondern in engjter Beziehung zum
Gangen bleibt, wird fie nid)t blof durd
pie in ihr felbjt gelegenen RKrifte, jondern
auferdemt durd) ihre Beziehungen Zum
Gangen in der Gejtaltung beftimmt. Alle

1y 0. Pertwig, Allgemeine Biologte, 2. Auflage, 1906, S, 541,



biefe Qrifte {ind nad) bdem -einbeitlichen
Btele gerichtet, die Jntegritdt und die Re-
benzfdhigfeit ded befd)idigten Judbividuums
wieder herzujtellen. —

Mufk bet diefer Sadhlage der denfende
gorider nidt notmenbtg sur Anerfennung
eine3 die Ridhtung diefer Krdfte beftimmen-
ben Formalpringipd gefithrt werben, das
ba3d harmoniide Juiammentvirfen der me-
dyaniidjen Uriadjen im Wieberherjtellungs-
prozef ermiglidyt?

Bizher haben wir e3 nur mit edjten
Negenerationen 3zu tun gehabt, db. §. mit
per Bilbung be3 Wieberherzujtellenden
purd) Sprofiung von einer Wunbd-
flade (Sdnittilade) ausd. Im Folgenden
banbdelt e3 {id) um Wiederherjtellungsrequ-
lationen, weldje nidht edite Regulationen
{ind, jonbdern Durc‘[) Jmlagerung” und
DDrnebmhcﬁ burd) ,Umbifferenzierung”
erfolgen, alfo durd) Aenderung bder Hijtolo-
giigen Natur jdon vorhanbdener Teile, oft
verbunden mit einer voraudgehenden Rii -
bildbung ihrer Charaftere.

Wenige bejonderd lehrreidhge Bejpiele
mbgen geniigen, um Ddiefen biologijchen
Prozef anidaulid) 3u madyen.

Ciner gans bejondern BVeriihmtheit Ha-
ben {id) bdie BVerfude zu erfreuen gehabt,
pie 1iber die Nejtitution dez Mold)auges
pon &. Wolff und andern Foridern an-
geftellt wurben. )

Der verdienjtoolle Bazler Profefjor be-
ipaftigte " fi) mit bem Jmwedmafigteits-
problem, mit der Unterjudjung bder maqe
pb zum Verftindnid bder organiidjen Vor-
ginge bdie Prinzipien der Medjanit aus-
reidjen, ober 0D 23 einen teleologild) au
beurteifenden Faftor, eine primdre Jwed-
mdbigeit gebe. Um zu zeigen, bdbaB wir
Falle primdrer, d. §. erjtmalg auftretender
%mﬂrfmafg{gfeit pie nicht durd) Lererbung
firtert ift, heute noc) beobadjten Fommen,
entfernte er jorgfaltig aud bdbem Auge ber
Tritonenlarpe die Qinfe und fal) zu, iie
biefed durdh fein f]Df)Ew Regenerationgver-
mogen auwge;,excf)nete Tier darauf reagiere.
Man fonnte bei der Wiederherjtellung der-
jelben, gejtiist auf die Ubjtammung, bder
Qinfe bet bder normalen Cntwidlung 3u-
nddyit an eine Negeneration aus dem Horn-
Gautepithel bdenfen; Dedadite man jedod),
* bab in biefem Fall bie neue Linfe die ganze
meioberma[e Sdidte der SHornbaut, bdie

‘) &. ﬂnln, Entwiclungdphyfiolngijche Studien I (1895).
,Medbanidmus und Vitalismus”, S, 40§, 1905 und ,Beitrdge zur Kritif der

Vgl. auch feine Schriften:
‘Earmm’icﬁen Lehre”, €. 67 f., 1898,
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bordere Augenfammer und die enge Pu
pillardffnung zu durdywanbern hitte, um
an die ridtige Stelle zu gelangen, mufte
man {id) von ber Unmbdglidyfeit diefesd Cnt-
{iehung2modug bald itberzeugen. Der Dr-
ganidmug mufte vollig neue Wege finben,
um bdiefed Gebilde wieder Herzujtellen. Die
Qinje fonnte bei ber NRegenervation nur im
Snnern bed Augenbedjerd entftehen, aus
einem Material, dag bei dben Wirbeltieren
niemalg in irgend welder Begiehung ur
Qinfenanlage jtand. Sie wdhlte Biefilr den
allereinfadyften Weg, tndem fie {id) aus
pem Epithel desd Jridranded entwidelte, basd
in Biftologiidjer Beziehung dem Epithel Dder
Hornbaut am naditen jteht. Wenn man
aber an bdie didte Pigmentanhdufung diefes
Gewebed bentt, mag man {id) dariiber ver:
younbdern, wie Jellen, die den Berui haben
und cf)on auditben, moglidjt undurd-
fidgtig 3u fein, auf einmat, wenn die Bmwed:-
mafigEeit e3 exfordert, ben Beruf dndern und
moghcint purd)iid)tig werden fonnten. Die
Wegid)affung pon Pigment ijt aber fiix den
Prganigmud befanntlidy eine RKleinigleit.
Daszlelbe tird bei ber NRegeneration ber
Qinje pon maijjenbaft herbeieilenden weifen
Bluttorperchen (Leufocyten) fortgetragen.
Taz Cpithel fangt nunmehr am Pupillcande
an 3u wudern, indem die Fellferne diefed
Gemebesd auf Kojten ded Protopladmad fid)
pergropern, 0. §. einen embryonalen Cha-
rafter annefmen. Aus dielen Wudjerungen
entiteht am obern Rande der Jrig ein Lin-
feniddlein und bavaus bilbet fid) die voll-
jtandig normale Tritonenlinie.

Hier offenbart fid) bdbie nidht vererbte,
primdre Jwedmadpigeit mit einer Klarheit,
weldjer fein Buredynungzfdabiger fid) ver-
ichliefien fann. &either jind nod) veridyie-
Dene anbere Beijpiele primdrer Brwedmdpig-
feit aufgefunden worden. Wber aud) bdic
burdy BVerecbung firterten Jwedmadfpigteiten
find uripriinglid) auf primdre Bwedmdafig-
feit zuriicauiiihren. Die organtide Jwed-
mafgigeit faun alio nidht, wie Darmwin
will, allmdhlich auf dem LWege der natiix-
lichen Budhtioah! oder auf anderm medja-
niidjem Wege entftanben jein, iondern das
Bermodgen der Organidmen, jid) zwedmdpig
an die Verhdltnijfe der Aupenmwelt anzu-
pafien, it eine Grunbdeigenidaft bded
Lebens.

Betradhten wir nod) ein reitered und

Die ﬂ%egeneratwn ber Urobelenlinje.



lete3 auBevorbentlih) lehrreiches Beifpiel
eiter joldjen Reftitution, mit bdem un3
Hang Drieid), Dogent an bder Univer-
jitdt in Peibelberq, befannt gemadht.

Diejer auggezeidhnete Entwidlungaphy-
fiologe jtellte mit einer Ascidie (Clavel-
lina lepadiformis) eine HReihe bon Her-
{dneibungdverjudhen an.

Der Qdrper diefed ziemlid) Hhod) orga-
nifierten Tiered von 2—3 cm. Linge zer-
fallt in drei Hauptteile. Den pberjten bil-
bet die auperorbentlid) groBe, forbartige
Rieme mit einer Cin- und Augjtromungs-
Bifnung fiiv dasd Jtahrungsd- und Atmungs-
wafjer, dann folgt ein diinner Mittelteil
und ein britter Teil, der Cingemweidefad,
weldjer Darm, Hery und Fortpjlanzungsd-
organe enthalt (Jwittertiere); nad) unten
ilieBt {ich) der jogenannte Stolo an, ein
Doblrohr, dad fleine Seitenftolonen treibt,
an denen durd) Knojpung, aljo ungejdhledht-
li), neue tfeine Ascidien entjteben.

Berichneidet man ben Korper einer Cla-
vellina in ber Hobhe ded BVerbindungsteiles,
jo fann {ic) jeber Dbiefer Teile, ndmlid)
Riemenforb und Cingeweidelad, in 3—4
Tagen durd) edjte, von der Wundfliche
aud qeidjehende NRegeneration zu einer gan-
sen Ascidie pervolljtdndigen. Dad tun
aber nid)t alle: Ctioa die Dilfte derfelben,
namentlid) foldje, die von Heinern Jnbdivi-
buen abjtammen, fommen auf gang anberm
Wege zur Bildbung ded Gangen. Junddit
bifbet bei dbiefen dber Stiementorb feine
jdmtliden Organe zuriic; bald Hat er
feine Kiemenlddjer und feine grofen Deff-
nungen mehr. Nad) b—6 Tagen ift gar
feine Organifation mebhr an dem Ge-
bilde zu erfenmen. Der Kiemenfordb bhat
al@bann bdie Form einer tweifen Kugel. JIn
diefer Mebuftion verharrt er big Fu bdrei
Wodhen, bdbann aber beginnt er fid) 3u
jtrecfen unbd aufzubellen. Nad) 2—3 wei-
tern Tagen ift wieder eine ganze Ascidie
mit Kiemenforb und Cingeweidejad da. €3
ift bag ein durdjaud neuer Vrganidmus,
ber mit dem alten nur dasd Vrganifations-
material gemeinjam hat. €3 ift gleichjam
die alte Drganiiatiun ved ijoliecten Kiemen-
forbd zu einem inbdifferenten Gebilde ein-
geidmolzen worben und aud Dbiefem ijt,
foie in Der embryonalen (Entmtrﬂung, ein
gany fleiner Organidmug mit viel weniger
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Deffnungen neu erftanden. Merfmwiirdig ijt
nod) die Tatjadge, dah aud) der ijolierte
Sitemenforb, nad) beliebiger Ridjtung
burdhidnitten, rieder zu einer ganz fleinen
Ascidie auffrijdt. )

Die Bebeutung ded ioeben gejdhilderten,
dugerft merfwiirbigen Vorganged {tritt in
diejem Falle mit bejonderer Klarheit zutage.
Die Riidfehr zum embryonalen Ju-
itand, bdie Cinfdymelzung und Auf-
frifjung ded Materiald, die Umbdif-
ferenzierung der Organijation, fury
bie Umfehr desd RLebensdprozeifesd ifi.
ald notwendig borauggehendesd Mit-
tel ber Werjlingung zu betradten,
um den pon abnormen Einflitifen be-
teoffenen Organidmusg jur . Ueber-
nafhme neuer, den verdnderten BVer:
paltnifjen entipredjenden Aufgaben
su befdhigen.

€3 wire ein gany verfehlted Bejtreben,
pollten wir und bdieje inneren, offenbar
sieljivebigen Borgdnge nad) den Prinzipien
per Medjanit juredjtlegen. Hand Drield)
fithrte an der Hand joldjer Erperimente im
Gegenteil den Nadymweid, daB ,die Ma-=
fdhinentheorie ded Lebend”, mwelde
ben Organidmusd algd eine duperit fompli=
sierte Mafdjine auffaht, deren NRibderwert
purd) rein medanijde Urfadjen getrieben
toird, unbaltbar ift. Jjt ed nidht eine un-
geheure BVorftellung, eine Majdine zu fon-
ftruiecen, bdie, in Gtiide zeridlagen, zu
einemt unjdjeinbaren Triimmerhaufen zer-
fallt, ber nad) einigen Wodjen {id) von
jelber wieder zu etner gany fleinen, nad
bem “alten Plan fonftruierten Majdhine auf-
baut? Dad wire ja die veinjte Hereret!
Darum befit der Foridjer einen mwabren
Herenglauben, der in dem zur indifferenten
Sugel zurii€gebildeten Siementord der Cla-
vellina dad Ebenbild einer fompliziert ge-
bauten Majdjine erblicft. Drieid) fordert
nidht umionjt ein teleologiidhesd Formalprin-
3ip, vergleichbar mit den Enteledhien von
Uriftoteled, ald unerlafliche Direftive fiir
die organijden Cntwiclung2prozetie. Abex
diefer Baumeijter im JInnern ded Lrganiz-
mug ijt jelbjt fein intelligented Wefen. Cr
oirft in demielben zieljtrebig vermbge ber
Gefege, weldje eine hohere, auferordentlide
Jntelligeny in bdie lebende Materie gelegt
bat.

1) Bgl. (Ertcf) Wasmann, ,Die mobeme Biologie”, 3. Auflage, S. 249 f. nnd Dr. Hand Driejd,

, Der %1tah§mu@ al3 @ejdichte und Lehre”,

emgtg 1905, G, 1961.
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Erica carnea — eine Bienen=

oder Jalterblume?

Lon AL, Hef, Bern.

3In jeinem  jdjonen Werf iiber bdas
Lilanzenleben bder Alpen?) jdhreibt Prof.
Dr. C. @dyroeter in betreff die Sdhnee-
beibe, Erica carnea, daf jie nad) Miil-
ler abjolute Falterblume, nadh) Kerner im
erjten Stadium protogyne Bienenblume, im
zweiten Windbejtduberin fei. Nady weiteren
Ausfithrungen heift ed: ,3Id) Habe abfid)t-
lid) diefe Differenzen in den Beobadjtungen
auzgezeidyneter Forider itber eine jo ver-
breitete Pflanze ausfithrlidy davgejtellt, um
31 zeigen, toie bieled nod) aufzufldren ijt.
Criftieren bielleicht 3tvei biologijdhe NRafien
bei Erica, obder ift die Sadje nad) Lofa-
litdten bemcfneben pder liegen Beobad)-
tungsfehler vor? Eine [ohnende Yufgabe
fite Frithlingdwanderer in den Alpen!”

Cine Fupbemerfung fagt dann nod fol-
genbdes:

,&3 find itbrigend nidjt die einzigen
(Differenzen). Aug. Schulz fand bie Blii-
ten homogam, und die Untheren in ihrem
leten hervorragenden Stadium bereitd des
‘Vollen beraubt, jo bah bie Kermeride
Winbdbejtdubung ausdgeihlofjen war; aufper
&altern beobacdtete er aud) Hummeln ald
DBejudjer, oft aud) alg Honigdiebe durd)
nbeifen ber Blijte!”

Demnad) ift ed von Interefje, die ver-
ihiedenen Unjichten iiber die Bliiten einer
perart befannten Pilanze, wie Erica car-
nea bet ung 1jt, ndber fennen zu lermen.

Miiller, deflen Werte immer nod) al3
Luelle beniipt werden fdonnen, beridhtet
Dariiber: %)

JErica carnea trifft jdon im Sopm=
mer ihre Vorbereitungen zum Uufbliihen
fiic bad nddyjte Frithjahr jo weit, daf alle
Bliitenteile bereitd faft fertig auzgebildet
1ind, o dak mit dem Wegtauen dez Sdjneed
aud) daz Uufblithen erfolgt. JIm untern
Teile be2 Albulataled bid etrwa 1000 Meter
Meeresdhdhe aufmdrtd fand id) jdhon am
1. Juni 1879 (obgleid) im Mdry und April
nod) jehr viel Sdynee gefallen war und e3
nod) im Mai fajt taglid) geidyneit Hatte)
fajt idmtliche Stode ber Lirica carnea
bereitz vollandig verblitht, nur bereinjelte,
per Sonne am meiften entzogene, nod) in
Blite; wdhrend von etwa 1C00 big 1300

H € Sdhroeter, Dad Pilanzenlebenn der Alpen (Jhridh) 1908), &

Meeter iiber dem WMeere, faft alle Stide in
boller Bliite {tanbden. Die Bliitenfarbe ift
zwar bigweilen, wie der Speciednamen an-
peutet, fleiid)farben, in der HRegel jedod
lebhaft nelfenrot Hid carminrot. Nod) rweit
intenfiver ald RKeld)- und Blumenblatter
find die Blittenftiele gefdrbt, wdhrend ber
aud der Bliitendifnung lang Herborragenbde
Griffel ungefdhr gleidje Farbe mit bden
Bliitenhiillen befigt. IMit Ausnahme bder
Staubgefife, deven jd)warzbraune Staub-
beutel jdjarf abijtedjend aug der engen Blii-
tendfinung Hervorftehen, tragen hier fdamt-
liche Blitenteile jur Bemertbarmadjung der
Blumen bei; und bda die Stdde, in bder
Hegel groge Streden bededend, gang mit
gedrdngten blumenveidjen Blittenftanden
bebectt {ind, o madjen jie {id) in ber Tat
auf den mit Kalftritmmern Dbedecten und
mit Nabdelholy Ipaclidh bewad)jenen Ad-
hangen, bie fie zu betleiden lieben, don
bon weitem in fohem Grabde bemertbar.
Die Yeftdubungseincidhtung ijt erheblid)
einfacher als bei Erica tetralix, Cal-
luna und Arctostaphylos. Die ab-
drtd geneigte, am Grunde weite Corolla
verengt {id) gegen die Veffnung hin jo, daf
die aud ihrer Lefinung Hervorragenden 8
Antheren von ihr did)t um bden Griffel
Herum zujammengehalten werden, wihrend
fte, von ihrer Umidjliepung Dbefreit, jofort
augeinanbdertreten. Eine Biene vermag alio
nicht, thren Riifjel in den Cingang Fu fith-
ven und bid zum Yonighaltigen Bliiten-
grunde vorzudringen, ohne ben KNreid Der
Staubbeutel augeinander u bdrdngen und
i aug einigen Derfelben mit glatten, pul-
verigen Bierlingapollentornern zu bejtreuen,
bie Dann beim Bejudje 1weiterer Bliiten
zum Teil an der am weiteften Hervorragen-
pen und daber zuerft beriihrt terdenden
Jtarbe Paften bleiben. Bejondere Unhinge,
die angejtofen werden miikten, um bdurd
jie aud) die Staubbeutel zu erjdiittern und
Pollen audzujtreuen (wie bet den im Jn-
nern einer baud)ig eriveiterten Corolla ein-
geichlnjjenen CStaubgefifen von LErica
tetralix, Arctostaphylosc) find hier
iiberfliifjiig und nicht vorhanden, weil eben
die Staubbeutel unvermeidlid) jelbjt abge-

136—145.

H Hermann EDtuIIer Alpenblumen, ihre Beirudjtung burdh Smeften und ihre Unpaijjung an

biejelben (Leipzig 1881), & . 382—385.



{tofen mwecden. Die Griffelipige it nidht
Inopfformig ereitert, jondern ecideint ge-
rade abgeidnitten. Die Abjtubungzfladye
allein ift flebrig feud)t und fungiert ald
Narbe. Dabdburd) ift jpontane Selbitbeftdu-
bung auggeid)iofien, mwabhrend jie bei einer
Enopfformig ertveiterten Narbe, iwie fte
Erica tetralix barbietet, ermdglidht jein
wiicde.” ‘

Dies hatte der Verfaffer nad) der Un-
terjudjung bder Bliite niedergeidjrieben. Am
2. Junt 1879 Hhat bann IMiiller pon 9
Uhr vormittagd big 4 Uhr nadymittagd im
Fuordtal geweilt und hofite "Bienen und
Sreuzungsvermittler auf Erica carnea
in Tdatigleit anjutreffen. Trop allem Su-
dgen fand er aber feine eingige Biene oder
Hummel (obidjon foldje im Sebiet vorhan-
den waren), wohl aber zahlreide Diftel-
falter, Vanessa cardui, die jid auf den
Bliiten aufhielten. Er befdhreibt bdie Art
und Weije, wie der Dijtelfalter auf bden
Bliiten der Scdneeheide faugt. Cr jddaste
die Bahl ber gefehenen Schymetterlinge fiir
den Beitraum von 2—3 Stunden auf min-
dejtend 50 Stitd.

Miiller hreibt dann weiter: ,E3 un-
terliegt feinem ZBweifel, dak Erica car-
nea eine Tagfalterblume ift. Die pradhtig
rote sfarbe und vor allem bdie Engigleit
be3 Bliiteneingangesd, der von den Staub-
gefdBen o weit angefiillt ift, daf nur bder
diinne NRiifjel eined Falterd bequem neben
oder wijdjen denfelben Hindurd) fann, daf
aber aud) bdiefer nidht vermeiden Eann,
9tarben und. UAntheren zu jtreifen und Kreu-
sung zu vermitteln, miiften jeden unbe-
fangenen Beobadhter jofort die Falterblume
ecfennen lafjen. I felbjt war aber heute
frith nod) in der allerdings auf bielfadje
Crfahrung gegriinbeten, aber, wie fidh nun
seigt, dod) irrigen SRemung befangen,
alle mit abmwdrtd geridyteter, glodenfdr-
miger Corolla und engem Cingange ver-
fehenen Blumen miiften Hohlen grabenden
Hymenopteren (SGrabwejpen, LWefpen obder
Bienen) angepapt jein. Uripriinglid) find
fie ed allerding3 wohl immer gemwelen. Venn
nur Jnjeften, bdie, wie bdie genannten, bon
threr Brutverjorgung Her gerwohnt jind, aud)
pon untent fHer in Hohlen u frieden oder
ibren $opf von unten her in enge Leff:
nungen Binein zu ftecen, werden e3 bequem
finden fdnnen, Blumen der begeidhneten At

1) ferner-Hanjen,
biz 319,
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audzubeuten. LWenn aber eine den Bienen
angepafte Cricaart mit nad) unten han-
genden Blumenglofen in an Tagfaltern
itberidwenglid) reidje Gegend vorriidte und
nun iiberwiegend vpon diejen befudyt wurde,
jo mufpte die Blumenausdwahl der nun als
Kreuzungdpermittler und unbewubte Blu-
menziidter die entjdjeidende Rolle fpielen-
pen Tagfalter diejenigen Abdnderungen zur
Augpragung bringen, die durd) die Facbe
ben Tagfaltern am beften geftelen, bdurd)
engen Cingang die Kreuzung durd) Falter
am meiften fidherten und zugleidy anbere
Gdjte am erfolgreidjiten abhielten. Nur die
Annabhme, dap Erica carnea aug einer
Bienenblume erft nadhtrdaglid) in falterceichen
Gegenden zu einer Tagfalterblume umge-
sicdhtet worden ijt, mad)t ugleidy die thren
jebigen &reuzungvermittlern nid)td weniger
ald bequeme, idrdg abwdrt3d geneigte Stel-
lung ifhrer %[umeanncfen verftdindlidy.”
(Bergiin, 2. Juni 1879, nadymittagd nad
5 Ubr).

Der Verfaffer fitgt dbann weiter bei, daf
er in ben 2—3 folgenden Wodjen nod) an
berjhiedenen Stellen ded Albulataled He-
legenbeit BHatte, Erica carnea in voll-
ftem Bliitenihmud und im Sonnenidein
su beobadjten. Jmmter warven bdie Bejudjer
Diftelfalter. Bweimal fafh er aud) Hummel.
©p am 3. Juni bet Bergiin einen Bom-
bus hortorum ¢ anbauernd jaugend,
aber nur an Bliiten, die did)t iiber dem
Boben pder itber ber Gras- und Heide-
frautunterlage ftanden, o dbap die Hummel
auf dem NRiicen liegend ben Riifjel in bie-
felbe Bhineinjtecfen fonnte. Am 11. Juni
(1879) beobadjtete Miiller ein Bombus
terrestris ¢ an Erica carnea bejdjaf-
tigt. €3 gelang ihm aber iiberhaupt nidt
sum Saugen zu fommen.

Davaus {dliegt der genannte Beobad)-
ter, ba Erica carnea feine Hummel-
ober Bienenblume fei. ‘

Andersd Kerner b. Marilaun. Der-
felbe Dberidhtet,!) dak Erica carnea biel
und gern bvon Bienen bejudjt werde und
dbadurd) erfabrungsgemdp viefadje Kreu-
aungen bder Bliiten teild bdesjelben, teild
verichiedener Stode veranlaft wiicden. Je-
bod) jeien Dbei diefer Lflanze dbie Kreuzung
benadjbarter Bliiten mittelft Luftftrdmungen
ebenfalld moglid). Gr ftellt den Borgang
ungefdhr in folgender Weije dar.

Pflangenleben, II, Baud (3. Auflage, Leipzig und Wien 1913), S. 318
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Mit dem Definen bder Blumentrone
fommt bdie Narbe zum Voridjein, der fjid)
verlingernde ®riffel diebt - diefelbe iveit
itber den Saum der Blumenfrone vor. Die
den Griffel umgebenden Antheren find nod)
geid)lofijen und jteden nod) ganj obder Hhalb
verborgen tn der Blumenfrone. Wenn 3u
bielem Beitpunft VBienen angejlogen fom-
men, um am Bliitengrunde Honig zu lau-
gen, jo wird bei der Stellung desd Giriffeld
unvermeidlidy bie MNarbe gejtreift. Durd)
ben Beflug veridjtedener Stice wird von
den Bienen Pollen von bden Bliiten bde3
einen aquf dbiejenigen ded anbdern iibertragen.
»Wittlerreile haben {idh aud) an den Un-
theren groge QWdjer audqgebildet. Da aber
bie Definungen der benadjbarten Antheren
genau aufeinander pajfen und in diefer Lage
purd) die an der Mitndung etwasd veren-
gerte Blumenfrone ie von einem Hinge
suiammengehalten werden, o Dbleibt bder
Pollen in den Antherenfadjern aufgeipei=
chert, und erft bann, wenn eine Cridiit-
terung ber Untheren jtattfindet, fallen bdie
Pollentetraden ald Staub Heraus. Die Cr-
jdhiitterung der Antheren findet aber jedesd-
mal {tatt, wenn Bienen ifren Riifjel 3u
bem Honig bdez Bliitengrunded einfiihren
und eg erdben bdaher Dbdiefelben Bienen,
weldhe bet dem Anflug uerft an die vor-
ftehende Marbe anftreifen, im nddjjten
Augendblid an Nitfjel, Kopf und Vrujt mit
Vollen beftrent. Befud)t die bejtdubte Biene
furz banad) die Bliiten anderer Stoce, o
mu% Sreuzung erfolgen. Die Ee}'taubten

Narben ivelfen jtetd nad) et paar Tagen
ab unbd find dann nicht mehr fahig, Vollen
aufzunehmen.”

Die Staubfadben bderfelben Bliite bver-
langern {ich aber nod); bdie von ihnen ge-
tragenen Untheren idyieben fid) vor bdie
Miindbung der Blumentrone Hhinauz. Da-
dburd verlieren die Untheren ihren Bufam-
menhalt. Bei der leilejten Eridjiitterung
fallt ber Pollen aud bden Fddjern Bheraus.
Cin geringed Sdywanfen bed blittentragen-
den Bweigesd geniigt, um dasd Stiduben ded
Vollens zu veranlafjen. Die noch belequngs-
fahigen flebrigen Narben bder jiingeren Blii-
ten der ndheren und weiteren Nadgbaridyaft
werden mit dem {tdubenbden Pollen belegt.
— Comweit die befannten Forider.

Wie ift e nun aber mit den tatjddy-
liden Berhdltnifien?

Sh mub geftehen, daf id) fehr iiberraidht
war, ald id) einmal dasd Bud) von Deiiller
sur Hand najm und feine Augfiihrungen

[a3. &) Batte namlid) blithende Erica
carnea bft beobadytet und auf benfelben
nidht nur Honigbienen, Apis mellifica,
geiefent, fondern aud) andere Apiben auf
penjelben gefammtelt (jo im Berner Dber-
fand, Wallid ufw.) Crica galt mir ald eine
gute Bienenblume. Erit nad) diefer Cnt-
pecfung d)lug id) die tweitere Literatur nad
und beidhlof, der Sadje mit erfter Gelegen-
heit nadjzugehen. Der Fufall wollte e
infofern gut mit mic, ald8 e3 mir moglid
tourde, bei dem idonen Wetter ded Miry
piefez Jahrez (1920) im Botaniiden Garten
in Bern, fowie in privaten Gdrten bdiejer
Stadt, wo Bejtinde an blithender Sdjnee-
heibe porhanden waren, taglide und ein-
(aplidie Beobadhtungen anzuftellen.

©a3 Crgebnis ijt fury folgendes. Die
Bliite bon Erica carnea wird fehr
haufig von ber Honighiene befudhgt. Derx
Bejud) erfolgt am jtirtiten 3wiiden 10 und
12 Ubr vormittagd. Am Nadymittag ift
er gany erheblich geringer; daz Verhdlinis
ift etwa 6 : 1.

Daz Gewinnen ded Ponigsd erfolgt mit
geofter Leidptigleit, mwas mweiter nidht ver-
punbderlid) ift, indem bdie Cntfernung bdesd
honigabjonbernden Grunded bon bder ber-
fhlofienen Miinbung der Blumenkrone nur
eine fehr geringe ijt. Bei dem verhaltnis-
makgig frdftigen Bau der Biene, bildet bdie
Cnge fein Hindernis (nacﬁtrath{;e.’ Be-
benfen Mitller’s). I fand den Hergang
bed Saugend uiw. ganz ie ihn Kerner
ihitdert. Der Pollen wurde BHauptiadlid
am Kopf eitergetragen. Wud) bdie iibrigen
Auafiihrungen RKerner’s Dbetreffend Ddie
ipdatere Windbejtdubung fand id) bejtdtigt.

Am BVormittag traf id) nie SHhmetter-
(inge auf bden Erica-Bliiten an (e3 flogen
allerdingd nod) nid)t bejonderd viele). Jrei-
mal Beobacﬁtete icf] am Nadymittag je einen
fleinen Fud)3, Vanessa urticae, furge
Beit auqenb auf den fragliden Bliiten.
Aber rna[)renb bie Bienen fyftematiid) bdie
eingelnen Bliiten und Stode abjudjten, be-
nafmen fid) die Sdhmetterlinge gany ,flat-
terhaft”, tndem f{ie {id) bald entfernten und
gany andere Blumen aufjudgten,

Cinmal traf id) eine Hummel, Bom-
bus terrestris, bie ohne jede Bejdywerde
und in normaler Qage auf den Bliiten der
Sdhneeleide jog. Dah foldje bdie Bliiten
anbeigen fdonnen (Beobadjtung von U
Sdyuly) ift zuzugeben, da fie died oft aud
dort tun, o ihnen bder Honig anbderdivie
3uqcmg[acf) tdre. Angebifjene Bliiten Habe



i) meinerfeitd bei Erica carnea feine
gefunben.

- Wie jdon ertwdhnt, fand id) die Dar-
jtellung bon Kerner aud) im iibrigen be-
{tatigt. Die Antheren jtdubten nod) dann,
wenn fie aqud der Blumentrone ziemlich
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weit Herborragten (im Gegenjaf zu der An-
gabe von Sduly.)

Goweit id) bigdher beobadjten Tonnte, ift
Erica carnea eine ausdgeiprodene
Bienenblume.

Das botanijdie Mujeum in Genj.

Am weftlicgen Ufer ded reizenden Gen-
ferjeed, unmittelbar auferhalb ber Stabt
®enf, liegt der botanijdhe Garten und das
botanijdje Mufeum. Criterer, wohl etwa
dbnlich "angelegt wie anbdere {einezgleichen,
bietet jedem, ber fid) mit biologiiden und
ipitematiidgen Studien abgeben will, reid)-
lidje Belehrung; lebtered dagegen ift in der
Sdyweiz wohl einzig in feiner Natur, ein
Qletnod fiiv den Botanifer. Aber aud) je-
ber andere Bejudjer wird in bdiefen Rdu-
men Liebe gewinnen zur {ddnen Pilangen-
welt jowohl der eigenen Heimat ald aud
frembder, weit entfernter Gegenbden.

Unten im Crdgeidoh ijt eine Waren=
fammiung aufgejtellt, relde alle veridie-
benen Kunjtprodufte aufroeift, die ihr Ma-
terial aqud bem Bflanzenreid) beziehen.
Hier erijtiert audy eine reidhhaltige Pilz-
Modelljammlung, die ebenfo belehrend al3d
unperwedlid) ift. Von der Gattung Poly-
porus 3 B. find veridiedene Arten ver-
treten: Polyporus sulfureus, P. lucidus,
P. sanguineus, P. versicolor, P. pini-
cola, P. imbricata, P.fomentarius, P.
ignarius, P. Ribis und eine ungenannte
Art aud Rio de Janeiro.

Jm eriten Stocfmert zeigen unsd zunadit
pradytige Wquarelle und photographiide
Aufnahmen, Dbotaniide Bilber aug allen
Weltteilen. €3 mbdgen belonderd erwdhnt
fein dbie Bergwaldregion im Staate Parana
mit der Araucaria brasiliana, der Urald
am Salto grande des Paranapanema,

ba3 Bambusdgeftriipp auf bder Jtatiaia,
bie RKaliforniigen Walder, Pflanzen bom
Atlasgebirge, Cedern- und Korfeidhenmwaldun-
gent unbd Bujditeppen von Nordafrifa, {peziell
bie beiben Dauptiteppentypen der algeri=
fhen Hodfladge: die Halfe- und die Chi-
Stepye.

Befondere Freude jodann Dbereiten bem
Sdyweizer die jdjonen Qichtdbrudbilber ber
Verlagzanitalt Brudmann in Minden,
mwelthe nad) Aufnahmen desd Eidgendijijchen
Dberforjtinipeftorated Bergejtellt rourden
und in augerlefenen Gremplaren dem Be-
ihauer dbie BVdume der Scdhweiz vor Augen
fiithpren. Diefe Aufnabhmen werden endlich
pervolljtandigt dburd) Hanfend pflanzengen-
graphiige Tafeln, bdie ung gans daratter-
ijtijge Pflanzen zeigen, wie 3 B. bden
europdijcherr Delbaum und bie Byprefie
pom Garbafee, Facdeldiftel, Opuntia, bei
Balermo, Bambusd von JFava, die in den
Mittelmeerlindern eingebiirgerte amerifan-
ijfje Agave von Dalmatien und die Kofos-
palme in Bengalen. )

Jm zweiten und dritten Stodmert des
Muieums befinden fid) viele Sdyranfe mit
Derbarien und eine groge Sammlung der
Bildnijje aller beriihmter Botanifer, unter
ihnen der grofe Linne. Der Reicdhtum bed

munbderbaren Viujeums wird erhoht durd
eine enorme Bibliothef, wofhl der groften
ber Sdyweiz, in welder 3. B. die Ilora
brasiliensis allein pierzig SKolojjalbanbe
auafiillt.

Dr. D.
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B

Die Folgen der lntererndhrung in den Kriegdjabhren.

Bon 7 Prof. Dr. phil. et med. & Kathariner, Freiburg (Scdheis).

Die Folgen der Unteverndh-
rung wahrend den Krieggjah-
ten madien jid), wie ein Blid
in bie mebdizinijdhe Literatur
(Dr. Simon, iiber Hungererfranfungen ded
Stelettiyitems [Hungerodteopathien] Miin-
dener Mediziniidhe Wodjenidjrift Ne. 29,
1919) zeigt, bei der heranwad-
jendben Jugend in einem Hau-

figeren Auftreten unbd einer
befonderen Sdmwere der bet

jugendlidhen Verjonen haufig-
ften Snodenfranfhett, der RNa-
hitid, bemertbar Stuliodiide Ver-
fritmmungen der Wirbeljdule, Kyphuie und
Qorbofe jind an der Tagedordbnung. Die
Betne zeigen Deformationen namentlid) jog.
O-Beine, wdhrend weniger haufig bag X-
Bein (genuvarum) zur Entwidlung fommt.

Bet alteren Perfonen bHij
Mitte ber 20er Jabre, ja big-
wetlen jelbjt bei weit dalteren
Patienten maden jid Symp-
tome Der fnodenerwmeidung
(Dgteomalafie), offenbar per=
anlaft Durd eine unzureidhende

Abjheidung bon Subjtanz im
fnodengewebe, geltend. DBei ju-
gendlichen Perfonen find namentlidh daj
Bruftbetn und die Rippen big zur Sdhmerz-
haftigfeit drucempfindlidy; Dbei dlteren ijt
bie Snodjenerweidung in einer jdmers-
haften Grmiidung Dder Beine und Arme
auggefprodjen.  AlE Uriacdhe bdafiiv zeigen
unad bdie MRontgenaufnahmen ein abnorm
langed Dffenbletben der Epiphyfenfugen an
Unteridjentel und Borderarm. Die Heiler-
folge bei entiprechender Crnidhrung berweijen
gleihfalls, daf die Diagnofe, nad) der bie
pielfacy) fiiv Rbeumatidmug geDaltenen
Sdmerzen pateomalatijdjen Uriprungd wa-
ven, auf ridgtiger Grundlage beruhte. Da3
gehinfte Uuftreten einer abnormen Stei-
gerung des Patellarreflered wird gleichiallz

‘alg pateomalafijhed Symptom gebeutet.

Sdjon jest fann man jagen, daf die dburd
bie Hungerblofabe veranlafte Untererndl-
tung die Boltdgefundheit bet den Violfern
ber Mittelmadhte nicht nur fiir die gegen-
wirtige, fonbern aud) fiix die jufiinftigen
®enerationen aufs jdwerjte geidadigt hat.

B Y

Literatur,

Rabed, Prof. Dr. L., Hinand insd
Jreie! Anleitung jum Beobadjten unferer
heimijchen ZTiere und Pilanzen. Leipzig
1917, Quelle u. Meyer. 8°% 172 S. Preid
gebd. ME. 3.20 und Suid)ldge.

Dag vorliegendbe Wertlein it von einem
erfafrenen Sdulmanne auf Grund viel
fadjer Wanberungen abgefabt, um bem Na-
turfreund einen Wegweifer in die Hand 3u
geben. Bor allem mwill e3 der Jugend, die
alg Vfadfinder, LWanbdervogel, bie Natur
burdhitreift, ein freundlidjer und anregender
Begleiter fein. Aber aud) bielen anderen,
Stubierten wie Laien, wird bdasd fejjelnd
geidriebene, mit iiber 140 Abbildungen
auageftattete Biidlein Jehr willfommen jein.
Die Kapiteliiberidhriften deuten den reichen

Jnhalt an: Crwadendesd Leben. Im Auen-
walde. Durd) bdie Kiefernbeide. Heim-
fehrende Wanbderer. JIm Laubwalde. Am
Teid) und See. Jm Wiefengeldnde. Ueber
bie Trift zu fonnigen Hiigeln. Auf bdem
Sahlichlage. Bor Tau und Tag am Wal-
pedrand. Jm Felbe. Jn blithender Heide.
Jn Pioor und Sumpf. Am Meeredfjtrande.
Ueber Stoppelfelder. Vom Wanberzug der
Vogel. Bur Jeit der Laubfdrbung. Win-
terjchlafer. Beitlofe Pflanzen und Ziere.
Smmergriine Pflanzen. Dioofe und Fledten.
Neujchnee. Nordiidje Gifte. Daz idlafende
Qebent. — I empfehle diefen audgezeid)-
neten fleinen Natur-Baebeder allen Natur-
freunbden, Lefrern wie Sdiilern, aufé an-
gelegentlidite. Dr. P. € Sderer O. S, B.
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