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Mitteljchule

Beilage 3ur ,Sdweizer-Sdule”

Mathematifdy
naturwifienidaftlidhe Ausgabe

Sdyriftleitung :
Dr. A. Theiler, Lusern

Snbalt: Die Warme al3 Urgrund alled irdijhen Werbensd und aller Buftanbﬁﬁnbemng:t
in ber Natur. — Die Grippe in der Schweiz 1918, — Riteratur.

Die Wiirme ald Urgrund alled irdijhen Werdens und

aller Jujtanddinderungen in der Jatur.
(Bon Frig Fijdhlil)

Sdriften desd flaffijden Altertums be-
weijen, daf jeit frithejten Beiten ungewdhn-
lige Witterungd- und Lidhterideinungen und
Poctommnifie in ber Natur oder am Sternen-
himmel ben beobadhtenden Wenjdjen mddjtig
beeinfluBten. Dag infolge der faliden Lor-
jtellungen iiber die Peidnijdhen Gottheiten
abergldubifche Bolf jah in ganz natiiclicden,
aber felten eintreffenden Cridjeinungen am
Dimmel und in der Luft irdijde Dinge
beeinflufjende Wunbder oder Borboten auper-
ordentlidjer Creignifie veridiedenjter Art.
Bon biefen irrtiimlidgen Borftellungen haben
i) mandge bid Beute erbalten. Soldje
bejondere Greignifle in der Natur Haben
dann big zu den Uvanfangen der Peteor-
ologie und bejonbders bder Ajtronomie al3
Biflenfdjaften und bid auf die heutige Jeit
immer mefhr dag Jnterefle weiterer Kreife
etwedt und die Wenjdjen veranlaft, den
io auftretenden wicklichen ober vermeintliden
Rhanomenen vermehrte Aufmerfjameeit Zu
|Genfen. €3 Handelte fid), den logild) ge-
lebmagigen Bujammenfang wijden Grund
und Folge wifjenjdhaftlidh und dod) moglidhit
gemeinverjtandlic) feftzuftellen und Berjtdnd-
mg3 in joldje Borginge und allfdllig in dex
ﬂlgtur auftretende Anomalien zu bringen.
Vieg gefchieht audh feineswegs, um fid)
gegen die bon ®ott in die gejamte Natur
gelegte Gefepmafigteit aufzulehnen oder um
diefelbe zu wiberlegen, jondern um in die-
lelbe eingudringen und fie zu erfaffen und
gleidhzeitig meijtens auch, um dadurd) bad
Bohlein des Menjdjen in moralijcher und
Materieller Beziehung zu vermehren.

Bei diejem Sudjen nad) dem Jujammen-
hang zwijden Grund und Folge ftoft man
immer auf die Warme, von bder direft ober
indiveft viele Jujtinde und faft alle Buftands-
dnberungen in der Natur, fei ed auf der
Crde felbjt oder in der {ie umgebenden At-
mofphdre oder in threr Beziehung u gewifjen
Geftirnen, ja jelb{t Woh(befinden und Criftenz-
moglichteit aller Lebewejen, der gangen or-
ganijdgen Natur und dabei in erfter Linie
pe3 Menjdjen abhangen. Bei demijdhen
PBrozejfen, medjanijden und phyjitalijgen
Borgiangen und bderen praftijden Amwen-
bungen Bat fie ihre auBerordentliche Be-
peutung. Sie fpielt im Jujammenhang mit
dem Qidhte in unjerm Leben eine jo alle3
andere Jrdijdje iitberragende Rolle, daf bdie
Warmebezeidhnungen (wie falt, warm, ujw.)
auf faft alled in unfjerm Leben Borgehende
— aud) in bildlidem Sinne — Anwendung
finden; wir jpredjen 3. B. in bezug auf
unfere fympatijden Sefiihldregungen bvon
,feurigem” Mute, von ; heier” BVaterlands-
liebe, vont ,falten” und ,warmen” Herzen.

Urjadhe und Wirkung zwijden Warme
und Licht {ind meiftend unvermeidlich. Warme
und Lidht arbeiteten an bder Gejtaltung
unfere3 Planeten und bradten im Sujammen-
bang mit der Crddrefung Gejebmdpigleit
in den Qauf der Jabreszeiten, in die Bor-
giinge und Juftandadnderungen in der freien
Atmofphdre, in bdie gejamte Natur. Me-
teoriten, Feuerfugeln, Sternjdnuppen fom-
nten pon unbefannten Welten und fegen
und in Critaunen. Die Pflanzen verwelfen
ohne Lidjt, die gange [ebende Welt {tirbt



ohne Warme und verfriippelt ohne Feudhtig-
feit, bie Winbde verbreiten die Pflanzenvelt
nad) allen Ridtungen. Gott Hhat in feine
Sdopfung, die wir im weitejten Sinne die
Natur nennen, eine joldhe unabhdngige Ge-
fepmapigteit gelegt, dap, abgefehen von fei-
nem Dbejonbern Eingreifen wir immer auf
ba3d nie wiberlegbare Ariom zuriiffommen,
baB Warme und Lidht irdijder Urgrund
aller Borgdange in der Natur, alled weitern
Seing und Werdeng find und bleiben, denn
o Warme und Lidht entfliehen, da flieht
aud) dad Leben.

Die Warme ift fein Stoff, fie ijt in
ihrem Welen an irgend einen Stoff gebun-
pen; fie wird nur bei ihrer Cinwirfung auf
eine Materie, an dem gednderten Jujtand
und aud ber Grdfe dber BHervorgerufenen
Aenderung jidtbar.

Berjiegen bdie Pauptiwdrmequellen bder
Grde, fei e3 bag in ihrem Jnnern lodernde
Feuer oder die Sonme, fei ed gleidzeitig
ober eingeln, fo hort auf unferm Planeten
jebe Crijtenymoglichteit aller Lebemwejen auf.
Obroh! der Blinde die Sonnenijtrahlen nidht
fieht, iiben diefe auf ihn dod) ihren erwdrm-
enden und belebenden Cinfluf aus.

Die in Gletidern, Steinbriiden und
Kohlenlagern aufgefundenen mannigfaltigen
Berjteinerungen und Stelette, die in polaren
Gegenden entdedtten Kofhlenminen, die Crd-
beben, die heutige Berteilung der Tier- und
Pflanzenwelt beweifen, dbaB in vorgejdhidht-
ligen Beiten die ganze Crde dquatorialed
flima Hatte, daf die innere Crdowdrme auf
einen bejdjeidenen Prozentiab zuriicfgegangen
fein muf, und daf bie gefamte, lebende Natur
in bezug auf Art und Mannigfaltigleit
immexr mefr gegen den Aequator abgedbrdngt
wird. Kodnnte man fiir viele {id) folgende
Jabrtaufende bdie jeweilen fidh) vorfindende
Pflanzen- und Tierwelt pon 1000 zu 1000
Jahren vergleidgen, liege {idh) darauz aud
ber Riidgang bder Crdwdrme in feinen
Bhafen woh! gefepmdpig fejtitellen.

Die Gebirge Hhaben {id) unter dem Cin-
fluffe der eruptiven Titigfeit der innern
Crdwiarme gebildet. Umgefehrt haben bdie-
felben midyt nur in der Sdweiz, jonbdern
aud) anderdwo, auf Warme-, Drud-, Feud)-
tigleit- und Witterungdverhdlinifje einen
bejtimmenbden Einfluf. Man vergleide died-
bezitglid) nur den Siiden bder Alpen mit
pem Norden, gegen Giiden ober Norden
offene Quertdler, gegen Wejten ober Diten
offene Léngstdler, 3. B. dbad Reuftal mit
pem Tejfin, bag Rponetal mit dem Rbein-

tal. Sie bebeuten woh! fiir die Landwirt-
jhaft einen Bobdenverluft, {ind aber anbern:
tetld fitr mandje Qinber, wie Mittelmarotio,
Merifo, Turkeftan, Wrgentinien u. a.m. eine
wahre Wohltat, indem die auf den jeweilen
in Betradht Fommenden Gebirgen herridhende
intenfive Rdlte nidht nur im Winter, jon-
bern wahrend ded gangen Jahred, 3u jtarfen
Sdyneefillen und dadurd) zur Bildung von
audgedehnten Sneefeldern und Gletjcdern
fithet, deren Wajfer in bden Heifen regen:
armen Spmmern die Bewdfjerung der Kul:
turen der umgebenden Lanbditriche ermbg
licht und fo reide Crnten fidert. Aud
mildern diefe Gebirge, wie iiberhaupt u-
nehmenbe Seehobhe, die bortigen Temperatur-
berhdltnifle und damit dag Klima.

Die ganze organijfe Natur in ihrem
Werden und BVergehen ift aufgeipeicherte
ober fih umformende Warme. Mit ber
materiellen Welt bHat fid) aber aud) bie
geiftige im Raufe der Beiten umnd je nad
den Warmeverhdltnifien veridiedenartig ent:
wicelt ; beide entwiceln fich audh verjdieden-
artig in Bezug auf die diefelbe Beit im
Bujammenhang mitveridiedenentlimatijden
Berhaltnifjen.

Trop der ftarf zuriicgegangenen Crd-
wirme dupert dag Crdfeuer aufer der
belebenden nod) Higweilen jeine fchaffende,
pielmehr aber jeine zerftorende Wadht. Die
Grbbeben und die vulfanijde Tatigleit mi
ihren Folgen liefern Biefiir die ndtigen Bei-
fpiele.  Bemerfenadwert find audy die zabl
reidgen Quellen Heifen Waffers, von Denen
bie {ich inmitten der ausgedehnten Schnee-
felber 8landsd erhebenden mnatiirlichen
Springbrunnen eine Merkwiirdigeit exfter
Drdnung find. '

Da3z Waffer ijt nidht bei jeinem Gefrier-
punft, fjonbern bei 4 Grad Warme am
fhwerften. Diefe Cigenjdaft verurfadt die
Bertifalberwegung des Meermafjers (wie aud
in audgebehnten tiefen Seen), bevor Dda¥
felbe gefrieren fann und bewictt fo, Dob
bas nod)malige vollftandige Jugefrieren ded
Meeres von den Polen gegen den Aequator
Bin und damit aud) die Vergletidherung der
Grbe wohl um Sabrtaufende veridpober
und damit die Criftenymbglichfeit der Lebe-
wefen gefidjert wird.

Unter den Tropen bilden fich in der dert
Boden unmittelbar itberlagernden Luft hor
sontale unbd vertifale Sdwingberwegungel
in der ungleid) dichten Quft entftehen dant
burd) Qichtbiegung und -zerftreuung Luft
fpiegelbilder und ein Jittern der Luit, 0



an beifen Sommertagen aud) in unfern
Breiten bemerft werden fann. JIn polaren
®egenden entjtehen bei der Dimmerung
Rordlichter; bdie biefe bildbenden Lidtjtrahlen
folgen ber Ridhtung der erdmagnetijden
fraft, mit der fie fiderlid) in Bujammen-
fang ftehen. Wanigfaltigited Lidjt- und
Farbenipiel bdiirfte fid) wohl in den eisfalten
Gefilden der Pole abipielen, tvo ed wahrend
ber? 'Saf)teﬁ nur einen Tag und eine Nadt
gibt!

Weil die fefte Crdoberflide fid) im Som-
mer ermwdrmt und im Winter abfithlt, findbet
in ben oberften Crdididhten eine Jahres-
periobe Der Temperatur jtatt. Diefe Jahres-
hwanfung wird um jo fleiner, je weiter
man ind Crdreid) eindringt; jie hort in
jirfa 8—12-m Tiefe (died hangt von der
Bodenform ab) gany auf. Darin liegt der
Grund, warum e3 im Sommer uerit mit
sunehmender Tiefe fithler, im Winter aber
warmer wird. Cine Taged|drodnfung fann
jedenfalld nur fiiv eine geringe Dice fejt-
geftellt mwerden, bdie Temperaturdnderung
%nirb aber fiir Witterungsdperioden bemert-
ar.

Die Meeroberflide erwdrmt fid) unter
bem Cinflup ber Sonnenjtrahlen weniger
ftatf, aber fiir bedeutendere Tiefe, ald da3
Sand. Diefed jpesifijd) veridhiebene Wiirme-
leitunggvermigen von Wafjer und Land
verurjadht in dben RKiiftenldndern die Land-
und Seewvinde, iiber denen in einiger Cr-
hebung bdie entgegengefepte Windridhtung
berridht; in Bujammenhang mit der un-
gleichen Werteilung von Waffer und Land
und mit dem NRelief Ded Bodend hat e3
fiv biefelben DBreiten bdie verjdiedenften
limatijhen BVerhaltniffe zur Folge.

Jm Junern bder Kontinente ift e3 im
Binter filter und im Sommer wirmer al3
i gleichen Breiten auf dem Meere und an
ben Riiften; daher {ind im erjten Falle die
Tages- und Jahresperioden ber Temperatur
vtel audgepragter alg im lehtern. Auad dem
gleichen Grunde unterideidet man ein fon-
tinentaled Rlima mit bebeutender Hige im
Sommer (am Tage) und intenfiver Kalte
m Winter (in der Nadyt), fowie umfjang-
teiden taglidgen und jdhrlichen Warme-
Iwanfungen; bann ein maritimes Klima
mt gemdpigten Warmegraden, {tarf ber-
fadyten taglichen unbd jahrlichen Temperatur-
Perioden unb daper relativ-geringen Wirme-
ihwantungen.

. Relativ genommen, muf im Meeved-
Niveau Bei tiefer Temperatur der Luftdrud

fteigen, bei Hober aber finfen. Dabher wird
er bom Uequator gegen die LPole Jin zu-
nehmen, was im Bulammenhang mit den
Warmeverhaltniffen zu den Paflaten und
®egenpafiaten fithet, zwijden bdie fig in
sicfa 30 bi3 35 Grad nodrdlidger und fiid-
lijer Breite die Winbditillengiirtel drangen.
Der Quftdrud muf aus dem gleiden Grunbe
im Winter hoher jein ald im Sommer, in
ber Nad)t hoher algd am Tage. Die tvarmen
Meerezjtromungen miiffen beborzugte Sug-
{trafen barometrijder Tieforudgebiete, die
falten aber joldjer Hoddprudsgebiete fein.
Fiir Curopa fommt hier bejonderd der vom
mezifanijden Meerbufen fommende Golf-
ftrom in Betradht. JIm Winter bilden fid)
bie Hodpdructgebiete eher im Jnnern bder
Qontinente al3 auf bem Meere, wihrend
im Gommer dad Gegenteil walhrideinlider
ift. Ferner verweilen im Winter bdie Tief-
brucfgebiete ldngere Jeit auf dem Weere,
befonders auf bem orbmeer und Mittel-
meer, pon 1o {ie einesteild iiber dasd bal-
tijge Meer und andernteild iitber den Golf
bont Genua pder dag abdriatijdhe Meer melhr
pber weniger ind Fejtland eindringen. Bmwi-
chen England-Jsland-Norwegen treten im
Winter vielfad) ftationdre Tiefé auf, deren
Berlagerung gegen Often durd) dad von
grofer Qdlte begleitete von Gibirien fom-
menbe und {id) gegen Weften verlagernde
Hodhdrudgebiet im Bujammenbang mit dem
ipezifijhen Verbalten bed feften Bobdens
gegen Warme verhindert wird. Diejed Tief
drucfgebiet bringt befonderd im Nadywinter
grofe RKilte, wad in Anbetvradt der dabei
unten pom Fejtland gegen dad Meer ge-
ridteten Windridjtung parador erideint.
Wegen der in diefen Tieforudgebieten ftatt-
findenben ftarfen vertifalen Temperaturab-
nahme wird aber in BVezug auf die jeweilen
gleige Hohe nad) und nad) dad Didhtig-
feitgperhalinid der Luft jo umgefehrt, dak
jhon von bejdeidener Hohe an ber Wind
pom tiefern zum hohern Drud, aber von
ber grbBern jur fleinern Lufjtdichte d. b.
pom Meer gegen dad Fejtland weht und
babei aud hohen Breiten fehr Ffalte Luft-
mafien Berfithet. Die im Friihling bis
Borfommer fiiv die Landwirtidaft oft fo
verhingnigvollen Ralteriitidlle haben ifhren
Grund mandmal in bder iiber diefen Tiefs
jich jo vollziehenden Umtehrung der Wind-
richtung, mandmal aud in ebenfalld {iber
bem Nordmeer lagernden Hodhdrudgebieten,
iiber Denen wegen der geringen vertifalen
Temperaturabnahme die urfpriingliche Wind-



ridhtung bom Wieer gegen bden RKontinent
echalten bleibt. (UAud)y Hodhdrudgebiete im
Norden Hid Nordojten Curopad verurjaden
im Frithling oft Kdlteviidfalle mit Bis-
winbden.) :

Diefe Kalteriitfdlle bediirfen nun einer
befondern Grfldrung. Daz Weer (Wafjer
tiefer audgedehnter Wafjerflachen) ijt nicht
beim tiefjten Sonnenftande am Fdltejten,
jondern — ie die Quft hoherer Quftidjicdhten
— 2 bi3 4 Monate fpater, d. h. ettva im
Mirz big April. Da ferner vom Heigen
Equator gegen die Falten Pole hin die ver-
pampfte Wafjermenge abnimmt, entjteht
gegen bie Pole hin ein immer grdferer
Wafjeriiberidup, bder nad) dem Siiden
(Aequator) abfliepen und dabei eine Penge
pon Eigbergen mit {id) fithren mup. Se-
langen biefe in gegen Siiben ganj obder
teilweije gefdhlofjene Peeve, fo Hhaufen fie
fih dort an und erfalten die daviiber hin-
ftreigenden SQuftmengen. Der Audtaujd
ped warmen Wafjerd ded Golfjtroms mit
pem falten vom Norden gegen Siiden ab-
fliegenden LWafjjer und demjenigen desd bal-
tijdgen Meered bverurfadjen dann um bdiefe
Beit wie aud) wahrend der jtarfen Warme-
abnahme im Gpitherbjt bdie {ftivmijdjen
Wirbelbewegungen ded Wajfers, die {o vielen
Sdjiffen verhangnidvoll werden.

E3 ijt befannt, daf in der Vertifalen
bie Temperatur bi3 zu gemwiffen Grengen
abnehmen muf; indeffen ijt diefe Adbnahme
je nad) Tagesd- und Jahresdzeit, Wetterlage,
Ridhtung und Drehung mit Gejdhmwindigteit
pe3 Winded am Boden und in der Hobe,
Wolfen- und Niederidhlagdform, Bewdl-
fung3grad ujw. ganz veridieden. Jm Mittel
nimmt fie big zicka 7—9 km zu, erreidht
bier ifren groften Wert und iird dbann
big zur jogenannten ,obern Jnverfion”, die
e nady Wetterlage und Grdfe der vertifalen
ZTemperaturabnahme in zirfa 8—13 km
Hobe auftritt, fortrodhrend ab. Jn diefer
suerit von meinem verehrten Lefhrer Mr.
Léon Tisserenc de Bort (Mitglied Dber
frangdftjden Afadbemie der Wifjenidhaften)
ecfannten Bone hort die fraglidhe Abnahme
gewdhnlid) ganz auf und geht jogar haufig
in Bunahme iiber. Man glaubte Zuerit,
baB bier die Temperatur beinahe Fonftant
bleibe, bie burchgefiihrten Beobad)tungen
haben aber eine grofe Variabilitit erwiefen.
Nadygewiefen ift aud), dap diefe Sone iiber
‘Tieforudgebieten und bei grofer Winterkilte
fritber auftritt, al8 itber Hodhdrudgebieten
ober bei groBer Hite. Die big Heute in

ber freten Atmoiphdre gefundenen tiefjten
Temperaturen, bie al@ uverldfjige Werte
gelten, geben tvenig unter 70 Grad RKilte
hinab. Berfon will am 30. Auguit 1908
in Sdjirati in 19,330 m Hohe 84,3 Grad
RKalte gefunden haben (jiehe Peftalozzifalen:
per 1917). Nad) eingehender Priifung der
Beobadhtungstunde exrjdjeint mir diefer Wert
bodhjt zweifelhaft und ganz falid) ift die
Temperatur von 84 Grad Kilte, die Poli3
am 11. Dezember 1909 gefunden zu haben
borgab (e waven ca. 58 Grad Kilte). Diefer
Sorider” hat aud) jonjt bdie eigentitmlid)-
ften Sadjen gefudyt, jogar Berfaffer fiir
JJeine” Berdffentlidhungen.

Tifferenc de Bort hat nun die Criften
ver fraglidjen ijothermen Bome mit dem
Aufhoren der BVertifaljtrome begriindet. Die-
fed Aufporen ijt zwar Tatjade, muf aber
figerlich feinen Grund in der in diefer Hobe
wafhrend ded ganzen Jahres fonftant blei-
benbden Quftdidyte haben. Die Bertifaljtrome
bilden fid) aber zur Ausgleidhung der ort-
i) und geitlidh) in gleicher Hohe nebenein-
ander beftehenden Temperatur- und Did)-
tigteitaunterjdhiede.

Die Quft ijt durd) die Anziehungzfraft
der Crde an leptere gebunbden, in diejer Be-
siehung miite aljo die Temperatur in der
Bertifalen jdnell finfen. Andernteild hat
pie Quft ald Gasd das Beftreben, fid) mog-
lichjt ausdzudehnen. Diefe Ausdehnung mit
ber Hobe entzieht ol der Luft nad) dem
®ejese von Wirkung und Gegemvirfung
swijhen Warme und Acbeit (ohne Wdrme:
sufiithrung) bid zu einer bejtimmten Grenze
Warme, Lann fid) aber nur entwiceln, wenn
eine gemwifje Temperaturqgrenze gegen den
abjoluten Nullpuntt nidt iiberjdritten wird.
Man darf daher fitglidh) ald richtig annel-
men, dap zur Crfldrung der obern Jnver:
fion feine befonbdern Borginge herangezogen
werden miiffen, und dap bdiefelbe im unbe:
grengten Auzdefnunggbeftreben der Luft
thren fundamentalen Grund Haben mup.

Die Tagesd- und Jahredperioden Det
Temperatur dndern nidht nur vom Aequator
gegen die Pole, bom Kontinent gegen das
Meer hin; beide verflacjen fih) audy mt
sunehmender Seehohe, in ber freten Ut
mofphire aber jdneller ald an Bergabhan-
gen. Aud) in begug auf diefelbe Hobe gebt
weder der tdiglide nod) jdhrlidhe Warme
gang dem Gonnenftande genau parallel:
fowohl Temperaturzunahme im Frihling
a3 -abnahme im Herbijt vollziehen jidy nicht
gleidgmdpig, fondern fprungmweife, wobei di¢



Berfpatung auf Bergen grdfer ift alg im
benadhbarten Tale, wegen ded ungehinder-
ten pertifalen Quftaudtaujdes, in der freien
Atmofphdre grofer ald in gleider Hohe
eined benadhbarten Berges, auf bem Dieere
ober audgedehnten Wafjerflachen und deven
Riiften grofer al8 im Jnnern der RKonti-
nente (gleidje geographijhe Breite voraus-
gefebt). Diefe Temperaturfpriinge dnbern
aud) mit ber Windridhtung und -jtarte.

Befonberd in ber freien Atmofphire,
wegen ded gehinderten vertifalen Quftaus-
taujdhed weniger auf Bergen, ift e3 in 3ahl-
reidjen Fdllen in gewifjen Hohenintervallen
am Nadymittag fdlter alz am Morgen.
Died trifft oft ein:

a) Wenn am WMorgen bei (eher jdhoa-
dhen) fitdoftlichen Winden am Boden bdie
Windridtung mit zunehmender Erhebung
gleidhzeitig betrad)tlid) rvedhtd (gegen SW)
drebt, weldje Drehung von bedeutender Tem-
peraturumtehrung begleitet ift. Im Winter
und GSommer ift dieje fid) zwijden bdem
Boden und der Hohe der Hhauptiadliditen
Woltenbildbung vollziehende Winddrehung
bielfac) von {tarfer Vewdlfung und Drud-
fall in ber Tiefe begleitet, je nad) der
Schnelligleit der Drehung mit der Hobe
tindigt fie bevorjtehenden Witterungsed)-
fel, im Sommer mandymal Gemwitter an.

b) Bei [ebhaften nordlidgen bi3 nord-
bitligen Winden, oft und jdnell dnderndem
Berdlfungdgrad ftratusiormiger Wolfen
und mittelhohem aber fteigendem ober hohem
Drud im Tale.

c) Bei weftligen Winden mit Dreudfall
am Boden, faft ohne Winbddrehung mit der
$bhe, gany bedectem Himmel niederer oder
mitte(hoher Wolfen mit Niederjhlag. Un-
mitte(bar {iber der Wolfendedfe madht fid)
dabei oft neuerbingd eine normale aber
itact verflachte taglidhe Tempevaturperiode
bemertbar, bie teilweife durd) dag beim
Rondenjieren der Dampfe verurfadyte Frei-
werden ber beim Verdampfen ded Wafjers
gebundenen Wirme bewirft wird und an-
dernteil3 bdavauf BHindeutet, daf auf bdex
Dbern Wolfenfladje auf ben fonzentrierten
Jimpfen und tleinen Regentrdpfden War-
meftrahlung mit Lidhtbredjung und -Buriic-
werfung ftattfindet.

d) Bei jchneller Bilbung madjtiger Wol-
fen, bejonders von ewitterwolfen, obei
befonbers an der untern Wolfenfliche bft
ftivmijger Wind Perridht. Hier wire die
Unnahme Beredhtigt, daf die bei-dem be-
iHleunigien Rondenjationsdftadium freiwer-

dende latente Berdbampfungsmwirme den Tem-
peraturgrad fteigern miigte. Jn den bor-
aiiglich bei jtarfer $Hige dirveft oder indbirveft
thermijchen, fehr lebhaft aufjteigenden Quft-
jirdmungen wird aber durd) Ausdehnung
der' Luft deren Warmegrad dodh) jo Herab-
gebriidt, ba es in diejer Wolfenhohe felbft
bei Sonnenidjein dbod) am Nadymittaqg Lalter
ift al3 am Worgen.

Der gleide BVorgang, d. §. der im In-
nern audgeprigter Tiefdrudgebiete erzeugte
aufjteigende Quftjitrom, erzeugt bort gropere
vertifale Temperaturabnahme, wihrend itber
Hodppruct die Lujt ded abfteigenden dyna-
mifdjen (indiveft thermijdjen) Luftjtroms
sufjammengedriidt, dadurd) erwdrmt und
pamit die vertifale Temperaturabnahme ver-
minbdert wird.

Die LQufttemperatur dndert aud) mit
Bewdlfungdgrad, Wolten- und Niederjdlags-
form. Da die Wolfen je nad) Form und
Farbung Warme ober Kilte, {honed obder
jdledhtes Wetter antiindigen, fann e3 bei
pemielben Bewdlfunggrad je nad) Jahres-
seit relativ falt oder warm fein. Eine dies-
beziigliche Unterjudjung der Temperatur-
verhdltnifje Hdatte daber nur dann einen
fteeng twifienjdaftlihen Wert, wenn bei
dnberndem Bewidlfungdgrad in bezug auf
Woltenform nur gleichartige BVerhdltnifje in
Betrad)t Fommen.

Auz bden Beobadhtungen von Altdorf,
Rigi und St. Gotthard Habe i) neben an-
pern Crgebniffen 3. B. gefunden, daff e3 im
Mittel im Winter bei Nebel allein am fal-
teften, im ©Gommer aber Fihl ift, robei
ecwifhnt werden muf, dap e3 veridjiedene
Wcten ded Nebeld gibt. Im Sommer nimmt
mit zunehmendem BewbdIfungdgrad dber Tem-
peraturunterjjied 3wijchen Rigi und &St.
Gotthard ab, bei volljtdndig bededtem Him-
mel ohne oder mit gleidhartigem Riederidlag
ift er fiberhaupt jehr gering.

Bei gemwifjen atmoiphdriiden Jujtdnden
(3. B. bei Hodhdruct und bHitlihgen Winden
im Winter namentlid)) ober im Jujammen-
hang mit Nebel- und Wolkenbildbung treten
oft in den untern Quftididhten Temperatur-
invetfionen auf. Sie bilden einen bagd Gleid)-
gewidht ber Atmojphire jtorenden, nadhtrig-
i) su verbraudjenden Warmebvorrat; Zur
Auagleidung folgt daher bald eine um fo
grofere vertifale Temperaturabnahme.

Bei BVorhandenfein getwiffer Wolten-
formen werden durd) Strahlenbredjung oft
Qidgteffefte (Alpenglithen, Morgen- und
Abendrdte ujw.) Hervorgerufen. Sie deuten



oft auf Warmednbderungen in der Hohe und
pamit auf Aenderung ber Witterung bin.
$Hohe Wolfen {ind gewdhnlidh) falte Ciz-
nadelwolfen, in denen durd) Bredjung und
Buriidmwerfung der Sonnenjtraflen pradys
tiged yarbenipiel, Nebenfonnen, Sonnen-
und Viondringe entjtehen. An durd) Kilte
flebrig getvordenen Stahldrdhten fann man
bei Temperaturen unter dem Gefrierpuntt
und Nebel oder tiefer gejd)lofjener Wolken-
decfe die Art der Reifbildung in der freten

Atmoiphare verfolgen. Bei ndrdliden bis
bitligen Winbden, gewdhnlid) bedeutender
Rilte, ziemlid) hohem Quftdrud, Nebel oder
tiefen Stratuswolfen bildet {id) gerwdhnlid
feinforniger Harter Raubreif. Die vertifale
Temperaturabnahme ift dabei meijtensd ge-
ring, aud) treten bejonbderd bei unten leb-
Daften Ditligen Winden in bden unterften
Luftididhten Inverjionen (mit baldiger Wind-
ftille) auf. - (Sdlup folgt.)

Die Grippe in der Sdweiy 1918.

Bon Dr. phil, et med. &. Rathariner, Freiburg (Sdhveiz).

Im Sommer 1918 Dbreitete {ich eine
wegen ihred NAuftretensd in Madrid im Volfs-
mund ,Epanijde Krantheit” genannte
Seudje ald Pandemie iiber gany Curopa
aud. Jn ihrer rajden Ausbreitung gleidht
fie ber 1889/60 auggebrodjenen Influenza-
epidemie, weghalb fie aud) ,Spanijde
Grippe” feippt. Ihr Dauptipmton ijt eine
fatarrhalijdje Cntziindbung der Sghleimhaut
der Quftrdhre, ihrer Aejte und bderen feinen
und feinjten Verzweigungen, der Tradjea.
Jnfolge von Citerung ded entziindeten Brujt-
felled mwerdben Ddie Lungen zujammengedriict
dpurd) majjenhaft gerwudjerte Mifroben bder
Brondjien und der bronchioli respiratorii,
die Quftwege verftopft und jo grofere ober
fleinere Bezirfe der Lunge aufer Funftion
gefest; meijtend zwar tritt (2—3 Tage) Ge-
nefung ein; bidweilen aber aud) geht der
Fall letal aus. €3 ift zu bemerfen, dap in
allen bigher befannt getvordenen Fillen die
fidy eiriftellenden jefunddren Komplifationen
durd) Dbereitd befannte Citererreger (Pneu-
mofoffen, Staphylotoffen, Streptofotfen 2c.)
veranlafit wurden, wibhrend eine jpesifijde
Mifrobe ald primdre Urjadje nod) nid)t be-
fannt gemworden ift. Die eigentiimliche Cr-
fgeinung, daf bon der Krantheit nament-
lid) jugendliche Perjonen (bisd etwa zum 35.
Qebendjahr) befallen werden, [dht mandje
Mebiziner vermuten, die Grippe {tande mit
ver Jnfluenzaepidemie bon 1889/90 in ge-
netijcgem  Bujammenhang und jene Pitte
eine Jmmunitdat erzeugt, jo dap dltere Per=
jonen von Der jesigen Pandemie nidht er-
griffen wiitben. Neben fatarrhalijden Af-
feftionen gehoren Crfranfungen deg Magen-
darmfanald, Appetitlofigleit, Crbredjen und
Diarchoen, feltener BVerftopfung, zu bden
Gaufigiten Krantheitadfymptomen. Abge{dhla-

genbeit (Projtration) und bheftige Kopf-
jhmerzen find in der NRegel vorhanden,
ebenjo eine fieberhafte Steigerung der Kor-
pectemperatur; der Gipfelpuntt (39—400 ()
ird meift am erjten Tage erreid)t. Die
Fieberfurve fallt aldbald ober, jeltener, erit
nad) einigen Tagen ab Der JInfluenja-
bazillug, Bazillug Pfeiffert, joll atiologtid
nidgt verantwortlid) fein, da er fdhon feit
jeinem Befanntwerden oft bei den verjdjie-
benjten Gelegenbheiten gefunden twurde, wo
er jebenfall3 nur eine fefunbddre Rolle ge-
ipielt Hatte. Die Uebertragung gejdjieht
hodhjt wabhrideinlid) durd) Ausftrenung ded
Jnfeftiongteimd bei ben Biaufigen Hujten-
anfdllen der Qranfen. Darvausd ecklart fid)
aud) bdie groBe Verbreitung iiberall bdort,
o grofere Menjdenanfammliungen, Kon-
secte, Truppenfongentration, Gotteddienite
ujw. ftattfinden; ebenjo bdie gute Wirfung
prophylattijdger entjpredhender Sdupmah-
nahmen, wie dad Tragen einer Gefidhts:
ma3gfe jeitend bder Werzte und ded Pilege-
pecfonald. Die Therapie bejdrdantt fid)
dba ber primdre Crreger nod) unbefannt ift,
auf Sdwisturen, Salicyljduremedifamente,
Chinin und fymptomatijde Kuren. Schon
jeit dem NAltertum murde die Menjdheit
bon Beit zu Beit bon Seudjen heimgejudyt,
dbie fid) itber Linber, RKontinente, ja iiber
die ganze Crde ausbreiteten und alg CEpi-
demie bezw. Panbemie bejeidhnet wurden
Allen gemeinjam ift das ploglide Auftreten
aug unbefannter Urjadje, ihre rajde Aus-
breitung und dad mehr ober minder plof-
lidge Crldjdhen. Ausgehend von Spanien,
o im PMat 1918, dbie erjten Crfranfungen
porfamen, Batte {id) bie Epidemie bald iiber
ganz Mitteleuropa verbreitet; im Juni hatte
fie gany Deutigland verjeudjt. Anfang?



Jult trat fie in der Wejtjdweiz auf und
ecceidgte zum erftenmal einen Hohepuntt in
der Bahl der Crfranfungsd- und Todesfille
im Kanton und in bder Bunbedftadt Bern,
o dburd)y die Behorde jebe grofere Men-
jhenanjammiung, aud) der gemeinfdaftliche
Gotteddienit, zeitweilig bverboten rwurbde.
Da3 pweite Mal gipfelte fie im Herbit, fo-
baf} bdie Wiedbererdffnung ded Sdjulunter-
tid)t8 nad) den Ferien bverfdhoben tverden
mufte.

Wahrend man, wie gefagt, anfinglidy

glaubte, der Bazillugd Pfeiffert fpiele bei
ber Heurigen Influenzaepidemie Efeine her-
vorragende NRolle, mefhren fid) in lepter
Beit die Mitteilungen, weldje fiir eine ge-
genteilige Auffafiung jprechen. Spo wurben
oft bei Seftionen die Pfeiffer’'{dhen Bajillen
geradezu in Reinfulturen in den Blutblajen
auf dem ZTrommelfell gefunden, welde bei
den bdufigen Mittelohrentziindungen bvor-
famen; joldje aber waren gerade fiiv die
JSnfluengaepidemie von 1889/90 pathogno-
ftiig. Cbenijo entipridht jener ganz bdem
flinijden LVerlauf. Die Eigenart der ,Spa-
nijgen” Seudje befteht in der regelmapigen
Bergefellidaftung mit Citererregern und
ben dadburd) bedingten jdyrweren und jdhwer-
ften  Qomplifationen. Die Begeidnung
.Spanijde Kranfheit trigt bdie Seudje
iibrigend zu unredyt; in Spanien war bid
Ende Mai nod) fein Fall bvorgefommen,
wogegen fie bereitd im Wdrz epibemid in
Amerifa aufgetreten war und im April und
Mai jhon Criranfungzfille in Frantreidh
und Deutjdland fonitatiert rourden.

In ber Sdweiz, wo die Seudje bejon-
ber3 fehr verderblid) auftrat, hatte man zu
Beginn die Anfidht, fie Habe ihren Hohe-
pmft im Juni fiberjdritten. Leider ertvied
fi diefe Borausiesung ald durdhaus irrig.
Cinen zweiten Hohepunft in der Jahl der
Rranfheitzfalle und bejonders der jdyweren
Falle mit totligem Audgang erveichte fie
ndmlih im Spatfommer und Herbit (Of-
tober) 1918, fobaf Truppenfonzentrationen,
Berjammlungen, Markte udgl. aufs Neue
aufgehoben bezw. verboten und der Wieber-
beginn beg Shulunterrid)td nad) den Herbit-
ferien auf unbeftimmte Beit vertagt werden
mute. Sdhon von vornferein Datte fid)
die auffallige Crideinung gezeigt, dap ge-
rade die Friftigjten Perjonen beiberlei Ge-
ilechtes im beften Alter (30—35 Jahren)
am meiften unter der Krantheit zu leiden
batten, bie biele von ihnen mit bem Qeben
besahlen muften. Sp meldet der ,Bund”,

—~————

dap man unter ben Grengbefebungstruppen
in Pruntrut am Morgen desd 26. Oftober
650 grippefranfe Soldaten, ungefihr 100
mehr ald am Tage uvor, 3dhlte; am Nad)-
mittag famen nod) weitere 50 Hhingu. €3
feblte an Pflegeperfonal und allenthalben
wurden Notjpitdler ndtig JIm ,Bund”
pom 21. Nop. 1918 No. 497 heifit ez: , Die
Grippe beherridht immer nod) dag oHifent-
licge Leben, feit dem Generalftreif jogar
mebr al3 je, mehr ald felbft anlaflicd) der
GSommerepidbemie. Die grofte Sorge wen-
bet fid) Den erfranften Militdrperfonen zu,
pon benen nod) rund 1500 in dratlider
Behandlung jtehen und die zahlreiche SHhmwer-
erfranfungen und bereitd einige Tobesfdlle
anfoeifen. So wurden bon 28 Soldbaten,
bie eine audmwirtige Gejandtihaft zu be-
toadjen Datten, jed)3 grippefrant. Ciner ift
bereitd gejtorben. Bur Crginjung desd nod-
tigen Pflegeperjonald erging ein Appell an
bie Sdjilerinnen der oberen Sdhulflafjen.
Der Cinflup ded Genervaljireifed auf bdie
Bivilbevdlferung (6Bt fidh nodh nicht 3abhlen-
mapig feftitellen. Sidjer jedod) ift, dah ein
rapided Anjteigen der Neuerfranfungsturpe
eingetreten ijf, und bdie Werste fid) faum
mebhr zu webhren vermbgen. Am WMontag
find wieber 10, am Diendtag 11 Todezfdlle
su verzeidgnen.”

Jn den Qofalbldttern finden wir 3ahl-
reidje Todedanzeigen, wonad) Leute im
bejten Alter der Epidemie erlagen; Aerste,
Pilegeperional, Soldaten, Lehrer ujw. €3
erregte bie grofite Aufmerfiamleit, dap ge-
rade bei ben fraftigiten Menjdjen, wihrend
man dad Gegenteil hitte ermwarten jollen,
pie Kranfheit am jdwerften auftrat, eine
parvadore Cridjeinung, bdie bei RQaien und
Aerzten dad grifte Aufjehen hervorrief und
weldjer man ratlod gegeniiberftand.

Cin lepthin erjdienener Aufjap in der
Miindjener  medizinijhen Wodjenidhrift
bringt dafiir eine einleudytende Crildrung,

die hier furs evdrtert werden moge. Cinen

jpejifijgen Crreger bder bdiedjdhrigen Epi-
demie judyt man vergeblid), und e3 jprechen
aud) viele Wahrnehmungen dagegen, daf
der Influenzabazillug bon 1889/90 alg Haupt-
erreger in Jrage fame. €3 fiel aber ftetd
auf, daB bie befannten Citererreger (Sta-
phylofotfen, Streptofotfen ) {id auf den
Sdjleimbduten der Kranfen in iiberreidher
Menge entwidelten. Diefe Bafterien itben
ifre fiir den Organidmus verderbliche Wir-
fung durd) jog. Enbdotorine aus. €3 {ind
bied Bafteriengifte, welde erft nad) dem



Abjterben und Jerfall der Keime frei wer-
ben, deren Jellprotopladma fie hervorge-
bradt Hatte. Die BVernidhtung von RKrant-
heitateimen wird Herbeigefithrt durd) einen
Sdupitoff, Antitorin, welder in den Kor-
perjiaften de3d erfranften Menjden gebildet
wird. Je gefunder und Fraftiger bdiefer
ift, um jo mehr und um jo energijder bil-
det jein Drganidmus bdie entfpredjenden
Sdutitoffe. Werben nun die Citerbazillen
ploslid) in groBer Menge abgetdtet, jo wird

eine Majje von Endotorinen frei, iiber-
jhwemmt den SKreidlauf und fann jeine
berderblide Wirfung auditben. Bei jdwai-
dheren Perjonen dagegen tommen jene Schus-
ftoffe nur nad) und nad) zur Seltung. JIm
ecften Fall ecliegt ber Kdrper bder grofen
Menge ploglidh) in Freiheit gejepter Enbdo-
torine, wdbhrend er im zweiten Fall bdie
wiederholt, aber in geringer PVenge in jeine
Korperjifte aufgenommenen Gifte bewdl-
tigen fann.

Qiteratur,

Kiihn, Aljred, Dr., a. 0. Profefjor der
Boologie an der Univerfitat Fretburg 1. Br..
Anleitung zn tierphyjiolog. Grund:-
verjuden, 8o. 165 Seiten mit 74 Ab-
bilbungen im Tert. Quelle u. Meyer, Leip-
3ig 1917. Geb. Fr. 5.10.

Der moderne naturgejdidhtlide Unter-
tidgt darf nidht mehr nur Naturbejdreibung
fein. Wir miiflen dem Schitler dag Ver-
{tindbnid fiiv die Lebendvorginge vermitteln
fonnen. Dasd fann aber nur anhand von
Berjudhen gejdjehen, joll ber Unterridht wirk-
lid) bilbend jein. Borliegenbed Bud) gibt
dem Biologielehrer eine trefflidhe Anleitung
dazu. Im Gangen find 97 BVerjudje aus
ben Gebieten der Stoffiwediel-, der Bewe-
gungd- und Reizphyfiologie eingehend be-
jprodgen. Peift jind Objefte gewdhlt, die
jid) leidht beidhaffen lajjen. A3 ganz bor-
suiglid) abgefapt mup Referent aud) bdie
theoretijhen Crlauterungen zu jedbem Ab-
jdnitt bezeichnen. Th.

Riemann, ©., Praparvationen fii
den unatuvgejdidtliden Nutervidt.
Dritter Teil: Oberftufe. 3. u. 4. Auflage.
80, 348 ©. Brod). ME. 5.30. Verlag von
A W. Bidfeldt in Ofterwief und Leipzig.

&3 gebhort Diefed Bud) der von Beep
u. Rubde heraudgegebenen Sammliung ,Dex
Biidjerihay bed Lehrerd” an, und zwar
Haben wir e3 mit dem 3. Teil, der den
naturge{d)idhtlichen Untervidht auf der Ober-
ftufe bebandelt, zu tun. Gemeint ift bdie
Oberjtufe der Voltsidule, aljo aud) Sefun-
darjdule und untere Klafjen der WMittel-
jule. Der afademijd) gebildete Lehrer ber
Naturgejdidte ift oft geneigt, weder auf
Pabagogit nod) auf WMethodif etwasd zu
geben. Gr pod)t auf feime jolide tvifjen-
- Jdaftlidge Bildbung, madyt ficdh) jeine Methode
felber zuredht und wird vielleidht mit dexr

Beit ein guter Lehrer. Gewip ift jElavijde
Anlehnung an Praparationswerfe vom Bo-
fen. Der Lehrer fann ed durd) ihren Ge-
braud) wohl zu medanijder Fectigleit im
Unterridjten bringen, aber leidjt verwed)-
felt er bie ,Form mit dem feelijen Pro-
3eB. Die formalen Stufen fomnen bdann
gar leidit zum bloBen Sdema werben.”
Dergejtalt find nun aber die vorliegenden
Prapacationen nidht, daf der Lehrer fid)
jtlavijd) an fie Halten miifite und ihm feine
Bewegungsfreiheit mehr bliebe. JIm Ge-
genteil ift 3. B. eine jo mannigfaltige Aus-
wahl an Beobad)tungaufgaben da, dap dber
Lehrer durdhaud nidht alle zu ftellen braud)t
und mit Leidhtigleit ju anderm angeregt
wird. A3 befondersd gelungen evadjtet Ne-
ferent einmal bden allgemeinen Abjdnitt
iiber die Crndhrung der Pflanzen und fo-
dann bdie ,Biologie ded Menjden in Ber-
bindung mit der Gejundheitdpflege”. IJmmer
von Beobadjtungdaufgaben audgehend, wird
dag Biel der Unterridtajtunde fejtgejtellt.
Dann wird der Unterridytsjioff dargeboten,
wobei immer auf einfade Verjude aufge-
baut wird. Durd) Berkniipfung desd joeben
behanbdelten Stoffed mit dem frither auf
gleige Weife erarbeiteten wird dad Ber-
{tandnid wefentlid) vectieft, jo dap ed nur
fucz zufammengefapt und dem Gedbidyinid
fidger einberleibt werden fann. Enbdlid) fol-
gen toieder eine Penge von biologijden
Uebungen, JFragen und Aufgaben zur Aus-
wabhl. So ecteilt wird der Unterridht in
Somatologie fiderlid) frudptbar fein. AB
Crgangung zu obigem Budje jei aud) auf
bie Sdjrift: ,Ueber Shul- und Sdhiilerver-
juge zum menjhentundlichen Unterridht"
vom fjelben WBerfajjer und im gleiden Ver-

lage erjdjienen, hingewiefen. b
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Lon Dr. M. ©dyips, Shoys.

Die folgenden Ausfithrungen bilden eine
Grgdnzung zu dem bon mir im 1. Jahr-
gang diefed Blattes (1915, S. 104 u. 120)
verdffentlichten Arbeit iiber ,Naturgeidichte
und Mathematit” und jugleidh aud) 3u
meinem NReferat itber den gleidjen Gegen-
ftand an der Verjammlung der jdhweizeri-
ihen Mathematit- und Naturgejdichtalehrer
in Bafel (5. Oft. 1918). IJd) verfolge den
3wed, die von W. R. Hep*) fejtgejtellte
medjanijche Begriindung der Jwectmdpigleit
im Bau ded Blutgefdhiyftems in einer fiiv
bie Mitteljhule verwenddaren Form Ddar-
juftellen, in bem i) Hoffe, e werde aus
dem folgenbden von felbjt bie Wichtigleit des
Gefetes, weldjes Hep aufgefunden Hat, fer-
vorgehen. ,3wedmapigfeiten” haben leidht
ba3 Borurteil, eine Konjtruttion der Phan-
tafie zu fein, gegen {ich) und entgegen diefem
Berdadgt nur dann, wenn fie fid) exaft be-
weifen laffen, wag am einwandfceteften na-
tiielid) in mathematiier Form gejdhieht.

©3 ijt befannt, baf dag Herz derjenige
Muztel ift, welder am meiften Arbeit zu
[eiften Hat; feine Tagegarbeit ift beim Men-
igen aquf ca. 18000 Meterfilogramm an-
jufesen. Diefe Arbeit hangt ab aufer bon
der Menge und der inneren Reibung (Bie-
fofitat) des Bluted aud) vom Bau der Lei-
tungarofhren, vom Reibungdwiderftand der
Gefapmande ujro. Von befonderer Bedeu-
tung ift dabei die Art der Verzweigung der
Udern. €3 fei A in Fig. 1 die Urjprungs-
ftelle eines Gefafes, weldged 2 Stellen B
31t verforgen fat. Man jollte glauben, die

*) Bgl. W. R. Ded,

bejte BVerbin-
bung von A
mit B feten
Die beiden Ge-
raden AB, da
fie den tiire-
{ten Wegq dar- ;
{tellen, fiirzer \
ald 3. B. der \ /
Umieg iiber q
C, bei wel- o
dhem bdie bei- /xf 7
ben  Gefife 7
auf bder Stredfe AC gemeinjam gefithrt
werden. Diefer Fiirzefte Weg AB ijt aber
nmur dann der befte, toenn iwir bon dem
Reibunggwiderftand abjehen, der bei engeren
®efafen relativ groer ift, ald bei iveiteren.
Gr ijt namlid) unter jonft gleidhen lms
ftanden abhangig von dem Berhdltnid der
Wandflachen der Leitungdrdhren zu ifrem
Bolumen, aljo pom Verhiltnid ded lm-
fanges U zum Queridnitt (= Flddge, F),
demnac) proportional dem Ausdruc:

U  2ra 2

F r2a r

Der Reibungdmwiderftand fteht alfp im
umgefehrien BVerhdaltnia zum Hadiug Ddex
Rohre; bet Kapillaven wad)jt er aber mit
Fleiner werdendem Radiug nod) viel jdhneller,
weil ex dort nad) dem Gefepvon Poiseuille
bem Quadrate der Fladje, alfo ber vierten
Potenz ded Radiuzd umgetehrt proportional
ift. ierausd ift ohne weitered verftindlid,

B\

A
\

‘Gine medhanijdy bedingte Gejesmapigleit im Bau bed Blutgefdpiyjtems,

Urchiv fiic Cntwicdlungdmedhanif ber DOvganidmen. Ko, XVI, Deft 4. — BW. R. Hef, Die Jwedmdhig-

feit im Blutbreislauf. Antrittsvorlejung,

Ziirich 15. Juni 1918. Bexrlag Benno Schwabe, Bajel.
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baf die Gejdywindigfeit des Bluted in bden
Daargefafen rald) gegen Null abnimmt, *)
und man erfennt, daf in Fig. 1 der Um-
weg iiber C vorteilhafter ift, weil fo ein
Teil Der engeren Bahn durd) die gemtein-
jom gefithrte Strece AC mit geringerem
Wiberjtand erfept ift. €3 Hanbelt fid) nun
darum, bdie optimale Berzweigungzitelle
bezw. ben giinjtigiten Verzweigungswintel
a 3u finbden.

Bu biefem Bwede fann man folgender-
mafen vorgehen: Jn Fig. 2 ftelle die fent-
red)te Gerade einen Hauptaft dar, von dbem
au3d eine Berzweigung nad) P gefiihrt werden

joll.  Dex
BWiber-
/\ ¢
A

ftand im
Hauptait
fet w, ber
im Neben-
aft, wel-
dyernatiir-
lidy griBer
ift, fet W.
Wir wibh-
lennun zu-
erit zmwei
Berzivei-
gungen
AP und
BF berart, baf ihnen ber gleide Energie-
per{ujt entfpricht d. . alip o, baf die Fe-
famtreibung bie gleiche ift, ob bdag Blut
burd) die Gerabe AP ober bdurd) die ge-
brodgene Qinie ABP nad) P gefiihrt werbde.
Mathematifd) formuliert ift diefe Bebingung
purd) die Gleidung I:
1 AP. W=AB.w-}BP.W

Wir ziehen bon P aud mit BP ald Radiugz
den Bogen BC und jegen

AB=], AC=d und BP =a;
dann erhilt die Gleidung I die Form:

(@at+d) W=Ilw+aw
aW +dW =1lw +aW

B

dW =1w
II d__w
1 \\Y

€3 leudhtet ein, daf die giinjtigjte BVer-
sweigung 3wijden AP und BP gelegen
jein mug, bda bder Winfel a zu flein und
per Winfel / zu grof gewdhlt ift. Um
pen optimalen Berzweigungdwinfel a u

finden, ldft man, immer unter Wahrung
ver in Gleidhung I formulierten Bebingung,
AP und BP gegen einander riiden; man
laft alfo 1 immer fleiner twerden. o
ndbert {id) der Bogen BC immer mehr ber
Geraden und die Fladge ABC einem redt-
winfligen Dreied. Dann [aft fid) der giin-
ftigite Berzweigungswinfel a aud ber Figur
2 und aud bder Gleidung II unmittelbar

ablefen : w

cosa=— = —

] N
€3 ergibt {idh aljo dad Gefes: Der
giinjtigite BVerzweigungdmwinfel ijt derjenige,
peflen Kofinug gleid) ijt dem Berhdltnis
ded Wider{tanbed im Hauptaijt zu demjenigen

im Nebenait.

€3 fragt fih nun, ob die tatjdachlichen
Berhiltnifie mit diejem Kofinusdgefese iiber-
einftimmen. Die Verzweigungwintel beim
BlutgefaRiyitem urden jdhon 1895 von
Roux in feinen ,®ejammelten Abhand-
[ungen iiber Cntwidlungdmed)anif desd Or-
ganidmusd” unterjudyt; feine Crgebnifje zei-

gen eine volljtandige Uebereinjtimmung mit

obigem Gejeh. Die widjtigiten der Hier in
Betradyt fommenbden, von Roux formulier-
ten Sate jind folgenbde 4:

1.) ,Zeilt fid) ein Stamm in 3wei gleid
{tacfe Uefte, fo ftehen beide in gleidhem
Wintel ur Ridhtung ded Stammes.”

2.) ,Die Ablenfung eines Hauptajtes it
jtetd geringer, al@ bdie Ublenfung eines
Nebenaftes.” _

3.) ,Diejenigen Wejte —, welde 10
jgwad) find, daf bei ihrer Abgabe Dder
Hauptajt feine Ablenfung zeigt, entipringen
meift unter grofen, iiber 70° betragenden
Winteln.”

4) ,Diejenigen Aefte, welche fo ftart
find, bap bet ihrer Abgabe der Stamm be
trichtlich) abgelenft ijt, entjpringen meiit
unter Winfeln von weniger ale 70°."

Die ebereinftimmung diefer Sipge mit
bem KRofinudgefes liegt auf der Hand; ¢f
eigt {id), daf bie BVerzweigungdiwintel tal:
jacdhlidy jo bejdhaffen find, wie eg ihrer of-
timalung Ausgbiloung entipridht. — i

Yufer diejer Gefesmdpigteit jtellt 3. .
Hef nod) wei weitere auf, namlid) e
Beredymung der giinftigiten Querjd)nitts
quotienten und ded giinftigiten Biskofitdts
grabed bed Bluted. Die mathematijdje Ab-
leitung (6Bt fich auf der Mitteljchule nicht gut

*) ¥Um einfacdjften fann man bdied ben Sdjfifern begreiflid) madjen durd) den _Q;ergfeicﬁ bes
Sliffigteititromes mit einer Menjdjenmenge, die fich in weiten Raumen obne Schwierigleit, durd) end
Titren oder Rorridore nur langjam mit einer fiiv ben Eingelnen oft jehr fithlbaren Reibung beregt.



geben, dbod) find die Crgebnifje jo bedeutiam,
bap {te woh! mitgeteilt 3u werden verdienen.

Den  fleinjten Widerftand ieift eine
CStrombahn bei Verzweigung in 2 Rohren
von gleicgem Queridnitt dann auf, wenn
der Stammauerjdnitt {id) zur Summe dex
Ajtquerjdnitte verhalt wie 1:%/: = 1:1,26.
Jiad) nod) nicht verdffentliditen Unterju-
dungen von €. Blum*) fallen die an Blut-
gefaBen bon Pferden gefundenen Werte
swifchen 1,23 und 1,44, alfo immer nabe
mit dem Optimum ujammen.

Ferner wird die Herzarbeit dann ein
Dintmum, wenn die innere Reibung (BVis-
fojitdt) De3 Blutes, bejogen auf bdie ded
Lafjerd =1, {idh zwijdhen den Werten 3,5
und 5 balt. Die tatfadlih gefundenen
Werte fiir bdie BVisfofitit ded menidhlichen
Bluteg, jdhwanten je nad) Lebenzalter, Ge-
ichlecht ufw. zwifchen 3,0 und 5,5, entfernen
iid) alio nur wenig von den Grenzen ded
Optimuma. ‘
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Bei der gemwaltigen Arbeit, welde da3
Pery zu leiften hat, ift diefe nahe lleber-
einftimmung  der Unlage bded Blutgefdp-
yjtemd mit ben giinjtigjten Bebdingungen
bon hoher Bebeutung und die mathematijdhe
Begriindbung bdiefer Jmwedmdipigkeit ijt ein
groger Foctidritt. W. R. Hep ftellt ihn
mit Redht demjenigen an die Seite, welder
burd) bie gemeinjame Arbeit ded Biirdjer
Unatomen Hermann Weyer (1866) und
ve3 Jiirdjer Statiferd Culmann erreid)t
wurbe, alg fie die Uebereinftimmung ded
Aufbaues der {hwammartigen Knodjenmafie
mit Den Kurven magimaler Beanfprudjung
auf Bug und Drud fejtitellten. Wie fehr
diefe Entdedung auf weite Gebiete befrud)-
tend tirfte, ift befannt, und es ift su wiin-
icgen, DaB aud) die neuen Fejtftellungen
itber bie Bwedmadpigleit im Blutfreizlauf
in ebenjoldjem Wage in bden Befib bder
Sdjule iibergehen.

.

Die Wirme ald Urgrund alled irdijden Werdend und

aller 3uftandéinderungen in der Jiatur.

(Bon Frig Fijdli.)
(Schlup.)

Bei Winden aud dem Quadranten Nord-
Bejt, tiefem ober Ffaum mittelhohem
Drucf, Nebel ober Stratuzwolfen, jehr oft
bald nadhfolgendem Sdneefall ober jeltener
ihwadjem NRegen, am Bobden (im Tale)
geringerer Rdlte (die Temperatur nod)
unter bem Nullpuntt) aber nad)folgender
itacfer pertifaler Temperaturabnahme bilbet
fih eher ein mehr grobfdrniger RNaubreif;
bei naptalten weftlichen Winbden, Temperatur
m der Nihe ded Gefrierpuntted oder dodh
wenig unter dbemfelben, Nimbusdwolfen, oft
grofflocig jdneiend, bildet {id) ein mebr
|dneeformiger Reif.

Bet  abwed)ilungzweijem Durdjgang
burd) falte unbd geniigend warme Luftidjidten
berwandelt fid) ber Reif (oder Schnee) aud)
i Waffer und dann €ig. Die Hagelbildung
muf jo erfldrt werden, wad {ih aud den
am genannten Drahte auftretenden C€is-
bilbungen erfehen lift.

Der Schnee bilbet fidh, inbem bei der
- Berdihtung des Wafjerbampfes biefer bei
Crreidung dez Rondenjationzpuntted ge-
friert, ohne babei durd) dag Fliffigleits-

{tabium 3u gehen. Sdnee ijt daher in
ber Ndhe ded Kondenjationspunttes gefro-
rener Wafferdbampf.

Fiir die Temperatur- und Drudverhilt-
nifie und damit fiir dad Wetter Der ver-
jchiedenen Teile der Sdyweiz jind die Alpen
pon einfdneidenditem Cinflufie. Jndem fie
ben Quftaustaujd) zwijden dem iwarmen
Siiben und dem Edlteren Norden hemmen,
bilben fie eine jdarfe Grenge zwijden dem
nordidheizerij@en Klima und dem Mittel-
meerflima, in Deflen Bereid) jdon einige
jiiblige Teile ber Sdjweiz, befonderd ber
untere Teil ded Teffin gehdren. Lagert
iiber ber Nordidhmweiz und Siiddeutichland
ein audgeprigied Tieforudgebiet, fo ajpiriert
biefed die Quftmafien der nordlich der Haupt-
alpenfette gelegenen Quertiler. Die zum
Crias von den Bergen nadjftiiczenden Luft-
mengen erden durd) die Fallberwegung
sufammengebdriictt, iberhitt und audgetrod-
net: died it ber Fohn. — Die friihere An-
fiht, nad) Der der Fdhn ein von Jtalien
pber gar pon der Wiifte Sahara fommen-
per Wind fei, mup aufgegeben werden. —

*) €. Blum, Ueber die Querjhnittsbesiehungen gwijdgen Stamm und Aeften im Arterieniyitem.

Biliigers Archiv.
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Dbroohl dabet im Tale (Altdorf) die Luft jehr
trocfen (zicfa 30%) ijt, jo ift fie gleichzeitig
auf dem Berge (St. Gotthard) fajt gejattigt
und oft von Niederidhligen begleitet. Dabei
ift aud) bdie vertifale Temperaturabnahme
bedeutend, bejonderd vom Rigi zum St.
Gotthard, wad fid) {hon ausd dem Charvafter
Ded Fohng ald Fallwind ergeben muf.
Herridjen andernteild die in Altdorf ziemlidh
haufigen und dabei oft lebhaften nordweit-
lidgen Winde, rwobei dann hier bei Hoher
relativer Feudjtigteit der Himmel faft oder
gany bewdlft ift, nimmt wohl von Altdorf
aum Rigt die Temperatur betradhtlich), vom
Rigi zum St. Gotthard aber fehr wenig
ab und oft jogar eher etwasd 3u.

Die Warmeverhiltnifle beeinflufjen die
Berteilung ved Luftdrucfesd und damit Wind-
ridgtung und -ftirfe; umgefehrt {ind audh
bie Warmeverhaltnifie je nad) Windridhtung
und -gefdywindigfeit veridjieden, was id)
in meinen frithern Verdffentliungen, fiir
bie freie Atmoiphare befondberd in ,Tem-
peratur und Wind in der Vertifalen und
deren Beziehung zu Wetterlage und Wit-
terung” gezeigt habe. Aus den Ergebniifen,
die i) aud den Beobadhjtungen von Altdorf,
Rigi und St. Gotthard abgeleitet habe und
bie in einer grofern in einigen Monaten
erjdjeinenden Arbeit behanbdelt werden jollen,
mdgen bier cinige furze Ungaben folgen.

Altborf: Wie zu erwarten war, ijt
e3 durdywegd bet Siidwinden am warmfiten,
im Winter und teilweife aud) im Sommer
bei fdwacdjen fiddftlichen biz oftlicen
LWinden, bdann in Bezug auf lebhaftere
Winde bet ndrdblidgen Luftjirdmungen am
filtejten. DBei faft allen Winbdridhtungen
(befonbers bei Fohn) fteigt mit zunehmender
Windgeldwindigteit die Temperatur, ausd-
genomuten fiiv nordwejtlide und nordlide
Winde tm Winter am Mittag und fiix
notdweftlige biz norddjtliche Winde im
Sommer am Mittag. Daneben ift aud
diefe Bunahme ber Temperatur mit Dder
Windge{dhwindigkeit je nad) Ridhtung ver-
jchieben.

Rigi: Der Wirmegang in Bezug auf
pie Windridhtungen ijt ahnlidh) wie in Alt-
borf. Bei eingelnen Windridhtungen (3. B.
jitdbditlichen) fteigt audh hier die Temperatur
nod) etwasd mit ber Gejdhmwindigleit, fallt
aber im Mittel um einen fleinen Betrag,
bejonderd im Sommer und PHerbft. Die
Betradhtung ergibt ferner, dap bie Tem-
peratur zuerjt mit zunehmender Windjtdrke
(3icfa b1z Gtirfe 3) langfam ab-, bann

wieder etwad zunimmt. Bielleidht hat Hier
bie Temperatur in Bezug auf die Wind-
gejdhwindigteit eine doppelte Periode, was
jich fpater befjer zeigen wicd.

St. Gotthard: Hier find fitdlidh) biz
jidojtliche, bejonderd aber nordliche Winbde
Gaufig; erftere {ind durdywegsd bet gleider
Geidwindigteit von Hhoherm Wirmegrad
begleitet, al3 [ebtere. Die Temperaiur fallt
bet allen NRidjtungen mit zunehmender
Winbdgejdpwinbdigkeit, bet nordlidhen Winbden
aber vpiel jdneller ald bei jiidlidjen. Rela-
tive Feudhtigteit, BVewdlfungdgrad und ie-
derjdlagsmwahrideinlicheit nehmen hier (und
auf der Jigi) mit Funehmender Windge-
jhoindigteit ftarf zu, dod) ijt diefe Ju-
nahme fiic die Windbridhtungen verjcdhieden.

Auer den fiiv unfer Land wifiendwerten
flimatologijdjen Crgebnifjen ergibt fich in
Bezug auf methodijde BVerarbeitung aus
ven diefe 3 Stationen betreffenden Werten,
paf nur Winde mit anndbernd gleidjer
Geidymindigteit allfeitig jtreng wiffenjdjaft-
lich unter einander vergleichbar find.

Die wegen ded bejdhrantten Raumes jo
gedrdangten Ausfiihrungen exlaubten nur, die
Rolle per Warme in der Natur faum 3u
ftreifen. Camille Flammarion fithrt alle
Borgange in der Natur, alle Witterungs-
porginge und damit alled Leben, Wadhien
und Gedeihen auf dbie Sonnentdtigfeit zu-
viicf! 1890 Bat DBriifner feine 35jdbrige
PBeriode der Klimajd)mwantungen aufgeitellt.
€% [(ag nabe, diefe ald ben dreifadjen Ve
trag Dder befannten Sonnenperiode Dder
Jlecfenpaufigfeit anzufehen und demgemdd
auBer den jo offenfundig auf jolave Cin-
witfung zuriidgehenden Lerdnberungen Dder
erbmagnetijdjen Clemente ausd der Hiufig:
feit ber Polarlidter aud) die Witterungs
exjheinungen in gewdhnligem Sinne ald
unmittelbar bon der Sonnentitigleit ab-
hingig zu maden. Db und in reldem
Nmfange dieg fiir irbiihe BVorginge gilt,
hat die Vieteorologie nod) zu beweijen.

Jn Bezug auf die vertifale Temperatur:
abnafme finnte man trop aller bag Gleid)
gewicht der Atmofphire {torenden Urfadjer
nody die Frage aufwerfen, ob 3 nicht mog:
lich wive, eine im Mittel in weiten Grengen
giiltige mathematijhe Beziehung wijden
Quftdidhte und Hohe zu findben, mitteljt der
man qud Didte, Temperatur und Drud
am Boden dieje Grdfen fitr gegebene Hiben
beftimmen fonnte. Auper der Laplace’idjen
Formel zur barometrij@en Hohenredynung
und des befannten Gazgefeped bebiirite €5



fierzit ber Kenntnid de3d genauen Fujam-
menhanged wijden Temperatur und Hohe,
ober Druct und Hohe, oder Didhte und
Hohe. Cin allgemeined bderartiged Gefeb
gibt e8 nidpt, das haben alle Sondierungen
jur @eniige beroiefen. Darum werden, wad
fitc eine empirijche oder theoretijdye Formel
man aud) ugrunde legen mag, Ddie fiir
Temperatur, Drud und Didjte beredneten
Werte aud bder freien Atmojphdare nie in
aflen Fallen mit der beobachteten genau
iibereinftimmen. Daraud folgt, daB 3ur
Briiffung einer allfallig gefunbenen Besie-
fung nicht Grgebnifie eingelner Ballonfahrten
verwendet werden jollen, jonbern Mittel-
werte, die fih auf bejtimmte gleichartige
Berhiltnifje beziehen, jagen mwir auf be-
itimmte Taged- und Jafhredzeiten, Wetter-
(agen, geographijdhe Lagen ujiw. Dad ganze
Gefets anzugeben, nad) dem die Temperatur
mit Der $Hohe dndern miifte, damit bdie
Formel ftreng giiltig bleibe, ijt tooh! nicht
leicht bi3 unmdglih. Man miifite alio eine
britte Beziehung zwifchen Hohe und Luft-
bichte finben. Bet einem jolchen Berfudje
fabe tdh eine Formel gefunden, die gewifjen
Beriltnifjen war ordentlich) gut entipridt,
aber #u weitldufig ift. Dasjelbe wive wohl
von anbern ahnlichen Formeln zu jagen.
Wo e3 fidg um Wirme Handelt, fommt
aud) der Warmegehalt in Frage. AlE ol
den wird nad) ,von Bezold” jene Wirme
bejeichnet, die einer gegebenen Luftmenge
sugefithet werben mu, um fie unter fon-
itantem Druc von einer beftimmten An-
fangatemperatur auf die jeweilige Endtem-
peratur u bringen, roobei man ben Wirme-
gehalt foroohl auf die BVolumen- ald Mafjen-
cinfeit beziehen fann. Aud) diefer nimmt
mit der Hohe ab, daneben geht er felbjt-
verftindlicy genau pavallel mit bem Tem-
peraturborgang.
 Bon der Temperatur und den geographi-
igen Berhaltniffen abhangig und in hygie-
nijjer Beziehung von grofiter Besiehung
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ift bie relative Feudptigfeit der Luft, bie
anderdwo eingehender betradhtet werden joll.

Wo Lidht ift, da ijt gewdhnlich aud
Warme. Tiefgefithlte begeifternde Warme
fitc ein Hohed Jbeal und iibernatiirlichesd
Lidht perhindern bdie egoijtijdhe Kdlte an
ber Berftorung unfered Gliices. Wo Warme
und Lidht — befonderd in idealem Sinne
— fehlen, da ift untrdjtlihed Dunfel und
serftorende Perzloje RKilte, da ift die Ver-
neinung aller Crfenntnisd und das erzwungene
abiehbare Ende allec Crijtens. Dag Lid)t
ber Grfenntnid an ben Borgdngen in der
RNatur  wedt Warme und Begeijterung,
Bweifel laflen ungufrieden. Soweit man
aber aud) dbag , Warum" zu ergriinden judt,
immer {toBt man auf eine lefte Frage, auf
die man fid) die Antwort iduldig bleibt
und bdie einem notwendigeroeife auf den
pberften Qeiter und Sdydpier uriidfithrt,
ber allein erjdafit und erfindet, wdhrend
per Menidh nur jdhaffen und finden und
pa3 Beftehende umformen fann. Ofne
Bulafjung diefes uniibertrefflichen Sady-
tpalterd fime man iiberall auf die unbe-
friebigende Qbjung dburch) den Bufall, rwdbh-
rend e3 in ber gefamten MNatur und im
Qeben nur Gefepe und feinen Jufall gibt,
und wo e3 Gejepe Hat, mup vorher ein
Gefepgeber fein. Wirme und Lidht {ind
in ber Tat — aud in bilblihem Sinne —
die Grunduriacdjen alled irdijden LWerdensd
in der Natur.

fRorreftur zum Urtifel in Beilage
Ne. 1:

Seite 2, zweite Spalte, 3wdlftunterite
Beife, fiiv ,nodmalige volljtdndige . . .*
lefe man ,nadgmalige volljtdndige . . .“ —
Seite 4, erfte Spalte, adljtunterite Beile,
und jweite Spalte, fechzehnte Beile: fiir
Tisserenc lefe man ,Teisserenc”. —
Diefelbe Seite, zweite Spalte, adt-
pberjte Beile, fiiv ,Beobadjtungdtunde” lefe
man ,Beobadytungsfurbe”.

Der junge Student der NMedizin und das Studinm
ver Zoologie.

Bon lniv.-Brof. Dr. phil. et med. & fathariner, Freiburg (Sdhrweis).

Die medizinifhe Priifungsordnung in
ber Shweiy verlangt fiir die Julafjung ur
Ublequng pes erjten Teils desd Propddeu-
tifuma den Nadhreis, daf der Stubierende
mit Grfolg ein sweijemeftriges Stubdinm
ber Boologie abfolviert Bat. Gine gleiche

Boridrift gilt in Deutjdhland, wofelbit bdie
Boologie ein obligatorijdjes Prifungsfad)
pez Phyfifuma bilbet.

Bweifellod hat man fid) oft gefragt, ob
und welden Wert das vorgingige Joologie-
ftudium fite einen DBefliffenen der menjdli-



den Heilfunde hatte, und mandje Cltern
haben gewig Bebenfen fiir bdie religidie
Gefinnung ihrer Sbhne gegen bdiejed Teil-
ftubium gebabt. Beided deint dem BVer-
faffer auf Nidhtfenntniz bder einjdldgigen
Berhdltnifie zu beruhen und joll daher im
Folgenden fury beleudhtet werden.

Wa3s die praftijde Bedbeutung der Kennt-
niffe ded Vaued und bder Funftion ber
Organe ded Tierforperd anbelangt, jo jteht
e3 aufer Jweifel, baf die Uebereinftimmung
swijden Menid) und Tier unvergleidhlich
biel grofer ift alg unjere Beziehungen 3zu
ben Lebewefen de3d 2. Drganidmenreides,
den Pflangen, und daf fie ung dedhalb zu
gewifijen Analogieidhliifjen berecdhtigt. Ge-
genjtand der drztliden Tdtigteit joll fein,
normale BVerhiltnifie im Leben ded Kirpers
bort wieder Herbeizufithren, wo fie infolge
einer Crfranfung abnormal gerorden {ind.
Um fjie nun fennen zu lernen, ftudiert man
da3 lebenbde Tier, daz , Verfud)staninden”.
Wil man bdie Wirfung eined PHeilmitteld
erproben, jo gefdjieht dies gleichfalld zuerit
an einem Tier: Das Crgebnid bildet die
Grundlage fiiv einen vorfidtigen Analogie-
jhlup. Auf der Uebereinftimmung im Ver-
halten pon MWenjd) und Tier gewifjen Krant-
heiten gegeniiber berufht aud) ein Bweig
der Peilwiflenidaft, der in der Neugeit
mehr und mebhr an Bedeutung getwinnt,
die Gerotherapte. Man geht dabei davon
aud, baf bei Infeftiondfrantheiten, welde
im Korperiaft, der Lymphiliiffiigleit einen
Giftitoff, ein jogen. Torin erzeugen, weldjed
dbie Srantheitzeriheinungen verurfadht, und
daf ihm gegeniiber der Korper ein Gegen-
qift, ded Antitogin bildet, jo daf e3 idhliep-
lid) darauf anfommt, twer bon beiden ob-
fiegt, bdagd ®ift oder dag Gegenqift. Leh-
tered fann man in einem abfidtlid) infi-
sterten Tier gebilbet werden laffen und dbem
menid)lidjen Safteftrom beigeben, damit ed
im menidliden Kdrper feine heillame Wir-
Fung entfalte. IMan erzeugt o eine ,pafjive
Jmmunitiat”. Gegenmwdrtig 3. B. gewinnt
man ein Gegengift gegen den Starrframpf
im Pfecdeferum. Diefe Art der Immunitdt
findet natiiclid) ihr Cnbde jobald dasd Anti-
tozin aufgebraudyt ijt. Die aftive JImmu-
nitdt dagegen bdauert viel linger. JIm Kor-
per e Menidjen felbft wird dbasd Antitorin
erzeugt, nacdhdem er zur Bilbung desjelben
burd) Cinimpfung ded Serums3 eined franfen
Tiered Dazu angeregt wurde. Darauf be-
tubt die befannte Jenner'ide Sduspoden-
impfung ; den Impfitoff dafiir liefern poden-
franfe Ralber.
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€3 find freilid) nur relativ wenige Me-
diziner, weldje fid) alg Foridher und Cnt-
vecfer in jeroterapeuthijder Ridhtung betd-
tigen fonnen, alle aber, oder fehr viele bon
ihnen miiffen die Crrungenjdjaften ber
.Serologie praftiid) ausniigen und ed ijt
parum jelbitvertandlicd), daf fie aud) iiber
peren Grundziige Bejdjeid wifjen.

Jn greifbarer Nihe liegen muf fiiv den
Arzt die elementarite Kenntnid ded Baues
und der Cntwidlung bder tieriiden Sdhma-
roger Ded Menjdjen. Fafjen wir den ge-
wohnligen Spulwurm ind Auge. Den
mwenigften Menfhen, obidon wir dod) alle
in unjerer Jugend bdenjelben beherbergt
haben, ift der ,dbunfle” Weg befannt auf
bem er bei und Cinzug hielt. Dasd Gleidje
gilt bon dem in Penfionaten, Kafernen,
ufw. o haufigen Madenrourm.

€3 ijt blamabel und dod) nidht unmig-
lid), daf der Sularst von einem Eleinen
Simulanten getdujd)t wird, indem bdiefer
ihm einen Regenwourm ald Spulourm vor-
ftellt. Und dod) ijt nid)ts leidhter, alz beide
Wiirmer bon einander zu unterjdeiden, fiir
jeden ber nidht bie Regel vom unbdeflinier-
baren, lateinijdjen Neutrum ingd Soologijd)e
fibertrdgt und mutatis mutandis jagt:
S 2ag i nidht woh!l erfennen fann, -bas
jeh’ id) flott al8 vermis an.” Geradezu
perhangnigvoll fiir den Patienten Fonnte
die Unfenninid einesd Arzted fein, der nidht
teifi, wie {id) ber Schweinebandwirm vom
Rinberbandwurm leid)t unteridjeiden ldfit
und, daf i) bie Finne ber erften Art aud
im Deniden anfiedeln fann. Cr Ednnte
jonft jdhmwerjte Crideinungen, 3. B. Erblin-
bung, innere Verblutung, Knodjenbriidye,
ufmw. jeined Patienten veridjulden. Bon
andern tierijden Sdhmarogern desd Venjcdhen,
sumal den aufereuropdijden Formen gar
nidt zu reden. Kurz gelagt, auf Sdyritt
und Tritt begegnen unsd Fdlle, in mwelden
bad Feblen jeder zoologifdjen Kenntnis fiir
pen Arzt ein unentidjuldbaresd, fiir jeinen
Patienten ein verhangnidvolled BVafat fein
fann. Ueber bie Vorteile und die Unent-
behrlichfeit zoologiicdher Vorfenntnifie fann
man nidt im Bweifel fein.

Die Bebentlidhfeiten bvieler Eltern und
Crzieher gegen dad Studium der Boologie
bewegen {id) nod) in ganz anderer Richtung.
Man fivchtet, der junge Stubdent Iomnte
durd) die Vorlejungen feine Religidfitat ver-
lieren. €3 fann und foll nidyt geleugnet
werden, dak der junge Piann, wenn er nur
pa3 Materielle im Auge hat, gewifjen Ge-
fahren in bdiejer Beziehung ausdgejept ift,




sumal er unter Umitdnden gern mit athei-
jtijgen Flozteln bramarbafiert und fid)
alg Materialijt briijtet. Dazu famen nod
entipredjende Borlefungen und die Nidt-
beadjtung bded fundamentalen lnteridhieds
swifchen Glauben und Wifjen. Sdhlagworter
wie Darwinidmug, tievijde Abjtammung
bed Menijdyen, ujw. {dhlagen dem Fap den
Boden aud. Die Gefabr ift umio grofer,
wenn ihm von bder andern Seite mande
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Gefichtapuntte allzu pojitiv beleudjtet und
Glaubengwabhrheiten al3 bewiefene Tatfadjen
vorgeftellt werben; denn dadurd) wird jein
Widerfprud) Herausgefordert und das Ge-
genteil von dem erreid)t, wad beabjidtigt
war. Bei [ogijdjem Denfen und entjpre-
dhendem, pofitivem Wiffen diicften aber aud)
biefe Klippen ungefihrdet umidhifit werbden
quod deus bene vertat!

B )

Lrojeijor Dr. Konrad Brandenberger.

Ron §. Bucher, dipl. math., Surjee.

Am 2. Januar 1919 ftarh in Jiirid)
Prof. Dr. Konrad Brandenberger, der Reftor
dber dortigen JIndujtriejdhule, der e3d verdient
hat, bap aud) die ,Sdyweizer-Sdule” feiner
in ein paar Beilen gedentt.

Cinigen Lejern wird er ja befannt fein,
al3 langjdhriges BVorftandamitglied und zeit-
weiliger Prafident ded Vereingd Sdhweizeri-
jcher Mathematiflehrer, andern als der geift-
bolle Verfajjer ded.von bder internationalen
Untervidjtafommiifion Heraudgegebenen Be-
ridhted iiber ben mathematijchen Unterridht
an den jdweizerijden Gymnafjien und Real-
jdulen. Mit groem Gejdyict und Bienen-
fleif Bat er dbad teit zerftreute Material
gefammelt, nady fejten Gefihtspuntten ge-
ordnet und jo den Grund gelegt zu einer
allmafliden weitern BVereinheitlidhung desd
mathematijfen Unterridhtes. Die Yrbeit
ijt eine Goldbgrube fiiv den Mathematiker,
ber unter gegebenen jdjweizerijdjen Ber-
hiltniffen dag beftmdglidje Rejultat erzielen
will, benn Brandenberger tweijt fid) in diefer
Arbeit aud) ald ein theoretiid) vorziiglich
gejdjulter Padagoge aud. Seine Ratid)ldge
jeugen von einem gejunden LVerjtande, der
fi) gemagten pidagogiiden Crperimenten
qgegeniiber ebenjo vorfiditig verhdlt, tie er
dem Guten im Neuen gerne feine Juftim-
mung gibt, {ie zeugen von einer reichen
praftijden Crfahrung und endlid) bon grofer
Yiebe zum Fade.

Freilid) grofer denn ald Sdriftiteller,
war Branbenberger ald praftijder Shul-
mann.

PBrof. Brandenberger erhielt von ber
Cidgen. tedhniiden Hodjiule den Lehrauf-
trag, bie Randidaten fiir dad hohere Lehr-
amt auf ihre praftiide Tatigleit vorzube-
reiten. Davon profitierte aud) mandjer
Ctubent an der Univerfitdt, der damit Ge-
legenBeit erhielt, in die Didaftif bed mathe-

matijgen Unterrid)td eingefithrt u werden.
Da war ez denn aud), wo man Prof.
Brandenberger auf jeinem eigentlichen Wir-
fungafelde, al3 Lehrer vor feinen Sdiilern
beobadhten fonnte. Der grofe Pidagoge
wird jebenfall3 geboren, jo gut tie der
Didhter und Kiinjtler, mit dem er innerlid)
wefendverwandt ift. Brandenberger twar
jedenfallz ein geborner Pdadagoge. Das
fonnte man fiihlen, wenn man bdie gefpann-
ten Gefidyter der Sdyiiler beobadjtete, wenn
man ihnen die Begeijterung aus den ftrah-
lenden Augen (a3 und dad bei einem Fadje,
ba3 von o bielen al8 troden und jprode
perjdyrieen wird.

Wag vor allem auffiel, war die ftrenge
Kongentration beim Unterrid)t. Das Bent-
rum bildete ein bejtimmted mathematijdyesd
Problem. Andere mathematiidje Probleme,
Aufgaben augd der Phyjit, Chemie, National-
ofonomie, aud dem tdaglidhen Leben wurden
pann in Abhdngigleit von bdiefem JBentral-
problem behanbdelt. Die Lehritunden Hhatten
ip oft einen gang bramatijgen Wufbau.
In der Grpofition wurden die Sciiler auf
pagd Problem vorbereitet und bdie zum Be-
eife ndtigen Sife wurden wiederholt. Dag
erregende Moment beftand in der prdzifen
Formulierung der Aufgabe. Der nadyfol-

_gende Beweiggang bildete die Steigerung,

bie Perr Brandenberger vor allem aud) in
eine Steigerung ded Juterefied Dbei bden
Sdyiilern 3u gejtalten wupte. Soveit mig-
lid) wurde der Beweid nad) heuriftijher
Methode gefithrt. Wenn dann durd) den
Beweid die Wabrheit ded Satesd flar und
lichtooll hervortrat, jo war dad ber Hihe-
puntt dber Stunde. Nun folgte die weitere
Bertiefung ded Problemsd. Friihere Sipe
tourden mit dem Brobleme in Bujammen-
hang gebrad)t. Bor allem wurde auf die
praftiiche Verwendbarfeit ded Sabed hin-



16

e

gewiefen und oft aud) auf die gejdidtlide
Cntwidlung ded Problems.

€3 ijt wobl iiberfliiffig zu bemerfen,
daB i DHerr Brandenberger gewifjenhaft
auf die Lehrjtunden vorbereitete, aber wic
er oft geftand, Bielt er fidh) nidht {tlavijd)
an die Borbereitung. €3 modjte wolhl vor-
fommen, dap er die Vorfenntniije der Sdyii-
fer fiberidjagte, aber ebenijo oft fonnte e3
aud) vorfommen, daf ein Sdiiler felbit
einen interefjanten ujammenhang entdecte.
Sn biefem FHalle lieg er den Sdhiiler feine
CEntbederfreuden ganz ausfojten und mit
Greuden wid) er bdann von jeiner BVorbe-
reitung etwa3 ab.

Da3d groBe pdbdagogijde Gejdid, iiber
dad Herr Brandbenberger verfiigte, trug ihm

aud) dufere Chrung ein. Er wurde Reltor
ber ziircherijhen Jndujtriejhule und erbielt
pont der Gidbgen. technijen Hodhjdhule den
Titel eined Profefjors.

Beim Tode diefed Manned nun werden
wohl in erfter RQinie feine Sdjiiler Ddie
Trauernden fein, aber aud) jeder Wiathe-
matiflehrer an einer jdweiz. Mittelihule
it etroad zu den Leidtragenden gehiren.
St dody feiner, wie er, mit joldher Be-
geifterung fiic ba3 Fad) eingeftanden, und
feiner war jo gegen jede Kiirzung der dem
Fadhe zubemefienen Beit, wie er. Sein
Wort Hatte ‘aber etwasd zu bedeuten, demn
bei Qebhrerichaft und Behorden war er als
Autoritit hodgejdhibt.

Qiteratur.

Qufteleftrijdie Veobadtungen in
Altdorj von Reftor Dr. P, Bonifatiud
Huber, bei Alfred Holder, Wien.

Biz zum Anfang unjered Jahrhunderts
herridte wenig Klarheit iiber die Hohe, die
Bufammenjesung und dagd eleftrijdge LVer-
balten ber Luftmaiie, weldje die Crde um-
hiillt. Grit bie Unterjucdhungen der neueften
Beit Haben den Beweisd erbradyt, daf die
Atmofphdre aus verjdyiedenen Hojenidjidjten
bejteht, die eine veridhiedenartige Sujammen-
jepung Dbefiben. Um die Crforfdung bder
LQufteleftrizitdt Hat fid) der Freiburger Uni-
verfitat@profefjor Dr. Godel verdient. ge-
madyt. In den (ufteleftriidyen Beobadhtungen
in Altborf hat Herr Reftor Huber hiezu
einen fehr wertvollen Beitrag geliefert.
Sdjon im Jahrgang 1915 der ,Weteorolo-
gijchen Beitidrift” ijt eine Jujammenfaifung
jetner Wefjungen aud den Jabhren 1913
und 14 enthalten. Jn vorliegender Schrift
ift der Verfajjer in der Lage, einen Ueber-
blic 3u geben iiber die luftteleftrijdhen Fat-
toren in unferm typijden jdyweizerijden
Fohntal. Die Mefjjungen der Potentialhhe,
eleftrijcgen Yeitungsfabhigleit und Jonen-
didyte, die fid) itber eine Reihe von Jahren
erftrecfenn und um Teil in den friihejten
ZTagesjtundben gemad)t werden mupten, wur-
ben in geeigneten Rdumlidhfeiten ded Kol

legium3 mit den medernften Jnftrumenten
audgefithrt, Rontrollverjudje audh auf offenem
Feld in der Mitte ded Reuftaled auf der
jogent. Allmend von Altdorf. Namentlid)
wurde fonjtatiert, daf die jahlreichen Fohn-
perioden mit gewaltigen Potentialidwan-
fungen des lufteleftrijdjen Felbed eingeleitet
werden. Diefe bedeutende Forjdhungzarbeit
ijt lebthin in extenfo in den Sigungsberichten
per Wiener Afademie der Wifjenjdjaften er-
jchienen. Br.

Strebs, Dr. Arnold, Aujgaben iiber
aligemeine Avithmetit und Algebra.
Bweiter Teil. Kommifjiondverlag €. Kuhn,
Bern 1918. .

Das Lehrbud) de3d gleihen Berfafjers
wurde in bdiefer Jeitidyrift,*) 1916 &. 403,
per erjte Teil der Aufgaben 1917 &. 732
bejprochen. Jm gletchen empfehlenden Sinne
vermweife i) bhier auf den Fweiten Teil der
Aufgaben (Potenzen, Wurzeln, Gleidjungen
zoeiten Graded, Reiben, Finfjesdzing). Cine
willfommene Bereiderung erhalt die Ve-
handlung der Gleidhungen zweiten Grabded
mit zwet Unbefannten durdhy die Mitteilung
eineg pon Dr. & Jedlin, Bafjel auzgear-
beiteten Berfahrensd, weldjed fich durd) Cin-
fachheit und Klarheit empfiehlt.

Dr. M. Sehips, Schruy;.

*) |, Sdyroeizer-Schule, FJahrgdnge 1916 und 1917,

<

<



5. Jafirgang nr.

10. Spril 1919,

Mitteljcyule

Beilage 3ur ,Sdweiser-Schule”

———

Mathematijdy-
naturwiffenfdaftlidye Ausgabe

Sdyriftieitung :
- Dr. A, @heiler, Lugern

3nbalt: Die Natjel ded lichtes — RKurze Cinfilhrung in die qualitative auorganige
tdhemijche Analyje. — Der Verbalidmusd. — Literatur,

Die Ritiel ded Lidtes.

(Richtforjhung 1618 —1918.)
Bon Prof. Dr. Paffrath Jmmeniee,

Auffallend bleibt e3 in ber Gejdjichte
dber Foridung, wie Borgdnge, die alltiglic
find und nahe an den Menjchen Herantreten,
(énger berborgen bleiben und der eindringen-
ben Crfldrung mehr widerjtehen al3 mandye
fernliegende und jeltene Naturerieinungen.
Befannte BVorgiange auf dem Gebiete bder
Meteorologie, die SLufteleftrizitdt, DHagel-
und Regenbildbung ftanden lange Jeiten
hindburd ungefordert auf den unterjten Stufen
der wiffenidaftlihen Darlegung. L. F.
Ramp, der verdiente Meteorologe, madhte
vor fiinfzig Jahren Hiezu eine Bemerfung,
bie man Beute ungeitgemd und unmwifien-
jhaftlidy genannt Hhat. ,E3 jdeint mir,”
jagte der gldubige Protejtant, ,Gott will
und Foridern die Demut empfehlen, indem
er im Nadjftliegenden dasd Unvermidgende
be3 menfdliden Berjtanded red)t offenbar
madht.” Wiirbe der wadere Foridher unfere
in fiinfsig Jahren gemadjte Fortidjritte ein-
feben fonnen, er ndhme fjein Wort faum
suvitf,.  Die erfte eleftrijdje Ladung der
teinften Regentropfen, der Borgang bder
yoeitern Ronbdenjation, die innere Natur ded
Bliges, die Cinwirfung der Sonnentdtigleit
auf Stedmungen in der icdijden Atmo-
fphire, dag und verwandte Gebiete find
3u toeiten Gebieten intenfiver Crforjdhung
geworden, die neue Fragen und neue Auf-
gaben f{tellen.

Aehnlicdh) verhalt e3 jid) auf bem Gebiete
der Qidhtaufrnahme und ded Sehend, der
Qichtfortpflanzung und bded Lidjtwerdens.
Borgdnge, die ung umgeben und beftandig
auf unfer Organ einwirfen, jdeinen faum
einer Grfldrung bediirftig. Sagen wir dod):
diefed BHabe id? felbft gefehen, die Sadje

ift faver al3 dag Lidht. Und ift das
Sehen und da3 Lidht eine jo gany er-
Elarte Sadge? Die lepten dreihundert Jahre
der Enirdtjelung ded Ridhted BHaben, wie
behauptet wurbde, den Stoff u einem Hohen
Liedbe aquf die Leiftungen diejer Wiffenidhaft
abgegeben. €3 liegt ein gutes Stiid Walr-
beit in bdiefer Behauptung. Dad gefteht
man gerne beim Anblid jener glanzenden
Namen, die beute im Benit der Lidytfor-
jungdgejdidhte leudhten : Grimaldi, Romer,
Newton, Gnellinz, Malus, JFrauenhofer,
Herh u. a.

Franzedco Maria Grimaldi, geboren
am 2. April 1613 gehort jenem alten Adels-
gejdhlechte an, dad Genua melhrere Dogen
jentte und dem Fitvjtentum Wonaco lange
Beiten bindurd) die Perridjer geftellt Hat.
GroBer al3 der ganze Familientuhm ift der
Glang bder Foridungsrejultate ded einen
Franzedco gerade auf dem Gebiete ber Ent-
ritfelung ded Lidhted. Cr entdecdte, beo-
badjtete und Dbejdjrieb jene Cridjeinungen,
die man al3 Beugung und Berftreu-
ung de3 Lidyted bejeidnet. Er gewann,
auf fidere Berjudje geftiipt, die Einfidht,
dag Qidht wird in beftimmten Fillen Lidht
audldjdjen: die Jnterferenz desd Lidhtes
urde durd) jdharf umidyriebene Berfudys-
anordnungen jtreng nadjgewiefen. Geftiist
auf foldje Rejultate fam er ur Cinfidht
von der wellenformigen Fortpflanzung
ve3 Qidhted und fjprad) fid) deutlid) aus
fiir die Jeitlichteit der Lichtfortpflan-
sung.  Seine pridtige ,Mathematifde
Bohyfit ded Lidhted, bder Farben und bded
Regenbogend” (Physico-mathesis de lu-
mine, colore, iride. Bol. 1666) blieb ein



Pauptwert filr Newtond Farbenforjdung;
leiber fepte Newton jeine ganze KNraft ein
fiir bie Cmmifjionstheorie. ©oethe, vom
Reiz der Lidtforidung und den rajd fol-
genden Aufjd)litfien eingenommen, Hat uns
in dem gefdjidhtlidhen Teile feiner Farben-
lehre interefjante Gingzelfeiten zufammen-
geftellt; feine Anfidauungen, aud) da, wo
er auf Verjude fid) {tist, Hat die phyfi-
falije Forihung aud mathematijden
Griinden abgelehnt. Jweihundert Jahre
fajt waren bdie Refjultate Grimaldid und
jeine Anjdhauungen befannt, ald Malus
1808 bie Lolarifation Ded Lidjted er-
jhlog. Dann erft vollendete Fresnel den
mathematiiden Sieg der Wellentheorie iiber
bie Emmiifiondtheorie: ez Hhandelt fid) bei
per Lidtfortpflanzung um feitlidge Berve-
gungenoder Querwellen, nidhtumLings-
wellen in der Ridhtung der Lidjtjtrahlung.

Adytzig Jahre jpdter, 1888, fonnte Herp
die: Welt itberraihen mit der Cntdecung
ber Cinerleibeit von eleftrijden und Lidht-
wellen. Raid) erlebten die Beitgenofjen die
Wunder der Tednif auf dem neuen Ge-
biete der Funfentelegraphie.

Weldye Wege von den optiiden Signalen,
weldje den Griechen den Fall Lrojad iiber-
mittelten, big zum ,Funfen“ von Nad)-
riditen wijden weit entfernten Ozean-
dbampfern und den Kontinenten. Und ein
Agens, bder gleidie Trdger, jener wunbder-
reidhe Weltdther, vermittelt dbad Sehen, den
brabtfreien Nadyridjtendienit, trigt Kraft-
leitungen in die Ferne! Haben nidht don

viedjifhge Denfer {id) dbaran gemadyt, die
?D nabe liegenden Lidht-Lrobleme zu er-
faflfen? SKonnten erft bdie lepten 300 Jahre,
nad) Grimaldid Verjudjen und BVerdifent-
lidgungen, die grofen Aufidliiffe und jdyo-
nen Rejultate bringen? Die antife Phyfif
hat frilh eingefept mit Acbeiten auf dem
optifgen Gebiete. Ciniged ging verloren,
andered gelangte nidjt 3u einer zujammen-
hangenden Darjtellung. Die Sdhnelligleit
der Qidhtfortpflanzung, dasd lehrte jeber
Sonnenuntergang, war erftaunlip — fie
fdjien unendlid) grof: bdas Lidht bedarf
feiner Beit. Da3 Sehen felbft war ein
Borgang, bder fiic die Denffraft eine jehr
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jhroere Aufgabe f{tellte. MPehr al3 fieben
berjdjiedene Aufjtellungen wurden iiber-
mittelt: die Sehitrahlen gehen vom Auge
aud und betaften gleidfam den Kdrper;
Abbilder der objeftiven Aupenwelt treten
in da3 Auge ein; die Luft nimmt Cin-
driice Der Objefte auf und gibt fie elaftijd
ab an bad Auge. Plato fepte ein ,Guperes
Lidt" voraus, dad mit den Sebitrabhlen
pez Auged Wedelipannungen’ eingeht;
Ariftoteled benupt ein ,durdhldjjiged De-
pium” ber Objeftwirfung; Chryjipjeus
und Geneca juden zwijden den Theorien
pon Cebjtrahlen und Luftipannungen zu
pevmitteln; Plotin und Porphyriug ent-
jeiden {id) fiir eine feelijdhe Fernwir-
fung.

Dad fo alte Problem ded Sehens, dasd
in ber Mitte der Jeiten jo madytig bdie
®eifter erregt hat, wie wirkt ed nod) immer
mit feinem Reize auf die heutigen Forjder.
Wag die phyjifalijde Cinleitung und
phyfiologiid)e Borbereitung ded Sehalgesd
angeht, o erfreuen wir ung einer donen
Reibe gefidherter Foridungsrefultate. An-
berd lauten bdie Ucteile iiber bden Sebaft
felbft, sundad)jt iiber dad was Projeftion
der Nephauteindriide nad) auken ge-
nannt wurde (Briide, Hannover 1840, BVogt
1912). Rlingt bdie Bezeidnung nidt ge-
wagt, darf man dad von einer Linje ent-
worfene veelle Luftbild mit fjeinem
optijden Energieinhalt wirklid) in Pa-
rallele {tellen zur Bejugnahme ded Auges
auf fein Objeft? Cin gewifjer Riictfall in
antife Sebtheorien fonnte jo angebahnt
mwerden! (BVergl. Drefjel-Paffrath, Phyi.
1918 II. 979; Haag im Ardhiv fiir Seld.
der Philojophie 1907, B. Vogt, Die Gejichts-
wahrnehmung nad) ihren piydophyfijden
Beftandteilen. 1912.)

&3 war ein lauted Wort, dag Srimaldi,
1650 etwa, erftmal audgeiprodjen: Da3
Qidht braudht zur Fortpflanzung eine immer-
hin mepbave Beit. Fiinfundzwanzig Jahre
ipdter, 1675, perfiindete Romer die von ihm
am Himmel gemeflene Sdjuelligleit ded
Qidhtftrahles. Daz Liht madht in einer
Sefunde ben Weg von 300000 km.

(Fortjepung folgt.)




19

surze Cinfithrung
in die qualitative anorganijde demijde Analyie.

Ron Dr. M. Diethelm.

BWird in einer Proberdhre ausd jdjwer
{melzbarem Glas etwad roted Quediilber-
orid erhipt, jo bilbet {id) einerfeitd an ben
taltern ©tellen ber Robhre ein fpiegelnder
Beidlag, der jog. Quedfilberipiegel, anber-
jeitd aber entwidelt {id) ein Gag, Sauer-
{toff, weldjed einen glimmenden Holzipahn
entziindet. Dag Quediilberoxid ift analyjiert
d. b. in feine Beftandteile, Quedfilber und
Sauerftoff, zerlegt worben. Da ed bid jebt
nidjt gelungen ift, dbad Quedfilber und den
Sauerjtoff nod) mweiter 3u zerlegen, jo be-
seidynen wir die erhaltenen Beftandteile ded
Quediilberozidd alz Grunditoffe obder Ele-
mente.

Handelt e3 {id) einfad) darum, die Grund-
{toffe fennen zu lernen, die in einer zujam-
mengefeten Subjtans enthalten f{ind, jo
fpredjen twir von qualitativer Analyle,
wollen wir aud) dad Verhdlinid der Ge-
widytdmengen der fonftituierenden Elemente
fennen lernen, jo Haben wir e3 mit einer
quantitativen Analyje zu tun.

Nur audnahmaieije terden iir eine
sufammengefeste Subjtany in ber Weife
analyfieren fdnnen, daf diejelbe, wie ed in
bem joeben ermafhnten Sdjulerperiment der
Fall ift, durd) eine einzige Operation in
ihre Clemente zerlegt 'wird. Jn bden mtei-
ften Fallen werden mit Hingutun befannter
Gubftangen neue Berbindbungen gejdjaffen,
mit deren Piilfe dann die fonjtituierenden
Clemente der zu unterjudjenden Subjtany
erfannt werden fonnen. €3 fjei diefed an
swei Beifpielen erldutert:

1. Biele Metallfarbonate — die Karbo-
nate dber Alfalimetalle find fehr glithbejtdn-
big und madjen Hievon eine Ausdnahme —
liefern fdjon beim biofen Crhiten Koflen-
orid: Ca COs = Ca O -+ CO:

Mg COs = Mg O + COe
Zn COs = Zu 0 + CO:

Dag entftehende Kohlendioryd, teldes
an feinen Cigenfdaften leidht erfannt wer-
ben fann, fagt und, daf in ber unteriudjten
Gubftan; Kohlenftoff und Sauerftoff ent-
balten ift. Gine mit Salzfdure befeudhtete
tleine Menge bder pulverifiecten Subftany
iitbe in ber duBern Flamme ded Gasd-
brenners ev. eine gelbrote Flammenfarbung
berurjadjen, woran aud) nod) dasd vorhan-
bene Metall Calcium ecfannt werden fonnte.

Bor bder Crivdhnung bded jweiten Ex-
perimente3 mogen in RKiirze einige Crfld-
rungen voraudgejdicdt werden:

Bringt man die Polenden einer eleftri-
jhen Batterie in wafjerfreie Siuren, Bafen
odber Salze, o fann man im Leitungddraht
feinen Strom wahrnehmen. Dagegen fann
ein eleftrijher Strom fonftatiert werden,
wenn bdie Polenbden in eine wifferige Lojung
pon Sduren, Bafen ober Salzen getaudyt
erden. JIn wafferfreiem Bujtande leiten
bie Sduren, Bajen und Salze den eleftri-
jhen Strom nidyt, in wdfjeriger Ldjung
pagegen leiten fie den Strom, {ind in bdie-
fem Falle Eleftrolyten.

Auf Grund ded Verhaltend mwdifjeriger
Lofungen von Salzen, Sauren und Bajen
nimmt man ur Jeit an, daB bdiefe_ald
Cleftrolyten bezeidhneten Subftangen beim
Aufldfen in Wafjer eine Spaltung erleiden,
in der Weife, daf in ber wdjjerigen Lijung
eleftrijd) geladene Partifelden vorhanden
{ind, die man ald Jonen — pofitive Rati-
onen und negative Anionen — bezeidynet.

Bu biefer Anfidht gelangt man im Ju-
fammenbang mit den jogenannten ojmoti-
{en Gridjeinungen. Die bei den Eleftro-
Iyten auftretenten hohern ojmotijden Drude
finden in ber Annahme einer Spaltung ber
Dolefiile in eleftrijd) geladene Teildjen ober
Jonen eine gute Crfldrung. —

Da nun ein jeder demiide Prozef um-
fehrbar, reverfibel ift, jo vereinigen {id) die
freigervorbenen Jonen toieder zu demifd
berbunbenen Cleftrolyten, die toieder jer-
fallen, bi3 endlid) ein Bujtand ‘eingetreten
ift, bei weldem gleidyviel zerfallen und ent-
fteben; bdiefer Punft twird ald demifdes
Gleidgewidyt bezeidnet. :

<]

+ —_
Na Cl = Na + CI

L

Dieje Gleidjung bdriidt diefen umtelr-
baren, reverfiblen Prozel aus.

2. Paben wir nun in einem Bedjerglas
eine Galzjdure- oder Kod)jalzldjung und
bringen in diejelbe eine 2djung von Silber-
nitrat, o erhalten wir einen weifen, fifi-
gen Niederidlag von Silberdjlorid, dad an
feinen Cigenjdjaften erfannt werden fann.
Die Reattionen werden durd) folgende Glei-
djungen wiedergegeben: ,
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+ = + = + =

H-LCl - Ag+NOs = Ag C1 + H4-NOs
+ — + = + =
Na4-Cl+ Ag+NOs = AgCl 4 Na+NOs

I e e
Allgemein AB 4+ XY = AY + BX

Die eingetretenen Reaftionen beruben
auf einem Umtaujd) der Jonen. Soldje Re-
aftionen verlaufen im Gegenjap zu andern
Prozefien mit groBer, nidht megbarer Ge-
jdmwindigteit.

Die negativen Chlorjonen Haben fid) mit
den pofitiven Silberjonen zu uneleftriidem
Chlorfilber verbunden, weldjesd unioslidy ift
und daber alg Niederidhlag ausfallt. In
‘der Rodhjalzlbjung waren fowoh( Na- und
'Cl-Jonen al3 aud) nidjtdifjoziierte Kod)-
falzmoletiile borhanden. Da nun je nad)
dem DBerdiinnungadgrad der Kod)jalzlbjung
da3d Berhdltnid der difjogiierten zu ben nidt-
biffoziierten Sodhjalzmoletiilen ein ganz be-
ftimmte3 ijt, jo wird durd) da3 Ausfdllen
von Gilberd)lorid diefer Gleidhgewid)tazu-
ftand in der Rodjjalzldjung gejtort. Diefer
geftirte Gleidygewidtazuftand wird dadurd
aufgehoben, daB die nidhtdifjoziierten Kodh-
falzmoletiile weiter difjoziiert werben, wobei
von neuem Chlorfilber entfteht ufmw., bi3

idlieplih alled Chlor aud der Lojung ent-
fernt ift.

Durd) dbas Hingutun von Silbernitrat-
[ofung zur Salzjdure- refp. Kodhjalzldjung
ift eine neue Werbindung (Chlorfilber) ent-
ftanden, die und nidt nur fagt, dap in der
unterjudjten Subjtany (Salzjaure, Rodialz)
Chlor enthalten ift (qualitative Analyfe),
fondern ung aud) ein Wittel in bdie Hand
gibt, dbie Gewidjtdmenge Chlor genau zu
beftimmen (quantitative Analyfe).

Wenn alfo eine Subftanz analyfiert wer-
ben joll, wird fie allgemein in Wafjer oder
einec Sdure oder deren Gemijdje aufgeldit.
Gelingt diefed nidht, jo muf die Subjtan;.
borher gewiflen Berdnderungen untermworfen
und dadurd) in eine [08lide Form iiberge-
fithrt werden, weldje Operation ald Auf-
flieBung begeidhnet wird.

Die LWfung wird jodann auf dad BVor-
hanbdenfein von WMetallen (Rationen) gepriift
und zu bdiefem Jwede jufzeflive mit ver-
fhiedenen Reagentien (Fallungdmitteln) be-
hanbdelt. Die dabei fidh zeigenden Nieder-
jdhlage werden dann einer ieitern Unter-
fudjung unterworfen. Folgende Eeine Ta-
belle mag eine Ueberfidyt iiber dbad BVerhalten
der widjtigiten Metalle gegen die angerand-
ten Reagentien geben: ‘

L II. II1. Iv. V. VI.
Salzfidure (verd.)| Shwefelwafier- |Ammonium sulfid] Ammonium Kar-| Ratriumphos- |Ungefalt bleiben
Ffallt al3 weigelftoff fallt in jalz-|fa0t nad) Bujasbonat f&lt al3[phat falt al3

Ehloribe jaurer Ldjung aldjvon  Hinreiden-|weife Karbonate| Magnejiumam-
Gulfide bem NHs jurjnad) Bujap bon|moniumphodphat
jalzjauren  R04-| NH«Cl und NHs
jung
Ag As Fe Ba! Mg K
Hg! Sb Co Sr Na
Pb (unwonft) | Sn Ni | ghifhe |Ca NH«-Qer-
Hg" Mn bindbungen
Pb Zn
Cu Al} al3 Hy-
Bi Cr| brorypde
Cd
Nac) Beendigung der Unterfudjung auf | bunden vor. Die diberidjiifiige Soda twitd

Metalle geht man Zur Unterjudjung ber
vorhandenen Sauren (Anionen) iiber, wobet
zu bemerfen ift, dbap eine Reihe von Sduren
jdhon Dei der Unterfudjung auf Metall er-
fannt werden fann. Um die Sduren nad)-
sumweijen, binbet man bdiefelben an Altalien,
wad etwa dadburd) gejdjieht, dap die Sub-
ftanz mit iberfdhiijfiger Sodaldjung gefodht
und nadyber filtriert wird. JIm Filtrat fin-
ben fid) bann die Sduren an RNatrium ge-

mit Salpeteridure neutralifiert, nadydem
man zuvor eine Priifuug auf NO's— Jonen
borgenommen hat. Je nad)y dem Berhalten
bed Filtratd gegen Baryumdjlorid und Sil:
bernitrat fann man bdrei Gruppen von M-
neralfduren untecjdeidben, weldje dbann ein
zeln wieder weiter unterjudht werden tonnen.
Folgende Fleine Tabelle nad) Profefjor Dr.
Winterjtein in Jilrid) gibt ung eine Ueber

fiht ber dret Sduregruppen:
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Ba CI* fallt in Ag NO; falt;| 2Weder
jaurer | mneutraler (Ba Clz BXClﬁ‘gd"
Qbfung | falt nidt:) | fzen:
H: SO+ | Hs SOs H,Cl HC10s
H: Si Fs Hs S:0s HCIO HCIOs
'HsPO. | HBr |HNO:
| HF HJ HNOs
i Hs: COs HCN
Hs BOs |HiFe(CN)s
H?SiOs |HsFe(CN)s
Hs'S
| HCNS |

Bevor man die ju unterjudjende Sub-
ftanz aufloft und auf Kationen und Anionen
priift, unterjud)t man die Subftang in tro-
denem Bujtande, indem man dasd BVerhalten
perfelben
1. beim Grhigen im Proberdhrdhen,

2. auf der Kofle bor-dem Lotrohr mit oder
ohne Sobda,

3. beziiglih) ber Farbe der Phosphorials-
ober Borarperle, und

4. beziiglid) ber Flammenfiarbung beobadjtet.

o € zexfallt demnady die qualitative Ana-

yle in

A. f‘Bn’if)ung auf trodenem Wege (Vorprii-
ung),
B. PBriifung auf nafjem Wege.

Bum Sdylufje jei hier auf nadybenanntesd
fleine3 aber inhalt3reided Lehrbud) bder
qualitativen Analyfe aufmertiam gemadht:
Beilfteing Anleitung zur qualitativen Ana-
Iyfe. Neu bearbeitet von Prof. Dr. Win-
terftein und &. Trier. Leipzig, BVerlag bon
Sohann Ambrofiud Barth.

Qiteratur:

%e{i[i%teinﬁ Anleitung zur qualitativen Ana-
ple.

Dr. Treadwell, Qurzed Lehrbud) der ana-
Iytifdhen Chemie. I. Bd.

Stadeler-Rolbe-Abeljany, Leitfaden fiiv die
qualitative demiide Analyje.
RSonrath, Naturlehre filv Lehrer- und Leh-
rerinnen-Bildbungdanftalten. I. u. IL
Dr. Henniger, Lehrbud) der Chemie und
Mineralogie.

A. Sdhier], KLehrbud) bder anorganijden
Chemie.

Dr. Grdbmann, Lehrbud) der anorganiiden
Chemie.

Der Verbalidmus,

Gine naturgejdhichtliche Rlaubderei bon Dr. J. B.
Motto: S bin ded troc'nen Tond nun jatt . . .

Gc ift fonber Bweifel ber wunbderlidite
Bogel, der zwifden dem Nord- und Siidpol
unjered Planeten hauft. Sdon dap bder
Name eined BVogeld auf — idmus endigt,
muf dem RQefer fehr auffallen. Ratielhafjt
fite die Naturforider ift aud) feine Hertunit.
Nad) den einen ftammt er augd China, dem
Qanbe der Jopfe und bder Literatenherrlid)-
feit. UAndere behaupten, der Verbalidmusd
habe fein erfted Gezwitider in den mittel-
alterlichen Rpilojophenjdyulen Hhoren laffen,
nacgdem er fich im Ci mit altedomijden und
griedhifhen Pergamenten in dad beilige,
romijd)-beutide Reid) eingefdymuggelt hatte.
Gei bem num, wie ed fet, zwei Dinge fte-
Ben feft, einmal, daf er ein ganz feltjamer
Bogel ijt, und zweitend, dap er jeine Brut-
jtatte und feinen liebjten Aufenthalt in dex
Sdulftube hat. Da niftet er 3wijden dem
®ebilte bed Ratheders, auf Biidjerregalen,
ywijhen den verjtaubten Blattern vbon Her-
bariummappen und dhnliden Sadjen, bie
jum QJnventar einer guten Scule gehdren.
Selbijt in den Hirjilen der Hodyjdulen weil

er fih meiftend ein trauliched JPldschen zu
erobern.

Der BVerbalizmusz gleidt in feinem We-
fen und feinem eupern am meiften bem
Papagei. Scdon darin eben, daf er wie
jener ein audgemadjter Stubenbogel ift, der
bie freie Quft nidjt vertrdgt. Und dann ift
er gelehriam wie jener Stubenvogel, den fein
Bermogen, Whortter nadjzuipredyen, ,iprid-
woctlidhg” gemadyt Hat. Aber die Gelehr-
jamfeit eined Papageid bhat ihre Grengen,
diejenige De3 Berbalizmug nidfht. Hat ex
bod) in feinem langen Leben jamtlide Lehr-
biidjer der Botanit, Boologie, Wineralogie,
Phyfit und Aftronomie verjdhlungen und
fann nun rvedben und erziblen wie — ja
eben wie ein Bud). — Wollen wir etwa
mit unferm ,Selehrten” ein fleined Cramen
anjtellen? Ja, da fommen toir ihm gerade
recht ; benn nichtd auf der Welt liegt dem
RVerbalidmud befler ald ein Cramen, wo
iiber taufend Dinge gejprodjen iwird, bdie
weber der Eraminand nod) der Eraminator
jelbjt gefeben, gehort oder gerodjen BHaben.
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LDe, allweifer Hanjel, fennjt
Amphiogus ?“

Und gleid) jdhnuret e aud feinem Sdna-
bel wie ein [odgelafjened Uhrwert:

~Amphioxus lanceolatus, Qanjettfiid)-
den, aud)y Branchiostema lanceolatum,
erfter Unterjtamm der Wirbeltiere, Anams-
nier, erfte Rlafle Qeptofardier, Rohrenher-
sen, aud) Acranier, Sdhadellofe, ohne Wir-
beljiule, mit Chorda dorsalis, ohne $er3,
. bagegen mit Riidenfanal, Kiemendarm — .“

LDalt ein, genug! Jd) jehe, du fennit
pen Amphiorusd. Weld)e? von beiden Tier-
den da drinnen ift ber Amphiorusz ?* Mit
diefen Worten Halte id) meinem Craminan-
ben ein Gla3 vor die Augen, worin zwei
LWafjertiere herumidmwimmen. — Ratlofesd
Staunen — Berlegenheit — bann tippt
der Plapperidnabel unfider nad) — einer
muntern Kaulquappe! Cin froflidges Se-
lddhter belohnt meinen Hodhgelahrten Boo-
Iogen fiiv jeine Reiftung. Ad)! e8 war ihm
ja ganj neu, dbaf man zur Joologie aud)
— Tiere braudyt. Guter BVogel BVerbaliz-
mud! Du gehorit mit deinem gleienden
Gefieder unter einen Glagidrant, bdamit
pidh niemand betupfen und du niemanden
um eine jdyone Jufion drmer madjen fannit.

Wipbegierig, wie Naturforider {ind, un-
ternahm id) e3 einjt, dad feltfame Gejdhipf
aud) inwendig zu durdfudjen. Da erlebte
i) mein blaued LWunbder. Die Knodjen er-
wiefen {id) zufammengefebt aus Kreidbemeh!
und Budhbinderleim, Magen und Seddrme
aud gefautem Gummi, an Stelle bed Blutes
flog gewdhnlide Sdultinte und in einem
aud alten Pergamenten zuiammengeleimten
Yerzbeutel lag ein bolljtdndig papierenes
Derz! Der Mageninfhalt beftand ausd ab-
genubten Sdjreibfedern, Bleiftiftitiimpen,
Korfzapfen und veridjiedenen Leitfaden der
Naturgeidyidhte, Geographie :1c. — Unmig-
lidg! rufit dbu mir entgegen, ein joldjes Ding
fann dod) nid)t eine Minute leben! — Dod,
bod), mein Lieber, bag Ding lebt. €3 lebt
und pflangt {ich fort feit vielen BHundert
Jahren, und jo 3dhlebig ift der Bogel, dak
man ed faum fertig bringt, ihm dag Lebens-
lidht auazublajen. $Haue mit deinem mef-
fingbeidjlagenen Lineal auf ihn, ed tut ihm
nidhtd; ftoge ihbm taufendmal bdein Feder-
mefier ind Herz, esd tut ihm nidhtd; Hemme
ibn grauiam wiiden die Spalte ded Pult-
pedels, e3 tut ihm nidhtd! Nur ein WMittel,
und zmwar ein jehr einfadjed, fithrt mit faft
Dtlicher” Sidjerheit zum gemwiinidjten Biele:
Man fepe ihn deér freien Natur, der Luft

bu den

und der Sonne aud. Al3bald wird jein
Auge blode und unfider, Herzflopfen und
Sdywindel ergreifen ibn, fein Gezwitider
und Geplapper verftummt, und ehe man
ber PBerdnderung gewahr wird, hat fid
feine Seele ind Nirwana verflitdhtigt. Dod
ift gegebenenfalld in unferm UNigenbaften
Jabrhundert etwagd BVorfid)t geboten. &2
foll namlid) don vorgefommen fein, daf
pad Tierdjen blof deintot war; ingd Shul-
simmer zuriidgebradyt, befam der Balg wie-
per neued Leben und trieb zum Werger ded
geprellten Padagogen fein alted Wefen lu-
ftig weiter. Will man daher den Verbalis-
mud fider (08 jein, o veridaffe man fei-
ner Leidje fofort an Ort und Stelle feined
Berideidend ein folibed Grab und fepe da-
rauf al@ Wadyter den groften Stein, Der
praufen im Walde miifiig herumbockt.

Nod) ein Hijtordjen aud dbem Leben un-
fered Stubenvogeld mddyte i) meinen Le-
fern nidht vorenthalten. Cinjt an einem
etwad ftirmijd)-Hihlen Frithling2abend jaf
er in einem bverlafienen Sdulzimmer und
briitete feine Gier, bie er zwildgen die Papyp-
becfel von Hadeld Weltrdtieln abgelegt
Batte. Da ftief ein WindftoR einen Fen-
fterfliigel ein, und auf bad Fenjterfima jepte
i zugleid) ein Budfinf und jdymetterte
feinen Zriller in den leeren Saal hinein.

,Was jtorft du mid) in meinen Stu-
bien, frecher Rerl!” fuhr ihn ber Verbaliz-
mug an. ‘

. Was, Stubien! — Heute Abend wird
gefungen und mufiziert, getanst und ge-
jcherzt,” entgegnete [achend dex Fink. , Komm
bod) Herauz, und jdjaue dir bdie Welt an
einem Friithlingdabend an!“

Habe feine Jeit,” Enurrte dea Verba-
ligmus. ,Jd) jindiere die Cntwidlung bded
Bogeleies!"

,E&i, dad paft ja vortrefflid), du grofer
®elehrier. ©Soeben hat mid) meine liebe
Frau mit fiinf pradtigen Ciern bejdentt.
Somm mit auf jenen Birnbaum und jdhaue
bir die Dinger ant und ftelle mir dann dbad
Horoftop fiix meine Jungen.”

Aber Vogel Verbalidmug {diittelte ab-
lehnend ba3 ftudienidwere Haupt. ,Dad
Wetter ift mir zu falt, der Baum zu hod),
und wad bdeine Jungen betrifit, fo habe id)
foeben aud Hertwig gelefen, dap fie nidt
auf den Biaumen wadyfen, jondern wie an:
bere Wirbeltiere mit Amnion und Allantod
in einer wafjerigen Fliifjigleit jdroimmen.”
— Pamit jGlug er dem verbupten Bud-



fin bagd Fenfter vor der Naje zu und ver-
grub fid) mwieder jwijden jeinen Biidjern.

Und nun, mein junger Freund Pada-
goge, nod) ein Wirtlein ded Bertrauens
biv ind Ofr! Jdh glaube zu erraten, wie
dbu e3 in Bufunft mit dem Verbalidmus
halten willit. Du wirft mit gebithrender
Berad)tung auf den Wunbderling und fein
Ufterwifien herabbliden. Du wirjt ihn mit
unnad)fiidytlider Strenge verfolgen bei bdei-
nen Kollegen in den Konferenzen und, wo
bu ihn triffft, zerzaujen, dbap die faliden
Fedbern davon ftieben, — auf deiner Stu-
dierjtube aber in beiner Klafje wirjt du
bem Gedchteten ein fidhered Aiyl, eine {tille,
wofnlidje Brutititte gewdhren! — Keine
Entriiftung@izene, mein Lieber, denn du bijt
in meinen Augen volljtindig entidulbdigt.
Du hajt fiiv deine Jnfofequens bie bejte
Cntiduldigung von der Welt: Man will
e3 {0 haben! Diejenigen wollen e2 jo ha-
ben, weldje did) ald gehoriamen Karrengaul
bor jened Wagenungeheuer, Lehrplan ge:-
nannt, einfpannten, ein Gefdhrt, dag auf
fiinfsehn bid wanzig Rddern [duft und
turmbod) mit den ,Elementen, Grunbdrifjen,
UnfangBgriinden” 2. aller big jept erfun-
benen Wifjenjdaften befradhtet ijt. Dieje-
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nigen toollen e3 {o Hhaben, iweldje beine
Lehrtitdhtigteit nad) bem Umfang ded , durdy-
genommenen” Penjums, der Hohe der Heft-
beigen und bdem tabellojen [Werlauf bder
Cramenparabe beurteilen. — - Siehit du jenes
blafie, {Hwidlide Madcdhen, deffen Riic-
grat dburd) eine zentneridwere Sdultaide
auf die Seite gefriimmt und deffen Auge
burd) eine madytige, griine Supbrille ver-
pedt ift? Boll Sorge eilt ed ur Sdule,
denn e3 ift fid) joeben mit Sdreden inne
gemworden, dap e3 die Namen einiger Biind-
nerberge, die im Wafer aufgezdhlt find,
pergefjen Hat.

BWie, wenn bdiefed fleifige Sdulfind
eined Tagen ftatt der jauber in Padpapier
eingeidlagenen Leje- Geographie- Geidyichte-
. Biidger bdie Sdjultaiche voll Blumen,
RQrduter, Rdafer, bunten Sdjerben, Lehmetu-
geln 2c. in bie Sdjule bringen bdiirfte ? Cin
graufiged Bufunftabild fiic mandjen geftren-
gen ‘Pdadagogen von heute! — Ja, e3 wire
idredlid) fiiv unfere heutige Schule, wenn
ber Yerbalidgmud unverfehensd mit Tod ab-
ginge. Sie wiitde ihm wahrideinlic) jelbit
ing ®rab folgen, denn — f{ie Batte mit
ihbm ihre Seele verloren!

Qiteratur,

Naef, Dr. Adolj, Idealijtijde Mox:
phologie uud Phylogenetif. IJena, Ver-
Eﬂ?tg Gujtav Fijder, 1919. VI und 77 S.

£ 3.—

Der Verfaffer, Privatdogent fiitc Boologie
an der Univerfitdt Jiirid), geht von bder
Zatfadge aud, daf ,natiirlide Syjtematit”
beute vielfad) mit phylogenetiider Syijte-
matif identifiziert wird. Wie fehr died 3u
Unvedht geidjieht, geht darauz hervor, daf
bie fyjtematijhe Morphologie viel dlter ift,
al3 die Degzendenzlehre und lange vor diefer
mp. Baer, Joh. Miiller, Agaijiz u. a.
1hre Haffifden Berireter gefunden hat. Der
Brund, warum bdiefe dltere, ,idealiftijche”
Syftematif vor der jiingeren, ,phylogene-
tifhen* guriidtreten mufte, liegt darin, dap
ibr eine flar audgebaute Methodif feblte.
Worin eigentlidh die ,natiiclidhe” Vermandt-
idaft bejtehe, wufpte niemand genau anzu-
geben und bdedhalb eridhien ed al3 erldjende
Tat, ala bdie bftammungslehre die na-
tivlidye Bermandtidaft als ,Blutdvermandt-
ihaft erfldarte. €3 ift begreiflich, aber
mdt zu billigen, daf man vorjdnell Fur

Aufjtellung von Stammbdumen fdjritt, die
dbod) in den weitaud meiften Fdllen nur
hypothetiihe Kombinationen fein Ffonnten
und dap man phylogenetijdye Konftruftionen
den fyftematiidgen Studien zugrunge legte.
Man war {id) vielfad) nidht dbariiber flar,
bafp die Abftammungslehre nidht bdie Ilo-
gilge Grundlage der Syjtematif fein fann,
jondern daf die Syjtematif jener voraus-
geben muf. Denn bevor dburd) Anpajjung
oder Audwahl eine mneue Form entftehen
fann, muf die Audgangdform vorhanden
gewefen fein, an weldjer bdie dnbdernbden
Faftoren nur jene Yerdanderungen Hervor-
bringen fonnten, weldje in der Linie der
Cntwidlungsmoglichfeiten bder betreffenden
Ausgangsform lagen. Diefe, der Entwid-
lung logijd) vorausdgehenden Tatjadjen zu
finden, 1ijt nad) Naef Aufgabe der ,ideali-
jtilhen Morphologie”, weldje demnad) BVo-
rausfepung ift fiir die Jnangrifinahme phy-
[ogenetiiher Stubien. :

€2 Bhanbdelt {id) nun bor allem barum,
dbiefer idealiftijdhen Morphologie eine Flare
Deethodif zu geben und {ie jo unabhingig



su madyen von dem ,morphologijden Jn-
{tinft“, dexr bi3 anbin ihr wenig zuverldfjiger
Qeitjtern war. - Naef jdlieht bhier an die
morphologifhen Sdjriften Goethes und
an defien Lehre vom Typus an. Hierbei
wird die typijdhe Aehnlid)feit Der Leberejen
ber geometrijden analog aufgefait; bdie
Cingelformen verhalten fidh) zum Typus
etwa wie die Cingelfdlle dbed redhtwintligen,
gleid)idjentligen ujw. Dreiected zum allge-
meinen Begriff ded Dreiedesd. Der Typus
ift das tertium comparationis, weldes
eine vergleidjende Bujammenfafjung der
Gingelformen ermdglidht. Bet bder Fejt-
ftellung de3 Typijdhen find drei Hauptgeiebe
in erjter Rinie maggebend, namlid) bdie
Gejee der ontogenetijdjen, der palaeonto-
logijchen und der jyjtematijdjen Praezedens.
Diefe Gefege verlangen, daf unter ben ent-
fpredhenden Bujtdnden typijdh ahnlidjer Or-
ganidmen biejenigen bei der Bejtimmung
ved Typijdyen hoher 3u bewerten find, welde

a) bet ber Ontogenefe oder

b) erdgeidichtlidh frither auftreten, ober

c) einer allgemeineren fyftematifdjen
Stufe bereitd zufommen.

Die o feftgeftellte typijdhe Aehnlidhleit
begriindet bann dad natiiclide Syftem, in
dem bie einem Typud uzuordnenden For-
men in eine fyftematifidje Rategorie zujam-
mengefait und aud biejer untergeordnete
Rategorien abgeleitet werden. Auf bdiefe
Weife entftehen ideale Stammbiume ald
biftorifdhe Urfunden fiix die Phylogenetit,
welde dann auf Grund bdiefer Urfunden
diejenigen Faftorenfomplere zu unterjuden
hat, welde die Urjadje find, daf bon den
perjdjiedenen ibealen Stammbdumen ein
bejtimmter vealifiert yourde. — Naef denkt
diefe theoretijfhen Ausdfithrungen alg Cin-
leitung zu fjeiner durd) die Beitumiftdnde in
ber Derausdgabe berzogerten Monographie
der Neapeler Cephalopoden. Wir fehen
der praftijden Amwendung bdiefer neuen
morphologifdgen Ueberlegungen mit Jnte-
refie entgegen; fie wird die Grundlage zu
weiteren Ausdeinanderjesungen bieten. Aber
aud) bie Herausdgabe diefer rein theoretijhen
Crivdgungen ift zu begriigen; renn {ie aud
nod) nidyt iiberall in ihren lesten Konje-
quengen qudgedadyt und gepriift find, fo
find fjie dod) jebem Syjtematifer, der {ich
itber die Grundlagen fjeiner Wiffenjdhaft
RKlarheit verjhaffen will, warm zu emp-
fehlen. Dr. M. Schips, Schroyz.

Hansd Giinther, Dasd Mitrojlop und
feinte Nebenapparvate, 94 S. mit 108
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Abbilbungen. Preid ? Stuttgart 1917. Ge-
{haftajtelle ded ,Mifcofodmos”: Frand’
jhe Verlagahandlung.

Wir fommen zwar etwad jpdt mit der
Befpredjung diefesd Budjed, dasd ald 1. Teil
ve3 ,Panbdbudjed der mifroffopiiden Ted)-
nit”, Herauggegeben von der Sdyriftleitung
be3 Mifrofodmos, jeparat erjdjienen ijt.
Dod) tommt eine Befpredjung nie zu jpdt,
wenn e3 fi um ein braudbared Bud
handelt. Und dad ift hier der Fall. Ge-
eignet ift e3 fiiv jeden, der Berufs halber
oder aud Liebhaberei {id) mit dem Mifroj-
fop ernfthaft befafjen will. Und ernjthait
muf man fid) mit feinem Witroffop ab-
geben, fonjt avtet bdiefe Bejdhdftigung in
finnlofe Spielerei aud, und wir Holen fei-
ne3wegd dad aud dem Jnjtrument Heraus,
wad e3 bei genauer Kenntnid unad zu bieten
bermag.

Sm 1. Teil werdben dad Witeojfop und
feine Teile bejdjrieben. Dabei judht bder
Berfafler jowohl im medjanijden alg be-
fonder3 aud) im optijden Teil bdie phy-
fitalijhen Grundlagen und damit dasd Ber-
ftandnid filv die Funftion dem Lefer ded
Budjez, dad dod) immerhin fiiv toeitere
Rreije bejtimmt ijt, ndaber zu bringen. Redit
wertvoll find die Kapitel iiber ,bad Mefjen,
Bdhlen und Beidnen mitroffopijder Ob-
jefte” und iiber die dabei zu verweubdenden
Apparate. Daf iiberall die mobdernften
Snjtrumente und joldje der verjdhiedeniten
Firmen zur Abbildbung gelangten ijt wert-
poll. Die in Tabellenform angegebenen
PBreife ftimmen nun naticlid) nicht mehr. Th.

Bleib gejund! Werkjige iiber po-
thogene Batterien und Jnfeftiondtrantheiten.
Jn Verbindung mit praft. Aerzten und
Bafteriologen zujammengefjtellt und mit
Driginaltafel verfehen von Dr. . F. Per:
309. Berlag J. §F. Sdhreiber, Chlingen
und Miinden. Preid ?

Rurz und prignant find in den eingelnen
Abjdhnitten bejprodjen: Dasd Wefentlidye iiber
Form, BVorfommen, Crndhrung, Foctpflan
sung und Wirfung der Vatterien, jodant
fiber bdie Jnfeftionsfrantheiten, itber D¢
verjdjiedenen Acten der Uebertragung, io*
bann iiber Verhittung und Befampfung der
anftecenden Kranfheiten. Jn einer guten
Tafel find bdie JFormen bder widtigiter
RKrantheitderveger abgebildet. Diefe Mert:
jige, die fiir Die Sentralidyweiz von Der
Baumgartner-Sefellidaft in Jug vertrieben
werdben, find fiix BVolfs- und Sefunbdor
jhulen empfehlengmwert. Th.
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Die fleine Spinnerin und ihr Crbjeind.

Bon Dr. R. Stiger, Bern.

Der Sdaupla der folgenden Begeben-
Beiten ift ein Fliederblatt. Al Beteiligte
ftelle i) bor: erftend eine PHolzland mit
pem gelefrten Namen Stenopsocus stig-
maticus, pier Millimeter (ang und jdlant;
jmeitend etne Wanze, Campyloneura Vir-
gula, pon gleider Natur.

Bunddjt dasjenige, wasd id) itber die
Holzlaud in Crfahrung bringen Fonnte!
Wenn id) vor der Veranda meined Haufed
fie, fallt mein BlE auf eine grofe iippige
Fliederhedfe (Syringa vulgaris in veridjie-
derten Barietdten), die meinen Garten jdumt.
Gines Tagez, e war Anfang Juli, fielen
miv auf der Oberfeite der {honen duntlen
Tlieberbldtter an veridhiedenen Stellen der
Hede fingernagelgrofe weife Flecen auf,
bie einer Sdhimmelpilzmudgerung redht dhn-
{ih waren. Und iie e3 jo geht, nadhdem
meine Nufmerfjamteit einmal auf fie ge-
{enft war, faf id fie bald iiberall. Die
Qupe enthiillte mir rajd) die wahre Natur
diefer Flecte. Von Sdjimmelpilz feine Rede.
Bieclidh Yergeftellte Gefpinnite waren ey,
bie nur ein Jnfeft fertiggebradht baben
fonnte, und biefed war fein anbered ald
unfere $Holzlausd.

Sehen wir néher zu! So ein Gefpinnjt-
jhleterchen findet fich nicht wahllosd ivgend-
o auf bder Blattoberflache, jonbdern Hat
feinen beftimmten, ber Form bed Blattes
angepaften Blas. Immer behauptet e3 fid)
ither dem Mittelnerv. Das bat jeine guten
Griinde. Denn wenn man iweif, dap bdie
Gefpinnjte Shupdecten filv die darunter be-
findlidhen Gier darftellen, fo fomnen lepere
nirgend3 auf der Blattoberfeite befier ge-
borgen werden, al@ in der Rinne, in Der
eben der Mittelnexrv verlduft. HAuf beiden
Seiten desfelben wolbt fic) die Blattipreite

nidyt unbetradhtlich und o ergeben {id) linfs
und redhtd der Rinne audgejeidnete An-
jagitellen fitc die obere Sdjidht ber Sdhup-
pecte. JId) wiederhole obere Shidjt; denn
wad wir auf den erjten Blik als einfadjen
Gefpinnitilect torieven, bejteht aud einer
untern, die Cier unmittelbar bebedenden,
didht gewwobenen Partie und einer von diefer
1—2 Millimeter entfernten obern, diinnern
Sdidht. Bwijden beiden entjteht fjomit
ein fleiner Hohlraum, dem eine Dejondere
Bedeutung zugemeijen werden muf, iie
wir nod) jehen roerden.

Jebe Schicht (Gt fidh leidht fiix {ich allein
abheben und dann liegen die 4 — 14 perl-
muttergldngenden Cierchen blod da. Wire
e3 nid)t interefjant, dem Eleinen gefliigelten
LWefen zuzujehen, wie ed feinen Fabden
jpinnt und feine Teppidje webt? €3 twar
mir verginnt, einen Blid in jein Atelier
su tun. Grft draufen in der freien Natur,
wo id) ftundenlang mit meiner Qupe an der
Fliederhede ftand; Dann drinnen in meinem
Stubierzimmer.

- Die Holzlaus ift auf dad Spinnen jo
perfefien und ifr Drang, bdie Eier 3u {Hiigen
ift bei ihr fo groh, dak meine zudringliden
Blike fie nidht im mindeften von ibhrer
Arbeit abhalten. Jd piliide ein paar Flie-
berbldatter und bringe fie jamt einer Anzahl
Holzlaufe, die id) drauBen abgefangen, in
einer Glagidale unter. Nad) wenigen Stun-
ben gldngen jdjon da und dort die in win-
sigen Haufdjen abgelegten Ciperlen auf der
gritnen Oberfladje des Laubed. Nun Heift -
¢ aufgepaft, denn fofort nad) bem Regen
beginnt dag Ueberjpinnen bder Eihaufdyen,
bad id) nun viel bequemer wie draupen,
auf dem Arbeitatijd) verfolgen fann. JFu-
nddhit betupft dbag Tierdjen mit jeinen Mund-



organen bdie Blattoberflidje bald bda, bald
dort in der Niahe der Cier und madt Be-
wegungen iiber lebtere Binitber und Ber-
itber, ohne daf ung am Anfang der Sinn
jener Handlungen verjtandlid) wive. Aber
immer und immer werden bdiefelben Be-
wegungen audgefiithrt nnd endlid) will ung
fheinen, die Cier veridwinden mehr und
mehr unter einem Sdjleierden. Dad ift
in der Tat fo. Wabhrend der gefdilderten
Bewegungen [t dad Infjeft eine Driifen-
augjdeidbung ausd jeinen Wunbdteilen Her-
borquellen, die an der Luft jofort ju feinften
Faben erhartet und diefe dirigiert ed iiber
die Cier hinweg, bi3 ein didjted, weifesd
Filzden von 2—3 Millimeter daraus Her-
borgebt.

Biele Arten Holzlduje verfiigen iiber ein
Spinnvermogen, wad bei audgewad)ienen
fertigen Jnjeften fonjt eine Seltenbeit ift.
PBerfolgen wir inded unjern Psocus weiter
bei jeiner Arbeit; denn er hat erft die untere
Sd)idyt ber Sdubdecte vollendet. Nun gehts
an die Perftellung der obern grofern Partie.
Diefe madht ihm nidht jo viel zu jdaffen,
denn {ie bejteht aud viel rweniger Fibden,
die unter fid) faft alle parallel, quer iiber
die Blatirinne laufen, in ber bdie Cier
famt der untern Eleinen Sdubididt liegen.
Bu ihrer Herjtellung verfiigt er fid) in bie
ettoad weitere und erhohte Umgebung des
untern Filzdend und jpannt von Talwand
31 Talwand ein paar erfte Stringe, indem
er mit dem erhartenden Mundidhleim Hhin-
itber- und Heritberwandert. Durd) das Cr-
harten verkiirat fid) Der Faden ugleid) ein
wenig und firedt fid) ftraff, jo dah er ca.
2 Millimeter hoher iiber der untern Sdhicht
in bie Luft zu liegen fommt. Um rajder
sum 3iel zu fommen, begibt {id) jeht unjer
Ceiltinjtler auf die {dwanten Fiden felbit
und zieht von hier aud die nod) fehlenden
Stringe, biz aud) diefe obere Sdhid)t voll-
enbet ift. Blicft man von oben auf dad
®anze, jo gewabhrt man einen weifen Fled,
mit einem etwasd didjtern Bentrum, weiter
nidgtd. Wir wiffen aber nad) dem Gejagten,
daf jened didhtere Bentrum der untern, bie
[ocfere Randpartie der obern Sdhidht ent-
fpridgt und daf beide von einander in den
Gentredjten ca. 2 Millimeter entfernt {ind.

Die Spinnerin, befriedigt von ihrem
Wert, zieht fih nun auf die Unterjeite desd
Blatted zuriic,

Wenn fie aber ifre Nadhfommenidaft
burd) ihre Fiirjorge fiir gefidgert Halt, Hat
fie i arg getiujdt. Ganz in der Nabe

.
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lauert der Feind, der, Sdupdeden BHin,
Sdjugdeden ber die Holzlaudeier arg de-
simiert. Daber modjte ed3 mir nie gelungen
jein, Qarven oder Nymphen 3u entdeden.
Wenn jdon die Cier zerftort werden, ift ed
bergeblidje Miihe, nady der Nadyfommen-
jdaft zu juden.

Der Crbfeind der Holzlaus ijt eine Wangze,
beren Namen Campyloneura Virgula wir
jhon fennen. Bonfajtgleidjer Grofe, gleidjem
Benehmen und hodjt dhnliher Gejamtfdrb-
ung wie die Holzlaus, ijt fie jo fred), dap
fie jih auf bemfjelben Blatt mit diefer auf-
hilt, ohne von ihr fonderlid) ber Beobad)-
tung gewiirdigt zu werden. Rubig gebht
bie Spinnerin ihre Wege, ofhne Unruhe zu
seigen, wenn fid) der Feind ihrem Gelege
nibert. €3 jdeint jomit hier dad vorzu-
liegen, wad man Mimicry nennt, d. §. eine
Act Vermummung obder WMadfierung, unter
deren Sdup die Wange unbehelligt ihr un-
heimlidged Wejen treibt. Wasd id hier fejt-
ftellen fonnte, ift in dhnlider Weije aud)
jon bei andern Wangenarten beobadjtet
worden. So follen 3. B. verbliiffende Aehn-
lichteiten mit Ameifen befannt fein, roobei
bie betreffenben Wanzen ameifenartig ein-
gefdniict find.

Die Uehnlidfeit der Campyloneura
Virgula mit der Holzlaus ift jo groB, dbap
id) lange die beiden Tiere auf den Flieder-
blattern mit einanber vertved)jelte oder befjer
gejagt, erjt nad) einiger Beit mertte, dap
ed fi) um zwei ganz verjdyiedene Gefdhopfe
handle. Cinige wingige rote Fledden am
Rleide ber Wange, die die Holzlaud nidht
aufreift, liefen mid) endlid) den Jrrtum
ecfennen. Aber auBer diefem Abzeicdhen bder
Wanze herridht wie gejagt die grofte Aehn-
lidgfeit ztoiiden Deiden Tieven: gleide Ge-
famttradyt, gelbgriine Fiarbung, durd)jdei-
nenbe, glagdartige Bejdaffenheit der Fliigel,
fabenartige Geftalt der langen Fithler, iiber-
einfimmende Beifnung auf dem Thoray
und ganz befonderd aud) ein {toBweikes
Hujdjen iiber das Blatt und die ganze Art ded
Benehmena [afjen feinen Beifel an einer raf
finiecten mimetijdgen Anpafjung auffommen.

Der Bwed diejer Masferade it bei un-
jerer Wange erfidhtlid); denn durd) diefe ge-
fingt e3 ihr offenbar leidyter, jich der Eier
ber Holzlaud zu bemdadhtigen. Tatfadylid)
betreibt fie bagd Gefdaft ganz ungeniert und
unbefelligt bor ben Augen ded Stenopsocus.
Und wie madgt denn die Wanze die Holz-
lauz-Cier unjdhadlih? Auf jehr einfade
und griindlidge Nrt.
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- Unter bder Kontrolle meined Bergrife-
rungdglajed fommt fie in verjdjiedenen
Ctappen itber dbas Fliederblatt gehujdht, ver-
fhwindet bidweilen aud) rajd) mwieder bet
einer ungefdjidten Bewequng meinerjeits,
gerabejo wie die Holzlaus jid) aud) benimmt,
fommt tieder zum BVorjdein, ndhert fidh
eilig den weiBen Gejpinnitileden, die bdiefe
mit fo viel Sorgfalt verfertigt hat und be-
gibt i) auf die quere Fadenbriice bder
obern Sdyupdede. Jept jtellt jie ihren Sted-
viifjel fenfredyt, ftopt ihn zwijden die lodern
Fiaven ber Briide und durd) die didyter ge-
wobene Filzdede bder untern Partie biveft
Binein in eined bder perlmutteridhillernden
Cilein. Nun bleibt dasd Wanzentier eine
Weile unbeweglid), dannn 3apft fie ein an-
bere3 €i Ded Gelege3 an und jo eined nad
bem anbdern, bigd fjie alle au3gejogen Hat.
Nun fteckt die Unerjdttlihge das ,Stilett”
ein und geht ab, um ihr Handwert anderg-
wo 3u treiben.

Unterfudjen wir nad) diefem Borgang
pad Gelege mit ettoad jdjarfen Lupen, fo
bemerfen wir nid)t mehr die prall gefiillten
Ciperlen, jonbern an deren Stelle nur nod
die zujammengefallenen Eibhdute.

Gelingt der Wange ihr Berjtorungdmwert
immer? €2 ift nur unwabrideinlidy. Je
nachdem bder Bwijdencaum jwijden bder

untern und obern Sdjidt der Sdubdede |

hober oder niedriger ijt, fommt die Wanze
leidyter oder weniger leidht reip. gar nidht
sum Biel. Gerabe diejem bigweilen grofen
Abftand der beiden Sdidhten glaube id) ez
sujdjreiben zu biirfen, wenn oft nod) etliche
Eier gerettet werden. Jd) habe Belege fiir
meine Anjdanung, die mir die Annahme
geftatten, bap die ganze UAnlage jener dop-

pelten Sdyubvorridytung eben gegen die feind-
lidgen Abjichten der Wange geridhtet ijt.

3d) beobadyte namlid) folgended: Nad)-
dem id) in eine Gladidale Fliederbldtter
und einige Stiid Stenopsocus verbradht
Datte, erlebte id) bdie Freude, jdhon nad)
wenigen Stunbden mit den iiblidhen Shup-
pecfen verjehene Cigelege zu Dejigen. Bei
den einen [dfte i) nun bdie obere Sdup-
pecfe ab, bei den anbern nidt. Jn einem
Fall entbldfte i) die Cier aud) von ihrer
unteriten Eleinen Filzdede. Die fo vorbe-
reiteten Gelege famen in eine andere Glas-
jhale und gleichzeitig wurden ein paar
Campyloneura Virgula mit Hineingefperrt.
Waz gejhah? Die ganz unbedecten und
die nur mit der untecften Filzdecte verjehenen
Cier erlagen viel rajder dem Angriff ber
Wanze, ald die mit beidben SFidten aus-
gejtatteten Gelege, die ihr weit mehr zu
jdaffen madhten. Ja mandjed Ei dex lepsteren
blieb gany intaft. Offenbar erveidyt bie
Wangze mit iHrem Riiffel joldhe Cier eben
nidyt, deren Abftand von bder obern Sdup-
pecfe mebhr Detrdgt al8 bdie Linge ihred
Riifjeld. Wber jeder Sdhuh in der Natur
it nur ein bebdingter, nie ein abjoluter.

Ueber die Crndhrungdweife jener Wan-
zenfippe, zu der Campyloneura Virgula
gehort, {ind die Gelehrten nodh) nidht einig
geworden. Die einen behaupten, fie hatten
e3 nur auf Fleijdnahrung abgejehen, bdie
andern erlauben ihnen auferdem aud) ve-
getarijdje Qoft. Vor allem jollen {ie winzige
Jnfetten, Qarven, Blattlduje, Springidhmwanze
und andered Getier jagen.

Daf ed miv geglitctt ift, zum erjten Mal
unter ifhnen einen ,Cier-Wearder” fejtzu-
ftellen, joll mid) befonderd freuen.

A ——

Die Nitjel ded Ldytes.

(Lidhtjorjhung 1618 —1918))
Lon Prof. Dr. Pafirath IJmmenjee.
(ortjepung )

€3 find Hobe Foridjergeftalten, die ihre
ganb augftrectten nad) dem Hodften und
dwerjten, nad) ber Cntrdtielung desd
Qidhted. Je mehr fie bamit thre Umge-
bung und Jeit itberragten, durd) den Reid)-
tum und die Tragweite ihrer Forjdungs-
ergebniffe, dejto fiirzer vourben bdie Reiljen
ihrer Qebendjahre. Bor den iibrigen Hel-
den biefer Lidhterforidungsperiode, denen
ein dhnlided Lo3 bejdjieden war, wie Snel-
liug und Maluad, Frednel und Fraunhofer,

trifft bad ingbejondere die beiden Grofen-
oeld) die bdreihunbdertjihrige Periode an-
fangen und abjdliefen, Srimaldi und Herp;
Grimaldi ftarh, erjt 45 Jahre alt. Er hatte
bie wellenformige Auddehnung der Lidjt-
ercvequng und die Jeitlidyfeit der Lidht-
fortpflanung gedadyt, erforfd)t und ausdge-
fjprodjen.  Hers, dem bdie mathematijche
Sdulung eined Maxwell, zugleid) mit bder
feinen Beobadptungdgabe und Hohen Erpe-
rimentierfunit eined Faraday, jur Berfiigung



jtand, fonnte bdaz einzig grofe Rejultat
aufidhlieen pon dber Uebereinjtimmung
ber eleftrij@en Wellen mit den Lidhtwellen.
Was er mit feinen Dazillatoren 1887 3mwin-
gend bargetan Bat itber dbie Natur und die
Art der raumlidjen Audbreitung eleftrijder
Wellen ift, wie fiir die Lichtforidung, jo
aud) fiiv die eleftrijhe Tedhnif, von grofter
Beveutung. Die Gejamtauffafjung aller
phyfifalijfen BVorginge, Herab bid 3zu den
Grundlegungen der Medjanit, Hat ganz neue
Formen gewonnen. Ein Ginblif in ein
beffereg, den lepten Fortidritten der phy-
fifalijhen Foridung tfreu folgendes, Lehr-
budy der Phyfit madyt die ganzlidhe Um-
wandlung der Naturbetradjtung und Natur-
auffafjung verftandlidjer al2 die Aufzdahlung
fo vieler dem dffentlidhen Dienfte zugefithrten
Apparate und Pajdinen : Telephon, Gliih-
lampe, lUeberlandzentrale, Gewitterfernmel-
per, Funfenjtation, radioaftive Regijtratoren,
lufteleftriihe MeBapparate u. a. — Wer
aber burd) Bergleid) einesd tiidtigen Phyfit-
budjed ber Heutigen Beit mit einem dreifig
Jabre dlterm Lefhrbudje oder beim Aufzihlen
tedniidjer Leiftungen zu einem reifern Ur-
teil iiber ben menjd)lidhen Fortidhritt in der
Naturerfenntnid und -Ausnupung gelangt,
with aud) jeben, dah alle Crgebnifje in in-
nigfter Berbindbung mit der Entrdtielung
der Lidjtnatur jtehen. Jft ed dod) ber ver-
borgene Triager ded Lidjted, deflen Cr-
requng aud) die Eleftrifierung einesd grofen
Teiled unferez Verfehrd und bder Induftrie
ecmiglidht. €3 wird darum, jo bemerkt
Dr. Biebenfapp, mweniger auffallen, tenn
von den ,Hoben Helden der Lichtforidhung”,
ipie pben Dberidhtet ift, dhnlichesd qilt,
wie der Didjter von Adill erzablt, der zu
wahlen hatte wijdhen ewigem Ruhm und
furzem Leben oder langem Leben und Rubhm-
Iofigfeit. Jn ber Tat Difneten {id) weitere
Tore zum Jnnerjten uud Verborgeniten der
ungd umgebenden Natur und Kodrperivelt.
WMan fonnte unmittelbar den fogen. luft-
[eeren Raum unteriudjen, jenen geheimniz-
reidjen Lidytdather und Trager des eleftrijdhen
und eleftromagnetijdhen Felded. €2 waren
bie Wege gebahnt zu einer befriedigenden
Crflarung dieleftrijder und magnetijder
Polarijation. Dievieltauiend jdhrigen Fragen
nac) dem Wefjen und bder Natur der forper-
lidgen Stoffe gingen ihrer Lojung rajd) ent-
gegen durd) den Ausbau einer ganz neuen
Lehre bon der Rabdivaftivitdt. Wan er-
fannte wie da3 Bebharrungsgeies bder
Medhganit tiefer begriindet fei in der mag-
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netijden Beharrung und Abdnderung de3
eleftijhen Felded bdurd) forperlidhe Bewe-
gungen. €3 jdjien moglidh die bigher vor-
audgefepte abjolute Bemegung dberErde
sum rubenden Lidptdther durd) genauejte
Berjudje jtreng nadzumweijen. Dod) gerade
biefe Berjudje blieben rejultatlod und —
brangten zur Aufjtellung einer neuen Theorte,
ber Relativitdtdtheorie.

3n aller Riirze moge die hiftorijdhe Ent-=
iclung der Aether- oder Raumbvoritellung
und zeigen, wie nun Ddie bedeutjame ECnt-
vatfelung bed Lidjtesd, die und tiefere €in-
figt und vielfialtigen Nupen gebradht hat,
su dem gedadjten Stilljtand, zu einem vor-
(dufigen Abidhlup aller Foridung fiihrte.

Az Lidhtather oder Aether jdledt-
hin hat die phyjifalijde Foridung jened
unmwigbare Medium bezeidhnet, dasd jur Er-
flarung der gefamten Strafhlungdvorginge
unerldglid) erfdeint. Man Bhat woll fiir
bagd, wag im NRaume uriidbleibt, wenn
man aud demjelben allen wagbaren Stoff
entfernt, die weniger mifdeutbare Benennung
LBacuum* oder ,leerer Raum” porgezogen.
Dod) wenige Phyfifer nehmen lehteresd bud-
jtablid). Buerjt Hat wobhl Huygensd das
Dafein ded Aethersd nadjzuweifen gejudht
in einer 1678 vor der Parifer Afabemie
qeleferenn AbJandlung. Jhn bdrdngte bdie
2 Jahre zuvor gemadte Entdecfung Romers,
bie Fortpflanzung dezd Lidhted im [uftleeren
Raum und bdie auBerordentlid) grofe Ge-
ichwindigeit des Qudhted. Die gleidje Be-
griindung wiederfholte, 80 Jahre ipdter, der
beriithmte Mathematifer Euler. Freznelfiigte
al{@ Beweizmoment die Trandverjalitdit der
Wellen BHinzu. Die eleftromagnetifde
Lid)ttheorie fonnte die voraudgefeste Kon-
jtitution bed Aetherd ungedndert itbernehmen
und nod) fefter {higen durd) die nadhge-
wiefene BVeridjiedenheit der Dialeftrizitdts-
fonftanten fiiv Quft von normaler Didhte
und fiit den [eeren Raum. Wird ein Kon-
puftor im leeven Raum geladen, jo ift dad
Rotential der Ladung grofer, ald e3
in ber Quft fiir biefelbe Ladbungidmenge ware.
Die Feldbipannung ift alio ebenfallz grofer
afg in ber LQuft. — €3 gibt jomit einen
Triager und Uebertrdger fiir bdie Lidyts,
Warme- und eleftrijche Wellenbewegung, der
pom wdgbaren Stoffe wefentlid) verjdjieden
ift, dber alle Bwijdgenriume wijden den
Rorpern, ihren Wolefeln und Wtomen er-
fitllt. A3 nun die gleide Fortpflanzungs-
gefgwindigfeit der flcinen Lidjtwellen und
der langen eleftrijdhen Wellen fidher erwiefen



war, galt allgemein bder ether alz ,fon-
tinuteclid)”. Der materielle Korper jedod)
beeinflufit durd) feine molefulare Inhomo-
genitdt furze und lange Wellen in ver-
ichiedener Weife. Lange elefirijdhe Wellen
erleiben im Ved)pridgma nur Bredhung ohne
Digperfion. Steigern wir die fitr jo lange
Wellen zu geringe molefulare JInhomoge-
nitdt durd) eingebettete lange Metalljtdbe,
fo erhalten wir an dem jo bereiteten Pridma
neben der Bredjung aud) die Disperjion
ber veridhiedenen Wellen. Der freie Aether
jebod) ermangelt jeder Digperfion, fann jo-
mit nidpt dizfontinuierlid) oder molefular
aufgebaut fein. Wie hiermit einige Phyjifer
bennod) eine bedingte Fujammendriictbar-
feit erbalten wollen, ift jdher verftindlidy.
Crwdhnt fet Hier die Gleidfesung von
Aether und CEleftrizitat in dem von
Marmwell gebraudyten Bilde einer fontinuier-
fichen infompreifibilen Flhijfigleit. Jn -Den
verfdiedenen Borjtellungen bon ber Trdg-
heit ded Aethersd verdienen jene Mei-
nungen den Vorzug, die ihm eine duperit
geringe Majfe und Didyte zujdreiben.
— Gine grdfere BVebeutung erlangten bdie
Jragen nad) den Beziehungen del etherd
3u bem in ihm eingebetteten Teildjen der
wigbaren Korper und nad) ber ,abjoluten
Ruhe" ded Weltdthers.

Auf bdiefe Fragen einzugehen ift ohne
Weitlgufigleit und Redynung nidyt moglidy.
veftgeftellt wurbe zuerft durch Berjudje bdie
Dutfithrung ded LQidhtitrahled” in betwegten
Mebdien. Airy priifte an ioafjergefitllten
Fernrofren den von Bradley ermittelten
Wert der Lidhtaberration; er fand ebenfo
20,47 Gefunden, aljo Unabhingigfeit vbon
der Natur ded Mediums. — Der Verjud)
pon Midgeljon und Morly 1887, wieder-
Holt pon Morley und Miiller 1905, bitte
nun die abjolute Bewegung der CErde
sum génzlid) rubenden Wether fiher nady)-
weifen miiffen. Man lieh, mit Hiilfe einer
Spiegelanordnung, (vergl. Dreffel. Paffrath,
Lehrbuch der PRhyfit 1I. ©. 1154) Teile bed
gleihen Homogenen SLidhthiindeld gleiche
Wege madjen ookl in der Ridhtung, weldpe
bie Grde in ihrem RQaufe um bdie Sonne
einfilt, al3 fenfrecht Hierzu. Am Enbde der
durdhlaufenen Wege mup der Gangunter-
ihied der Lidjthiinbdelteile, infolge der Erd-
berwegung, fo grof fein, daB ihr Bujammen-
treffen ein Berjdhieben der Jnterferensftreifen
um 0,18 aufweift. Dag Refultat war, wenn
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itberthaupt fidger nadyweisbar, zwanzigiad
fleiner al3 Die Redjnung fordert. — Nady
Qorens und Fisgerald rettet die Hypothele
boneiner beftimmten Rontrafhierungaller
bewegten Korper in der Ridtung ber
Bewegung die gejidherten Beobadjtungsre-
jultate pon ber Crdbemwegung und Lidhtge-
@windigteit. Loven fithrie dazu einen
Begriff der relativen oder Drigzeit ein.
Ginftein fithrte ,0a% Prinzip der Rela-
tinitdat" ein: Die Naturgeiese {ind unab-
hiangig vom Bewegungdzujtande bed Be-
suqafyjtems, wenigftens falld leptered ein
bejdhleunigungsfreied ift. (a. a. . IL. 1156)
Grfreulicdh find jolde Aufftellungen injofern
nidgt al@ die durdh den Weltfrieg abgebro-
chenen internationalen Nadpriifungen ber
Berfudge fehlen; e3 bleiben vorab nur un-
fontrollierbare Meinungen. — €3 miiffen
andere bahnbredjende Helden der Lidht- unbd
Strahlungaforiung auftreten, die eine neue
jchonere Reihe von Verfudjen und Aufidliifien
erdffnen; Hoffen wir dag. —

Gine weitere Crifliefung ded Lidht-
ithersd bereidgert unfere Crlenntnifie allex
Naturporginge in ungeabnter Fiille und
jtellt ungeheure Krafte und Cnergien in den
Dienjt deg Meniden. Sp viele Naturkrifte
wie Wafjer, Wind und Steinfohle, treten
in eleftrijhe Gnergie umgemanbdelt, grofe
Reifen an, verjorgen bdie WMillionenjtidte
mit Qidht, treiben Trammwagen und Bahnen.
Wenn die Energieftahlung der Sonne, ihr
Qidyt und ihre Warme, eleftriid) umgeformt,
3u den verjdhiedbenften Berwendungen bereit
iteht ; wenn nad etra 30 Jahren die Fern-
verjorgung Guropasd mitberindeutider
und englifger Rohle jhlummernden Ener-
gie, befreit vom fdywerfdlligen Bahn- und
Soiffsteansport, langs Kraftfabeln, unter
Spannungen von einer halben Miillion Bolt,
fich vollzieht; wenn einmal die VBertital-
ftromungen der Qufteleftrizitat felbjt, bie
Energie der Meerezftromungen und Ded
Athermeeresd dem Meniden dienen — dann
vollziehen jich) Ummandblungen weit groferer
Bedeutung al3 die von Weltfriegen und
Siegen. — Cine grofe Periode ber Lidyt-
forjdhung ift abgeidlofien, eine gropére
Periode der Lidhtathererforidung dim-
mert und oftet. Bielleiht arbeiten aud
hier Helden in furgen und inhaltdreidjjten
Qebensjafren, weil fie ihr furzed, arbeit-
reiches Dafein hoher werten ald ein langes
tatenarmesd Leben.

B e
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Humanijtiihe Vorbildung und vealijtijdes Studium.

Bon Prof. Dr, phil. et med. &, Kathariner, Freiburg (Schieiz).

Unjere Fortidritte auf dem Gebiete der
Naturwiffen)daften und der Tednif im
leten Jahrhundert, und befonderd in der
RNeugeit, beruhen auf realwiffenjdaftlicher
&rundlage; da fie greifbare Borteile brin-
gen, erjdjeinen die Naturiviffenidaften bder
Allgemeinheit bedeutend widhtiger algd bdie
nuc idiellen Geiftedwiffenjhaften. Taples-
tere aber, vor allem bie Philojophie, bdie
notwendige Boraudfepung fiiv die Fort-
jdyritte unfered Wiffend bilben, wird von
der iibertviegendben Mehrzahl der Heutigen
Menjdyheit zu leidht iiberjefen. Entjpre-
dended gilt audy filv die Wertjdhdabung der
filtc notig bezw. fiir iiberfliifjig gehaltenen
Borbildbung gum Studium naturwifjienidaft-
lidjer Fadjer und bder Medizin. Aud) in
maBgebenden Kreifen ift in gewiffen Punt-
ten, jo fiic Die Bejtimmungen zum Studium
ber Medizin in Deutidland und in bder
Sdyweiz, eine berartige Crwdgung aus-
jdlaggebend gevefen.

€3 jei miv im Folgenden gejtattet, fury
parzulegen, daB nad) meiner peridnlichen
Crfahrung, wdhrend langjihriger Tatigleit
al3 Forider und Lehrer dad Hhumaniftijche
Gymnafium bder Realjdule alz Borberei-
tung3anitalt fiir dag naturwifjenidaftlice
und dad medizinijge Studium, nidht nur
nidgt nadpfteht, fondern jogar Dbedeutende
Borziige hat; gerabe im Stein ded Anjtofes,
nimlid) im Studium von Qatein und Grie-
diidy, jdpeinen miv diejelben gegeben 3u fein.
Seit 3 eine Wifjenjdhaft gibt, in den lehten
Jahrhunderten und bid heutigentags, war
und ift e3 Gebraud), bdie Foridungserged-
niffe in Ausdriiden ber toten Spradjen,
Qatein und Gried)ifd), daher international
verftandlid) und aud) unabhingig vom Wan-
el ber Beit feftzulegen. Jjt dod) dann ein
gebraudjter Terminud nidht nur interna-
tional bperjtindlid), fjonbern aud) unab-
hingig vom Wandel der Beit. Theologie
und Redjtdwiffenidaft Haben von jeher fidh
diefen Vorzug zu Nupen gemadyt, wofiic
un3d theologijde und juriftijdge Folianten
itbergenug Beifpiele bieten fonnen. Aber
aud) Naturwifjenjdaften und WMedizin,
aig Realwifienidaften par exellens, grei-
fen bei Der Bildbung ihrer Fadjausdriice
auf lateinifde und griedjijdhe Wurzeln u-
viicf. Beijpiele aud der Anatomie, Patho-
Iogie, Batteriologie :c. diirften jid) fiix den
Fadmann eriibrigen. Die PHYHE redhnet

mit dyn, erg. 2c., die Therapie wenbdet
Trangdfitfion, Untitorine, Roboratia u. dgl.
an; die Chirurgie behandelt Frakturen, Luy-
tationen, Hernien u. dgl.; — eine Trans-
plantation ift autoplajtijd), Homoio- oder
Beteroplajtijd), — ufw. ujw.; in der Syite-
matif, ber Botanif und der Joologie ijt
nad) der bindren Nomentlatur fiiv jede neue
Art ein Gattungd- und Artname lateinijden
ober griedhjijhen Stammesd vorgejdrieben.
BVon Taufenden bderartiger Bezeidnungen
greife i) beliebig herausd: Diplozoon pa-
ratoxum und Cirotaclytus elegans, 3wei
AuBenfdymaroger, Eleftoparafiten un?eter
Gitpwafjerfiige; Lei bder erften Wrt find
awei  Jnbdividueen Freuzweife miteinander
vermadyfen und bder Rand am Hintevende
beg Rbrperd der zweiten Art hat 16 finger-
formige Qdpden. Cin unferem Totenfopf-
fhwdrmer vermandter Falter heifft Ache-
rontia sartanas, weil fein Bruftidild eine
einer Teufelzfrase dhnlide Beidnung trdgt.
Cine Gattung der troptiden Kletterfijdye,
welde an Gejtrdud), Bdaumen 2. empor-
jteigen Beift Anabas und eine Art derfel-
ben A. scandens. Die am gangen Korper
mit gleidlangen Wimperhaaren bededten
Wimpertierdhen, Ciliata, bilden bdie Drd-
nung bder Holotricha; grofere LWimpern
umrabmen bei den Jnfujorien der Ordnung
per Heterotricha dbad Mundfeld, Peristo-
ma, wibrend fie bei den hypotriden In-
fuforien auf einer lnterfeite de3 Korperd
{teben.

Beifpiele derart gibt e3 nod) Taujende;
meiften3 {ind im Namen aud) anatomijde
pber biologijdhe Mertmale audgedriict und
priagen fid) aud leidht ein, wenn man fid)
ben Namen finngemdf iiberjept. -

Trefilige Mujter dafiiv bietet die &y-
nopfid ded Tierreih3 bon Leunid. Die
Anatomie unterjcheidet den Teil dez Baud)-
fell3, welder die Wand der Leibeghvhle be-
fleibet al@ parietale3 Blatt vom Ueberug
ber Cingeweide, dem visceralen Perito-
neum, ufw. ufmw.

Man fage nidht, die Bebeutung Ddev
Wirter fonne man jid) jpdter. in der Stu-
pienzeit, nod) nadjtraglid) aneignen, denn
e gilt aud) Hhier dad Spridjwort: ,Wad
Piandden nidyt lernt, lernt Hand nimmer-
mehr.” AuBerdem fonnte ein Mann feine
Beit nufbringender verwerten, ald nadzu-
holen wag er auf der Schulbant verjdumt
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hat; zubem fehlt ihm die Gedbddhtnizfrijdhe
ber Jugend, und er wicd fid) iiberdies, jelbit
beharrlidhen Fleif voraudgeiest, jdhon oft
genug 3u jpdt jener Wdngel bewuft ge-
roorden fein, jei er nun;ald Forjder oder
Lehrer in naturwifjenjdaftliher ober, und
bannganz bejondery, in medizinijden Fadern
tatig. WVian fann feine Fadyzeitidrift lefen,
ofhne auf entjpredjende Ausdriice zu ftogen,
jelbft im Anzeigeteil medizin. Journale fine
det man alle mobglien — gene, — ine,
0. Die Fabrifanten von Heilmitteln fiithren
ja fiic ibre Fabrifate mit BVorliebe wifjen-
idaftlide Bezeidnungen ein; ift dber Name
wortgetreu und finngemdd, jo jagt er dem
Wiflenden jo biel wie eine ganze Brodyiire.

fury, wo wic hinjehen, nidhts alg Frembd-
wocter; weil die Fadjaugdritide meiftens
Fremdworter jind, modyten fie die mober-
nen Spradyreiniger durd) Bulgdaraudbdriicde
erfegen. Diefed Beginnen ift aber nidht
nur nidgt prabtijd) ausfilhrbar ohne Mif-
berftandnifie zu veranlajjen ober langjdroei-
fige Grtlarungen zu bentotigen, jondern aud
geeignet, vermeintlidje Bielwiffer — und
wo gibe e3 Deren wohl mehr ald in der
Heiltunde — o verloden ihre Unfenntnis
burd) ein wiffenidaftlidesd Feigenblatt dem
Qaien 3u verdecden. Weldher Anatome wollte
,Aufineider” BHeipen und tie fdnnte man
bie Deutung eined Agamen, Pro- und
Metagamen typijdjen ontogenetijhen €nt-
widlungsftadiuma ald phylogenetijde Re-
minigzend aud) nur mit ebenjo bielen Sei-
len al3 BHier mit wenigen Worten wieder-
geben ?

Man darf natiiclid) verlangen, daf Fur
Bilbung eined Fadausdruds feine verkehrten
Stammformen verwendet werden. So Heifit
aber 3. B. ein fleined, nur mit dbem Mit-
rodfop wahrnehmbared Objeft, mifros-
topild tlein, ein mit blogem Auge fidht-
bare3 dagegen mafrogfopiid); und dod
ift dbad Gegenteil bon mifrod tlein megad
geop, nidht mafrod lang. Die Gemwebe-
lehre wird ald Hijtologie begeidnet; rid)-
tiger Biefe fie Hiftiologie, da dad Gemwebe
im griedijden Hiftion nidht Hijton Beifpt.
Weldpen Mifbraud) wird mit ,oid" ge-
trieben, wad dod) {treng genommnten nur
eine Jormahnlichfeit bedeutet. Alt einge-
wutzelte faljde Augdriide, wie matrozto-
pijd), audrotten zu wollen, fonnte nur ein
wiffenjdaftliher Don LQuidjote verjudjen.
Sdjon bei meinem Lehrer der Anatomie,
A Kollider hocte idh), dbap der bon ster-
num und clavicula zum Warzenfortjah

~—

(procesus mastoideus) bed Sdiabeld zie-
henbder Mugkel, dex M. sterno gleito mast-
oideus, ftatt mit bdiefem Wortungeheuer
bezeidynet ju werden, bejler sterno cleido
mascicus genannt wiirde. Der Profefjor
ber Pathologie €. Rindfleifd, Witrzburg,
verfehlte nidht, barauf aufmertjam ju maden,
baf Enodjenbildendesd, alfo offifizierendes
Bindegerwebe fdljdhlichermeife ,osteogenes”
Bindegewebe genannt riirde, aber wie ge-
fagt, it e3 {dwer, ja jdier unmoglid), einen
faljgen Augdrud auszumerzen und durd
einen tidjtigen zu erfegen. Daber: ,Prin-
zipiis obsta!“ Jn dielem Sinn ift e3 mit
Dant zu begriifen, wenn mandje Berfaffer
per neuen Auflagen unferer Lehrbiider i
bemiihen, Fremdrodrtipradylid) forvelt wieder-
sugeben; umio bedauerlidher ift ez aber,
wenn bdiefe, wie in der neuejten Auflage desd
bon ben Stubdierenden am meiften gebraudjten
Lehrbud) der Boologie von R. Hertwig (Jena
1912) bie {yjtematijden Namen germani-
fiert werden. Die Protozoa BHeien bort
Brotozoen, die Ed)inodermata Edjinodermen
ujw. Germanifieren fann der Lefer jelbit,
viel wertvolfer ift fiir ihn bdie jpradylid
widtige Grundform.

Wie viel leichter ift die Lebtiive ber Fad)-
literatur fiix den einigermafen etymologijch
geldulten Refer ald fiir den der bdazu, oft
nod) vergebensd, jeden Terminud mit Hilfe
bed Qerifond zu entrdapeln beftrebt fein muf.
Dag mogen die Sdhiiler an einem Hhuma-
nifttjdjen Gymnajium bedenfen. Audy dem
Berfaljer war die Ueberjebung von Bebdin-
gungajagen aud dem Deutiden indGriedijde
in den Probearbeiten der pbern Klafjen ded
Gymnajtumsd in Fulda fein bejondered BVer-

gniigen und E:. oder Ear mit optativ bezw.

Eonjunttivecforderte mitunter Ropfserbredhen;
er phitte dbamald nidyt gedadht: ,Forsan et
haec olim meminisse juvabit !“ @ hatte
ebenjowenig daran gedadht, daf er dereinjt
jeine Autobiographie im Herameter ujam-
menfafjen fonnte: ,Incidit in Scyllam,
qui vult evitare Charybdim!

€2 fann nid)t bejtritten werden, daf die
wiffendaftlichen Fadausbdriide haufig ge-
nug Wortidonheit vermifien [affen und daf
ein Philologe an ihre Bilbung mit Redjt
mandje3 audzufegen Hitte; died gilt nament-
lidh da, wo zur Bildbung ded Begrifis unniti-
gerweije zugleid ein griedjijdhed und ein la-
teinijhed Stammivort vermwandt wurde. €3
entfteht dann eine gried)ijd) lateinijde Mif-
geburt. Daf dad Kirdjenlatein fidh) vielfad
nidt durd) Klaffizitdt auszeidnet, ift min-



niglid) befannt. Ciner meiner Lehrer am Sym-
muafium fprad) bei ber Kritif unjerer latei-
nijdhen Aufjase haufig von ,Kiidjenlatein”.*)
Fiir die Termini in Biologie und Medizin
miifite ein neuer Name gejdjaffen werden.
Das f{ollten {id) namentlid) jene Forjder
borhalten, weldje im Begriffe {ind einen
neuen Fadjauzdrud zu prdagen ohne die no-
tige literarijde Lorfenntnifie zu begriinden,
penn ein Fehler fann hier unaudrottbar
erden. JIm BVorhergehenden wurden nur
jene Borziige humaniftijder Vorbilbung be-
tont, weldje literarijdjer, aljo relativ neben-
jadglicher Natur find. Unendlid) widtiger
it e3, dbap jie den Sdhiiler befdahigt und da-
su anjirebt, {id) ein Fundbament fiir feine
Fadpbildbung zu legen. Die Kultur der Ge-
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genwart tourzelt ja in der Philofophie dez
Altertums und unfere naturwifjenihaitlicen
Kenntnifie filhren auf dad Altertum bezw.
Mittelalter zuritd. Alle groBen modernen
Biologen haben eine flaffijhe Shulzeit durd)-
gemad)t und jeder jehige Jiinger der Wifjen-
{dhaft, welder {id) auf deren Studbium vor-
bereitet, getrieben um ifrer felbit, nidyt um
pegd {dnoden WMammond Willen, muf e3
ebenjo Balten um f{id) eine gebiegene Al
gemeinbilbung zu erwerben. Crit der Bau,
pann bdie Stuffatur! Dagd WMandjeftertum
hat ja in ber Gegenwart, jumal in der

- jiingften, Bertveter genug! Und glidlid),

wer von fid) jagen fann: ,Omnia mea

mecum porto!

. Qiteratur,

Geographijdes Wanderbud). LVon
Dr. Aljred BVerg. Jweite Auflage. Mit
212 Abbilbungen im ZTert. (Prof. Dr. Ba-
ftians Naturmwifienidaftliche BWliothet. 23.
Band). gr. 8. (IV und 300 &.) Geb. INE.
4.40. Berlag von B. @. Teubner, Leipzig
und Berlin 1918.

Dag Bud) ijt fiir jeden, der die Natur
purdhitreift, fiiv jeden, bder alg Friihrer der
Jugend Wanbderfahrten oder Gelandeiibungen
unternimmt, eine Fundgrube reidhiter Be-
lehrung geworden.

Ausgehend von den Grundgedanten, daf,
wer in einer Landjdaft redht Heimijd) wer-
pen will, jie aud) red)t verjtehen lernen
muf, {dildert e bie geographijdhe Arbeit
im @eldnde in ihrer gangzen Bielfeitigteit.
Meflen und Beobadjten, Jeidynen und Pho-

tographieren, Qartenlefen und friegdmafige
Aufnahmen im Geldnde, Cntwerfen von Ne-
lief2 und Panoramen, Orientieren und Sig-
nalifieren, da8 Studium von Wind und
Wetter, Bad) und JFlup, des Bflanzen- und
Tierlebend, endlid) da3 ded Menjden und
jeiner Werle joweit fie der Landidaft das
Geprige geben, dasd allez wird an der Hand
praftijdher Beifpiele ind zahlreider anjdhau-
lidger Abbildbungen 'in frijder Form, fort-
dreitend, von einfad)jten Beobadjtungen
3u  wiffenjdaftlid) eraften Auzfithrungen
behanbdelt. Befonders wertvoll fiir die An-
regung Der Gelbjititigleit find bdie Anlei-
tungen zur Gelbjtanfertigung ber nbtigen
Snjteumente und Apparate, von Stativ und
Meptette bid um BVifierfompaP, Klinometer
und Spiegeltelegraph.

~*) Dexfelbe, Dr. B, jelbjt fatholijder Geijtliher ausd dem WMiinjterland, war frifer Hauslehrer
beim ®rafen Yenedetti, bem Ueberbringer der franzdiijhen Krieg2ertldrung an Preufen 1870 geiweien,

ehe er Gymnafiallehrer in Fulda twurde.
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Vom Halbparajitismud sum Ganzparajitidmus. ™)

Cine pflangenbiologijde Sdhilberung.

Lont Dr. P. Emmanuel Sderer.

Durdhjdyreiten wir an einem Frithlings-
tage einen Grlenbrud) oder ein Gehdlz mit
Dajeljtauden, fo treffen wir bielleiht am
Boben Gruppen von rotlid) itberlaufenen
Halb in der Erde verborgenen Bliitenjtinden,
dbie lebhaft pon Hummeln bejudht werben;
e {ind bie Snfloredzenzen der Schuppenours,
Lathrea squamaria L. $arbe und Tradjt
find feltiam genug und ed fillt unsd auger-
bem auf, dap bie Blitenjtinde immer in
unmittelbarer Nihe von Crle, Hajel, Weibe,
aud) unter Walnufbiumen, nidht aber auf
freier Heide und baumlofer Wiefe fich fin-
ben. Wenn wir die Miihe, ein wenig nady-
sugraben, nidht jheuen, erfahren wir die
Urjadge bald. Wir entfernen ringd um die
Bliitenjtinde die oberften Lagen von Humus
und Erde jorgfiltig, graben tiefer und tiefer
und nadydem wir etwa 30—50 cm unter
die Oberflache gelangt find, {tofien wir auf
madytige Crdftamme, die zahlreiche Nieber-
blatter tragen. Bon den veidlich bersiweig-
ten Wurgeln der Lathrea ftonnen wir fejt-
ftellen, dap fie die in gleidjer Tiefe fich
augbreitenden Grlen- oder Hajelwurzen
wie mit einem Gefledht umftricen und an
ungdfligen Stellen mit jogen. Haujtorien,
Saugorganen anzapfen. Diefe Hauftorien
erideinen ald rundliche Anjdhwellungen dex
Lathreawurgeln, bdie fidh an bie Wurzeln
bes befallenen Wirted anlegen und einen
Fortjah, einen Senfer, in Dag Jnnere der
BWirtamwurzeln Hineintreiben. —

Weldjeg ijt nun der Sinn diejer Cin-
ritung? Der dufere Habitud der Sdhup-
penwurs, ingbefonbdere der vollige Mangel
jeglidger griinen Farbe ftidt jehr auffallig
pon ber gangen Umgebung ab. Die Schup-
pentourz bejist fein Chlorophyll, fein Blatt-
griin; infolgebeifen geht ihr die Afjimilation-
fabigteit ab; {ie ermag nidyt wie die griinen
Pilanzen unter JBubilfenahme bder Lidht-
jtrahlen aud der Kohlenjdiure der Luft Koh-
lenhydrate 3. B. GStdrfe zu gewinnen.
RKRofhlenhydrate {ind aber der Sduppenroury
dod) aud) notwendig. Sie ver{dafit fidh
iolge auf eine andere Weife, durd) Para-
fitismus, inbem fie griine, affimilierende
Pilangzen audraubt; die Sduppenwury it
ein Parafit.

AR Parafiten begeidynen wir Pflanzen
(ober audy Tiere), die ihre Nabhrjtoffe teil-
eife pder volljtdndig anbdern l(ebenben Or-
ganigmen entnehmen. Die Parafiten jtehen
aber nidt unvermittelt mitten 3wijden den
autotrophen Organidmen da; aud) der ju-
gendlidje Keimling, ja big ju einem gewifjen
Beitpuntte jeder Cmbryo, bder pflansliche
wie der tierijde, erndfhren {id) auf Kojten
ber Mutter, find alfo, wenn man will, eben-
fall3 Parafiten. Dasdjelbe Verhiltnid be-
{teht zwijden bden nidht griinen und glo-
rophyllhaltigen Bellen ber Pflanzen 3. B.
swijhen Blattern und Wurzeln. Was aber
hier unter dem Gefege der Arbeitdteilung
bie chlorophyllfreien Jellen tun, darauf ver-

*) Die ﬁgenben Auafithrungen bilden dent Inhalt eined im Winter 1918 in ber Naturforidenden
Gefelljchaft in Suzern geBaltenen Vortrages. Leider ijt e8 wegen ber HoBen Soften nidht moglich irgend-
weldje ABBildungen beigugeben. Dod finden JIntereflenten joldhe in der unten gitierten Literatur.



fegen bejtimmte Pflanzenarten ihre ganze
Defonomie; fie verzidten auf die Auszge-
ftaltung eined Afjimilationdapparated und
biigen bdamit aud) bdie Fahigleit, ein fidh
jelbftandig ihre Nahrung aud anorganiidem
Material Herzujtellen.

Do) geht diefer Verzidht in den bver-
jdiedenen Fdllen ungleid) weit. Die eben
gejdilderte Lathrea squamaria vednen
wir zu den Holoparafiten, d. §. fie ift in
per Verjorgung mit Bauftoffen volitandig
auf ifren Wirt angewiefen; nidht nur die
Koflenftoffverbindungen entnimmt fie ihm,
jondern alle Robjtoffe mit dem notwendigen
Wafjer, ja neben den Kohlenhydraten nod
weitere plajtijhe Stoffe.

Am andern Ende der Reibhe jtehen Pilan-
sen, die, je nadh ben Umitdnden, felbjtandig
su befteben vermibgen, alfo ohne Wirt, aber
bei gegebener Gelegenbheit ‘Parafitidmus
treiben und bdann allerding? durd) jolde
erwiinfdte Bufubr befler gedeihen. Man
fann fie al8 Gelegenheidparafiten bezeidnen.

Wiedber in anbdern Fillen finden tvir
PBflanzen, die ohne Wirte nidht fortzufommen
im ftanbe find, aber dod) aud ?efbft nod)
griine Bldtter entfalten, affimiliecen und
die Kohlenhydrate ganz oder teiltveife felb-
ftindig gewinnen. Soldje bezeidinen wir
al3 Halbparafiten.

€3 liegt, wie unjdwer einleudytet, im
Wefen ded Parafitiamus, dap Parafiten,
pflanzengeographijd) gefproden, niemald
eigentlidhe Formationen bilden fonnen. §Die
abweidjende Lebendweife bedingt daz; bie
Sdmaroper jind in ifhrer Crijtens bon an-
dern Pflanzen abhdngig und fonnen blof
al3 accefjorijdje Beftandteile der verjdhiedenen
Formationen auftreten. Dagegen prigt der
LParafitidmusd eine darakterijtijhe Tradt
aug alad Folge der Lebendtveife; dieje Tradht
erfafrt zwar burd) die duferen Bedingungen
mandjeclei Mobdififationen, bleibt aber in
ben Hauptziigen diefelbe, jo dap die Para-
fiten eine wohlumidriebene pefologijche
@ruppe bilben.

Die Parafiten {ind nidht an beftimmte
flimatijdye Bedingungen gebunden und fom-
men daber in allen Bonen und Gebieten
bor. Dagegen gehoren bdie Sdhmaroper
verhiltnidmaBig einer Fleinen Jahl {yite-
matifder Gruppen an.

&3 mup {jtet3 betont werden, dap ber
Parafitidmud eine fefundire Crideinung
ift. AB Ausdrud diefer Tatinde erjdeinen
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ja aud) die veridjiedenen Gradbe ded Para-
fitigmud: GelegenbheitZparafitidmus, Halb-
und Ganzparafitidmus.

RNun ijt e3 ohne Bweifel bejonbded lehr-
reid) foldhe graduell veridjiedene Ausbildung
pe3 Parafitidmusd innerhalb einer bejtimm-
ten Familie u verfolgen. Cine borziiglide
®elegenbeit bdazu bietet die Familie bder
Scrophulariaceen und 3war in der Unter-
familie dex Rhinanthideen. Wir Tomnen
hier folgende NReibe mit fortjdhreitendem
Parafitidmusd aufjteller :

Die Gattung Euphrasia in weiterer Fafjung

Orthantha,  Odontiles,

Euphrasia)
Alectorolophus [Rinanthus)
Melampyrum
Pedicularis
Bartschia
Tozzia
Lathrea

Mandye BVertreter dex Gattung Euphra-
sia vermbdgen nod) ohne Wirtapflanze, alfo
nidhtparafitijd zu gedeihen, find aber Ge-
legenbeit3parafiten, wdhrend dad Enbdglied
ver NReihe, Lathrea ausdgejprodene Holo-
parafiten, Ganzidmaroser umfaft.

Wir wollen nun bdie eingelnen Stufen
an audgewdblten Beifpielen verfolgen.

Bundid)ft fomme id) nod) einmal auf
Lathrea zuriid; bdiefe Bflanze ift dad ty-
pijde ‘Bei?pie[ eined phanerogamen Ganz-
jhmaroper3.

Unfere einheimijde Shuppenroury, La-
threa squamaria L., bewohnt ben grofiten
Teil von Guropa, nordlid) geht fjie biz
Bergen, Oftlid) bid zum Himalajagebiet.
Bertifal |deint fie in eingelnen feltenen
Lorfommnifien bid in dbie Nahe der Holz-
grenze emporzujteigen. JIm Weften und
Siiden, in Holland, Frantreid) finbet fid
bie grofbliitigere Lathrea clandestina
Lam., im Rbodopegebirge in Bulgarien
Lathrea rhodopea Dingler.

Die merfwiirdige Pflanze Hat von jefer
die Yufmerfjamfeit der Botanifer ervegt
und bpiele Forjder Haben {id) mit ihr be-
{dhaftigt. Aber erft in neuefter Jeit ift bie
Auftlarung ihrer Lebensverhaltnifje gelungen
und id) darf Hier wohl beifiigen, daf dasd
Dauptverdienft daran bdem gegemwdrtigen
Ordinarius fiir Botanif an der Inngbruder-
Dodhjhule und Direftor ded bdortigen Gar-
tend, Pofrat €. Heincvider*) zufommt,

L

”n

n

L

L]

*) Qdj ftelle Biex die Hauptarbeiten in dhronologifher Neibenfolge sujammen:
C. Deinrider, Biologijhe Studien an der Gattung Lathrea, Berichte der Deutjchen Botan.

®ej. Bd. XI, 1893.
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den id) in bantbarer Crinnerung unter
meine Lefhrer 3ible. j
Beinahe das ganze Leben der Shuppen-
oury verlduft unterirdijd); nur die Bliiten-
ftande entfalten fid) itber ber Grde. Gie
[ebt parafitijd) auf Wurzeln von Holzpflangen.
Beobadhtet find bi3 jebt etrwa 15 verjdjie-
bene Wirte*), Laubhdlzer, aber audy die
Fidte. Der unterirdijhe Stamm ift ein
mehr ober weniger reid)lid) verjweigted
Rbizom, von oft madhtiger Ausdehnung, biz
1 m? Flide durdpoadiend; dag Gewidht
alter Lathrea-RYizome fann bi3 5 kg er-
veidgen. UAn diefen Crdftammen fien ge-
hauft zahlreidge fleijdhige, fduppenformige
Niederblatter, von Wad)zfarbe, bdie al3
Speidjerorgane dienen. Durd) ziemlid) bex-
widelte Verwad)junggvorginge entfteht in
diefen diden Sdjuppenblittern ein Syjtem
bon Dohlen und Gdngen, bdie mit mi-
froftopijdhen Driifen befept find. Wahrend
frithere Auftoren in diefen Hohlen Bldttern
Apparate zum Fange von Rbizopoden zu
ecfennen glaubten und bdie Lathrea ber
Gruppe der tierfangenden Pflanzen zuweifen
wollten, haben in neuerer Beit die Unter-
judjungen von Goebel und Paberlandt
nadygewiefen, daff die im Sduge der HoYh-
lungen auftretenden Driifen fogenannte
Hydathoden pber wafjerabjondernde Or-
gane find. Diefe Hydathoden Haben bdie
Aufgabe, durd) gejteigerte Wafferausdidei-
bung grofere Piengen ded zuderhaltigen
Blutungdjafted aud bden Wirtdwurzeln in
den Sd)maroper einguleiten. Dadurd) fommt
die Lathrea fefhr friihzeitig in den Befip
eined bedeutenden Quantumsa von plajtijhem
Baumaterial und ift im Stande ihre Bliiten

rafd) und frith 3u eridliefen, was fiir den
Jnjeftenbejud) widhtig fein biirfte.

Wie eingangsd jdon angedeutet rourde,
gejchieht die Verbindung ded Parafiten mit
bem Wirte durd) PDaujtorien. Aud einer
mehr pber tweniger entral gelegenen Enollig
verdidten Partie ded Rbizom3 geht eine
Hauptourgel mit vielen Nebenrourzeln Her-
bor; von dem Crdjtamm felbjt treten bei
Lathrea squamaria in bder Regel Feine
Burzeln aud. Die Wurzeln ded Parafiten
umijpinnen nun bdie Vurzeln ded Wirtesd
mit einem formlichen Nese und treiben die
Dauftorien in fie hinein. Diefe Haujtorien
oder Saugfortide, dfter aud) wenig pafiend
al3 Saugndpfe bezeichnet, {tellen Enotden-
formige Anjdhwellungen bdar, die an ber
RKontattjtelle einen nagelformigen Fortiab
in die Getwebe der Wirtdrourzel entfenden.
Die anatomijde Unterfudjung ergibt, dap
oie zentrale Partie ded Hauftorialfortiabesd
aud mefreren Reihen von Tradjeiden und
Gefifen befteht. Diefe Fortidse bdringen
purd) die Rinde der Wirtdrwurzeln big zur
Bone bed Kambiumd oder fogar in ben
Yolztorper hinein. Am Kambiumring odber
im Bereid) der Clemente ded Holzed locert
fidg Dann ber Bellverband ded Haujtorial-
fortfaged und feine peripheren Bellen diver-
gieren mefr pder minbder pinjelférmig und
oringen al3 Haujtorialidldude in dasd um-
gebende Wirtsgewebe ein. Sie vermigen
nidyt nur die Jellen ded Wirted medjaniid
augeinander u drdngen, jondern frefjen Lo-
der durd) das Bellgervebe und Ibjen die
Bellwdnde djemifd) in eine gummiartige
Mafjle auf. Den auf diefe Wetje befallenen
Wicten werden nidht blop Wafjer mit den

— —, Anatomijcher Bau und Leiftung der Saugorgane der Schuppenrourz-Arten (Lathrea clan-
destina Lam. und L. squamaria L., in Cohn’3 Beitvdgen zur Biologie der Pilangen, Bbd. VII, 1895,

— —, Die Keimung vbon Lathrea, Beridhte der Teutjchen Bot. Gef, Bd, XII, 1894,

— —, Notiz iiber die Keimung bon Lathrea squamaria L., ebendort Bd, XVI, 1898,

— —, Die griinen Dalbjhmaroger. [.Odontites, Euphrasia und Orthantha. Jahrb. . wifi. Botanif,

Bb. XXXI, 1397.

— —, Die griinen Dalbjdmarvoper. II, Euphrasia, Alectorolophus und Odontites. Ebendort Bd,

XXXII, 1898.

— —, Die griinen albjdymaroper. I11. Barischia und Tozzia. Ebendort Bd. XXX VI, 1901,
— —, Die griinen Dalbjchmaroper. IV. Nadhtrdge ju Euphrasia, Odontites und Alectorolophus.

Ebendort, Bd. XXX VII, 1902,

— —, Die griinen albihmaroger. V. Melan
—, Bur Frage nad) der affimilatorijden

thaceen. €bendort, Bd. XLVII, 1910.

mpyrum. Ebendort, Bd, XLVI, 1209.
éiiftungsfdt;igteit bev griinen parafitijchen Rhinan-

— —, Die Aujzudht und Kultur der parejitijhen Samenpflangen. Jena 1910.

*) A3 Wicte der Lathrea squamaria find bisher feftgeftellt: Corylus avellana, Albus incana,
Fagus silvatica, Juglans regia, Fraxinus excelsior, Ulmus, Quercus, Populus, Carpinus, Salix, Pirus,

Hedera, Rhododendron, Vitis vinifera.

Durd) Ausdjant gelang Heinvider bdie RKeimung auf Cedrus

atlantica, Cupressus elegans, Abies pinsapo. — Ferner entdedte Deinrider einen natitrlichen Stand-
ort bed3 Pavajiten auf der Fichte, oberhald bder Jagerhittte am Klammed bei Jnndbrud in 15630 m
Dobe. Dasd BVorfommen der Lathrea squamaria auf der Fidjte ftellte jchon 1897 Prof. b. Tubeuf feft.
(Bergl, dagu: Naturwiffenjdhajtl. eitjdhrift jilr Land, und Forftwiffenjdait 1897 &. 124 und 1908 &. 274.)



darin geldjten Nahrialzen entnommen, fon-
bern iiberhaupt alle zum Aufbau ndtigen
Stoffe, aljo aud) Kohlenfhydrate, Ciweife,
furz aud) die plajtijhen Baumaterialien. —

Da eine Lathreapflanze die Wirt3wur-
zeln mit bielen Hunderten von PHauftorien
angreift, ift die Sdiadigung durd) Stoffent-
sug und Gewebezerjtorung jehr bedeutend.
Jm Kanton Jirid) 3. B. ijt die SHuppen-
wurs in den Nebbergen von Thalwil und
Oberriedben hiaufig und jdabdet nad) wieber-
holten Angaben nid)t unbebeutend. Sie
heit dort im Volfdmunbde die ,bife Blu-
me’. Nod) gefabhrlidher fiir den Wixt ift
Lalhrea clandestina, bie bei ung jmwar
nidt vorfommt, bdie i) aber im botani)den
Garten zu Inndbrud fennen lernte, o fie
{id) angefiedelt hatte. Diefer Varafit befist
bedeutend griogere Hauftorien ald unjere ein-
heimijdje Sdhuppenwurz und ift im Stande
fraftige Wirtepflanzen innerhald mweniger
Jahrevollig zuvernidhten, jo dafjie abjterben.

Die erjte Anlage der Haujtorien madht
fid) al3 eine einfeitige polfterformige Ber-
bidung ber Lathreamwurzel bemerfbar und
swar jdeint nidht blof ein phyfifalijder
Heiz durd) Kontaft, jondern aud) ein ftoff-
licher demijdjer Anreiz die Bilbung. qus-
suldjen. Aus biefer Werdidung, bdie fidh
sum jogenannten Haujtorialfnopf ausbildet,
entiteht dann der in die Gewebe der Wirts-
wurzel fid) einbofrende nagelartige Hau-
ftorialfortias. Bei Lalhrea clandestina
befisen die Tradjeiden in den grofen Hau-
{torien ftetd eine plattenformige Anordnung,
parallel 3u Hauptare der Wirtdwurzel.

Bum Gedeihen ecfordbern beide Lathrea-
acten einen feudjten Untergrund; jdhrere
Lehmbibden eignen {id) befonbdersd gut.

Die auffallenden, glorophyllfreien Blii-
tenjtdnde von L. squamaria, bdie eingigen
pberirdifdhen Teile ber Pilange, tragen grofe
swittrige Bliiten, die audgeprigt protogyn
find und von Hummeln und Bienen bejudht
toerden. Bliitenftdinde, die aus irgend einer
medjanijden Urfadje nidht big an die DOber-
flacge durdjzudringen vermogen, enthalten
fleiftogame Bliiten, oft unter weitgehender
Bertitmmerung der Kovollen. Jd Habe jelbijt
mehrmald foldhe unterirdijdje FHeiftogame
Bliitenftande oder reifende Frudhtjtande be-
obadjtet. Die Bildbung Heijtogamer Bliiten
mit Selbjtbeftdubung, besw. Selbitbefrudy-
tung, ift wobl eine Anpafjung fiiv den Fall
bap bie Rbizome, wie bas gelegentlid) vor-
fommt, in bedeutenden Tiefen leben. So
beridjtet H. Sabaduffi, bah im botanijden
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Garten zu Klagenfurt, bei Ausbeflerung
eined Brunnend in defjen SHhadhtwdinden
bid zu einer Tiefe bon bdrei Wetern die
Rbizome von Lathrea squamaria in grofer
Menge gefunden urben. Tropdem war
aber nie eine oberirdijdhe Bliite in der Um-
gebung ded Brunnensd bemerft worben.
Als Friidyte bilden fid) faftige Spring-
fapfeln augd und bie zur Beit der Frud-
reife {id) vergrofernden Plagenten tvirfen
al3 Sdymwellgewebe, dad die Kapieln jprengt
und bdie zahlreidjen Eleinen braunjdwarzen
Samen berausdriefeln lapt. Bei Lathrea
clandestina werden in den RKapfeln nur
wenige, aber groge Samen gebilbet, wa3
jebenfalld mit dem Bier vortrefflidh ent-
widelten Sdleudermedjanidmusd in Ju-
jammenBang zu bringen ift. Die feften Kap-
jelydnbde collen {ich ein und bie Samten werden
big zu vier Meter weit fortgejdyleudert.
Bon grofem Jntereife ijt die Keimung
und Cntwidlung der Lathrea. Die Ga-
men der Sduppenurzarten feimen dhnlid
beren von Orobanche nur bei Antvefen-
heit einer Nahrpflange. Dffenfidhtlidy liegt
bier eine pon bejtimmten Stoffen der Wirts-
wurzel auggehende Reizwirfung vor, bdie
ben Lathreajamen anregt. Grunbdbebingung
fitr bad Gelingen foldjer Keimverjude ift,
baf den Samen Wirtépflangen mit gan;
sarten Wurzeln dargeboten werden. Crit
Heincider gelang die Eiinftlidhe Keimung
und Aufzudpt. Die Samen, die etwa im
Suni augreifen, vermdgen nod) im DHerbite
begfelben Jahred zu feimen, jdheinen fich
aber unter anjdeinend gleiden Bedingungen
jehr ungleich zu verhalten. Sie bewabhren
bie Reimfahigfeit mehrere Jahre. Am
haufigiten erfolgt bie Keimung im Frithjabr
ober Herbit, aljo in Beiten gefteigerter Vo-
denfeudhtigeit. Der Keimling bilbet sunddit
bie Hauptrourzel mit Seitenmwurzeln, die fid)
rajd) durd) Hauftorien an ben Wirtdwurzeln
pevanfern. Die jungen Lathreapilinzden
wadyjen jehr langfam. Nady Heinridjer Hat
baz Stammdjen einer Pflanze pon 16—20
Monaten Lebenddauer erjt eine Langepon 2’2
cm erreicht! Biz die Pflange zur Bliite ge-
fangt, biirften mindeftens 10 Jahre bergehen.
Sm Vorftehenden Habe id beriud)t eine
Darftellung  der Lebengverhiltnifie bon
Lathrea ju geben; id) fonnte babei aller-
bingsd nur die Hauptpunfte Bervorheben.
Alled in allem fehen wir in ber Shuppen-
wury den Typus desd gingli) dhlorophyll-
freien, unterirdijch lebenden Holoparafiter.
(Fortiepung folgt.)
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PBindiftijde Trdume und Sdhiume.

Bon Sufebb Diebolbder.

Sdjon bei §. Lamard, dem ,Philojo-
phen der franzdfijfen Revolution und bded
erften RKaijerveichs”, jpielt ein piydiides
Glement, namlid das ,innere ®efithl”
und dbag ,Bebitriniz” ald@ formbildbendesd
Pringip eine widjtige Rolle. Die Organis-
men fithlen, nad)ihm, dad Bebiirfnis, fid
neuen Berhiltniffen der Umgebung moglidhjt
gut anzupafien; fie empfinden den Lrieh,
bie Tiitigleit derjenigen Organe zu dndern,
welde geeignet {ind, dielem Bebiirinid ent-
gegen zu fommen. WBon einem ,Nerben-
fluibum® zum ftérfern Gebraud) angeregt,
entwideln und vergrofern {id) die Organe,
pber e entftehen durd) dbauernde Anitreng-
ungen bded innern Triebed gang neue Or-
gane, wifhrend anberfeitd, wenn die neuen
Berhiltnifle und Bebdiirfniffe ein Drgan
poll{tindig unniis gemadyt haben, der Nidyt-
gebraud) desjelbern die ftufenmweije Abjdhwid)-
ung uitd endlid), bei lang andauernder
Untitigeit, in einer jpitern Generation den
volligen Schrwund ded Organd ur Folge
hat. ) Gelbftverjtandlidy ift fiir dben La-
mardigdmug die fidjere BVererbung dber im
indbividuellen Leben exroorbenen Cigenidaften
auf die Nadgfommen eine unerlaflidhe Be-
dingung, wenn im Laufe der Beit neue
Arten entftehen follen.

Wihrend Lamard diefe piydyiiden Fd-
bigteiten nur den Hohern, ,mit Willen und
®ewohnheiten” begabten Tieren zujdyrieb,
trieben Jpdtere Anbinger diefer Theorie,
die Piydolamardiften, dasd im Organ-
i3mug enthaltene piycdhijhe Clement auf
bie Spibe, indbem fie diefed Vermbgen auf
bie niebern Tiere, ja jelbft auf die Pflan-
sen augdehnten. Aud) bei diefen Organia-
men fesen fie Aufmerfjamteit und Wille
borau3.

Solange bas Darwinfieber anbielt, rourde
bie Entwidungslehre Lamards alg iiber-
tounbene Theorie in die Rumpellammer
geworfen. Geitbem aber Darwingd Hypo-
thefengebiubde, bie Lehre on der natiirlichen
Budytwahl, von den meiften Foridern alz

formbildended Pringip aberfannt toutbde,
gewinnt merfwiirdigertveife gerade der Piy-
dolamardidmus mehr und mehr an Boben.
Nampafte Naturforider und Philojophen
haben {id) in joldhen phantaftijhen Anjdau-
ungen . berloven. Jdj bejdyrinte mich in dex
porliegenden Urbeit auf die Bejpredung
einiger Bertrveter ded Piydidmus in der
Neugeit. :
B *
*

Bor allem miifien wir zwijden einem
wicfligen Pipdidmus und einem Pieudo-
piydhizmus unterjdeiden, wie ihn bexr Haupt-
tridger bes mobernen Materializmusg, Ernjt
Haedel, vertritt, der die Worte aud ifrer
gewdhnliden Bedeutung gewaltjam heraus-
renft, um feine vein medjanijde Auffafjung
unter der JFirma einer piydijden verausd-
gaben zu Eonnen. Gr fpridht wohl von
Geele”, von , Atomfeele”, , Dolefularfeele”
und , Plaftibulieele” ). Im feinften Wiirm-
den, wie im unjdheinbarjten Bliimdjen jollen
Tanfende von zarien Seelen leben. *) Rur
mufp man bag redht verftehen. Diefe See-
fen find nady ihm nichtd andered ald ,bdie
Gefamtheit aufgefpeidgerter Spanntrdfte”,
nidhts ald medaniide Bewegurgatdfte. ¢)
Der Jenaer-Profefor nennt aljo Seele, wasd
nad) gewdfnligem allgemeinem Spradge-
braud) die Negation der Seele befagt.
Gedanfe, Wille, Geift {ind der Cffelt
ftofflicher Rrcdfte, dhnlich dem Cffeft einer
Dampfmafdine. Bewuptiein und Emp-
findung findb nidhts andered ald eine ver-
wiceltere, durd) die hodhfompliziere Strultur
bes tierijdhen Drganidmug bedthgte Form
mechaniffer Bemwegungen, welde fid) bon
anbern Bemwegungen etwa fo unterjdeiden,
wie eleftrijche Bemwegungdzuftinde von An-
siehung und Abjtopung. Wiren wir im-
{tande, aud) die gejdhidtlidhe Entwidlung
per piydijhen Funfiionen zu idberidauen,
fo wiichen wir fie alle (mit Cinidlup des
Berouhtieind) auf die mathematijdhe Fovmel
bringen Ednnen. °)

1) Bgl. §. Samard, Boologifdhe Philojophie, @ronerd BVoltdausdgabe, ©, 1—9; ferner 7. Kapitel,

Ueber ben Ginfluf der Uimgebungadberhéltnifje”.

2) Plaftidule Geiffen bei ihm die Moletiile der lebendigen ﬂltatétie ($rntqpiasma) in ben RKirper-
sellen. ‘Die THeorie von den Plaftibulen finben twir zum erjtenmal bargelegt in der Haedel'jhen Bro-
jchiive: Perigenefis der Plaftidule oder die Wellenbewegung ber Lebensteilchen, Bexlin 1876.

) Bejammelte Bortrage, 1. Heft, S. 180.

4) Daedel, Entwidlungslefre im Verhaltnis sur gejamten Wiffenfchaft, 1877, &. 13, 14, 23. Eiehe
audy: Bellfeele und Seelengelle, Deutiche Rundfhau, 1878, &. 40-59.}

%) Gn ,Freie Wifjenjchajt und freie Lehre,

Gtuttgart, 1876, €. 42,



Nun {ollte man erwarten, Haedel
werde ed dod) einigermafen verjudht haben,
anzubdeuten, wie der Uebergang aud blok
Phyfiigem zum Piydijden alz moglid) ge-
vadht werden fdnnte; aber hievon nirgends
eine Spur; nur daf er die Bewegungzform
ver Anziehung und Abjtogung bder Atome
ald ,Quft und Unluft" bezeidhnet und fie
sur Cmpfindung umjtempelt (Tajdenipieler-
manipulation). Bedbeutende WManner bder
BWiffenidhaft felbjt darwinijtijder und ag-
nojtijder Ridhtung, wie der Leriihmte Ber-
liner Phyjiologe Du Bois-Reymond,?)
ferner der befannte englijge Phyfifer John
Tyndall ?) und bder englijdhe Boologe H.
Hurley ®) erhoben ihre Stimme gegen
diejen Wabhnglauben und fpradjen fid) iiber-
einftimmend dahin ausd, daf durd) feine
su erfinnende Anordnung oder Betwe-
gung matevieller Teilden fid) eine
Briide ind Reid) bed Bewuptieins
fhlagen laffe. Selbjt wenn e3 geldnge,
die bejondere Konjtellation der materiellen
Tetle im Gehirn, die einen Dbejtimmten
Seelenvorgang begleiten, zu iiberjdauen,
fo batten wir mit all dem aud) feinen
- Gdjatten von Cinfidt, wie ein joldhez Sy-
ftem von Moletitlen zu denfen imftande ift.
Der Urfprung der Cmpfindbung und bes
Denfensd wire und nad) wie bor veridloffen.
C3 ijt died aud) der Sinn ded befannten
»Sgnorabimug” von Du Boig-Reymond,
bag demfelben vom unfehlbaren Haedel
ein jdredlides Anathema eintrug.

Die medhanijde Crlldrungift bei Haedel
iiberall dag britte Wort; joll er aber damit
Crnft madjen, jo ift ex gleid) wieder Dualift.
©o beruht nad) ihm bdie BVariabilitdt der
Organidmen auf der Fajjungsfraft, bie
Fortpflanzmng und Vererbung auf dem Ge-
padhtnid der Plajtidule. Er jagt wirtlidh:
,Obne die Annahme eined unbewuten SGe-
dadtnifled {ind die widtigiten Lebensfunt-
tionen iiberhaupt unerfldrbar.*) JIn bden
eltrdtieln” %) erinnerte er in zujtimmen-
vem SGinne an eine Abhandlung von Ewald
Hering, worin derfelbe bas Gedddhtnis alad
eine allgemeine Funftion der organifierten
Materie begeidhnet, ,der wir fajt alled ver-
panfen, wasd wir find und haben”. Nun

~~

{ind Fafjungdvermogen und Geddadhtnia dod)
fidger feine medjanijden Clemente, jondern
fupermedanifdye Faftoren. Haedel ldft
bad nidit gelten. Gedadytniz ift bei ihm
nidhtd andered al8 bdie wunverdnbderte
Uebertragung der den Plajtidulen eigentiim-
lidjen periodijdhen wellenformigen Sdywing-
ungen auf die Nadfommen; abgednderte
Uebermittlung bderfelben zum Bwed bex
beffern Anpajjung an neue Berhaltnifje ijt
der Grund der Variabilitit, bewickt durd)
pa8 Fafjungdvermigen, aljp tieder eine
ganz willtiirlicge Umbdeutung der Begriffe.
Cine wunbderbare Theorie, die jelbjt Datr-
win, wie aud einem Briefe an €. Kraufie
Bervorgeht, ) mit ernjtem Kopfidjiitteln auf-
nahm! Belannt ijt die jdarfe Kritif, welde
R. BVirdjow in feiner Miind)nervede vom
Sahr 1877 an Paedeld ,Plajtidul-Ge-
nofjen{dhaft” iibte. ©) €bd. von Hartmann
wied in feiner ,Sefdhidte der Wetaphyfit”,
1900, II, &. 456 nad), dag Haedeld
 retier Monigmud” einen Heillojen Wirr-
wary der logijden Pringipien umfafje. Der
Greifawaldner Philojoph Rehmtbe urteilt
iiber Paecel in der ,Proteftant. Monats-
jhreift”, 1910, 3 u. a.: ,So Dbietet unj
Paecel in den ,Weltrdatieln” ein wunder-
liged €dhaufpiel und fid) jelbjt gleidhjam
ald perjonlided Ratjel, da er den {pino-
siftifgen Monidmus zu lehren meint
und den Dualidmug zu vertreten jdheint,
im Grunde aber mit dem materialifti-
fhen Monigmud fid vereint” Am
ihacfften drii€t fid) bei Anlah der Bejpre-
dung der vorliegenden Hypothefe dex jiingit
verftorbene Naturforider Dr. Otto Ja-
dariad aud, da er bemerft: ,Die Auf-
jtellung einer Theorie, wie derjenigen von
der Perigenefid ber Plaftidbule, muf al3d
eine Cntgleijung ded gefunden Menjdjen-
verftanded bezeidhnet werden. Sie ift logiid
unhaltbar und wiffenidaftlid)y ohne allen
Wert. ®) Kein Wunber, daf die bon ben
Forigern jo iibel behandelte Haedel'jdhe
Plaftibul-Seele nad) Furzem Dafein Fur
ewigen Rube einging. Trdume, Sdhaume!

A(3 BVertreter ded Piydismus, den iwiv
ernfter 3u nehmen Baben, ift vor allem der
geniale Pflanzenphyfiologe Karl Wilhelm

1) 3n feinem Bortrag iiber ,Die Grenzen ded Natuverfennensd” zu Leipzig, 1872.
2) Qn jeiner bor dex British Association, 1874, gehaltenen Rebe, beutjche Ueberfepung, Hamburg 1874.
*) ,Reben und Aufjape’, Veutjdhe Ueberfesung, Berlin 1877, &, 324,

) PBerigenefid der Plajtibule, S. 40—41.
*) Boltdausdgabe, S. 51.

®) Giehe: Darwiniftijhe Schriften, Rv. 16, Leipzig 1885, &S. 126,

™) Grepeit dexr Wifjenjdhaft, S. 27.

%) Geldfte und ungeldjte Probleme der Naturforfhung, Leipsig 1887, S. 60.



bou Nigeli in WMiindjen Hervorzuheben,
einer der erfolgreid)ften Betimpfer der Dar-
winijtijden Judtwahlehre.

Bis gegen Ende bder H0er Jahre bdes
borigen Jahrhundertd war diejer Gelehrte
nod) nidhgt im Banne piydiftijder Jdeen;
er trat dbenfelben im Gegenteil in wirtjamer
Weife entgegen. €3 eridien ihm aller
Analogie uwider, daf ausd Anziehung und
AbftoBung dez Stofflichen Beruptiein, . h.
eine gang andere Rategorie von Cridjei-
nungen entftefe, und ed wiberjpredje dem
in der Natur herridjenden Pringip der Kau-

falitat oder bem Gejep der Erhaltung der

RKraft, daB materielle Bewegungen, ftatt
eine Refultierende von gany beftimmter
Ridhtung, einen Al ded freien Willend
veranlafjen fonnten. ) Crjt in {pdtern Jah-
ren gelangte Ndgeli, wie er in feiner
~Medanijd-phyjiologijdjen Theorie der Ab-
ftammungglehre”, Mindjen-Leipzig 1884
jelbit extlart, immer mehr zur Ueberjeugung,
daB bag geiftige Leben nidht im Menidjen
pber im Tier ald etwad prinzipiell Neues
beginnt, fondern daf bdie Clemente, ausd
denen e3 bejteht, jdhon in der Pflanze und
im Anorganijdjen vborhanden, aber nur viel
einfadjer fombiniert find. *)

Nageli geht inbdeffen nidht o weit,
ihon den Molefiilen Denfvermigen und
Crinnerung zuzuidreiben. Da die Wole-
tiile und Atome Anziehung und Abjtofung
seigen, bdiirfen wir, wie er jagt, zwar be-
haupten, die Funftion des Gehirng berube
auf jenen Elementarfunftionen, aber nidt,
pie Moletiile denfen, fo twenig ald man
jagt, bad Ciweifmoletiill fei ein Gebirn.
Die Moletiile haben nad) ihm audy feine
Crinnerung, wie Haedel meint. Jn dem
Anorganijden find nidht einmal die Anla-
gent, jondern blof die Materialien ju An-
lagen fiiv Werlzeuge ded CErfennend ent-
halten. 8) Dagegen trigt Ndgeli fein
Bedenken, diefe Clementarteilden mit Emp-
finbung audzuciiften, da er davan fefthalt,
bafy Die geiftigen Borginge unferm VBer-
ftindnid nidht mehr entriidt find, al3
die Bewegung. Unjere eigenen Empfin-
pungderfahrungen jollen und einen er-

jcgppfenden Tiefblid in dad innere Wefen -

ber Atome gejtatten. Wir werden, jo ar-
gumentiert er, durd) Bewegungen der Mole-
tile und Atome in Bujtinde ded Woblbe-
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bagend und Mifbehagensd verjest. Nun
bejtehen aud) auBer und jamtlidge materielle
Borgange aud Bewegungen bdiejer Clemen-
tacteildjen, barum miijfen Luft und Sdymerz
in biejen fleinften Teilen ihren Sip haben. *)
So baut {id) der Miindyner Selehrte eine
Briide, um gleid) den iibrigen Piydjijten
zu einer Befeelung aller Dinge 3u gelangen.

Wer niidytern zu denfen vermag, fann
fid) diefer jdhwantenden Briide nid)t anver-
trauen. 9Angejehene Naturforidher warnen
eindringlid) bor diefen hylozoiftijd-moniijti-
jhen Jdeen. Id) vermweife indbejonbere auf
R BVirdhow, der in feiner beriithmten
Miindner Rede: , Die Freiheit der Wijfen-
jhaft im modernen Staat” bdenfelben in
jdhdrfiter Weife entgegentritt. Ndgeli, jo
ecfldrt er (1877) an bder damaligen Ber-
jammlung deutidyer Naturforider und Aerste,
habe einen Sdjritt getan, den er fiir unge-
mein gefdhrlid) halte. Wenn man Anjiehung
und AbftoBung fiic geiftige Crideinungen,
fite piydijdhe Phanomene ertlive, dann werfe
man einfad) die Piydje zum Fenfter hinaus,
dann hore die Piyde auf, Piyde zu jein.
&r warnt davor, geijtige Crideinungen da
su vermuten, 1o feine fidtbaren, horbaren,
fith(baren, itberhaupt erfennbaren Cridjein-
ungen afhrzunehmen feien, bdie ald geiftige
bezeidinet twerden fomnen. — Liegen, jo
fragen aud) wir, geniigendbe Griinde vor,
auf welde hin wir alle Dinge alg empfin-
dend oder gar al3 intelligent auffafjen miif-
fen? DWenn wir unter dasd Tier hinabjtei-
gen, finden wir nirgends die Spur einer
AeuBerung de3 Sdhmerzend und der Luft,
der Phantafie und ded Fediacdhtnifjes, einesd
Ausddrudsd bDed JBorned und bder Freude.
Woh( redet man von freundlid) wintenden
Sternen, von ladjenden Wiefen, von bder
Gprachge der Blumen, von der Empfindlid)-
feit Der Magnete, dod) teif jebermann, dap
da3 nur eine bildlide Redeweife ift. Dasd
Hypothefengebdude bon Nageli und an-
vern piydijtijd gefinnten Foridern betref-
fend bie Allbejeelung der Materie ift in die
Quft gebaut.

Trop aller Berehrung, welde die ge-
jamte elehrtenelt dem UAnbdenfen bded
Bodgverdienten Forjderd Nigeli entgegen-
bringt, blieb ihm bdod) in bdiejer Frage ber
berechtigte Borwurf nidht ecfpart, dap er
fich bei Behandlung derfelben eine Act Kunit-

1) Bgl. Nageli, die Indbividbualitdt in der Natur, Jiividh 1856 S. 5—6.

2) MMedhan,
Y% a D, 6

9 9. a. Ott, G, 597.

pbqﬁog;? THheorie der Abftammungslehre, S. 590 f. —
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ftiidjen exlaubte. €r will bad ganze Empfin-
dungs-, ja jelbjt bad Intelligenzleben bed
Menfdjen aud einer blofen Kombination
bewegter Atome Perleiten. Statt jeine dies-
beziiglidgen Anfidten naturwiffenidaftlich
su begriinben, fagt er einfad), dbie Atome
befiten bereitd Cmpfindung, gany in glei-
der Weife, wie er, um bdie Tatjadhlidfeit
der Ueberzeugung zu erweifen, feinen Gi-
eif-Moletiilgruppen, bden hypothetijchen
Mizellen, die wefentlidjen Eigenjdaften der
Organizgmen, ndamlid) Wad)stums- und
Fortpflangungdvermogen mit auf den Weg
gab. o glaubt er, die Probleme geldit zu
haben. Diefed Verfahren ervinnert lebhaft
an dad Berjtectipiel der Kinder, weldje dben
Gegenjtand, der irgendro gefunden ywerden
joll, vorecft dafelbjt verbergen. €3 handelt
i) Bier um von aller Crfahrung lo3ge-
{dalte Spetulationen, welde fiic bie Wijfen-
jhaft vollig unfrudhtbar find, alio wieder
um bloge Trdume und Sdhdume.
Daneben find wir weit entfernt, jeine
Berdienjte jGmdlern zu wollen, die er fid
durd) feine pflangenphyfiologijden Unter-
judungen und ganz bejonderd alg einer
ver {Garflinnigiten Befampfer der Darwin-
jen Budjtrwahllehre errworben Hhat, der er
eine andere Hypotheje entgegenfept, die er
ald ,Medjaniid)-phyfiologiide Theorie bder
Abftammung” begeidhnet, jedbod) mit Un:
red)t, da er zwar da3 Wort ,medjaniid”
bejtindig im Munde fiihct, dabei aber dod)
den phyletijen Umiwandlungdproze bder
Hauptiadhe nad) auf einen metaphyfijdhen
Faftor zuriicfithet, namlid) auf ein den
Organigmug innewofhnended Verboll-
fommunung3pringip. Sdon im erjten
Plagmatropfen lag, nad) der Anfiht Na-
gelig, die Tendenz, unter Beniibung der
dugern Berhdltnifje oder ,Reize”, auf welde
er {tetdfort zwedmafpig reagiert, zu immer
bertidelterer und hoherer Struftur empor-
sujteigen. Wobher aber biejer innere Drang
sur Bervollfommnung und bdie primdre
Bwedmapigfeit der Reaftion auf dupere
Cinfliifle jtammt, bleibt fiic uns ein Rdtiel.

Cr jagt rwohl, diefer innere Entwidlungs-
prozeR fei eine notiwendige und unaugbleidb-
lide Folge der organijden Naturgelese und
glaubt fomit, fid) immer nod) auf dbem Bo-
den der faujal-medhanijden Naturauffafjung
su Dbefinden; inbeffen madjten ihn aud
tranaformiftijd) gefinnte Naturforider dar-
auf aufmertjam, daf er fid) diezfallz einer
Selbjttaujdung Hingebe, 1) und jomit dex
Annahme eined derartigen Bervolfomm-
nung@prinziped {id) der Teleologie in bie
Arme werfe. JIn der Tat ift dazjelbe nidhts
anbered, ald dad innere jupermedanifti-
e organijdje Entwidlungdgeies, auf dasd
R C von Baer, AL Braun, D3wald
Heer und anbdere Foridher mit grdfitem
Nadhdrud Hhingewiefen Hhaben.

A3 Hauptvertreter bed Piydolomardis-
mu3 unter den Naturforidern diirfte gegen-
todrtig Der Boologieprofefior Aug. Pauly
an der Univerfitat in Miindjen gelten.

Derfelbe nimmt alle jwvedmdpigen Cin-
tidgtungen und Funktionen der Organidmen
und ganz befonderd bdie interefianten regu-
lativen Borginge fiir {id) in Bejdlag, um
su zeigen, ie jdhon die Jellen Ueberlegung,
Ucteil und Wille befipen und zwedmdifig
Hanbeln, toie felbft Molefiile und Atome
die ,Borbedingungen” Yiefiir in {id) tragen
miiflen. 2) Die Bellen vermidgen, tie er
glaubt, ihre perjonliden Crfahrungen aug-
sutaujdgen und Harmonijd) zujammen zu
arbeiten. © Haben die Jellen feine Gelegen-
Beit, Crfabrungen zu jammeln, jo fdonnen
jie allerbingd unter Umiftdanden unzwedmaifig
handeln, worauf die ,zablreiden Unziwed-
mapigleiten” in der organijd@en Natur Hin-
weifenn follen (Dyftelengie). ©Sobald ein
Gefchopf in eine Notlage gerdt, empfindet
e3 ein Bebdiirfnid; dann folgt dad Ber-
langen, ber Wille, dem Bebdiirfnid u ge-
niigen und auf Grund von Ueberlegung
bie Wahl eines WMittel3, wobei aber mert:
wiirbigerweije die Bellen {id) ded Urteild
nidgt bewupt zu fein brauden! —

(Sdlup folat.)

1) Bgl. Biolog. Centralblatt, Bd. 1V, &. 38 ; ferner die in Halle evidjeinende Jeitjchrift ,Natur”
Jabrgang 188R, Mo. 42, & 502; jodann TH. Cimer, Entjtehung der Arten, 1888, &. b8, jowie der
Nachtrag fiber neuere Vererbungstheorien in meinem Sdhriftdhen: Darwin3 Grundpringip dber Abjtamm:
ungalehre, 2. Auflage, 1891, Verlag Herdber in Freiburg, Breidgau.

2) RBgl. jeine Sdrijt: Wahred und Falided in Darwind Lehre, Miinchen, 1502,
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(Fortfepung.)

Betradyten wir nunmehr. dad andere
Cnbe bder gangen Reibe, in einigen BVer-
tretern der Gattung Euphrasia im weitern
Sinne.

Unfere europdijden Cuphrafien obexr Au-
gentroftarten find alle einjabrig; (der Boltz-
name nennt fie bei und hodhjt zutreffend
MilGihelm”.) €3 find DHalbjdymaroser,
pod) ift, wie wir gleid) fehen werden, der
Rarafitidmus veridieden weit gediehen. A3
Nabrepflangen unjerer einheimijchen Arten
fommen Gramineen und Cyperaceen, alfo
Grdajer und Sauergrdfer in Betradt.

Wenben wir ung zuerjt einem Hohen-
bewoYner, dex Euphrasia minima Jacq.,
pem Eleinften Augentrofte su. Dasd Pfléns-
hen perdient feinen Namen; e3 ift einjdbrig,
meift 2—10 cm fod). Die Bliitenfarbe ijt
gelh, aber bdurd) blau, bviolett bid tveiB
bariierend. €2 hat ein iweited3 Berbrei-
tungggebiet und fteigt bon den Boralpen
big in die Hodjalpine Region.

Durd) Kulturverfudje hat fidh ergeben,

bap Euphrasia minima eine velatib felb-
ftindig entwidungafihige Art ift. Sie
bermag ohne Parafitidmus ihren Lebens-
gang zu vollbringen, aljo ohne dap fie bon
einem Wirte einen Jujchuf an Robftoffen
ober Baumaterialien erhalt. Morphologiich
gelangt diefe Selbftindigfeit sum Augdrud
durdy ein, bei der RKleinheit der Pflanze
madytig entwideltes Wurzeliyjtem und durd)
bas Bermigen diefer Wurzeln, Wurzelhaare
in rvelativ audgiebiger Babhl zu entwideln.

Euphrasia minima bewohnt an ijren
natiiclichen Standorten fehr oft unfrudt-

bare Gerdllhalden, fteiniged Geldnde. Hier
wird jie in den meijten Fdllen faum einen
BWirt findben. Die habituelle Kleinfeit des
Wudhfes, bdiefer typiide Nanidmus bdiirfte
gerade dem Umftande zuzufdhreiben fein,
baft die Euphrasia minima in bielen Jdllen
geztoungen ift, ohne Wirt zu leben. Ganz
anderd aber gedeibt {ie, wenn fie auf einer
BWirtapflanze gezogen wird; dann entftehen
burd) die vermehrte Stoffaufubr relativ
madtige Pflangen. JIn bder freten Natur
freilid) f{dheinen fjold) {tattlidh) entwicelte
Euphrasiapflangen felten vorzufommen.
Tatjadye ift alio, und daran miiffen wic
fejthalten, daf Euphrasia minima fein
obligater Paralit ift, jondern aud) ohne Wirt
feimt, aufwddit, bliht undb Samen bildet.
Gang ahnlid) verhdlt fid) Odontites verna

| Bellardi, ein gelb blithenber Augentroft

bed Tieflanded. Hier ergaben Kulturverfudge,
bafp eingelne Jndividuen fiiv fid) allein ge-
sogen unter Bebingungen, die eine para-
fitiige ober japrophytijhe Crndahrung aug-
{dlofien, zur Blitte und Frudtbildbung ge-
langten. Aud) in diejem Falle ijt ein relativ
gut entmwidelted Wurzeljyjtem bder Ausddruc
ver Selbjtindigteit. ‘

Cin Gegenftiid zu den genannten Ber-
tretern der Gattung Euphrasia finden tic
in ber aud) bet und gemeinen Euphrasia
Roskoviana. $ier ergaben bdie SRultur-
verfudje, dap Euphrasia Roskoviana fiic
fid al3 eingelned Judividuum ohne Wirt
gezogen, nidt iiber die Anlage ded dritten
ober bierten Blattpaared gelangt und friih-
seitig zu Grunde geht.



Aehnlich) verhilt {id) eine andere Art,
Euphrasia stricta. Dieje Euphrasiaarten
find aljo Dereitd obligate Parajiten. GSie
vermogen ohne Wirt nidht zu gedeiben.
Wirte werden aber, wie jdhon bemerkt, mit
Borzug unter den Grifern auzgejucdht. Die
mannigfaltigen Voltsbenennungen der Eu-
phrasiaarten, wie Dehmbdfrefjer, Heujdelm,
Wiejenrolf, Mildhdieb, Mildhraber, Weibd-
pieb, Noingela (Nidtanupele), Gibiniy (Gib
nidhta), {ind dedhalb nur zu begriindet.

Die Keimung der Samen findet bei den
Euphrasiaarten ohne djemijden Anreiz
ftatt. Die Santen miifjen vor der Keimung
langere JBeit im Bobden gelegen haben; fie
bewahren die Keimfdahigleit mehrere Jahre
und e3 gehen nidht alle Samen in bem-
jelben Jabre auf.

Bieht man Euphrasien fiir fid), jedes
Jndividbuum ijoliert, jo entjtehen feine Hau-
ftorien. Soldje bilden fich) an den Wurzeln
erft auf einen Anreiz durd) eine WirtZrour-
3el. Werden Euphrasien in Didjtiaat aus-
gejdt, jo findet Haujtorienbildung ftatt und

die Hauftorien bejegen die Wurzeln bder

Nadhbarindividuen; bdie ftarferen LPflanzen
beuten bdie {dHwadjeren aud. Jn ihrem
PBau und in ihrer Wirfung3mweife gleidjen
bie Dauftorien jenen der Sduppenroury.

Aus den Kulturverfudgen mit Euphrasia-
arten ergibt {id) alip folgendegd Bild: Cin-
zelne Acten vermidgen nod) ohne Parajitis-
mug ihren Lebenszyflug zu vollbringen,
wenn {ie dabei aud) Himmerlid) augiehen.
Biel befler ftellen fie fidh), wenn fie Gele-
genbeit BHaben einen Wirt audzuniigen.
Andere BVertreter der Gattung Euphrasia
vermdgen ofne Wirt nidht mehr audzu-
fommen.

Die Euphrasiaarten find einjdhrige
Rrauter mit griinen Bldttern, dieafjimilieren.
Sie permbgen alfo ihren Bedarf an C je-
denfallg felbjt zu gewinnen. LWas fie durd)
ihre Haujtorien dem Wirte entnehmen, diirf-
ten der Hauptfade nad) Robhftofie fein, alfo
Walfer und Ndhrfalze. Soldje Pflanzen
bezeidnen wir al3 Hemiparajiten, griine
Halbjdymarober.

Wir finden in der NReihe der Rhinan-
thideen nod) weitere Gattungen mit ihn-
lichem Berbhalten. Jd) nenne undad)jt bdie
Alectorolophus- pbder Rhinanthusarten,

¢
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auf deutid) Klappertopf. Aud) die BVertreter
biefer Gattung find einjihrige Halbjdhma-
roger, aber feiner bermag ohne Wirt feinen
Qebengdgang 3u vollenden. Cingelne ofhne
Wirt fultivierte Individuen Hlieben Fwergig,
bilbeten 3—5 Blattpaare, zeigten dhlorotiide
Cridjeinungen und ftarben etwa 1Yz Mo-
nate nad) der Keimung. Die Ausdwahl der
Wirte ift nahezu unbegrenzt; dagegen jind
die Alectorolophusarten afhnlid) den Eu-
phrasien fjefhr lidjtbediicftig und [(ieben
einen trocfenen Standort. Diefe unter Aus-
jhlup eined Wirted engbegrenste Lebens-
moglidgeit ordnet die Gattung Alectoro-
lophus Dbereitd unter bdie auggeprdgten
Sdymaroser, in die Reihe der parafitieren-
ben griinen Rhinanthideen ein.

Wie bdie WAugentrojtarten, Euphrasia
und Odonliles, bdie Wiefen zu jdddigen
pbermogen, fo in nod) hoherem Grade der
RKlappertopf. Sogar in Getreidefelder ver-
mag er {id) einzuniften. Cin Bauernipridy-
toort aud der Gegend von Meran in Siid-
tivol lautet: ,Der Klapf frift dad Brot
aud dem Dfen herausd.” Aud) Stebler
und Sdyroter in ihrer Sdrift iiber bie
Unfrduter verjeidhnen eine Bauernrege!,
die dbie jhddigenden Wirkungen ded Klapper-
topfs auf den Futterroud)d auadriidt; rwenn
bie Chlaffe borherridhe, gebe ed Fein Heu.
Jd) fann bier niht ndher auf die wirt-
jdaftlicgen Berhdltniffe eingehen; ed fei
nur bemerft, daf bad Dbefte Gegenmittel
gute Ditngung ift; dadurd) wird der Gras-
wud)g iippiger; bdie fehr [idhthediirftigen
Parafiten fonnen im Sdatten nidht mehr
fonfurrieren und gehen ju Grunbde.

Bu den Halbjdmarosern in der Reibe
per Rhinanthideen ziflen ferner die Arten
ber Gattung Melampyrum, Wadjteltoeizen.
Der deutiche Namen Wadjtelreizen Eniipft
an die entfernte Aehnlichfeit die die Samen
aller Arten mit Weizentornern haben. Nod)
mehr gleiden fie freilih Wmeifenfofonz
und terden tatiddhlid) von den Umeifen
reid)lid) verjdleppt wegen eined nahritofi-
reidgen Anhanges. Die Melampyrumarten
gehorenjomit zudenmyrmecochorenPlanzen.

Die bei ungd Baufigiten Arten find:
Melampyrum sylvailicum, pratense und
arvense, Sulturverjudje haben ergeben, daf
die Wadhtelweizenarten obligate Parafiten )

*) Auch iiber bdiefe Verhdltnifie Haben erft die Unierfuchungen Seincridjers volle Klarheit ge-
fchaffen. fo0d, in feiner Abhandlung ,Ueber die direfte Ausnupung vegetabilijer Rejte burdy be-
ftimmte djlorophylfaltige Pflanzen” (BVerichte der Deutichen Bot. Gef. 1887, Bb. V, Deft 8), begeichnete

Melampyrum pratense al3 Saprophyt.

Solms-Laubad ,Ueber den Bau und die Entwidlung para-

fitijcger Phanerogamen” (Jahrb. f. wifienjhajtl, Botanit Bd. VI) hatte fich friifer fiiv ben Pavafitis-
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find, alfo ohne Wirt nur furze Jeit am
Qeben bleiben fonnen und nie ur Bliiten-
bilbung gelangen. A3 Wirtzpflangen fin-
ben wir bei Melampyrum pratense und
sylvaticum meift Holzgewdd)ie, verjdiedene
Waldbdume, die Heidelbeere; fiiv M. ar-
vense Grafer und frautige Pflangen. Hein-
ridjer zog diefen Parafiten aud) auf Cap-
sella bursa pastoris, ferner auf Leiden,
Hajeljtraud), Grauerle und Fidten. Melam-
pyrum arvense tritt alg Sdyadling in
Getreidefeldern hdaufig majjenhaft auf, jo
auf Korn, Weizen, Hafer, Serjte.

Die Melampyrumarten find alle ein-
jdhrige Halbparafiten mit eigener Afjimi-
lationgtdtigeit. Die Keimung der Samen
fann jdon im Herbit ded Crutejahred er-
folgen; bdie Keimlinge iiberwintern bdanm,
leiben aber bielfad) unter der Kdlte. Die
Hauptfeimungsdzeit ift dag Frithjabhr.

Cine gemwifle Steigerung desd Parafitis-
mud zeigt die Gattung Pedicularis. Die
eingelnen Arten der Laujefrduter verhalten
fid) zwar verjdjieden. Bis jetst ift feine
befannt, die jelbjtindig ohne Wirt ihren
Cntwidlung3gang zu vollenden vermddyte.
Manche Arten jdheinen ihre Wirte nicht
allzufehr zu jdadigen, indem fjie ibhnen
wahrideinlid) nur Robhitoffe, Waffer mit

pen Ndhrjalzen entnehmen; nad) den Un-

terfudgungen von Bolfart fommt e3 aber
bei einigen Arten aud) zum Entzuge pla-
ftijfer Stoffe und ed fann dadurd) bdie
Wirtapflange jo gejdhddigt mwerden, daf fie
zu Grunde geht. A3 Wirtapflanzen fom-
men Hauptjad)lidh Gramineen und Ried-
grajer in Betradht. Bon einer gewifjen
Bedeutung ift, dap die meiften Pedicularis-
arten au@dauernd {ind, nur wenige blof
ein= pder zweijdhrig. €3 ift aud) {ider,
dap viele mehr al3 einmal zur Bliitenbil-
dbung gelangen, obwohl bdiefe BVerhdltnifje
nod) nidht genau befannt find.

Die Kultur der mehrjabhrigen Pedicu-
larisacten ijt wegen bder langjamen Ent-
widlung mit Sdwierigleiten verbunden.
Nad) Heinvidgergd Verjuden erlangte
Pedicularis foliosa bie Blithreife erjt im
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pierten und fiinften Jabre. Pedicularis
recutita zog derfelbe Foridjer bid ins jed)ite
Jabhr, ohne daB die Pflangen die zum Blii-
ben erforderliche Stdrfe zu errveiden ver-
modhten. —

Die Gattung Pedicularis ift fehr arten-
reid); fie 3ablt etwa 250 Yertireter, deren
Hauptzahl in den Hodgebirgen JFentral-
aftend lebt. Sibirien bejibt 60, China etwa
100 Arten. Aud) Nordamerifa zahit gegen
30 veridyiedene Pedicularis. JIn den Alpen
gibt e& iiber 30 wohlunterid)iedene Arten.
I fann Jhnen in Herbareremplaren eine
fleine Augwahl bdiefer {dhonen Alpenpflanzen
borlegen.

Die beiden nod) zu befpredjenden Gat-
tungen aud der Rhinanthideenveife, Bart-
schia und Tozzia {ind von bejonderer
Bedeutung; fanden wir in Euphrasia,
Alectorolophus, Melampyrum, Pedicu-
laris audgeprigte Halbjdymaroger von rela-
tiver Gelbftdndigteit, o treten ung in
Bartschia und Tozzia Pflanzen entgegen,
pie auf dem TWege vom Halbparafitidmus
sum Holoparafitidmus ftehen.

Bartschia alpina L., ber Alpenfelm
ift vermige ihrer Bliitenfarbe und desd mert-
tiirdigen Toned ihrer Laubbldtter eine der
jhomiten Alpenpilanzen. IJhren jonderbaren
®attunggnamen tragt fie ju Chren desd im
Alter von 28 Fahren 1738 in Sitbamerifa
ber{torbenen Arzted und Foriderd Johann
Bartidy; sum Beidjen der Trauer um den
frith gejdjiedenen Freund benannte Linné
die diifter gefirbte LPflanze mit deflen Namen.

Barlschia alpina Yat eine weite Ber-
breitung; Pyrenden, Alpen, Karpathen,
arftijhed Curopa und Ajien, Altai und
acftifjdhed Amerifa bewohnt fie. Bei uns
findet fie {i) bon der Voralpenregion bi3
nahe zur Sdyneegrenze; in Vayern {teigt
fie in bie Hochebene Hhinab.

Bartschia alpina ijt nun biologijd von
befonbderer Bedeutung, weil fie, wie bereitsd
angedeutet, bon den griinen halbparafitijdhen
Rhinanthideen Hiniiberleitet zu der Holo-
parafitijen Lalhrea.

mus der Gattung Melampyrum audgejprodhen. Leclairc du Sablon in feinem ,Recherches sur les
organes d’absorption des plantes parasites® (Annales des sciences naturelles, s. V1I, Botanique T. VI)
ftam zu dbem Sdlufje: ,Le Mélampyre n'est done pas seulement parasite, mais encore saprophyte.*
Heinridher’s Verfuche ergaben folgende Tatjadjen: Alle unterjudhten Arten der Gattung Melampyrum
(M. arvense, barbatum, nemorosum, silvaticum, pratense) {ind pavafitijdh. Melampyrum pratense
und M. silvaticum, etroad tveniger M. nemorosum, bilden jedboc) nidht blo an lebenden Wirten, jonbdern
Durch japrophytijche Ernahrung allein gelingt in-
beflen die Aufzucht der Pilanzen zur vollfommenen Cntfaltung nidht: Der Schwerpuntt der Crndfhrung
liegt im Parajitidmusd (Heinvider, Melampyrum pratense L., etn in gewifjen Grengen jpesialifiecter
Barafit., Berichte der Deutiden Bot. Sefelljchajt, 1904, BJd. XXIL &. 411),

aud) an foten Humusteilchen veichlih Haujtorien.



Fiir die Qeimung der Samen in RKul-
turen ijt der Anreiz durd) eine WirtSrourzel
nidt notwendig. Die Cntwidlung bdes
jungen Pilinzdend erfolgt langjam. Nad)
den Feftjtellungen Heincriders ift die von
fritheren Auttoren angegebene Unterjdheidbung
swijden unterirdijhen und oberirdijdhen
Sprofien unridhtig. Jeber Sprof ijt teil-
weife unterirdild), nimmt ald folder an
ber Rbizombildbung teil und bauert aus;
anbderfeitd ijt er oberirdijd und ftixht im
Herbjte ab. Somit gibt ed bei Bartschia
feine fnojpen mit unbegrenztem Wadhstum.
Die Folge der Sprofglieder ift unbegrenst,
jo lange ein Stoct lebt; jeded Jahr ent-
ftehen Sprofie neuer Drdnung aug dem
Nejte bed perennierenden Teiled ded boraus-
gegangenen €profjed. ,Der unterirdijde,
thizomartige Teil der Pflange ift ein Sym-
podium, beftehend ausd den bajalen Teilen
per Grneuerungatriebe, wdhrend die oberen
$ilften, bie die Laubblatter und eventuell
pie Infloredzengentragen, jahrlid) abjterben. ”

Der pberirdijdje, Laubbldtter tragende
Teil ber Gproffe gelangt nidht immer ur
Bliite;, durd) Jahre ift er blof vegetativ.
Crit an der dlteren, erjtarften Pflanze fommt
e3 bet der Mehrzahl der Sproffe aud) zur
Bliitenbildbung; vor dem vierten oder fiinften
Jafre gelangt Bartschia nidgt zur Bliite.
An gut gendhrten, erftarften Gremplaren
geftaltet {ich nadh) den Beobadhtungen Hein-
richerd bdie eine oder andere Crneuerungs-
fnojpe wohl aud) zu einem unterirdifdjen
Auzldufertrieb, der big iiber Spanniveite
untericdii) dabingieht, nur mit Hautigen
Niederbldttern bejest ift und erft ipdter,
nad) aufodrtd wadyjend, wieder einen Laub-
trieb bilbet. Da aug den Stengelfnoten
reichlid) Wurzeln entipringen, fann eine
ungeidledjtlihe Bermehrung der Pflanze
durd) frither oder jpdter eintretende AbID-
jung joldjer Auzldaufer ftattfinden.

Der unterirdijde Teil ber Crnenerungs-
{profie befist {duppenformige Niederbldtter
mit Hohlungen, in die Paare Hineinragen.
&3 handelt {ih um dhnlige Gebilde wie
bei den Sduppenblittern von Lathrea und
wafrideinlich liegen aud) hier wafjerfezer-
nierende Organe vor.

Wie bereits erwdhnt vermag Barischia
ohne djemijdjen Anveiz durd) eine Wirts-
wurzel zu feimen; auf jid jelbjt angewiefen,
bleiben bie Pflanzden eine eitlang am
Leben. Der darafteriftijde Ausdrud der
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ungeniigenden Crndhrung ijt aber die Tat-
jache, dap bei jolden Kimmerpflanzen die
Anlage einer Crneuerungsfnofpe fiir da
niadyite Jahr unterbleibt.

Bartschia %at zur Bollendung ihred
LQebenszyflud das abjolute Bebdiirfnid nad
einem parafitijgen Nahrungsdzuidui. Cine
SMujtration dazu ift bereitd bdie bon ver-
fchiedenen Beobadhtern hervorgehobene jdhlen-
nige Bildung von Hauftorien, aldbald nad
ber Keimung. Cine f{trengere Wirtdwah!l
ieint nidht ftattzufinden; zur Augbeutung
werden jowoh! monofoiyle iie bifotyle
Pflanzen angegriffen; mafgebend biirften
bie Ctanbdortaverhdiltniffe fein. Kerner
und Wettftein jagen: ,Feudter, jhwar-
zer Boden und bdie Umgebung von Quellen
bilben bden bevorjugten Standort bdiefer
Bflanze” ; an folden Orten find aber Sauer-
grafer Haufiger ald Dicotylen und erftere
fommen denn aud) borzugdweife al3 Wirte
in Betradt. -

Was bdie Afjimilationsfabhigteit ber ober-
irdijden griitnen Barischiatriebe Dbetrifft,
ergab bdie lnterfudjung, daf die Laubbldtter
reid)lih mit Chlorophyll audgeftattet {ind,
baf fermer eine gute Differengierung in
pberfeitiged Pallijadenparendym und unter-
jeitiged Sdhrwammparendyym vorliegt. Durd
bie Sad)s’jdje Jodprobe tourde denn aud
eine audgiebige Afjimilation nadygemwiejen.

Nady diefen Fejtftellungen liegt e3 nabe
eine Parallele zu 3iehen swijden Lathrea
squamaria und Bartschia. Bir folgen
babei ben grunbdlegenden Ausfiithrungen
Heinridjers.

Beide, Sduppenwury und Barischia
entwideln fidg jehr langfam. Nady Crfah-
rungen aud Quiturverjudhen diirfte Lalhrea
squamaria nidjt vor dem zehnten Jahre
sum Bliihen fommen. Laut Angabe von
Sdiop erhielt diefer jogar erjt fiinfzehn
Jahre nad) der Ausjaat blithreife Pilanzen. *)
Aud) Barischia gelangt feinesfalld bor bem
bierten oder fiinften Jahre zur Blitte. Bet
Lathrea und Bartschia Haben die Jnbdivi-
buen einte unbegrenzte Entwidlungsfdbhigteit,
gegeniiber den anbderen befprodjenen Gat-
tungen. Aber aud) morphologijd) bejtehen
enge Beziehungen zwijden Lathrea und
Bartschia. Lathreafiihrt ein audgefprodjen
unterirbijdjed RQeben; wenn fie fid) aber
sum Blithen anjdict, treten die Fur Repro-
duftion beftimmten Sprofje and Lidht, {terben
dhnlich rie die annuellen Triebe ber Bart-

*) Nady einer Angabe von Benede (Dandwdrterbud der Naturwifienfchaften BVd. VII, &. 511)
joll bagegen Lathrea clandestina jchon nach dret Jahren Blithreif fein.



schia partiel ab und werden fympobdial
burd) Seitentriebe weiter gefiihrt.

Aehnlidhteit befiten aud) die jdhuppen-
formigen Niederblitter beiber Rpizome, in
Geftalt wie Funktion.

Endlid) ift nod)ein fpezieller Paraleliz-
mud awijden Barischia und Lathrea
clandestina YHervorzubeben: die NRpizome
beidber Pflangen befigen bdeutliche Jnter-
nobdien. —

Die Unteridjiede zwifhen Lathrea und
Bartschia {ind folgende: Bartschia befit
nod) itberirdijhe griine Blatter, fann ajfi-
milieren und bedarf der Afjimilation; des-
balb wird jhon der erfte Trieb iiber den
Boden emporgeididt. Die oberirdijden
Gprofje der Lalhrea werden erft nad) Jahren
audgebilbet. Sie dienen nur der Samen-
bildbung, wabhrend jene ber Barischia zu-
nadhit der Afjimilation und jpater aud) dex
Samenproduttion dienjtbar find. Die Un-
tecidhiede beruben lepten €nded auf dem
Hemiparafitidmus der einen und dem Holo-
parafitidmus ber anbern Gattung.

Wenbden wir und zum lepten Bertreter
ber eingang3d aufgeftellten Reihe, zu Tozzia
alpina, dem Alpenradjen.

Tozzia alpina ift biologiid) bon Hod)-
ftem Jntereffe af8 audgejprodjenes Binbde-
glied stwijden den Halb- und Ganzparafiten.
Die Klarftellung ifrer eigentiimliden Lebeng-
verhiltniffe verbanfen mwir wiederum ben
Unterfudjungen Heinrviders.

Die Gattung, dem italienijden Natur-
forjjer Tojz3i zubenannt, umfaht nur eine
Art, Tozzia alpina, denn die in der ho-
hen Tatra wohnende 7. carpatica Wol.
ditrfte fpesifilh nicht verjdhieden fein. Die
nidgt fonderlid) auffallende, gelbe Bliiten
tragendbe Pflanze bewohnt die Pyrenden,
den Jura, die WAlpen und Karpathen, Transg-
fylbanien und den nordwejtlichen Teil der
Balfangebirge. Dbwohl nidht haufig, ijt fie
in ben Alpen dod) allgemein berbreitet.
Jn Obwalbden 3. B. fenne id) mehrere Stand-
orte im Fleinen und grofen WMeldhtal; bder
unterjte liegt bei 900 m, bder hodjjte am
Rutijand, beim Aufitieg sum Rotjandnollen,
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in einer Hohe von zirfa 2500 m. Die
Bilanze liebt {tarfe Feudhtigleit, nidht aber
perjumpfted Gelande; id) fand {ie jtetd an
fteilen Hingen, deren Grund von reidlichem
Wafjer durdhriefelt wird, am Rutijand unter
iiberhdangenden Felfen in der Traufe der
abjdymelzenden, langdauernden Sneedecte.

Grabt man eine Tozziapflange zur Bliite-
seit (im Meldhtal im Mai-Juni, am Ruti-
fand Gnde Auguft!) jorgfdltig aus, fo ijt
bag erjte was einem auffallt der Dimor-
phismus der Bldtter. Am untericdifden,
thizomartigen Stamm fiben dlorophyllfreie,
{dhuppenartige Niederblitter, der oberirdijde
Trieb trdgt griine Laubblifter; die Ueber-
gangdregion jeigt vermittelnde Bwijden-
bildbungen. Die {Huppenformigen Tozzia-
blétter find den Nieberblittern dex Lalhrea-
und Bartschiarhizome dhnlid) geftaltet,
befigen ebenfalls Hohlungen. Goebel Hhat
ben Nadyweid erbrad)t, dak aud) in bdiefen
Gebilden Driifen, die ald Hydathoden funt-
tionieren, ihren Sip Hhaben.

Cntgegen Der bisher verbreiteten UAn-
gabe, bildbet Tozzia feine RKapjeln; bie
Fridtden fallen griin vom Kelde; fie
offnen jid) nidht, der Same feimt innerhalb
be3 Friihtdhens; ed liegt alfp Niifdhenbil-
dbung vor. JIm Bobden findet ein Nadjrei-
fungaprozel {tatt. )

Die Keimung der Tozziajamen erfolgt
nur bei Anivejenheit eined Wirted, bdefjen
Wurzeln einen demijden Anreiz auf den
Gamen qusithen. Jn bdiefer Hinfidht ver-
hialt fidp Tozzia twie die Holoparafiten
Lathrea und Orobanche. Der Qeimungs-
proze vollzieht fid) unter der Dberfliadye,
im Bodben. Tozzia bildet alfo im Segen-
jag 3u allen anderen griinen Rhinanthideen
feine oberirdijden qriinen Keimbldtter aus.
Die Keimung der Tozziajamen fann, dhn-
i) wie bei jenen von Lathrea {fon im

-Herbit des Crntejafhresd vor {id) gehen. A3

Wirte dienten bei bder Fiinjtlichen Budt
Ranunculus lanuginosus, Petasites ni-
veus, Rumex alpinus und Alchemilla vul-
garis. Am Rutijand beobadjtete idh die Pflan-
3¢ auf Ranunculus glacialis. (Sdlug jolgt.)

Vindiftijdhe Trdume und Sddaunte.

Von Iofeph Diebolber.
(Schlug.)

Dad Darwinije Seleftionsdpringip in
allen feinen Formen begeidhnet L auly ald
«eine mit volliger Jgnoranz ded Drgani-
ihen gejdhaffene Ronjtruftion”, die zu jebr
mit dem Bufall vedhnet. €3 will mid) be-

ditnfen, der Kodhtopf madhe hier bem Keffel
sum Borwurf, daf er {dwarz fei, da bei
Bauly der Bufall bdie gleide NRolle fpielt,
wie bei Darwin. Dad geeignete Mittel
mup ebenfalld zuféllig vorhanden fein,



pamit der Bellverftand dazfelbe ergreifen
fann. %)

BVor allem dringt fidh nun die Frage
auf, wie erfldrt {id) Pauly die erjte Her-
jtellung einer organijden Helle aus bden
einfachjten materiellen Teildgen? Mit dem
Bufall, den er bei Darwin tadelt, wird er
wohl nidhgt redhnen wollen; jo mup er die
Lojung diefer jdyierigen Aufgabe den wun-
declidgen Trieben ber bejeelten Atome u-
weifen. Jun ift aber die Konjtruftion der
Belle ein jo geheimnigvolled3 Kunftwerf,
pafy bie angeftrengtejten Foridungen bdexr
Neuzeit nur jehr wenig fiir dad Berjtind-
ni3 ihred Wejend zutage fordern fonnten.
Die mit den ,LVorbedingungen” fitr piydhi-
e Qualitdten ausdgeriijteten Atome brad)-
ten bdiefed Kunjtwerf fertig! Diefe Klein-
medjonifer ,dacdhten fid) die Maidjine in
ibrem Kopfe aud” und fithrten den Plan
in zwedmdifigiter Weife aus. ?) Wer fann
diefen Gedanten fajjen und dabei den Crnit
berwafren?

~ Wollten wir died alled ald bare Miingze
hinnehmen, fo miifite e un3d im Hinblict
auf alle die Geifterlein, welde in den Mil-
lionen und aber Millionen von Bellen un-
fered Korperd ibren Spud treiben, ganj
unbeimlicdhy zu Vute werden. Da jollen die
Legionen von Jntelligenzen, wenn ed fid)
um da3 Woh! oder Wehe irgend einesd viel-
selligen organijdhen Wefend banbdelt, {iber
ihre Notlage ficdh bewufit oder unbewuft (!)
ein Urteil bilden und wie in einem Parla-
ment auf Grund von Nteberlegung iiber die
Wah( eined geeigneten Mitteld idhliifjig wer-
ben, dag imftande ift, ihre Situation u
perbeflern. Wobdurd) aber der gemeinjame
Gefithlaftrom, dad einmiitige Urteil, bie
Cinheit und Harmonie ded Hanbdelnd ber
unermeflidgen 3ahl von JIntelligengen im
Organidmud ermdglidyt wird, damit dfliep-
li) etioag Bwedmdgiged und BVerniinftiges
dabei Heraugfommt, ijt fiiv mid) unfapbar.
€3 Handelt jich Bier wohl um ebenjo Eihne,
al3d naive und unfrudgtbare Spefulationen,
die beweifen, daf man durd) gefiallige Dar-
ftellung aud) albernen Trdumen und (uf-
tigen ©dydumen einen wiffenjdaftlicen
Sdjein verlethen fann.
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Jm Pflanzenveid) foll ebenfalld allitberall
feelenvolled Leben herrjdhen. Fiir die Ridh-
tigfeit diefer Auffaijjung joll dag BVerhalten
vbon Mimosa pudica deutlid) genug jpre-
djen, bdie bei der Ileifejten Berithrung in
feujher Scham ihre Blatter fentt, fernmer
pie JFriidhte bom Springfraut, die im glei-
dhen Fall dir in voller Entriiftung die Sa-
men in3 Gejidyt jdjleudern, fowie die im
fticjtoffarmen Bobden [ebende Sonnentau-
pflange, beren Bellen, durd) dad Bediirfnis
angeregt, burd) Wahrnehmungen und Sdhlug-
vermigen geleitet, eine BHodhft interefjante
Tatigteit entwideln, um fid) den zum Auf-
bau und Unterhalt ndtigen Stidjtoff su ver-
jhaffen und fid) fo den aupern Berhalt-
nifjen angupafjen.

Manche BVoluntariften find der Anfidht,
daB die Anpafjungen in der Pflanzeniwelt
wohl uranfanglid) auf Willenstatigeiten
berubten, daf aber durd) die Gerwohnbeit,
mitteld Chlorophyltdrner {idh die Nafhrung
3u veridyafien, die phyfijden Funttionen bei
pen Pflangenurformen zundadjt zuriidge-
blieben find und zwar in bem Wafe, ald
phyfitalijde Cinfliifie itberhand nahmen und
jere Vorgange medjanifierten, bdie frither
bon freier Willendbeftimmung abhdngig
waren, jo dap iHhlieplih im Pilangenreid)
der Wille fajt gdanzlid) verloren ging. Nur
pie im Befrudjtunglvorgang ftattfindende
Berfdymelzung zweier eingelliger Wefen, bei
der jorohl freie Bewegqung ald audy BWil-
lengafte (1) zu Ffonjtatieren feien, foll im
Bilangenreid) nod) an die urfpriinglide
PHerridaft ded Geijted erinnern. ?)

Die nad) und nad) eingetretene Nie-
danifierung Dder Lebenstdtigleiten bei ben
Pilangen darf ung, nad) B. Shmid, nidt
wundernehmen. JIn und felbjt hat eine
jolde ftattgefunden. Unfere Berbauung
unterlag frither aud) dem Willen; bdad
braudyte aber zuviel Jeit und Aufmertiam-
feit. Dad war ein Verluft fiiv die Tdtig-
feit Ded Geifted; darum BHat {ie diefer fid
felbit iiberlafjen.

Nun finden wir, jagt Dr. Gutberlet,’)
pie Mechanifiercung ded Verbauungappa-
rated {@on auf der tiefiten Stufe besd Tier-
reidged, wo von ,Geift” nod) wenig Die

1) Bgl. L, Plate, Seleftiondpringip und Probleme der Artenbildung, Leipzig-Berlin, 4, Aufl., 1913,
8.

?) Bgl. Dr, Gutberlet in jeiner AbHandlung: Der Wille in der Natur, Natur und Djjenbarung,

Bb. 50, &. 517,

%) Bgl. B. Schmid, Ter Wille in dex Natur, PHhilojophijche Studien, 20. Band, Feftichrift zu WT.

Wundts 70. Geburtatag, 1902, . 302 f.
9 9. a. Ort, S. 520.



Rede jein fann. Gerade da ijt dbad ganze
Jnterefje ez ,Geijted” auf den Verdanungs-
prozep geridjtet. Wenn jdhon der ,Geift”
auf o mniederer Stufe e3 fertig bradyte,
foldge frither mit Bewuhtiein auggefiihrte
Afte zu medjanifieren, warum jollte ed dem
Menjden mit feinen weitauzihauenden Pla-
nen nidht moglidh fein, in dber gegenmwdrti-
gen {dweren Beit den Verdauungzprozeh
nod) mehr zu medanijieren. Wie Herrlid)
oiirtde die joziale Frage geldft, wenn der
mobderne Geift wieder eimmnal niedere Ner-
bengentren aqugbildete, wie diefed der Geift
der niederjten Tiere der Urzeit mit o gro-
gem Grfolg getan, um bdiefen den gejamten
Crndhrungdprozef zuitbertragen. & braudyte
ja nur auf die urjpringlidye, von den Lieren
aber vernadyldfiigte Fdhigeit, Chlorophyl-
forner aud unorganijder NMafje, oder, da
ja PBilanzen jdon da jind, nod) leid)ter aug
organijcjer Maffe u bilden, zuriickzugreifen,
bann afjimilierte der WMedhanizmusd Wafjer,
Robhle, Sdmwefel und Stictjtoff ohne allesd
Butun unjere3 Willend. Weld) Herrliche
Cntlajtung ded Geijtes!

Wie it e3 moglid), jo fragen wir, daf
Manner der Wifjenidhaft, die jo fehr auf
Tatjadjen podhen, lieber an WMarchen glau-
ben, al3 bden Cinfluf eined Hoheren, all-
weijen Willeng auf die Weltordnung und
Bwedmafigleit der Natur anguerfennen.

Uniiberwindlidge Sdhmwierigteiten fiir jede
Jorm ded Lamarfidmusd, aljo aud fiir den
Biydhizmus von Pauly, bietet die Cr-
tlarung bder fo zablreihen rein pajjid
wivfenden Korperteile, die 3war
eine biologifdje Bebeutung Haben, aber nur
durd) ihr Dajein, nicht durch eine wirklide
Tatigleit dem Organidmusd von Nupen {ind,
jo da fie aljo nidht auf Uebung, jomit aud
nicht auf Vererbung von Uebungsrejultaten
bezogen werben fonnen. (Stacheln ded Jgels,
Barten der Wale, Hautifelett der Glieder-
tieve, alfo lauter ROrperteile, die nadyweisd-
bar tot find und denen Empfindungver-
migen abgeht, ferner Dornen an Pflanzen,
Schalen der Niiffe, Flugoorrihtungen der
Samen ujw.). Bor allem aber find bier
bie Grigeinungen der Mimikry zu erwah-
nen, bei denen nidht nur die Farbe, jondern
auch die Geftalt eined belebten ober unbe-
(ebten Gegenjtandes nad)geahmt wird. Wie
fann ein Wiefel fich geiibt haben, im Som-
mer braun, im Winter weif zu fein, um
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feine Sdyubfarbe zu erlangen, und eine
Heujdhredenart einem bdiivren Aft (Stab-
beujdyrecte), ober einem Blatt (wanbelndes
Blatt) zu gleiden, um den Verfolgungen
leichter zu entgehen? Um diefe SHhwierig-
feiten zu befeitigen, jtellt Pauly den Sap
auf, bafp ,Seelenjujtinde jeder Art teleo-
logijhe Wirkungen auziiben, . . . und bdaf
einer der haufigiten Juftande, die Angjt um
Dag eigene Leben, bdie {id) in Dem Beneh-
men jo bieler Tieve ausbdriict, nid)t ohne
Wirtung Dbleiben fann auf die Farbe und
Form ded Korperd.” ') — Cine vernidjtende
Kritif der Pauly’jdhen Auffajjung desd La-
marfigmug finden wir in &. Wolf, Prof.
der Piydjiatrie, in feiner Sdrift ,Die Be-
griitndbung der Abjtammungdlefhre”, 11. Teil.
Slar und iitbergeugend weift der Bagler
Biologe nady, da aud) dburd) die Cinfithrung
der Pauly'jdhen Interpretation fiir den La-
marfizmud nid)td gewonnen ijt. Selbit L.
Blate, der Nad)folger auf dem Lehrituhle
Haedeld, der den Lamarfidmus neben der
Gelettiondtheorie ald Hilfapringip afzeptiert,
bezeichnet Den Piydyolamartizgmuz von
Bauly ald ,etne in der Gejd)idyte der Bi-
[ogie ol eingig dajtehende Verirrung”.?)
Aud) €. von Hartmann, der Philojoph
bed Unbemwuften, der dbod) felbjt begeijterter
Bitalift war, fand, ,daf esd faum ndtig fei,
biefe Auffajjung zu verjpotten, jobald man
fid) der Abjurditdt ihrer Konfequenzen be-
roufpt fei”. %)

* *®
*

Durd) diejen ganzen Wirrwar hindurd
sieht ich, wie ein roter Faden, die Wabhr-
heit, Dap wir in den Naturdingen mehr
ald medjanijd) bemwegte Atome zu jehen
haben, ein erflarungsbediirftiged Etwas,
purd) weldjed die Dinge das blof meda-
nijche Gejdjehen iiberragen, eine im Rahmen
per Raujalitdt arbeitende Strebigteit, weldhe
pie medjanijden Krdfte in thren Dienjt
nimmt und die innern Borgdnge einem be-
ftimmten Biele zufithrt. ©Ob man bdiefed
Ctiwaz Dominante Heiht, ober Krdfte weiter
Hand, oder Jdee oder Bieljtrebigteit, obder
Berpolfommnungadpringip, oder phyletijche
Qebensfraft, ober eingejdjaffene Tendens,
bas ift gleidgiiltig; die Sadje felbjt fann
nidgt umgangen terdben. Die Piydiften
jagen, dap eine erfennende Vorjtellung das
Pringip einer jeden Naturjtrebigfeit fein

1 9. Pauly, Darwinidmus und Lamartidmus, Miincen, 1905, S. 242,

A b O, S 589,
%) Dad Problem bded Lebens, 1906, S. 382



miifle. Cinverjtanden. Dod) eilen fie an
ber Walhrheit borbei, wenn fie bie Bor-
ftellung in dag zwedjtrebige Ding
hineinlegen. Wdren fie hieju beredhtigt,
dann miigte ja Dbeijpiel3mweife der Embryo
fid) felber eine Vorjtellung vom Auge und
ben anbdern Gliedern madjen, die nod) ge-
bildet wecrden jollen und die Pflange miikte
{ich jelbjt den Plan, der fid) in der Afjimi-
lation Der unorganijden Stoffe und im
Auf- und Ausbau der jpezifiichen Peertmale
fund gibt, erfennend vergegenwdirtigen. I
habe jdon oben auf die Abjurditdt jolder
Anjdhauungen hingewiefen. Wir folgen nur
bem Gefege der Logif, wenn wir annehmen,
dap eine iiber der Natur ftehende
sediebende JIntelligens, der SHop-
fer, ben Dingen ein Prinzip der Ent-
widlung, der Gefeslidhfeitalzd ,Natur”
eingeprdagt hat, jp daf jie nhne Cx-
fenntnig den Grund ihrer Cntwid-
lung in fid) tragen.

Wic fomnen den Piydhidmus, der gele-
legentlid), wie dag beim befannten Ajtro-
phpjifer Fr. 30lIner der Fall ift, in bdie
Pirngeipinfte ded Spiritidmusd umidlagen
fann, al3 eine naturgemdf {id) einjtellende
Reaftion gegen den medjanijden Atomis-
mug auffaffen; dbabet bleibt aber dod) bdie
Tatjadje beftehen, dap bderfelbe heutzutage
nid)t nur an den Univerfitdten, fonbdern
auc) unter den ,Aufgefldarten” der breitern
BVoltsididhten biel Unbeil anridtet. Be-
jonderd BHaufig vertvirren die piydijtijdhen
Jbeen jur Beit die Kopfe jener Sdulmeifter,
weldje frither der Darwinijdjen Seleftions-
theorie zugetan twaren, bid {id) diefelbe al3
bollig unzuldnglidesd formbildended Pringip
ermwiefen hat.?)

Fiir die Popularijierung ded Piydhola-
macfidgmug leiftet A. H. Franceé im Ver-
ein mit andern phantajtijdjen Vertretern
der Allbejeelungzlehre jein Moglidftes. L.
Plate wirft ihm jwar Kritiflojigleit vor?)
und &. Bueferd Mangel an wifjenidaft-
lidger Griindlidhleit; ) dennod) ift der Cin-
fluf diefer ,Eemeinverftandliden” auf das
phantajieliebende Publifum nid)t zu unter-
{hagen. Sie erzdfhlen in ihren Voltdjdrif-
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ten bon der Herclidhfeit des gottlichen Au-
ged in ber lachenden Sonne, vom feujden
Blict bed Mondeg, von der gbttliden Stimme
im Meeredtojen und im Gejang ded Vogel3,
bom Utem Gotted im Raujden ded Wal-
ped und im Dbraujenden Sturme, welde
Sdyilderungen idealiftiid)-{drodrmende Na-
turen zu fazjinieren vermogen. — Diefer
Monigmug joll wahrhaft religiog jtimmen.
Jnnigfted Sidh-Cind-Wiffen mit Sott, der
da unberuft in den Steinen und Pilanzen,
unterberouft in den Tieren und Dewuft
im Menjden twalte und fid) entfalte, dad
fet wabhre Religion, dad Heife in Gottes
Allgegenwart wandeln.

Nein, nein, die monijtijde Religidiitdt
ift leere Gefiihladujelei, nidyt Fraftvolles
Leben, fie halt nicht ftand in den {d)wie-
vigen Qagen ded Lebend. Cin Gott, der
nidht itber dem Wenjdjen {teht, fann mein
religivjed Qeben nicht befriedigen, fann mir
nid)t Helfen, er ift jo arm und jo jHwad),
wie id) felbjt. Ja, nod) mehr. Wenn Gott
Alled in Allem ift, dann ift alled gdttlich,
allez gut, aud) dad Ccdelhaftefte ift mit
gottlidgem Charatter umtleidet. Alle Eeleien
und Flegeleien, die fid) jemald auf Crden
abgefpielt haben, unmittelbar der Gottheit
ald bem eingigen in der Welt tdtigen Prin-
3ip zufdhieben, dag heift nidht den WMenjdjen
erheben, jondern dbie Gottheit in den Shmut
Herabjiehen.

Da ift denn dod) der dhriftlihe Stand-
punft verniinftiger und erhabener, auf wel-
dem bdie Natur mit ihren PHerrlidheiten
nicht vergottert, fondern alg jdjivader Ab-
glang dexr Hohen Cigenjd)aften ded Shopfers
betracdhtet wird. Wie die Morgenrite und
basd Alpengliithen bder Wieberjdjein jener
©onne 1ft, bie unjern irdijden Lebensdiweg
echellt, jo ift die ganze Natur ald ein Ab-
glang jener ewigen Sonne aufzufafjen, die
unfer geiftiged Leben erleudhtet und er-
wiarmt. — Stubieren wir diefen Abglanj
redht eifrig, und e3 wird in uns mehr und
mehr die Ahnung jener Allmadyt, Weigheit
und Unendlidfeit defjen aufjteigen, der durd
die Natur verherrlidht wird.

) Qch vertveife diesdfald auf die ,Naturphilojophijdhen Reflerionen” am Schlufje einer im Jafhr-
bud der St, Gallijhen Naturwiflenjhajtlihen Gejelljhajt (1907) von einem f{irebjamen und titcdhtigen
Sdulmann verdifentlichte AbHandlung iber ,Naturtounder qui dem Stragenpflajter” (S. 119—121),

) 9. a. D., S, 267.
) Wbjtammungslehre, S. 166.
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Bont Dr. P. Emmanuel Sderer.
(Schluf.)

Die Weiterentwidlung der 7ozziateim-
linge exfolgt in ber Weife, daf nady ber
Auabilbung dex Eleinen Leimbldtter, fleijdhige
Nieberbldtter in defuffierter Anordnung ent-
ftehen. Jnbem ifre Rander fidh) nad) unten
big gegen bie Mittellinie umjdlagen und
verwadyfen, entftefen die oben erwdhnten
briifenbefesten Hohlen. Die Niederbldtter
bienen der Aufjpeicherung von Bauftoffen,
find alfo Referveftofibehalter. Die Fiillung
biefer ©peidjerorgane gefdieht nur auf
Roften ded Wirted. Tozzia alpina ift in
ihrem erjten Qebendabjdnitt eine auadliep-
lid) parafitijde Pilanze.

Nad) geniigender Critarfung ded unter-
ichijgen Rbizomg und Bereititellung der
notwendigen Bauftoffe in den prall gefiill-
ten Niedecrblattern, jdreitet Tozzia zur
Bilbung ded oberirdijden griinen Triebes,
ber auj Koften ber untericdifd) angejam-

melten Baumaterialien in jehr Lfurger Jeit
bollendet wird. Jn der Regel wird Tozzia
etwa im dritten Jahre zur Bliite fommen,
augnahmsmweife jGhon im weiten, oft audy
fpiater. Dasd hangt von individuellen Ver-
hiltniffen ab, wobei bdie Tiefenlage ber
Rpizome und der Crndhrungszuftand ber
eingelnen Pflangen mitjpielt.

Der oberirdijdje griine Trieb der Tozzia
ift affimilatorijd) tdtig, dody ift die Tdtig-
feit Berabgeminbdert, eine Folge ded fort-

‘gefdrittenen Paraiitidmus.

Nad) der Bliite und Frudtbildbung {tirbt
Tozzia ab; nidyt blof der oberirdijdye Teil,
jondern aud) dag unterirdijhe Rbizom geht
s Grunde.  Tozzia ift aljo, entgegen bder
bigher allgemeinen Angabe bder Florijten,
nid)t pevennierend, fondern blitht nur ein-
mal; Tozziaifteine monofarpijde Pilange.*)

Sefr interefjant ift da3 ebenfalld von

*) Gine fologijh an Tozzia erinnernde Pflange ift vor furzem au3d den Tropen ndher befannt

toorben: Striga lutea Lonr., eine Serophulariacee, die al3 Parafit die Maistulturen bejdlt. JFhre ur-
jpriingliche Deimat jheint Sitbafrifa zu fein. Jn Jululand und Natal, aud) in Trandvaal erjdeint fie
auf untultiviertem Boden auf verjdjiedenen einbeimijhen Gramineen ald Parafit. Jhre Ausbreitung
ecfolgte wohrjcheinlidh mit bem Anbau ded Maid; Beute ift fie befannt ausd bem tropijden Ajrifa,
Aegypten, Madagastar, Arabien, Ceylon, Bengalen, Punjab, Sind, Defhan, Siam, Java, China, dod
f@eint ie auferhald Afrilad nirgends groferen Schadben zu verurjacdien. Nad) den Unterjudungen
Bearfonsd und jeiner Schitlerin €dith Stephensd {ind die Gropzahl ber Arten bon Striga Halbs
partafiten; Sériga lutea und nod) einige Avten Haben eine unterirdijche Periobe, in der fie holoparafitifd
leben und gehen dann jpdter zur oberirdifchen febensiweife fiber, wo fie dhnlid) wie Tozzia al3 dhloro-
phyllGaltige Halbjhmaroper ihren Lebendzyflusd beendigen, €8 liegen bereitd einige interefjante Pa~ .
rallelen gwifhen Tozzia alpina und Striga lutea bor. Aud) bei Striga ift die Keimung der Samen an
einen bon der Wirtdrourzel ausgehenden Reiz gebunden; die Keimung erfolgt ebenjalld unterirdijd, jo
baf aud) Hier feine ergriinenden Kotyledonen fiber bem Bobden fichibar twerden. BVon gropem IJnterefje
ift die Tatfache, dDaf Striga eine einjihrige Pilanze ift. Nadh den Angaben von Pearjon bdauert die
Boloparafitijcge Periobe 6—12 Wochen, wahrend reldjer Jeit die Wirtdpflange bie grofte Schadigung
erleibet. — Die Halbparafitijhe Peviode der Striga umfopt unter gitnjtigen Bebingungen faum medhr
als pier Wodjen, Pat die Pflange verbliiht, jo wird fie jdhwary; aud den gereiften zylindrijcen Frudht-
Yapielu toerben biele Hunderte fleiner brauner Samen entlafien, die durd) den Heftigen Wind verjradytet,
burcd) Regenfalle verjchivemmt werden, jo daf einige wenige Pflangen ein groped Gebiet zu berjeuchen
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Heinvider Deobadhtete Verhalten der | nad) auf die Enutnahme von rohen Baujtoffen,
Tozziapflanzen gegeniiber der Sdhwerfraft. | Wafjer mit davin geldjten Nahrialzen, be-
Sdjon durd) unmittelbare Beobadjtung (dkt | jtehen. Die Kohlenhydrate vermodgen fie
fich fejtitellent, daB bder Tozziajproh, o | durd) ihre oberirdifjfen griinen Laubblitter
lange er ein vein parafitijded untericdijdjed | jelbjtdndig zu gewinnen; ed find griine
Dajein fithrt, in feiner Lage und Wadhz- | Halbjdmaroger. Die Arten der Gattungen
tumgridgtung der Wirtung der Shwerkraft | Euphrasia, Melampyrum, fjowie einige
nidht unterliegt. Dasd wadyfende Tozzia- | Pedicularisspecies {ind annuell; mit bdie-
thizom dhligt die verjd)iedenjten Ridhtungen | jer blof einjahrigen Lebengdauer ift jider
ein: abwdrtd, aufmwdrt3, feitidrtd. Sobald | aud) die Crideinung in ujammenhang zu
aber ber unteritbijdje Sprof denm opberic- | bringen, daf ihre Samen fiiv gewdhnlid)
difen Laubtrieb anjulegen beginnt, madyt | nicht im Herbijte ded Cinjammelnsd aug-
fidg Dber negative Geotropidmusd geltend; | feimen, jondern erft im folgenden Frithjahr
Ser Laubjprof febhrt fich diveft aufwdrtd | oder gar erft im zweiten. Die Samen von
mit feinem Sdeitel, dem Lidjte entgegen. | Euphrasia, Alectorolophus, Melampy-

Mit der Darftellung der Lebendverhdlt- | rum, Pedicularis und Bartschia bebdiirfen
niffe von Tozzia alpina ijt die Sdjilderung | zur Keimung feined Anreized durd) eine
Der pben al@ eine biologijdye Neife begeid)- | Wirt3mwurzel. JIn der Audwahl der Wirte
neten Rhinanthideen zu Gnde. €3 [ohnt | find alle ziemlid) weitgehend.

{ig nunmehr, an bdie einzelnen fejtgejtellten Tritt jchon unter den einjdhrigen Hemi-
Tatfadgen fury einige vergleidende Betrad)- | parafiten eine {tufenweife BVerjd)iedenbeit
tungen zu Iniipfen. und Steigerung desd Parafitidmusd zu Tage,

&3 unterliegt feinem Bieifel, daf die | jo gilt bdiefed nod) mehr fiix bie NReibe
genannten, fyjtematiid nabe verwandten | Pedicularis, Barischia, Tozzia, Lathrea.
Rilanzen aud) eine biologijde Gruppe bil- Bei Pedicularis jdeinen die Berhalt-
den, eine Neibe, in der gelegentliger Pa- | nifje nod) nidht vollig geflart zu fein. Hier
rafitigmud bei der Gattung Euphrasia | treten aber bereitd Arten von mebhrjdhriger
einfest, wihrend der Holoparafitidmus in | Lebenddauer auf und der Parafitidmus be-
pem Gnbdgliede Lalhrea bereitd jur vollen | jdrdantt {id) Hodit wabhrideinlid) nidht blop
Ausbildung gelangt ijt. auf die Gewinnung von rohen Nabhrungs-

Am Anfange der Parafitenreibe jtehen | fjtoffen, jondern e3 werden dem Wirte aud)
Arten wie Euphrasia minima und Odon- | plajtijdhe Baumaterialien entzogen.
tites verna, bdie ifhren KLebendzyflug mit Die BVergleidgung von Barischia und
Bliiten- und Frud)tbilbung zur Not nod) | Lathrea wurde oben jdon durdgefiibrt;
felbjtandig, ohne Wirtgpflanzen zu voll- | morphologijd) zeigt Bartschia bie grofite
bringen vermogen, aber freilich weit befjer | Anndherung an Lathrea.
gedethen, wenn ihre Wurzeln durd) Hau- Cine ganz eigene GCtellung nimmt
ftovien Anidhlup an einen Wirt erlangen. | Tozzia ein; fie ift weder Hemiparafit nod)

Andere Arten Dderfelben Gattung find | Holoparafit, jondern beided in zeitlicher
bereitd obligate ‘Parafiten und unbebdingt | Reibenfolge. Dadurd) wird fie, nad) Hein-
auf einen Wirt angemwiefen. riderd Ausddruc, zum biologijdhen Binbde-

Cbenjo unvermogend aud eigener Kraft | glied 3wijden bden Halbihmarogern und
ihren Qebendgang zu vollenden {ind bie | der holoparajitijhen Gattung Lathrea.
Angehirigen der Gattungen Alectorolophus, A3 Gangparafit bringt fle die exite,
Melampyrum und Pedicularis. Ulle diefe | grbfere Hilfte ihred Lebend unterirdijd 3u,
Pilangen find Hemiparajiten, d. . die Aud- | audjdlieplid) auf RKojten ihres Wirtesd, dem
nitbung dez Wirted ditrfte der Hauptjache | jie rohe und plaftijhe Bauftoffe entnimmt.

vermdgen. Die Samen bediirfen einer Hubeperiobe; erft durch dad Lagern im Boben mwdabhrend bder
Winterzeit tverden fie fetmreif. —

©chon aus bdiefen Angaben geht hervor, welde intevefjante Beziehungen fidh) gwijchen ber tropis
jhen ®attung Striga und unjeren emI;Etmtid]en Halb- und Gangparafiten aud der Familie der Rhi-
nantideen ergeben. Gicher diirfen tir bon einer genauerven Kenntnid der aufereuropdijchen Scrophu-
lariaceen gablveiche tveitere ujjchliifje iiber bdie Wiologie und Defologie biejer merfwitrdigen Gruppe
erioarten. (Bergl. Pearjon . ., The Problem of the Witschweed, Union of South Africa Depart.
of Agriculture No. 40. Pretoria 1913. — GStephensd, €dith L, The structure and development of
the haustorium of Striga lutea. Annals of Botany Vol. 26 1912. — Dagu, Heinvider, Bericdhte der
Deutjchen Bot, Gefelljch. 1913, &. 238 und Jentralblatt fﬁ'c Baftteriologte, %ara{zten!unbe unbd Snfef'
tionstrantheiten Bb. 46, (1916) S. 541.

a




Die 3tweite, piel Eirzere Lebendperiode ver-
bringt {ie al3 Halbparafjit mit griinen, afji-
miliecenden Bldttern. Obhne auf die Fu-
fuhr plaftijder Stoffe aug der Wirtzpflanze
gany zu verzichten, verlegt fih der Paraiji-
tigmug der Tozzia in diefem lehten Lebeng-
abidnitt dod) in erfter Linie auf die Ge-
winnung der Rohitoffe.

A3 Holoparafit bringt die Tozzia 2—3
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Jabhre zu; bann baut fie auz bem aufge-
pexdf)erten plaftiigen Material den oberir-
dijdhen griinen Laubtrieb mit Bliiten und
%riicf)ten. Al griiner Halbparafit (ebt fie
nichgt viel itber einen Monat. Dann ftirht
die gange Lilanze ab.

Dag Sd)lufglied bder ganzen NReife,
Lathrea, it ein auggefprodjener Holopa-
vafit, bon unbegrenzter Lebendauer. —

Afpivin, Jilivertraft und Koffein.

Bon Dr. M. Diethelm, Schroyz.

Unter den abnormalen BVerhaltniffen der
RKriegdzeit hatte aud) die demijdye IJndujtrie
zu leidben. Namentlid) war e3 der Mangel

an Chemifalien und NRobjtoffen, bdie 3ur
SHerjtellung gemwiifer Produfte notwendig
find, meIc[)er jid) ungiinjtig bemerfbar madyte.
Abgefehen von der Nad)frage war dezhalb
bie Fabrifation von den nod) vorrdtigen
Chemifalien und von joldhen Rohjtoffen ab-
hangig, bdie verhdltnidmapig leidt 3u be-
jdhaffen waren.

Wahrend meiner Titigleit in hemijdjem
Fabritalaboratorium iwaven e3 Dbejonderd
prei Produfte, weldje in grofern Wengen
fabriziert und in den Hanbdel gebradht wur-
pen: bad Alpivin, dad Filirertraft und das
Roffein. Ueber bdie Jufammenjebung und
Fabrifation diefer Stoffe mdge im Folgenden
einiged mitgeteilt werben.

1. Dad Ajpirin  (Acetylfalizylidure).
Daszfelbe wird hergejtellt aud Salizyljdure
und Cfjigiaure-Anhydrid. Die Salizyl-
faure verdbanft ihren Namen dem latei-
nifden Worte ,salix” (Weide). IJm Baft
und in den Bldttern der Weibde Befmbet
fich eine Verbindung, ein Glucofid, bad Sa-
lizyn, weldhed in Salizylidure und Trauben-
sucker iibergefiihrt werden fann. Die Sdure
fommt frei in ben Bliiten der gemeinen
Spierftaude (Spiraea ulmaria) und in Beil-
enarten, gebunden im Wintergriindl oder
Gaultheriadl vor. Die Salizylidure bildet
farblofe Rriftallnadeln bon juplid)-jauvem
Geidgmadct, die in HeiBem Waifer, tn Alfofol
und Aether leidht [63lich find.

Dag Cifigiaure-Anhydrid ijt eine
farblofe %Iuﬁngext bon ftechendem Gerud)
und dient, wie nadhfolgende Gleidhung zeigt,
al3 ?Reagens% auf die Hydrorylgruppe. Die
Sdureanhydride entjtehen befanntlid) aus
Sauren, indem der durd) Metalle exfebbare
Wafferjtoff in BVerbindung mit Sauerjtoff
al Wafjer aug der Sdure auigejdieden
witd. Dad Cjjigjdureanhydrid fpeziell ent-

fteht durch) Behandlung ded Altalijalzed der
Cijigidure mit dem Sduredylorid.

S der anorganijdjen Chemie Haben
wir gefefen, wie qud Vafen und Sduren
unter Wafjeraustritt Salze entftehen. Jn
der organijdjen Chemie feift man Verbin-
dungen, die auf dhnlicge LWeile wie bdie
Metalljalze zujtande fommen, Ejter, wobet
an Stelle der Baje Alfohol vermwendet wird.
Cin joldjer Cjter, und zwar ein Efjigefter
der Salizylidure ift das Alpivin. Folgende
Gleihung erldutert und bdiefes:

/OH /C =0
CsHs (CH3)2 )

“SCO0H \c —0

Salizyliaure —+  Efjigiaure-Anhydrid =

00CCHs .

py
CeHs

\COOH

Ajpivin 4~ Cjjigidure

Die Darjtellung desd Ajpiring geht fol-
genbermaijen bor jid): Cijigjdure-Anhydrid
bringt man in eine Porjellanidale, gibt
eine Mijdung aug Eiseflig (wajjerfrete
Cfjtgidure) und fongentrierter Sd)mefeljaure
dbazu und ermdrmt da3 Gange mittelft
hetpen Wafjerd big auf 60°. Hievauf wird
Salizylidure Bhingugefiigt und mit einem
Glazjtab gerithrt, bid alled etwasd abgefiihlt
ift. Nad) Hinzufiigen von Cizefjig wird
mit einem Hornldffel gerithrt und gefnettet.
Hievauf erfolgt Abtiihlen big3 auf 15—20°,
Abnutidjen d. i. Trennen des feften Afpiring
von ber fliiigen Efjigidure mttteIft Biid)-
nerd ‘Porzellantridhters mit Siebplatte und
Trodnen, nadgher Umtriftallifieren in tiner-
nen @efd%en, nochmaliged Abnutiden oder
Sdwingen, Trodnen und Sieben (Ajpirin-
pulver) oder Preflen (Afpivintabletten). —

Bei allen diefen Dperationen ijt bdie
genaue Jnnehaltung beftimmter Quantititen

-+ CHs COOH
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ber permendeten Chemifalien fiir dasd Ju-
ftandefommen ded gebrdaudjlichen Ajpiring
bon grofter Bedeutung. — Dasd Ajpirin
it angewenbet gegen Rheumatidmus und
Sufeftionsfrantheiten und dient aud) al3
Bandwurmmittel.

2. Dad Filigertralt (Farnertraft, ex-
tractum filicis). Jm Benzol find befannt-
lig 6 Kohlenjtoffatome nad) der in beige-
gebener Figur angegebenen Weife mitein-
ander verbunbden unbd jedez Kohlenjioffatom
{teht in Verbindbung mit einem Wafferjtoff-
atom. ZTreten an den Stellen 1, 2 und 3

1

fiiv Die ﬂBaﬁerftoffatnme Sybdrogylgruppen
ein, {0 befommt man dbad Phloroglucin, ein
iljmetnid)eé Triopybenzol, weldesd aud ver-
dhiedenen PHarzen durd) Kalildmelze er-
Balten wird. —

Die Rhizoma filicis, die Wurzeln ded
allbefannten Wurmfarnd (Aspidium filis
mas), enthalten neben verjdjiedenen Ejtern
bon Fettiduren aud) eine fomplizierte BVer-
bindbung, die Filirfdure: Css Hss O1z2, weldje
mit jtarfen Qaugen echist bagd Phloroglucin
und Siobutterfaure liefert.

Darftellung. Die Wurgeln von As-
pidirm filix mas werben mit dem Beil
gefpalten, nadhher getroctnet und gemahlen.
Dasd gemabhlene Material wirdh nodmald
getrocfnet und dann in einen Keffel (Cx-
traftor) gebradht, weldjer mit Aether ju-
gefitllt wird. Nad) 1—2 Stunden wird der
Aether mit dem Auzug in eine Deftillationd-
blaje geleitet und der Aether abdejtilliert.
Die Deftillationgvorridhtung muf derart
angeordunet fein, baf der abbdejtillierte Aether
qroftenleil3 wieber gerwonnen werden fann.
Nacdpdem bder Uether volljtindig vom Ey-

traft abgetrieben ijt, wird dad Criraft qus
einem unten an der Deftillierblafe fid) be-
finblichen Habhn Peraudgelafien und mit
mebhr oder weniger Oel vermengt. —

Filirertraft findet Vertvendung gegen
Wiirmer (BVandwiirmer, Wiirmer bet den
Sdhafen). €3 ift indefjen nod) unentidjieden,
ob bdie Filirfdure dad wirfjame Pringip des
Crtratted darftellt.

3. Dad Sofjein. Daszjelbe ift mit der
Harnjdure verwandt und 3dahlt zu den
Bflanzenbafen oder Alfalviden. Diefelben
find ftidjtoffhaltige BVerbindungen, welde
in Pflangen fertig gebilbet vorfommen,
bafijdgen Charafter befiten und {id) durd
{tacfe phyfiologijhe Cigenjhaften ausdzeid)-
nen. Die freien Alfaloide find in Waffer
meift febr jGwer, in Wether, Alfohol und
Chloroform leidhter [Dzlid), zeidnen fid)
gewdhnlid) durd) einen bittern Gejdmad
aud und zeigen felbjt nod) in Spuren bei
Anwendung der allgemeinen Alfaloidreagen-
tien, Jobjodfali, Kaliumquediilberjodid, Ka-
llumwidmutjodid, deutlidje Niederidhlige.

Bei der Darftellung der Alfaloide fommen
der Hauptiadje nad) folgende Progzefje vor:

Man mad)t aud den 3ertleinerten Pflan-
senteilden einen Ausdzug, fallt gewiije Stoffe
aud und mad)t mit Hiilfe bon Alfalien die
Alfaloide, die gewdhnlid) an Pflanzenjduren
gebunbden find, frei. Die freien Alfaloide
werden, fallg f{ie feft {ind, abfiltriert oder
burd) geeignete Lojungdmittel audgejdiittet
und dburd) Umtriftallifieren gereinigt, fall3
fte flidhtig find, mitteljt Deftillation abge-
{dieden. — Bei der Koffeindaritellung wer-
den aufer Theejtaub, Kaffeeabfdlle und
Saffeeruf verwendet.

Dag RKofjein, feidbenglanzende Krijtall=
nabeln bildend, ijt ein WMittel gegen Hers-
leiden und nervdje Kopfidmerzen.

Literatur: Prof. A Sdier], Lehr-
budy ber organijden Chemie. Dr. A. F.
Holleman, Lehrbud) der organifden Chemie.
Dr. . Dammer, Chemijched Hanbwirter-
bud). Dr. €. E)Rannf)etm, PBharmazeutije
Chemie II.

<D

<

>
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Geheimnizvoll am lidhten Tag

Lakt {id) Natur ded Sdjleierd nidht berauben,
Und wasd jie deinem Geift nidyt offenbaren mag,
Da3 3wingjt du ihr nidht ab mit Hebeln und mit Schrauben.

" ®oethe, Fault I Nadht.
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Dad Finnigverden der Sitfvaijerfijde.

Bon Prof. Dr. phil. et med. & Kathariner, Freiburg (Shiveiz).

Bu den befannteften Sdmaroertieren,
die im Darm bed Menjdjen leben, gehoren
die Bandwiirmer. Nidht nur bder ausdge-
bilbete Bandwurm idadigt feinen Wirt da-
purd), bafp er ihm Krdfte entzieht, weil er
in den Nahrungsidften jeined Darma lebt,
und weil er im BVerlauf jeined Stoffived)-
jela Gifte bildet, welde bem GSifteftrom
beigemiid)t werden, fondern aud) dasg Ju-
gendjtadium, bdie Finne, mandjer Urten
fann, im Korper ded Menjdjen lebend, die
mannigfaltigiten, mehr oder minder jdHwe-
ren Qranfheiten Hecvorrufen, ja den Tod
berurfachen. @erade die Larven der Band-
toiivimer, dbie Finnen, find e3, deren Anive-
fenbeit im Qorper die groften Gefahren
bringt, weil fie {i) im Serebe widhtigiter
Organe fejtiepen, bdiefelben zerjtdren und
lahmlegen. ©Sp fann ein Knoden feine
Fejtigteit verlieven, Reifen ded Herzensd und
- ber Blutgefiape eine innere Verblutung her-
vorrufen, Cntartung ded Sehnerven, Blind-
beit, widtiger Gehirnteile, Wahnfinn u. dgl.
berurjadgen. Soll augd der Finne ein Band-
tourm erden, jo mug fie irgendivie in den
Darm gelangen. JIn diefem fept fidh der
SBandbwurmbopf’ (Scolex) fejt und am hin-
teren Gnde fproft die BVandwurmtette, in
deren Gliedbern, Proglottiden, twiederum
aufd neue Bandmwurmeier gebildet werden.
Der Weg, auf dem die ent{tandenen Larven
toieder in den Darm gelangen, ift ein mit-
unter duferft fompliziecter. Cr feft jo biel
Bufdlligfeiten boraug, dap man das Gelin-
gen faum glauben mbodhte, wenn nid)t die
Hiufigleit der betreffenden Bandwurmart
und eined Befjeren belehrte. Daf in der
»Bufallalotterie”, wie man jagen fonnte, fo
biel Treffer gezogen werden, it nur bei ber
ungeheuren 3abl ber gefpielten Loje mibg-
lid), al8d weldje man die abgelegten Band-
ourmeier bezeidnen fann. Goll dod) die
Bermehrunggziffer bei mandhen Urten biz
100 Millionen: betragen. Am einfadhiten
liegen bdie Werbdltnifle dann, wenn jdhon
die JFinne in demfelben Organidmus, aljo
hier 1m Menjdjen, fidh) entivideln fann, der
aud) dasd gejdled)tareife Tier beherbergt.
Dieg trifft zu fiir den Schtweinebandwurm
(Taenia solium L.). Jeber Bandmourm-
trager bdiefer Urt bildbet bei unreinlichem
Dantieren eine jtandige Jnfeftion3quelle fite
fich felbit und fiiv feine Umgebung. Die Cnt-
widlung einer zweiten Taenienart, ded Rin-

perbandiwurms (Taenia saginata Goetze)
dagegen verlduft ausdidlieplid) in dem Rind
und et dedhalb boraus, daf bei der Vieh-
eide die im Bandwurmglied eingejd)lofie-
nen mifrogfopiid) fleinen Cier ing reie
fommen, wo fie durd) Berfall ded Band-
rurmgliedesd frei getoorden, mit dem Futter
pom Bieh aufgenommen werden. In Sdjrein
und Rind wadhit die dem Ei entidlitpfte
Larpe zur Finne Heran und wird nad) Ge-
nuf finnigen Fleijded wieder zum Banbd-
ourmfopf. Um bdiefe Moglidhfeiten ausdzu=
{dliegen, ijt die Fleijdbeidau gejeblid) vor-
gefdrieben.

Wahrend wir nun jdon lange die Form
ber Cntwidlung beider Arten Ffennen, ift
diefelbe erft in dex leten Beit fiir die Dritie,
beim Menjdhen Hhaufige Bandwurmart, den

Fijgbandwurm (Dibothriocephalus latus

L.) gelungen. Ldngit jhon wuften wir,
baf aud) er durd) den Genuf finnigen Flei-
{dhed, und zroar ded Fleijdes von Siipwafier-
Gpeifefijdjen, in den Menjdjen fommt. Dem-
entjpredjend ijt der Fijdhbandourm, ,brei-
ter Bandmwurm*, bejonderd dort haufig an-
gutreffen, wo mehr oder minder rohes,
ihlecht gefodhted, jdywady gerdudjerted oder
gejalzened Fijdileiid) gegeijen wird. Wa3s
pie geographijdhe Berbreitung ded Dibo-
thriocephalus latus im Menjden angeht,
erjdeint ed begreiflid), daf er namentlich
dort hdufig ijt, o Fiide einen twefentlidjen
Bejtandteil der Volfdnahrung auszmadjen,
bejonbderd dann, wenn der Jubereitung nur
geringe Sorgfalt zugewendet wird. Sp foll
bie Art in Sibirien und Japan der gemeinite
Sdymaroger deg Veenjdjen fein. JIn Curopa
ift er haufig in Finnland und dem angren-
senden Teil Ruplands, jowie in den deut=
jgen Oftfeeprovingen; in ber Umgebung
der teftidweizerifden Seen und bder baye-
rijgen ®ebirgzjeen wird er ebenfalld an-
getroffen.

Unbefannt war uns, wie die aug den,
mit bem Stuhl in dad Gemwifjer entleerten
Cier entjtandenen Finnen in das Fleild
per Gpeifefildge (Hedht, Bander, Juappe,
LQad)s, Forellenarten :c.) fommen. Dr. Ja-
nidi (Caujanne) und Dr. Rojen (Neu-
dhtel) berichten darviiber folgended. Bunadjt
perfudhte J. bergeblid im Sommer 1916,
junge Fijdhe der Ladyzfamilie (Seeforelle,
Negenbogenforelle, Saibling) jowie Hedjt
und Bar|d) divett durd) Sujegen von Flim-



merembryonen u infiieren. Der negative
Ausfall zwang zur Boraudjebung eined er-
ften JBwijdenwirtd; aud) BVerjude mit
Weipfijden Hatten feinen Crfolg, jodaf exr
fig entjdhlof, den Mageninbalt der Fijde
genau zu unterfucdjen. Jm April 1917 fand
er auf ber duferen Magenfladhe einer 30 cm
langen Quappe ein frei friedjended Wiirm-
den (Procercoid) pon 5 mm Linge, und
enige Millimeter bavon eine beutlidhe Per-
foration der Magemvand mit leidht aufge-
foorfenten, weiflid) verfarbten Randern. Der
Mageninhalt beftand aug Krebstierdjen
(Zyklopiden, Diaptomus, Bosmina) und
Miicenlarven (Chironomidennymphen);
ipater fand er nodymald auf dem Magen
ein derartiged Witrmdjen, wdhrend der Wa-
geninhalt jelbjt auzidlieflidh) aus Bylopi-
ven und Diaptomusd beftand.

Sm Auguit 1917 fand J. in Cyclops
strenuus ein bei marimaler Strecdung
0,76 mm lange3 Wiirmdjen; dasfelbe trug
nocf) einen fugelformigen Anhang am hin-
tern Gnde mit 6 Hadden. Allo aud) hier
fommen bdie bei ben hadenlojen Bandmwurm-
acten, 3 B. aud) dem Rinderbandwurm,
bejonderd auffallende Crideinungen vor,
paB bie Larven 6 Chitinhdadden Haben, bdie
bei der ieiteren Cntwidlung vollftandig
verjdminden; daher der Name ,Hacen-
fugel” (Oncosphéera). RNad)bem bdie di-
veften Infeftionsdverfudye nidht gelungen wa-
ren und bdie Filde fid) nidht ald erfter
Bwijdenivirt ermwiefen Hatten, twar bdiefer
unter den Wicbellofen zu vermuten. VBei
per Unterfudyung plantionijder Krebatier-
dhen, in deren Behdltern die aus den Band-
rourmeiern entwicdelten Flimmerlarven ge-
fept rourden, entdedte er namentlid) in
Cyclos strenuus, aber aud in Diaptomus
gracilis nad) Berquetiden auf bem Objeft-
trager mit dem Dedglad unter dem INi-
frojfop zablreide (8—10) Oncofphaeren in
ber RQeibeahohle. Die Larve wud)s jundadit
bon 0,024 mm quf 0,1 big 0,15 mm in
6—8 Tagen beran, Nad) 2—3 Monaten
mwar fie 0,0—0,6 mm lang gemworden.

Die Cntwidlung ded Fiidbandmwurms
berhilt fidh) alip folgendermaBen. Wit bem
Kot eined Vandwurmtrigerd miifjen die
Cier in Gemwdijer gelangen, in weldem oben
genannte Tierchen leben. Jn bdiefe einge-
drungen verwanbdelt fid) die Flimmerlarve
gundd)it zu dem witvmdjenformigen Procer-
coid, fodann mit der Nahrung von einem
{ﬁ:tebh d (Weihfild) 2c.) und jdlieplid) bon
einem Raubfijd) (Quappe, Hedht 2c.) aufge-
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nommen, im Mustelfleijd) ded lebteren in
eine Jinne, dad ldangjt befannte Plerocer-
coid um. Kommt bdiefed nun mit dem
finnigen Fijdfleijd) in den Darmtanal eined
Definitiven Wirtd (Menid), Hund, Kabe),
jo entjteht wieder ein Bandrurmtopf, aus
deflen Binterem Ende der bid 9 m lange
Bandwurm (Dibothriocephalus latus L.)
heranwadyit.

Dag Seltenerwerden ded breiten Band-
wurm3 in der Umgebung bder Siipwdifjer
ift wobl hauptiad)lid) auf die janitdatzpoli-
zeilidyen Borid)riften in der modernen Bau-
ordnung zuriidzufithren, welde eine Infek-
tion der Fijde mit Flimmerembryonen de3d
Bandwurms verhindern; Jmweiterhin fommt
tooh! die exhebliche BPreisjteigerung fiir frifdhe
Giipafjerfijdge in bden lehten Jahrzehnten
in Betrad)t. Diefelbe lakt ed den Fijdhern
borteilhafter erjdjeinen, ihre Fangergebnijje
in Hoteld der Stadte, in Fremdenpenfionen
ujw. abzufeten, al3 bei der Landbevdlferung
in ihrer Nadhbaridhaft oder alg jie im ei-
genen Haughalt zu verbraudjen. Fiir die
Umgebung ded Murtenjeesd im Kanton Frei-
burg vermodite Berfaffer wdhrend feinesd
mebr ald 22-jahrigen Aufenthalted in Frei-
burg feinerlet grofere Haufigleit bon D. ju
ermitteln. Cbenjowenig ift der fantonalen
Ganitatzfommiifion etwad bdbavon befannt.

Die im BVorhergehenden fury jtizzierte
Neuentdectung ded Entwidlung3ganged del
Fildbandwurms ijt dbadurd) bemerfendmwert,
vaB fidg bis zum gejdlechtareifen Band-
wurm tm Wenjden ein weiterer Vrganis-
mud ald Zwijdenmwirt einjdjiebt; die Fried-
filgdhen ndamlicd) miiflen die mit -Procer-
coiden behafteten Gliedectierchen gefreffen
haben, um den Raubfiid) zu infizieven, mit
deffen Fleijch dber Menjdh die Finne auj-
nimmt.

Man wdre verjudyt, die Unwahridpein-
lichfeit Ded Juiammentreffend aller Vorbe-
dingungen ald unmoglid) zu Dbetradten,
wenn und nidht die relative Paufigleit ded
Geid)ledhtatiered jeigte, daB der Entwid-
Inng3zytiug oft gefdhlofien wird. Aud) wird
der nid)t dariiber jtaunen, der ausd der Bio-
logie ber Sdhmarojertiere teif, dap oft das
Unwahrideinlidijte zur Tatjadje wird. A3
Beifpiele diefer Art mbdgen folgende dienen.

Die Finnen der Bandwiirmer ded Fud)-
fed und Wolfed leben in Kanindjen, Haje
und Feldbmausd; die Hausdmaud beherbergt
die Finne ded Bandwurms bder Hausfaje.

Tro der fajt unglaublid) erjdjeinenden
Borausdfebung, dap die WMaufe bei ihrem



feinen Gerud) mit dem Kot ihrer Crbfeinde
in zu nabe Berithrung fommen, muf e3
bod) oft genug geidjehen, daf bdiefe fitr die
Crhaltung der Art ded Bandwurmsd unbe-
dingt notwendige Boraudiepung erfiillt wird;
fonit wiicde ja die Art ded Kasenbandwurma
nidgt fo Haufig fein, wie ed der Fall ift.
Dod) hat der Wenjd) fein Redyt, iiber
perartige Borfommnifje in der Entwidlungs-
gefididhte ber Sdymaropertiere die Naje zu
viimpfen. Denfen wir daran, daf der Spul-
fourm, den wohl jeder von ung in der Ju-
gend gehabt BHat, aud dem Ei einesd anderen
LWurms jtammt, der wiederum in dem Darm
eined andern Menidjen lebte, und bdejfen
Cier mit den Crfrementen nad) aupen fa-
men. Jhre groke Babl, etwa 64 Millionen
pro Wurm und ifhre auBerordentlidje Klein-
heit, 0,00—0,07 mm, ecfliven und ent-
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jduldigen da3 haufige Borfommen bdes
Spulwurmg.

Nidht appetitlider, aber weniger ents
jduldbbar verhilt eg fich bei bem nur Yz cm
langen Hiilfenbandwurm ded Hunded. Der
Hund fann Hunderte davon ohne Bejdjwer-
den beherbergen. Die entleerterr Bandbrourm-
glieder lectt er {id) ab, da3 reife Bandwurm-
glied gerdt tm Maul zwijden die Bibhne,
und die mifroffopijd) Fleinen Cier bringt
ber Hund beim Lecfen auf jein Fell, jeinen
Futterteller u. dgl. Bon hier fommen bdie
Cier bet allzu vertrautem Umgang mit dem
Hund in den Menjdjen, in weldem die eine
jdhwere, oft ttlidje Krantheit hervorrufende
Cdjinococcusblafe entjteht. Der Ungalante
fonnte darauf hinweifen, dah das weibliche
Gejchledht ungefahr 50 % bder Beifpiele ba-
fiie liefert.

Qiteratur,

Gin Qehrerbud). Die Bedeutung bder
Natur und Naturwiffenidaft fiic Leben und
Denfen iiberhaupt wie fiiv den Stoff- und
Gedantentreid der Sdule ingbejondere ha-
ben gewif jdon in mandjem Qehrer den
Wunjd) gewedt nad) einem Budje, das eine
jolibe Darftellung der Tatjachen und The-
orien mit grundjdblider Sidhtung und Ausg-
wertung derfelben auf driftlicher Grundlage
perbindet. Cin jold)esd Lehrerbud) im bejten
Ginne de3 Worted, dem Lefhrer felbft ein
Fiihrer und Lehrer auf dem mweiten Lern-
und Lehrgebiete der Natur, ift: ,Dad Budy
der MNatur. Cntwurf einer fogdmolo-
gifgen Theodicee nad) Fr. Lorinjers
Grundlage. Unter WMWitwirfung von
P. . Mudermann und P. € Was-
mann herausdgegebenvon P. R. Hanbd-
mann, Dr. &. Killermann, Dr. 3. Pohle
und Dr. A Weber." — Dag 7-bandige
Werk, dad vor 40 Jahren der geniale Fr.
Qorinfer allein wie einen Leudjtturm dhrijt-
lidger Naturauffafjung in den wilden Sturm

der Theorien und Hypothejen hineingejtellt

Bat, wird Hier in jeitgemdher Umarbeitung
durd) mehrere Fadymdnner nad) dem gegen-
wirtigen Stande der Wifjenidhaft mit rvei-
der Bildbaugjtattung in 3 Binden heraus-
gegeben. Davon ijt der erjte Band jdon
eridhienen mit dem Untertitel: Allgemeine
Gejepe ber Natur. Mit 668 Juftrati-
onen und 25 Kunitbeilagen und Farben-
bildern. 810 Seiten in Lexifonformat. Preid

brojd). 16 ML, geb. 18,50 ME. Verlags-
anftalt vorm. ©. J. Manz in Regensdburg,

Boran geht diefem BVande nebit einex
furzen Biographie Lorinfers eine allgemeine
grundlegende Cinleitung in dad gange
Wert augd der Feder ded auf theologiid-
philojophijdhem wie naturwiffenidaftlichem
Gebiete wohl befannten Prof. Dr. J. Pohle.
Darin erdrtert er nad) dem Vorgange Lo-
vinferd eine NReihe hodymwidytiger Fragen
itber Fortichritte und Mangel der modernen
Naturwijjenidyaften, edhten und unedhten Na-
turgenug, bie Natur ald Werk ded Sdopfers,
Ausdruc jeiner Jdbeen und Spiegel jeiner
Lollfommenyeiten, die Beziehungen zmwijden
Theologie und Naturmijfenidhaft. Schon
biefe griindlidjen und dod) leidht verjtind-
ligen Crwdgungen werfen helled Lidht auf
alle Gebiete der Naturmiffenidhaft und bie-
ten dem Laien flare und fidere Grundiite
fiir eine ridhtige Naturauffafjung und fiie
die Beurteilung naturwiflenjdaftlider Welt-
anfauungsfragen.

Bon demielben Berfafjer ftammt aud
ber erfte Abjdhnitt: WAjtronomie, in an-
{haulicher und interefianter Darjtellung mit
tiefgriindigen Gedanfen, wie ed vom BVer-
fajjer ber ,Sternentwelt und ihre Berwohner”
nicht anderd ju erwarten war.

Jm 2. Abjdhnitt: Phyfif und Chemie,
bewdltigt Dr. 9. Weber da3 weitidhidhtige
Tatjadjenmaterial und defjen allgemeine Ge-



fege in origineller itberfidhtlidher Gruppierung
und geiftvoller, leidtfaliher Darftellung.

Der 3. Abjdnitt: Erdfunde und Me-
teorologie, von P. Handmann, einem
Praftifer der Wetterprognoie, gibt einen
furgen Ueberbli€ der mathematijdhen und
phyfifalijen Bechdltnifie der Crde und
dann eine ausfithrlide Darjtellung der Cr-
fgeinungen und Gejese der Atmoiphare,
felbftandig, aber mit bielen Literaturzitaten
und Anwendungen auf die Wetterfunbde.

Dasd ift der Inbalt desd 1. Banded. Der
2. wird die Crde und ihre Gejdidte, der
3. den Menjdjen und bdie iibrigen Lebewejen
behandeln. Aucdh fite fidh) allein ijt der 1.
Band ein in fid) abgejd)ioijened Ganzes,
eine trefflidge und wertvolle Darftellung der
grundjasliden Auffafjung bder Natur und
der allgemeinen Cridjeinungen und Gefese
bed Weltallz, der Crde und ihrer Lufthille.
€3 mogen mandje andere LWerfe ausge-
priefen werden, die leidhter zu lefen, prunt-
boller in der Ausitattung, jelbjtbervufpter in
Hypothejen und Folgerungen und dazu aud)
billiger {eien, diejed Werk ift ihnen in allen
guten Cigenjdjaften ebenbiirtig, die Gedie-
genbeit und Buverldfjigteit feiner Darjtellung
und fjeiner Grundjdibe madjen ed vor allen
preigiwiicdig, e3 ijt ein Lehrerbud) bon hohem
und dauerndem Wert.

Dr. P. Sonvad Litjder O. S. B.

Bidotle F., Der Flug der Tieve.
Berlag von Juliug Springer, Berlin, 1919.
110 &. Preig WME. 5.—.

Der Verfafier behandelt, ohne auf phy-
fifalijhe, anatomijde und phyfiologiicde
Fragen ndher einzugehen auf morphologijd)-
phylogenetijhger Grundlage den Flug ald
biologijde Erjdeinung, d. h. ald ,Lebens-
erjeinung nad) feinem Augjehen, feinen
duferen Cigenjdaften und nad) jeiner Be-
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peutung und Wirtung fiic dad gefliigelte
Tier im Naturganzen”. Sowohl dad paj-
five Gleiten der fliegenden Fijde und an-
derer Fallidirmtiere, wie der aftive Flug
ver Jnjeften und Wirbeltiere (Saurier, Fle-
dermdufe und Vogel) wird in feinen biolo-
gijden Grunderjdeinungen dargejtellt. Auf-
fallende Cridjeinungen dex befliigelten Welt,
o Dbejondergd ihre Wanbdersiige finden eine
ihrer Bedeutung entjpredjende Crwdhnung.
— Der Aufijap ijt aud einem Offentlichen
Bortrag Hervorgegangen und verfolgt den
Bwed, ,wiflenjdaftlide Tatladen tn ein
populidred Gewand u fleiden”. Demgemdfp
verzidytet der [Berfaffer darauf, tiefer in
die Probleme einzudringen. und begniigt
i) damit, auf {fie die Aufmerfjamteit zu
lenfen und zu ihrem verftindnizvollen Er-
fajfen anguleiten. Diefed Biel wird erftrebt
auer durd) RKlacheit der Darjtellung vor
allem aud) durd) den jorgfdltig gepflegten
Stil, der {id) oft zu poetijem Sdhrunge
erhebt; mandje Seiten fonnen ald ftiliftijde
Kunjtwerte gelten. Die Stellen, wo fierin
bed Guten etwad ju viel gefdehen jdeint,
inbem durd) ungerwohnlide Wortjtellung der
in der Proja ftorende Cindruct eineg jfan-
diecten Rhythmus entiteht, {ind gliicdlicher-
weife nid)t haufig und fonnen bei einer
Neuauflage durd) leidhte Retoudje unauffallig
auggegliden werden. — Durdh) Angabe dex
widptigiten Literatur ijt der Aufjat aud)
filv die erfte wifjenidhaftliche Cinfithrung in
bas behanbdelte Gebiet geeignet ; dburd) dupere
Gliedberung ded Jnhalted mit Hilfe von
RKapitel-Ueberjdriften und durd) Beifiigung
eined NRegijterd wiirde er an Braud)barkeit
getvinnen. Aber aud) jo it er geeignet,

pem Lefer Belehrung und Genuf zu ver-
{dhaffen.

Dr. . Sjips, Sdtuys.
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Snljaltﬁ Umeifenfitten. — Der Urjprung ded Lebens. — Eine elementare @infﬁ@rungzt
ben Begriff der irrationalen Bafhl. — Literatur.

Ameifenjitten,

LBon Dr, Rob Stdger, BVern.

Sdon im Altertum ift die Ameije Ge-
genjtand der Beobadhtung gewejen. Daf
gewifle Arten ber Mittelmeer-Gegenden
Korner eintragen, war jGon Salomon be-
fannt. Griedhijhe und romijdhe Autoren
eraihlen von ihnen. Seit Peter Huber's
grunbdlegenbden Arbeiten (1810) wurden bdiefe
fleinen Dautfliigler Objefte der eigentlidjen
wifjenidaftligen Foridung. PHervorragende
Gelehrte verwandten allen ihren Sdarfiinn,
um in ihre Kebendgetvofnheiten immer
tiefer einjudringen, und in bdie Taufenbde
gehen dbie Sdjriften, bdie itber die fleinen
Staatenbildner abhanbdeln.

Jorel und Wagmann allein haben mebh- |

vere hundert Cingelpublifationen verfaft.

Wer i) einmal in den Bann der Myr-
mifologie begeben Hat, der wird ihn nid)t
bald wieder I03. NRomanhaft Elingen ge-
rabeju die Mitteilungen iiber dad Ameifen-
leben und biirgten ungd nidht Namen bon
Klang fiir die Walrheit ded Gebotenen,
wir miiten mandymal den Kopf jdiitteln.
Darum geniigt e3 nidht, blop Ameifenge-
jhichten zu lefen; toir miiffen und felber
su Augenzeugen ded Tatbeftanded maden.
Dann ijt unjer Genup nodhmal o grof.

Was id) Heute mitteilen michte, ijt jold
Nadhgepriifted und Selbjterlebtes. Cin je-
ber fann Denfelben Film nodmald durd)-
lafjen.

Cine ,Rur madjen”, wenn einer nidht
irfli franf ijt, fommt mir tmmer bor
wie eine Art Gdnfe-Waft. Man fteht fpdt
auf, it vier- oder fiinfmal ded Tagd, lun-
gert in Der nod) freien Feit umid Hotel
herum, unternimmt bor dem Scdlafengehen,
wenn’d hod) fommt einen furzen BVerbau-
ung@-Bummel und legt {id) wieder in Mor-

pheud’ Avme. Pfui, jage id) mir. — Die
jchbne Feriengeit foll mir dazu dienen, lang-
gebegte Wiinidge der Crfiillung nahe zu
bringen.

Bor mir liegt eine gange Wunbdermwelt,
bie ber Herrgott felbft gejdhaffen, jhoner
und reicdphaltiger alg alle Qunitjammilungen
ber Ctidte. I will dod) verjudjen, in
bieje3 Kaleidoifop einen BlHE zu werfen.
Gelingt e3 mir, aud) nur eined der finne-
vertvirrenden Bildber ridtig zu erfaffen, fo
bin id) glictlicher al3 alle die Ferienjdlems
mer, die ihre Gdnfemajt durdymaden.

Die Belalp im Wallizd ift mwiederum dex
Sdauplap der folgenden Eleinen Begeben-
beiten. Der Ort ijt wie gejdaffen fiic
Menjdjen, bdie mit dem Lirm bded Taged
abgejd)lofien Haben und Bier in {tiller Ge-
niigjamfeit fiic ein paar Wodjen ein Na-
tucidyll durdhfoiten wollen. Cintaujendfiinf-
hundert Meter unter und liegt Brig ivie
ein audgeframter Spielzeugtafjten; auf den
Strafen gehen die Meniden ivie Piinkt-
hen, itber und leudhten ringd die Gletider
und Firnfelder in blendendem Silber. Bwei
Sdyritte vom Hotel ringelt fid) der Raud
aud den wetterbraunen Alphiitten und abends
ertbnen bdie Herdengloden. Kein BVerbot,
fein Stadjeldrahtzaun hemmt den Sdritt
des Wanvererd. PHier herridht Natur, und
wer ihr ein Geheimnig ablaujden will, der
gehe nady Balalp! —

Gleid) in den erften Tagen meined dor-
tigen Aufenthaltd fiel mir die Unmenge
Obrivitrmer oder Bdngler auf, die fajt unter
jedem Stein der Alp in ahlreihen Kolo-
nien haujten. €2 ijt nidt unjer gewdhn-
liger Ohrwurm (Forficula), fonbdern eine
alpine Art (Anechura bipunctata).
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- Jd) beobadjtete die Tiere fajt tdglid).
Cine Kolonie zahlte oft bi3 50 und mehr
Snbdividuen und unter demielben Stein hat-
ten fid) nid)t jelten zwei und drei Kolonien
eingenijtet. Darauf fommt ed bhier aber
nid)t jo faft an ald auf bie andere Eridjei-
nung, baf neben den OYrviirmern nod
unter demielben Dad), db. h. Stein, irgend
eine Ymeijentolonie ihr Domizil aufgejdla-
gen hatte. LVon Ameilen famen namentlid)
Formica fusca und Tetramorium caespi-
tum in Betvadht. Die veridjiedenartigen
Tiere lebten jdjeinbar ganz friedlid) neben
einander, hodjjtend durd) eine diinne Crd-
foand getrennt. PHob id) nun den Stein
bon den Neftern ab, gab e3 jofort ein Hha-
ftiged Rennen und Cntfliehen, wobei bie
Ameijen tn die Behaujung der Vhriirmer
gerieten und dort ein Blutbad anridjteten.
Die Vhrwiivmer modhten die Bangen ihresd
Hinterleibed nod) jo drohend jHhwingen, 3
balf ihnen nidt. Die fleinen Wiitriche,
befonderd bie jehr angrifféluftigen Tetra-
morien Bdangten fidh zu Dupenden an die
Obrwiicmer, befonbderd bdie nod) Eleinen
Qarven und dleppten fie in bdie unterir-
dijdjen Kammern ihred Nejted, wo {ie mei-
ftend jdon tot antamen.

Nur einmal fah id) ein audgewad)enes
Dhrwurmweibden als Siegerin herborgehen.
Aber e3 war ein fehr ungleidjer Rampf. —
Lag da im Graje der Alp bie tote Raupe
eined CGpinnerd. Cdjon lange zerrt eine
Formica fusca daran und will jie weiter-
fhleppen. Da fommt dad Ohrwurmweib-
dhen ded LWegd daber, jieht die BVeute und
geht mutig drauflog, fie der Ameife abzu-
jagen. Dabei madjt e3 ausdgiebig von feiner
Bange Gebraud), die e3 mit Wud)t zu
jwingen weif.  Wiederholt ftirzt bdie
Ameife auf die ihr entriffene Raupe; end-
lid) mup fie befiegt abziehen.

Ueber den gegenfeitigen Kampf der JIn-
feften in. Der freien Natur ift nod) nidht
allzu viel befannt. €3 lohnt fidh baber,
berartige Beobadjtungen zu verdifentliden.
Jd erinnere nur an die jeht nod) obwal-
tende Streitfrage, ob bdie Sforpionzfliege
(Panorpa communis L) tote, verleste ober
gan3 intafte, lebende Beute verzehre.

Cin interefjanted, aufregended Sdhau-
fpiel it e3, der AbjGlacdhtung bder Dpfer
purd) Formica pratensis beizuroohnen.
3 Dhabe bdie Borgdnge bvielmald genau
verfolgt. Auf ber Sudje nad) gemwifjen
Ameifengditen mufte id) zahlreide Haufen
ber pratensis bHffnen, roobei die leptern fidh

bejonderd furibund gebdrdeten. Kam dann
irgend ein Opfer in ihren Bereid), war e3
berloren.

Die Art der Bebhandlung twird jeder
Urt von Opfertieren bejonderd angepaft.

Mit einem ind Nejt gefallenen Ileinen
Sdymetterling wird wenig Federlefensd ge-
madjt. Bwet Jndividuen erfaffen ihn mit
den Kiefern und fprigen ihm ihr Gift ein.
Cr ift jofort tot.

Cine NRaupe wirtd ebenfo mit Cin-
fpripungen behandelt. €3 geht aber lange,
biz fjie feine Bemwegungen mehr madt.
Nad) den erjten paar Jnjeftionen FHimmert
man {ic) vorderhand nidht mehr viel um
fie. Man ijt jeiner Sadje fider und reif,
paf e3 nur nod) Tobedzudungen find, was
fie madht.

Sehr rajd) geht e3 mit einem grofen
Acridier (Deupferd) zu Cnde. Nady eini-
gen Dojen ded Giftez in jeine Weidjteile
ift er in 2 Minuten lebloa.

Weitaud am umftandlidjten ift aber
bie Totung eined Sdhnellfiferd von ca. 2
Centimeter Qinge. Ein robufter Kerl, der
ploglih) hohe Spriinge madjen fann. Wif-
jen dag die Ameifen? Kaum Habe id) den
Elateriden in dag Neft gegeben, wird er
bon einer Anzahl bder Henferdtnedhte ge-
pactt, die 1hm in erfter LQinie bdie Parten
Flitgeldecen von einanderziehen. Jeder dex-
felben wird von 1—2 Arbeitern am duper-
ften 3Bipfel mit den Kiefern gepadt und in
audgeipannter Lage feftgehalten. Anbere
Genofien machen e2 ebenjo mit den barun-
terliegenden tweidjen eigentlidjen gFliigeln
und fo fieht ber arme Kerl augd, wie ein
auf bad Spannbrett aufgenadbelter Kerf, nur
paf letbhaftige Ameifen die Nabeln erfegen.
©o, nun ift die harte Biid)fe gedffnet, der
weidge Riiden Ded PHinterleibd wehr- und
jhuglod und nun fommen bdie @birurgen,
wieder andere pratensis-Jnbdividuen und
madjen dem hilflofen Gejdhopf ihre Holli-
icgen Einfpribungen, indem fie bie Weich-
teife erjt mit den gezdhnten Riefern ver-
lepen und bann dag Gift-Dritfen-Sefret in
die Wunbden bringen. €& geht 10 Minu-
ten, bi3 das Opfer audgelitten Bat.

Gehr interefjant ift bet bdiefer ganzen
Operation bdie Arbeitdteilung unter bden
pratensis-2rbeitern. Man Hat jdon mehr-
fad) die Beobadjtung gemadyt, dap fiir eine
gewifje Beit bdie gleiden JIndividuen bie
gleiche Arbeit beforgen.

So Bhaben 3. B. eine Anzahl Wrbeiter
die Tiivoadyt ded Nefted iibernommen und
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madjen [dngere Beit nid)t3 andered; andere
beforgen Bauptiadhlich den Angriff u. |. w.

Dabei hanbdelt e fidh) um morphologiid
ganz gleidjartige Tiere. WMan nennt ein
perartiged Verhalten einen piydijden Po-
[ymorphidmus, womit redjt wenig erflart
ift. Dier bote fid)« Selegenheit fiir ein-
gehende Stubdien, denn wad in diefem Punkt
bigher geleiftet wurde, ift nod) fehr gering.

Die Ameifen verftehen fidh nidht nur auf
Kampf und Abidjladhten, jondern aud) auf
gegenjeitige $Hilfe. Vermweilen wir nod
einen Augenblif bei diefer ungd fympathi-
jhern Seite unjerer Beobadjtungsobjekte.

Cinez Taged madjte mid) mein Sohn,
ber in der offenen BVeranda ded Hoteld jaf,
darauf aufmerfjam, dap {dhon feit lingerer
Beit Ameifen iiber bdie Steinplatten zur
ebenen Grde laufen, die Jhredgleidhen in
ben RKiefern triigen. Die Sadje wurde in
Augenidjein genommen und ridhtig, da fa-
men in langen Abftdnden jHhmwarze Ameifen
babergetrippelt, die ihre Ridhtung von DOft
nad) Weft iiber die Steinfliefen der Beranda
nahmen, unter der weftlichen Seitentoand
derfelben verihmwanden und auperhalb der-
felben wieder auftaudhten, um red)td um
die Haugede herum ihren Weg weiterfort-
zufegen und fid) endlid) in einer Mauer-
ritte 3u berlieren. €3 war Formica fusca,
die in ben Alpen allgegemwirtig ijt. Die
Herfunft ded Buged war nidt ganz fidher
zu ermitteln; aber wabridjeinlih fam ex
unter dem GGemduer der Dependance Ber-
bor, die Oftli) von der BVeranda liegt. Die
Cntfernung vom Anfang ded Juged big
sum Gnbde, d.§. big um BVeridwinden an
der weftliden Haudmauner modjte ungefahe
50 m betragen.

Jebe der fusca trug zwifden ihren
Kiefern in der Tat ein Biindelden. Crgriff
man die Tragerin mit einer Pinzette, fo
lief fie e3 fallen und das Biindeldhen lief
bavon; ed entpuppte fid) nimlid) ebenfalld
al3 eine fusca-Arbeiterin. Drollig ift es,
wie fid) diefe suiammentauert, um getragen
zu terden. Sie zieht ihre Gliedmafien
eng an den Korper und viidt den Kopf in
die Nihe ded PHinterleibdended, jo dap faft
eine Kugel entfteht. Die Trdgerin pact
dann biefe Kugel entiweder bon der Riiden-
pder Baudyjeite in der Hihe ded Brujtab-
jdnitted und eilt mit ibr von dannen. Die
von micr beobadjteten Tragerinnen zogen
die erfte Art ded Trandportierend von der
Riidenjeite vbor. Ameifen, die auf dem
Contre-Marid) waren, trugen feine Gefdbr-
tinnen. Gie famen aud der neuen Woh-
nung und zogen in die alte, um bdort die
Buriicfgebliebenen auf gleidge Weife tvie
befprodhen Binitberzutragen.

Mindeftend 14 Tage lang bdauerte der
Umjzug, den man tdaglid) verfolgen EFonnte.
Aud) die Larven, Puppen, Blattlduje, Gdfte
und Futtervorvite werden jo in dasd neue
Peim itbergefithrt, wasd i) aber auf Belalp
nidt gefehen Habe.

Auch) blieb ed mir verborgen, wad bden
Anlaf zu dem Umjzug modjte gemwejen fein.
Dft ift die Veranlajjung bdie Nibe einesd
Feinded oder jdfhledhte, feudjte Lage ber
Yefter und andere Umftande, die wir nid)t
fennen. Mandhmal fonnen wir eine Ko-
lonie Einjtlich veranlafien, audzujiehen,
enn wir fie ldngere Jeit beldjtigen. Wieine
Lefer migen dad einmal im Sommer ber-
fudjen; vielleidyt erleben fie bann aud) den
hodjinterefjanten Anblict eined regelredjten
Umzuged mit Kind und Kegel.

Der Uriprung ded Lwebens.

Bon Hand Purtjcdhert, Luzern.

Nad) der Kant-La Place’jhen Hypothele
mwar unfer Sonneniyjtem einft ein glithender,
i) drehender Gasdball, der fid) beim Ab-
fithlen zur Sonne verdidjtete und die Lla-
neten abjdjleuderte. Nach) diefer Lebre find
aud) die Leudhten ded Himmeld nidht im-
mer Ddie gleidhen: einmal wird der blaureif
ftrablende, Berrliche Siriud nur nod) rot
glithen, wie Heute jhon der Arfturusz, und
ber Arfturud wird fein Lidht nicht mebhr
geben, jondern al8 dbunfle Sonne durdy den
Raum jdyweben, wie heute jdon jo viele.

— €3 ijt zwar nidt ganz fider, daf die
Crde vbon der Sonne {tammt, aber an threr
feurigen Jugend weifelt faum ein Forider.
Jn jener Beit, ald ed nidht einmal flitfjiges
Waijfer gab, war fein Plap auf der Crbde
fiir Pflanze und Tier. Wober ift nun dad
Qeben gefommen, dad in jo mannigfadjer
Geftalt von der Erde Befip genommen bhat,
bon der nadjtduntlen Tiefiee bid weit iiber
die Grenze de3 emwigen Sdneed, bon den
Tropen bid zu den Polen? Fiiv den, der
an einen Sdyopfer glaubt, ift dad NRatel
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geldjt. i den Ungldubigen gibt ed nur
folgenden Gedanfengang: die ganze Orga-
nigmenmwelt hat fid) in gemwaltigem, Jahr-
millionen umfafjendem Cntwidlungsd- und
Berzweigungdgange aud jehr einfad) ge-
bauten Qebewejen entivicelt, und bdiefe Ur-
wejen {ind entweder von felbjt entftanden
(Urzeugung), oder fie fielen von einem
Stern auf die Erde (Panjpermie). Wer
Urzeugung oder Panjpermie annimmt, muf
aud) bder Wbftammungdlehre in vollftem
Umfange huldigen, denn hodjentwicelte Or-
ganidmen, wie 3. B. ein Clefant, entjtehen
meI[)er von felbjt, nod) fallen fie vom Him-
mel.

1. Die Panfpermie. Daz LQeben
auf unferer Crde joll bon einem andern
Himmelatorper jtammen, gewif eine Eihne
Qefhre! Und durd) den luftleeren, jdhauer-
lich falten Weltenrvaum joll die viel taujend-
jabrige Reife gehen, wo jo ein Heiner Kor-
per infolge Warmeaudjtrahlung faft bid auf
pen abioluten Nullpuntt (—273° C) abge-
fiblt wird! Trosdem BHat die Panipermie
einiged filr fid), denn ed gibt wirflid) Le-
bewejen, bie fabelhafted leiften im Ueber-
dauern pon tiefen Temperaturen und grofen
Beitrdumen. ,Bafterien, Sporen, Samen,
Diatomeen blieben unverdnbdert in fliifjiger
Quft bet —200°, Leudhtbatterien, Cholera-
bafterien, Milzbrandbafterien u. §. w. be-
bielten ihre Qebensfihigleit bei —252° in
flifligem  Wafjerjtofi.” *) Bon_ Batterien
ift aud) befannt, bap fie in Sporenform
gegen 100 dabre itberbauern. , Pflanzen-
jamen jind nadjweisdlid) in Sammlungen
swar 150—200 Jahre feimfdahig geblieben,
pie Angabe aber, daf der den Toten in
dgyptijdjen Grabern beigegebene , Mumien-
eizen” nod) feimfdhig war, Hhat fid) bei
genauerer Unterjudjung diejed Verhdltniijes
ald eine Tdaujdung Herausgefjtellt.” %) Frei-
lid), wenn Bafterien —252° zehn Stun-
den lang ertragen, jo ift dad nod) feine
10000 Jabre, aber bdie Theorie hat dodh
ibre Derbjte Seite verloren. Ferner Hat
man entdect, dbap dad Lidht auf Korperchen
bon ca. 0°0005 mm Durdymeijer einen Druct
augiibt, der imftande ift, jolhe Staubdjen
im AL ,dahingublajen”. Um unjern Keim,
ber bag RQeben auf die Crde bringen fjoll,
aud dem Anziehungsbereide feined Mutter-

fterned zu bringen, miiffen geheimnigvolle
(aber nidht erwiejene) eleftrijdje Krdfte Hel-
fen, und der Lidhtdrud bejorgt dbad teitere.
Aber toie joll bei der Anndherung an unfer
Sonneniyftem bder entgegenmwirfende Lidht-
bruct der Sonne itberrounden tverden? Da
muf jid) der Keim mit andern Welten-
bummlern zujammentun, dann ift die Ans
3iehungafraft der Sonne groBer, ald ibhr
abftofenbder Strahlungsdruc. Endlid) fommt
per Reim auf bder Crbe an, nad) vielen
Gefahren und Hypothefen. Tropdem ijt
unjer Problem nod) nidht geldjt, ed ift nur
bon bder Crde auf einen Stern berlegt.
Sdlieflid) muf man dod) Urzeugung an-
nefhmen, oder dann behaupten, basd Univer-
jum und da3 RQeben in ihm fei nie ent-
ftanden und nie erjdaffen worben, ed fei
pon Cmwigfeit Her gemefen. Gegen bdiefe
Annahme fteht dad alljeitig anerfannte En-
tropiegefes, nad) dem aud) daz Al einem
Rubezujtand entgegen geht. Wire da3d Al
bon Cmwigleit, jo miifte dber Weltentod jdhon
lange da fein.®) — Uebrigend mwird die
Panipermie wegen ihrer vielen Hilfahypo-
thefen und ihrer Halbheit aud) von un-
glaubigen Foridern fallen gelafjen; im
purdjaud moniftijgen Handrodrterbud) der
Naturwiffenidaft wird fie nidht einmal be-
Hanbdelt.

2. Die Urzeugung. €3 gibt jept
nod) Leute der ungebildeten Klafje, die an
Urzeugung von alleclei Ungegiefer (Fleijch-
maden ufw ) glauben. Die Wiffenidaft Hat
langjt gezeigt, dap Urzeugung jelbjt fiiv die
einfadjften befannten QBeien — Batterien
und Ambdben — nidht in Betvadht fallen
fann.  Jm Hwb. d. Nwn. heiht e3 nun:
,Die einft viel erdrterte Frage, ob aud) in
ber Gegenwart nod) eine Urzeugung {tatt
finde, mird jebt 3lemlidh) allgemein ver-
neint.” *) Man verlegt alip die Urzeugung
in frithere Beiten bdeér Crdgeid)idhte, 1o
giinftigere Umitdnde gewirtt haben jollen.
Damald wiren in blofer Auswirtung der
Naturgefetse jene Urivefen aud dem unbe-
lebten Stoffe entjtanben, die nod) viel Flei-
ner und einfacjer gebaut ,waren” al3 bdie
Batterien. Gelegentlidh) wird aud) behauptet,
jene Urmwefen entftanden und lebten nod)
beute, aber man fonne f{ie tegen ifrer
Rleinfeit mit dem Dbeften Mifrojfop nidht

) Dr. Gimroth, Abrif der Biologie der Tiere, &. 122, Gijchen. und Handiwdrterbudy der Naturtv.

Band VI, &. 95.
2 @anbmﬁrterh b. Naturtv. Band VI,

. 92,

%) Sdjteizer-Schule bom 10, Jan. 1918 Dr Brunner: Die Enivobie.

4) Handbmwirterh, d. Naturw. Land VI, &. 85,



fehen. — Das BVorfommen nod) unbefann-
ter Wefen von groBer Kleinbeit ijt nidht
audgeidlofien; wenn man an die exfolglofen
Bemiithungen ucr Crioridung einiger erb-
liger Krantheiten bdenft, mbddhte man e3
fogar annehmen. So einfach diirften aber
aud) diefe immerhin nur vermuteten Wefen
nidt gebaut fein. Alle befannten Organiz-
men enthalten Ciweifiitoffe, ofne die fein
Qeben moglid) zu fein jdeint. Deshalb
penft {id) Hddel bdie erften, durd) Ur-
seugung entjtandenen Organidmen ald ,voll-
fommen BHomogene, {trufturlofe, formlofe
Ciweiptlumpen”. ) Ciweil ift aber in de-
mijcher Bejziehung geradeju der IJnbegqriff
ped BVermwidelten. Der einfad)fte Cimweif-
ftoff bejteht nad) bem Handwdrterbud) der
Naturtifienidaft aus 88 Atomen und Hat
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pag Moletulargetvid)t 588; Héamoglobin,
ber rote Farbitoff ded Bluted, Hat nad)
dem gleidgen Werfe dad Molefulargewidht
16’669 (Wafjer 18). Wie follen joldhe Bex=
bindbungen augd dem CSdhlamm entitehen,
foohin man die Urzeugung jo gerne verlegt?
Trop  diefer Unverjtandlidhfeiten glauben
biele Naturforiher an Urzeugung. Warum?
Sie mogen die Antwort felber geben: ,—
— Dennod) wird man der Hypotheie der
Urzeugung bdie Anerfennung nicht verfagen
fonnen, ba fie bei dem Beutigen Stand
unferer Kenntniffe den Iogijd) fonfequen-
tejtenn Weg darjtellt, um ohne Jubilfenahme
per Metaphyiif eine Vorjtellung von bder
Cntitehung ded Lebend auf bder Crde zu
getinnen.” 1)

Cine elementare Cinfithrung in den BVegriff der
rvationalen Jafl,

Cine gegebene begrenzte gerade RQinie
mefien Beifit: Unterjuchen, wie oft eine
aweite gegebene Degrenste gerade Linie
(Ginbeit, Map) in der erften enthalten ijt.

Bei einer jolden Unterjudung find drei
Falle moglidy:

1. Das Refultat der Mejjung ift -

eine gange Jabhl, d. §. dad Maf muf
ein ober melhrere mal gefebt werden, um
bie zu mefjende Linie zu erjd)vpfen.

2. Das Rejultat ift eine gemifdhte
Bahl obder ein Brud), d. h. daz Maf
felbft reidht nid)t Hin, um bdie u meffende
Qinie 3zu eridjdpfen, aber ein aliquoter Teil
be3 Maked erid)dpft ben gebliebenen Reft
genau.

3. Dasg Rejultat ijt eine irratio-
nale 8ahl, db. §h. ein aliquoter Teil desd
Magez erfd)opit die su mefjende Linie nidyt,
in wie biel gleiche Teile man daz Mafh
geteilt Haben mag. —

Die Lehre von ben BVerhiliniffen und
Lroportionen unter Linien in der Plani-
metrie zeigt ung zur Geniige, daf fich bei
gegebener Qangeneinfeit die V2 fonjtruieren
lagt. Wollte man nun etwa ted)nijd) ver-
fudgen, die Qinie, weldhe die V2 darftellt, mit
ber Langeneinfeit zu mefjen, fo wiicde man
bad Rejultat Nr. 2 erhalten, d. h. ein gany
fleiner aliquoter Teil Der (Siml')ett toiirde
hinreidgen, um bdie LQinie zu erjdhopfen,

weldje die V2 darftellt.

Da3 dem aber nidht jo iit,
die Rednung:

Yrobieren wir junddit die V2 mit bder
Cinbeit felber zu mefifen und fjepen etwa
V2 = 2, fo fefen wir fofort ein, daf der
Wert fitx die V2 3u grof angenommen
wurde, weil 2.2 =4 ijt. Sefen wir aber
bie V2=1, jo erfennen wir, dafi der Wert

fiir die V2 zu flein genommen rourde, weil
1.1=11ift. DOffenbar liegt alio der Wert

ber V2 wiffen 2 und 1. Meffen mwir
aljo die V2 mit der Ginfeit, jo erhalten
wir ald Rejultat ein Ganzed und e3 bleibt
ein Reft itbrig. B

Um den Wert fitv die V2 genauer u
erhalten, meflen wir nunmehr die V2 mit

bem ehnten Teil ber (Sfmf)ett aljo mit Tlﬁ

zeigt ung

RNehmen wir V2 = =10 2 an, o ift V2 offen-
15 16
bar zu grof angenommen weil — 10 10—
?gg audmadgt und mithin die Sahl 2 um
20 ierfdritten it Seen wir aber 2
— M 5o ift diefer Wert fiir die V2 zu
10 © 14 14 196 :
flein, Denn Der ridtige

107107 1000 “3p 7y 4
Wert fitv die V2 liegt wifcgen 75 UM 14

1) Handrirterh. . Naturiv. Band X. &, 163.
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Mefien wir alfo die V2 mit dem zehnten
Teil der Cinbeit, jo erhalten wir ald Re-

jultat E—-1 4 und eg Dbleibt ieder ein

Jeft ubmg Da3 Rejultat ift hon genauer
geworden und wdbhrend vorher ber iibrig-
gebliebene Reft Eleiner war ald 1, jo ijt
nunmefhr der iibriggebliebene Rejt Eleiner

ald 10"

Um ben Wert fitr die V2 nod) genauer
31 erhalten, meffen wir die Y2 mit dem

Hundertjten Teil der Cinbeit, alfo mit !
- 100
Segen wir V2= 7qq, fo ift offenbar der
Wert fiir die V2 itberidhritten, denn %
142 . 141
100 = 2/0164; fepen wir aber V2 = 100

141 141

fo ijt diefer Wert zu tlein, denn -~ 100100 —

1,9881. Der richtige Wert fiir die V2 liegt

: 142 141 .
3wilden 100 und 100" Meffen wir allo

bie V2 mit dem Hundertjten Teil der Cin-
Beit, jo erhalten wir alg Rejultat der Mejjung
%= 1,41 und eg Dbleibt ein NRejt iibrig.
Dag Refultat ift wieberum genauer und
ber Nejt tleiner geworden. —

Jn diefer Weije fonnte man fortfahren.
Man iwiicde dann die Crfahrung madjen,
bap einerieitd die V2 immer genauer be-
f{timmt, anbderieitd aber dod) immer ein NReit

ﬁbrig bleiben wiitbe. Wir mdgen die V2

1
10 bon 1 oder mit

gemein mit —

1
oz bon 1 ober all-

{gw o jebe beliebige ganze

3abl bedeutet, mefjen, immer bleibt bei der
Mejjung ein EReft iibrig.

62

Wir erhalten aber aud) fein anderes

Refultat, wenn wir die V2 mit irgend ei-
nem Teile von 1 zu mefjen beriucben

Nehmen wir 3. B. al3 SD?aBsaE)I . ber

108
Wr TU
108 108
b Tt ¥ T
Eleiner ijt

ber Ginbeit an. Gehen wir V2 =

ift diefer Wert zu flein, denn

11664 194
5929 " telde Bahl um 5999

ald 2.

Seen wir aber V2 = 177 :

109 109

fo ijt biefer

109 109 11881
77 77 5929’
welde Bahl um 5929 griger ift alg 2.

- Die V2 liegt sroifden 108 109

und -

. awiiden 1, 40259740 --- unb
1,415584415 - - -. €3 ergibt {id) jomit
bas Refultat: Wenn wir die V2 mit einem
beliebigen, nod) fo fleinen Teil der Einbeit
mefien, jo bleibt immer ein Rejt iibrig,
Das Refultat der Mefjung ift eine irrationale
Babl, etn uneudlicher unperiodijdjer Brud).

Wollten wir umgefehrt verjudjen, bdie
Einbeit mit einem Teil der V2 ju mefien,
jo wiirde fid) ein gleidjed Rejultat exgeben.

Wert zu grofy, bdenn

.

1. V2 __ . 1000 _ 1000 _ 1000 . V2
1000 N g 2
1414, - - -~ -

— ——E—” == 707, =

Bwei Grofen, wie die Cinfheit und
bie V2, weldye derart bejdhaffen find,
baf fie fein gemeinidaftlided Mah
bejiten, bPeifen infommenjurabel
Das Refultat der Mefjung ift ein un-
endlidger unperiodijder Brud) oder
eine irvationale abl Dr, ;. .

Literatyy.,

Der nene ,, Brehm'', E3 bedarf wohl
feiner befonbderen Nedhtfertigung, wenn wic
bier ein Werf von der BVedeutung, wie fie
Brehmg , Tierleben” ovhne Jweifel erlangt
Bat, jest, da durch Ausgabe ded 1. Banded
pie neue (4.) Auflage volljtindig vorliegt,
einer furzen Wiirdigung unterziehen. A3
por genau 50 Jabren, 1869 bie erjte Auf-
lage in 6 Binden vollendet war, wurde

swar dad Werf ded bamaligen Direftors
ved Berliner Aquariumd al3 eine grohii-
gige populdre Sujammenfafjung ded Tier-
reicged, die durd) ithre lebendige Sdhilde-
rungen angiehe und begeiftere, alljeitig an-
ecfannt, aber die Kritif war nidhgt blind
gegenitber den jdyweren Mangeln. Wenn
namentlidh) bdie erften Auflagen — eine
aweite erjdjien bereitd 1876 — fpeziell aud)



bon fathol. Seite eine jdarfe Kritif erfubh-
ren, man lefe nur 3. B. in den betreffenden
Jahrgdngen von ,Natur und Offenbarung”
die griindlidgen YuZeinanderjegungen bded
befannten Bogelfennerd Prof. Altum, jo
trugen dazu bejonbderd wei Umitinde bei.

LBorab war ed der fritiflofe tierpiydo-
logijde Standpunft Brehms, der von un-
ferer pHhilojophijdgen Anidauung aus fjtet3
befampft wurde und bdie Heute aud) mit
Genugtuung feftitellen fann, dah fidh) nidht
nur der neue ,Brehm” in diejem Punfte
griindlid) gedndert hat, jondern iiberhaupt
pie Wifjenidhaft fid) unfjerm Standpuntte
immer mehr ndabhert und mit der %ermen]'cf)s
licdgung der Tiere, aud der mte[Itgenteften
aufgerdumt Hat. JIndem wir jo mit 8reube
anecfennen, dap die von Burjtrafen bejorgte
neue Qluf[age bet den verjdjiedenen Bear-
beitern unjerm Standpunfte mebhr obder
weniger gered)t wird, {ind nad) diefer Seite
hin einer pringipiellen Cmpfehlung die Wege
geebnet. €3 fei 3. B. nur auf die Stellung-
nahme PHedsd, ded befannten Direftord bdes
Berliner zoologiidjen Gartend hingemwiefen,
per ald Hauptverfafjer ded vier Binde um-
faflenden Teiles iiber die Sdugetiere aud)
mit bdiefer Frage fid) aueinander fesen
mufpte. Cr findet, daf der Unterjdjied
swijden dem Menfdjen und jelbft den ,in-
telligenteften” Tieren ein ivejentlicger fei
und eignet {id) das Wort an, dah die Affen
feine ©Spradje Hhaben, ,weil fie nidhtd zu
jagen wiffen”. Dap der Verfaijer, wo e3
fidg um bdie Abjtammungstheorie Hanbdelt,
piefem GStandpunft nidht gany fonfequent
bleibt, fann bdiefer Fejtitellung feinen Cin-
trag tun. Der zweite Grund, der gegen
ben alten ,Brehm” jprad), war bdie oft
entidhieden unfritifdhe Aufnabhme renig
glaubmwiirdiger Berichte und ibrer reitge-
henden Verwendung, die dad Werf hie und
ba in bden DLerdad)t bded ,Jdgerlatein”
bracdhten. Man fann ed nur lebhaft be-
griifen, daB aud) bhier grindlid) Wanbdel
gefdaffen wurde; e3 gab allerdingd aud
fobiel andern und widjtigern Stoff unter-
subringen, dapB man trop BVergroBerung ded
Werfed auf die {tattlidge Jah! von 13 Bin-
ven durd) reidliche Streichung alled Bei-
werfd Raum jd)affen mufte.

©o fann denn mit Genugtuung gefagt
werden, dap bDer neue ,Brehm" in den
efentlidjen frither beanjtandeten Puntten
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eine entjchiedene Verbefjerung aufmweift, fo
oaf man ihn namentlid) aud) bder Lebhrer-
welt, die reidjjte Belehrung aud ihm ziehen
fann, dburdyweg empfehlen fann. Fiir wif-
jenidaftlidge Buverldjjigteit biirgen bdie Na-
men erjter Autoren ifrer Gebiete, und was
anziehende Darftellung angeht, wird jeder
ernfte Lefer bald fid) fidher fiir Den neuen
L Brehm” enticheiden.

Bejonbers angenehm wird ed von vielen
empfunden terden, bdak bder allgemeinen
Charafterifierung bder Hauptgruppen und
Abtetlungen jet erhohte Aufmertjamfeit
geicgenft rourde, wie aud), daf bei bden
Sluftrationen in weitgehendem Wafe bdie
Rhotographie Herangezogen rworden ift und
andererfeitd. namentlid) aud) bei den vielen
farbigen Tafeln, ') bdie beften Krifte, wie
Heuberger, Flanderzty, Morin 2. ifhre fein-
{innige Kunjt in den Dienft des Werfes
gejtellt haben.

Mon fann fid) nur freuen, dah es dem
Berlag gelang, diejez in dber joologijden
Literatur einzigartige Werf in einer nad
innen und aufen jo gediegenen Form, trop
der vielen Sdywierigleiten infolge ded Krie-
ged, in jo furzer Beit neu Herausdzugeben.

Dr. Baum.

3 Berbindung mit der Beitidrift ,Na-
tur und Ted)nit” erjdjeint bet Rajder &
Cie., Bitridy, eine Boltabiidjerei, heraus-
gegeben von Hanng Giinther. A3 erfted
Biandden ijt vor turzem eridienen: Stiger,
Dr. K., Eriebuifje mit Jujeften, 16iz
5000.

Dag Biid)lein von 98 Seiten enthdlt
nebjt einem furzen Vorwort zehn Aufjdpe
itber Crlebnifje mit Jnjeften. Der erjte
Aufiat, betitelt ,Gafjtfreundidaft”, han-
delt von bder Gaftameife (Formicoxenus
nitidulus Nyl), bdie in den Neftern bder
Wald- und Wiefenameife ihr Dafein friftet.
Biz in bdie Gegenwart beobadjtete man
Formicoxenus nid)t hoher ald 1800 m
ii. M., Stdager trifft fie auf Velalp bei
1900—1950 m. Sebr interefjant find jeine
Beobadjtungen iiber ihre Spielizenen und
ibr Mufitinfteument. — Der Fweite Autjap
LEin Gaunerftid” ift der Holzlaus Ste-
nopsocus stigmaticus Jmh. et L.abr. und
ber Wanze Campyloneura virgula H.
Sdyaffer gemwidmet. Auf einem Fliederblatt
exmordet die Wanze zehn embryonale Holz-
ldufe ofhne rot zu werden. Jm Dritten

') Wie jchon fritber in diejern Blattern bemerft, rwerden bdie farbenpridhtigen Tafeln ded Werled
auch feparat in 3 Mappen zum: billigen Preid von ME, 9.— (plug RKriegsteuerungszujcdhlag) abgegeben.
Gie find al3 vortrefiliches Anjdhauungdmaterial hochjt empfehlensmwert.



Auffa ,Aus dem Leben einer Krdu-
terfammlerin®, verdffentliht Stiger Ge-
heimnifle augd der Familie der Anechura
bipunctata, bdie wie der Ohrivurm bdem
®ejchlechte der Forficuliden (Zdngler) an-
gehort. Der Autor findet in ihrem ,Her-
barium” elf veridiedene Pflanzenarten. Im
bierten Aufjage ftellt ung der Forjder ,Die
Rofenwidler-Raupe” ald Akrobatin vor,
die dad Furngerdt u ihrer Vorjtellung
boriweg felbft erjtellt. Jm fiinften Auffab
Sidenfragen eined Lauffifers” er-
fahren wir Neued iiber den Leberlauffafer,
Carabus coriacius L. usjdjeidung eines
Munbdietreted, bad die Gewebe der Schneden
und NRegeniviivmer aufldjt. Cr iiberwadltigt
Birfeljdneden mit verleptem Hausd; bden
Sdaum fiivdhtet er nidht; aud) Obft liebt
er, bejonderd Jwetidhgen. Die Blindidhleidhe
vermag er nidht u tdten, wenn ihr SHhup-
penfleid unverlept ift. Im jedhsten Aufjab
Der Peermwurm in der Glagdofe”
mad)t und Ctdger mit den Miifenarten
Sciara militaris und Sciara morio per-
traut. Die Larbe ber lepteren it ein
purd)iidhtiged , Witrmdjen” mit {dhwarzem
Kopfidild. Sie frift Crde, deren Verlauf
im Darme {idjtbar ijt. Sie befitt Spinn-
driifen: neu entdedt! BVor dem Verpuppen
veranjtalten fie Fejtziige. Sie ift ein Lieb-
haber von Giifigteiten, fo von Claviceps
pupurea. Die Sciara militaris perbreitet
dadburd) den Mutterfornpily auf andere
Aehren. Obwohl zu den Pilzmiiden ge-
Horend, veridmdht {ie den Steinpilz; fie
berendet fogar in feiner Nahe. Charafte-
riftijd) ift ihr Gefelligfeit3triedb im Larven-,
Puppen- und vollendeten Buftande. IJIm
fiebten Aufiae lernen mwir die ,Ameife
alg Qandidaftdgdrtnerin” fennen. Was
die Termiten fiir die Tropen bebeuten, das
find vielfach bdie Wmeifen fiir unfere Gegen-
den! Das Reidh) der Ameifenhaufen {ind
die BVoralpen und die Juraberge, die Hohen-
lagen pon 1000—1500 m. Gie niigen in
Hervorragender Weife durd) ihre Withl- und
Minterarbeit. Jn der Magermatte fehlt
der NRegenwurm, da Haujt die Wmeife.
Ameifenhiigel madjen die Bergmatte wellig.
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Auagangdpuntt zum Hiigel ift immer ein
Stein. Umgeftaltung ded Bflanzenteppid)3
purdy bdie Hiigelbauten der Umeifen; f{ie
bilden einen madjtigen Faftor in der Ent-
widlungsfolge der Pflanzenformationen.
Den adyten Aufial twidmet der Forider der
CArbeitgteilung in der Infeften-
elt’. Beobad)tung mit dem Sdnellfifer
im Nefte dber Formica pratensis: beftimmte
Arbeitateilung, Sdergen und Chirurgen!
Befonderd intereflant find die Teilarbeiten
ber Fliebermotte. Der tieri|dye Organidmus
ijt feine Majdhine und audy fein Lebetvefen,
bad mit Bewuftiein handelt, und dod) ift
eine Jntelligeny bda, die dag Jnfeft zum
sielberoufpten Arbeiten drdngt. Im neunten
Auffag ,Infeften und Blumen” wird
bie Crdhummel an Corydalis cava alg
o Rauber” entdedt. Im zehuten und lepten
Aufjage ,Beim Pflaumenejjen” jdil-
bert und Stdger in drajtijden Biigen bie
Baplebigteit, Gefraigleit und Sdadlichteit
per Bilaumenmwiclerlarve.

Ctager gibt fidg in diefer Arbeit, tie
i{chon oft anderwdrtd, ald jdarfer, feinfin-
niger und gedbuldiger Beobadhter zu erfen-
nen. Mit edjter Forfdjerfreude und For-
iherzibigteit laujdht er der unjdjeinbaren
Kleintierwelt intimite Geheimniife ab. Cr
erfennt in ben BHandelnden Jnjeften nidht
nur den fogen. Inftinft, jondern eine auper
ben Tieren {tehende hodhjte Jntelligenz. Jn
frijdger und poefievoller Form, die augd bem
unmittelbaren ©gauen Pervorgeht, iiberlie-
fert er die Foridhungsrefultate feinen Le-
jern. Man glaubt fidh mit ihm an die
Stanbdorte ded Gejdhehend verfest. Seine
Beobad)tungen {ind neue, bunte Steindjen
sum begaubernden Mojaifbilde der Infeften-
biologie, foftbare Vaufteine zum wunder-
pollen Dome der Viologie itberhaupt. Fiir
Sdiiler, die von Hauje den biologijdhen
Foridungstrieb mitgebradyt, fiir Lehrer, die
ihre Gdjiiler in bdie biologijde Beobad)-
tungamethobe einfithren toollen, gibt e3
nichtd Cmpfehlensiwertered alg Stigers
Crlebnifje mit Injeften.

Ginjiedeln, den 20, Oft. 1919.
P. Damian Bud.
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