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Rummer 1. | 13. Januar 1915,

i‘.mtttelid)ule

Beilage 3ur ,Sdweizer=Sdyule

Sdyriftleitung :
Dr. %I Fheiler, Lugern

Mathematijdy-
nafurmtﬁenfd;afihd]e ?Iusgaﬁe

-
-
-

SnI)nIt Bum Geleit. — Die Gejchichte eined Verfannten. — Tad Schiilerher-
barium, — Tev biologijcdhe, jpeziell 3oologijche Untervidht auf der Unterftufe.
— iteratur. — DBrieffaften.

dum Geleit!

Die mathematifch-naturwifjenjchaftliche Ausgabe der |, Alittelfchule”
mddte Eingang finden bei allen Cehrfrdften, die an einer Uttteljchule
m irgend einem Sweig der realijtifchen Sadher unterrichten. Dabei foll
dor Vegriff Ulittelfchule mdglichft weit gefaft werden. Der Sefundar:
[ehrer, der oft in-allen moglichen §Sdachern su Haufe fein follte, und der
Sachlehrer an unferen Gymmnafien und technijchen Abteihuigen, der anf
et eingehendes Spejtalftudium fein IDijfen griindet, beide {ind als Lejer
wd andh als fitarbeiter herslich willfommen.

Ein frifcher Sug geht hente durch die AUTethodif unferer Sddher.
LLArbeitsfchule” - ift das Lofungswort. Wenn wir auch der praftijch-hen-

viftiichen NTethode nicht alle Dorzitge suerfenmen Fonmen, Oie ihr von
manchem Dorfampfer angedichtet werden, jo galanben wir doch, dafy die
Sdiilerfibungen anf ein ficheres &rfaffen des IDifjensitoffes etnen we:
jentlichen @influg haben. 2nd gewiff wird der Tag fommen, wo an
der leften SeBundar{chule wie auf der hdéhern Stufe-der litteljchule
der Schitler unter Seitung des Lebrers anbhand emfacher Erperimente
die hemifchen und phyfifalijchen ®ecjetses felbjt ableitet oder mit fupe
uny Niifrosfop in die ®Geheimniffe des Lebens cinzudringen verfucht.
Grimdliches Erfaffen der &lemente des Wifjens, aber audy praftifches
Koinen wird die Srucht diefer Selbjtbetdtigung jein.  §Siir alle Beftreb-
mwgen diefer Art, fiir Erfolg wie flir {dhlechte €rfabrungen, die man
mit Schiilerfibungen da und dort gemacht hat und noch machen wird,
aedenfent wir ein williges Ohr 3u haben. '

Ulége aljo unfer Bldattchen 3z Luf und Srommen unfeler [ieben

Sugend eine fegensreiche MirFjamfeit entfalten.

Dr. Alfred Theiler.
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Die Gefchidite eines DerRannten.
Don Dr. 3. Brun, Seminarlehrer in Hilicd. '
Td TAVTO Gel

Die Utenjchen haben -oft jonderbare Trdume. Befonders die Ge
lehrten, und folche, die es gerne fein moditen., So frat in éiner da
legten Wachte, nachdem tch am Abend juvor mit einigen Sreunden ein
fehr lebhafjtes chemifches Tolloquium gefithrt hatte, eine feltjame, tief ver
hiillte ®eftalt an mein Vett und redete mich alfo an: ,Du bift geftern
fo wacker fiir meine Ehre und meines Dafeins Bedeutung in der Llatw
eingeftanden, daf ich micdh verpflichtet fiihle, dir einen Dantbejuch absu
ftatten.”  ,XDe¢r bift du? 2lit wem habe ich die Ehre?” frug ich ;8
gernd, wdhrend ih aus meinen Augen die [dftigen Schuppen rieb, die
mich hinderten, den ndchtlichen BVejuch {chdrfer su beobachten. Ve
ich bin? — Qlun, jener Derfannte, mit {chimpflihem LWamen Behaftet,
su dejfen Ehrenrettung du didy geftern jo jehr ins Heug legteft. IVillit
du meine Ge’dhichte jchreiben, die Gejdhichte eines Wejens, das man als
lebensfeindlich), apathijcdh und trdge verfdiricen hat und das dody den
jarteften Geheimnifjen des £ebens jo nahe jteht und die gewaltigiten
Krdafte aufipeichern hilft, welche ibr, traurige Utenjchengejchopfe, aller:
dings amt liebften 3u euerer gegenfeitigen Dernichtung anwendet.” —
JAbha, jest verjtehe ich!“ rief ich, ,Du wdreft aljo jenes berithmte X,
das itrogenium, das uns Chemifern {dion fo viel ju tun gegeben.
Deine Gejchichte will ich fchreiben, jawohl; aber fomm ndher, lag mid
¢in wenig hinter deine Schleier blicken; nur einen Sug, irgend eine neue
Seite deines proteusartigen Wefens verrate mir, und du wirft mich sum
glitcElichften aller tenfchen machen.” Die Geftalt fchien 3zu niden, fcen
wirflich ndher su fommen, {chon fafite ich einen Fipfel thres unduvcy
dringlichen Schleiers, da fam es wieder wie Schupypen iiber meine Anger,
idh ftrengte mich an, fie wegsuwijchen, ich richtete mich auf und — o
wachte. Diefes unjeitige Erwachen hat mich damals leider um jenen
heibegehrten Ruhm cines wijjenfchaftlichen Holumbus betrogen, aber
mich von meinem Entichlufie, die Gejchichte des Stidjtoffs fiir die , it
telfchule” su jchreiben, doch nicht abgebracht. Aber ausdridlich fet’s ae
fagt, nur fiir den Horizont und den engen Rahmen der 2fitteljchule.
Denn wollte idh alles in ertenfo und mit wifjenjchaftlicher Grindlichicit
nieder{chreiben, was die Gelehrten vom itrogenium erzdhlen, fo wiirde
der dictleibigfte Band entftehen der je aus einer Druderwerfitatt Der
vorgegangen ift. :

Die glitige Watur hat unferm &rdball in der Atmofphdre et
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unermeflichen Dorrat an Stidjtoff verlichen. &twa 70 km hodh ) be-
fteht dtefe Lufthille nur 3u einem $inftel aus unferer eigentlichen At-
mungsluft, dem Sauerftoff, dagegen 3u faft vier §iinfteln aus dem zur
ftmung untauglichen Stidjtoff. Aber diefe indifferente Gashiille -gehdrt
st dent phviifalijchen Grundbedingungen des organifchen €ebens., Sie
bildet als fchlechter IDdrmeleiter einen vorsiiglichen MWdrmefcbuymantel
des Erdfdrpers, jugleich aber anch eine Art Wdarmefondenfator, indem
jie die Lichtjtrahlen der Sonne ungehindert bis jum E&rdboden durdh-
dringen [dft, dagegen die dunflen Warmeftrahlen, welche die Erde aus-
fendet, fajt gany ver|dhluckt. Was wiirde gefchehen, wenn der Drudf
der Atmojphdre verfdhwdnde oder auf den Partialdrud des Sauerftoffs
herabgemindert wiirde? Die Erde wiirde austrodien, die Gewdijer
perdampfenn oder gefrieren, unter einem furchtbaren BHodigebirgsflima
alle Regungen des £ebens erftarren.

Eine grofge Pafjivitdt zeichnet den elementaren Stidjtoff vor allen
andern Utetalloiden aus. Den dhemifchen Proseffen der @rganismen
jteht er {cheinbar teilnahmslos gegeniiber, was ihm eben die wenig
jchmeichelhaften Lamen Stickjtoff, Azote, eingetragen hat. Die chemifchen
Krafte diefes Elementes fchlummern fiir gewdhnlich in einem tiefen
Shlafe. Sie ju wecken, bedarf es aber nur geniigend hoher Temperas-
turen, 3. B. des eleftrifchen Sunfens. Im ELichtbogen eines ftarfen
Wechieljtromes verbrennt ein Gemifch von Stidjtoff und Sauerftoff zu
Stickjtofforyd refp. Stidjtoffoioryd ). Unter geeigneten Dorjichtsmagregeln
fann man fogar den Stidftoff mit IDafjerjtoif 3u dem durch f{ehiten fte
chenden Gerudy charafterifierten Ammoniaf sujammenjdhweifen. Glithende
feichtmetalle, 3. B. Alagnefium, binden Stidjtoff in Ulengen 3u fog.
Aitriden.  Es {ind das chemijche Dorgdnge von grofer wiffenfchaftlicher
und praftijcher Bedeutung, wie ich jpdter noch jeigen mochte, falls der
Haum es geftattet.

€5 entjteht namlich die Srage, ob denn der Stickjteff wirflich, wie
es den Anfchein hat, betm organijchen £eben mnur eine pajjive Rolle
ipiele.  Diefe Srage ift leicht u ent{cheiden. UTan brancht mur Tier-
oder Pilansenteile in einem Probierglaje vorjichiig 3u erhifen und man
findet in dem entweichenden BGas: und Dampfgemifch ftets die oben er-
walnte Stidjtoffwafjerftoffoerbindung, das Ammoniak. Es ijt aljo der
Sticdjtoff ein nie fehlender, mandhmal bis 3u 20 Prozent vertretener Be-
flandteil der organifierten @Bebilde. Geht man den Spuren des Stick

) 3n den nody hoheren Sdyidhten der Atmofphdre iiberwiegt mehr und mehe
ocr [eichtere Wafferijtoff. ) .

%) Aehnlidy wirft die Knallgasflamme, d. h. das aus 2 Raumteilen Waifers
flof und einem Raumteil Sauerftoff bejtehende Gasaemijd).|
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ftoffs befonders in den Pflanzen genauer nach, fo fithren uns diefe qe-
rade in die intimften und wejentlichjten Veftandteile derfelben hinein, in
jene winsigen Schleimfliimpchen von E€iweify oder Protoplasma, welde
der Biologe als die geheimnisvolle Werfjtdtte des Lebens anerfennt,
Ohne Stidjtoff fein &iweiff, ohne &iweify fein Protoplasma, ohne Pro-
toplasma Fein Leben; das ijt eine Hette von Tatjachen, weldhe uns die
Stellung des Stidijtoffs sum organifcdhen £eben in einem ganj andern
Sichte seigt. Sie swingen uns, das Uitrogeninm als ebenbiirtiges Glied
in die Reihe der fog. organogenen Elemente Hohlenftoff, MWajjerjtorf,
Sticitoff, Sauerftoff ju jefen. :
Woher nehmen nun aber die Pflanzen thren Stidkjtoff P Eine teil:
weife Antwort auf Otefe Srage Fdnnten meine £efer bereits felbft jich
geben, wenn fie jich davan erimnern, dafi bei eleftrijchen Entlatungen
in der fuft Sticjtofforvd entfteht. Diefes Gas oxvoiert fich jofort jpon:
tan ju Stidjtoffdiorye, leffteres ebenfo unfer Alitwirfung des Wajjer
dampfes 3u Salpeterjdure. Dieje gelangt mit den atmofphdrijchen e
derfchldgen in dent &rdboden, ageht hier in falpeterfaure Salze iibor,
welche von den Pilanzenwurieln als willfommene Ldhrfalze anfgejoaen
werden.  Soldhe falpeterfaure Salze bilden fich audy in Utlenge bei §aul-
nis: und Derwejungsprojeifen der Mrganismen, ') mwodurch eine Hit
innerer Kreislauf des Sticdftojfs heraejtellt wird, der eine weitere Sufubr
von elementarem Stictftoff {cheinbar unndtig macht. Dem ift aber in
WirHichfeit nicht fo. Bei Oen joeben crwdhnten Derwejungs: und Sdul:
nisprojeffen, nodh mehr bet Derbrennungen, wird ein Teil des demiidh
gebundenen Stiditoffs im Elementarzuftand an die Afmofphdre abge.e
ben. Das Organismenreich crleidet dadurdhy fortwdhrend bedentende
Derlufte an ajjimilierbarer Stidjtofinabrung, weldhe durdy die Stictorvd:
bildung bet Gewittern jedenfalls nidht geniigend gedectt wird, 2Tijjen
wir uns bei diefer Laae der Dinge nicht verwundern, daf die Lebewejen
nicht {chon lingft an Stidjtoffmangel jugrunde gegangen, gleichjam ver
hungert {ind?  ®der fliet ihnen vielleicht irgendwo nody eine verbor:
gene Stidjtoffquelle, auf die wir bei unjern bisherigen Betrachfingen
noch gar nicht aufmerfjam wurden? ewif; eine foldhe it feit beildiing
30 Jahren befannt und fibrt uns in das Reid) jener winzigen Lebe
wefen, die im Hreislauf der Stojfe iiberhaupt eine fo wichtige Rolle
fpielen, in Otc IDelt der Wafterien. Eine Gruppe dcrjelben, die' 100,
Stidjtoffbafterien hat es {ich 3ur ,Spesialitdt” gemadht, elementaran
Stictjtolf su afjinulieren und i ihr Korpereuweif iibersufiihren, alio
buchitablich aus der ,£uft” su leben. Aus ihren abgejtorbenen Jelleibern

1) ®enaueres dariiber fiehe weiter unten.



permdgen dann andere Pflansen — fet es direft, jet es durdy den Der:
weiungsproze — einen Teil thres Stidjtorfbedarfes su decdfen. Als direfte
Shmarofser refp. Symbionten diefer Stictftoffbafterien {ind uns bejonders
die Papilionaceen oder Leguminofen (Erbfe, Vohue, Klee 2c.) befannt.
Diefe merfrofirdigen Stidjtoffbafterien, die auf ganj fterilem Sandboden
it leben vermdgen, ftellen jedenfalls die wichtigjte VritcFe vom Reich
des Unorganifchen sum @rganifchen dar. Jhre Entdedung bildete ju-
aleich das leggte Beweisglied fiir die [dngft vermutete Tatfache, daf der
Stidftoff in der Watur einen dhnlichen — nur viel fomplisierteren —
Hreislauf bejchreibt wie der Koblenftoif und die iibrigen organogenen
Elemente.  §itr den Hoblenftoff gilt befanntlich folgendes einfache Hreis:

lanfjchema:
Kohlendioryd

dJ
4 Z,
=
=
Q—
Tiere < 3 Flansen (Stacfe 2c)
Ernahrung P 3 AR e
Der Stidijtoff hat eine — wie bereits angedentet — viel wechjel-

vollere und bewegtere Lebensgejdhichte. Vevor wir an die Aufjtellung
enes  alle Mmwandlungen beritcjichtigenden Schemas {dyreiten fdnnen,
mitflen wir noch einzelne fehr interefjante Swijchenctappen ins Auge
faffen, welche bisher nicht ndher beriihrt wurden. (Fcrtjegung folat.)

Das Sdyiilerherbarium,

Don Dr. P. Emmanuel Sderer, Sarnen.

Dag sur Erwerbung und YVertiefung floriftijcher Henntnifje Herba-
rient unumgdnglich notwendig find, ijt jelbftverftandlich. Die Wertjchdsung
jolcher Kenntniffe f{cheint allerdings bei den Dertretern der botanijchen
Wiffenfchaft Feine einheitliche su jein. &s gibt Koriphden diefer Wifjen-
haft, die pon der Svitematif der Pflanzenwelt fehr geringidhdgig denfen
nd aus der Lidenhaftigfeit ihres eigenen Wijjens aunf diefem BGebiete
nicht den geringften Hehl machen. Jn einem Stddtchen des mittleren
Dentfchland vereinigte fich vor Jahren chumal die deutiche botanifche
Gefellichaft su ihrer ordentlichen Generalverfammiung. & jchlichter
fandlehrer, mit lebhaften floriftijchen JInterefjen, glaubte die anjcheinend
afmjtige Belegenheit benuten 3u follen und fragte einen berithmten GHe-
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lehrten, es foll der nodh [ebende Vegriinder der phvijiologijch-anatomijchen
Sorfchungsrichtung tn der Botanif gewefen fein, um den Llamen einer
Pflanze, die thm Schwierigfeiten bereitete. Der Belehrte antwortete: Ja
mein Lieber, das Fann ich 3bnen nicht jagen, da miijjen Sie meinen
Kollegen, den Rerrn Ajcherfon fragen. Tun eine joldhe Dernachldjjigung
der Svyftematif fann fidh ja ein berfihmter Anatom und Phyvjiologe go:
ftatten; etwas anders liegt jedoch die Sache bet einem flitteljchullehrer.
€s it doch sum mindeften bemithend, wenn diefer einem wifbegierigen
Schiiler, der nach dem LTamen und der vermandijchaftlichen Sugehodrig:
Feit eciner Pflanse frdgt, antworten muf: ,Das ift halt eine Pilanze”,
oder lange nadhzufjuchen geswungen ift, was es etwa fein Fonnte. Lie
mand Fann swar vom 2titteljchullehrer verlangen, daf er ein raffinierter
Slorift und durchtriebener Svitematifer fei, heute im SHeitalter des biolo:
giichen BGedanfens jchon gar nicht. Aber die hdufigjten Pilanzen, dic
Slora der ndchjten Umgebung in thren Hauptfomponenten, die jogenanu:
ten grofen Arten, follte er doch fo jziemlich Fenmen, fchon feiner Schiiler
wegen, Sind die {fvijtematifchen Kenntnijje gar 3u [ickenhaft, fo [letdet
auch der biologifche Unterricht darunter; das ijt ohne weiteres Flar. §iir
Oden £ehrer Oder Votanif alfo {cheint mir eine Pflansenjammiung etne
notwendige Dorbedingug und ein widhtiges Hilfsmittel sur Erreichung
fvftematifcher Kenntnijje auch innerhalb der oben angedeuteten ®rensen
und damit audh eine Dorbedingung fiir die Erteilung eines gediegenen
biologijchen nterrichtes.

Wie aber verhdlt es fich mit dem Sdhiiler? Soll audh Odiefer
fammeln und ein Rerbarium anlegen?  §rither, in den jet glitcklicher
weife fchon ordentlich weit surficf liegenden FHeiten, wo der botanifdye,
wie fiberhaupt der ganze naturwifjenfchaftliche nterricht nahesu aus:
jchlieglich aus Syjtematif beftand, war das cine felbitveritandliche Sadhe.
Wer am meiften Pilanzen fannte und die didjte Sammlung jujammen:
brachte, der befam Ddie befte Yote.

Reute, im Jeitalter der biologijchen Vetrachtungsweije, 1ift dies
anders geworden. Wicht darauf Fommt es mebr an, mdglichjt viele
Pflangen fernmen 3u lernen, jondern mdglichjt viel von der Pilange, die
als ein ®lied der gefamten organifchen atur betrachtet wird. @der,
noch beffer wiirde ich wokl fagen: der Schiiler foll fich in erfter Linie
eine gewifje Summe von Kenntniffen fiber den Vau und die Derricht:
ungen der Pflanze aneignen. Um diefen Jwed in praftijcher Ieife 3u
erveichen, fithrt der €ehrer den Sdhitlern bejtimmte Pflangen vor und
ftudiert und unterjucht und beobadhtet fie mit thnen gemeinjam. E&s ijt
Flar, dag die Svftematif fehr suriicftritt; gleichwohl wird man jie nicht
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gany entbehren Féunen, und befonders in den obern Klajjen, wo die
weitere Aufgabe hinzutritt, dem Schiiler ein hijtorifches Bild von der
Pilanzenwelt i ihrer Sufammenfesung, ihrer rdumlichen Dertetlung und
ihrem Werdegang 3u entwerfen, wird das nur mit ihrer Rilfe gefchehen
Brunen,  3n jedem Falle ift es aber vorteilhaft, wenn der Lernende die
Pilanzen, die ithm bildlich vorgefithrt werden in feinem Budh, oder die
er lebend in die Rand befommt, gut fennen lernt und die UtdglichEeit
hat fie aufsubewahren und wieder anzufehen und fich cinzuprdgen: das
aejchieht am swedmadgiagften durdh die Erftellung einer eigenen Sammlung,
dte nicht umfangreich su fein brauncht. ‘

&s fommt aber nodh etwas daszu; die neue Feit hat nicht nur mit
pollem Recht dte Svitematif aus dem Lnterricht suriicfgedrdngt, fondern
dic ganze Lehrmethode umgeftaltet. Bedeutendes und Wertvolles ift be-
reits erreicht und fortwdahrend gejchehen neue Derjuche in diefer Richtung.
Uicht blof das @bjeft ijt in gewijfem Sinne ein anderes geworden,
fondern, und das ift nach meinem Dafiirhalten weit widhtiger, die 2Te-
thode ift eine ganj andere, ecine neue. Heutzutage geht der Lehrer der
Uaturgefchichte vor allem darauf aus, das Beobachtungsvermdgen feiner
Schiiler planmadgig auszubilden und zu itben. Darin liegt auch ersiehe:
rijche Tdtigleit. Der Schiiler wird vom Sehen und Lermen jum PDer.
jtehen und Wachfchaffen geleitet. So ijt, um ein Wort Friedrich Ratyels
s gebrauchen, dem Iinter der rein verftandesmdfigen, naturwijjenchaft:
lichen Auffldrung, jet ein fonniger Srithling der Waturfrende mnd ALa-
turbefrenndung gefolgt, in dem der blittenreiche Hranz von fdrperlichem
und gemiitlichem &rleben und von ®Gedanfen, die wir Laturgenuf nen:
naw, von immer mehr Ulenfchen und immer fundiger gewunden wird,

Auf der eben angedeuteten Vahn fortichreitend, hat man verfucht,
oent phyfifalijch-chemijchen und den gejamten biologijchen Unterricht auf
eine praftijcdh heurijtifhe Grundlage su jtellen. Dieje Derjuche {ind, ob:
wohl noch nicht abgejchlofien, von Hoher Bedeutung. In praftifch
heuriftijcher Meife den Schitlern die Henntnis und das Derftdndnis der”
Natur su vermitteln, f{cheint mir ein erftrebenswertes Jdeal, das aller:
dings mit Schwierigfeiten verbunden ift, die aber nicht unitberwindlich
fmd.  BGerade beim botanifchen lnterricht liegt es doch {ehr nahe, den
Schiilern die pflanslichen @bjefte felbft in die Hande 3u geben, 3. B, cine
Winterfnofpe, eine Blitte, eine Srucht, ecine Uloosfapfel nfw. oder mit
dent Schiilern i ald und §eld die natiirlichen Standorte der Pflanzen
anfsufuchen, da ein Rhizom auszugraben, dort die Heimung einer jungen
Buche su beobachten und sur Unterjuchung Auleitung 3u geben. Mnd
in den Kreis joldher Betdtigung f{cheint mir audh die Anlage ecines
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Sdlerherbariums 3u gehdren, das in erfter Linie alle jene Pilansen
enthalten miigte, mit Oenen {fich der Sdhiiler bejchdftigt hat. Ienn o5
fchon eine giiltige €rfahrung ijt, dafy Selbjterarbeitetes und wiederbolt
Beobachtetes dauernmder als Eigentum bleibt, als nur verftandesmaiyig
Erfaftes, fo ift auch der Luken eines felbjt angelegten Herbariums, das
eine Art Repetitorium jzahlreicher Votanifjtunden, Ausfliige und die &Ern
tnmerung an die eigene Tadtigleit darftellt, ohne weiteres einleuchtend.
Lur muf eine jolche Sammlung von Anfang an unter gewijjen vom
$ehrer su aberwadhenden Gefichtspunften ans angelegt werden und i
Pflansen miijjen ordentlich prapariert werden, daf die Sammlung wirfld
etwas bietet und nicht blog {dhlecht getrodnetes Heu. Im Solgenden
mochte ich iiber Sammeln und Prdaparieren gan3 im allgemeinen, vor
siaglich nadh der technifchen Seite hin, einige infe geben, die fich auf
lange Erfahrung f{tigen. Ich glanbe, dafy dieje Angaben dem eunen
oder andern Kollegen willfommen jein werden.

Wir ritjten uns aljo ju einem Gange durch §Feld und Wald. 1n
Stelle der frither fiir unentbebrlich gehaltencn Botanijierbitchfe madion
wir uns eine einfache Ulappe jurecht, bejtehend aus jwetr mitteljtarion
Pappdedeln, mit je vier durdhaejchlagenen £ddern, in die Sdniire ae
sogen werden.  In dtefe UTappe legen wir ecinige VBogen des befanntn
grauen Prefpapiers. Lotwemdig brauchen wir ein jtarfes Tajdhenmeiicr
und dienlich ift ein Pilansenjtecher, und swar jollten HBriff und Sdaufel aus
etnem Stitd gejdymicdet und fehr ftart jein, fonit fritmmt jidh das Inftrument
und tangt nichts. MWollen wir mun Pflanzen fammeln, jo mug das mit
Meberlegung gefcdhehen. &ine Hauptregel flir den Anfdnger ijt, daf er jucrit
diejenigen Gewddhie jammle und Fennen lerne, die in feiner ndchiten
Ltdhe, um Haus und Hof wachfen. Der Schitler wird felbftverftandlid
Ote Pflangen junddhft jammeln und prejjen, die in der Schule bejprodhen
worden find. Sodann wdhlen wir ftets nur {dhone, ordentlich entwidelte
Pilanzen aus. Sind fie gliicdlidy dem Boden enthoben, jo follen {fie von
der etwa anhaftenden &rde gereinigt werden und Fommen jofort in Oie
Ulappe swifchen die Bldtter des Prefpapieres.

Das Hauptaugenmerf muf darauf gerichtet fein, dag die Pilanien
moglichit frifch und in natiiclichem JSuftande nady Hauje gelangen, nicht
verwelft oder gar halb diirr. Darum bejprit man das Prefpapicr
der Utlappe siemlich reichlich mit Waffer. Sirchtet man auf dem Sam
melgang felbjt fein Wajjer ju finden, fo feuchtet man bereits 3ju Hauic
vor dem Abmarich das Prefpapier durdh gleichmdgiges Vefprifgen sicm:
lich veichlich an. Swijdien Odiefen najjen VBogen bleiben felbjt die sar
teften und feinften Pflanschen ldngere Seit frifch.
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Die feuchte Ulappe bewdbrt fidh bejonders auf Tagesausfliigen,
Gebirgswanderungen, jodann jum Derfchiden. I habe éfters umfang-
reiche Utappenpafete dret und pier Tage mitgejchleppt, und wenn idh
sit Hauje anlangte, fand f{ich unter Hunderten faum das ecine oder an-
dere Pflansdhen unbraudhbar. Wenn dabet audy ein Teil des L£d{dpa-
piers su Grunde aebt, jo wird diefer geringe Derluft durch die iibrigen
Dorteile reichlidhy aufgewogen. '

Weitere Dorsiige der Alappe gegeniiber der Blechbitchie {ind die
seichtigFeit, dte Unanffalligfeit und vor allem das viel gréfere Sajjungs:
permdgen. Derartige Utappen laffen fich auch leicht in einen Rudjad
verftanen oder als Pafet der Poit iibergeben.

Wenn es immer angeht, nimmt man die ganze Pflanze mit, von
teinen Pflanzchen mehrere Stiidfe. Don grdgern Gewddhjen mag man
jich mit einem nicht 3u fleinen ®Giptelteil oder Ajt begniigen: dabei darf
man nicht vergefien, das IMurzeljtind mit ctwa vorhandenen Auslaufern,
jowie Grundbldtter, audy die untern Teile des Stengels mit den auf-
figenden  Stengelbldttern mitsunehmen.  Don Riedardjern, Hreusbliitlern
und Doldenpflanzen §ind die Sritchte nody wichtiger als die Bliiten. Hier
ailt wortlich der evangelijdhe Sprudh: ,An thren Sriichten werdet ibr
jie erfermen.”  Don etden jammle man beide Gejchlechter, von Rofen
ud  Brombecren nicht blof die Gipfelititdfe mit Vlitten wd  jungen
Srichten, fondern audh ein Stiidd eines ftarferen Aftes, wegen der ver-
idhiedenen Ausbildung der Stacheln auf Haupt und ebenadhien. Don
manchen Pflansen, die jur BVlittezeit nodh Feine BVldtter bejien, miifjen
ipdter Blatt- und Sruchteremplare nadhgejammelt werden.  Glaubt man
Ote Sunditelle nicht [eicht wiederfinden su fdunen, jo wird fie irgendwie
fonntlich gemadht.

Es it jelbjtveritandlid), dap man bet jeltenen, vereinjelt porfom:-
menden Pilanzen nur einzelne Sticfe mitnimmt und hodhjtens eines mit
dent Wurszeln, damit man nicht, anjtatt eines Erforfchers der §lora, deren
ocrftérer werde. Der Lehrer hat es iibrigens ganj tn der Hand, gerade
auf Erfurfionen fjeine Schiiler audh mit den Jielen der Uaturfdutbe-
jtrebungen befannt ju madhen wnd fie fiir diefes deale Hiel ju begetjtern.

Beim' Einpaden in die Sammelmappe wird man i der Regel
Pilanzen derjelben Art in einen Bogen legen. Ldngere Pflanzen Fnict
man ein, fo dap die cinzelnen Stitde ungefdhr die €£dnge des Kerbars
baben.

Su Haufe angefommen darf man die Pilangen nicht ldngere Heit
herumliegen lafjert; je jchneller man jie einlegt, dejto bejjer. Wie geht
mn diefes &inlegen vor {ich? BHodit einfadh. Wotwendig ift dazu eine



10

T

grogere ienge des {chon ermwdbnten graunen Prefpapiers und ein Hau-
fen alter Heitungen, die auf das Sormat des Prefpapierbogens suzu:
fchnetden find.  UTan nimmt nun cine £age Prefpapier, zwei bis dro
Bogen; auf diefe legt man einen JFeitungsbogen gleicher Groge, fchlaa:
thn auf und breitet darauf die Pflanzen aus, in natirlicher £age, obne
viel Hinftelei, nur jehe man darauf, dag nicht etwa jaftige Teile fiber:
einander 3u liegen Fommen. Ulan breitet jo piele Pflansen nebenetnan:
der aus, als Plag vorhanden ijt. Alsdann deddt man die linfe BHadlfre
Oes Jeitungsbogens dariiber; darauf legt man wieder drei bis fechs
Bogen trodenen Prefpapiers, fodann wieder einen Jeitungsbogen, jwi
jchen dejjen BVldttern die ndchjte Pflanzenlage ausgebreitet wird. Hat
man fo eine Anzahl Pilanzen ecingelegt, jo Fommen fie unter Drud. Dic
einfachjte Dorrichtung zum Preffen befjteht ans jwei Brettern, die mit
Stetnen befchwert werden. Die Bretter miifjen dick und die Steine
jchwer fein. Schraubenprefjen haben den Wachteil, daf die Schrauben
immer wieder angejogen werden miifjer.  3n neuefter Jeit find vielfach
Gitterprefjen aus Draht, der durch einen Eijenrabhmen gejogen ijt,
Gebranch. Sie {ind fiir Reifen bequem, gejtatten jedoch nicht, einen
ftarfen Drud auszuiiben. Bei {hwachem Drud werden aber die Pilan:
sent mehr geddrrt als gepret und fehen mit ithren Runzeln wenig fchdn
aus, abgefehen davon, daf fie in diefem runseligen Sujtand eimen be-
quemen Tijtboden fiir alle Arten von ngestefer abgeben.

Hauptbedingung einer jchdnen Prdparation ijt, daf dte Prlanzer
frijch eingelegt mwerden, nnd dag fie nicht auf das Ldfchpapier jelbit,
fondern jwijchen Heitungspapier su liegen Fommen. Diefe beiden Um:
jchlagbldtter bleiben bis jur vdlligen Trodnung der Pflansen gejchlojjen
und nur das Prefpapier, das den Saft der Pflanzen durch die beiden
Dedbldtter hindurdh aufjaugt, mug alle 24 Stunden gegen trocfenes
umgetaujcht werden. £egt man dle Planzen unmittelbar auf das raube
s Ofchpapier, o verlieren jie allen natiwclichen ®lanz. Ylodhy miglicher it
der Umiftand, daf bet eciner fjolchen Art Oes &inlegens alle Pflanzen
taglich auf das frijche Pregpapier iibertragen werden miifjen, wobet
abgefehen von der unndtigen Arbeitzlajt, die erft im Anfange des Trock
nens befindlichen Pflanzen, bejonders die zarten VBlumenbldtter in unbeil
barer IDeife umrollen oder gar j3erreigen.

Das Trodnen der ausgewechielten dwijchenlagen des Prefpapiers
erfolgt am beften in der Sonne, bei fdhlechtem etter auch am Herd
oder MOfen. e volljtdndiger getrodnet das jum Iechjeln benuste Pa
pier ift, defto rajcher wird der Trodnunasprose der Pilansen verlanfer.
Im  allgemeinen geniigt ein fiinf: bis fiebenmaliges Auswedhjeln des
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Papiers, 3Im BHochjommer und bei sarten grasartigen Pflanzen fann
auch ein Oretmaliger MWedhfel fchon pdllig hinreichen. In den erften
Tagen muf man mit dem tmlegen bejonders pinftlich fein, damit die
cingelegten Pflansen nicht jene tabafbraune §drbung annehmen, die fo
mancher Pflanze feineswegs jur Fierde gereicht. Darum mup man fich
rechtzeitig geniigende 2tengen von Prefpapier verfchaffen. Inbesug auf
das Einlegen der Pflanzen fet noch hinzugefiigt, daf manche Pflansen
jebr 3dhlebig {ind und deshalb am bejtenn vor dem Einlegen in jiedendes
Waffer getaucht werden. So verfdhrt man mit allen Liliengewdcdhien,
jamtlichen Q@rchideen und Sedumarten. 2Tan taucht die Pilanszen bis
sur Blitte ein, etwa fo lange, bis die BVldtter beim Herauszichen {chlaff
herunterhdngen.  JIn {iedendheigem Wafjer it das nach wenigen Sefun:
dent der Fall. Wadh diefem Derfahren erbhdlt man in furjer Seit prachtiag
dunfelgriine, von frijchem Glan3 iiberhaudhte Trodeneremplare, wahrend
jonft dte vollige Trodnung ATonate in Anfpruch nimmt und das EnD-
eraebnis braunes Heu ift.  Sehr dide Pilansen, wie Sommermwursarten,
aroge reichbliitige &nsiane, Dijteln mit dichtftehenden Stengelbldattern fann
man der ganzen £dnge nach halbieren. 5o trocknen die Pflansen [leich:
ter und man hat 3wet Eremplare. Hnollen und Jwiebeln {ind ftets 3un
halbieren.

Die fertig geprefften Pilanzen werden, nachdem fjie gehdrig aus:
getrodnet find, der Sammlung einverleibt. &s it ratjam gleih von
Anfang an fiir das Herbarium ein ordentliches Sormat, feinesfalls unter
15: 30 Fentimeter su wdblen. eifes Papier wdre wohl am {hdnjten,
doch Fann man des geringern Preifes wegen audh gany aut eine graue
Sorte wadblen. Entweder Flebt man jede Pflanse mit gummierten Pa:
pierftreifen auf einen halben Bogen wnd legt eine Anzahl folcher Vldtter
m einen gemeinjamen ®Gattungsbogen, oder aber man birgt die einzelnen
Prlansen in ganzen Bogen; in diefem Falle Fann man ficdh das mithjame
Auftleben erfparen.

Su jeder Pilanze gehort ein Begleitzettel, auf dem der Llame der
Pilanze, Sundort, Datum und Sinder vermerft {ind. Iijjenichaftliche
Bedeutung befigt nur der lateinijche Lame mit beigefegtem Auftor. Am
wichtigften ift die Angabe des Sundortes. Eine Pilanzenjammiung obne
Standortsangaben hat beinahe feinmen ert. Vet folchen Angaben joll
womdglich auch die geologifche Unterlage, 3. B. ob Kalf oder Gneif,
und die pflansengeographijche Sormation, ob Iald, Diefe, Uloor ujw.
vermerft werden, ferner die Hdhenlage. Dagegen hitte man jich diefe
oettel mit unndtigen Bemerfungen 3u beladen.

Planzenfammiungen bejigen leider auch ihre Seinde, in Gejtalt von
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allerlet Fleinen JInfjeften. Emigermagen {dhiigen vor ihnen Laphtbalin
und Kampfer; das befjte Begenmittel jedoch ijt dfteres LTachjehen und
fleifiges Veniigen der Sammlung.

Sdhleglich et nodh etwas iiber das foa. ,Beftimmen” der Prlai;en
beigefiigt. Das gefchieht wohl am einfadhjten nadh der analytijden
Ulethoder Doch verlduft es meift nicht jo glatt wie die Tabellen in
den Biichern ausfehen. Am angenchmiten und ficherjten ijt es, einen
Pilanzenfenner 3u fragen, bis man felbjt die Hugehdrigleit einer Pilanse
aus der duferen Tradht zu erfennen vermag. Weitaus ant metften [omt
Oer Anfdnger, wenn ein Hunmdiger ihn ju dem enten oder anderm Dus:
flug mitnimmt.  Sonjt beniifge er gute Abbildungen, um jich einen Grund:
jftod fvitematijcher Kenntuifje su verichaffenn. Befonders farbige ADLIN:
ungen {ind mehr wert, als lange Vejdhreibungen. Vei gemeinfamen
Schiilerausfliigen ift es natiirlich Sache des £ehrers, jeden einzelien
Schitler 3u beraten und ju fontrollicren. ®efdhieht das nicht, jo wird
das Schitlerherbarium faum den Tugen, den es haben Ednnte, ftifton.
Wird es aber mit Sorgfalt und Derjtdndnis den ndhijten Jweden ooz
botanijchen Unterrichtes entiprechend, unier der Leitung eines umfjidhtiam
Stihrers angeleat, fo fann es zu einer Quelle der Belehrung wd was
noch hdher anjzufchlagen ijt, ein egweijer ju edeljtem aturgeij
werden.

Der biologijdie, {pe3iell 300logijdye Unter:
richt auf der Unterftufe.

Don Dr. Karl Sudys, Besirfslehrer, Rheinfelden.

Die Schriftleitung wiinjdit von mir eine furze Darftellung dejicn,
was i Ende leten Sult am Ferienfurs in Sreiburg in meiner Lohr
itbung iiber die itrmer geboten habe.

Die Grundidge, die ich bhier aufijtelle und in Sreiburg an einem
Beifpiel praftijch vorfihrte, gelten im jpestellen fiir Begirbs: 1wd
Sefundarjdhulen, Progvmmnafien und wohl audy fiir die Primar- wd
Sortbtldungsichule, infoweit auf Odiefenn lefgtern Schulgattungen bioloa.
Mnterricht getrieben wird, im allgemeinen far das [2.—106. Jabhr.

Der biolog. Unterrvicht it nidht Selbftzwed auf diefer
Stufe, fondern blof Utittel 3u pddagogifdhen Fweden. b
mochte diejen Grundjafy als widhtigften und praftijch frudtbarften an tie
Spige ftellen. Der biolog Unterricht ift nidhts anderes als
Anfdranungsunterricht, um die Schitler beobadten, denteon
und fpredhen ju lehren. Prof. Dr. Ntiblberg in Aaran hat dieen
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Safy feiner £ebtag vertreten und bei uns fo eigentlich glanbmwiirdig und
populdr gemacht audh fiir jeine ®berfufe. Vei der Stoffauswahl find
alio diejenigen WaturFdrper im Unterricht su bevorsugen, an demen man
am  beften Fann beobachten lernen, an denen es viel 3u fuchen wnd 3u
feben aibt, an denen man fich anftrengen muf, alles ju finden. Dag
man fiir eimen guten tnterricht dic Waturkdrper, die man befchreibt,
wirflich vor f{ih haben muf;, entweder [ebend oder frifch getdtet oder
prapariert aus der Sammlung, jum allermindeften in guten Abbildungen,
it jelbjtoerftandlich heute, und dag man im Mnterricht felber fein Vudh
braucht, ebenfo. JIm Votanifunterricht [dft fich das Ulaterial, frijche
Priansen, tm allgemeinen leicht befchaffen; man fann leidit jedem Sdhit
ler cin Eremplar m die Hand geben und viclleicht nodh eine Lupe, ficher
aber eimen Stift und ein Heidhnungs: und Wotierheft, und das ift alles;

t Bucdh wiirde blog ftdren. Im Joologieunterriht ijt die Sadie {dhwie:
riger.  Don fleineren Mbjeften, Reaenwitrmern, Schneden, fann man aud
noch bei geniigender und rechtzeitiger Dorbereitung, mit Hilfe der Schil-
ler jelber, genitgend Utaterial bejdhaffen; grdgere und f{eltenere Tiere
mitfien Flajfen- oder gruppenroeife unterfucht werden. Hauptjache aber
bleibt, dafg die Sdyitler, allerdings unter Anleitung Oes Lebhrers, el
ber fuchen, felber beobadhten, felber nachdenfen, felber tas efundene
in Worte Fleiden. Der biolog. Mnterricht ift nur cine bejondere Art
Dontfdhunterricht mit andern MWorten. Anjdhauung ijt alles, Auswendig-
lernen nichts.  2ltan fann die Viologie nicht ecigentlich ,lernen”. Die
Anjchauung wird noch wefentlich geflart durdy den Stift.

Sweitens, es Fommt gar nidht darauf an, wie viel man
durchnimmt, fondern mnur darauf, wie grandlich man ar-
beitet, wie forafdltia man ein ansgewdhltes Objeft ausmut.  Keine
Quantitdts-. nur Qualitdtsarbeit! MTan muf {ich liebevoll i cinen Ge-
aonjtand  verfenfen Fdnnen.  as man dann richtig gefehen und ver:
ftanden hat, braucht man nicht mebr ecigentlich 3u lernen, das fannt man
fos nfageu gar nte mehr vergeffen. €in Biologiceramen ijt jederseit
leidht, ja eine Fremde, wenmn man grimdlich wnd ehrlich geavbeitet hat.
Bilder miifjen eben im Beddchinis haften, nicht Worte, Bilder, die fo
flar find, dafp man jederseit dariiber reden fann. Die BViologie ift alfo
aich das ®ebiet, wo man abriiften Fann, weniger an den Schuljtunden
—— 2 Mochenftunden follte man durd)y alle Klajjen haben — aber am
SOff und an den HRausaufgaben und namentlich am Gedachtnismaterial.
Jausaufgaben fann man hier im allgemeinen gani entbehren.  Aber
v Sehrer hat enorme Arbeit mit der BVejchaffung des Ulaterials und
nut der griindiichen Dorbercitung der Stunden.

, (9
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Wir treiben diberhaupt viel su vielerlei in unfern Schulen ayf
Hoften der Grimdlichfeit und der Ulebung. Und doch lernen wir s
Seben, aljo fiir fpdter. JIm £eben aber niigt nur das, was wir jeiner
seit vOllig afjimiliert und durch Uebung jum unverlierbaren Bejif ge.
macht haben. Alles Halbgelernte fallt ab und ftdrt das Flare, natiicliche
Denken, ift aljo ein Impediment auf den Lebensmweg. Audch ditrfen wir
nie vergefjen, auch punfto Schulfacher jcharf ju unterfcheiden jwijdhen
Hauptiache und Webenjadhe. RHauptiadie und Grundjtod alles untern
profanen Schulunterrichtes ift die Ututterfpradhe, aljo fiir uns das Deutide
und daneben meinetwegen nodh das Rechnen.  Alles iibrige, die Realien
vor allem, haben fich ohne weiteres in den Dienft der Hauptjache su
jtellen.  IDir Ednnen gar mnie wenig genug treiben, aber das Menige
gar nie griindlich genug behandeln.

Besiiglich Stoffauswahl empfiehlt es jich, aus jeder grogen Tier
aruppe je einen typifchen und lehrreichen Dertreter heraussugreifen umd
da ganj ecingehend su ftudieren, alles iibrige aber nur Furjorijch 1nd
vergleichswetfe 3u durchgehen 3. 8. eine Amdcbe, ecine Uledufe, einen
Bandwurm, einen Regenwurm, eine Schnede, einen §lugfrebs, ein Jnielt
(Kdfer, Sdhmetterling, Biene), cinen $Fijch, einen Srofch, eine Eidedie
oder Schlange, einen Dogel, ein Sdugetier, und das ift im wefentlichen
das ganje Penjum, das Skelett wenigjtens. Iy ftelle mir einen guten
Hoologieunterricht vor, immer in der Art ecines jzootomifchen Kurjes auf
der Hodhjchule wnd ein gutes Joologiebudy in der Art des befannten
Kiickentaljchen Praftifums.

Drittens, wir miiffen uns davor hitten, die fpezicile
Biologie u einfeitig und fibertrieben 3u betonen, wo
su dte befannten Lehrbiicher von Schmeil gar leicht verleiten. IDir dinr-
fenn micht zu modern werden, auch in der BViologie nicht. Die alie
Schule hat 3u einfeitig die Svitematif, das ,trodene” Bejdhreiben 1md
Klajjififation gepflegt, £inné, Leunis! Aber die moderne Schule wnfer
Sithrung Schmeils betreibt viel su ausidhlieglich Biologie auf Hojten Cer
Utorphologie, Anatomie und Svyjtematif. Veides {ind Ertreme, aber witer
der alten Schule lernte man befjer beobachten! Die moderne biologiihe
Richtung macht dem Schitler die Arbeit su leicht, verleitet ihn mehr jum
Spefulicren als sum Beobadhten. Grundlage alles naturwifjenjchaftlichen
lnterrichts bleibt aber das Beobadhten, und zum Beobachten mug nch
der Schiiler anftrengen. Jweifelsohne hat ja Schmeil grofe Derdienjic
um Odte Rebung des biologifchen Unterrichts, aber wir diirfen da nidht
jftehen bletben; wir mitjjen weiter ftreben, und das Hiel liegt weder au=
fchlieglich bei Schmeil noch beim alten Eeunis, jondern mehr dazwiicen
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nteiner harmonijchen Pflege aller Richtungen mit Anatomie und Ulor:
phologie, alfo Beobachtungsmaterial als Grundftod, als Skelett. Die
Biologie bildet mehr dus Blumengewinde am eifernen Stab.  MWunder:
polle biologifche Kapitel gibts ja fdhon in der Hoologie, gecignet 3u
berrlichen Anwendungen audy aufs menjdhlihe €eben, 3. B. das fLa:
marctjche ®Gejefz: Bebrauch fordert, Frdftigt alle Organe, Wichtgebrand
[ait fie verfiimmern; Emfluf Oer parajitifchen (Bamdwurm), fejtiigenden
(IDiirmer) Lebensweije anuf die Organismen; Symbiofe (Einfjiedlerfrebs
und Uteduje); Gefchlechts: (Ddgel) und Saijondimorphismus (nordijche
Pelstiere), Ulimicry (Stabhenichrecten, Schmetterlinge) — fo Iagt {idh
1¢0¢s  anatomifch-morphologifche Beijpiel mit einem prachtigen biolog.
Shmucde umgeben, aber der Schmud darf nicht sur Hauptiache werden.
hiibjche, ja notwendige Ergdnzungen liefert dann bejonders auch die
Paldontologie, 3. B. bei den Protojoen, bet den iollusfen, bei den
Saugetieren.

Diertens, die Latur ift anch das Gebiet des Shdnen,
und die Biologie dient auch in hervorragender Weife sur dithetijchen
Sammlung der Schiiler. Ulan denfe an die uner|{dhopfliche Sormenfiille
wid Sarbenpracht in der Latur, die das menjchliche, vor allem aud) das
findliche Auge entjiicken: Protojoen, UTedujen, Wiirmer, Schmetterlinge,
Dégel! Und wenn man gar in befonders feterlichen tlomenten das
wiffens: und {chdnheitsdurjtige, naturbegeijterte Kind in all’ Ter Pracht
den Schoépfer abnen [djt, fo wird wobhl Wiemand mehr beftreiten
wollen, daf fih aus den biolog. Waturwifjenjchaften vorsiigliche &r-
sichungs: und Bildungsmittel jchmieden lafjen, mwenn man wijjenjchaftlich
auf der Rdhe, religids und philofophifch orientiert und pddagogijch ge-
jchult, Furs feiner Aufgabe gewadyjen ift.

nd sum Schlug meiner fliichtigen Stiszze exfiille ich noch eine Pilicht
des Danfes, wenn ich pietdtooll defjen gedenfe, bei dem ih die Haupt:
lache meiner naturwifjenjchaftlichen Kenntuifje ermorben, des eben leider
allsufeith verblichenen Prof. Dr. Arnold €ang in Jirich. Segen feinem
Ilamen!
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Literatur.

Die Tierwelt der Sdhyweis in der Gegenwart und in der Dergangenheit,
von Prof. Dr. € A. Goeldi. 1. Bod.: Tie Wirbeltiere. Bern, A. Sranfe. 1911. ~,
XVI, 654 S. mit 2 Karten und 5 farb. Tafeln. Preis br, Jr. 16. —, aebd. §r. 18. —

Der Derfafjer diefes unijtreitig erjtflafiigen und fiir die Kenntniffe der Fauna
unferes £andes ungemein widytigen Werfes, war wie nur wenige ju deflen Abfafjung
berufen, da er als langjdbriger ehemaliger Profefjor und Dorfteher erfter ftaatlider
naturwifjenfdyajtlidier HMinfeen in Brajilien das geijtige Riiftzeug und als Sdhweiser
and) die rechte Suft und Liebe dazu mitbradte. Mlan muf dem Derfaffer denn aud
das Heugnis geben, daf er ein Derf gefdyaffen hat, das geeianet erheint und dasu
beitragen wird, wie {. 3. das ,Ticrleben der Alpen” von T{dqudy, eine Fulturhijtoris
{he Mifjiont 3u erfitllen. Desha]b mocdhten wir gerade 0die Hreife der Lehrer wd
Studierenden befonders auf diefe LTeunerfheinung hinmweifen; denn in ihrer Hand i
ourdy ihre Dermittlung diirfte es wohl am chejten befahiat fein, Liebe und Derjtiin:
nis fiir die heimifdhe Tiermelt ju weden und fo ideellen wie praftijdien Fweden u
oienen, Der vorliegende 1. Band begd?afﬂgt fid) tm 1. Banptabjdnmtt, 3uglemb \un
1. Kapitel, mit der Tierwelt der Sdyweij in der Dergangenheit und bietet einen Do
fuch oiefe in ihrer von geographijch-geologijchen Faftoren abhdngigen Entwictlung
darjuftellen, wie denn iiberhaupt in dem ganzen Werfe die bionomijdy-tiergeographt:
fhen Elemente, entjpredhend der Ridytung der jesigen Lehrtitigfeit des Derfajfers an
oer Berner Hodyjdyule, befondere Beriidfidytigung gefunden haben. Wenn dicjes
Hapitel hie und da einen etmas heterogenen Charafter jeigt, fo ijt su bedenfen, vuj
oer (Gegenjtand dem Spesialgebiete des Derfaffers ja ferner lag und man wird um
fomehr die Arbeit anerfennen, denn man modyte diefes Kapitel durdhans nicht m
Werfe vermijfen, sumal der Derfaffer fidy hier oder Unterftiiung bewdhrier Krdiie,
ver Berren Dr. Stehlin (Bafel) und Prof. Dr. Rollier (Fiirich) erfrente. Der 2. Haupt:
abfdynitt umfaft die Kapitel 2) Sduagetiere, 5) Dogel, 4) Reptilien, 5) Amphibien,
6) Sije, 7) Jagdtierbeftand bearbeitet von der eidgendfjijhen @berinjpeftion fi
Sorjtwefen, Jagd und Sijdperei. Hervorjuheben find nody eine grofere Fahl von
Cabellen und red)t injiruftiven farbigen Tafeln, fowie ein ausfithrlides LTamen:- 110
Sadyregijter, dem nody ein Autorenverjeichnis beigefiigt ift. Dem leider nody tmmuer
bejtehenden Niangel einer einheitlihen 2Tamenflatur judhte der Derfaffer durdy Su:
fammenitellung foldher dlteren und neueren Datums geredht 3u werden, ohne San't
freilidy allen fithlbaren SiicFen, dte man beim ebrand) anderer Merfe empfindon
wird, abhelfen ju Founen; immerhin wird aud) hier das Derfahren des Derfa;'i“u's
vielen entgegenfommen. Hie und da wdren aud) fonft einjelne Angaben jn berid
tigen. Da audy der Derlag dem IDerfe’ eine entfprediende vorjiigliche Ausftattn ng
gegeben hat, {o Fann das treffliche IDerF nur bejtens empfohlen werden uud ficht
nian Oer ,fort]'etjung vesfelben mit Spanuung entgegeaen. Dr, Baun.

B e e, P )

Briefhkaften.

An BH. Dr. P. B. in €& JIbhr Manufript wird mit Deragniigen anf liitle
Sebruar erwarfet. Klifdyees, die Sie uns veridaffen Fonnten, wéren hodwillfommen!

An B5. Dr. B, in B. J3hre ,Ueneren Probleme und Theorien bder Phyit”
erfcheinent in Lummer 2, Fiir Sortfenng ware i)y danfbar. FHu bev. Gegendivn:
ften gerne bereit, wenn etnmal Feit jid) findet.

Redaktionsjd)lug fiir Nummer 2 am 15. Februar.
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Yicuere Probleme und Theorien der Phyjik.

Don Dr. §. p. Baim.

Die alte Einteilung des iphvijifalijchen ®Bebietes in Alechanif, Afu.
ftit, Calorif, Optif, Ulagnetismns und Eleftrisitdtslehre war eine uns
swar naheliegende, da fie fich auf die Der{chiedenheit der wahrnehmen:
den Sinnesorgane und die jubjeftiv gegebenen verjdhiedenen Aeuferun-
gen der Yaturvorgdnge aufbaute, aber {ie {rdgt in diefe Dorgdnge der
an jich dody wobhl einheitlichen Watur cine Trennung und Scheidung
hinein. - Die Phvfif die Lehre von der objeftiven Wirtlichfeit der Phyfis,
ber atnr, muf fich vom Odem fjubjeftiven BVeiwerf mdglichit fret 3u
machen ftreben und daher verfuchen, ob die genannten jcheinbar {o ver-
fhiedenen ®ebiete {ich nidht unter einheitlichen Gefichtspunfien, ja wenn
mdglich, unter einem eingigen @rflarungsprinsip sujammenfaficn fafjen.
Die dahin jielenden Veftrebungen {ind durchaus nicht jliingeren Datums,
aber dem Stande der phyvfifalifchen @rfenntnis ent{predhend {ind die
dlteren DVerjuche rein naturphilofophifche Spefulationen und die an joldhe
criniernden nemeren Rypothefen und Theorien ftehen in Wirklicheit ihnen
als rein phyfifalijhe Theoreme recht ferne, wemn anch der Llame ge-
blichen; es fei nur an die Atomtheorie erinmert. Diefem Streben nadh
Dereinheitlichnng {cheint aber die oft betonte Tatfache, daf ein geldites
Problem meift swei oder noch mehr neue aufwirft, entgegensujtehen und
gerade heute, wo die leten Jabrzehute und 3ahre uns mit einer §lut-
welle nener Entdecfungen iiberhduften, wo die weitreichenditen, ja alte
Grundlagen, wie es fdweint, erfchiitternde Theorien fich 1iberftiirsen,
follte man gIauben,' baf; wir weiter denn je von einigenden ®Befichts-
punften entfernt feien. Und dodh ift tas Gegenteil der Sall; denn ob-
jchon das Yeue audy freilih manche neue Srage ftellte, jo lagt fich boﬁ
nicht bejtreiten, daf fich fiber viele frither einseln wnd vereinselt daftehende
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Beobadhtungen und Refultate neues ELicht verbreitete und fich ein einiqen.
des Band {dhlang. Wenn im folgenden auf ecinige neuere Tatjahen
und Theorien ndher ecingegangen wird, fo muf dodh gleich bemerft wer.
den, daf es fich im Ramen eines Fursen Ruffages nur um die S
jterung de¢r Rauptsiige handeln Fann.

Der RAusgangspunft der erften hier 3u befprechenden Probleme
liegt jchon jirfa 80 Jahre juriicf, in den bahnbrechenden nterfuchingen
ndmlich, die der grofie englifhe Phyjiter §Saraday im Jahre 18335 iiber
Ote Eleftrolyfe begann. Hier wurde der Grund gelegt fiir unfere hHen
tige Anjchauung, dag die Eleftrisitdt atomiftijcher Struftur fei; denw die
Tatfache, dag durch denjelben eleftrifchen Strom bet der Herfefung ver
fchiedener £5fungen immer dhemifdh dquivalente Ulengen der verfHictenen
Stoffe aunsgefchieden werden, fithrte ju der Annahme, dag allen =Stoff.
atomen e¢ine gan3 beftimmte, unverdanderliche Utenge Eleftrizitat anlafte,
das fog. ,Elementarquantum”, wie es 'voh Helmholy, , Eleftron”, wi
es Stoney nannte. &in foldhes mit diefem Quantum oder einem viel
fachen Oesjelben beladenes Atom refp. Radifal nannte man Jon, und
swar frdgt ein einwertiges Atom ein Elementarquanfum, ein jweiwer
tiges Atom Oderen jwei 2¢c. Diefes Quantum £+ & wird demnach bei dor
Eleftrolyfe nicht von feinem Atom, | ¢ jur negativen E&leftrade, der
Hathode, das — ¢ sur Anode transportiert, fondern wir werden uns
vorftellen miifjen, daf umgefehrt in dem eleftrijchen §elde swifchen Enode
und Kathode die eleftrifchen Quanten ihre Atome transportieren. ek
teren Aufjcdhlufy itber die Wanderung der Jomen brachten dann nament
lich die lnterfuchungen von Rittorf, Hobhlranjch und Wernft, von tenen
erfterer Sorfcher ndmentlich fejtitellte, daf die -+ und — Jonen mit
verjchiedener Gefchwindigfeit wandern und fiir einjelne Eleftrolyte die
jog. Ueberfiihrungs3zahl beftimmte, wdhrend Hohlraujdh das Gefel; der
unabhdngigen Wanderung der Jonen entdecfte. Wenn aber 3. 2. in
ciner Kodhjal3ldfung das pojitiv geladene La-Atom und das negative
CLAtom vrrichieden fdhmell wandern, fo folgt notwendig, daf in cmer
folchen £3fung c¢ben freie, d. h. aus dem Ulolefulverbande geldfte “tonen
vorhanden fein miiffen. Don andern Ueberlegungen und Tatfachen aus
war der befannte Chemifer Svante Arrhenius 3u gleicher Annahme g
langt, dag ndamlich in gewifjen £3fungen ein Teil der Ulolefitle i die
Atome jzerfallen, ,diffosiiert” fein miiffe, was betr. der Eleftrolyfe aller
dings fchon im Brunde von Claufius in den 50er Jahrem und frdter
von Oftwald gefordert worden war. So gibt die , Difjosiationsthecrie”
Aufichiug fiber die eleftrifche , Jerfegung” und itber die Abweichunaen,
die gerade die fog. Eleftrolyten in Bejug anf osmotijchen Drud, Sicde
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punfterniedrigung 2c. einnehmen, fjie erfldrt uns, warum und wie diefe
gojungen den eleftr. Strom ,leiten”, warum thre Leitfahigfeit von der
Derditnnung, der Temperatur 2c. abhdngen, weil fie eben vom Grad
der Difjostation abhdngt 2c.

€in bedentender Sdritt weiter jur Kenntnis det eleftrijchen Ju-
ftande war dann die Entdedung der Hathodenftrahlen durdh den
genannten Prof. Hittorf im Jahre 1869.

Awar wufte man auch mit ihnen anfangs nichis Rechtes anzu.
fangen und iiber ihre Watur beftand lange Jweifel. Croofes, der fie
(1879) ndher unterfuchte, hielt fie fiir einen Strom negativ geladener
Stofiteilchen, dte aus der Hathode hinausgejchlendert witrden, und feiner
Anjicht jchlojfen fich manche, namentlich englijche Phyfifer an. Andere
dagegen, befonders deutiche Sor{cher dachten an eine eigene Lichtart, die
als Webenerfcheinung beim Uebergang der Eleftrizitdt im uftverdiinnten
Raum auftrete. Hier madhten fich namentlih Herf, Lenard und Gold:
fein um die Erforjchung der Kathodenjtrahlen verdient. Die beiden erfteren
fanben, dag diefe Strahlen verhdltnismdfig leicht dimne Blattchen von
Aliminium durdhdringen und es gelang ihnen, durd) eine fleine Oeffming
in der &roofes’jchen Rdhre, die durch ecin foldies Aluminiumbldttchen
gejdhloffen war, die Kathodenftrahlen im freien Suftraum 3u beobadhten.
Goldftetn verdanft man die Entdefung Oer jog. Kanaljtrahlen. Aus
dert Derjuchen diefer und anderer Sorjcher ging flar hervor, daf es fich
nidht um negatio geladene Atome oder Uloleflile handeln fonnte, daf
aber auch die Wellennatur diefen Strahlen ebenjo entichieden abgefpro-
chen werden mufte. Jhre negative £adung aber ging jowohl daraus
hervor, dag fie direft beim Auftreffen eine jolche hervorriefen, wie auch
aus ibhrem Derhalten im eleftrijchen und magnetijchen $elde. So Fonn.
ten denn die Kathodenftrahlen nur aufgefagt werden als Strom negativer
Eleftrizitat, deren Trager aber fajt verjdhwindend flein find gegeniiber
deni Atomen der Kdrper. Solche nicht an Kdrperatome gebundene, alfo
freic negative @leftrisitdtsteilchen erhieltent den Lamen Eleftronen. &s
ift bisher nodh nie gelungen, dhnliche frete pofitive Eleftronen nachsu-
weifen, fo daf deren Eriften; jweifelhaft ift, und die Srage noch offen
ftebt, ob ein pofitives Jon = Atom -}~ pofitiv. Eleftron oder = Atom
— negativ. Eteftron.

Die weitere §orfhung ging aus von dem ermdhnten Derhalten
der Strahlen im eleBtrijchen refp. magnetifchen Selde. Die bewegten
Eleftronen werden in einem eleftrijchen §elde jenfrecht 3u ihrer Bewegungs-
richtung, dhnlich wie ein horizontalgeworfener Korper im Gravitations:
feld, m einem magnetifchen Selde aber, deffen Hraftlinien fenfrecht 3u
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ithrer Bewegung ftehen nadh der befannten | linfen Hand:-Regel” ab.
gelenft. A
Beseichnen wir die eleftr. Feldjtirfe mit f, die Ladung eines Elof.
trons mit e und feine taffe mit m und fjei die BGejchwindigleit mit der
es wdhrend der Jeit t in Tiefem Selde die Strede 1 suriidflegt = v, o
erhdlt das Teilchen durch die ablenfende Kraft fe eine Bejchleunigung :,
jo Daf wir dhnlih wie beim Wurf die ®Gleihungen erhalten
I = wt
Ablenfung = y

LY

2

e varaus.

— 1 at
5

1:?.
\ ey e
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In Besug auf Oiefe Eleftronen im homogenen magnetijchen Selde
von der Starfe H, wiffen wir, daf eine eleftrifdh geladene AUlajje m
deren £adung = e cine freisformige Bahn, deren Radius o, befchreibt.
Die Ladung unterfteht ndamlich in jedem Punfte, der nach dem Kreis

sentrum  gerichteten magnetijchen Ansichung = Hev, der die Hentrifugal
2 VE

Fraft % das Gleichgewicht hdlt, jodag demnach Hev = oder

O

~- -

2) 0= o 7

Da die Grofen f und 1 in Gleichung 1) wnd o in Gleihung 2
Oireft gemefjen werden Eonnen, jo laffen {ich aus diefen Gleichungen dor
Quotient = die fog. fpesifijche £adung und v, die ®Gefdhmwindigiait
des Eleftrons, berechnen. m die Refultate fiir legtere aleid) zuerit ju
erwdhnen, fei bemerft, da die Befdhwindigleit der Eleftromen in Ton
Kathodenjtrahlen je nach den Derjudisbedingungen, bejonders der Span:
nung, verjchieden it und jswifchen den Ertremen von jirfa 22000 bis
150000 km/,.. vartiert.

Die fpesifijche £adung = hat nadh den bejten neueren Atefjungen
einen mittleren Wert von 1,767 X 107 E. M. E. Radh den Refultaten
der Eleftrolvfe mwiflfen wir aber, daf die ecleftrijche L£adung eines gr
Wafferftoff, alfo <= 9640 E. M. E, betrdgt. nter Dorausfefung oer
Unverdnderlichfeit des eleftrijchen &lementarquantums ergibt fich daraus,
dafg das m des Eleftrons sirfa 1800mal fleiner ift als die lafje des
Wafferftoffatoms. Su welchen Grofenordnungen man da hinabjteigen
muf, mag man daraus erfehen, daf ein cm?® Waijjeritoff ja
89,6 X 10 — % g wiegt und nach den mneueren auf dem verfchiedenjton
Weagen abgeleiteten Refultaten die fog. Lofchmidtiche Fahl, d. h. di
Sahl N der Utolefiile ein cm?® eines ®Bafes bet 0° C und LWormaldrud
= 27,4 — 27,9 X 10?® (alfo Trillionen!) betragt, jo dag alfo das Ulo
leFul Wafjerftoff sirfa 3,20 X 10 — 2* oder 3,20 Quadrillionftel gr wieat.
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ATt dem aus der Finetifchen BGastheorie 3 B. von Sicf (fir Ar-
gon) und von Ghofe (fiir Helium) erlangten N = 27,9 X 10'® oder dem
pon Plant aus der Strahlungstheorie gewonnenen N =27,6 X 10'*®
fsmiien wir and) die £adung beftimmen, die ein Atom IWafferftoff trdgt.
Da namlich ein gr Waflerftoff 11161 em?® ausfillt, fo findet man als
Cadung e fiir das Atom (= '2 AUlolefiil)

? H@liiﬁix w”:[,:'f)}( 10—2% E, M. E. oder 4,65X10—1° E. S.E.

Don Ddiefer Lofchmidtjchen Fahl N ijt wohl su unterfdeiden die
joa. Avogadro’{che Honftante N’ 0. h. die Anzahl der Jonen im einwer:
tigen Grammion 3 B. in 1,008 gr Wafferftoff. Die Ladung eines
Atoms multiplisiert mit der Anzahl der Atome im Grammion muf
offenbar gleidh der aus der Eleftrolyfe gefundenen £adung des Gram:
mions fein, aljo N‘e = 9730 E, M. E. worans folgt N = 6,27 X 10-}-2%,
oder ein Gramm Waferftoff enthdlt 6,25 10 2% Atome!

Atit dem RAusdrud = mifjen wir uns noch einwenig ndher be-
faffen. und jwar in jweifacher Hinficht. IDir haben mit m die Ulajfe
bes Eleftrons beseichnet, nady dem Begriff der Ulechanif alfo den Wi-
derftand, den das Eleftron einer bewegenden Kraft entgegenitellt, furs
das Utaf feiner Trdgheit. ALadh dem mechanifcdhen Niaffebegriff betrach-
tet follte aljo wohl der Quotient cine Fonftante Brdfe fein, was aber,
wie wir weiter unten {ehen werden, nicht der fall ift. Tatfadylich lieat
mdeffent in diefem m nodh eine ®Brofe verftedt, da es fich eben um ein
m Bewegung befindlidies eleftrifch geladenes m handelt. Wie
wir namlidy fahen, bilden die Kathodenftrahlen, fiberhaupt jede bewegte
cleftrifche £adung, einen eleftrijchen Strom, 0. h. die Eleftronen erseugen
aljo audy in ihrer Umgebung bei diefer BVewegung ein magnetifches
5eld, alfo eine &nergie, was eben nur anf Hojten ithrer Bewegungss
cmergie gefdhehen fann. Tt andern Worten, bei einer eleftrifch gela:
denen Majje, die mit m, beseichnet fei, madht fidh bei der Bewegung
noch ein anderer Trdgheitswiderftand geltend, eben die eleftromagnetijche
Energie, fo daf das m aus jwei Teilen, m, WD etwa m, sujammenge:
fefit -ift.. Da die eleftromagnetifche, pom eleftrifchen Strom erseugte
Energie, von der Stromftdrfe abhdngt, jo muf§ fie in unferem Falle von
der Gefchwindigleit der Eleftronen abhdngen, da ja die Stromitdrke eben
ourch die in der Feit durch einen beftimmten Querjchnitt hindurdigehende
Eleftrizitatsmenge beftimmt ift. Die durch die Grdfe m, vorgetdujdite
.{cheinbare Ulaffe” ift alfo an fich feine Konftante, und es war nun 3u
unterfuchen, in weldiem Derhdltnis die m, und die {cheinbare Atlafje m,
an dem obigen m beteiligt find, So lange man indefjen dabei auf die
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Kathodenijtrablen, in denen die Gefjchwindigleit der Eleftronen unter qe’
wdhnlichen Derhdltnifjen nur sirfa s Lichtgefchwindigkeit errveicht, an.
gewiefen war, fand man, wie 3. B. Thomjon u. a. die Brofe < Ffon
jtant, und erft bei den [-Strahlen des Radium gelang der Wachweis der
Abhdngigfeit derfelben pon der Gefjchwindigleit. Derfchiedene radioaftive
Stoffe fenden befanntlich jog. a- und f:Strahlen aus, von denen bald
nachgewiefenn wurde, dap die pofitiv geladenen a-Strahlen mit den jou.
Hanalftrahlen fibereinjtimmen und Strome eleftrifch pofitiver Stoffatom:,
jpesiell Relinmatome, {ind. Die f-Strablen jeigten jich dentijch mit den
Kathodenfjtrahlen, nur erreichen in ihnen die Eleftronen Gefdhwindigleiten
bis %10 ja '314 der Sichtgefchwindigfeit. Vet diefen hat nun nament.
lich Kaufmanmn (1900 und 1901) das Derhdltuis [in und die Gefchwin:
Oigfett v der Eleftronen fowie ithre Abhdngigfeit pon einander unterjuch:.
Die folgende Tabelle seigt die Rejultate Kaufmanns:

Gefchwindigleit v

e
m

2,36 . 10" km/g,. | 1,31 107
248 . 10" (1% 107
2,59..10' -, 1,97 107
20 Mgy {0 1
B85 JoLY. 0,63 107

(\V]

Die Abhdngigteit, fpesiell die Junahme der Ulajje bei wadhfender
®efchwindigleit, unter Dorausjeung daff e von der Gejchwindigleit wi:
abhdngig ift, geht hieraus flar hervor.

Ueberrajchend war aber das Refultat der Unterjuchungen Haur
manns noch mehr inbesug auf das Derhdltnis m,/m. Abraham hatte
unter gewifjen Dorausfeungen theoretijch die eleftromagnetijche 2taije
su beftimmen gefucht und gefunden, daff man unterfcheiden muf swijchen
jog. ,langitudinaler” und transverjaler tafje”, 9. h. dieje Utajje it
verfchieden grof, je nach der Richtung der BVejchleunigung, ob namlih
Oie Befchleunigung in Richtung der Bewegung der Eleftronmen erfolar
over fenfrecht dasu. Die Recdhnungen von Abraham gejtatten nun da:
Derbdltnis Oer {cheinbaren Ulafje fiir eine beliebig groge Gefchwindia
Feit m! ju der bet fleiner Gejchwindigfeit, m!! 3su bejtimmen, und es it
intereflant die Refulfate betr. = mit den rein theoretijch berechneten
Sahlen Abrabhams ju vergleichen, wie fie in folgender Tabelle sujammen
geftellt find.
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v me nad Kaufmann [m’

T m beobadtet m!! Prtes

Elein I |
0,752 G 56 OBl
0?;,) ;gi i';S v = Bejdiwindigkeit
0’??'?‘ ('q.') 1"’(5 der Eleftromnen
’ RA S ’ e . . .
0,801 1,47 1,46 V = fichtge{dhwindigt.
0,850 1,545 1,537 (5.101" km/q,
0,860 1,65 1,65
0,885 1,75 1,664
0,935 2,05 2,04
0,949 2,145 212
0,965 22 2,23

ie man fieht, ftimmen die beiden Jahlenreihen dergeftalt fiberein,
caf man die Beobadhtungen Haufmanns nur als eine gldnzende Be:
jiatigung der Theorte von Abraham auffaffen fann. Daraus folgt aber,
falls dte Dorausjegungen von Abraham richtig {ind, daf die ganje
Nafje des Eleftrons iiberhaupt nur ,cleftromagnetifche Utafje”, alfo
iheinbare Ulaffe, mit andern IDorten, daff das Eleftron freie
cicftrijche £adung ohne ftofflichen Trager ift. Der hier {ich erdffnenden
Sdwierigfeit hat man 3u begegnen gefudyt, indem man diefe eleftrijche
“adung als Singularitdt, als Spannung im Aether betrachtet, wobei dann
der mit Eigenfchaften fchon jo reichlich bedachte RAether fich nodh einige
nene beilegen lajjen mufgte; andere finden in einer rein dynamijchen An-
[hauung von Hraftpunften thre Befriedigung und versichten gany auf
den recht problematifchen Rether, der fiir Ote neuere Phvyif fiberhaupt
unmer mehr 3um Sdymersensfind wurde. Hat die Eleftronentheorie als
iunge Hypothefe nun auch nody verfchiedene unbefriedigende und duntle
Dunfte, fo hat fie doch vereinheitlichende ftarfe Seiten. Abgejehen davon,
dag jie fiir das eleftrifche Gebiet das einigende VBand wurde, ELeitung
der Eleftrizitat in Gajen, Shijjigleiten und Uletallen, Eleftromagnetismus
und magnetifche Induftion 20, erfcheinen bet diefer Theorie namentlich
Ote Besiechungen des Lichtes jur Eleftrizitdt und der Urfprung der Licht-
wellen felbft mit etnem AUlale gans verftandlich. Dokl war ja der Ju.
lammenhang von £idht und Eleftrizitat langjt vermutet, Ularwell baute
Oie fog. eleftromagnetifche Theorie des fichtes in genialer Deife auf
und BHer3 wies die eleftrijchen MWellen als Beftitigung der Ularwell'jchen
Theorie 3uerft nach, Bartolt und Lebedew den von der Theorie gefor:
vertenn Lichtdruck, aber der Grund blieb verborgen, das Agens, von dem
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Ote Erfcheinungen, die Stérungen, die {ich als Lidht fortpflanzen, au=.
aehen. IMenn wir aber die in den Atomen enthaltenen (¢s aufbauci.
den'?) Eleftronen als die Derurfacher anfehen, jdheint die Erfldrung el
einfad). Infolge threr BVeweglichfeit werden die Eleftronen {ich perio
Otjch um eine gewijje Gleihgewidhtslage bewegen und da die fie bo.
herrichenden Krdfte je nadh PDerjchiedenheit der Atome verjchieden fein
werden, wird die Periode eine andere fein Fonnen. Die rdumliche B
wegung des Eleftrons ergibt als Hompanten drei im allgemeinen von
einander verjdhiedene eingelne Perioden, d. h. ein Eleftron Fann Or:i
Cinien im Speftrum geben, wobet freilich nicht ansgejchloffen ift, dasj
andere Eleftronen Vesfelben Atfoms andere Triples liefern. Anderjei's
Eonnen aber audy dhnlidh gebaute Atome dhnliche Speftren geben, was
die von Balmer entdecften und von Kavfer, Runge und Rydberg ::.
‘ndher unterfuchten Beziehungen jzwijchen ELinien verfchiedener Stoffe or
Flarlich madit. &benjo findet in der Eleftronentheorie der fog. Heeman:
Effeft, die Herlegung einer Speftralienie in mehrere, wenn der leuchtente
KHorper dem Einflufje eines lagnetfeldes ausgefest wird, feine einfache
Erflarung. Ueberhaupt ift anf Grund diefer Theorie ecine allgemeine
Theorie der Strahlungen moglich gewefen, die rein theoretijche Ableit:
ungen crlaubte, die mit anderwdrtig gefundenen Werten fo gute Uebor
einjtimmung jeigen, dafy man begriindete Ausjicht hat, auf dem bejdhrit:
tenen !Dege weitere wertvolle Rejultate su erlangen; es fei nur an i
Beftimmung der oben genannten Grdégen N und e durch Plank erinnert,
dte mit den auf Grund von Beobachtungen rejp. Tirveften iefjung.n
(betr. e) an radioaftiven Stoffen gefundenen vorsiiglidh ifibereinftimmen.
(Sortieung folat.)

Sdufsfarbung beim Sitronenfalter.

€ines der interefjanteften Kapitel der Biologie Bilden die Schul:
mittel der Tiere, jowohl die 3jur ecigenen Derteidigung wie audy o
Einrichtungen und Anpajjungen, die den Wahrungserwerb 3 B. den
leberfall pon Veutetieren begﬁnft'igen. Nnter diefen Schufymitteln {ind
Atimifry und {vmpathifche §drbung befonders genan ftudiert wordei.
Es it jedody niht su '[eugnen, dafy mandhe Hoologen in der Ausdentung
derartiger Einrichtungen wohl ju weit gegangen {ind und beinahe all::
und jedes als Schusfdarbung, dann mwieder als Sdhredfarbe ufw. ange:
fehen wifjen wollten. ®Gegen diefe Beftrebungen hat jich fdhon feit ac
raumer Jeit eine ftarfe Gegenftrdmung bemertbar gemadht. Der Haupt:
- fehler der iibertriebenen Anhdnger der Nlimifrylehre diirfte wohl darin



su fuchen fein, daf immer voransgefeft wird, das mit den fraglichen
Schufye oder Sdhredfarben ausgeriijtete Tier werde von feinen Semden
oder Wahrungstieren jo angefehen wie von unjerem menjchlichen Auge.
Das wird aber in fehr viclen Salen fchon deshalb nicht sutreffen, weil
doch nicht blof Tas RAuge, fondern andh andere Sinnesorgane als dch-
ter tdatig {ind.  ®leichwohl {ind UTlimifry und jvmpathijche §arbung weit:
verbreitete Schufgmittel in der Tiermwelt und jumweilen drdngt fich der
cine oder andere §all dem Beobadhter geradesu auf. Ein joldres Bet-
iptel gelangte gelegentlich cines Srithlingsipasierganges 3u meiner Kennt-
nis; es betrifft den Hitronenfalter, Gonepteryx rhamni.

Der Hitronenvogel ift ciner der erften Srihlingsfalter, ein
rechter Rerold der erwachenden Latur. Das Uldnnchen ift, mwie der
Rame {dhon andeutet, lebhaft sitronengelb gefdrbt, das MWeibden griin-
lidy weif. Sur FHeit, da der Schmetterling fetnen §lug beginnt, ebenfalls
ihon im Dorfrithling entfaltet in den milden Tdlern der {dhweizerijchen
Seenzone, 3 B. am Beden des Sarnerfees bis 900 Uleter hinauf, die
ftengelloje Sdhliijfelblume, Primula acaulis, ithre pradhtvollen gro-
pen Blittenfcheiben. Sie wdadhit auf Wiefen, aber am {honjten an lichten
Waldrandern, in Budhenhainen, die ju diefer Heit nodh unbelaubt find.
an folden Stellen fallen ihre Bldtter im Sommer der Senje nicht sum
Opfer und da gedeihen ricfige Stode, die eine Mnmenge oft talergroger
Blitten entfalten, die weithin jchimmern und leuchten und dem Sriihling
diefer BGegenden etwas Sidliches verleihen. Wun beobadhtete ich cinmal
aelegentlih eines Sammelganges, wie fidh ein Jitronenfalter auf einen
folhen Sdlifjelblumenftod niederlieg. Ich ftund siemlich nahe dabet,
fonnte aber den Schmetterling abjolut nidht mehr erfennen und glanbte
ichon, ich hatte mich getdufcht; nady einiger Feit flog er auf, feste fich
aber gleich wieder, und indem 1ich mich jesst ganz nahe hinsujchlich, Fonnte
ich audy den Schmetterling jeben und beobachten, wie er émfig Leftar
aus den Bliiten fog. Seither habe idh im §rithling ofter den Hitronen:
vogel auf der ftengellofen Sdhliifjelblume beobadhtet. Trofdem modhte
ich die gelbe §drbung des Gonepteryr nicht als eine fpesielle Anpajjung
an die ebenfalls gelb gefdarbten Primulabliiten anjprechen; denn im
grofen und ganjzen wird ein folcher Befudy doch nicht allsubdufig ftatt:
finden. Aber es ift ein Fall, der jeigt, wie auferordentlich jchiigend die
Wirfung einer jutreffenden Sarbe fein fann. Der Hitronenfalter mit
feiner beim Shige jo auffallenden gelben §darbung, wird auf Primula
nicht wahraenommen, bis er verjdheudht wird oder jonft abfliegt. Im
nibrigen jeigt er das charafteriftifche Derhalten der Tagfalter. Diefe find
auf der @berfeite der Sliigel in der Regel weit [ebhafter gefdarbt als
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auf der Unterfeite und f{dhlagen in der Ruhefjtellung ihre Fhigel nad
oben jujammen, fo daf die unjcheinbar gefdrbte Unterfeite fichtbar wird.
Auch beim . Sitronenfalter ift die nterjeite weniger auffallend in der
Sarbe, mehr griin als gelb, und in der Rubeftellung fallt der Schmetter-
ling, anuf einem RAeftchen f{iend, oder swijchen Gras geborgen nicht auf:
man glaubt etwa e¢in £aubblatt vor fich 3u haben. Das trifft allerding:
im Dorfrithling weniger 3u, folange VBdume und Strdaudher nody fein
£aub haben, doch wird es einigermagen ausgeglichen, dadurch, daf dic
im Srithjahr fliegenden Jitronenodgel meift verwafchen und gebleicht
jind, infolge der Ueberwinterung. Die neue, lebhafter gefdrbte Genera
tion erfcheint erft tm Juli und iibermwintert wieder.  Dr. P, & Sderer,

Die Gejdhidhte eines Derhannten.

Don Dr. 3. Brun, Seminarlehrer in Bigfird.
(ShTug.)

&s Dbetrifft dies jundadhjt den Abbau des pflanslichen und tierijchen
Eiweiges durdy den Derwejungs: und Fdulnisprosef. Die Batlteriologen
[ehren uns und jedermann Fann fih durdhy einen einfachen Derjudy jelbyi
davon iiberseugen, !) daf diefes fiir den Kreislauf der Stoffe fo not
wendige Herftdrungswerf in erfter Linie nicht ettwa vom Sanerftoff oder
andern chemifchen BAgentien der f£uft, fondern von gewijjen lifroor
ganismen, den Sdulnisbafterien Odurdhgefithrt wird. Und jwar
haben f{ich in diefe [3bliche Arbeit verfdhiedene Balteriengruppen derart
geteilt, daf einige Arten (trypfinogene) dem Eiweifmolefel jelbft su Leibe
viicen, indem {ie es nach Art des BVaudhfpeichels (Trypjin) verdauen,
andere (japrogene) die verfliifjigten Eiweifjtoffe weiter jerlegen in Am:
moniaf, Hohlenjaure und Wafjer. Im Ammonial tritt uns haupt
fachlich der tn den @rganismen gebunden gewefjene Sticdijtoff entgegen.

it diefer , Ulineralifierung” des organifchen Sticdijtoffes ijt aber
die Tatigleit der Vafterien noch nicht erfchépft. E&ine neue Arbeiter:
gruppe, die merfwiirdigjte vielleicht voun allen, bemdchtigt jich des durch
dte Dermejung freigewordenen Ammoniafes und oryvdiert es {dhrittweije
s falpetriger Sdure und Salpeterfdure. Das {ind die nitrifizierenden
oder Witrobafterien, welhe wie gewdhnliche griine Pilanen auch

) Mlan bringt ein wenig Sleijd) in einen Blasfolben, iibergieft mit Wafjer,
focht einige Mlinuten, {dhiebt jofort nady dem Aufhoren des Siedens in den Kolbenhals
eirten frijhy abgejenaten Wattepfropfen und lift nun das BGefdf erfalten. Das Fleifd
halt fidy folange frifdy, als der Pfropfen nidt entfernt wird, weil Feine Bafterien:
feime hineingelangen Fonmnen. :
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Kohlenjaure — aber ohne ltithilfe des fLichtes — afjimilieren und fo-
mit gan3 mit unorganijchen ahritoffen fich begniigen. Sie find daher
feine eigentliche §aulnisbewohner, fondern leben vorsugsweife in alfali- .
reicher Adererde, und die Witrifisierung des Ammoniafes fFann audh nur
bet Begenwart geniigender 2lengen von VBafen, weldye die Salpeterjdure
binden, vollftdndig von ftatten gehen. Daf dieje falpeterjauren Salse
oder itrate fiir alle Pflangen, ausgenommen Oie eigentlichen Stidijtoff-
jammler, die wichtigften mineralijchen Ldhritoffe find, aus denen fie wie-
der den Stidijtoff sur Bildung von Eiweif refp. Protoplasma besiehen,
murde fchon in einem fritheren Abjchnitte erwdhnt.

Wir fdnnen nunmehr, indem wir pom Luftitiditolf vorderhand ab-
ichen, etnen Teil des Stiditofffreislaufes flar tiberfehen. &s ift dies der
fog. Fleine oder innere Kreislauf, von den Pflanien 3u den Tieren,
pon den Tieren durch den Stoffwechjel, den Fdaulnis: und Witrifisierungs-
projef sum Ammoniaf und der Salpeterfiure, von der Salpeterfdure
refp. den Witraten jur Pflanzenwelt suriic. Der fleine Stidjtofffreislanf
crfolgt aljo nadh dem Schema:

Pilanzen

Salpeterjdure Tiere

Ammoniatf

Lun ift aber die {chon frither angefithrte Tatfache 3u beriicjich-
tigen, daf bet der ,Ulineralifierung” der tierifchen und pflanslichen Ab-
fille ein @eil des chemifch gebundenen Stickjtoffs in Gasform an die
Atmofphdre juriicffehrt, alfo dem Eleinen Kreislaufe entsogen wird. Die
Gelehrten haben {ich natiirlich nicht mit der einfachen Konjtatierung diejes
Saftums begniigt, jondern find den rfachen diefer fir den Landmwirt
wenig erfreulichen &rfdheinung nachgegangen. nd wie bei faft allen
Stoffumjefsungen in der Watur, jo haben andh hier wieder dte unver:
meidlichen Bafterien ibre ,Hand im Spiele”. Gewifje Arten der Bo-
denbatfterien, die falpeterserftdrenden, verfefen den im Erdboden
aebildeten oder mit der Ditngung auf das Feld gebrachten Salpeter in
cine Art Gdrung, wobet derfelbe ju falpetrigfauren Salzen (Litriten),
su elementarem Stichjtoff oder gar 3u Ammontaf redusiert wird. Als



richtige Antagonijten der Uitrobatterien verlangen fie organifche Wahrung,
Edmen alfo nicht gleichzeitig neben den titrobafterien gedeihen. 5
Korreftiv fliir die Tdtigkeit Oiefer fjalpeterserftérenden Vafterien haben
wir in einem frithern Abjchnitte die ftidjtoffajjimilierenden oder Stidjtofr.
bafterien fennen gelernt.

Durch diefe beiden lefstgenannten Umfebungen ftritt auch der o
mojphdrijche Stidjtoff su den rganismen in eine innige Wedhfelbe
sichung.  Weben dem fleinen oder innern Kreislaufe geht ein grofer
oder duferer cinher nach dem Schema:

Pflansen

@,

. 7.
IRCSE \ s,
S \5‘9

4
Atmofph. Stidjtoff Tiere
A A
o T Ut s A
= | = 5
ol & 2
Litros
< . :
Salpeter bafterien Ammoniaf

Indem wir das grofje und fleine Kreislaufichema miteinander
fombinieren und audh noch die mehr nebenfadhlichen Dorgdnge der Der
brennung und der itrathildung durch die eleftrijchen &ntladungen be-
ricffichtigen, erhalten wir eine vollftandige Ueberficht 1iber die uns be
Fannten widhtigeren Stidjtoffumijeungen in der YWatur:

Atmojphdr. Stidjtoff

Erndhrung

Sdulnis.
Stoffwedfel

Ammoniaf <
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Ueber das quantitative Verhdltnis des groffen und fleinen Stick-
jrofffreislaufes lagt fich bis heute Feine beftimmte Angabe machen. JIm:
merhin Fanun als siemlidh ficher gelten, dafy der fleine oder innere Kreis:
lauf iiber den grofjen gan3 bedeutend fiberwiegt. Das ,grof” darf
alfo nicht im Sinne der grdern Ulafje, fondern nur im Sinne des
ardfern Weges aufgefafit werden.

€s lage nun fehr nahe, den bisherigen, mehr theoretijchen Dar:
legungen noch ein Hapitel 1iber deren praftijche Luanwendungen folgen
su lajjen, insbefondere das Problem der Ltubarmachung des Luftitict:
fioffes, die Bedeutung des Salpeters in der chemijchen Tedinif, jpesiell
der Sprengjtofftechnif, deren wefentliche Grundlage er bildet, auseinander
su fegen.  Jch mochte aber fiir dermalen diefer Perjuchung widerjtehen,
um auch andere Leute in der , Ulitteljchule” 3u Worte Fommen 3u lafjen,
und um erft ein wenig ju horchen, ob fjoldhe chemijche Aufjagchen, die
jich natiiclichy nicht mit den Abhandlungen der Wifjenjchaftspioniere mefjen
fonnen, bet unferer f£eferjchaft Anflang finden. Alfo, mit giitiger &Er-
laubnis der verehrten XRedaftion, ein ander Utal davon! (ATt Der.
gniigen!  Die Red.)

——

Cine alte Regel,

dte bet uns im Altertum und 2littelalter, als nodh das Singerrechnen
cin nicht 3u unterfchdgendes RHilfsmittel bildete, wegen ihrer Einfadhheit
wett perbreitet und geiibt wurde, mdchte ich mit diefen Seilen der Der-
acjfenheit entreifen, der fie anheimzufallen cheint. Denn fie bietet meines
Eradhtens auch heute nodh ciniges JInterefie, da fie einen fleinen Einblick
aeftattet in die Pivche des Dolfes. Sie [dft in thr einen gewifjen ma:
thematifchen JInjtinft erfennen, mit dem {ich der Praftifer Rechnungsvor:
teile verfdhafft, die er auf dem einsig legitimen, weil einzig suverldfjigen
Dege des BVeweijes fich wohl Faum bdtte erwerben fdnnen. Es dirfte
oenn auch in der Tat der Beweis fiir die eben mituteilende Regel, fo
cinfach er an fich audy ift, doch nicht jedem bewufpt geworden fein, der
diefe Regel praftifch vermwendete.

€s handelt jich um das Produft der Hahlen zwifcdhen 5 wund 10.
Diefer Teil des Einmaleins ijt befanntlich eine der erften Belajtungs:
proben fiir den ermachenden Derftand und es gibt Ddlferftamme, mwie
Ote Kurden in Perfien oder die Bewohner der Mallachei, welde im
Kopf iiberhaupt mur Jahlen fleiner als 5 miteinander multiplizieren
Fonnen.  £iegen die Jahlen swijchen 5 und 10, {o beniifen fie jesst noch
folgende alte Singerregel: Ulan fjtredfe an den Dbeiden Hdanden joviel
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Smger aus, als der eine und der andere SFaftor mehr &inheiten als 5
enthdlt. Sur [0fachen Summe der ausgeftredften §inger addiere man
das Prodult der liegengebliebenen; die fo erhaltene Summe ijt das go-
juchte Produft. Es fei 3. B. su juden 6 X 8. AusgeftredFt werden
alfo linfs 6 —5=1 und redhts 8 — 5=23 §inger. Dann ift 68 =
10 (1 +3)+ 4.2=40-4-8.

Die Regel diirfte in threr Einfachheit faum 3u fbertreffen und
trogdem, oder vielleicht gerade deshalb fiberrafchend genug fein. — no
nun der Veweis? Es feien m und n die ju multiplizierenden Jahlen.
Linfs werden aljo m — 5 §inger ausgeftredt (rechts n—3) und es blei:
ben [iegen 35— (m—3)= 10— m §inger; rechts entjprechend [0—u.
Die 10fache Summe der ausgejtrecften §inger ijt:

L 10(m—5-+n—5)=10 (m+n—10)=10m -+ [0n— [00,
das Produft der liegengebliebenen:

(10 = m) (10 —1n)—=—100 — |Om — [On—+ mn,

Die Summe von I und II ift, wie man fich jofort uberseugt i
der Tat das gefuchte Produft m n.

@b nun dieje Regel geeignet fei, beim Unterricht unferer Lovizen
der mathematijchen Kunft audh heute nodh einige Dienjte 3u leiften, —
das 3u beurteilen, mug ich Oden Praftifern iiberlajjen. E&s foll jich
nibrigens diejes Yerfahren auch bis heute im Dolf in Spanten, Siid:
franfreich und Jtalien erhalten haben, und wer wigte nicht, daf in
jenen £dndern eine finger: und Beberdenjprache entwidelt ift, mit dev
Ote unfere faum je wird fonfurrieren Fdnnen?  Dr. M. Sdips, Shwy;.

Citeratur. ~

Geographie der Sdhweis fiir Hlitteljdulen und Lehrerjeminarien, von

. phil. Jof. Brun, Seminarlehrer in Bigfird). NTit fedys Profilen und dre

Dolfszahlungstabellen. 190 Seiten MOftav, Leinwandband, Preis Fr. 2.65. Lnjern,
1914, Raber u. Cie.

Die Jahl der SLehrbiider fiir den Unterricht in der Schweijergeographie hat
ourdh vorliegendes IDerf eine wertvolle Bereicherung erfahren. Der Derfajjer gibs
uns hier ein Bud) in die Fand, das fidy durd) jorafdltige Ansmwahl des Stoffes aus:
jeichnet und darauf ausgeht ben ®eographiennterridgt von jeder Sdhablone
freizumadyen. Dr. Brun hat jein neues IVerf aus einem Diftat heranswadyfen
laffen, an Band deffen er mehrere TJahre lang den Unterricht am [uzernifdyen Lehrer
feminar erteilte. &s ift alfo in erfter £inie fiir FHoglinge von Lehrerfeminarien,
gleichseitig aber audy fiir Realjhulen und Gymnafien berednet. Bei IDeglaffung
einiger {dymieriger Kapitel liefe es jidy andy in der Sefundarjdule vermenden, jofern
ein methodifd gemandter Lehrer es verjteht, durdy gejdhicfte Einfithrung den “213tctyh1n1
diefes 1Derfes den Sdyiilern zugdnglidy su madpen.

Den Scwerpunft verleat der Derfajfer mit Sug und Redyt auf den allge:
meinen Teil. Der Unterricht anf der Mittelftufe fest voraus, daf die Sdiiler
die einjelmen Kantone {don einigermafen Fennen. Dr. Brun bejpridyt einleitend
Ylanmen, £age, Grenzen, Slide und Gejtalt der Scdhwei;, geht dann jur Orographi
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iiber und 3jwar nady den Orei natiitlichen Gebieten: Alpen, Jura und Nlittelland.
Als tiidytiger Beologe gibt er feinen Ausfithrungen iiberall ein gutes geologijdyes
Sfundament und leitet daraus die herrjienden Bodenformen ab. JIn einem weiteren
Abidnitt Geologie gibt er eine wiffen{dyaftlidie, aber leidtfaflide Ecflirung der Bo-
denformen und des Aufbaues der Sdmweis.

Der Bewdfjerung der Sdweij ift eine befondere AnfmerfjamPeit gemwidmet.
Die Abjdnitte Gletiher, Quellen, Seen der Sdhwet3 find geradesn Nlufter methodijcy
feindurchdadhter Darbietungen. Das gleide gilt audy vom KHlima, fpesiell von der
an{dyaulidyen Erflarung iiber den lUrfprung des fohns. Bei der Behandlung der
Dflangens und CTiermwelt begegnen wir wieder dem rontinierten Llaturforfder. Audh
oas Kapitel Mlineralien ift originell behandelt. :

3n der Demographie gelingt dem Derfaffer, in prdgnanter Kiirze und durd
typifhe Beifpiele anf die grofe Der{dyiedenheit in unferm Dolfsganzen hinfidtlicy
Herfunft, Beftand, Dolfsdidite, €in- und Auswanderung, Sprade und Honfefjion
anfmerfjam 3u maden. Audy die Dolfsfunde echdlt ein Platyden. Die politijdye
und Kulturge|dhichte unferes Dolfes wird nidyt jpejiell ermahnt, weil der Derfajjer
mit Redyt vorausfest, daf im Gejdicdhtsunterridht hiefiir Heit und Gelegenheit ge-
boten werde.

Sehr inftrnftio find die wirt{daftlidhen Derhaltniffe behandelt. Sie bieten
eine willfommene Einfithrung in die eigentliche Wirt{daftsgeographie. Ebenjo Fom-
men Derfaffung und Derwadltung ju ihrem Redyte. Dielleidht diirfte bei einer ien-
auflage hier nody eine Ffleine Erweiterung eintreten, indem audy das FHollwefen und
2as ilitdrwefen Pury befprodien wiirden.

Es haben fidy in diefem Abjdnitte einige Unridtigfeiten eingefdlidhen. Die
Hahl der Stimmberedytiaten der Schwei; betrdgt hente rund 820,000 (nidt 650,000),
pas Bundesgericht befteht ans 212 (nidt auns 19} Ilitgliedern. Der Dertreter der
Eidgenoffenichaft gegeniiber dem Auslande tft (It. Befdhlug vom Mldr; 1914) nidt
mehr der jeweilige Bundesprdfident, jondern der Dorjteher des politijhen Departe-
ments. Beim Standerat ift aud) die Wahlart (nidht blof die Amtsdauer) Sacdye der
Hantone. Beim Schulwejen ift ju bemerfen, daf Appensell I -Rh. aud) eine hohere
fehranftalt befigt (Kolleaium St. Antonins). Dem beruflidyen Bildungswefen
diirften fpejtell nody einige Sdfze gewidmet werden.

Sehr 3u begriifen mwdre bet einer 2Tenauflage die Einfiigung von tabella:
rifdpen Fujammenitellungen der widtigften Gipfel- und Paghohen, Gletjdyer
und Sliiffe c,, an geeigneter Stelle, wie foldye fiir die Seen gemadyt wurden. Des:
aleidgen mwiirde ein tabellarijher Dergleidy der Aufenhandelsjiffern, ebenjo des Eijen-
bahnnees der verjdyiedenen Staaten (nady dem Iufter von Geering und Kok,
Wirtjhaftsfunde der Sdhwei;, pag. 88 und 119) den Abjdnitt wirtjdaftliche Der:
hdltnifje wertooll ergdnzen. JIn jeder Tabelle ift eine gewiffe Rangordnung 3u be-
obachten. Soldhe Tabellen bieten dem ELernenden Stoff ju anregenden Gegeniiber-
itellungen und einen willfommenen Halt bei der Repetition.

@ine ungefihre Abgrenjung der Doralpen im Siiden und Torden mwdre
irot; den erhobenen Bedenfen ju wiinjden, desgleiden eine Grenslinie 3wijchen JIn-
nengiirtel und Kalfalpen im allgemeinen; denn fie geben dem fLernenden ebenfalls
einen gewiffen Riichalt.

An jwei oder drei Mrten ift im Terte auf Tabellen im Anhang vermiefen,
die fidy nirgends vorfinden. &s betrifft eine Fufammenitellnng der Dolfszihlungen
von 1850—1910 und eine Berufsitatiftif,

Die im Anhang beigefiigten Profile {ind ungemein inftruftiv, wiirden aber
an MWert nod) gewinnen, wenn die widtigften Hohenangaben beigefelit wdren. Das
aleidye gilt audy von der tertlichen Bearbeitung der Alpen (foweit dies nidyt jchon
aeichehen ijt), wo 3. B. der Aufjtieg der Berneralpen von Wejten nady Often dnrdy
einige FHahlen gut veranjhaulidt werden fann,

Allerdings mwiirde eine swedmdfige Jlluftration den Budpreis ftei-
aern, aber feinen IDert anudy wefentlidy erhohen, nidit durdy Landidyafts- oder Stadte-
bilder, die man fidh leicht verfchaffen Fann, wohl aber durd) typijhe Pldane und
SFizzen, in den Tert eingeftreut. So wdire winfdenswert ein Schema der
Schmweizeralpen (nady Geogr. £er. Bd. 1, pag. 38) nebjt Eradnzung des Pafnetzes,
oder der Faltung des Jura (3. B. nad) Walfer, ,Die Schweiz”, Begleitwort jur
Sdnlwandfarte, pag. 29), Sdema eines typifhen Gletichers, ver{dhiedener Quellen:
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arten, eines 1Dildbadjes (nady Waljer pag. 75), Sfizzen bedeutfamer Slugforreftioner
3. B. des obern Rheimdurdyftiches, der Rhoneforreftion, der Juragemwadijerforreftios,
ves Tefjin jwijden Belleny und dem Langenfee (nacdhy dem Geogr. €er.), ferner ecine
Spradyenfarte von Graubiinden. Durd) folde und dhnlidhe illujtrative Erldnterunge:
tm @ert wird der SLernprojef mwirfjam unterjtiist und die Arbeit des Lebrers feb:
etleidytert. :

Der {pejielle Teil der Shweijergeoaraphie von Dr. Brun unterjieht o
einjelnen Hantone einer originellen Befpredhung. Dabei ift wiedernm jede Sdhablon:
vermieden und betr. Angaben iiber Grofe und Einwohnersahl auf die Tabellen i1
Anhang verwiefen. Die eingefdhlagene XReihenfolae der Kantone Fann der Lebrer
nachy Belieben dndern. Die Ortsangaben {ind vielleidt etwas Fnapp gehalten, do.ls
laffen fte {td) auf einer guten Handfarte nady Wediirfnis ergdnjzen, jpeziell im uter:
ridit an Handels: und Derfehrsidyulen.

Jn formeller BHinfidyt follen hier fiir eine 2enanflage audy einige i
{de gednfert werden. Um die praftijhe Dermendbarfeit su fordern, wdre eine
iiberiidhtlidhere Mrdnung des Stoffes da und dort ju begriifen. Stidyworte:
und Untertitel, audy Ordnunagsjahlen ic. fpredhen in Halbfett: oder Fettdrucr
gany anders jum Lernenden als in matter Hurfivjdrift. Einige Titel, 3. B. der
Alpen, der Gletidher, Sliijfe, der Landwirtidhaft 2c. verdienen entichieden eine ftarfere
Betonung als 3. 8. der des Rambad)s im Nliinftertal. &ine auffdllige, aber gefdllice
Citel{dyrift erleidhtert das Studium {jehr. Aud)y in den einzelnen Abjdnitten Fan:
vem Schiiler durdy eine reidjere Gliederung des Stoffes und Unterftreichung bedeut-
jamer 2lamen oder Ausdriife ein Dienjt ermiefen werden. Dageaen mwiirde das
Orts- und Sadyregifter an Wert nidts einbiiffen, wenn ihm weniger Raum eing::
rdumt worden wire

Deridyiedene Drucfehler mird der Lefer von jelber forrigieren. ei einiaein
Zlamen f{ollte eine gemwiffe Honjequenj beobadytet werden. Sdreibt man Appenjell:
Aufler Rhoden oder Appenjell- Aufjerrhoden (paa. 132), Gislifon (pag. 61) (amtlich:
Sdyreibweije: Gijifon), Kanon (pag. 58) oder Cannon (pag. 169)? (Herder, Lerifor,
{hreibt Canon).

Die dufere Ausftattung des Budes [dft nidis zu winfden ibria:
{honer, joltder Einband, ftarfes, autes Papier, leferlidie Sdyrift (Antiqua).

Alles in allem darf die emfige Arbeit des Derfajjers, der eine trefflid ¢
Darjtellungsaabe befift und Unwefentlidhes und Fonfeffionelle Tattlofigleiter
(in :wwohltuendem ®Begenjaty 3u andern Autoren) fernjuhalten weif, sur Enfithrun
befteus empfohlen werden. 3. Troxler.

Redaktions{dhluf fir Nummer 3 am 25, Miirz.
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Die Eleftronentheorie hat dann fermer die Kldrung jzweter alter
Sragen der fosmifchen Phviif gebradit, der Gewitterbildung, oder allge-
meiner gefagt der Srage nach dem eleftrifchen Selde der &rde und Oer
Natur des Wordlichtes, MWahrend beim eleftrifchen Selde der &Erde die
Radioaftivitdt diefer felbft jedenfalls die Hauptrolle fpielt, verdanfen die
Polarlichter ihren Urfprung den &leftronen der Sonne. Bemerfenswert
it tann, wieviele Bricfen durdy die neumen XRefultate und Theorien
swifchen den frither fo getrennten ®ebieten der Phyfit und Chemie ge-
jhlagen wurden, fo daf es nicht ausgefdhlofjen ericheint, daf die Phyjif
des Eleftrons der Chemie einmal die theoretifche Erfldrung ihrer Grund.
lagen, der Affinitdt, Wertigfeit ujw. der-Elemente, die , Sormel” des perio-
dijchen Svftems 2c. bietet. Dielleicht gelingt es diefer Theorie eimmal
die Lichtemiffions: und iiberhaupt Strahlungserfcheinungen {o 3u erfldren,
daf jie uns jagen famn, warum cin Stoff, der diefe oder jene beftimmte
Speftrallinie ausfendet, oder die entfprachende Wellenldnge abforbiert,
gerade diefe beftimmten chemijchen Eigenjchaften, jene Dolens, Dichte,
Atomgewicht 2c. haben muf. Das hiefe freilich recht tief in den Auf-

bau des Atoms eindringen, im phyfifalifchen Sinne fogar fein IWefen
darlegen. Das ift alles freilih nodh Sufunftsmufif, 3u der jedoch von
verfchiedenen $orfchern fchon die nftrumente geftimmt und gewifje A
forde intoniert wurden. Einjtweilen fteht die Eleftronentheorie allerdings
jelbft nodh im Jugenditadium und man fann nodh nicht ficher jagen, ob
fie in ihrer heutigen GBeftalt dauernd fich lebensfdhig ermweifen wird oder
tody meuen EntdecPungen und Forfchungen gegeniiber anpafjungsfahig
bleibt, um wenigftens in ihren Rauptsiigen erhalten bleiben 3u fonnen
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Uit der Theorie der Eleftronen als bewegter Eleftrizitdt haben
wir namlich ein ®ebiet betreten, das in feinen Grundlagen nodh eine
Reihe Schwierigfeiten und jweifelhafter Stellen aufweift. Hier jeien nur
einige derfelben erwdhnt, die mit der oben dargelegten Abhdngiafeit dor
Uilafle von der Gefdhwindigfeit sufammenhdngen. Aus den Yerfuchen
Rowlands wifjen wir jwar, daf eine ftatijche £adung einen Strom o
sengt, wenn f{ich thr Trdager in Bewegung befindet, aber damit ift dod
im Grunde noch nicht bewiefen, daf auch ein bewegtes Eleftron cinen
cleftrijchen Strom darftelt. §ermer hdngt es durchaus noch von der
Anjchauung iiber das eigentliche Wefen der Eleftrizitat ab, ob man di
Hauptvorausfeung, dag namlidh die Grofe des foa. eleftrijchen Elenicn.
tarquantums e von der Vewegung unabhdngig fet, anerfennen will;
denn durchaus jelbftverjtandlich ift fie nicht. Endlich ift su beachten, taj
nach der Theorie die jdheinbare 2Tajje unendlich groff wird, wenn oas
Eleftron jich mit Lichtgejdhwindigfeit beweat, und dodh bei den DVerfudien
Haufmanns eine Gejchwindigfeit bis 0,97 derfelben als durdyjdinitt
[iche Gefchwindigleit ersielt wurde, wobei die lafje doch nur auf das
7, 16-fache anitieg.

Die Theorie bewegter eleftrifcher £adung, wie fie von Loreny anf
geftellt wurde, hatte fibrigens jur Erflarung diefer und anderer Schnie:
rigfeiten 3ugleidy eine Abhdngigfeit der Geftalt des Eleftrons von dor
Gejhwindigfeit angenommen, die fury gefagt in einer Abplattung m
Richtung der Vewegung beftehe, jo jwar, daf bet Lichtge]chwindiateit
das Eleftron ju eciner flachen Scheibe Odeformiert werden miifite. ladh
der Theorie pon Abraham besicht fich diefe Deformation auf das vom
Eleftron erjengte Kraftfeld. Sehen wir von dicfem sweifelhaften Punfte
ab, fo bot die Theorie von Loreny den grofen Dorteil, daf fie, inmt He
genfay 3u den Theorien von Ularwell und Herf, die fich auf rubende
Sviteme besogen, allen hierher gehdrigen Erjcheinungen, 3u denen nad
dem ®ejagten natiiclich nicht nur die eleftrijchen, jondern audy die Oes
Sichtes gebdren, bejtens gerecht wurde. Die Teilung der Speftrallinic
im magnetijchen $elde, Feemanneffeft, war ja von Loreny auf Grumd
diejer Theorie fogar vorausgejagt worden. AUlerfwiirdigerweife war ¢s
wieder eine §rage, bet der der fatale Aether sur Sprache fommt, wo audh
dieje Theorie verfagte, namlidh bei der alten Srage, ob der Aether an
den Bewegungen der Himmelstorper, hier jpesiell der &rde teilnimmt,
oder ob er rubt relativ ju ihr. Die allgemeine Anfchanung, fir die jidh
eine Rethe ®riinde anfitbren lafjen, ijt die, daf der RAether als das el
allen VBeweaungen der Korper in Ruhe verharrende Alittel ju betrady
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ter ift, ohne felbft diefen Bewegungen irgend ein Hindernis su bieten. #)
Derfuche mum, die UTorly wnd Uticheljorr sur Enticheidung diefer Srage
anftellten, hatten ein negatives Refultat, d. b, fie wiirden dafiir fpredhen,
daj fich der Rether mit der €rde bewegt. Den genannten DVerfuchen
licat folgemde Ueberlegung su Grunde,
$ig. 1 Set in §ig. 1| P eine durchfichtige ®las:
S platte, anf die vpon L her ecin Lichtftrah!l fallt,
fo wird ein Teil desfelben nad dem Spiegel S
1 refleftiert und. wird, von diejem wieter 3uritck,
1 geworfen, dem Ruge in A fichtbar. &in anderer
L ; Teil des Lichtftrahles geht durdh P hindurdh sum
/ P Spiegel S’ und gelanat, dort wie von P juriid-
e geworfen ebenfalls sum Auge A. 5ind bdie
Stredfen P S und PS =1 gleih grof, fo ge-
brandht das Licht fir beide Teile des Strahles die gleiche - Seit t=§_I
wenn mit ¢ die fLichtgefdhwindigleit bejeidinet wird. Bewegt {fich aber
mut der Apparat mit der gleihfdrmigen Gejdiwindigleit v in Richtung
P jo ift die Befchwindigfeit (falls der Rether ruht) in der Richtung
P~ =c¢ - vund in entgegengefester Richtung = ¢ — v, die Jeit demnach
die der ELichtftrahl gebraudyt |
1 t 1 2le 21

t' — —_

ctv | c—v_'cﬂuvzhc(l_v2)

ars

2

A A Siir den Teil des Lichtftrables auf der Strede
—5 P8 liegen die Derhdltniffe, die durch die
Bewegung hervorgerufen werden, anders.
(§ig. 2) Die Gefchwindigfeit ift zwar in
' diejer Richtung, fenfrecht su der BVewegungs-
| richtung, nicht verdndert, aber wdhrend der
| Strahl von P nach S geht, fdyreitet ja andh
das ganse Svitem weiter, {o daf der Lichtjtrahl
den Weg PS'P' A macht. E€s {ind die beiden
Wege PSS und S'P’, da die Derhdltnijje
fiilr den Rin- und Rergang gleich [liegen, ein-
ander gleich, aber ihre £ange I’ ift von 1 ver:
\ jchieden und jwar, da MP = M P’ :PZ

1
oer da M S =1, jo folgt’2=12J-1*v? oder I'= \/:_—\_W und daher

¢’ c

*) €inige Aftronomen wollten allerdings die an der Nlerfurbahn beoadyteten
Devinderungen dem IDiderftand des Rethers jujdyreiben, andere juchten fie durdy big
Ruziehung (Stéruna) eines intramerfuriellen Planeten juriidsufiihren,
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21
die bendtigte Heit t' = V1—vi S5imd alfo die beiden Spiegel S u. 8’ von
c2

P gleichweit entfernt, jo gebraudhit das Licht doch jur Suriidlegung dielor
Strecfen ungleiche Seit, falls der Apparat fich wie oben angegeben beweat,
0. h. die beiden Teile des Lichtftrables mitjjen JIuterferens seigen. Um eine
etwaige Ungleichheit von PS und P S fiir den DVerjuch 3u eliminiercn,
ftellt man den Apparat einmal jo, daf etwa PS und das andere ial
PS mit der Bewegungsrichtung jujammenfallen, wobet jich eine Dor:
fchicbung der JInterferensftreifen geltend machen muf. Lun mwifjen wir
aber, daf fih unfere &rde mit eciner Gejdhwindigfeit von rund 30 Lm
um die Sonne bewegt, welche Gejchwindigleit jwar im Dergleich 3u dor
des Lichtes Elein ift, aber dodh geniigte, um bet diefem Derjuche deutlih
in die Erfcheinung 3u treten. Ienn das Refultat dennodh negativ ans:
fiel, jo muf der Grund wo anders 3u juchen jein.

Bier fefte nun die Relativititstheorie Einfteins ein, indem fie jaut
daf der Derfuch ein negatives Rejultat ergeben muig; denn ein pofitive
Rejultat wiirde ja dem fundamentalen Grundia der Ulechanif wider
fprechen, daf Oer Ablauf einer Erjcheinung im ruhenden oder gleid:
formig bewegten Syjtem abjolut gleich et und die Erjcheinung fich nur
durch Bejchleunigung bemerfbar mache. ATt andern Worten, es i
unmdglich, durdh eine Aleflung im Svitem jelbjt die Gejchwindigicit
feiner etwaigen BVewegung 3u beftimmen. Da nun aber in obiger Sor
mel das v enthalten ift, {o wdre bet pofitivem Rejultat die Erdgejchwm:
Oigkeit durch den Derfud) im Svitem der bemwegten €rde (ohne Ridiht
auf andere HimmelsEdrper) gemefjen.  Damit diefe UTdglichfeit nicht
eintrete, mug man annehmen, daf fich allein durdh die Bewegung jode
Strecke, aljo i unferm $alle PS im Derhdltnis von [: V1—v* per

c.’.
Fiirse. IDie man {ieht, wdre darnad) die von Lorenyy fiir das beweate
Eleftron angemommene Derfiirsung nur ein Spesialfall eimes gans all:
aemeinen ®Bejees, der auch wegen der grofen Gejchwindigleit, die das
Eleftron erreichen fann, bei der Beobadhtung fich geltend machen fénite,
wdhrend 3. 8. die Dertiirsung der &rde infolge der Umlanfsgejchwin:
digfeit nur den BVetrag von rund 6 cm hdtte.

Uian Farm indefjen die Sormulierung des Relativitdtsgefeses aud
noch auf andere Weife, namlich durch Vesiehung auf die Lichtgejchwin:
Otgfeit, geben. IDir Fénnen das negative Refultat des Ulicheljor'jchen
Derjuches auch fo Odeuten, daf wir mit Einftein fagen, der Wert oo
fichtgechmwindigleit, der durch die Ulefjung in eimem Svyjtem erhalten
wird, joll unter allen Umitanden gleich bletben, ob es jich um ein ruboi:

u
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ves oder ein gleichféormig bewegtes Svyftem dabei handelt. Mir betrady:
ten alfo dte Lichtgefdhwindigleit als eine abfolute, unter diefen Umftdnden
fonftante, die in der JHeiteinheit den gleichen Wert hat, fet es i der
cient oder anderen Richtung. Wie aus den obigen Sormeln fogleich
eriichtlich, ift mit Otefer Aufjtellung aber audh eine §Folgerung betr. der
Seit notwendig gegeben, denn wir jehen, daf bei ruhendem Svitem die

21

hendtigte Jeit t = 21, bei bewegtem Svftem aber t'= ¢V ;_v? ift. Soll
g 1—°
c ¢

alifo das Prinsip gewahrt bleiben, daf die Ulefjung im Svitem eine Be-

ffimmung vont v ausichlieft, fo mug die Seit t' mit V1 —v* multipliziert
¢t '

* pergrdfert jein infolge der Beweg:

werden, d. h. um 18V, _v
C

ung, fonft Ennte ja durdy hin: und hergefchicfte Lichtfignale eine abjolute
Bewegung gemefjen werden. €s [dft fich nicht leugnen, dag namentlich
imbesug auf die Heit manche §olgerungen der neuen Theorie uns un-
acwohnt ja fomifch anmuten, fo 3 B. die oft jitierte, dag cine Uhr
anders (langfamer) gehe, wenn fie ruht als wemn fie bewegt wird, oder
daf eine Ubr, die mit Cichtaefchwindigkeit auf Reije ginge und wieder
suriicffehre, nad) threr eigenen Angabe 3u diefer Reife gar feine
et gebraucht hdtte, uff. — Serner ergibt fich aus der Theorte, dag
Cinge und Jeit nur relativ {ind und daf jie einzeln genommen nicht
angewandt werden dnnen, und jedes Svijtem eine von feiner Bewegung
abhdngige ,lofale” Feit hat. Diefer Fujammenhang hat durch Atin-
fowski feinen mathematifchen Ausdrud erhalten, indem er die Heit mit
Sem Raume ju einem vierdimenjionalen &reignisraum jujammenfagt.
Jyeder |, Ereignispunft”’ wird darin durdh die dret Raum: und eine vierte,
cie  Heitfoordinate bejtimmt, wobei ﬁach Niinforwsfi die Heitordinate
magindr gemefjfen wird.

Die Abhdngigfeit von der Gejchwindigbeit betrifft aber audy die
lTafle, und damit die Energie, fowie felbjt die Jerlegung eines eleftro-
magnetijchen §eldes in ein eleftrijches und magnetifches, fo jwar, dag
cit §eld, das fiir einen Beobachter ein rvein eleftrifjches ift, flir einen
anders bewegten Weobadhter ein jugleich magnetijches jein Famm.

Dody es mag geniigen nur einige Solgerungen der Theorie auf:
aesdhlt su haben, die {dhon jur ®eniige jeigen, wie tief diefelbe i un:
‘ere bisherigen Dorftellungen eingreift, und fo wird man es begreiflich
mnden, daf fie neben mandcher oft begeifterter Huftimmung audy vielfachen
Diderfpruch erfabren hat. &s fehlt auch niht an Stimmen, die der
Zheorte nur eine rein formale, mathematifche Bedeutung jumefjen, wie
‘twa der jog. Uleta-Geometrie oder , Licht-Euflidijchen” Geometrie, und

2



den mathematijchen Theorten fiber den n-dimenfionalen oder gefriimmten
Raum, ihr aber jede phyfifalijdhe Vedeutung abiprechen. E&in bedent
licher Punft ijt jedenfalls, um nur eines herausjugreifen, die Rolle, div
Der Lichtgefchwindigleit in der Theorie sugewiefen ijt, wie audh die Sol
gerung, daf es eine grofere Gejchwindigleit nicht in der Latur geben
fonne. Hier fteht judem das nodh immer ungeldjte Schwerfraftproblen:
als Ulahnung da, das bis jelst allen Derfuchen Oie endliche, event. Lich:.
gejchwindigfeit, diefer Kraft darjutun, widerftand. BAber aud die {dheir.
baren erperimentellen Beftdtigungen ecinzelner Folgerungen, wie die Ab-
hangigfeit der Ulajje von der Gefdhwindigleit {ind nody durchaus nich
jo eindeutig feftgelegt, daf fie ecinftweilen nur als Beftdtigung gerad:
dtefer Theorie gelten miifjen. ‘ (Sdhlug folgt.)

3ur Biologie des Sdarbodiskrautes

(Ficaria ranunculoides),

®Berade jesit lenchten auf Wiefen und an Wegen, auf fenchten
Adergrimden und unter ®Gebiifdh die grofen jattgelben Bliiten des
Sdarbodsfrautes als Seihlingsverfiinder.  In dem befannten, i
fo vielen unferer Schulen eingefithrten Grundrif von Sdhmeil wird un:
diefes Gewddys als ein Dertreter der §lora des Dorfrithlings gefdhildert.
Weil ¢s eine fo befannte, jedem Lehrer der Waturfunde vertraute
Pflansze ift, mochte ich in den folgenden Seilen auf die Ergebnijje eincr
fehr interefjantent Untferjuchung iiber Ficaria ranunculoides aufmerfjam
machen, die Kindler in der ,@ejterreichifchen botanijchen Feitjchrift’
1914, Wo. 34 verdffentlichte.

€s ift befannt und auch Schmeil geht darauf ein, daf das Schai
bocksfraut {ich neben der Bildung von Samen, auch noch durdh Bru:
fndllchen, die in den Blattachjeln entftehen, vegetativ vermehren fani.
Dieje Dermehrung ijt fogar weit ergiebiger. Zlun war es [dngjt ver
{hiedenen Beobadhtern aufgefallen, daf die Samenbildung bei unferc:
Pflanze in der Regel siemlich {pdrlicdh ift. Diefe Erjchetnung im Jujam:
menhang mit der Bildung von Brutfndllchen, wurde fehr verfdyiede:
beurteilt. Die einen nabhmen eine Korrelation swifchen Samenproduftic:
und Bulbillenbildung an, in dem Sinne, dag reidhliche Samenbildung
die Entjtehung von BVrutfndllchen herabdriidt, dagegen reichliche Bl
billen den Sruchtanfa vermindern, wobei Beleuchtungs: und Standort::
verbhdltniffe mitwirfend fein follten. Andere wollten in den VBruttndilchen
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nur Refervefpeicher erfenmnen, wieder andere ftellten eine BVesiechung 3wt
ichen Bulbillen: und Samenbildung vollftdndig in Abrede.

Da swifchen der Ausbildung von Jwicbeln, Knollen, jowie andern
Drganen vegetativer Dermehrung und f{pdarlicher Samenproduftion in
pielen Sdllen, wie 3. B. bet manchen Lilienarten tatjddlich ein Sufam:
menhang bejteht, lag es nahe auch bet Ficaria an einen folchen 3u
denfen.  Dieje Besiehung hat Kindler durdh die genannte Unterjuchung
Hlargeftellt und ift dabei 3u itberrafchenden &rgebnijfen gefommen.

Siirs erfte ergab fich Oie Tatfache, daf Ficaria in allen $dllen,
unter noch jo verfchiedenartigen BVedingungen, auferordentlich ftarf zur
Bulbillenbildung neigt und ftets wenig Samen produjiert. Vet mandhen
Arten mit vegetativer und ferueller Dermehrung fann man die eine durdy
Begiinftigung der andern herabjeen oder wunterdritcfen. Diefer SFall
wdre 3um vornherein aud) fiir Ficaria ju erwarten gewejen, ift aber
durdhy das Erperiment nicht beftdtiat worden. Bei Lilium candidum
fann man Samenbildung ersiclen, wenn man die blithende Pilanze ab-
jchnetdet und im afjergefdf Ffultiviert. &in dhnlicher Derfudh mit
Ficaria bewirfte wohl etwas mehr Samenanja, doch reiften die Samen
nur zum Teil. Sdhledhte &rndhrung, die fonjt die Samenbildung be-
ainjtigt, ltef feinen einzigen Samen ausreifen, wdhrend die Bulbillen fich
vdllig normal entwidelten.

Die Erflarung fiir diefes merfwiirdige Derhalten lieferte die mifros-
fopijche Ynterjudhung des Serualapparates. Bier 3eigten {ich weitgehende
Degenerationsericheinungen im Embrvofade. Lormal gebaute Eiappa:
rate find bet Bliiten von Ficaria fehr felten. Diel jahlreicher {ind da-
aegen mehr oder weniger fortgejdirittene Reduftionsitadien, die eine
normale Befrnchtung und Samenbildung entweder unmdglich machen
oder nicht fiber die erften Anfdnge hinausfommen lajjen. Kindler fithrt
als fort{chreitende Degenerationsftadien an: Riicdkbildung einer Synergide.
Rickbildung 3weier Synergiden. Riidbildung des ganzen Eiapparates.
3n pielen Sdllen wurde eine fo volljtandige Aufldjung des Eiapparates
beobadhtet, daf nur nodh cinige Plasmafegen feine frithere Erijten; ver-
rieten.  Reduftion des fefundaren Embrvofadferns. Reduftion der A
tipoden. Dollfommene Desorganijation des Embrvojades und feiner
Hellen.  Unterdritfung der Embrvofadbildung. Dasu fommt, ebenfalls
nach Unterfuchungen von Kindler, daf cin hoher Prozentfa des Pollens
fteril ift. XDahricheinlich treibt auch ein Teil der fertilen Pollenfdrner
feine oder nidht RKinreichend lange Schlaudhe, vielleicht weil dazu ein pom
Eilapparat ausgehender dhemotaftifcher Reiz notwendig ijt, der wegen
oer Degeneration der Embryofadanlage ausbleibt.
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Kindler verjucht auch ecine Faujale &rfldrung, fiir die allmdlige
Reduftion im Embrvojad und das Auftreten von Bulbillen. Ficaria
ift, wie die meiften Pflanzen, die die Erhaltung ihrer Art durch Bru:
Fnofpen fjichern, emme Srithlingspflanse. Jhre Bliiteseit fallt fomit in eine
Periode ftarfer Temperaturfhwanfungen. ®Gerade §rithlingspflanzen bil:
den mit Dorjug Ableger, Bulbillen oder metamorphofierte Sprofe, mitttel=
deren f{ie die ungiinjtige Jahreszeit tfiberdauern, verzichten dagegen auf
die durdy fjdhroffen itterungswechiel in Srage gejtellte Samenbildung,
Daf fpdrlicher JInjeftenbefuch bet Ficaria jur Riidbildung Ler feruellen
Dermehrung mitgewirft habe, wie Kindler vermutet, glaube idh nicht.
Denn joweit ich beobadhten Fonnte erhalten die Bliiten diefer Pflanse
nicht weniger Juipruch von honigjuchenden Infeften als andere Pflanse:
des Dorfrithlings.

BHingegen ftimme ich Kindler vollftdndig 3u, wenn er jagt, der
heutige Suftand von Ficaria ftelle Ffein fertiges &ndergebnis dar. Dic
Art jdheint fih am Anfange einer Entwidlung 3u befinden, deren Eno:
jiel eine volljtindige Ridbildung des weiblichen und mdannlichen Serucl:
apparates fein diirfte. Daf Erndhrung und Beleudhtung auf das Der
halten von Bulbillen: und Samenbildung feinen Einflug mehr ansiiben,
ift wohl darin begriindet, daff der gegenwdrtige Sujtand bereits erblih
firiert ift.

Kindler hat die lnterjuchungen an Pflansen aus der lmgegend
von Tsernowily angeftellt. Es ijt wohl mdglich, daf Ficaria jur Heit
in verfchiedenen BGebieten auf einer ver{chiedenen Stufe der Ritckbilduna
fich befindet. Deshalb wdren Parallelunterfuchungen unter Mmftanden
lohnend.

dum Sdlujje noch die Vemerfung, daf ich einmal eine Sicaria:
pflange fand, Oerem Knollenfran; in jswei Stodwerfen angeordnet war,
die alfo eine untere Anhdnfung von Knollen hatte, dann ein drei JHei
timeter langes StengeljtiicE und daritber nodh einmal eine Serie von
Hnollen. &s ijt eine dhnliche Erfcheinung wie fie bei mandhen Swiebc!:
pflangen vorfommt, 3. B. bei Balanthus, €eucojum. Rimbaddh hut
dhnliche Dorfommnifje bei Allium bejcdhrieben und fie mit einer Selbit
regulierung der £age in der szufagenden Tiefe im Boden, in Besiehuna
gebracht. @b Ddiefe E&rflarung aud fiir die angefithrten Salle sutrift,
Fann ich nicht fagen. Dielleicht liefe fich die Srage erperimentell enr
jcheiden. Dr, P. €. Sderer.

Y- S a—
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Sarbeniibereinjtimmung 3wijdhen Blumen
und Sdymetterlingen.

Don Dr. Xob, Stager, Bern.

Die hibjche Beobachtung von Dr, P. & Scherer fiber die Schug:-
farbung beim Sitronenfalter in Llummer 2 der ,2litteljdhule” erinnert
mich an dhnlihe Dorfommniffe bet den Fvgdnen. Ich habe sur Seit
im 47, Band von ,Latur und @Offenbarung” ausfithrlich iiber 3wet
Beobachtungen berichtet, die ich im Berner:Oberland madhte.  Ich mdchte
bier furs auf den Gegenjtand suriicFfommen, da er vielleicht fitr den
cinen oder andern der verchrten £efer IDert hat.

oum erftenmal lenfte wohl Herm. Utiller die Aufmerffamfeit auf
Otefe eigentiimlichen Beziechungen swifchen Pflanzen und Scdymetterlingen:-
LEs ift gewig nicht blos sufdllig,” fjagt er, ,daf von den Tagfaltern,
welche auf den Alpen als die hdufigjten Blumenbefucher auftreten, die
meijten felbft lebhaft rot gefdrbt find, und dag gerade lebhaft rot gefdrbte
Blumen mit gan3y entichiedener Dorliebe von diejen jelbft lebhaft rvot
acfarbten §altern befucht werden.” — Anderjeits jollen nacdh demjelben
sorfcher die blauen Blitenfopfe der alpinen Phvteuma-Arten vom den
Blaulingen (Lycaena-Arten) wt gany hervorragender Meije bevorsugt
werden.

@b es jidh da um ein Derjteckenipielen vor den Seinden, aljo um
¢ine Art Tarnfappe oder um ein dfthetijches Ntoment handelt, das ficher
it der modernen Llaturwijjenfchaft su ftiefmiitterlich abgetan wird, das
nermag im erften §all nur das Erperiment, im 3weiten Fall eine weniger
materialiftijch angehauchte Waturbetrachtung 3u entjcheiden.  Rier be:
anifigen wir uns mit der Seftjtellung des Veobachteten.

un, ich befand mich auf einer Erfurfion nady dem Obern-Stein-
berg, hinten im Lauterbrunnental. Dort war es, wo ich, beim Abijtieg
iiber etne blumenreiche Alpenmatte dahinjchreitend, durch das ansiehende
Spiel Tanfender von rotgeflectten und von griinblanen idderchen (Sv:
aaenidae) gefejjelt wurde. In wenig jchenem §lug, der Eigenart diefer
Hejchdpfe entjprechend, erhoben fie fich vor meinem Tritt, um fich alsbald
wieder auf Ote BVlitten niedersulajjen, auf denen fie mit anliegenden
§ligeln eifrig nach Honig fuchten. Don einer einjigen Blume Fonnte
man [leicht mit den blogen Singern fieben und acht Stitcd der wenig
gewifyigten Tiere fangen. Da fie meiftens im Kreis herum, eines neben
dem andern, an einer Blume fagen, bildeten fie ein eigenartiges leben:
Oiges Diadem darauf. Don weitem Fonnte man fjie in ihrer peripheren
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Stellung leicht fiir die Strahlenblitten einer Kompofite, etwa einer
Alfter, halten.

Bisher hatte ich das anmutige Spiel nur im  Dornberichreiten
beachtet. Die Ulatte war aber jo unvergleichlich fchén am Berghang
hingesaubert, — gradaus, mir gegeniiber taten f{ich die Schreden e
eisgepanserten Rottals auf, und 3u meiner Rechten flatterte der Bifcht
Oes Schmadribadhfalles in die blanende Tiefe — daf ich midy furserham
su einer Raft entjchlof. Ich warf mich mitten in das Bliitenmeer wid
jchante und {dhaute in die Ferne und in die Wdhe, und fonnte mich Faum
jattfehen an all’ der RHerrlichfeit diefes Sledens Erde! Und gerade tor
Kontraft ijt in unfern Alpen fo {chon jwifchen dem Unnahbaren, Urae:
waltigen diefer jtarren Seljen und Eisjtrome und diefem lieblichen, zarten
Kletnleben rings in unferer ndchften Ldhe! Richtig, da Ffrabeln audh
unjere yaaenen wieder auf den Blittenfdpfen herum und lafjen fich durd
unfere ansgefjtrecften BGlieder fajt erdritcfen. Lafit ndher {ehen, was ilr
da ecigentlich treibt! Da {ind griinblaue Sygaenen (Ino Globulariae) auf
Oent blauen 3Bliitentdpfen der Alpenrapunjel (Phyteuma orbiculare), dou
einzig blauen Blitten der Ulatte, o weit ich blidken Fan. Die griinblaucn
Salterchen {ind nicht auffdllig auf dem Blau diefer Bliiten. Db fie dadurd
gejchiigt fein mdgen ? Sicher ift eine gan; apparte Sarben-Harmonie vo::
handen, die mein Auge ergdfst. Dielleicht jigen diefe Svgaenen audh nur
jufdllig an den blauen Rapunseltdpfen. I mache die Probe und {cheude
fie anf. Vliaten der ver|chiedenijten Farben f{ind genug in der Wdhe, abor
nnjere blauen Hvgaenen fehren nach einigem unjdhlitffigen Umherirren
mit der Sicherheit der Tagnetnadel anf die blanen Rapunzelfdpfden
suriic. An etwas fteinigen Stellen der Alpmatte ftehen da und dort dic
auffallenden Stauden der Ejelsdijtel (Onopordon Acanthium) mit ihren
prachtig leuchtendroten Kopfdhen. Diefe wimmeln von den roten il
derchen (Zygaena filipendunla). icht eine JIno hat jich hieher auf den
verrdterifchen Boden der Ejelsdiftel-Blitten wverirrt, anf deren Komple:
mentdrfarbe das griinliche Salterchen nur 3u leicht die mogliche Beute
eines Seindes werden fonnte. Um fo beffer {cheint hier die Zygaena
filipendula in ihrem roten Rabit gejchiigt 3u fein. Derfuche, fie auw
andere Bliiten 3u ftreiben, {cheiterten regelmdgiag. IWie oft ih fie aud
auficheuche, immer fliegen fie wieder den roten Kdpfen der Efelsdiftel 5u-

Besichungen der Ino Globulariae 3u blaublithenden Pflansen find
mir feither nodh aus der entomologifchen Eiteratur befannt gewordern.
So {ind blaublithende Globularia-Arten die Wdhrpflangen der Ino-Larve
Serner bildet Jdger den Salter auf einer blauen Scabiofenbliife ab.

Anders fteht es mit der Ino Statices (ebenfalls blaugriine Art
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die fich von ihren Wadchjtoermwandten nur durch die feulenfdrmigen Fihler
unterfcheidet.  Diefelbe fcheut f{ich uicht, ,offen Sarbe 3u befennen”.
Ty fing fie hanfig in der Umgebung Berns auf den weifen Blitten
der ucherblume (Chrysanthemum Leucanthemum).

Hat Ino Statices der &bene weniger Seinde als ihre alpinen Der:
wandten, oder {dhrectt fie gerade infolge ihrer abfonderlich bunten Tradht
auf dem mneutralen Ieiff der Wudherblumen ibre §einde ab? Wer
vermag es richtig ohne eingehende Derfuche su deutfen!

Sicher {ind aber hdufig in der Watur merfwiirdige Sarbenanpai-
fungen vorhanden, die in ibrer eventuellen Schufwirfung von Fall 3u
sall unterfucht, nadh ihrer dfthetijchen Seite aber immer bemwundert
merden miifjern.

Cine andere NMultiplikationsregel.

Durd) meine Lotz ,Eine alte Regel” in Ur. 2 diefes Blattes ver-
anlagt, teilte mir mein verehrter Kollege, HH. Prof. Haujer in Sdhwy;s
fitr dte Produfte der jwifchen [0 und 20 liegenden Fahlen (alje fiir
vas ,arofe Einmaleins”) eine Regel mit, die er einmal gelefen 3u haben
ich erinnerte. HAudch jie hat, wie man {ich {ofort iibersengt, den Dorsug
ciner bedeutenden Dercinfacdhung der @peration, {o dag fie {ich fiir das
Hopfrechnen wobl eignet, und it in ihrer mathematifchen Grundlage wo-
mdglich nodh einfacher als die bereits mitgeteilte ,alte Regel”. Sie
lautet: das Produft der Jahlen swifchen 10 und 20 ijt gleich der 3ehn-
fachen Summe des einen §aftors und der &iner des andern plus dem
Droduft der &iner der beiden SFaftoren; 3. B.:

17.18=10 (17 -8 4+7.8=10 (183--7) -7.8=

— 250 - 56 = 306

Der Beweis lieat nahe; es feien tie beiden su multiplisierenden

Saglen (10 --m) und ({0 -4 n); dann ijt in der Tat ihr Produft
(10 4-m) (10 =)= 10 (10 - m = m) 4 mn =
= {00 -~ 10m -+ 10n -~ mn.

Ans diefem BVeweis erfieht man auch, daf diefe Regel Geltung
hat nicht blof fiir die Fahlen swifchen 10 und 20, fondern fiir alle;
denn der Beweis macht fiir m und n feine Dorausfefung weder fiir
ihren abfoluten MWert noch fiir ihr Dorseichen; doch wird fich die praf:
tijche Dermendbarfeit auf das Jahlengebiet 10 —20 befchranfen. 5Sind
die Sahlen grdger als 20, dann {ind natiiclich m und n nicht einjtellige,
jondern mehritellige Sahlen; 3. B.:
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10 (32+ 15) 4 22. 15 = 470 4+ 330 = 300;
10 (127 +-344) + 117.344 =
4710 - 4_024,8 = 44958,

Dag diefe Regel fiir Sahlen grdfer als 20 Feine eigentliche praf.
tijche Bedeutung haben Fann, wird aus diefen Beijpielen sur Geniige
hervorgehen. Doch fann ihr leicht eine Sorm gegeben werden, welde
eine leichte Anwendung wenigjtens fiir alle sweiftelligen Sahlen geftattor.
In dem BVeweis fann ndmlich die Jahl 10 durdy jede beliebige erjest
werden; denn in der Gleichung

(a-+m) (a-+n=a(a--m-4n)-}Fmn [
find die beiden Seciten wdentijdh. §iir sweijtellige SFaftoren jet man nun
sweddmagig a = 101, wobei r gleich der Jahl der Jehner beider (oder
wenigftens, wie unten bei II, cines der beiden) Saftoren fein foll. 2Tan
erhdlt dann, um die Sache an einigen Spesialfdallen ju erldutern, fol:
aende Utultiplifationsregeln:

fiir Sablen swifchen 20 und 30:

(20 +m) (20-+-1n)=20 (20 +m -+ n) -+ mn;

flir dablen swijchen 60 und 70:

(60 + m) (60 -+ n) = 60 (60 +m - n) —— mn ujw.

Beijpiele:

27.25=20(27 +5)L7.5= 640-+35= 675
39.32 =1730(39 -+ 2) - 9.2 = 1230 - 18 = [248

Die Dorzeichen Fdnnen audh negativ gewdhlt werden; man bat

dann:

o O
~] 2
W

(@]

(N

- 5

1

(a-Fm)(a—n)=a{a-+—m-—n)—mn I
und:

(a—m) (a—mn)=a (a —m —n) -} mn Il
Beifpiel fiar II:

67 .57 = 60 (67 — 3) — 3.7 = 3840 — 2] = 3819
Beifpiel far III: |

79.78 =280 (79 —2) - 1.2 =16160 -2 = 6]62.

Damit diirfte die Brenze der praftijchen Derwertbarfeit (etwa bein

Hopfrechnen) fiir diefe Multiplifationsregel errveicht, ja wahrfdeinlih
jchon iiberfchritten fein; denn fie umfafit wohl nur die Faftoren, derci
Summe fleiner als 200 und deren Differens Fleiner als 10 (bet II Elci:
ner als 20) ijt. Aud)y werden die Formen II und bejonders IIT obue
Henntnis der algebraifchen Grundbegriffe leicht ;u Derwirrung Anlay
geben. Das theoretifche JInterefie fiberwiegt hier den praftifchen Werf,
der aber anderfeits durch tebung ju eciner refpeftablen Hdhe wird go:
bracht werden nnen. ; Dr. M. Sdips, Schwy;.
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fiteratur.

Glementares Lehrbud) der PhHnjik fir die obern Klaffen der Nittel-
jbulen und jum Selbjtgebraudy von Dr. 3. R. Brunner Profefjor a. d. Kantons:
jhule £uzern. JHiirid), Gebr. Leemann u. Cie. 1914.

Das erjte fdweijerijhe Phyfif-Sebrbudy hat die Preffe verlajjen. Das Merf
barf fich vor allem einer grofen Dieljeitiafeit des behandelten Stoffes riihmen. Jn
der methodifdhen Anlage lehnt fidh das Budy an die neuere Niethode des Phyiit-
nnterridites am, bietet aber gegeniiber andern £ehrmitteln feine befondern Dorjiige.

Jn der Miedyanitf ift es zu begriifen, daf anf die Dermertung der Trigono-
nmetrie und befonders der goniometrijden Ummertungen mehr Gewidyt aeleat wurde,
f> 3. B. sur mathematijhen Gleichgewichtsbeftimmung bet der Rolle, Don den an-
ihanlidhen graphifdhen Darjtellungen, Ableitung der IDegformel 2c. madt der Der:
raffer ausgiebig Gebraud). Die FHujammenfafjung der Grofen der Energieformen
wird dem Studierenden willfommen fein, Fur Aufnahme des Ertrafapitels (18 S.)
uber ,Aerodynamit” (Flugtechnit und Luftidiffahrt) darf dem Derfaffer gratuliert
werden. Der Abjdynitt iiber Hiolefulareigenjhaften der Gaje zeichnet fidy ebenfo durdy
Hlarheit wie Kiirze aus. Der theoretijdhen Formulierung der Gefetze diirfte wobl da
und dort nody mehr das vorausgehende Erperiment zu Grunde gelegt werden, das
fihy der Derfajfer etwa den phyjifalijdhen Sdhiileriibungen jugewiefen venft.

Ein vorjiiglidies Hapitel ijt das von den IWdrmefraftmafdinen mit
den drei tntevabteilungen Holbendampimajdyinen, Derbrennungsmotoren und Dampf-
turbinen.  3n diefem Kapitel madyt uns der Derfajjer mit einem guten Stiif der
llajdinentedynif befannt, die nod) heute die grofje Grunovlage unjerer Indujtrie bildet.
Cin gedrungenes Kapitel ,fury aber aut” 1jt die ,Phyfifalifde Optif’, in
weldem prdzis und biindig die Theorie des Lidyts, Interfereny und VBeugung befproden
wird.  Das gleiche gilt von ven Hapiteln Polarijation nnd Speftroffopie. Sdabde,
baf; ote in bejondern @afeln beigegebenen vreidhhaltigen Speftroanfidyten in der Farben-
tonung etwas gelitten haben. Das althergebradte IDinfeljpiegelgefets

n =— 360 — 1
o
hatte Sdyreiber dies gerne erfeit aefehen durd) dasienige von Sdubert.

Der letste Teil iiber NMagnetismus und Eleftrizitdt ijt der Bedeutung
oer Eleftrotechnif entiprecdyend etwas weitldnfiger aunsaefithrt.  Ein bemerfenswertes
Hapitel ift das iiber , Eleftrijdhe Entladungen”. Die Beifpiele itber tedynijdye Anwen:
oungen der Eleftrolyfe hatten fidh leicht vermehren lajjen. Die Fulammenitellung
ver eleftrijdhen Mafe mogen mit den eleftrotedhmijchen Befetsen den Lehrer anregen,
betdes in praftijdhen Nefilungen an vorhandenen eleftrijdhen Einrichtungen ju vermerten.

Jeune Derjuche und Entdedungen”, Tesla, Herl5, Orahtlofe Tele-
araphie und der Anbhang iiber Radicaftivitdt ditrften als fehr willFommen be.
ariift werden

3m allgemeinen geht ein frijcher Fug durd) das Budy. MNlit grofem Sammel:
eifer wurden in allen Kapitelnu Binweije auf die moderne Teduif miteingejtreut,
wodurdh fich das Brunner’jhe SLehrbudy vorteilhaft vor amdern gebrandyten Lehr.
mitteln ausjeidynet. IDas die Jliujtrationen anbelangt, fo mug an denfelben die fait
allyuforafdltige Ausfithrung hervoraehoben werden; idy modite fiirdyten, es bleibt fiir
oie araphijche Arbeit des lnterrichtenden und des Sdiilers fajt nidts mehr dibrig.
Der Preis von Sr. 7.350 Cts. bei Eingelbesug ijt etwas hoher als fiiv die meijten
Phyjitbiider diefer Stufe. Allein die reiche JIluftrierung durch SFizzen und Tafeln
und der griindlidy gerichiete und jugleidhy reiche Inhalt des Budies madien es aud
 nady der Nlatura” bleibend wertvoll. ITenn das Sehrbudy vor allem dem Unter-
richte dienen will, fo bietet es in feiner allgemein verftdndlidien Scdreibart aud) beim
Selbjtunterridyt viele Anrvegung. Die BHerren FadPollegen aber mogen fidy das
Brunner'ide Werf einmal durdpfehen, um fidy an den Dorjiigen, die es bietet 3u
iiberjengen.  Es ift dem Sehrbud) eine weite Derbreitung in unjern Scdulen ju
wiinjdyen. Dr. 3. St. &,

Slujtrierte Slora von Mittel-Guropa. Hlit befonderer Be
riiffichtigung von Mefterreich, Deuntfdgland und derSdhmweis Sum
Gebraude in den Sdhulen und jum Selbjtunterrigt. Don Dr. Gu:
ftav Begi.
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Unter den neuern illujtrierten IVerfen iiber die mittelenropdijde Pflanzenmwelt
nimmt die feit 1906 im Derlage von £ehmann in NMiinden erfdeinende florg
von Guijtar Hegi durd) ihre vorsiiglidhe bildlidye Ausftattung und den ausgejeic
neten Tert die erfte Stelle ein. Urfpriinglidy waren drei Bande geplant, dody ermies
fidy bald eine Derdoppelung der Bandezahl als notwendig. Bis jesst liegen die cr
ften orei Banoe abgefdloffen vor, vom vierten {ind 3wer, vem fedijten jecdhs Liefor:
ungen erfdyienen, jo daff das grofartige lnternehmen in abjehbarer Feit ju E:ude
aefilthrt werden diirfte. Die drei fertigen Bdnde enthalten (21 muftergiiltia ausae
tiahrte” Tafeln in FarbendrucE, mit faft allen hdnfigen und verbreiteten Arten. Der
Tert enthdlt daneben nody iiber 700 Abbildungen, Habitusbilder feltener Arten, Ein.
jelvarjtellungen und Degetationsbilder. Als Einleitung werden in einem umfana-
reichen Hapitel die Grundbegriffe der botanifthen Hiorphologie und Anatomie 1nd
die in den Bejdreibungen vorfommenden Sadbausdriice trefflidy erflart; nidt me-
niger als 300 durdymweg ansgeseidynet flare Abbildungen erlantern diefe Einfithrung,
die filr {idy eine ftattlide Leijtung darjtellt.

JIn erjter Linie beriifjiditiat Heais mitteleuropdijde Flora die Pilanzenmwelt
vont Deutidhland, Qefterreidy und der Shweiz. Als Sdweizer widmet der Derfafjerr
ver Pilanjenwelt feiner Heimat und der alpinen Flora in feiner Darftellung lieh:.
volle Sorgfalt. JIn der Anordonung und Umgrenzung lehnt er fidy im allgemeiien
an Engoler’s natiirlidye Pflangenfamilien und an die Synopfis der mitteleuropdifcyen
Slora von Afjderfon und SBrdabner, joweit diefes Fundamentalwerf eridyieuen i:.
dur Darjtellung gelangen alle im Bebiet vorfommenden Gefafpflanzen, die hdufigeren
Kultur- und Uugpflansen, die bis heute zugewanderten Adventivpflanjen und Gor-
tenfliichtlinge. Allen Samilien und Gattungen find Bejtimmunastabellen beigeaeben.
Jede Art ijt durdy eine genane Vefdyreibung gefennjeichnet, nebjt weitern Angab:on
iiber Bliiteseit, Standort und Verbreitung. HAud) die hdufigften Darietdten, formen
Baftarde und Uiifbildungen find verseidhnet. Tt Redit wurde and) dem volfstiin:
lihen 2Tamen AufmerfjampPeit gefdenft. Serner find Erlduterungen der lateinifdcn
Pflanjennamen, die fLehrern und Gartenfreunden befonders mwertooll fein diirftes,
beigefiigt. :

Damit ift jedod) der Umfang diefer modernen Flora nod) nidyt erjbopft. Dus
Werf will mehr fein als eine blofe Syftematif. ,Es foll, wie Heai im Dormort
betont, ,den £ehrern und Studierenden der aturmiffenidhaften an unfern Hod,
Nittel- und Dolfs{dulen, wie iiberhaupt allen JInterejjenten diefer scientia amubilis
wertvolle Ansfunft iiber die Lebensverhdltnifie und den feineren Lau der Pflanjes,
wie iiber die Betdubungs: und Befrudtungsvorgdnge njw. ju geben im Stande jeir,
Jn Bild und Wort it es beftrebt, die Biologie und vor allem andy die En -
widlungsage{didte ins ridtige Lidht ju fetzen.”

Beim Durchbldttern der drei Bande muff man faaen, der Derfaffer hat jein
Wort in muftergiiltiger 1Deife gehalten. 1Ind beim ®Bebrandie des Merfes ftaunt
man immer anfs eue iiber die Genaunigfeit und den Reichtum der Angaben. Don
einem Sreunde aus @ejterreich, einem ausagejeichneten Pflanjenfenner, erhielt 10
unlinait eine Poijtfarte, worauf er fein rteil iiber eine nene Lieferung von Hegi's
Slora in folgende IVorte zufammenfaft: ,Ausgejeichnet; Hegi bringt alles, was e
itberhaupt wiffen Fann und man von ihm verniinftigermeife verlangen darf.” Ber:
vorjuheben ijt, daf alle Abbildbungen des Werfes Mriginale {ind; man trifft alio
hier nicht auf die beliebte Bilderfammlung aus allen moglichen Autoren.

Alles in allem darf das Pradytwert von Hegi, dem nur nod) eine gliiclidy
Dollendung 3u wiinfdyen 1jt, jedem der eine grofere Flora mit guten Abbildunger
anfdaffen will, aufs wdrmite empfohlen werden.

Kommt nody der Koftenpunft! Der erfte Band foftet gejdhmackpoll in Lein:
wand aebunden 22 MIE.; der jweite 20 IME, der dritte, vierte und fecdhfte je 23 Nif.
Das ift nun alleidings eine bedeutende Summe fiir eine §lora; dennody bin idy iiber-
senat, Feiner, der Heai's Werf anjdafft, wird diefen Preis ju hody finden. llnb' eine
suverldfjige, mit {o jahlreichen, trefflicgen Abbildungen, fo erjdhopfenden Bejdyreibun-
gen und Angaben ausacjtattete flora ijt ein augerordentlidy {chabarer Befis. Ict
wiifjte tatfidlidy dem $Liebhaber und Sammler feine befjere literarijdhe Hilfe anzu
raten. Dr. P. €. Sderer.
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Ginfiihrung in bdie allgemeine Biologie von Sedgwicf und
Iilson. Autorif. Ueberfesung von Dr. R. Thefing. Leipsia, B. B. Teubner
g0 X, 302 5. @eheftet MF. 6.—., gebunden ME. 7. —.

Nlan fann wohl nidyt behaupten, daff wir gerade an einem Mlangel biologifdher
Bidyer litten, aber trodem verdiente das vorliegende IVerf wirflidy aud)y dem dent-
jhen Seferfreis jugdnglid) gemadht 3u werden. Dasfelbe fann und wird fiderlid
von mandiem ELehrer biologifher Fdadyer als trefflidies Hilfsmittel begriifit werden.
IDas es hiersu befonders geeignet madht, ijt die vdllig auf die Praris gerichtete
Darftellungsweife, die darin gipfelt, daf je ein Reprdjentant des Tier- und Pflanzen-
reidhes (Regenmurm und Farnfraut) ausjithelidy behandelt find, um fo den theore-
tijben Erorterungen eine fefte Grundlage ju geben und nady den ver{diedenften
Gefiditspunften hin 3u erweitern. RAehnlid) {ind die einselligen Tiere (Amobe, In-
fuforiem) und Pflanjen (Protococcus, Lefe, Bafterien) behandelt, denen nody j3ur
Eradnjung ein allgemeines Kapitel ,&in Denaunfauf” folat. Audy der Anhang
ADinfe fiir Arbeiten im Laboratorinm und fiir Demonjtrationen” fowie iiber Re-
agentien und tedynifde Niethoden wird ohne Fweifel, gerade mwegen feiner Kiirse
und praftijden Form, viel Anflang finden. Der ermdhnten Darjtellungsart ift es
susufdyreiben, dag es den Derf. gelungen ijt, auf jo be[dranftem Ranume fo oiel Stoff
und verhdltnismdfig ausfiihrlidy ju bieten. Die dentihe Ausgabe hat durd) reidye
Jlujtration wefentlidy gewonnen, die Flaren Ausfithrungen erinnern nidht daran, daf
man es mit einer Heberfeung 3u tun hat. . Dr. Baum.

Tierbau und Tierleben von Prof. Hefe und Doflein. 2. Bd. Das
Tier als Blied des aturganjen von Prof. § Doflein. Berlin und
feipzig 1914, B. &, Teuber. gr. 80 (Ler=format) XV, 960 S. Preis gebd. 20
undo 22 ML :

BHatte der 1. Band diefes Standard-1Derfes der modernen FHoo-Bioloaie den
Yan oes Tierforpers als ftelbftindigen Mrganismus jum Gegenjtande, fo fdyildert
hier der ourdy feine vortrefflidie ,Mitafienfahrt” audy mweiteren Kreifen beftbefannte
yreiburger Profeffor Doflein das Tier im Fujammenhang mit feiner Umgebung, in
feinen verfdyiedenen Anpafjungen und Derfettungen mit der Ummwelt, Es gewdhrt
citent vollen Genuf, dem Derfaffer als Fundigem Fithrer auf den verjdiedeftnen hier
jur Sprade Fommenden Gebieten zu folaen, fet es, daf er uns (im erjten Bude)
vas Tier gegeniiber den belebten Elementen {eines Lebensraumes darftellt (Lebens-
aemeinjchaften, Erndhrungsbiologie, Mraanismen als Feinde, Befdlechtsleben der
Tiere, Tiermandernungen, Derforgung der ladyfommen{daft, Gefelljchaftsbildungen
im Tierreidh, ftaatenbildende JInjeften) oder daf er (im 2. Vude) das Tier in feinem
Derhdltnis jur unbelebten latur erortert (Kosmijdhe Einflitfie, Periodizitdt, das Te-
oim, Mledium und Subftrat, fonftige Einfliiffe des NTediums, Quantitat und Quali-
tit der 2Tahrung, @emperatur und Klima, das £idht). Immer hat man das Be-
wuftiein, daf der Derfajjer dem Probleme durdy eigene Arbeit und Sorfdung ndher
actrefen ift und darum eben andy die fdywieriaften Fragen mit einer Klarheit und
Durdhfichtiafeit darjtellt, die ftets anreat und oft nene Gefiditspunfte erdffuet. Dabei
iit das Werf trofy ftrenafter Wijjen{chaftlichfeit, wenn and), fagen wir ,aliicdlidyer-
weife”, nicdt populdr im gewéhnliden Sinne, fo dody fiir jeden Gebildeten durdyaus
verftdndlich gejdyrieben. 2Tamentlidy aber follte das IDerf in der Bibliothef jedes
Sehrers biologifcher §ddjer einen oder den erften Plafy einnehmen, denn es eriftiert
tatidchlidy Fein jweites, das alle hierhingehorigen Sragen unter Oiefem allgemein
biologifdyen Befichtspunfte behandelt, Ffeines, das all die in jahlreichen Einzelunter-
indhungen zerftreuten Tatjadgen in grofer einheitlicher Darjtellung jufammeniaft und
;;lr wenige, Oie anf relativ fo befdyrinftem Raume eine folde Fiille des Stoffes
neten,

Wenn der Derfafier in einem Fursen 5. VBudye dann nodh die FwedmdfiaFeit
im Tierban und Tierleben und ihre Erfldrungen bejpridt, und dabei aus feinem
medaniftijden Standpunfte Feinen Hehl madt, jo muf Ref. diefen Standpunft jwar
entichieden ablehnen, =rfennt aber gerne an, daf der Derfaffer nirgends den Boden
ladlicger Disknffion verldft und fidy vornehmer Objeftivitit befleifiat hat. .

&iigen wir nod) bei, daf ein umfangreicdhes ELiteraturverjeidynis mit fpejieller
Anaabe fiir die einjelnen Kapitel eine fir viele jedenfalls hodit ermiinjhte Huaabe
darjtellt, und die Ausfiithrungen durd) ein in jeder Hinfidit anserlefenes Jlnitrations-
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material wefentlich unterjtiist werden, fo diirfte es vollauf geredhtfertigt fein, das IDerf
als eine einjigdajtehende Grundlage fiiv den biologijden Unterridht an3ufpred_)en, ie
verdient furjweg das Handbudy jedes biologijd) JIntereffierten ju fein. . Baum,

Beder S. und Demoll R, Einfiilhrung in die mihrOSROplid]e
Tedhinih fiir Laturwifjenjhafter und Nlediziner. 1915. 185 S. Preis geb. ME. 5.
Derlag Quelle und Iieyer in fLeipjig.

An Anleitungen jur mifrosfopijdien Tedynif herridht gerade Fein Uianael,
Dody haben mwir es hier nidit einfady mit einer Sammlung von Rejepten 3u tun,
deren Braudbarfeit mandymal jweifelhaft erjheint. Das Budy ift vielmehr aus veor
Praris herausgewachien und ftellt vor allem die bewdhrten und unbedingt zuverldj.
figen Methoden in den Dordergrund. IDir mdditen es bejonders aud)y Kollegen emyp-
fehlen, die fidy felbit fiiv ihrem lnterridyt eine Demonftrationsfammlung von mifros:
Fopijhen Prdparaten anlegen wollen. Fur grofern Braudybarfeit tragen namentlisd
oie iiberfidytlidhen Schemata iiber den Gang der verjchiedenen Prapariermethoden be.
Die Ausftattung ift mujterhaft. Dr. A. @Th.

Sdhneider Adolf und Wilhelm, Prahtihum der mikhroshopijden
Anatomie der Wirbeltiere und Grundziige Oder mihroshopiidyen
TedmiB. Derlag &, Sreytaa, feipzig. 1915, 111 5. Preis NiE

Audy diefes Budy be‘]anbelt sundchit die mifrosFopijcye (Iednuf aber natur:
aemdf mehr nur als @inleitung in einem allaemeinen @eil. Der fpesielle Teil aibt
fodann eine Anleitung 3ur Gewinnung und Beobadytung von hijtologifden Prapa:
raten in oer IDirbeltierreihe, Der Tert wird durd viele gute Abbildungen unterjtiit:,
Dabet ijt fehr beadytenswert, daf wir es mut trefflidhen Mriginalbildern ju tun haben,
ote audy auf den Henner beffer wirfen als nody fo gute fdematijhe Feidnungen,
Oenen man immer wieder begeguet. Das Budy ijt febr fiberfidytlic), aber es mangelt
ihm [eider ein JInhaltsverjeidynis, das aucdy neben einem braudybaren Regifter nicht
fehlen follte. Kollegen, die an obern Klajjen unferer Nitteljhulen biologi{che Sdhiile::
iibungen leiten, Fonnen fich mit 2Tutzen des Budhes bedienen, Dr. A @h.

Sdmitt Cornel, Der biologijche Sdhulgarten. II. Aufl. 1914. &
112 Seiten. Preis IIE 1.20.

Sdymitt Cornel, 200 leidht ausfithrbare botanijde Sdiileriibungen
nebft Rejultater. 1913. 80. 1L Aufl, 32 S. NIE 0,50.

Sqmitt Cornel, 200 Tierverfude. 1913. 80, 50 S. ML 0,50.

Die drei Biidhlein vom felben Derfajjer im gleichen Derlag (Dr. §. P. Datterer
und Cie,, Sreifing) herausgegeben ftehen in einem innern Fujammenhang. Sie jeiger,
dafy der Derrayfcr beftrebt ijt, den biologijchen Unterricht nady beften modernen Grund
jagen einjurichten. Und dazu gehort jicgerlich audy dte Gelegenheit jur Beobadytuny
am lebenven pflanslichen und tierijhen Nlatertal. 1Der in der £age ijt, einen Schul-
garten einrichten ju Fonnen, ob er nun der Dolfs: oder hohern Schule dienen joll,
ver wird das erfte BViidylein als suverldfiigen Fithrer beniigen.  Pldine, Koften:
beredhynungen, eine tabellarijche eberficht iiber die gdrtnerijhe Behandlung der Sdul:
gartenpflanjen erhohen 0dte Braudybarfeit. JImmer wieder 3eigt der Verfajfer, wie
ote einjelnen Pilanjen-Arten im lnterricht permertet werden fonnen,

Die betden andern Biidhlein {ind trefilidie Ergdnjungen, die aber natiirlicd
audy jedes fiir jich braudhbar find. lit den allereinfadjten Hilfsmitteln wird gear-
beitet, und Dorausjefungen werden nicht gemacdyt. Es ift nur ju winjden, daf in
redht viel Schulen nady diefer Anleitung von den Sdhilern beobadytet werde. E&:
Fann dadurdy der Unterridyt {icherlih nur gewinnen. Dr. A. @h.

— R —

Die nidyjte Nummer erjdjeint am 2. Juni. Redaktionsjdhluf 17. Mai.
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hml;u[t. Die Entftehung oder Frijtallinen Sdyiefer I. — enere Probleme und The-
orien der Phyfif (Shluf). — Fur Chemieftunde uber das Sdiefpulver.

Die Entitehung der
Rriftallinen Sdyiefer in der Anjdauung

der modernen Petrographie. *)

Don Dr. P. Plajidus Hartmann, Stift Engelbera.
(IMit einer Kunftorudbeilage und 5 Tertfiguren.)

Lleben den beiden genetifch vollig von einander gefrennten Be-
fteinsgruppen, den Eruptiv: und Sedimentgefteinen, haben die {ogenannten
friftallinen Schiefer von jeher die befondere Anfmerffamfeit des Geologen -
auf fich gezogen, und die beften Dertreter diefer Mijjenichaft haben die
canze Kraft ifres Wifjens und Schaffens daran gefest, die Erfcheinungs-
form diefer eigenartigen ®Bebilde ju erfliren. Wir Schweizer haben an
viefer Srage ein befonderes Interefje, da mns in der Schieferhiille der
alpinen  Jentralmafiive diefe ®efjteine fiberall begegnen, fo daf gerade
vas Alpengebiet ein flafjifcher BVoden fiir das geo[ogt[ch petrographifche
Studium der Friftallinen Sdchiefer- wurde.

Soll ich im Solgenden eine Sujammenitellung dex diesbesiiglichen
lilethoden, Siele und Refultate der modernen Petrographie verjuchen, fo
wiirde das Bild wohl unvolljtandig und {dhwer verftdndlich ohne eine
furse gefchichtliche @rientierung iiber diefe Srage in praftijcher und theo-
vetifcher Binjicht. Als ,moderne Petrographie” mochte ich furj jene
vetrographifche Sdhle beseichnen, die iiber das Gefichisfeld des lifros:
fopes und die Wdande des fLaboratoriums hinaus, den Blid audh fiir
vie freie YWatur und ihre Phanomene weitet und deshalb bejtrebt ijt, der
Petrographie in ihrer eminenten, grundlegenden Vedeutung fir die
Beologie gebiihrende Wachadhtung 3u verjchaffen. |

Unter der Beseihnung , Friftalline Schiefer” faft man jene Ge
fteine sufammen, weldie im allgemetnen mit einem Friftallinifchen Habitus

*) Nlady einem Dortrage, gehalten am mtttelfd?ullehrer ;fenenfm:s su Sreis
burg, im Juli 1914.
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cine {dhiefrige Tertur vereinigen, alfo typifche &igenfchaften fowoh! der
&Eruptiv- als Sedimentgefteine.

Die erften Sorfchungen auf diefem Gebiete jeitigten als Refultate,
daf diefe Befteine den dlteften fojjilfiihrenden Sdhichten untergelagert
find, daf ibnen aungenidheinlich der namliche petrographijche Charafier
anhaftet, dag fidy von unten nady oben eine Dreigliederung in Gneiie,
®Glimmerfchiefer und Phyvllite verfolgen (aft, mit abnehmender Kriftallini.
tat nach oben, mit furzen Iorten: Univerfalitdt und Homogenitat dor
Bildung, Konftanz der Gliederung und hohes geologifdhes Alter. Was
lag da ndher, als auf eine urfpriingliche, eine primdre Bildung der
friftallinen Sdhiefer 3u fchliefen und fjie aufsufafjen als Tie erfte &
ftarrungsfrnjte der Erde oder als erfte chemifche Sedimente, das heift
als Ausi{deidungen aus tem heien 2ieere, das einjt liickenlos die garne
Erdoberflache bedecfte, und weldhes, bei den herrfchenden hohen Druc
und Temperaturverhdltniffen, gan3 mit Ulineraljubjtanen gefdttigt, dic
jelben dem Sortjchreiten der Abfiihlung entfprechend allmdhlich ausidhied,

Diefe Theorie der primdren Bildung der Friftallinen Schiefer, v
notwendigerweife ein hohes geologifches Alter vorausfefen mug, Fam
ins Schwanfen durd) das Auffinden Frijftalliner BGefteine, denen ein junges,
jogar fehr junges Alter fich auf Feine Weife abjprechen lief. Ulan fand
in Lorwegen Glimmerfdhiefer mit paldozoijchen Leitfoifjilien, in den Jen:
tralalpen ebenfolche mit jurafjifchen Belemmiten, in Phylliten aus den
Niedern Tauern Farbonijche Pflangenrefte, und Attifa jeigt Gneife und
Friftallinijche Utarmore fogar als &inlagerungen in einem Kreidegebirae.
Diefe Tatjachen jwangen denn die Forjdher, von den 3u einer eigent:
lichen, geologijchen Sormation jujammengefagten Gefteinen, der fogern.
yarchdijchen Sormation” eine Gruppe von , jingern Friftallinijchen Sdhie:
fern” aussujcheiden. Der ganze Unterfchied gegeniiber den entfprechenden
Dorfommnijjen der ,dltern Schiefer” beftand einjig in der sufdligen
Erhaltung von Petrefaften; in petrographijcher Binficht lag abjolut feir
Grund jur Trennung vor.

ie das allgemein hehe geologifche Alter der Frijtallinen Schiefer,
fam aud) die Annahme der Homogenitdt ihrer Bildung immer mehr in:
Schwantfen, je eingehendere Detailjtudien die aufjtrebende Petrographic,
unterftigt durch immer vollfommenere Apparate, betrieb. &s ergab fich.
dafy abgefehen von der Paralleltertur und dem gewdhnlichen Auftreten
von §Feldjpat, Quary und Glimmer eine weitgehende Infonftans herriche.
Bezinglich innerer Struftur, Auftreten afsefjorijcher Gemengteile, Alengen:
verhdltnifie der Hauptbeftandteile jeigten fich marfante Unterfchiede.

Weitere Sorfchungen jeitigten Rejultate, die unjere Frage imme:
mehr Fomplisierten. JIn Siwdafrifa fand man mdadytige flajtijche Schidh-
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tenfomplere vollig foffilfrei. und oft in mehrfacher Disfordany den fam.
brijdien Sedimenten untergelagert. Eigentiimlichermweife fehlten dagegen
jolche Bildoungen in den Honen Friftalliner Schiefer.

Den entftehenden Schwierigleiten fudhte Giimbel su begegnen durdh
Hunahme einer intenfiven Diagenefe in dem Sinne, daf das Wafjer
fritherer teere ob der hoheren Temperatur eine weit grofere £6jungs:
uind Umbildungsfahigleit bejaf, und fo die Umfriftallifation normaler,
Faftijcher Sedimente 3u Friftallinen Schiefern bewirfte, RAber andy diefe
Theorie bringt feine Auffldrung besiiglih der ,jlingern” Friftallinen
Sciefer, indem fie fiir die ndtige hohe Temperatur nadh wie vor einen
be]’timmfeﬁ, wnd jwar fehr alten, geologijchen HFeitabjchnitt vorausjeen
niug. ‘ :

Die Theorien der primdren Bildung und Giimbels Diagenefe zeis
g ihre Schwadie vorsiiglich darin, daf fie allgemein etwas vorauss
jehen, das erft 3u beweifen wdre, ndamlidy das hohe geologifche Alter.
Yian fihete freilich als Beweismaterial die Kriftallinitdt anf, wurde fich
~aber dabet nicht berougt, daf man damit einem petrographifchen Sun.
Samentalgefege Hohn fjprach, namlich dem Safe: Der petrographifche
Babitus eines ®Gefjteins fteht in feiner direften Besichung zu dejjen geo-
loaijchem Alter. So wenig man von einem Schiefer oder Halfe behaupten
fann, er fei paldozoifch, mesosoifch oder Kinozoifch nur deshalb, weil er
cit Schiefer oder Kalf ift, ebenfo wenig darf man, geftiigt anf den Fri
itallinifchen ERabitus allein fch[ieﬁen, daf einem ®Beftein prdfambrifdhes
refp. archdifches Etlter jnfomme. BAndere Feugen fiir ein allgemein hohes
flter der Friftallinen Schiefer {ind nicht vorhanden, und {o muf denn
Fonfequent der Begriff einer , archdijchen Sormation” verfchwinden. Jedem:
falen Dorfommen Ddiejer ®Befteine fann ein gan3 beliebiges Alter 3u-
fommen, weldhes von §all su Sall, wo dies mdglich ift, erft beftimmt
werden muf. ‘ -

Inzwifchen hatten eingehendere Studien fiir mandie Dorfommen
wiferer Gefteine einwandfret ergeben, daf ihr jehiger Habitus nicht ein
wrfpriinglicher fei, fondern durdh Umwandlung im Laufe der Seiten fich
cntwicfelt habe. ®&s entftanden daraunfhin die Theorien des Uletas
norphismus, die sum Teil fo reiches Belegmaterial 3u ihren Gunjter
crbringen fonmten, daf man da und dort leider ernfte Dorficht anfer
At lief, fich in Einfeitigleiten erging und fchlieglich friftalline und
metamorphe Schiefer oft als identifche Begriffe anfah.

Scdon feit lange waren am Kontafte magmatijcher Intrufiomafien
' Yebengeftein Wirfungen ummwandelder Agentien beobachtet worden.
Diefer mehr lofalifierten @rjcheinung der Kontaftmetamorphofe
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gegeniiber beseichnete man Dorgdnge, denen man einen viel weitgeben.
deren Einflug sufdhrieb als Regionalmetamorphofen. Dic
leggteren Theorien haben das Gemeinfame, daf nadh ihnen die friftallinen
Schiefer nidht urfpriingliche Bildungen {ind; fie miifjen deshalb aus
Eruptiv- oder Sedimentgefteinen hervorgegangen fein, folglidh in ihrer
chemifchen Konftitution fich eng an diefe anlehnen, da eine einfadhe Lm:
Friftallifation feine wefentlichen chemifchen Aenderungen veranlaffen fann.
3m iibrigen gehen diefe Theorien weit auseinander in Besug auf vie
umwandelnden Agentien.

Der anogene oder plutonifdhe NMetamorphismus
erflart dte Umwandlung durd)y die im JInnern der &rde herrfchende
Bie, fiir welche die geothermijdhen Tiefenftufen Jeugnis geben. &r et
notwendig voraus, daf fich dte friftallinen Schiefer in fehr groger Tice
gebildet haben, folalich, daf dort, wo fie sutage freten, erft Schichten,
von der ungeheuerlichen Uldadhtigleit vieler Kilometer wegerodiert werden
muften. Denn pro Kilometer betrdat die Warmezunahme nach dem
Erdinnern nur sirfa 30°% wdhrend fiir folde LUmwandlungen Tempera:
turen von vielen hundert Grad erforderlidh wdren.

Dem gegeniibdr fieht der Fatogene oder hydrodhemifcdhe
Qietamorphismus den Grund der Ummwandlhung in dem an dor
Erdoberflache einfifernden Regenwaffer, den fogenannten vadofen ®e-
wdjfern, welche mit Ulineraljubjtansen gefattigt, eine Umfriftallifaticn
veranlaffen. Diefer Theorie widerfprechen die Erjcheinungen der Der
witterung. Sie fand denn audh nie eine eigentliche geologijche B::
grimdung.

Dermochten die beiden vorgenannten Anfchanungen fich Feincn
nachhaltigen €influg auf die §rc£ge nach der ®enefis der Friftallinen
Sdhiefer su walhren, fo madite im BGegenfag hiesu der Dislofation:
oder Dynamometamorphismus glingend Schule, beherr{dire
bald die gejamte Beologie, und verteidigt auch heute noch vieleror's
fetne Pofitionenn mit grofiter Hartnddigfeit und Ausdauer. Wach ibhm
ift das umagejtaltende Agens ein gewaltiger Druck, der bedingt ift durch
Dislofationsvorgdnge. Die Deranlafjung diefer Theorie gaben Heins
geiftvolle Anjdhauungen 1iber latente Plaftisitdt und bruchlofe Saltunc:
Werden Gefteinsfomplere, die von mdadhtigen Schichten itberlagert find,
einem gewaltigen Secitendrud ausgefesst, fo erlangen fie eine gewiie
Plaitisitdt, die eine bruchlofe Saltung wveranlagt. Daraus fdhlof man
weiter auf eine Umfriftallifation. Fum Beweife wurden Verfudhe von
Spring angefithet, dem es gelang, aus einem Gemenge von Kupfer
fpanen und Schwefelpulver unter Anwendung hoher Drude, Friftallini.
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fchem Kupferglany 3u ersielen. Tit Unrecht wurden jedody diefe und
dhmliche Rejultate verallgemeinert, seigten doch andere Derfuche, daf bei-
fprelsweife pulverifiertes Kalffarbonat oder Kiefelfdure anch unter dem
enormen Druck von 20000 Atmojphdren Feine Derdnderungen ergaben.
fn Kalffpat und Atarmor beobaditete man bei blofer Anwendung von
Drud [ediglich eine vdllige Jertriimmerung des BGefteins, nicht aber eine
Umfriftallijation.

Die geologifche Begritmdung diefer Hypotheje glaubt man darin
su fehen, daf Odte Friftallinen Sdhiefer vorsliglich in Bebieten gewaltiger
Dislofationen auftreten, wie ‘in unfern Alpen. Dielfadh seigte fich mit
aunahme der Intenfitdt der Dislofation auch eine Steigerung der
frifallinifchen Bejchaffenheit. Belegentlich geriet man freilih in einen
Bedauerlichen circulus vitiosus, indem man den Friftallinifchen Rabitus
ciner Selsart durdh riefige Dislofationen erfldrte, jum Beweife fiir lefstere
jedoch nichts anderes als umgefehrt das friftallinijche Ausfehen heranszog.

®Begen die Theorie der Dynamometamorphofe fpricht vor allem
bie Tatfadhe, daf es piele Sedimente gibt, die eine geradezu beifpiellofe
Drefjung erfubren, und trofidem Feine Spur von Kriftallinitdt verraten.
Jian denfe an die tertidren Glarner-Schiefer mit ihrer intenfiven Trans:
verfal{chieferung. Ulan denfe an den Lochjeitenfalf mit feiner charafteri:
itijchen Kuetfteubtur. (§ig. 1 Beilage) Anderfeits finden fich in friftallinen
Schiefern, wie in den Phvlliten der Wiedern Tanern Farbonifche Pflanzen:
vefte ausgeseichnet erhalten, ein Feiden, daf hier josujagen fein Drud
iidh geltend madhte, und deshalb ein folcher auch nicht sur Erflirung
der Hriftallinitat diefer Schichten herangesogen werden faun. J3n 3abl
ceichen ®Begenden der Alpen, wie am Ulonte Rofa trifft man 3udem
bodyfriffa[[itiifche Sdhiefer in ungeftdrter horinzontaler £agerung.

Der Dynamometamorphismus echielt feine vorsiglichfte Entwidlung
in den GBebieten der alpinen Fentralmaffive, wo man die mehr oder
minder fchiefrigen und fchlierigen ®Branite Furserhand als Gueife be:
seidmete und thnen mit dem fedimentdren Urfprung audh ein archdifches
Alter beimaf. BHat die Petrographie von diefen, mit Unrecht als Pro-
togine beseidmeten Dorfommen lingft einwandfrei bewiefen, daf fie
cruptiven Urfprungs find, blieb doch nach wie vor die Eigenjchaft des
hohen Alters an ihuen Raften, gleichwie die Erflarung ihrer Tertur
ourch prefjende Krdfte nady threr Erftarrung.

Diefer Theorie der Dynamometamorphofe gegeniiber, ftellt nun
ole jlingere petrographifche Schule die Friftallinen Schiefer, mit Aus:
nahme der fogenannten ®ranitgneife, die einen urfpriinglichen Rabitus
aufweifen, als Gebilde hin, die aus normalen Sediment: und Eruptiv-
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gefteinen unter der Einwirfung einer Kontaftmetamorp hoje
hervorgegangen {ind. &s erflaren fich die Erfolge von Prof. Dr,
Weinfchent und fjeiner Schule vorsiiglich dadurch, dag er es verftanden
hat, die Begner gerade in ihren jdheinbar ficherften Pofitionen, wic in
den alpinen JFentralmaifiven, mit iiberlegenen Tatfachen und Griinden
su bedrdngen. JImmer reicheres und interejjanteres Ulaterial lieferte die
immer juverldffigere, mifrojfopifche Sorfchung und fand feine Erhdrtung
auch durch die chemifhe Bejteinsanalyfe.

Wollte der Hontaftmetamorphismus auf Erfolg rednen, fo mufte
er fiix dte Jonen der Friftallinen Schiefer unbedingt die Eriften; cines
metamorphofierenden Eruptivgefteins nachweifen, das {elbftredend jiinger
fein mug als die umgewandelten Sedimente. Sodann mufte man er
warten, da die Umwandlung in der Hontaftndhe am intenfivften feoi,
und mit der Entfernung von Odemfelben immer mehr abnehme. Tieje
RAufgaben {ind nun fiir j3ablreiche ®ebiete mit folcher Hlarheit umd
Sicherheit geldft, daf einem begriindeten Jweifel wenig Raum mehr bioibt.

Was das metamorphojierende Eruptivgeftein  anbelangt, fjo it
heute unbeftrittene Tatjache, daf die Herne wunferer alpinen JHentral:
majfive aus Graniten bejtehen, die in threm JInnern gani normal ftruiert,
nach Augen allmdhlich die oben erwdhnte {chiefrige und {chlierige Struftur
annehmen. Daf letere Eigentiimlichfeiten einjig durchnacdhfolgende
Dynamometamorphofe fich erflaren Ilaffe, verlor an ahrjcheinlichicit,
feitdem Meinjchent mit der Theorie einer Piesofriftallifation,
0. h. ciner Erftarrung des Utagmas unter Drud vor die Meffentlichieit
trat, einer Theorie, die nicht nur durdy dirvefte Veobachtungen geftiift
fondern audh mineralogijch und chemifch begriindet werden Fonnte. Die
Nrjachen der ndtigen Drudbedingungen fucht Weinjchent in den Gebiras:
bildbungen und fo erhalten wir nahe Besiehungen swifchen den AUlagnia:
Eruptionen und den Dislofationen, wodurch neues Licht iiber mande
jchwierige $rage verbreitet murde, wic fiber die Entitehung der befannten
Sacherfteuftur der alpinen Jentralmaffive. (§ig. 2 u. 3.)

Wachdem fo fiir viele BGegenden die Eriftens cines Eruptivgefjteins
dargetan worden, ergaben die Sor{chungen des Serneren mit verbliiffender
Uebereinftimmung, daf die Kontaftwirfung fich nicht nur auf die ndadhite
Umgebung des JIntrufivherdes befcdhrdnfte, jondern fich viele Kilometer
weit in der anftofenden Sedimenthiille verfolgen lafje, mit regelmdgiger
Abnahme der JIntenjitdt, entfprechend der grdfern Entfernung vom
Kontaft,

Welches find nun diefe Kontafterfcheinungen, und auf welde
Weife [ajjen fie fich erfldren?



Entftebung eines Fdcders durdy Eindringen eines Sdmelsfiujjes wahrend der Be:
birgsfaltung. Aus Dr. €. IWeinjdienfs: ,Brundziige der Gefteinstunde” 1. 5. 78,

3Im Utlagma felbjt beobachten wir eine jogenannte Rejorptions:
oder Affimilationszone. Kleinere und grogere Sticke des anjtofenden
Befteins werden vom Ulagma mit fortgeriffen, von ihm gleichjam ver:
fhinct, reforbiert. Sie unterliegen felbftredend intenjivfter Umwandlung,
Oie {0 groff werden Fann, daf von den einzelnen Stitden nur nod
jchlierige Ueberrefte verbleiben, was dem ®Granit das befannte jdhlierige
Rusjehen verleiht. (§ig. 4 Beilage.)

Umgefehrt dringt das Ulagma, wo fich Gelegenheit bietet, et es
durch Spalten und Kliifte, fei es durch Schichtfugen des Llebengefteins
hinfig in die lelteren ein und bildet dort die fogemannten RApophyfen.
‘$ig. 5.) &s handelt fich hier alfo um etne JInjeftion des, NMagmas ins
Uebengeftein (§ig. 6) und = |
Jo ftellt man der obge:
nannten Reforptionszone
o Kreis diefer Wi
fungen als JInjeftions: §
jone  gegeniiber.  §hir \
heide  &rjcheinungen
liefert jeder JIntrufivherd

—

a'f feinen  Randzonen =
T«?td‘g[{d}ﬁc Be[ege‘ Sedimentgeftein . Eruptiogeftein
Die Injeftion macht §1. 5

- . . entralalpines Granitmajjio im Querfdnitt mit lager-
fich aber nicht nur in der aérﬁgen Jpophyfeu. Aus Dr, & Weinjdent: ,Grund-

Sorm  von HApophyfen siige der Gefteinsfunde” 1. 5. 74,

geltend, fondern andh in Sorm von Gdangen, Adern und feinften Aederdhen,
'§ig. 7 Beilage) weldhe madhtige Gefteinstomplere vollftandig durchfesen,
oft in jolchem Ulafe, daf das Gejtein fich sum grdgeren Teil als erup:
tio erweift, wdhrend pon den Sedimenten fich nur noch Fammerliche
Reforptionsrefte vorfinden. Fu den Gebilden diefer Art 3dhlen die meiften



®neife  und  Blimmer.
jchiefer unjerer Frijtallinen
Schieferhiillen. &s jind
das die Adergneife der

dernen  Petrographic.

(§ig. 8 Beilage.)

o Um  ebengenamite

S . . Injeftion 3zu  verjtehen,
$ig. 6 bedarf es wvorerft einer

Jnjeftion des Llebengejteins. Aus Dr. €. Weinfdient: Erfdruna des Beariiios
,®Brundsiige der Gefteinsfunde.” 1. S, 81. g grin

Spaltungsgeftein. okl
jedermann fennt die Aplite, das helle ejtein, das jowoh! Eruptiv- wie
Sedimentgefteine durchadert (§ig. 9 Beilage.) In ihrer Erjdheinungsform
ftellen die Aplite faure, das heift fehr Fiefeljaurereiche Granite dar;
®Branite die den Gehalt an Glimmer faft vollitdndig einbiiften. Aud
der Seldjpatachalt tritt mit der Entfernung vom Eruptioherd immer
mehr juriidf, und {chlieglich gehen die Aplite in reine Quarzadnge iiber.

Die hellen Aplite und die als Pegmatite bezeichneten grobfdrnigen
Darietdten, weldhe uns im Alpengebiete jo haufig begegnen, {ind Feines:
wegs die einzigen Spaltungsgefteine. Den hellen Schizolithen (oyilw==
ich {palte) gegeniiber ftehen umaefehrt dunfel gefdrbte, welche bafifch, das
heifjt fiefeljaurearm find, wie €amprophyvr (§ia. 10 Beilage) und Bafal:.
Das van t'Hoff'jche Prinsip madht es uns erflarlidh, daf im Ulagma
einerfeits die bafijchen,
anderfeits die jauren Be-
jtandteile das Beftreben
haben, fich sufammen;u.
siehen. (§ig. 11.) 3Inder
Cat findet man vielerorts
banderféormig  erftarrte
Befteine, wo helle PDartien
mit dunfeln, Aplitjtreifen
mit Lamprophyren ab-

wedhjeln. Diefe Erflarung e e .
fann aber deshalb nicht . B e

SFweiglimmergr. Biotitgr. Amphibolgr. Diorit &Gabbro
allgemein fiir die alpinen $is. 11

frnlﬂallmen .Sd)lo:fer“ ge Magmatijde Spaltung eines Granitftofs. Aus Dr. €,
nitgen, weil wir fber: Weinjdent: ,Grundziige der Eefteinsfunde.” I, S. 56.






Gefiiltelter, aufs feinste in ierter
Untersulzbachtal am Grofivenediger. Schiefer.  Flof}, Oberpfa

Fig. 1.

a. Aplitginge im Amphibolit. 0.

Fig. 10.

. Lochseitenkalk mit Knetstruktur. 4. Tamprophyrgang im Grani
Lochseite bei Schwanden, Schweiz. Norway, Maine.
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wiegend faures Spaltungsgeftein vorfinden, wdhrend das bafijche Gangs
gefolae oft gdnslich feblt.  IDir erhalten die gewiinfchte Erflarung leichter
durch dte Annahme einer Krijtalijations:Differentiation. Da ndmlich bet
der beftimmten Rusjcheidungsfolge der Ulineralien aus dem Schmelsiug
die Fiefelfdnuredrmiten Derbindungen fich suerft ausidieiden, ergibt ficdh
notwendig, daf der noch fibrig bleibende Utlagmareft mit der Sunahme
der Erjftarrung immer {aurer, das heifit Fiefelfaurercicher wird.

(Schlug folat.)

Neuere Probleme und Theorien der PhHnjik.

Don Dr. {. P. Baum.

IT1. (5dhiug.)

3m Dorhergehenden haben wir ju verfchiedenen Ulalen beobadh:
ten tonnen, daf die Theorie an den Stellen Schwierigleitenn fand, bet
denent das Derhalten des Athers in §rage fommt, ja die Relativitdts:
theorie verdanft eigentlich der Srage: Mas macht der Ather? ihre Ent:
febuita.  Daf der arme Ather dabet jdhlieflich auf der Strede bleibt,
da er 3. B, doch unmdglidh mit der Erde fich bewegen und dody rela
tfiv 2t ihr ruhen Fann, ift wobl nidht {o tragijdh su nehmen, wenn nur
mdit aleidh wieder die Srage auftauchte, was man denn an jeine Stelle
feben Fann?  Dodh man ift {chon fo oft su alten Fdeen suriicfgefommen,
warum nicht auch hier? BHaben wir fchon einmal eine Emifjionstheorie
bes fichtes gehabt, deren Dater doch Fein Geringerer als LWewton war,
fo fann man es ja auch wieder mit einer folchen, allerdings in verfei:
nerter, dem an den bisherigen Theorien anfannten ®Guten Redhnung
tragender Auflage verfuchen. Der Ather war doch nur erfunden als der
Jeidhtbefchwingte Bote”, den man 3zur-llbertragung von £icht, Eleftrir
jitdt und Wdrme 3u bendtigen glaubte, da die Sernwirfung ohne ein
vermittelndes Ntedium doch gar 3zu myjterids anmutet. Rat man den
Sdiitt gewagt, die Eleftrizitdt, die doch unter den Euergien rangierte,
wie einen Stoff ju atomifieren, warum follte man dann Licht und Wdrme
davon ausnehmen, jumal die eleftrifche Watur des erfteren allgemein
angenommen mwird, _

Diefem Bedanfen fommt die fog. Quantentheorie von Ular Plant
enfgegen, die allgemein die Energie in ,Atome”, Quanten, geteilt anfieht,
wid allgemein behauptet, daf Energie, die cin dwingendes Syftem ab
gibt, nicht fontinuierlich abflieft, fondern ftofweife oder ftufenmweife in
Encrgiequanten abgegeben wird.  Lach der fritheren auf §araday-lax-
wel'jchen Jdeen ruhenden Anjchauung ift fiiv die genannten Energien
der Ather das Mledium, in dem die pom Energiesentrum, alfo 3. B. dem
Eleftron, wie wir es. jetst Fennen, ansgehenden Juftande beftehen, ja der
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Bereich jener Jujtande, das Feld, Hraftfeld, fteht im Dordergrunde, nicht
das Kraftsentrum, als der Ausgangspunft der Kraftlinien, jondern das
durdh die Kraftlinien durchjftrdmte und {o gebildete §eld ift die Hauptiadhe,

IDie man unter Beibehaltung der Grundgedanfent diefer Theorie
nun aber auf den Ather versichten fann und dabei die, wie es fchoint
mit dem Energiefluf notwendig verbundene Hontinuitdt aufgeben Fonne,
f{cheint auf den erften Blick unerflarlich. Und dodh hat die neuere Ent
widlung der Strahlungstheorie diefe Richtung eingejchlagen.

Die Thermodynamif war befanntlich das erfte theovetifdh fruchibar
bebaute $eld der Utolefularphyfif, es fei nur fury an die Arbeiten von
Dulong und Petit, Claufius, Kirchhoff, Stefan 2c. erinnert. Spesiell das
Bebiet der jtrahlenden Mdrme hatte allerdings lange befondere Schiwie:
rigfeiten geboten und der erjte Sortjchritt darf wobl im Sae pon Hird:
hoff gefehen werden, der eine Besiechung j3wijchen Ausftrahlungs: und
Abjorptionsfabigleit eines Kdrpers fejtlegt in der Sorm
E;
XE —
liebigen Kdrpers fiir eine beftimmte Iellenldnge ijt gleich der Strahlimg
(Emifjion) des ,vollfommenen {hwarzen” Korpers, d. h. eines Horpors,
der die ganze auf ihn fallende Strahlung abjorbiert.

Da S fiir jede Wellenldnge und Temperatur eine beftimmte Grife
i, fo Fann man das Gefey auch fo ausdritcfen, daf das Derhdlinis
swifchen Wdrmeftrahlung und Abjorption bei gleicher Temperatur fir
alle Korper gleich ift. Serner folgt daraus, dap ein Horper mit grofem
Ausftrahlungsvermdgen fiir eine beftimmte Mellenldnge auch eine cnt:
jprechende Abfjorptionsfdhigleit fiir gerade diefe Wellenlinge haben muj.
(UTan denfe 3. B. an die Srauenhoferjchen ELinien.)

Sur Ausniifung diefes Gefehes war nun vor allem die Emijjion
Oes {chwarzen Korpers 3u erforjchen bei ver{chiedenen Temperaturen und
verjchiedenen Wellenlingen. Yun gibt es freilich einen folchen Korper
in der Watur nicht, wenn audy Platinjdhwars, weniger jchon Lamypen:
rufy, siemlich nahe fommen. Kirchhoff felbft hatte aber fdhon darcuf
hingewiefen, daf eine HQohlfugel die Bedingung des fchwarzen Hdrpers
erfiille und der Lummer-Kurlbaum’jche Glithtopf, eine innen gefchwdr;ste
RHohlfugel mit nur fleiner Offnung fann tatfachlich als idealer ,jchwar:
jer Horper” betrachtet werden, und Lummer und Pringsheim haben ifjre
fundamentalen Unterfuchungen fiber die Strahlung des {dhwarzen Kdrpers
mit diefem ausgefiibhrt.

Loch bevor indefjen diefe Derfuche ftattfanden, hatte Stefan (1879)
aus dent Unterfuchungen anderer $orfcher fein Strahlungsgefes abgeici:

S ;, 0. h. das Derhdltnis der Emifjion jur Abjorption eines be:
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tet, das dte Befamtftrahlung, alfo die Strahlungsenergie eines Kdrpers
mit der Temperatur in 5itfamntenhang bradhte nach der Sormel E =
o T%* wo T die abfolute Temperatur bedeutet.

Sehn Jahre fpdter gab dann Bolgmann ju diefer von Stefan
rein empirifch abgeleiteten Sormel, die iibrigens nur fiir den f{chwarzen
Kérper gilt, auch die theoretifche Entwidlung. eben dem |, fchwarzen”
unterfcheidet man noch einen ,gramen” KHodrper, fiir den das Befef
wenigftens relativ gilt in der Sorm E=xT* fo daf » su dem o der
obigen §ormel fiir alle Wellenldngen in einem Fonftanten Derhdltnis
febt. Wacdh £ummers neueren lefjungen ift 3. B. die Hohle in der
Bogen- und Glithlampe als ,graner” Horper ansufehen. Diefe Feft-
flelluing hat der genannte Sorfcher audy bei feinen mneueften Derfuchen
fiber das Schmelzen der Kohle beniift jur Beftimmung der Temperatur
m der Bogenlampe und die hier gewonnenen Refultate diirften wohl als
dic Rauptfrucht diefer Derfuche zu befradhten fein, wdhrend itber das
Schinelzen oder Lichtfchmelzen der Kokle die Aften noch nicht gefchlofjen find.

Bedentende Fort{chritte der Strahlungstheorie Fnitpfen fich dann an
die theoretijchen Unterfuchungen von ien und die erperimentellen von
fummer, Pringsheim, Pafchen, Rubens 2c.  Dor allem ift hier das
Wien’jche Der{chiebungsgefey su erwdhnen, das bejagt, daff bei fteigen:
der Temperatur die Strahlungsenergie fiir jede Wellenlinge anfteigt und
daf fich hierbei die marimal ftrahlende Wellenldnge und die Temperatur
vesiprof verhalten, fo daf demnach bei fteigender Temperatur das Strah:
ingsmarimum fich auf die furse Welle, aljo gegen das violette Ende
des Speftrums hin, verfchiebt, was sur Sormel fithrt: A max T = Constans.

@in anderes Gefey Wien’s, aus der Derbindung des Derfchiebungs:
gefees mit dem Stefan’[chen Strahlungsfae legte die Grdfenbesichung
der marimalen Strahlung mit der abfoluten Temperatur feft nach der
Sormel: Swmax = C A TS

Die Pritfung durch die Ulefjungen von Lummer und Pringsheim
ergab die volle Beftdtigung diefer beiden Befese. So 3. B. erhielten
fie folgende MWerte fiir das Derfchiebungsgefel:

T A max | T/ max

621,2 | 453 | 2814
7230 | 4,08 | 2950
908,5 | 3,28 | 2980
9985 | 296 | 2956 | wiittel = 2940
10945 | 271 | 2966 | ©-

12590 | 2,35 | 2970
1460,4 | 2,04 | 2074
16460 | 1,78 | 2928
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§ir die blanfe Platinfugel fanden fie dagegen die Conjtante =
2630. Der Wert der Conftanten C in obiger sweiter Bleichung rourde
s 2188 . 10—17 beftimmt. Die genannten Gleichungen Fdnnen
auch umgefehrt 3u Temperaturbeftimmungen ftrahlender Kdrper beniift
werden durch Seftitellung von Amax. &s diirfte interefjierem, die o er
haltenen Werte 3. B. fiir die Sonne mit den auf anderem Wege qe
fundenen 3u vergleichen. Wach der Sormel T=§g:§ findet man, da
nadh fangley £ max = 0,5 ijt, die Temperatur der Sonne = 5880 Gray,
welcher Wert allerdings etwas su hodh ift, da die Sonne wohl nicht wie
ein vollfommen {dhwarzer Korper ftrahlt. Eine Beftimmung mittelt der
fog. Lichtmiihle von Croofes ergab die Sonnentemperatur = 6300 " und
Scheiner hdlt 7200° fiir den beften Afittelwert einer Reihe von UTeijun
aen, neuere tlefjungen 3. B. von Sery ergaben dagegen nur 5620°
fummers lejfungen bei andern Lidht: refp. MWdrmequellen ergaben :

fiir die Bogenlampe Amax = 0,7 u, T= 4200 °

, n Wernftlampe 4 , =12y T=2450"
, »n O®lihlampe 1 , =14y T=2100"°
i 2, =154 T=1960"°

Eine intereffante Solgerung haben ecinige Aftrophyfifer aus dem
Derjchiebungsgejety gesogen. Utit der Strahlung ift befanntlich aud; ein
Drud verbunden, erperimentell 3juerit von €ebedew und von Batol
nachgewiefen. Bei Fleinen Kdrperchen, namentlidh folcdhen, deren Durdy
mefier von der ellenlinge der Strahlung nicht fehr verjchieden, famn
diefer Drud die Gravitaton fiberwinden und die Kdrperchen von He
ftirnen weg in den eltenraum treiben, und nad) Arrhenius werden jo
aus dem ,MWeltenftaub” neue YLlebel und Weltkdrper gebildet.

Das Wien’{che BGeje jeigt nun, daf 3. B. bei zwei Sternen, deren
@emperatur etwa 5000 ° und [0000° betrdgt, die Gejamtjtrahlung des
jweite 2* = 16 mal, die marimal ftrahlende Wellenlinge fjogar 2° =
32mal fo ftarf wie beim erjten. Die weifen Sterne, die gegeniiber ten
fog. gelben eine bedeutend hdhere Temperatur befigerr, haben demnad
nicht nur mehr Drud um ihre eigenen fleinen Staubteilhen wegsutrei
ben, fondern {ie werden audy viel weniger Weltenftaub erhalten, als di¢
gelben, su denen 3 B. aucdh unjere Sonne 3dhlt. Soweit Taritber Be
ftimmungen vorliegen, haben nun tatfadylih in vielen §allen die weifen
Sterne eine fleinere 2tajje als die gelben.

Kehren wir nadh diefer Abjdiweifung 3ur weiteren Entwicdlung
der Strahlentheorie suriid, jo hatte Wien nodh eine weitere Sormel

S { BT angegeben, die die Energieverfeilung im Speftrum Oes
v - /
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jhwarzen Korpers darftellen follte und dies auch tatfachlich fiar furze
Welien leiftete, wdhrend die Abweichungen j3wijchen E@rperiment und
formel um fo ftarfer hervortraten, je¢ grofere Wellengdnge unterfucht
wurden.  Planf gab dann eine Horreftur diefer Sormel
S}. == ;-—C;C—r—, dte durdh die Unterfuchungen von Pafchen durchaus

e —1
beftatiat wurde. Plant felbft gab audy eine theoretijche Ableitung fitr
feme Sormel, die 3war auf allgemein anerfannten Dorausfesungen be-
tulyi, aber die Hombination Oderfelben fiihrt hier dody infofern 3u einem
fiberrafchenden Rejultat, als fie eine Atomifierung Oer Energie der
Strablung einfchlieft. Planf beniigt ndmlich die Utarwell{chen BGleich-
mgen fitr die Energie eines Rejonators in Bejug auf Wellenldnge und
Emiijionsenergie nebft dem Wiew’{dien Der{chiebungsgefet, fiihrt aber
sualeich die von Bolgmann anf das Entropiegefey angewandte Wakhr:
jheinlichfeitsbetradhtung ein. Der Gedanfengang ift dabei folgender:
Die Strahlung der Rejonatoren ift eine ungeordnete, wie die Bewegung
der NMolefule in cinem ®Bafe, {o daf jedem Refonator eine gewiffe mitt.
fere Energic E' sufommt. Da die Anzahl der Rejonatoren oder aus:
firablenden Elemente eine endliche ijft, fo verlangt die Anffajjungsweife
alz ahridheinlichfeitsproblem, daf auch nur ecine endliche Derteilungs-
miglichfeit der @nergie beftehe, o. h., daf die Energie felbjt nicht un-
endiidy teilbar oder fontinuierlich fei, fondern aus eciner endlichen Anzahl
Teilen, ,Quanten” beftehe. — Die Befamtenergic E verteilt fich denn
anf N Refonatoren {6, daf jeder cine gewijfe Jahl Q Quanten von der
®rife hy befist. Die Jah! der mdglichen Derteilungen ijt dann
v @FN—U! (Q + !

Q— 1)! M! Q! NI

wy Qhr=E=NE ift.

Die Entropie ift beftimmt durch den log der Wahrfcheinlichieit, fo
def wir feten Fdnnen S = K log W, daher

wofhr hier Eiirser gefest werden Fann,

{

8 =KN D( —+ —l log gl -+ —J——* ogii und da S proportional

by W
N, fo ift dte nutt[ere @:’ntrople eines Re[onators

=K [sl + h 10” L -+ 1w$ El]

]w ® .
Da anderfeits die Gleichung beftehen mufg

d 1 K L+ 5

, S |
dE = I‘dS oberﬁ——f—]w —EﬁM
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El
hy KT i = b L o
. = B oo Sl Ty
thy e —

Derbindet man diefe ®Bleichung mit der Ularwell-Herl'jchen Strab.
E’ ,
lungstheorie E Z%F (v = Lichtgefchwindigteit)

A
fo folgt
vhy 1

A% hv KT
6

El=

et |
Wie wir oben f{ahen, ift aber nach dem Derfchicbungsgefet; die
Emifjionsencergic der Wellenlinge umgefehrt proportional, fo daf wir

]
jegen fdnnen hy = %—‘, woraus fich ergibt

2o mth 1
g v o evh/iLK‘I‘_
‘Segen wir v2h=C md vh/K = ¢, fo erhalten mwir die cben
; C
angegebene Sormel 85— T
L2 8 —-1

Die hier auftretenden Constanten h und k haben nadh den e
ftimmungen von Lummer und Hurlbaum folgende Werte:

h=6,55. 107" secferg.
K = 1,346 . 107" erg/grad.

Wie fchon oben (Utitteljchule Lr. 2, S. 21) bemerkt, ftimmen die
von Plant abgeleiteten Werte fiix N (Anzahl der Ulolefiile im cm? Ha
Lormaldruk und Temperatur) und fir das Elementarguantum b,
namlih N=2,76. 10! und e =hr=4,69. KO‘“’ E,Z.E. fehr out
mit Oen anderwdrtig gefundenen iiberenn.

BHatte Plant juerft angenommen, dag Emijjion und Abjorption
Quanten vor fich gehe, fo haben ihn dodh jpdter verfchiedene Sdhwierig:
feiten, die Oiefer Anfchauung entgegenftehen, veranlaft, nur nody fiir vie
Emifjion einen guantenhaften Derlauf anjunehmen, wdhrend die Lib
jorption ftetig fein foll. E&s wiirde zu weit fithren auf Jie darauf ae
griindete Ableitung ndher einsugehen, zumal die Aunderung nicht jo e
deutend, und auch mit diefer neuen Auffajfjung eine Reihe Schwieriy:
eiten beftehen bleiben.

Andererfeits hat die Quantentheorie manche Aufflirung namentlid
durch die Arbeiten von Ylernft erfahrem, von denen mur furs diejenigen
fiber das Befey von Dulong und Petit, namentlich aber 1iiber die b
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manchen Stoffen auftretenden Abweichungen von diefem Befes genannt
jetert. '

®Ob die Quantentheorie, oder vielleicht felbft die einfhweilen noch
gar 3u radifal anmutende ,forpusfulare” Theorie von Einflein und
Starf eine grofere dufunft haben werden, mug nody dahingejtellt blei
ben. Aber wie auch bei den frither befrachteten Theorien ift es wobl
unjoeifelhaft, daf die rweite BGebiete verbindenden Grundsiige in irgend
einer §orm dem feftgefiigten bleibenden Bau der Wijfenichaft erhalten
bleiben werden.

sur Chemiejtunde iiber das Sdhiegpulver.

Don Dr. P. Aurelian Roshardt, Stans.

Eigentlich follte ich {dhreibent ,iiber Pulverarten”, Deun daf das
Jdnvarze” und das ,weife Pulver” grundverjchieden {ind, weify audh
der Schiiler, und daf an die Stelle des einen alten Pulvers eine ganze
Reibe neuer Sprengftoffe getreten find, ift ebenfalls eine alte Teuigleit.

3n Sriedenszeit diirfte die Vehamdlung des Sdhiefpulvers, der
Shicgwolle und des Dynamits in der Chemieftunde des obern Gym:
najums Fury ansfallen. 3 diefent Kriegsseiten jedocdh, wo der dltere
Schiiler felbft an der ®Grenze ftund, wo er mit Patronen und Projeftil,
otdhiitchen, Bomben und Schrappnell beffer Betanntichaft gemacht
hat als jemals, wo er tdglich lieft von Torpillen und ELenchtgranaten,
vort Utelinit und Efrafit, von Funfenzindung und Slatterminen, heute,
we er in Wort und Schrift eingehend von den Wirfungen der Haubiten
e Dumdumgefchoffe vernabm, mug der Chemielebrer etwas mehr
iiber Rerftellung, Sujammenfeung und. Wirfungsweife der Pulverarten
it den Bereich des Unterrichtes stehen. Das Hapitel bietet ihm fbrigens
¢inc willfommene Gelegenheit, den Gefichtstreis des Schiilers 3u erweitern,
an fonfreten Beifpielen die wichtigten Begriffe der Ulolefularchemie
ju vertiefen.  Wachfolgende Ausfithrungen mddhten 3ur Orientierung in
Viciem Kapitel eirren Fleinen Beitrag bieten.

I. Dorerft ein paar gefdyichtliche Lotizen iiber das alte
iloer. IMic wiffen, daf Odie Chinefen im Altertum fchon eine Art
“iefpulver gebrauchten, nicht sum IWerfen der Gefchoffe; wohl aber
. Seuerfadfeln, die, ins feindliche Kriegslager gefchlendert, dasfelbe in
rand ftecften.  Rdmer und Briechen hatten es nicht in Anwendung.
e der wichtigfte Beftandteil diefer pulverdhnlichen Ulifchung, der
Salpeter, war ihnen unbefannt. @r jcheint erft im finften Jahrhundert
25 dem fernen ®ften nadh der Hauptitadt des oftrdmifchen Kaiferreiches
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gefommen 3u fein.  Wamen, wie , chinefijches Salz”, , chinefifcher Schnee,
womit arabifche Sdhriftiteller den Salpeter beseichnen, deuten auf dey
Urfprung hin. 3Im Kriegsarfenal von Byszan3 hatte man herausgefunden,
daf wenn man ihm Sdiwefel und Harsze 3ujeft, fie vor dem gdn;lichen
Abbrennen nicht mehr 3u [dfchen §ind. &in Dderartiges Gemifcdh | das
griechifche §euer” genannt, wurde um das Jahr 673 hergeftellt. Uit
{einer Rilfe gelang es den Vyzantinern, die Flotte der Araber, tie im
gleichen Jahre ihre Stadt belagerten, 3 vernichten. Und ez blich
mehrere hundert Jabre hindurd) in den Hdanden der byzantinijden
Krieger eine furchtbare ¥affe, befonders in Seefriegen. Die Bulaaren
und Denesier haben ihre Wiederlagen vor Byzany dem |, griechijdhen
Seuer” sjuzufchreiben.

Als Treibmittel fiir Gefchofje, su balliftifchen Hweden, wurde das
Scwarzpulver, das nun eine beftimmte UTi{chung von Kohle, Sdchwefil
und Salpeter war, erft jpdt angewendet. In Deutjchland gebiithrt dieje
Erfindung vermutlich dem Sreiburger Srarsisfanermdnd) Berthold Schwar;,
1526 wurden in §loreny die erften Kanonen gegojjen. Die abgefeicrten
Bejchofle waren eiferne Kugeln. Praftijche Handfeuerwaffen gab o
erft fpdter. LTodh ums Jahr 1500 herum ftanden die Schitgen im Felde
37 ®lieder tief. Ratte ein Sdhiige Feuer gegeben, fo mufte er juvid:
treten und bis er wieder {chufjbereit war, verftrich die Heit vor 36
Sdiijffen. — Weldh ein Abjtand gegen die Ulafdhienengewehre wijerer
Tage, die in der Utinute iiber 2000 Kugeln ausfpeien!

,Das griechifcdhe Seuer” bietet ein Unifum in der Gefd)ihie
Beinahe 600 Jahre war es als Staatsgeheimnis von der Stadt Byiam
gewahrt worden. Wenn wir den Ulagjtab an unfere JFeit leger, o
Fdnnen wir uns nur {dhwer vorjtellen, daf eine Erfindung von grojter
Wichtigfeit bis 100 Jahre vor die Entdefung Amerifas juriidreidt,
und dafg es gelungen wdre, fie verfchwiegen bis n unjere Heir 3u
vetten. IDieder 500 TJahre it die Sujammenjegung des Schwarzpulners
die gleiche geblieben. lngefdhr 10 %o Schmwefel, 20 %0 Kohle und 70 %
Salpeter enthielt das Schwarspulver des [4. Jahrhunderts und die
gleiche AUljchung hat in den Sdchlachten von 1870 die Reihen der
Deut{chen und Sranjofen gelichtet. (Slug folat.)
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Neuere Probleme und Theorien der Phyfik.

Don Dr. . P. Baum.
I1.

Die Eleftronentheorie hat dann fermer die Kldrung sweier alter
§ragen der Fosmijchen Dhviif gebracht, der Gewitterbildung, oder allge:
meiner gefagt der Srage nach dem cleftrijchen §elve der Erde und der
Natur des Wordlichtes. MWahrend beim eleftrijchen §elde der Erde die
Radicaftiitdt diefer felbjt jedenfalls die Hauptrolle fpielt, verdanten die
Polaviichter ihren Urfprung den Eleftronen der Somne. Vemerfenswert
it dann, wieviele Briiken durch die neumen Refultate und Theorien
sijhen den frither o getrenunten @ebicten der Phyviif und Chemie ge-
idlagen wurden, fo daf es nicht ausgefchlofjen erfcheint, dag die Phviif
Yes Elcftrons der Chemie einmal die theoretifche Erflarung ihrer Grund.
lagen, der Affinitat, Wertigkeit nfw. der Elemente, die , Sormel” des perio:
dYihen Svitems 2c. bietet. Dielleicht gelingt es diefer Theorte etnmal
de Cidhtemifjions: und fiberhaupt Strahlungserfcheinungen fo ju erfldren,
Y iic uns fagen fann, warum ecin Stoff, der diefe oder jene beftimmte
Speftrallinie ausjendet, oder die entfprechende Wellenldnge abjorbiert,
aerade Ddiefe beftimmten chemijchen Eigenjchaften, jene Dolens, Dichte,
Atomaewicht 2c. haben mug. Das biege freilich recht tief in den Auf:
ba des Atoms cindringen, im phyiifalijchen Sinne jogar fein Wejen
darlegen.  Das ift alles freilich noch Sufunftsmufif, su der jedocdh von
veridhicdenen Sorfchern fchon die Inftrumente gejtimmt und gewifje Ak
forde tntoniert wurden. Einftweilen fteht die Eleftronentheorie allerdings
felbit noch im Jugenditadium und man fanu noch nicht ficher jagen, ob
fle i ibrer heutigen ®eftalt dauernd fich lebensfihig erweifen wird oder
Yo neuen Entdefungen und Forfdhungen aegeniiber anpajjungsfdhig
bleibt, um wenigftens in ihren Hauptsiigen erbalten bletbent ju Fonnen
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das bercits erjtarrte Utagma als auch 0te Gejteinshiille um  dazjelbe
weithin durcdhjeggen Fann.  YTodh wviel weiter werden naturgemds di
Gaje und Ddampfe ohne das Ulagma 3u Oringen vermdgen, {> daj
auferhalb der cigentlichen JInjeftionszone mnody eine Homne retner Um.
“wandlung durch die befagten’ Agentien allein erfolgt, bis mit de: qrd:
feren Entfernung vom magmatijchen Herd allmdhlich die 1lbergdnae ju
dent normalen Sedimenten {ich verfolgen lajjen.

Bedenft man nun, daf die 2letamorphoje wefentlich eine nwolebu
[are Umlagerung bedeutet, jo ergibt {ich aus dem ®Befagten ohne e
teres, weldie geradesu eminente Bedeutung Odiefen gefdttigten 2Ti:eral
ddampfen jsufommt. Sie bilden  die eigentliche Grundlage der gunjen
modernen Theorie der Hontaftmetamorphofe; thnen gegeniiber f:eten
felbft die JInjeftionswirfungen an Bedeutung suritck. ATt vollem Recht
haben Oaher die franzdjijdien Belehrten ihnen die treffliche Beseichung
»agents minéralisateurs” beigelegt, weldher der deutjche Ausdrud Ui
neralbildner” vollwertig entjpricht.

Lach all dem Gejagten ergeben fich besiiglich der vom der Heo:
logie unter dem Wamen ,Friftalline Schiefer” jujammengefagten §orma
tion folgeude, ihrer Entjtehung nach verjdhiedene Gruppen:

1. Eruptivgefteine, die teils wdabrend ithres Entftehens — turd)
Pigsotrijtallifation — oder nach der Erftarrung — durdh Dynamorieta:
morphofe — j{chiefrig geworden {ind, wie die Alpengranite und viele
®Bneife; :

oder es find:

2. Sedimentgefteine, die unter dem Einflujje der Ulineralbiiiner
metamorphofiert wurden, wie Hornfelje, Ularmore und Phyllite;

oder es find: _

5. Ulijchungsgefteine oder Aligmatite (uiyrvue = ich mifche), ent:
- ftanden durdh Derbindung beider. Daju 5&17&11 dte fo mwichtigent umd
intevefjanten injizierten Schiefer.

Diefe Refultate der petrographifch-geologifchen Schule, fitr die uiht
nur die Beobadhtungen im §reien, und die eingehendften mifrojfopijhen
Studien besfiglich mineralogifcher Sujammenfefung und der fo wichtizen
Strufturverhdltnifje, fondern aud) die chemifchen Analvfen fprechen, ftellen
eine fo natiirliche und einfache £8jung der meiften Fragen dar, daf ¢s
sum mindeften unwijjenfchaftlich ift, diefelben 3u ignorieren und fich anf
vorgefafte Zteimungen 3u verfteifen. Sreilih madit man dagegen ack
tend, dafy dOte IWirfungen der Uletamorphofe an Friftallinen Schiefern fich
vielfadh unter{cheiden von denjenigen der gerwdhnlichen Kontaftmetamors
phofe, indem bei der leteren fidh vorsitglich HRornfelfe und die charaf:
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terijtiichen Garben: und HKnotenjchiefer bilden, mit typijchen Kontaftmi.
neralisn, mwogegen bei erfterer ®Gneife, Glimmerjchiefer und Phyliite ents
feber.  Daf Unterfchiede und jwar betrdachtliche lnterfchicde beftehen,
fann Feinesfalls gelengnet werden.  JImmerhin {ind fie nicht o fcharf,
wic ran gemeiniglich anmimmt.  So finden fich audh in den Frijtallinen
Schicjersonen der EAlpen des Ofteren RQornfelje, und felbjt von den jonit
fehlen:den  typijchen Hontaftmineralien wifjen neuere Sorjchungen 3u
beric:ten.

Der tatjachlich vorhandene Unterfchied erflart fich fehr leicht durdh
die verfchiedenen Umiftinde der Umwandlung jelbjt. Iir lernten ja die
Pitsotrijtallijation Fennen, das heipt die Erjtarnung unter Gebirgsdrud,
Jbr ontjpricht analog audh eine Hontaftmetamorphofe unter Drud, die
Pitsetontaftmetamorphofe, weldie es verftandlich macht, dag die Wirfun:
gent im intenfin  gefalteten und gepreften Alpengebiet anders find und
anders fein miijfen, als in weniger dislojierten Begenden. Dementipre.
dher™ unterfcheidet man mit Recht swifchen einer normalen und einer
alpinen Sacies Oer Friftallinen Schiefer.

Wachdem ich nun verfucht habe it dem mir jur Derfiigung ftehen:
den fleinen Rahmen einen IlberblicE iiber die Genefis der Friftallinen
Sdiicfer ju bieten, it es wokl entfprechend, die Hern-Rejultate nochmals
m fursen Sdgen ju firieren, in enger Anlehnung an Weinjdents: , Grund:
ige der Befjteinsfunde”.

1. Die Friftallinen Schiefer find Feine Sormation im geologijchen
Sunie, da nadyweisbar Gefteine von verjchiedentlichftem Alter 3u den:
jelcon 3dblen.  Die petrographifche Erfcheinungsform, auf die man den
ouiammenhang diefer fogenannten archdijchen §Sormation grindete, fteht
abiolut in feinem Derhdltnis sum geo[égiichen Alter.

2. Die Friftallinen Schiefer bilden auch feine Sormation im petro
grapbifchen Sinne, denn fie haben, wie wir gefehen, ver{chiedentlichite
Eifichung,  Ste find ihrem Urfprung nach teils Eruptio. teils Sedi
meitgefteine,

5. Die Friftallinen Schiefer find nicht ausichlieglich metamorphe
Gejteine; denn viele von ihnen, wie die Granitgneife, haben nadh ihrer
JRdung feine Umwandlung erfahren.

4. Geologifche Dislofationen wirfen vorsiiglich sertritmmernd auf
O Befteine. Den Beweis fiir eine allgemeine molefulare Umlagerung
veimochte dte Theorie der Dvnamometamorphoje nie ju erbringen, und
fann deshalb gegeniiber der cinfachen und pragnanten Erflirung der
Hontaftmetamorphofe ebenfowenig Stand halten, wie BGiimbels Diageneje,
d die Theorien des plutonifchen und hydrochemijchen Regionalmeta:
morphismus.
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5. Die dltejten fofjilfithrenden Sedimente haben {ich unter Derhdl:.
niffen abgelagert, die fih von den heutigen faft Ffaum unterfcheider.
Dicje Tatjache und das Vorhandenfein machtiger, prafambrijcher Seb:
mentfomplere, [agt darauf fjchliegen, daf der Veginn des Hambriun:
der Urseit der Erde viel ferner fteht, als man gewdhnlich annimmt. Der:
Kambrium {ind lange Perioden et fedimentdrer Ablagerung voranae
gangen. Don ihnen {ind uns aber nur Fdargliche Teile zugdnglich, uno
damit erfcheint es audy hodhft unwahrideinlih, wenn nidyt unmdglic,
daf wir irgendwo auf Erden, auf die erfte Erftarrungsfrufte oder o2
erften chemijchen iederfchldge, diefe Friftallinen Sdhiefer im eigentlichiten
Sinne des MWortes, ftofen Fonnen.

J3ch habe nun verjucht, an Hand einer der interefjanieften Sragcn
unferer Alpengeologie, auf die Ufethoden und Refultate der modernca
Petrographie hinsumweifen. Die Ausfithrungen entfprechen meiner petro.
graphijchen Schulung und ftigen fich auf eigene VBeobachtungen im &:-
biete der Dents de Utorcles. Sreilich {ind es nur {hwadhe Streiflichte:,
dte unmdglich volle Klarheit itber ein o ansgedehntes, {hwieriges &
biet verbreiten Fonnten. Uflanche der interefjanteften Hapitel, wie fibor
magmatifche Spaltung, Piczofriftallijation, Pigzofontattmetamorphofe fonn:e
ich nur gans furg ftreifen. DOllig ferne lieat es mir, eingehend in einen
Wettftreit wijjenjdiaftlicher AUTeinungen einzugreifen. Jch wollte lediglic
auf die Refultate der neueren Petrographie himweijen, in der Annahm:,
dafy dtejelbent da und dort gany oder doch um Teil unbefannt feun
ofirften.  3In den Lehrmitteln fiir unfere UTitteljchulen judhen wir me:t
vergeblich nady ihnen.. Selbft grofere geologifche Handbiicher jchweigen
fich heute noch, mit oder ohne Abjicht, dariiber aus; andere bringe:
Oiefe Theorien in einer Beleuchtung, welde mit dem BVegriff der i
jeftivitdt faum mebr vereinbar {ind. ur wenige Autoren haben ficy
in den neueften Auflagen ihrer Werke 3u eciner wahrhaft fadlichen Wit
digung herbeigelafjen.  S§reilich allzujehr darf man es den ®Beologe:
auch nidht verargen, wenn fie den Petrographen gegeniiber fich etwas
referviert verhalten; haben {ich legtere doch auch Jahre und Jahrzehnie
lang um geologijche Sragen Faum interefjiert. Haben die Geologe:
ferner mit den ihuen verfiigbaren ‘Nlitteln in mithevoller £ebensarbeit
Theorien aufgebaut, die unftreitig 3u den herrlichften Denfmadlern menjd-
licher ®eiftesarbeit zdhlen, fo liegt es wiederum fo nahe, daf man fich
Oa und dort lieber gegen die Petrographie abfchlieft, die Stein um Stein
aus dem fcheinbar fefteften Gemduer wegrdumt, und dadurch die Fiih:
ften Bauten su §alle bringt.

Wenn man aber andererjeits der BGeologie oft mit Recht den Do
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ourf madht, fie fei auch gar 3u fehr die Wiffenfchaft der Eihnen Hvpos
ihefen, fo lagt fich diefem Dormwurf wohl nidht leichter begegnen als da-
curd), daf man jur Grundlage der Geologie das petrographifche Stu.
ctum mit dem unbeftechlichen Argusblide mifrosfopifcher und chemifch-
analvtijdher Priffung madht.

Diefe petrographifche ®Grundlage erfdhlieft felbftverjtandlidy der
Heologie audhy hodhinterefjante nene ®Befichtspunfte. Daf man diefelben
ben Schitlern unferer £yceen, welde durd)y Henntnis der phyviifalijdhen
md chemijchen Grundbegriffe geniigend vorbereitet {ind, im Geoloagie-
anterricht odllig vorenthalten foilte, erjcheint mir ungerechtfertiat.

Das veranlagt mich denn audh, sum Schlujje fur; auf die Litera.
mr hinguweijen, die den Refultaten der nenern Petrographie Redhnung
rdgt; es {ind das vorsiiglich die Werfe von Profefjor Weinfdhent in
Ouinchen, die der Herder’fche Derlag, Sreitburgim Breisgan®)
gan3 vorsiiglich ausgeftattet hat. Die Weinfchent’{chen Biicher [efen fich
freilich nicht wie ein Roman; f{ie wollen pielmebhr fiberleat, ftudiert fein.
s rithrt dies daher, weil der Derfafjer es verjtanden hat, durdhy An.
wendung eines fnappen, formellen Ausdrucfs und Dersicht auf jeden
unwenfentlichen Vallaft, in verhdltnismdgig Fleinem Rahmen eine riefige
Hedanfenfiille su bieten, und es ift feine llbertreibung, wenn man be-
hauptet, die Biicher Weinfchenks feien jo inbaltsreich, wie didfleibige
Bande anderer Autoren. Dabei ift aber die Anordnung und berficht
o fvitematijch und flar, dag jich jedermann in Firsefter Srijt itber ein-
selne §ragen orientieren Fann.

Wer mitroffopijch-petrographijdh arbeitet, der findet in der ,An-
feitung sum Gebrauch des Polarifationsmifrosfopes” treff:
liche Schulung, wdhrend das MWert Die gefteinsbildenden ATi-
neralien” bei f{elbftdndigen HArbeiten umentbehrlicher Verater und
Siihrer ijt.

1ber den heutigen Stand der Petrographie orientieren in vorsiig:
lichfter ecife die ,Brundjzitge der Gefteinsfunde”, in 2 Bdnden.

[. Allgemeine ®Gefteinsfunde als Grindlage der GBGeologie, und
2. Spesielle Befteinsfunde mit befonderer Veriickfichtigung der geologi:
jchen Derhdltniffe. Beide Bdande find auch eingeln Fanflich.

Wer fich des eingehenderen um die hier geftreiften Theorien in:
terefjiert, dem fann diefes Buch nicht genng empfohlen mwerden, das

*) Der Herder'jhe Derlag, Sreiburg im Breisgau, hatte die garofe Freundlich
feit, uns eine Reihe Klifdhees aus Prof. Dr- € Weinjdenfs: ,Grundjiige der Ge-
fteinsFunde” 1913, mit aiitiger Genehymigung des Derfaffers unentgeltlidh jur Der-
fiigung ju ftellen, wofiir der verbindlidifte Danf ausaefprodpen fei.
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man wohl mit Sug als ein Flajjijches erf der modernen Petrographio
beseichnen darf.

Wer jich weniger cingehend interefjiert, der findet in Weinfchent::
. Petrographijches Dademecum” auf Fursen 40 Seiten fnapp und flor
eine allgemeine Darlegung der Derhdltnifje, wdhrend Cter iibrige Teoil
als petrograpbijcher Berater auf geologifchen Erfurfionen vorsiigliche
Dienfte leijtet.

Sur Chemiejtunde iiber das Schiegpulver.

Don Dr. P. Aurelian Roshardt, Stans.
(5dlug.)

II. Wirfungsweije des alten Pulvers. Das Sdhwar:-
puloer ift befanntlich auch bei feinjter UTahlung dodh immer ein rohe:s
Genmenge und brennt verhdltnismdgig langjam ab. Der Sdhwefel iibe:r
nimmt dabet die Rolle des Feuertrdgers, die Kohle ift der Bremnjtor
und der Salpeter der Sauerftofflieferant. Der Dorgang des Abbrennen:
lagt fich in die folgende Gleichung faffen: (Gleich. I.)

20 K NOs +- 108 4-30 C =6 K2 COs -+ K2 S0+ 3 K2 S3 -}- 14 COz -
10 CO -+ 10 Ne

Die Derbrennungsprodutte Schwefelfalium, Fohlenfaures und jdnwefel-
faures Halium ind fefte Kdorper und entweichen als Raudh; das GBas
gemenge von Hohlendiorvd, Hohlenmonorvd und Stidjtoff nimmt mehr
als das taufendfache Dolum des fejten Puloers ein.  Spielt fich der
Dorgang im gejchlojjenenn Raum, etwa in einem Bobhrloch oder BGemwehr
[anf ab, jo {ind folche Reaftionen wegen der Temperaturerhdhung und
der dadurdh bejchleunigten Derbrennungsgejhwindigbeit von um o
groferer Drudentfaltung begleitet.

€s ijt Flar, daf das Schwarspulver erft zur €rplojion ver
anlat werden muf. Dies Fann gejchehen durch BHige und Stof
mechanifchen oder chemifchen, wie es 3. B. durch Knallquecfilber in den
Sundhiitchen gefchieht. Die Eigenfchaft der Erplofivjtoffe, auf die
Energiesufubr durdy Schlag und Stof 3u antworten, die fogenannte
Senjibilitdat, ift eine megbare Groge. Sie betrdgt fiir Schwarspulver
85 cm fallhobe bei einem Sallhammer von 2 Hilo Gewiht. Daf Hie
ohne Seuer Pulver sur &rplofion bringen fann, weig man jur Geniige
aus der Gefchichte der Ungliicksfalle mit den Dorderladerfanonen. Aud
Otefe Temperatur, die PDerpuffungstemperatur, lagt jich bejtimmen,
mit Fleinen Puloermengen fogar im Schulverfuch. Sie liegt oberhalb
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225 ®rad. Die Gejdhwindigfeit, womit das Pulver abbrennt, ijt
chenfalls gemefjen worden. Sie ift nady Umiftanden verfchieden, aber
velativ gering, 10 mm bis 2,5 m in der Sefunde. €&s muf fih eben
Ve Entziindung von Horn ju Korn durdh Luftrdaume fortpflansen.  JIn-
jolgedeffent macht fich der Drud erjt nadh und nady geltend und erreicht
icht einen jo hohen IDert, wie wenn der Dorgang momentan vor jich -
ainge. Diefer HoOchjtwert des Drudes hingt wefentlich ab von der
isgenannten £adedichte. Sie ift = 1, wenn in einem Raum von
I cm eine Stoffmenge von 1 gr erplodiert. Bei Y10 Ladedichte erzengt
tas Sdhwarspulver 336 Atmofphdren pro gqem.

III. 3m ®Begenjas 3u der intermolefulaven Derbrennung des
alten Pulvers f{teht dote intramolefulare aller modernen Sprengitoffe.
Dies wird uns jofort verjtdndlich, wenn wir auf die hemifche LWatur
derfelben eingehen.

Jhre ganze Reibe lagt jich auf Odret befannte, hochit unjchuldige,
organijche Derbimdungen suriicfiiihren, wovon ibre @Erfinder auch aus-
aegangen {ind: auf das ®lyserin, die Celluloje und das Phenol oder
oie Harbolfdure.

a) Aus dem ®lyzerin ijt das Witroglvzerin oder Sprengdl
hervorgegangen, ie ndmlich mit Bajen Salze, jo bilden die Sduren
mit organifchen, Alfohole genannten Derbindungen, Efter unter afjer
austritt. Ans dem dreiwertigen Alfohol ®lvzerin Cs Hs (OH)s entfteht
ourch Behandlung mit Salpeterfaure das Trinitrat des  Blvserins,
raljchlich Witroglyserin genannt:

Cs Hs (OH)s -3 HO.NO2 =3 H: O 4 Cs Hs (0. NOz)s

Das Sprengdl ift fehr erplofiv, aber dodh befjer als fein Ruf.
Man fann es jogar obne Gefahr im- Laboratorium herftellen, allerdings
unter beftimmten Dorfichtsmagregeln. ®Begen Schlag und Stof ift es
empfindlich.  €in Trdpfchen auf den Ambos gelegt, erplodiert mit Heftig:
feit, wenn man thn mit einem langjtieligen Bammer {DHldgt.

Das itroglyserin. wurde im Jahre [348 von Sobrero in
Turin erfunden. Der durdh fjeine grofartigen Dergabungen befannte
Schiwede Alfred Wobel hat das unbequeme Sprengdl durch Auf
jaugen tn Kiejelgur in eine handliche und weniger erplofive Sorm ge-
bracht. So entjtand [863 das Gurdvnamit, das aber fo gut wie
verfiwunden ift. An feine Stelle frat eine andere Erfindung AMobels
aus dem ahre 1878. Bei feinen vielen Derfuchen, das Dynamit 3u
verbefjern, findet er, daf die Schiefbaummolle, der jofort 3u befprechende,
vermandte Sprengftoff in der Mdrme vom Sprengdl geldft wird. Die
erfaltete, fautfdhucartige Nlafje ift die Sprenggelatine.



2

Der widhtigfte und am meijten benufte Sprengftoff ift jedodh de:
Abfdmmling der Sprenggelatine: das Gelatinedynamit, das bei
faft allen grofen Merfen der Tecdhmif in den legten Jahrzehnten, be!
den Hanal, Briden: und Tunnelarbeiten mitgeholfen hat.

b) Analog dem itroglyserin ift die Sdhiegbaumwolle aus
der Eellulofe entftanden. Beim Sujammentreffen von Salpeterjdure mi
Baumwolle, die ja fajt reine Cellulofe darijtellt, bilden fich nicht weniger
als fechs verfchiedene, durch ihren ®Behalt an Salpeterfdure von ein:
ander abweidende Derbindungen beider Subftanzen, von denen die beiden
jaurereichiten, die Penta- und Heranitrocellulofe Sprengitoffe finv
und gemeiniglich Schiegbaumwolle heifen. Auf diefe Art wurde jic
suerft im Jahre 1847 von dem Basler Chemieprofefjor Schonbein
entdectf. Sie dient jum Fiillen von AUlinen und Torpedos, und ift der
widhtige Ausgangspunft fir das raudilofe Pulver, deflen Forme!
wahricheinlich lautet:

Ciz Hio (OH)s (0 .NOs2)s, vielleicht anch: C24 Hzo (OH)o (0. NO2)i1

c) Der Oritte Typus der modernen Erplofinftoffe, die Pifrin
dure, ift ein hodh nitrierter Benjolfohlenwafjerftoff. Auch ihr ijt O
durch groe @Dryvdationsfraft ausgeseichnete Gruppe N Oz eigen. Div
Pifrinfdure ijt an fich gans ungefdahrlich. Sie wurde {dhon 1788 her
geftellt und war als prachtiger, jitronengelber Sarbftoff lange Heit be
fannt und gefchatst, ehe ihr gefdhrlicher Charafter offenbar wurde. Aud
in der Alifrosfopie bedient man fjidh threr hdaujig. Durdy Schlag und
BHige ift fie aber jur Erplofion su bringen und detoniert mit duferfter
Deftigfeit. 3n diefer Eigenfchaft ift fie ansfdlieglih su militdrijchen
Swedden in Gebrauch, als Sprengladung fiir Seeminen und Torpedos.
Sie lagt fich {dhmelzen und nimmt dann eine honigartige Konfiftens an
Daher der Ytame Nielinit, der mit Efrajit, £vddit, und Shimoje
das ®leiche beseichnet. Uit Ddiefer Ulajje werden die Hohlrdume der
eifermen  linenfdrper aunsgegoffen, die nach erfolgter Giindung mit
furchtbarer Gewalt erplodicren. Das Ulolekill der Pifrinfdure ijt:

Ce H2 (NO2)s . OH

Bei den genannten Sprengjtoffen {ind die jur Derbrennung
geeigneten &lemente im Ulolefitl {elbft vorrdtig. Das Der:
brennungsmaterial ift Kohlenftoff und MWafferftoff, die von dem Sauer-
ftoif gletchjam nur durdh eine Stidjtoffwand getrennt {ind. Durdh die
fogenannte JInitialziindung, meiftens aus einer fehr geringen Ulenge
Knallquectiilber beftehend, wird diefe Sticjtoffroand zertriimmert und
unter pldglicher Ausldjung grofjer Wdrmemengen findet eine innere Der-
brennung ftatt, die fich rajdh durch die ganze Ulajje fortpflanst. — Der
erplofive Serfall der Stoffe dritcht fich in den ®leichungen aus:
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(IL) fiir Witroglyzerin:
2Cs Hs (0 .NO2)s =6C0: 4 5H: 0 4 3 Nz - 2 Oz
(IIL) fitr die erfchdpfend mnietrierte Schiefbaummwolle (Hera:
nitrocellulofe) von hoher Ladedichte:
‘24 Hzo (OH)9 (O.NO2)13 =12C02 - 12C0 -+ 6H: O-}-85Hz2 4 5,5Ne2
(IV) fir Pifrinfdaure:
2 Ce Hz (NO2)s .OH=12C0 -2 H2 O - Hs + N
‘ IV. faffen wir anf Grund der Derbrennungsgleichungen die fiir
Zrplofivftoffe harafteriftifchen Dolumvergrdferungen ins Auge.
a) Das Shwarzpulver erjengt nach der Gleichung (I):
20K NOs - 10 S - 30 C = 6 Kz COs —— K2 801 - 3 K2 Ss

——

2700 gr feite Horper

14 CO: - 10CO + 10 N2

gasfdrmige Horper
4 tol gasformiger Korper, jedes 2Ulol 22,4 L, insgefamt 761 L
Has; 1 Gramm liefert aljo 0,28 L Derbrennungsgafe und jwar von
0 Grad und 760 mm Druck. Bei der Verbrennungstemperatur, die fiir
Schwarspulver 2770 ®Grad betrdgt, jteigt das Dolumen auf 3,12 L.
£in cem Schwarspulver, deffen {pe;. Gewidht 2,03 ijt, wiirde demmach
nach dem Derbremen den 6000 fachen Raum ausfiillen,

b) Die abjohute Dolumsunahme des Witroglyzerins befragt tas
Tle fache (IL):
2Mol =16 + 5 + 3 -+ Utol, alfo 14,5 X 22,4 L = 324,2 L Derbren:
nungsgafe.  Daraus [Gft jich die von 1 gr itroglvserin ersengte Gas-
menge 3u 0,714 L berechnen, die unter Beriicjichtigung der hohen Derbren-
nungstemperatur (3470 ®rad) des Sprengdls anf 9,85 L {ich fteigert.
Ein cem Sprengdl . (jpe;. Gew.=1,6) wiirde nadh der Derbremmung
15760 ecm Raum beanfpruchen.

¢) Siir Sdhiegbaummwolle fommen wir an Hand der Gleichung
(ITL)

1 ol = 12+ 12+ 6 1 8,5+ 5,5 Nlol
auf 44 ATol Derbrennungsgaje, die im Lormalzujtand den Rawm von
985,6 I, bet der Derbrennungstemperatur (2710 ®rad) jedoch das
sehnfache einnehmen, und 1 cem Schiegbaumwolle wiirde nach der &y
plofion einen Raum von 14160 cem ausfitllen,

d) Die Pifrinfdure ersengt pro | gr Stoff 0,64¢ L Lormal:
gas oder 7,06 L bei 2430 Brad Derbrennungstemperatur. An Stelle
der swei Grammole freten 16 Alol, die den -Raum von 358 L ein:
nehmen, (Bleihung IV.)
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Dergleichen wir die Gasmenge pro 1 gr Sprengftoff, o fteht dic
Schiegbaumwolle an erjter Stelle, die Pifrinfdure an sweitlester, wnd
doch wirft fie am heftigjiten von allen genannten Derbindungen. &:
Fommt offenbar als jweites Charafterijtifum eines Sprengftoffes auch
Ote Derbrennungsgefdhwindigfeit in Betracht. BVeim Sdhwar:
pulver ift jie nach Atetern in der Sefunde 3u 3dhlen, bei intramolefulare:
Derbremmungen aber wadhjt jie ins taujendfache: fie betrdgt fiir itre:
glyserin 1300, fiir Gurdynamit 4000, fiir Sprenggelatine 7000, wund
fiir Pifrinfdure jogar 8000 mfef. E&ine wefentliche Rolle fpielt dritten
jodann die Art und Weife der JInitialziindung. Der Initialimpul:
bejfteht bet denm modernen Sprengfdrpern ausfchlieglich in eleftrijche:
itndung oder in Sufubr von Energie durch Sprengfapieln.

Da nun die Drudentwidlung unvergleichlich {chneller vor fich gel:
als beim Sdywarzpulver und 1iberdies ¢inen mehr als dreimal grdgerc:
ert darftellt, {o ijt es begreiflich, daf foldhen Gewalten nichts wider
fteht, auch der bejte Tigeljtabl nicht. ¥Wenn niht su fleine Quantitate:
Dynamit, Sprenggelatine, oder Ulelinit auf freier Unterlage erplodierer,
wird felbjt diefe ;u Staub jertriimmert. Die Stoffe wirfen, wie mar
fagt, ,brifant”’. Sie {ind ausgeseichnete Hilfsmittel sur VBefeitigung vou
Sels: und Gejtetmsmaterial; sum Lodfern und Heben und als Treibfraft fii:
Gejchofje taugen fie nicht; hiefilr wiinjcht man Erplojivftoffe, die wenige:
brifant find. @&s {ind denn audh feit der Erfindung des Sprengdls, der
Schiegbaumwolle und der Pifrinjaure Jahriehnte verflofjen, ehe es den
Sprengftofftechnifern gelang, dem ungeftiimen Charafter fiir den jicheren
Gebraudh 3u Shufwajfen die ndtigen Jiigel anzulegen. Ein gutes
Rejultat ift bisher erft mit der Schiegbaumwolle erhalten worden.

Der Wendepuntt in der Gefdhichte der modernen Shufwaffe:
iit das Jabr 1386. E&rjt damals gelang dem franzdiifchen JIngenieur
Dieille das Problem, die Derbrennungsgejchwindigfeit 3u mdagigen und
den  balliftijchen  Anforderungen der Waffentedmif genau anzupajjen
indem er die Schiegbaumwolle, die von der gewdhnlichen Vaummollc
nach Sarbe und Geftalt nicht 3u unterfdheiden ift, ihre fajerige Struftur
nahm und durdy fogenannte Gelatinierung mit gewijjen £dfungsmitteln
wie Azeton, Pvridin, Witrobenzol u. a. in eine plajtijche, beliebig form
bare Aafje vermandelte. Das hentige ranchlofe, oder rauchjchwade
Pulver ift nahesu reine, gelatinierte Schiegbaummwolle, an fich von weif
licher §arbe, durdh Graphititaub aber poliert und daher {hwar; anzu
jehen. Die SForm der Eleinen, quadratifchen, diinnen Blattchen be:
der UMunition der fdhweiserifchen, franzdfifchen, deutjchen und ruffijchen
JInfanteriegewebre, die Schniire, der Cordit der Englinder, das faden
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‘drmige Pulver, §ilit, der taliener, die Jvlinder, Rdhren, durchbohrte
DOrismen fiir Artllertege{chiige erfldren {fich aus dem Beftreben, durdh
Dergrdgern Oer berfliche das Abbrennen 3u verlangfamen. Durdh
Hufa von Litroglvserin Fann die Derbrennung gefteigert werden; fiigt
man  aber dem Gelatinegemijch indijferente UTittel hinsu, wie Sette,
Kampfer, Dafjelin, fo gelingt es diefelbe 3u vermindern. So hat man
cenn - augerordentlich verfchiedene Kombinationen im ®Bebraudy; die
HSrundfubftan; von allen ift aber das Eellulojenitrat oder die Schieh:
Saumwolle,

V. &iner bejonderen Erwdhmung bedarf nody die Arbeitsleiftung
unjerer Infanterie- und Artilleriegefchofe, fiir deren Veredhmung
das Studium Cer thermodhemifdhen Derhdltnijfe die fichere Grund-
lage f{chafit. Denn die Erplojion fowohl des jchwarsen, als des raudh:
ofen Pulvers im Gewebhrlauf wnd i der Hanome it ihrem ganzen
Defent nadhy eine Apydation, aljo eite erotherme Reaftion mit pojitivem
'Darmeeffeft. Diefe W armemenge [dft fich fiir einen Stoff, defjen
Herfall befannt ijt, berechnen, und jwar gefchieht das der Bequemlichteit
halber mit molaren ®rofen. Die molefulare Wdrmetdnung (E)
it gletch der Bildungswdrme der Reaftionsprodufte (Qz2), vermindert
um die eigene Bildungswdrme (Q1). Laut Gleichung (I1I) fitr die Erplofion
der Schiebaummwolle zerfdallt das iolefel wm [2 Utol C 02, 12 AUfol
¢ 0, 6 Ulol Hz O, 85 Utol Hz und 5,5 Utol N2. Die Elemente
‘H und N) haben die Bildungswarme 0, fommen aljo nicht in Be:
tracht.  Kohlendiorvd, Kohlenmonorvd und MWafjer {ind erotherme Bil:
duttgent mit der IDdrmetdnung: '

C 4+ 0 = CO - 28 Hal,
C -+ 02 = CO2 + 96 Kal,
H: +~ O = H20 - 68 Kal

Die Bildungswdarme der Reaftionsprodufte (Qz2) ijt aljo
12.96 - 12.28 +6.68 = 1896 Kal. Die Bildungswdrme fiir
Schiegbanmwolle (Q1) ift berechuet worden 3zu 910 Kal Es ijt
alfo E=Qz: — Qu = 1896 Kal — 910 Kal

= 086 Hal.

Diefe 936 Kal des Grammols, oder 0,805 Hal der Grammeinheit
find, in mechanijche Arbeit umgerechnet ([ Kal = 427 mkg) = 421022
mkg pro Ulo! und 368,5 mkg pro | gr Schiefbaumwolle. —

Und nun 3u unferem ,fchmweizerifchen J3Infanteriegewehr
1911“! Die Pulvermenge, welche die Patronenhiilfe tr fich {dhlieft,
betrdgt 3,2 Gramm, ca. 5200 Dulverbldttchen, die nah der Erplofion
26 L Raum ecinmehmen. Die entwidelte Wdarmemenge ift 2,760 Kal,
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die einer Energie von [178 mkg gleihfommen. Der £adedichte 0,2
(3,2 gr in 4 cem Hiilfenraum) wiirde eigentlich der Drud von mehr
als 25000 Atm. pro qem entjprechen. &r wird naticlich nidht Wicklich.
feit, weil ja das Bejchof weicht. Diefes jelbit befteht aus einem Bleifern
mit vernicleltem Stahlmantel, it 2,5 gr {dhwer, und hat eine jcharfe
 Spie sur Ueberwindung des Euftmiberﬂanbeé.

Die pom Bldttd}eltpuiver entwidelte Energiemenge wird nuu
verfchieden umagefest: Ungefdhr ein Drittel wird dazu benuyt, dem
®Bejcho feine Gefdhmwindigfeit mitsuteilen, dte am der Ulandung de:
Gewehrlaufes 805 m  betrdgt. Durcdh die vier nutenartigen Jiige,
weldhe pom Gejchoflager jur UTandung gehen, den fogenannten Drall,
wird tas Gefdhof in rotierende Vewegung verfet und swar macht e:
in der Sefunde 2981 lmdrehungen; den Gewehrlauf felbjt durdyeilt e:
i i fef. und um der Kugel diefe Schnelligleit mitsuteilen, wirfer
unterdefjen auf fie 3000 Atm. Drud. Bei jedem Schuff wird der Ge
webrlanf betrahtlich ermwdrmt, wofiir faft ein Diertel der oben genannten
Energie aufgewendet wird, Die Hauptmenge aber (ca. 42 %0) geht an
der Ulimdung tes Gewehres unverbraudt verloren, teils in den heifer
Pulvergajen, teils in dem Knall. Daf bei dem Umijay in mechanifche
Arbeit ein fo grofer Teil wertlos verfdnoindet, ift nichts auferordent:
liches. Jn den beften Dampfmajchinen werden befanntlich nur 10 bis
20 % der im Dampf ftefenden MWdrmeenergie in Arbeit umgemwandelt.
Utan fagt dann: Der Wirfungsgrad oder Wupeffeft fei 20°%. In
unjerem S$alle ijt er fogar 33 %0, das befte Rejultat in der grofen Reihe
der Umfjeungen von dhemijcher Energie.

Ueber Gejchiige der {chweiserijchen Artillerie fehlen mir genaue
Angaben. Wir Ednnen uns aber von der Arbeitsleiftung der grofen
®efchofje eine Dorjtellung madhen nacdh folgenden Fahlen, die ich dem
Wert ,Die Tednif im jwansiaften Jahrhundert” von tithe (1II. 15.)
entnehme: ,

Eines der grdfiten Hrupp'ihen GBejchiige ift der Tvyp L 40, der
ein Haliber bon 30,5 cm, ecine Rohrlinge von 50 Halibern = 15 m hat
und ®Gefchojje von 440 kg abfeuert, die mit der ®ejdhwindigieit von
865 m/jjef. dte UTindung verlajjen. Das Bejchof enthdlt demnady in
diefem UToment Feine Finetijche &mnergie, die durch den Ausdrud !z X
m X w gegeben ijt, worin w die Gejchwindigleit in Uletern in der Sefunde,
m die Ulafje, geteilt durch die Schwerebefchleunigung von 9,81 m pro
Sefunde ijt; alfo % = [7000000 m-kg, oder 17000 m-t. Das
Gejchog hdtte, von der Sprengladung natirlidh abgefehen, etwa die
gleichen serftdrenden IDirfungen wie ein D:Jug von 430 t mit einer
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Befchwindigleit von 90 kmft, wenn er auf ein Hindernis ftéft. Lur
fongentrieren {ich die Wirfungen beim Befchof auf eine Fleinere Sldache.
Die dufieren Jerftdrungen des Gejdhofjes {ind aber nodh grdfer, weil
beim D-Bug ein Teil feiner Wudyt jich nady innen richtet.

Um dem ®Befchof auf dem Fursen MWege Odurdh den Lauf diefe
aewaltige Ulenge von finetijdher Energie mitsuteilen, {ind auch gewaltige
Krdfte erforderlich. Der Weg durch den €auf legte das Befchof in
Yso fel surfich.  In diefer Furzen Feit wurde alfo die Bejhleuni:
aungsarbeit von 17000000 mkg geleiftet.  Ind daher wird die Leiftung
der Hanone unverhdltnismdgig groger jein als die der D-Sug-Ulajchine.
Sie beredinet {ich su 17000000 = 7000000 PS. Aber audh der durdch-

fHKTD
{chnittliche Wert des Drudes, womit das BGefdhof im Lauf vorwdrts
getrieben wird, beredhnet fidh 3u 1100000 kg, oder 1500 Atm. auf
jeden gqem Durdhmefjer zdahlenden Befchofjes.

Das {ind wohl die groften Leiftungen, die durch menfdhliche Hrdfte,
freilich nur auf furze Heit Fonzentriert, erzengt werden Ednnen. Be-
daunerlich ift nur, daf diefe grofartigen Erfolge der modernen Chemie
und Technif dem JFerftdrungswert dienen miifjen.

———

Um ¢ine Konigin.
Don Dr, Rob. Stdger, Bern.
(adydrud verboten )

fange, lange bhatte der Winter das £dcheln der Srithlingsjonne
nicht anffommen lafjenr, und wenn fie fidh einmal anjdhictte, den ATund
doch ein wenig 3u versichen, {o warf thr der griesgramige Alte Sdnee:
flofen und Graupeln ins jugendfrifche Antlig. Aber endlich hielt die
Derfiinderin eines neuen £ebens trofy alledem den fiegreichen Einjug in
die Welt und von allen HRdngen ertdnten diz Dftergloden.

€s war der erfte warme Sonntag im April. €m mwunderbarer
®lanz in der Luft und auf den Saaten. JFitronenfalter in aunffallendem
Gelb flatterten fiber die Gartenbeete. Den braunen Voden des Laub-
holzwaldes bedeten von Feit su Jeit oafendhnliche groge Sleden Oes
weifblithenden MWindrdschens (Anemone nemorosa) und jeder Sdhritt in
dem diirren, rajchelnden Buchenlaub jdheuchte Scharen flitchtender Wolfs-
Spinnen auf.

An den Rand des Waldes 30g es mich, dorthin, wo der Sonne
ausgefetst, Prachtseremplare von Eichen ihre allerdings jet noch winter-
lich fablen Aefte wie Ffraftige Nldnnerarme in die blaue £uft empor-
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recften. Dort gab es auch aller Derwejung lange Jeit trogende Stivmyp ¢
gejchlagener groger Baume, umgeben vom lichten ®Geftrauch und Blark
fall. Und diefe Stiimpfe waren ecigentlich das Hauptsiel meiner heutigen
Erfurfion. Sie bildeten josujagen die Riictlehne des Thrones meiner
Honigin und um der Honigin willen war idh ausgesogen am erjtn
Sonnentag des Lenzes. JIch wufpte, daf auch fie die Sonne um allis
liebte, und daf fie ihretwegen die winterlichen Gemddier der Tiefe ve:-
lajffen wiirde, um f{ich gewijjermagen in der Deranda ihres Palafte:
aufsubalten. Toch mebr! Ich wufte auch, daf fie in diefen erjten
warmen Srithlingstagen nody siemlich ,verjchlafen” fein wiirde und mit
thr alle thre Untertanen und ibr ganses gewaltiges Kriegsheer. 1no
das war fiir mein Dorhaben ungemein giinjtig. Dorhaben? Spredhen
wir offen: ich war fiir diejes Gejchdpf jo jebhr in heifer Suneigui;
entbrannt, daf ich feft entichlofjen war, jie 3u rauben, mitten aus ihren
Dolt heraus, modhte es foften, was es wolle und fie mit mir forts:
fihren. Daheim bet mir jollte fie allen ®Befahren des Stadtlebens en'
hoben in ecinem jdhmudfen Eanijtlichen Raus cinzig mir und ithrem Dol:
leben, aber mir dabei Fehit ®Beheimnis ihres Sebens vorenthalten.

Llachdem ich dem geneigten Lejer fo viel von meinen Planen per:
vate, darf idh thm auch dem Lamen meiner Angebetetenn nicht meh:
verheimlichen, da ihm dann Dieles flarer werden wird. W aldameije
nennt jie das gemeine Dolf, Formica rufa die Belehrten. Icdh mup
mich indefjen gegen beide Venennungen entjchieden wehren.

Wicht alles, was man fo jchlechtweg Waldameife heifit, ift Formice
rufa, lnter dem Ausdrud aldameife gehen verjdhiedene Rajjen, und
ich beanjpruche fitr meine Holde den Wamen Formiea truncicola Nyl.,
0. h. die BVaumijtruntbewohnende, weil fie mit Dorliebe ihre unrvegel
magigen, juum Teil flachen Lefter in Anlehnung an emmen Strunf bant
Dem Ausjehen nach unterjcheidet jie ficdh von der gewdhnlichen Formica
rufa durch ihre grdgere Helligfeit, da der Kopf sum groften Teil, der
ganze Ricken mit dem Stieldhen und die vordere Hdlfte des erften
BHinterleibjegmentes hellrot ijt. Vet rufa ift nur der Thorar und das
Stielchen rot, wdhrend der Kopf grdftenteils und der ganze Hnterleib
{chwars erfdheint. £ange wollte es mir nicht gelingen, einen ihrer Pa.
lafte su erfpdhen, obwohl alte Striinfe genug vorhanden waren. Aber
ein Liebhaber muf Ausdauer bejigen. Was bewegt fich denn dort auf
der noch zum Teil gut erhaltenen Schnittflache jenes Eichenjtumpfs ?
Swei, Orei, vier Fleine Spaziergdnger in der truncicola = Tradht!
Da fann die Ameifenftadt nicht mehr fern fein. Da wdlbt fich ja am
Sufg des Strunfs die flache, aus Knojpenjchuppen, entsweigebijjenen
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drrent Krautftengeln, Kiefernadeln und Laubreften gebildete Kuppe des
uniregelmdgigen Aeftes. Ich beuge mich daritber. &ine Anzahl Arbeiter
jcoleppen Rélzer, swansigmal fo grof wie fie, mit ihren jangenfdrmigen
Uiandibeln herbei und legen fie jur Dergroferung des Baues hierhin
) dorthin.  3ch) vermiffe das Rajtige, wimmelnde £eben des Sommers.
Blle Bewegungen {ind noch gemefjen, jum Teil trdge. EAngriffslujtig
find dte Tiere auch noch nicht. Kaum eines ftellt fich in |, §echter-
pojition und  weift mir die Kiefer. Die Gelegenheit sum Hdnigin-
Yaub wdre giinjtig — aber die Gefuchte halt jich nidht auf der Ober-
fliche des Yeftes auf. &s Fann vorfommen, aber es ift Sufall, und
anf den verlajje ich mich dtefes Utal nicht. Dielleicht ift fie immerhin
it den oberflachlichen Schichtent des ejtes, um die IWirfung der Sonnen:
jirablen su erfahren. Aber auch in diefem giinjtigften Fall gilt es 3u
bandeln.  Jch reifje das YTeft Furs entfchlofjent mit einem Fleinen Hand-
paten ausetnander, wobet mir ein hunderlfadher Sprithregen von dgender
Dmeifenjdure entgegenjtaubt.  3Im ndadjten AUToment haben fich mir
anch dte Hiefer von Hunderten von HArbeitern in die oberflachlichen
Schichten der Haut eingehadt, — aber es gibt fein Suritd mehr. Sdharf
beobadhte ich  jeden IDinfel des eftinmern, und das Sdhidfal ijt mir
bold.  Ufit fénig{icb_eﬁ ®Beberden und einer Korperfitlle, die einer Landes:
nutter gut anftehen, bewegt fich die Gefuchte inmitten ihres aufgeregten
Dolfes.  &in rajcher ®riff mit den Singern und fie it memm. Swei
weitere Kdniginnen entwifchen nur unter urselwert.®) Die erbeutete
Honigin wandert rajch auf den Grund ciner fletnen Blechdofe mit ab-
‘hraubbarem Decfel, die ich mit mir fithre und in die ich mit der
ndchjten Bandbewegung nodh eine groger Anzahl Arbeiter jamt dem
Lleftmatertal hineinmwifche. Sofort wird der Dedel aufgefchraubt, die
Hinde und Kleider von den anhaftenden fleinen Teufelchen ge-
idubert und heimwdrts geht es mit dem Raub, voll Spannung auf die
Ereignifje, die da fommen werden.

Unjern Dorjaen wollen wir tren bleiben. Dol und Kdnigin
jollen es bei uns fchdn und gut haben. Jhr Raus ijt fchon gebant.
Pormicarium heift dte Dilla. Bald ijt fie ans reinlichem blendendweigem
Bips hergeftellt, bald prdfentiert fie eimen wakren Criftall-Palajt ans
purem ®Blas. Bips-Formicarien und Glas-Formicarien {ind die beiden
Bauptjviteme, die jur Beobadhtung des Ametfenlebens angewandt werden.
Jenes heift auch Janet;, diefes €ubbocdlleft. Das Glas-Lleft ijt weiter
nichts, als ein fehr flaches Kdjtchen mit Glasboden und Glasdedtel,

_ *) €s {ind in den Baufen der Farmica rufa jdon bis 60 Koniginnen ge-
‘unden wordei.
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das nidyt fiber das Sormat 20X 25 em hinausgehen foll. Der Abjtomd
swijchen Boden und Dedel betrdgt 8—[0 mm.  Das Gypsneft, on
gleichen Dimenfionen, it aus Gips gegojjen. Llur der Deckel bejht
aus ®las. €&s gibt daun eine Anzahl verfdhiedener Kombinatiorom
und Abanderungen, die hier nidht ausfithrlich bejprochen werden Fomim,
Praftijch wichtig ift, dag die efter, ob aus Glas oder Gips, du b
lochte Seitenmdnde haben, die nadh der Befietelung mit Pfropfen e
fchlojjen werden. (Sdhug jolat.)

R

fiteratur.

Aufgaben fiir den Redenunterridht an Sefundar: und Mitteljdyul 1,
wie audy an Faufmannijden und gemwerblihen Fortbildunasjdulen im Anfdlugje
das Sehrbudy fitr das praftijte Rednen von D. Kopp, Profeflor der Hantors.
jhule. 1T. @eil fiir mittlere und obere Klaffen. Lujern, Derlag von &€. Haag, 195,

Nt Genugtuung werden alle Lehrer, die bereits das treffliche Lehrbudy 11D
den I. @eil der Aufgabenfammlung von Prof. Hopp benusen, audy das Erjdeirin
diefes II. @eiles regijtrieren. Eine einaehende Wiirdiguna des ganjen Werfes (e 1
bucdy und Aufaabenfammlung) vorbehaltend, feien nur einige marfante Fiige
Aufbau diefer Sammlung hervorgehoben, Der Derfaffer erfennt als Fiel des Redyen
unterrichtes auf der Stufe der Sefundar: und Mitteljdhule: Bejdhigung jur £6ju g
der vielfacdhen Aufgaben des bitrgerlihen und gejdydftlidien Lebens und Forderu: g
der Denffraft des Sdyiilers.

Diefer Doppelanfgabe wird die Sammlung vollauj geredyt. Ein enorm:s
Material aus dem ®Bebiet des Faufmannijden und biirgerliden Redynens ijt in din
einjhldgigen Kapiteln ju praftijhen Aufgaben jufammengeftellt worden, die dcin
Sehrer eine joldie fiille an wobhl gewdhlten Aufgaben bieten, daf er aanj nas
unjdy eine pajjende Auswahl treffen fann.

Daneben fonjtatieren wir, daj aud) die Abfdnitte iiber Derhaltnijfe und Pro-
portionen den ndtigen Raum beanfprudyen. Aufgaben aus diefem ®Bebiete {ind fe':
geeignet, den Sdhiiler im Denfen ju fordern, und gerade darin verfagen die Au -
gabenfammliungen jo oft! Die 23 Seiten, welde das Hapitel Derhdltnifie und Pro-
portionen beanjprudyt, jeigen, daf der Derfafjer fid) von einer eingehenden Behani:
[ung des Begriffes der Proportionalitdt firr die formale Biloung des Sdyiilers .
Redht viel verjpricht. In Derbindung mit der flaven Darftellung, die der Derfaijc:
in feinem Lehrbudy diejer Niaterie gibt, wird der Lehrer wmit diefen Aujgaben boi
feinen Sdyiilern einen vollen Erfolg erjielen.

Eine willfommene Bereicherung bedentet der Abjdnitt ,Graphijhe AL
bildbung”. Und die Tabellen, Formulare und Hursbldatter tm Anhang vermehre:
ebenfalls die Braudybarfeit. Alles in allem muf gefagt werden, daf ourd)y vor
l[iegendes Aufgabenheft ein gediegenes, praftijches Werk fiir den Rechenunterridy:
an unfern Ulitteljchulen feinen Abjdlug aefunden hat. Vejonders hervorheben wollern
wir nod, bdaff der Derfaffer immer mwieder jdweijerijdie Derhdltniffe beriidfichtia:
und fo audy den ftaatsbiirgerlihen lnterridyt zu {ordern fudt. Hoffentlidy gelina:
es mit Kopp’s Redhenwerf and) an ven Schulen, die immer nod) auslandijde Biider
filr motmwendig halten, ein nationales Er3zengnis einjufithren. s wird nur im
JInterefje diefer Schulen fein. Dr. @Th.

Die nidfte JNMummer erfcheint am 1. Sept. NRedaktionsidlug am 1i8. Auguit.
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Snbalt: Serienmandernngen. — Um eine Konigin (Sduf,. — Stizzen und lo-
dvelle im pflangenfundlichen Unterricgt. — Jft die Ranjdybeere wirklich giftig?

Serienwanderungen.
Don Dr, A, Theiler,

€s hiege ,Eulen mnach Athen tragen”, wollte ich noch viel diber
den hygienifchen und ersicherijchen Wert von grofern Wanderungen mit
Sailern fagen. &ine reiche Literatur ift bereits vorhanden, die uns in
allen Tonen ihre Dorteile anpreift.

Das Wandern auf Schujters Rappen durch Bottes jchone Delt
ift wieder in Schwung gefommen bei Grof und Klein, bet Reich und
Arm, trof unferer modernen, grofartigen Derfehrsmittel. 2Und gibt es
iiberhaupt etwas Schoneres, als mit leichtem Rdnzel unter Sang und
Klang in ®efelljchaft von Kameraden durch die Gaue unferer licben
Heimat 3u wandern, am ranfchenden Bergbadh fein einfaches Utlahl 3u
fohen und auf BHeu oder Stroh fein mides Raupt zum erquicenden
Salaf hinsulegen? Ier den eigenartigen Rei joldher Wanderungen
nicht nadhempfinden fann, deffen Kdrper und Seele find nicht mehr
gefund. 5

®Gewif hat man fchon frither Wanderungen ausgefiihrt. €s gibt
wohl feine Sdhule mehr, die nicht ihren obligaten Schulfpasiergang
hitte, der fie an Odiefe oder jeme hijtorijche Stitte oder auf den einen
oder andern ausfichtsreichen Verg fithrte. Aber mit diefen ein- bis
mehrtagigen Promenaden, die gewdhnlich mit allerlet Erseffen, vor allem
im Genuf von Alfohol und Wifotin verbunden {ind, haben unfere Wan-
derungen nichts ju tun. ir wollen fie vielmehr fo einfadh und na-
ticlich als nur mdglich gejtalten.

Anhand von 3wei Wanderungen, die ich in den Sommern [914% und
1915 in Gemeinfchaft mit einem lieben Sreunde durchgefithrt habe, mochte
ich meine @rfahrungen darlegen. Dielleicht ftofen diefe Rusfithrungen
bei Kollegen auf JInterefje, und wenn fich gar ein fleiner Uleinungs:
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austaujch fiber den IWert von Serienwanderungen daraus ergeben wiirde,
fo Ednnte dies der Sache nur dienen.

Riregung ju meinen §ahrten fand ich weniger in den vom Basle
Sehrer Rudin oder auch von Lehrern anderer Schulen mit gangen Kom
pagnien und darum auch mit mehr oder weniger fomplizierterm Apparat
durchgefithrten Serienwanderungen als vielmehr in den abftinenten Ju
gendmwanderungen 0¢s ,Wandervogels”. Diefer Bund, von der Iugemd
jelbft gegrimdet und organijiert, fithrt jedes ahr, bejonders it den
Srithlings: und Sommerferien, mehrtdgige, ja fogar mehrwdchentliche
Wanderungen durdh, Oie vor allem das Geprdge der Einfachheit wnd
darum audy Oer Billigfeit in der Durchflihrung jzeigen. Gelegentlidh
wird aud) ein Standquartier gewdhlt, pon wo aus Fahrten in die Waike
unternommen werdern.

Wir wandern aljo i Fletnen Gruppen. Die Teilnehmerzahl 20
diirfte das Utlarimum des Suldfjigen errveichen, die Hahl 15 das prak
tijche AUTittel darjtellen. JIn diefen Hahlen ijt bereits die Leitung inbe
ariffen. .

Die relativ geringe Hahl von Teilnehmern bietet grofe Dorteile,
was Derpflegung und Quartier anbelangt.  Teder Manderer tragt in
jeinem Rudfad auger dem ndtigjten Erjag an jauberer Mdfche wd
wdrmeren Kleidungsftitcen (Ulantel oder Pelerine) eine wollene Dedfe
mit fih. $iir die Austiiftung haben wir uns mit etlichen Feinen Nb:
dnderungen an die vom ,IDandervogel” aufgeftellte LTorm gehalten wmd
find dabei fehr gut gefahren. Dauert die §ahrt mehr als etwa 5 Tage,
jo fchiclt jeder Teilnehmer s fetier Entlajtung ein Pafet mit jauberer
Wajche an eine Poitftelle, wo er es fpdter in Empfang nehmen famn
Die Lajt auf dem Riicken Tarf nicht ju groff werden. Je eine Gruppe
von 53— 4 Sdhiilern verfieht fidh audy mit dem ndtigen Wdah- und Pufy
seng. MMdalichit viele eleftrifche Tafchenlampen find erwinfcht.  Die
feitung wird anch eine fleine Apothefe nicht vergefjen.

Die Quartierfrage, die bei grdfern Gejelljchaften Schwierigkeiten
bietet, gibt uns nicht viel ju jchajfen. Dielleicht haben wir fitr den exjten
Abend vorjorglich ein Lager auf Stroh in einem trocdenen Stall, in ciner
Scheune, it einem Tanszjaal oder Schulsimmer bejorgt.  Dann aber wan:
dern wir weiter unbefiimmert, wo wir am Abend unfer mides Haupt
sur Ruhe legen mdgen. Ein freumdliches Wort, ein Gefang aus frifcher
Hehle Offnet uns das gaijtliche Haus eines BVauern oder die Alphiitte
eines Sennen, wid bald {ind wir im Preife einig. Alehr als 30 By
pro Perfon haben wir fitv das Wachtlager auf Stroly oder BHen felten
beszahlt.
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3n Oder Derpflegung herrfht mdéglichfte €infachheit, Swei Kodh:
feffel ans Aluminium, eine Helle und das ndtige Pufzeng find das ein-
sige Hitchengerdt, das infolge jeiner fLeichte mit Dergniigen mitgetragen
wird. Die Lebensmittel werden jeden Tag eingefauft und auf die ver-
ihicdenen Ruekjdcke verteilt. MWdahrend UTorgen- und Abendefjen gewdhn.
lich im Quartier bereitet und eingenommen werden, wird das Ulittag,
effert bet gutem IDetter ins Sreie verlegt. Unter den jchattigen Wipfeln
eines Wdldchens bei einem frijchen Quell wird die SeldFiiche aufgefdhla-
gen.  Bald praffelt ein Tuftiges Seuer und jchon nadhy furser Seit ruft
der Koch das erfehnte Wort: ,dum Sajjen!” in die Runde. Das Nlittag:
effert Defteht gewdhnlich aus einer Utaggifuppe, geniigend Brot und
Kaje fowie Tee. Fur Abwedhslung werden auch Reis und Teigwaren
verwendet.  Oft bringt es der Hodh fertig, je nach der Jahreszeit ein
Sriichtefompott 3u fpendieren, eine RAufmerfjamfeit, die mit befonderem
Danf quittiert wird und ficherlich fiir das Wohlbefinden der Wanderer
vont nicht geringer Bedeutung ift.  Sum UTorgenefjen gibt man 34 Liter
Lacao oder heige AUtilch mit Brot, und das Lladhtefjen ift ungefdhr eine
sweite Auflage des 2littagefiens, wobei natiivlicdh fiir Abwedhslung am
jelben Tage Sorge ju tragen ift. Vrauch icdh in der heutigen FHeit nodh
s jagen, dag Alfohol und audy Wifotin von unferen Sahrten ganj aus-
aefhloffen find?  Ringegen diirfte auffallen, daf wir im allgemeinen
eine fleijchlofe Koft vorsichen. Unjere Veobachtungen szeigen, daf auf
Wanderungen der Genuf von Sleifch nur das ldjtige Durjtgefithl erseugt,
dem dann durdh ftandiges Wajjertrinfen entgegengearbeitet werden mug.
Dafj bet geniigender Derwendung von Kdfe und tilch ein Eiweifmangel
in der &rndhrung eintrete, ift auch faum ju fitrchten. lur bei bejonders
grofen fLeiftungen, auf langen Nidrfchen oder bei ftarfem Anijtieg werden
awch Fwijchenmahlzeiten eingejchoben, die dann aus Brot und Kdfe oder
Obit beftehen.

Die fLeitung einer folchen Gruppe fann notlgenfaﬂs vpon einem
einsigen €ehrer bejorgt werden. &s ift aber fehr wertvoll, wenn fich
swet Erwadhfene in die Arbeit teilen. Der eine beforgt hauptidchlich
die Geldgefchdfte und verjchafft jeden Abend das Uachtquartier. Der
andere ift Kirchenchef. &s ift jelbftverftandlich, dap alle Arbeitent von
den Teilnehmern aussufithren find. Dabei halte ich jede Reglementierevet
als vom lebel. Der echte Beift, der die ganse Samilie bejeelen mug,
forgt dafitr, dafj jeder feine Pflicht tut, ohne daf ihm jedesmal befohlen
witd,  Allfdllige Dritcfeberger, die es iiberall gibt, miifjen natiilich recht-
eitig erfannt und von ihrem €goismus geheilt werden. Ohne Jwang
wird fo ein josialer Gedanfe in die Tat umgefet. Und um es hier
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aleich 3u fagen: ) meine, diefe Wanderungen, nach der ftrengen Schulseit
gewdhnlich bei Beginn der Serien durchgefithrt, dienen in erfter Linte
der Erholung und Starfung von £eib und Seele. Darum foll der Do
Fehr swifchen £ehrer und Sdhiiler fameradjchaftlidh fein und der lehrhafte
@Ton 3u Ranje gelaffen werden. Hingegen ift es felbftverftandlich, daj
ganji jwanglos da und dort am pafjenden Orte BVeobachtungen fiber die
Latur, an Pflanzen, Tieren und Ulenjchen gemacht werden und daf Be-
merfungen iiber ®efcdhichte und Dolfsfunde {ich ecinflechten. Jicht ver:
geffen diirfen wir die Pilege des Dolfsliedes, das uns einen eintdnigen
Leg verfiirst oder die miitden GBlieder in einen fjichern TaFt{dyritt und
dem erfehnten Quartier entgegen bringt.

Auf diefer Bafis {ind die beiden Ianderungen durdhgefiihrt wor
den, die ich in threm Derlauf nody Furj {fizsieren mdchte. Am 21. Juli
1914 bradhen wir, 11 Sdiler, meift von der 1L Klafje des Gymnafiums,
alfo im Alter pon 13— 14 Jahren und 2 Lehrer, von Luzern auf, um
hauptfachlich dem untern Berneroberland einen Befudh absuftatten. Die
Eifenbahnfahrt ging bis Wiggen. Dann wanderten wir iitber Ularbach,
Schangnau und den Schallenberg nadhy Thun, Der 2. Tag fithrte uns
nacdh einem erquidenden Bad im Thunerfee iiber Spie; nadh Srutigen.
Der nichfte Tag wurde wegen ganj fchlechten Wetters 3u einem unfrei:
willigen Rajttage gemadit. Am 4. Tag gings ver Engitligen entlang
nach Avelboden und iiber den Hahnenmoospafy nady der £ent im obern
Simmental. JIn St Stefan fanden wir ein pafjendes Quartier. Don
dort fithrte der Weg andern Tages das Tal hinaus nach Jweifimmen, wo
unfer ein Dufiend Pdadlein mit Wdfde auf der Poft warteten, und iiber
den Jaunpaf ins freiburgifche Jaun. Der Fommende Sonntag war
Ruhetag an diefem dyllifchen Orte, der gerade Kirchweih feierte. Am
Niontag wanderten wir itber den LTeujchelspafy an den Schwarzfee und
nadh Plaffeien. Don dort gings am 8. Tag iiber Guggisberg md
Schwarzenburg nady Bern. Ein Tag wurde der Landesausitellung ge-
widmet, und dann fuhren wir am 9. Tag mit der Bahn glidlich su
Ututtern suriic, ‘

Dies Jahr glaubte idy mwegen der {dhweren Feit audy die Waw
derung etwas einfdirdnfen su miiffen.  JImmerhin leifteten wir uns dod
nody 7 Tage. Unfere Teilnehmerszahl betrug diesmal [6. Am 27, Juli
gings per Sdiff nady Alpnadiftaad. Am erften Tage durchwanderten
wir die JOvlle des Obwaldnerlindcdhens und gelangten bis AUteiringen.
Der 2. Ulorgen jah uns in der Aarefdhludht. aAm Uadmittag, naddem
fich das Wetter aufgehellt hatte, gings am XReichenbadhfall vorbei im
Angeficht des Rofenlanigletichers auf die grofe Scheidegg hinaunf. Don
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dort war am fommenden lorgen mit Leichtigfeit der Bipfel des Faul-
horns in rund 4 Stunden 3u erreichen. Eine Sernficht, die swar durdy
den Lebel etwas behindert war, entjchddigte uns immerhin fehr fiir die
Atithe. Der Abftieg erfolgte nadh Grindelwald. Ein richtiger Land:
regen hinderte uns tags darauf iiber die fleine Scheideza 3u gehen, und
jo wanderten wir wieder einmal das Tal hinaus nach Sweilitichinen
und hinauf nady Lauterbrumnen. Wody gleichen Abends wurden die
Trimmelbachfille, die durch den BVefiger des gleichnamigen Hotels aufs
bequemite zugdnglih gemacht worden {ind, bejucht. ATehr als nur eine
Entfchadigung fiir die entgangene fleine Scdheidegg bot uns am nadften
Tag der Aufftieg fiber Gimmelwald nady Uliirren. JIn vollem BGlanse
lag das ganze Jungfraumaflio vor uns. Strahlend brach audh der erfte
Auguft an und madyte uns den PDaterlandstag su einem wakhren Erleb-
nis. Am Uforgen gings das waldige Tal hinaus gen Interlafen und
bierauf den Brienzerjee entlang. Vei iederried fand fich der pajjende
Kodplag am fer. Ein frijches Vad und ecin Ffraftiges Atahl ftarften
uns fiir weitere Strapazen. Um 5 Uhr abends erjt begannen wir den
Aufftieg auf den XRiedergrat bei Oberried. Wie man den Wald hinauf
fommt, {dhweift der Blid auf das Tal der Aare mit den beiden ladhen:
den Seen. Immer weiter reicht das RAuge. Jenfeits des BVrienzerfees
- fommen fiber der Saulhornfette die Spien der gewaltigen Vergesriefen,
vom finfteraarhorn weg iiber Wetterhorn, &iger, Atdnch, Jungfran bis
sur Blitemlisalp bhinunter sum Dorfchein. JImmer hdher geht’'s empor
auf fteilem Pfade. &s beginnt zu dunfeln. Da lenchtet am Abhang
des Saulhorns ein Hdhenfeuer auf; ein jweites erfcheint bet Brienz. Und
wie wir, in all’ die Schdnheit unferes licben Daterlandes verfunfen, {dhon
bei einbrechender Wacht den ®rat iiberfchreiten, da leuchtet’s aufs neue
von den umliegenden Alpen her. Wir fteigen im Dunfel der Llacht auf
die nachjte Alp hinunter. Das war der 1. Auguft, der auf meine Buben
cinen nachhaltigen Eindrud gemadht hat. 2Tit einer Rede oder pafien-
den Dorlejung hdtte ich die Stimmung nur verderben Fommen; die Rede
blieb denn auch ungehalten, und die Dorlefung fam nicht aus dem Rud-
fa® heraus. Utide legten wir uns nieder, im Stillen nochmals das
fhdne Erlebnis des heutigen Tages iiberfchauend und dem Daterland
heilige Trene gelobend. Der Tag der Reimfehr fithrte uns durch das
Urfprungsgebiet der &mme, dann Riniiber ins Entlebudh, wo wir in
Schiipfheim den Anfchluf an den Fug fanden.

Wir leben in einer Jeit, in der wir fithlen, wie notwendig es ift,
dag unjere Jugend national denfen lernt. Staatsbiirgerlicher Unterricht,
Erjichung auf nationaler Bafis find die Lofungsworte. ATdglichit vielen
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jungen feuten ihr Daterland auf einfachen Serienwanderungen seigen,
ihnen die Schonheit desfelben vor RAugen fithren, heigt audh einen prat
tijchen Beitrag ju diefer eminent wichtigen Srage liefern. Das Edmnen
unfere Wanderungen vermitteln; denn fie {ind augerordentlich billig. 1lm
dent erftaunlich geringen Betrag von §r. 1.60 — [.80 pro Tag md
Teilnehmer (€jjen, Schlafen und allfdllige Sahrten inbegriffen) [dgt fich
auch in der jehigen teuren FHeit ausfommen. Und diefe Hoften Fdonnen
auch von weniger bemittelten Schiilern aufgebracht werden.

Sreilich das widgtigfte @&rfordernis fann man mit Geld nidht o
Faufen. &s gehdren Leiter mit jugentlichem Jdealismus s folchen
Sabrten. Diefen aber winft ein hoher Gewinn, und i begreife mumn
einen lieben Hollegen an einer oftichweizerifchen Hantonsjchule, wenn er
mir feiner Seit verficherte, daf jolche Sdchiilermwanderungen regelmdjia
wie ein Gejund:- und Jungbrunnen anf feine {hulmitden Llerven wirfen.

Um e¢ine Honigin.
Don Dr. Rob. Stidger, Bern,

(Schlug.)

Llun aber 3zu diefer Vefiedelung ves finjtlichen IMeftes felber!
ir haben unjere Biichje jamt Inbalt gut von der Erfurfion heimge:
bradht unrd wiinjchen, Ametjen famt LTleftmaterial in das Formicarium
verfest su fehen, um unjere Veobachtungen mit GemdchlichEeit vornehmen
ju fdnnen. Ulan hat eine AUlenge Wege eingejchlagen, denn die Sache
it nicht fo leicht, wenn mau nicht risfieren will, daf die Ametfen in
unjerer ImWohnung herumipasieren. 3Ich madhe es jo: in den Dedel der
Sangbiichje (oder wenn es audh ein Horb in cinem Sangglas ijt) bobre
ich ein rundes Loch von derfelben Brdfe, wie das Loch in den Seiten
wdnden des Formicariums, und nun ftelle ich die Kommunifation jwi
{chen beiden Behdltern vermittelft eines ®Glasrdhrdhens her. Die I
jafjfen der Sangbiichfe Fénmnen nun durd) dte Rdhre in das Formicarinm
gelangen. @b f{ie wollen? Es gibt Alittel, {ie daju anzuregen. I
befeudhte das Finjtliche Weft mit Wajjer. Das geniigt oft allein fchon,
da es den vielen JInfajjen mn der Biichfe bald ju troden wird. I
helfe nodh mit etwas Sucter, den idh in das Formicarium fireue. Die
Ameifen lieben Siigigfeiten fiber alles. Menn mein fanggefdf aus HBlas
ift, fann ich auch das Fiinftliche Teft verdunfeln und das Fangglas demt
grellen ficht ausfefen; dann fliichten die Gefangenen in die Dunfelbeit.
Eingelne Lladhsiigler erfat man endlich mit §inger oder Pingette und
fetst fie in thre neue Dohnung iiber.

adhorud verboten )
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Die Waldameifen, die ihre Lefter aus allerlet Pilanzenreften bauen,
vergefjen bei dem msug gewdhnlich nicht, auch das Weftmaterial mit:
sujchleppent und es ift ein interefjanter AnblicE, Arbeiter hinter Arbeiter
ihre tiniaturbalfen mitjchleppend, durch das Derbindungsrdhrdien siehen
s fehen. LWimmermiide be- T ey TR T
ginnen die Fleinen Vaumei-
iter gletch nach dem Umjsug
das mitgebrachte 2MMaterial &f

und hierhin und dorthin su fA——

transportieren, bis es den §M ““%WHH{H{MJM E““ ‘
Gejeen threr Baufunjt ent: g

ipricht.  Diefe Art Tdtigleit a) Glas:Formicarium. — b) Derbmbungsrohrcben
¢} Fangbiidyfe.

it jedermanna aus der freten

Qatur befannt. Aber die Sormicarvien bieten uns &elegenheit, nodch
weiter i die Geheimnijje des Ameifenlebens einjudringen.  JInterefjant
it die Kampfitellung. MWenn ich auf den Glasdecdel des Einitlichen
Weftes Flopfe, verlajjen die Tiere augenblicklich ihre friedliche Bejchdf-
tigiing und werden wutentbrannte Hrieger. Dabet jtellen fie fich auf
Oie drei Beinpaare aufredht. Die Hiefer werden wie Greifzangen weit
gedffnet und der RHinterleib fichelférmig swifchen den Beinen nadh vorn
gefriimmt.  Die Waldameifen haben feinen Stachel wie andere Arten,
wohl aber eine [eiftungsfdahige GBiftblaje in der Analdfinung, die ihren
dgenden Inhalt weit fprigen famn.  Suerft wird der Eindringling mit
den jcharfen Kiefern bearbeitet und dann das &ift in die Wunde ge:
iprigt. Dem Wlenjchen fchadet dieje Applifation freilich nichts, wokhl
aber fleinen ®Gefchdpfen aus dem Iufeftenreich, die jchon bei der blogen
Berithrung mit dem &Bift betdubt werden. E€s wdre eine intereffante
Aufgabe fiir einen Chemifer, diefes ®Bift, das unmdglich bloge Ameifen:
jdure fein fanm, einer griindlichen Analyfe ju unterwerfen. Aufgefallen
it mir bet meiner Formica truncicola die oft bis su 2 linuten anhal-
tende regungslofe Hampfitellung, wobei Fein $ibler bewegt wird. I
mdchte diefe Pofition die ,§echterjtellung” nemnen. Ulan weif, daf bei
rajch eintretendem Tod, 3. B. im Hampf, die Starre fo urploglih ein
treten Famn, daf der Krieger mnoch im Tode aufrecht dajteht, als lebte
er nod)y. Bei rafch tdtlich verlaufender Cholera hat man dhnliche Er-
icheinungen fonftatiert und die daraus refultierende Stellung die Sechter-
ftellung genannt. Die Jorn: oder Kampfitellung der Ameifen ift ficher
auch eine Art Starre, freilich nicht Totenjtarre; das Tier lebt ja, for
dern eine Art Katalepfie, wie das Sichtotjtellen vieler anderer Tnjeften,
die allerdings, wenn ndtig, fofort in Aftivitdt fibergehen famn.
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Schon mehr pofjierlich {ind die Stellungen bei der ,Toilette” der
Ameifen. Ban3 auf der HoOhe der modernen Hvgiene, haben fie jorwok!
auf die perfonliche Reinigung als auf die Reinigung des ejtes und
der Brut ein {dharfes Auge.

Haum ins Lleft verfefst, befeitigen fie {chon allen Unrat und alle
Abfdlle, die etwa Schimmelbildung veranlaffen féunten. In ecine be:
ftimmte Ede des Sormicariums bringen fie audy alle toten Hameraden
unter.

Die Selbftreinigung befteht in einem minutenlangen Beleden aller
nur erreichbaren Teile d¢s Horpers, wobei die ver{dirdntteften Stellungen
vorfommen. Bald fteht das Tierchen auf 2, bald nur auf | Beinpaar,
bald hdangt es {ich wie ein Turner an die Hinterfiife, zieht das Abdomen
hodh, verdreht den Kopf ufw.

Atit grofiter Sorgfalt werden die Sithler behandelt, Fu deren
Reinigung ift ein befonderer, der fog. tibiotarjale Pufapparat der Dor-
derbeine ausgebildet, der eine Art Doppelbiirfte vorftellt, Immer und
immer wieder werden die Fiihler swijchen diefen ,BViirften” hindurdhge:
30gen, was ungefdhr fo ansfieht, wie wenn ein langer Schnurrbart durch
die Singer gesogen wird.

Streue ich meiner Ameifenfolonie etwas Juder ins Left, Fommen
fofort einige JInfaffen herbei und lecden an der fiifen Speife. Sind fic
gefattigt, eilen fie davon, aber nidht in ,egoiftijchem” Behagen, fondern
thren ,ATitbriidern” davon mitsuteilen. Das gejchicht nun derart, daj
die gefdttigte Ameife den Suderfyrup aus dem Kropf wieder in den
ATund anffteigen (Gt und die ju fiitternde Genofjin ihren Teil mit der
dunge auflectt. Dabei ftehen beide Ameifen halb aufrecht und {dhlagen
fih wdhrend der ganzen Feit der Fitterung mit thren Fiihlern {dnell
auf die Kopfe.

€s ift immer ein hodhintereflantes Schaujpiel, Seuge diefer hoch:
entwidelten fozialen JInftinfthandlung 3u fein.

50 viel ud nodh weit mehr fann man {dhon an einer Sdiar Ar-
beiter in dem Einftlichen eft beobachten. IMollen wir aber audy er
griinden, wie das fleine Staatengebilde wadhft und follen die Arbeiter
in ihrer Be|dydftigung nidht erlahmen, fo bediirfen wir der Honigin. An
der Landesmutter liegt alles. Daher unfere Bemiithungen um eine jolche,
die wir gladlidh {don bei unferer erften Erfurfion fanden. Sie mar:
jchierte gravitdtijch faft mit den erften Dorpoften aus der Fangbiichie durd
das Derbindungsréhrdhen in das blendendmweiffe Gips-Formicarium und
machte da den erften Rundgang in den Fanjtlichen Rallen. €s fchien
ithr fo gut 3u gefallen, daf wir fofort durch ein Ereignis iiberraicht
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wurden, auf das viele lange Feit vergebens warten. KHaum war ndm:
lih Ote Honigin eingesogen, fam es sur &i-Ablage. Wir fonnten mit
der £upe den Dorgang genau verfolgen. Das Tier Fauerte fidh in eine
Ede, den Hopf und den Thorar gefenft, den BHinterleib 3wijchen den
Beinen nach vorn gefriimmt, fo daf deffen Spigge faft die Kiefer be-
rithrte.  &s trat dann rajh € um Ei aus, wdhrend eine Anzahl Ar-
beiter um die Honigin herum fich su {dhaffen madhten, ihren £eib mit
den Sithlern betrillerten und fie beftdndig beledtten. ®b fich die Ulutter
felber mit Oden Kiefern die &ier abnahm, wie 3. B. von Ejderich be-
hauptet wird, vermag ich nicht su jagen. Utir {dhien, daf die Eier am
Boden abgeftreift wurden. Jedenfalls lag ein RKauflein ven ca. 30
Eiern 3u einem Pafet vereinigt am Voden, als die Kdnigin die Stelle
verlies. ‘

Spater entdecte ich einen Arbeiter mit einem einsigen i ywifdhen
feinen Kiefern, das er herumichleppte. Tags darauf war wieder ein
fleines Convolut von weigen, ellipjoidijchen &iern vorhanden. Die Ar:
beiter transportieren beide Pafete bald dahin, bald dorthin, wohl um fie
den Augeu des Beobadhters ju entsichen. Wady einigen Tagen war
mr noch ein einsiges Bindel 3ju {ehen, aber ein viel grogeres, das wobh!
30—50 E&ier enthielt. Die- betden BVitndel mufiten 3u einem einzigen
pereinigt worden fein. Die Eier fchienen fehr aut aneinander su fleben,
was pielleicht dem hdufigen Beleden feitens der Arbeiter ju verdan.
Fen 1ift.

Wenn iy die Kolonie beunruhige, exgreift ein Arbeiter mit weit
aufgeriffenen Ulandibeln das ganze verhdltnismdfig grofe Eibindel und
fliichtet mit ihm jwifchen das Yleftmaterial, den PDerbindungsgang oder
swifchen einen dichten ,Dolfshaufen” hinein. Die Honigin halt fich oiel
bei denm Eiern auf, und anderfeits wird fie, wohin fie immer geht, bon
Arbeitern begleitet, die eine Art ,Palaft: und Ehrenwache” bilden.

Aus den &iern werden fpater £arven, refp. bein- und augenloje
NMaden hervorgehen, und diefe fpinnen {ich noch fpdter su Beginn des
Puppenjtadiums einen Kofon, aus dem dann die ausgebildeten Jmagi-
nes {chliipfen. MWas das Dolf , Ameijen-Eier” nennt, find die Puppen,
pon denen wir foeben fprachen. Die Eier find viel viel fleiner. Diersig
bis fiinfsig @Eier sufammen find faum fo grof, wie eine einsige Puppe,
abgefehen von der total verfchiedenen Befchaffenheit derjelben.

Dorderhand bleiben wir bei den &iern ftehen. MWenn das Glid
mir weiter hold ift, werden wir die ganse Uletamorphofe in dem Fleinen
®Bipsneft weiter beobachten Fonnen und wir werden auch nicht verfehlen,
den freundlichen Eefer fiber unfere weitern E€rfabrungen 3u unterrichten,
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vorausgejest, dap ihn der bisherige Derlauf des ,Ameifenromans” an.
gejprochen hat.

Salls ich den eimen oder andern der ftitteljchul”.Lcfer aber gar
sur Selbjtbeobachtung des Ameijenlebens follte angereat haben, wiirde
es mir 3jur arofjen Sreude gereichen. Der Derfajjer Founte fogar mit
einigen gut durchzuluftenden Glas-LUeftern ju Selbijtfojtenpreis nachhelfen.
Sir den Anfjdianungsunterricht in der Schule miiften Sormicarien nebit
Aguarien und Terrarien geradesu begeijternd auf die lernende Jugend
wirfen.

SRi3zzen und MNlodelle im pﬂansen&unb=
[ichen Unterridit.

Ein Kapitel ans der Brofdhiire: ,Pflanzenfunde in Lebensndbhe”
von Dr. 3. 3. DQerjoa, Hug.

Sollen jdhéne Dorftellungen einen tiefen und nadhhaltigen Eindruct
m der Secele bewirfen, dann miifjen fie erfahrungsgemdg die Sinne
wdbrend einer angemefjenen, nicht allsu furjen Seit und mit gehdriger
Intenfitdt beeinflujjen.  E&in wirfungsfrdftiges und andauerndes Der-
weilen bet einem Gegenftande wird aber in idealer Weife erreicht durdh
eine einfache graphifche Darftellung des ®bjeftes, ecine Skizze. Diefe it
unftande, einen Gegenjtand dem Dorjtellungsvermdgen des Kindes nakhe
su ritcfen; fie vermittelt mit hoher Sicherheit ein f{dharfes und richtiges
Sehen, jowie ein mdglichit vollfommenes Erfajfen der vorliegenden
Dinge. In dem Dermdgen aber, die Klarheit der Auffajjung ju ftei:
gern, berubt eigentlich der Dollwert des gefamten Anjchauungsunterrich:
tes, Oenn, was niigen alle die herrlichen Deranfchaulichungsmittel, wo
Ote Sinne nicht ausgebildet wnd fdhig {ind, Eindriice in reiner Klarheit
aufsunehmen und unverfdljcht in die Tiefen der Seele hineinzuleiten.
Daraus gebt unjweidentig hervor, wie wichtig eine gute Anleitung 3u
einem richtigen Sehen und jdharfummgrensten Auffajjen der Dinge iit,
und welhe Vedeutung fomit dem Stizzieren im Unterrichte beigemefjen
werden darf.

oum Ueberflujje mdge noch auf einen einjchldgigen Gedanken bin-
gewiefent mwerden, den Dieftermweg in folgende Worte gefafit hat: ,Atan
lernt eben nur durch Heichnen fehen und es ijt gewi, daf, wer eine
Stunde jeidhnet, mehr fiir jeine Anfchauungsfraft gewinnt, als wer 10
Stunden blog jiebt.” it diefe Behauptung auch etwas ftark, fo enthdlt
fie Doch einen goldenen Kern, und wir finden daher die Sorderung neuer
Ulethodifer begreiftich, dag man der graphifchen Darftellung auch im
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Botanifunterricht einen Ehrenplay einrdumen mug. Das Faur und joll
umfo eher gefchehen, als man dadurdh einem natiiclichen Tdtigteitstrieb
ves Hindes ein fruchtbares Arbeitsfeld darbietet, ein in der Secele be-
grimdetes Wollen auf tdeale Pfade fiitbrt und jo dem Lernenden eine
neue und lautere Quelle der SFreude erdffuet. &mn ernftes Stizsieren
vermag nebjtdem auch einen wohltuenden ethifchen &influf auszuitben.
Die zeichnerijche Darftellung eines Pflansenteils, 1nd wdre es nur eine
Stizze des einfachften Blattes, verlangt eine genaue Beobachtung., Der
getchner mup feine Sinne, welche jo leidht von BGegenjtand ju Gegen:
ftand tiberfpringen, unter die eiferne Herrjchaft des Iillens ftellen. Er
mug fie swingen, jo lange beim darjuftellenden Mbjefte ju verbarren,
bis er emn Oeutliches Dorjtellungsbild als tremes Bejigtum feines Beiftes
gewonnen hat. So vermag ein wobhlgeleitetes Stizsteren alfo audy einen
tleinen Beitrag su leiften sur illensftahlung, welche in unjerer weich-
lichen, riifgratlofen Feit ndtig genug ift.

Wach dem Gefagten Jitrften nun faum mehr Sweifel beftehen an
dem Ylufsen und an der Llotwendigkeit eines mit Ernjt und Utaf durdy-
gefiibrten Sfissterens imt botanifchen Unterrichte. £egen mwir uns nun
Ote Srage vor: as foll durdh Stizzen feftgehalten werden? Selbjtver:
ftandlich fonnen da nur Erjcheinungen in Betracht Fommen, weldhe wiir:
oig {ind, dem IDijjensinhalte der Schitler eingefiigt zu werden. Vet
viclen Pflanzen, welde jzur Betrachtung gelangen, ftogen wir auf Der:
hdltnifje, welche von hoher Vedentung {ind, ihrer Kleinheit wegen aber
[eicht tiberfehen werden. Diefe Fann man ffizzieren, damit fie dadurch
mehr als beim blofen Anjchauen in den Dordergrund treten. Hieher
gebdren 3. B. unanjehnliche Kelchbldtter und Kronformen, interefjante
Geftalten und Permwahjungsverhdltnijje bei Staubgefdfen, fleine Srucht:
fnotenfacher, Samenanlagen und Samen, merfwiirdige Haarformen u.
0gl.  Dolljtdndige Pflanzen wird man, foweit es fich mwenigftens um
hohere Gewdchje handelt, felten graphifch darjtellen, weil der dadurdh er-
reichbare IDifjensgewint der angewandten AUlithe Faum entjprechen diirfte.
, Die Darftellung Fennzeichnender Teile ift niiglicher, als der ganje Ua:
turgegenftand; dennt der Waturgegenftand birgt sumeift eine jolche Siille
von Einjelheiten, daf fie als Gejamtheit Faum bemerft, gejchweige flar
aefehen werden. Augerdem find die einzelnen Teile auch bhdufig nicht
aroff genug, um im Gefamtbild deutlih hervortreten su fdunen.  Und
endlich wird gerade durch die Darftellung einzelner Teile dem Schiiler
am leichteften der Jufjammenhang jwijchen Lebensweije und Kdrperbe:
ichaffenheit erfichtlich.” *) BRat man Erfdheinungsformen Farsulegen,

*) Burger, Die Skizze im naturgejchichtlichen Unterrichte der Dolfsjdyule. Miit
108 Sfizzen- Beifpielen. Briren, Prefvereins-Budhhandlung.
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weldhe man aus diefem oder jenem Brunde nicht vorseigen fann, o iit
eine naturgetreue Sfizze unbedingt notwendig. Ebenfo Famn von einem
Stizzieren nie und nimmer abgefehen werden bet der Vehandlung ana
tomifdher Derhdltniffe. Auf den oberen Stufen unjerer fitteljchulen
muf dem FSeichnen nady mifrosfopifchen Prdparaten eine gebiihrende
Aufmerfjamfeit gejchenft werden fonnen. Sehr leicht und oft fann man
fejtftellen, wie oberflachlich und gedanfenarm vielfadh) die Schiiler in das
Ulifrostop hineinbliden, wenn jie nidht angehalten werden, das, was jie
darin beobadhten, in einer Stizze mwiedersugeben.

 Wachdem wir nun wiffen, warum und was {fizziert werden foll,
wollen wir uns nody 3u orientieren juchen fiber das {achgemdge Dor:
gehen beim Anfertigen botanifcher Feichnungen. UTafgebende Utetho-
difer verlangen: erftens das Forrefte Dorzeichnen durdh den Lehrer, jwei
tens das wiederholte Llachbilden und felbftdndige Sfizsieren von Seite
der Sdhiiler.

Das Dorzeichnen hat den Jwed, die Raumverhdltnifje des Db
jeftes durdh eine grofe Sigur mbdglichjt dentlich hervortreten 3u lafjen,
fo daf alle Schiiler fie leicht und flar anffajjfen und nachjfissieren
Fonmen. #*)

Beim Stizsieren nady Blumen und Sritchten empfieblt fidy ein aus:
gicbiger ®Bebraudh von Sarben. Diefe fann man entweder in Ueber
einfimmung bringen mit der Laturfarbe des darzuftellenden Gegenjtan:
des oder aber nadh einem beftimmten Grundiage {dhematijh anwenden.
Die lefgtere UTethode wird befonders in den Dordergrund geftellt in dem
prachtig ausgeftatteten €ehrbudy der Botanif von £. Stels und Dr. b,
®Brede. ##)  JIn diefem  findet man nidht nur prdadtige Gefamtbilder,
jondern auch fehr {chone erflarende Sarbenjfizzen von Eingelteilen. n
diefen Sfizzen find die Blumenfronblatter bes. Perigone durdhwegs rot
gefdarbt, die Helchformen griin, die Staubgefdfje gelb und die Stempel
blau. Auf diefe MWeife wird eine hohe Ueberfichtlichfeit der mannigfal:
tigen Sormoerhdltnifje erreicht.

*) Sdhone Dorlagen als Wegleitung beim Stizzieren an der Wandtafel bieten
die ,Feidenifizzen zum naturfundliden Unterridgt nady biologifden Grundjagen”.
Bearbeitet von Srany Engleder. 1. und II. Heft. Die Stizzen {ind weif auf {dwar:
sem Brund, analog der Tafelzeihnung beim Unterridite. Hommiffionsverlag von
Nlar Kellerers Hof:, Bud= und Hunfthandlung, Nliindyen.

**) Sehrbud) dee Pflanjenfunde fir hohere Schulen. 1. Teil. Texrt von Prof.
£, Stel; und Prof Dr. §. Grede. Il Teil. Erflarende Farbenffizzen von Prof.
£. Stel3 und Abbildungen, geseidnet von Prof. £, Stel;. SLeipzig und Franffurt
a. N1.. Hefjelrinajdye Hofbudhhandlung (€. v. Hiayer). — NB. Der II. Teil bietet
oem Lehrer herrliche farbige Dorlagen ju IDanbdtafelffizzen.
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An das Dorseichnen des Lehrers {dhliefit fich das Wadhifizzieren
der Schitler an. fefitere prdgen fih dabei manche Sorm erafter ein;
ein vollflares Bild von der gangen Sigur des darsuftellenden Organs
oder @rganteils wird aber durch das blof einmalige Wadchseichnen nicht
in allen §dllen erreicht. Daher {chliefit fich an das erfte Wachbilden oft
noch eine wiederholte Darftellung aus dem Beddachinis. So entwidelt
fih im Schitler eine jachgetreue Auffafjungsfraft. Um diefe nodh 3u
jteigern, ermuntere man gelegentlich die jungen Botanifer, felbjtdndige
Stigzen nach einfachen Sormen fertigzuftellen. &ine Seichnung, welche
direft nach der Uatur angefertigt wird, verdient den Vorsug gegeniiber
einer blofen Hopie. Die eine wie die andere Arbeitsform aber fiihrt
den Schitler nach und nady 3u einer flaren Auffafjung aller ihn um-
aebenden @bjefte, crhoht gleichseitig feine Sertigleit im Feichnen und
garantiert ihm dadurd) eine Tiichtigleitsiteigerung, weldie ein wertvolles
Kapital bedentet fiir feine gange dubhunft. Hdren wir nody jwei gewich-
tige Stimmen fiber Bedenfen, welche fich da und dort dem Stizsieren
im Botanifunterricht entgegen fegen. Dr. Lay fdyreibt in feiner Uletho-
dif des naturgefdhidhtlichen Unterrichtes:

SAtan wird wohl von verjdhiedenen Seiten cinwenden, diefes
oeichnen fet ju f{dimwer und nehme 3u viel Jeit in Anfprud). Es ift
aber ju erwidern: Die aufgewendete Heit wird durch die {chdrfere Anf: -
fafjung und durdy die tiefere Eimprdgung Oder Dorftellungen reihlich er-
fegt. — Sreilih muf man die hohe Bedeutung enter gebildeten An:
fhauung fdhagen gelernt und fich vom idaktifchen Ulaterialismus im
naturgefchichtlichen Unterrichte losgejagt haben, und die FHeichnungen
mitffen der Feichenfertigfeit der Schiiler angepaft und leicht, jchematijch,
aehalten werden, die &lemente der - {chematifchen §iguren fommen aber
fchon in jedem methodijchen Sdhreibunterricht als Grundbeftandteile der
Buchftaben 3ur @initbung. JIn allen untern Schuljahren mug im An-
jhaunngsunterrichte jchon anf die leichte seichnerifche Darftellung gehal:
ten werden. Der Jeichenunterricht, welcher in befonderen Stunden er-
teilt wird, fommt in der Laturgejdhichte sur praftijchen Anwendung; wo
aber noch fein Feichenunterricht eingefiihrt ift, da follte dem FHeichnen,
fchon weil es eine fo hohe Bedeutung fir das praftijche Leben Rat,
im naturfundlichen nterricht erft recht die Aufmerfjambeit ugemwendet
werden,”

Weitere Worte mdge uns Profefjor Rofenthal leihen: ,Lody immer
it die Anficht verbreitet, das Feichen gehdre 3u den fchdnen Kiinften
und fnne, wie Ulalen, nur von denen gelernt werden, weldhe bejondere
Anlagen dasu haben. Das ift gan; falfch. Seichnen fann eine Kunit
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jein; an und fir fich ift es nur ein Atittel, Gedanfen aussudriicfen, dient
aljo als Alittel jur flittetlung wie die Sprache. Utan fann gewiije
Begriffe bejjer durdh Heichnen mitteilen als durdh Worte.  Seichnen
[ernen hetpt alfo das Dermdgen jur Darftellung von Gedanken vermek:
ver, heift die Kunjt des Schreibens anf ein neues ®Bebiet ausdehuen,
wohin die letere allein fich nicht erjtrectt. Aus demfelben Grunde aljo,
aus welchem wir {dhreiben [ernen, miifjen wir audy jeichnen lernen. &:
unterlajjen, weil wir nicht das Talent haben, fchén ju zeichnen, ijt ebenio:
wenig begriindet, als wollten wir nicht fchreiben lernen, weil wir feine
Halligraphen werden fdunen.”

Die JHitate dfirften genilgen, um wenigftens einige Bedenfen 1ud
Dorurteile gegen das pflansenfundliche Stissieren 3u serftrenen. Wenden
wir aljo dem vortrefflichen nterrichtsmittel auf allen Schulftufen nad
AUtaggabe der dazu verfiigbaren Geit die gebithrende Aurmerffamfeit 1id
Pilege 3u.  Einige {chematijche Dorder:, Seiten:, Ober: und Unteranjichten,
jowie einzelne Quer- und Ldangsichnitte jollten in jeder Schule, wo man
jich mit Pflansenfunde befaft, in einer einfachen, funjtlofen Stizze feftae-
balten werden dunen. o die Heit es gejtattet, mag andy die Heran:
siechung von Bliitendiagrammen in Erwdgung gezogen werden. ,Iobl
Fann Oer Unterricht der Dolfsjchule audy ohne ®ebraudh der Stizze be
jtehen; allein dann muf der Lehrer grdpere Atihe anfwenden, um ent:
jprechende Erfolge ju ersielen. ®Grdfere AUlithe ift in diefem Falle unniife
Atiibe, unniige tithe aber ift Dergeudung der Arbeitsfraft.” (VBurger).

Llicht felten begegnet der Lehrer beim Derjudy, gewifje biologifche
Erjcheinungen durch Wort und Bild flarsulegen, noch Schwierigkeiten,
welhe fich auffallend leicht befeitigen lajfen, wenn iiberfichtliche 2Todelle
sur Derfligung ftehen.  Bejonders Fleine und fompliziert gebaute Bliiten,
gewijje Gewebe und Hellformen, jowie einzelne Dorgdnge im Leben der
Planze Eonnen durcdh jwedentiprechende Einvichtungen der Anfdhauung
ndher gebradyt werden. Iy halte vorsiiglich jene Utodelle fiir lehrreidh,
weldhe die WMachahmung gewijjer Tdtigleiten gejtatten, 3. B Konjtrut:
tionen, welche das Deffnen und Schliegen der Spaltdffnungen veran:
jchaulichen, das Strdmen der Sdfte im Stamme darjtellen oder interefjante
Bejtaubungsvorgdnge nadahmen lafjen.  Soldie Ulodelle fonunen von
den Lehrmittelhandlungen bereits in anjebnlicher Auswahl besogen mer:
dent unter dem Wamen ,bewegliche Wandbilder”, ,biomechanijche 2io:
delle” und , Sunftionsmodelle”. *) Eine grofe Vedeutung bejifsen ferner
Atodellicrungen eroiijcher Hulturgewdchie, weil lefstere nidht iiberall in
natura vorgeseigt werden fonmen, I den Handel fommen bejonders

#) Bezuasquelle: Louis Budyhold, Laturwifjenihaftl. Injtitut, Miinden,
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Saubblatt:, Bliten:, Srudht: 1und dweigmodelle, u. a. Darftellungen vom
Kaffeer, @el, Seigen: Orangen: und Fitronenbaum, vom Tee- und Pfef-
ferfivauch, von Palme, Fuderrohr, Ulais und Reis, Die Vedeutung
pon derartigen Deranjchaulichungsmittelin erreicht meines &rachtens den
Rohepunft i den Handelsjchulen und faufmdnnijchen Bildungsanitalten,
wo die angetdntenn und dhnliche Pflansen cingehender behandelt werden
mitfien.  Der jufinftige Staatsbitrger und Kaufmann joll dody erfahren
wd jtudieren, was er als Ergdnsung der heimatlichen Produfte anf
dem IDeltmarfte besiehen muf. ATebft den Utodellen von hdheren LTus:
pilanzen mdgen Yachbildungen von efbaren und giftigen Pilsen in
empfehlende Erinnerung gebradht werden. — Don Dorteil fiir den Un
terricht wdre es, wenn einzelne einfache Konjtruktionenn von den Schiilern
oder Sehrern jelbjt hergeftellt werden fénnten. Sind diefe audh nicht jo
fhon ausgefithrt, wie die Artifel unferer Lehrmittelfabrifen, o verdienen
fie oft den Dorsug wegen ihrer hohen &infachheit.

Bei aller Wirdigung des Utodellierens im biologijchen Unterrichte
mug {tets I{Iarhéit daritber herrichen, daf es fjich nie tn den Rang eines
Unterrichtssiels feggen darf, fondernt nur die Rolle eines mebhr nebenjddh-
lihen Unterrichtsmittels fpielen f{oll.  JIndeffen vermag eine richtige,
nicht {ibertriebene Pilege desfelben dem Gejamtorganismus der Pilanzen:
funde efwelche ansichende £ebensfrijche und angenehmen Wedhfel 3u
verlethen.

Jit die Raujchbeere (Vaccinium uliginosum)
wirklidy giftig?

Wenn audh die volfstiimliche Venennung ,Raujcdhbeere”, mwie
¢s fcheint, fitr alle mitteleuropdijchen ‘Dacciniumarten und audh fitv Em.
petrum gebraudyt wird, besieht fich diefer Wame in erjter Linie doch auf
Vaccinium uliginosum.  Don ihr gibt 3. B. Steiger in feiner §lora des
Hantons €uzern an: , Ju- Ulenge genofjen etwas betdubend,” und icdh
crinnere mich fehr gut, daf ich als Student, geftist auf diefe Angabe,
mich wokl hiitete, die hellblanen Beeren 3u geniefen. Die ,Derddchtigs
feit” der Uloorbeere, wie das Strauchlein audy jonft genannt wird, hat
fich durdh die Siteratur weitergefchleppt; freilich ift es den Ehemiferrt
wd Pharmafognoften nie gelungen, irgend einen giftigen Beftanbtm! 31
ifolieren. 1908 hat Wevinny it der Seitidyrift filc Hvgiene diefe
Srage unterfucht und ift su dem Ergebnis gefommen, daf die Sriichte
von Vaccinium uliginosum abjolut unvcrddchtig find und, wie das ntelgn
orts auch gejchieht, dhnlich wie die befanmte Reidelbeere, unbedentlich
als Beerenobjt genoffen werden fdmuren.

Woher aber ftammt dann der irrefiihrende Wame , Naujchbeere”,
wnd wie ift die ndchite Dermwandte unferer Heidelbeere in dent fehlimmen
Derdadit gefommen
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Jwei Utdglichfeiten fdheinen vorjuliegen. So wie heute nodh in
pielen Gegenden aus Heidelbeeren cin ftarfer Schnaps bereitet wird, der
3. B. bei heftigen Durdhfdllen ausgeseichnet wirft, ftellte man auch aus
den Sriichten von Vaccinium uliginosum alfoholifche ®Betrdanfe dar. T
Oftfibirten und Rufland wird aus den Raujdhbeeren ein ftarfer Vrant.
wein bereitet. JIn Wormwegen wird durch PVergdhren der Beeren cine
Art Wein gewonnen. &s wdre nun mdglich, da die Wirfung diejer
alfoholijchen ®Betranfe auf die Pflanse felbft 1ibertragen mwurde und in
der Bezeichnung Raufdibeere ihren Ausdrud gefunden hat. Wakhrichein.
licher aber {cheint mir eine andere Erflarung.

Lach dem dentfchen MWdrterbuch von Weigand ift ,Raujdh”
der alte lame fiir die Preifjelbeerftaude, die ndchjte DVermandte der
Aioorbeere. Die Stragburger ,Gemma” von 1505 hat ,rujdh” in der
Bedeutung von Heide, oder was wir heute nodh im Dialeft fchlechtweq
als |, Brijdh” beseichnen. Unter , Briifch” verfteht man in der Schvei;
jundchft Calluna vulgaris, das Heidefraut, dann auch wobl die fleijch-
farbene Keide, Erica carnea, endlich cine genau bejtimmte Pflanzenge
noffenfchaft. ,, Brijch” wird von Weigand, der das Wort als Beseid:
nung fiir den Uldufedorn, Ruscus aculeatus angibt und die jdhweizeriiche
Dialeftbedentung nicht su fennen jdheint, abgeleitet von italienijdy-fpaniid
brusco und rusco und der lateinifdhen Grundform ruscum und ruscus,
Die frither gebraudyliche §Sorm ,rujch” wiirde alfo genau unferm ,briyjh”
entfprechen und ebenfalls eine Pflanzengenojjenfchaft charafterifieren. Da:
mit wdre audh erflart, warum die §riichte mehrerer Dertreter der Swera:
heide als Raufchbeeren benannt werden. Hierher gehort dann ficher
aucdhy die Bezeichnung ,Almranjcdh” fiir die Alpenrofe in Vayern wd
Lordtirol.

Rufch und Rijch bedeuten auch Binfe und vielleicht ift die Grund:
bedentung abjzuleiten von raujdhen, Gerdujdy machen wie windbewegte
Blatter, ftromendes Wafjer, weil gerade ,Briijdh” eine Pflanzenforma:
tion darftellt, die trodene Heide, die fehr auffallend fniftert und raufdt,
wenn man bei einigermagen trodenem etter durdy fie {dhreitet. Dri=
namen wie Rijdh, Rifdhlifon {ind wohl fo abzuleiten, wenn nicht etwa
dltere §ormen ecine andere Etymologie verlangen. JIn Slihli, im &Enut:
lIebuch gibt es eine £ofalitdt ,Rifchli” und von diefem Landbefiff wird
eine Samilie ,Rijchler” genannt.

Unfere Raufhbeere hat alfo mit einem Alfoholraujch gar nidts
su tun, ebenfowenig mit Gift und ift das unjdhuldige Opfer einer ver:
fehlten @tymologie geworden. Raujchbeere ift in ihrer urfpriinglichen
Bedeutung nicht mehr verftandlich gewefen, und deshalb mwurde eine
Anlehnung gefucht mwie 3. B. beim ATurmeltier, das mit ,murmeln” gar
nichts 3u tun hat, fondern auf ,murem montis” suriicfgeht. Beigefiiat
fei noch, daf die Raujdy: oder Uloorbeere im Entlebuch den wenig poe
tijdhen Wamen , Sdhnuderbeeri” oder ,Ufunibeeri” hat.

Dr. P. &. Sderer.

Die nidfte Nummer erjdeint am 13. Okt.  Redaktions{dhlug am 30. Sept.
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Dom §6hn.
Don Dr. € Hunj, Sdlieren.
L

€s ift nun gerade ein halbes 3ahrbunbeft verflofien, da fich 1iber
der Srage nach dem Urfprung und Wejen des § 0 hn s, diefer interefjan:
ten und auffdlligen meteorologijchen Erjcheinung in den nérdlichen Alpen-
tilern eine duferft lebhafte wiffenjchaftliche §ehde entfpann. AWicht nur
die Uleteorologen, fondern auch die Geologen nabmen damals an dem
Streite teil, der eine ganze Literatur von Streitichriften iiber bieign mert:
wirdigen Wind sur Solge hatte. Alan darf fchon fagen: Fein Phdno:
men im @ebiete der Uleteorologie ift Jahriehnte lang Gegenftand fo
eingehender Unterfuchungen und besiiglich feiner Entftehung o umitritten
gewefen, wie der Sdiweizerfohn. €s mag daher nicht unangebracht
fein, das finfsigjdhrige Jubildum Oder $ohntheorie, wie fie fich aus
jenem wiffentfchaftlichen Streite in der Solgeseit herausbildete, durch eine
hurse hiftorijche Darftellung ihrer Entwidhing su ,begehen”.

€s fei uns geftattet, Tichudis prichtige Bejchreibung der Erjcher-
nungen, unter denen der $6hn in den Alpentdlern auftritt, an den Anfang
unferer Betrachtungen 3u feen: ,Am {idlichen Horizont 3eigt fich leichtes
SchleiergewdIf fiber den Berafpitien (heute unter dem Ylamen der , §Ohn-
mauer” befannt!), die Sonne geht am jtarf gerdteten Rimmel bleich und
alanzlos unter. Yoy lange glithen die MWolfen in den lebhafteften Pur
purfarben. Die Wacht bleibt jchwiil, taulos, von einzelnen fdlteren fuft-
ftrdmungen ftrichfdrmiag durchzogen, der Ulond hat einen rdtlichen, triiben
Hof. Die Luft erhdlt den hdchjten Grad von Klarheit und Durdhfich-
tigeit, fo daf die Bebirge viel ndher erjdheinen; der Hintergrund nimmt
cine blanlich violette §drbung an. Don ferne her tont das Raufdhen
der obern Wdlder, die Bergbdche tofen mit grogerer Schmelzwaijerfiille
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weithin durch die ftille Wacht; ein unruhiges £eben fjcheint iiberall regp

su werden und dem Tal fich su ndhern. UTit einigen heftigen Stogen,
die befonders im IDinter, wo er ungeheure Schneefelder beftreicht, orf

falt und ranh find, Hindet fich der angelangte §8hn an, worauf plighs
tiefe Stille der fiifte folgt. Um fo heftiger brechen die folgenden heifen
Sohnfluten ins Tal und fchnellen oft su rvafenden Orfanen an, die jwe;
bis Orei Tage mit abwechjelnder Gewalt herrichen, die ganze Llatur i
unendlichen Aufrubr verfeen, BVdume brechen, Selsjtitde losreifen, die
Waldbdche auffillen, Hdujer und Stdlle abdecten — ein Schreden des
fandes. In den Talteilen, die der {itdlichen Bergmaner sundchit liegen,
wiitet der §3hn gewdhnlich am heftigjten.”

€in fo iitberaus merfwiirdiger Wid mufte BGegenftand wifjen.
jchaftlicher Unterfuchungen werden, jobald auch in der Schwei; die Ul
teorologie anfing, fich auf eigene fitfe 3u ftellen. Den Anjtoff u dem
oben erwdhnten wifjenichaftlichen Streite gab aber damals nicht ein
Uleteorologe, jondern ein Geologe: Efcher von der Linth in irich. &
jtellte als erfter eine §ohntheorie auf. Alach Otefer jollte der §Ohn der
Wiifte Sabara entftammen; denn ein jo auferordentlich warmer und
ungemein trodener IDind, wie diefer, mufte jeinen Urjprungsort weit
im Siwven der Schweiz haben. Und als Sidwind founte er nur aus
Wordafrifa, aus der Wiifte Sahara felber, dem JInbegriffe grofter
Bige und Trocenheit, fommen. Diefer Gedanfe mufte fich Ejcher nod
um fo leichter aufdrdngen, da er mit einem Ulale ein gewaltiges Ratjel
su [Ofen fchien: die Urfache der E&iszeit!  Ejcher wies auf die emormen
Wirfungen diefes Windes auf die winterlichen Schneelager in den Ak
pen hin — fhmilst doch der $6hn in 3wdIf Stunden 60 em Schuee
und in pierundzwansig Stunden gerade fo viel wie die Somne i vier
sehn Tagen! — betonend, daf, wenn diefer Wind ausbliebe, die Schuee,
grenze allmdlig wieder in die Tiefe fteigen miifte, was eine neue Do
gleticherung unjeres £andes jur S$olge hdtte. Sur Eiszeit war nad
damaliger Uleinung dic IDiifte Sahara ein gewaltiges Binnenmeer.
€s fonnte von dorther fjomit nur eine feuchte, Fihlere ELuftjtrdmung
fommen, die, weil fie viel Seuchtigfeit mit fich fithrte, in den Alpen 3u
ftarfen Schneefdllen Deranlafjung gab, was wiederum einem Anwadhien
der ®Bletfcher ungemein férderlich fein mufite. Ihrde anftelle der Sa
harawiijte wieder ein AUleer freten, fo bliebe der §6hn, diefer Schnee
jchmelser par excellence, abermals aus, denn es fdnnte von der Wafjer:
flache nicht mehr, wie jest vom bremnend heifen Witftenboden, ein war
mer frocdfener Luftitrom anfiteigen, um seitweife als §ohnwind die Kdamme
der Alpen su itberfchreiten. JIn doppelter Weife triige demnach ¢



99

B

Sahara, wenn an ibre Stelle ein Vinmnenmeer trdte, ;um Anwachfen der
Shmeemengen in den Alpen bei: indireft durch das Busbleiben des
{3hnes und dann direft durch das Auftreten einer feuchten MWindjtrdm-
mg an deffen Stelle,

Im Leuenburger Déjor fand Ejcher von der Linth einen eifrigen
Anbinger feiner Theorie. Erfterer fah nun in der Sahara dirveft den
grofen. Regulator unferes Klimas; denn war fie !afjer bededt, fo
ward die Gletjcherbildung itbermagig ftarf, bei threr Trodenlegung jedodh
it unfer Klima ein fiir jeine geographijche £age und Hohe des Bodens
auznabhmsweife bevorsugtes.”

Aufer Déjor ftellten fich in der Solgeseit die bedeutendften Geo-
logen auf die Seite Ejchers; jo unter anderem ganj entjchieden audh
der berithmte Levell, welher fogar feine frithere Eisseittheorie nadh den
Anjichten des Siirchers dnderte.  UfTittlerweile hatte fich ndamlich Ejcher,
um die Richtigleit feiner Theorie darjutun, mit Défor und Ulartins aus
Montpellier in den algerijchen Teil der Sabara begeben und dort eine
Menge fofjiler NMujcheln gefunden, die jet noch im Ulittelldndijchen
Meere leben. Damit war der Beweis erbracht, daf fich die Sahara
aft in geologijch junger Feit vom Uleeresboden 3jur IDiifte umgemwan:
delt hatte,

Run ergriffen die Uleteorologen das Wort. So juerft der Alt:
meijter der Uleteorologie: Dove. Er wies nach, daf fuft, welche fiber
Bfrifa anffteige, sufolge der Rotation der €rde gar nicht nach Euvopa,
s den Alpentdmmen gelangen fdmre, fondern nady @iten, in die He-
gend des Schwarsen Nleeres abgelenft werde und dort herabjteige. Er
beftritt auch die Trodenheit und Wdrme des §Shnwindes; denmn die ihn
oft begleitenden ftarfen iederfchldge bewiefen, daf es eher ein feuchter
Dind fei. Muter Veriickfichtigung der ablenfenden Kraft der Erdum:
drehung miiffe deshalb fein Urfprung nicht in der Wiifte Sahara, jon:
dern im atlantifchen ®jzean, in Weftindien gefucht werden. , Europa it
daher der Komdenfator fiir das Karaibijche UTeer und wird nicht durch
de Sahara geheist.” JIn einem an Défor wnterm 2. Januar 1865
gerichteten Briefe hielt er daran fejt, daf der §3hn aus Weftindien und
nht aus Wordafrifa ftamme. :

Der Behauptung Doves, e¢s fei der §ohn Fein trocfener, fondern
viclmehr ein feuchter 1DInd, trat in einer Reftoratsrede 3u Bern der
Sdhweizer Uleteorologe id entgegen. &r wies davin auf eine Reibe
von Erfahrungstatiachen hin, weldhe fich durch die bisherigen §hnbe-
obachtungen in der Schwei; ergeben hatten, fo die iiberaus ftarfen Tem:
peraturanjtiege und augerordentliche Erniedrigung der relatioen Seuchtig-
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tigleit. IDiederum lief jich Dove vernehmen, der, feine Theorie jefit
etwas modifizierend, sugab, daf unter gewiffen Mmitinden Luft der Sa.
haragegend die Alpenfette erveichen und fjich damn als trocdfener i
bemertbar madhen Fdnme. Aber der §6hn der Sdhriftiprache fei wnd
bletbe vorwiegend feudht und entftamme Oaher, wie er jchon frither
dargetan, nicht der iifte Sahara, fondern Weftindien. Auf Jiefer L.
fiht beharrte er. Damit fer aud) die Eisseittheorie Efdhers von der
$inth unhaltbar geworden. Darauf erfolgte wiederum eine Entgeaming
durdh Wild; Dove jedodh gab auf diefe feine Antwort mehr. Somit
bliecb der Streit vorderhand unentjchieden. Der gewaltige §éhnjtirm
vom 23. September 18606, der fjein Wereich bis an dem Juraabbang
ausdehnte und fich dort bemerfbar madhte, bevor er in den eigentlichen
nordalpimen Tdlern auftratt, lenfte von neuem die Aufmerffamfeit auf
Otefen merfwiirdigen ind. Es war mun £ UL Dufour in Laufanne,
Oer in einer mwundervollen lonographie: ,Recherches sur le Feehn du
23 septembre 1266 en Suisse”, Suftdruck, Luftbewegung, Temperatur:
verhdltniffe, Seuchtigfeit der £uft und Wiederichlagsverhdltniffe vor, wak:
rend wnd nach jenem FOhn eingehend unterfuchte, ohne indefjen eine
neue §ohntheorie aufsuftellen oder die bereits angefithrten &rflarungs:
verjuche 3u fritifieren.

Die entaiiltige £0jung der Sobhnfrage fam danu von einer dritten,
der wijjenjchaftlichen Sehde bisher ferngebliebenen Seite: vpon Hann
in Wien. &r wies nadh, dap der §Ohn nichts anderes ift als em
Suftitrom, der dann entjtebt, wenn jich auf der Linie jwijchen dem Holf
von Bisfaja und Jrland eine barometrijche Deprejjion, aljo ein BGebiot
niedrigen fuftdrudes, cinftellt. Diefem {trdmt die Luft ndrdlich der Ll
pent 3u; fie wird gleichjam aus den nordalpinen Tdalern ausgepumypt.
Su deren Erfa ftrémt nmun £uft pom Sivabhang der Alpenfette iiber
Ote Pdfje, gelangt beim Rerabjteigen i die Tiefenn der ndrdlichen Alpen:
taler unter hdheren Drud und erwdrmt {ich dabet unter Dolumenver:
minderung. Auf diefe Weife erfldren fich dte fpesifijchen &igenjchaften
Qes §0hnes: jeine auffallende Wdarme und Troctenheit. Veides ift fomit
Otie Solge feines Herabfommens von den Alpenfammen auf der Lord:
fette Der Alpen und nicht aus der Serne, weit aus fiidlichen Begenden,
mitgebracht. Die Richtigfeit der Ham’jchen Theorie wurde damnn durdy
Ote Erifteny des Wordfdo hns im Siden der Alpen aufs (dhdnjte be-
ftatigt. Wenn ndmlich das den §Ohn verurjachende Luftdrudminimum
jftatt 1m 2Torden oder Lordweften der RAlpen, {idwdrts derjelben, jum
Beifpiel fiber dem Alittelldndijchen AUTeere auftritt, fo findet, jtatt von
Sitden nadh LWorden wie beim Sitdfdhn, eine Ausgleichung der Drud:
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differeny i Oer entgegengefeten Richtung durch die Alpenpdijje ftatt,
und es mug infolgedefjen eine Luftjtrdmung mit den Eigenfchaften un-
jeres §0hnes dte Solge fetn. R. Billwiller, jun. hat Ten Wordfdhn, der
bejonders charafteriftijch in Caftajegna in Bergell auftritt, jum Begen:
jtande einer fehr wertoollen Studie gemadht. Immerhin bleibt der LTord-
fobn i allen &€igenfchaften hinter dem Sudfdhn suriich; er tritt nicht jo
ftirmifch auf, da die bavometrijchen Uflinima lange nicht die Intenfitdt
derjenigen Oes atlantijchen @jeans errveichen. Audy bringt er nicht im.
mer die abnormen Temperaturanftiege wie der Sidfdhn — begreiflich,
dern die fuftmafien fommen ja aus ndrdlichen Gegenden — dagegen
i allgemeinen die gleichjtarfe Herabminderung der relativen Seuchtigfeit.

Die Hann'{die Erflarung des §6hnes hat heute allgemeine Giiltia-
feit erlangt. &r ftammt aljo nicht aus der Sahara nody fteht er in
Besichung mit dem Siraco taliens, der judem cin feuchter, jdhwiiler
S oder Sivoftwind ijt.  Und jur §ohntheorie Ejchers von der Linth
darf wohl nody bemerft werden, dafj damals vergejjen wurde, daf ge-
rade im Herbit und Winter, wo 0dte IDirfungen des §0hns (Tempera-
turjteigerungen!) fich am ftarfjten geltend machen, dte Sahara relativ am
Filtejten ift, da ja die Sonne dann gani jiidlich und am weiteften weg
vom BRequator fteht. JIm Sommer dagegen, sur Heit des ndrdlichen
Sonnenftandes und gréfiter Erwdrmung der faharijchen iifte, tritt der
§ohm nur duerjt felten auf und feime Temperaturfteigerung ijt dann
am {chwddhijten.

Der §ohntheorie Hauns fehlte es swar andy nicht an Emwendun-
aen.  Sie famen sunddhft von den §ranzofen und bejogen {jich vor allem
auf die Srage des Rerabjteigens des den Alpenfamm iibermwehenden
Suftitromes. So ertldrte Hébert in ciner Arbeit ,Etudes sur les grandes
mouvements de l'atmosphére et sur le Feehn et le sirocco”, es als un-
mdglich, daf Luft, die auf einer Seite des Gebirges jum Aufftiege ge-
jwungen werde, auf der andern Seite weiter gehen fénne als in der
Richtung der Tangente ju dem juletst bejdhriebenen Teiljtiicf der Bahn.
Atit dem Aftronomen  Save ftellte er cine Wirbeltheorie des S$8hnes
auf. Wach Ddiefer bilden fich beim Anprall der grogen Hvilonen am
Alpenwall [ofale £uftwirbel, in denen die Luft ;um Abjteigen gejwungen
wird, um am Grunde der Tdler dann als §ohn aufsutreten. Iir wer
dent fehen, daf, wenn andy in etwas anderem Sinne wie Hébert meinte,
feine Annabmen durdy die fpdteren Unterjuchungen von Erf, Billwiller
und Pernter teilweije beftdtigt wurden.

Yeben Hébert fand auch der Scnweizer Uleteorologe DD in der
Ertlarungsweife Hanns fein in allen Teilen befriedigendes lotiv fiir
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das BHerabfinfen der £uft diesfeits der Alpen. &r behauptete, die 1l
jache ihres Herabjinfens fei ein Luftitrom, der geraume Heit jchon vor
Beginn des §ohnes den Alpenfamm als ftiwrmifcher Sid- oder Sitdwejt
wind fiberwehe und auf diefe MWeije ajpirierend auf die Luft in den
Sohntdlern wirfe, , 3In einem oben offenen, fonft aber abgejchlofjenen
Raume wird jedesmal die Luft verdiinnt, wenn ein frdftiger Luftitrom
iiber den Rand der @effnung hinjtreicht.”  BGenau dasfelbe ereigne jith
anch mit der in unfern innern HAlpentdlern ftets mehr oder rweniger ab.
aefchloffenen £uft, wenn von jenfeits ein heftiger Luftftrom quer iiber
Ote einfchliegenden ®BGebirge dahinbraufe. So werde allmdhlich die Luft
durch Auffaugen entfernt, die ftirmijche Luftitromung riice immer tiefer
in das Tal hinab, um, wenn fie {dlieglich defjen Boden erveiche, das
Tal als §hn 3u durchwehen. &r jeigt, da zum Veifpiel Elm vom
§0hn durdhrajt werden ¥dnne, wdhrend eine Stunde, zwei Stunden vom
Qrte entweder inditille oder leidhter Wordwind herrfche. @ft babe
UTitlodi, das eine halbe Stunde von Glarus entfernt ift, §6hn, und in
®Glarus felbjt fet nichts bemerfbar als die §ohnmauer im Siiden. Da
Sturm fteige eben nach und nadhy audh in das Tal hinunter, erreidhe
fomit die tiefer gelegenen @rtichaften immer {pdter.

Lady der hier in Kirse dargeftellten Theorie von Ml it alio
das ftitrmijche Ueberwehen des Alpenfammes durd) eimen von Siiden
oder Sidweften fommenden ind die Kraft, weldhe {hlieglich die herab:
fteigende Luftberwegung in den §Ohntdlern der Tordfeite veranlafit. In
jeinen lnterfuchungen, die fich fiber cinen fanfunddreiffigjdhrigen et
vaum erjtrecfen, glaubte er aucdh nodh eine neunjdhrige Periode in der
Raufigkeit der §O0hnfalle zu finden.

Der chemalige Direftor der fchweiz. meteorologijchen Hentralanitalt,
Dr. R. Billwiller, verlegt jedoch die Urfache des Rerabijteigens der Luit
volljtdndig auf Oie Leefeite des Alpemwalles und in eimer Kritif der er:
wdhnten Hébertjchen Abhandlung beftritt er das Dorfommen von [ofalen
Suftwirbeln, die nady dem franzdfifchen 2teteorologen durch das Auf:
treffen der grofjen BVarometerdeprefjionen an den Gebirgsfernen entjtehen
jollen. MWas Hébert als geheimnisvoll wirfende Kraft beseichnet, O
den Luftitrom jum Rerabjteigen veranlaft, it nach ithm nidits anderes
als die Afpiration eines BVarometerminimums, weldies in groferer oder
geringerer Entfernung voriibersieht. In einem jolchen ftrdmt befannt.
lich die fuft von allen Seciten her dem Jentrum in Spirallinien 5
Jnfolge diefer Afpiration werden sundchit die unterften Luftjchichten iiber
dem ndrdlichen Dorlande der Alpen in abfliefende Bewegung verfefit,
und gleichjam 0Oie Luft aus den Tdlern heransgejaugt. Durdh Oie |o



entftehende Derdiinnung derfelben tritt eine Stdrung des Gleichgemwidhtes
cin, dersufolge nun die Luft iber dem Kamme in abfteigende VBewegung
gerdt, was wiederum eine Strémung auf der Sidieite geaen das Be-
birge hin veranlaft. Damit aber die Luft in den durch Ajpiration ent
jtandenen [uftverditnnten Raum der Tdiler gelange, bediirfe es Feiner
Wirbel.  J3n einer fpdtern Abhandlung, die den §6hn vom 15. Januar
1895 betraf, bei welchem fich ein deutlich ausgebildetes fefunddres i
mimum in der Lordoftidhweis und® namentlich in der Gegend des Boden-
jees seigte, Fam Billwiller nochmals auf die von BHébert aufgeftellte
§0hntheorie juriicf.  Xenn bei diefem $ohnfalle durdh Billwiller zum
eriftenmal i den irmern nordalpinen Tdlern (wie Aare:, Reufy, Linthtal,
oberes Rheintal und Jltal) lofal auftretende Luftdrucdminima feftgeftellt
werden fonnten, fo riihrten diefelben von dem fiarfen Temperaturgra.
dienten her, der jich am &ingang der §dhntdler durd) die warme §dhn:
luft einjtellte. XDdhrend jedodh, wie an anderer Stelle bereits erwdhnt,
der fransdiijche teteorologe Qébert die rfache des §0hnes auf die
Bildung lofaler Luftwirbel am Sufe der Alpen juriickfiihrte, fo waren
die bei diefem §ohnfalle durdhy Dirveftor Billwiller nachgewiefenen Teil:
minima lediglich eine thermijche I ir fung des §ohnes und nicht etwa die
Nrfache desfelben. ®anz deutlich ging dies aus der Dergleichung der
Jjobaren mit dem Yerlaufe der Jjothermen anf den betreffenden Ueberfichts.
Firtchen hervor: die Gebiete der marimalen Temperaturen jenes §ohntages
jtimmten mit denjenigen der lofal auftretenden Luftdrucdminima vollfommen
fiberein. Damit ftellte fich BVillwiller auch in Gegenjagy 31 den Uleteorologen
ErF und Pernter, weldhe umgefehrt in der Bildung von jefunddren Deprefji-
onen am ndrdlichen Alpenfue wie in den Sohntdlern felbft die aller,
nachite Urfache fiir das Auftreten des §Ohnes fehen. Diefe faugen nach
ibrer Bimahme 3uerft die €uft ans den Tdlern heraus; erft dann ftellt
fih eine Luftsicfulation fiber den Alpenfamm hin ein.  Jn der Tat hat
auch €t beim $§dhnfturme vom 5. und 16. Oftober 1885 im bayeri:
ichen ®Bebirge ein der Wordfeite der Alpen entlang fich sichendes lofales
Barometerminimum nachweifen fdnnen. Wadh Billwiller wdre jedoch
cine folche Teildeprefjion eine Solge des §Ohmes (thermijcher Effeft der
warmen §3hnluft) und nicht umgefehrt. 2Tt Pernter und Erf glanbt
audh Bann, wenigftens halt er es fitr wabrfcheinlich, daf die meijten
Sobujtiteme durch folche lofale Teilwirbel hervorgernfen werden. JInfolge
threr Kleinheit omnen fie auf den gewdhnlichen Wetterfarten nicht dar-
geftellt werden. Auch die Reftigleit, mit welcher der §Ohn oft auftritt,

wittde fidh durch das Auftreten jolcher Teilminima erfldren lafjen.
(Schluf folgt.)
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Naturgefdyichte und Mathematik.

Don Dr. Hlartin Sdyips, Shwy;.

Wicht ohne Abfidht braudhe idh in der Ueber{dhrift das Wort ,La-
turgefchichte”, obmwoRl es vielen durchaus veraltet und dem modernen
Betriebe der mit diefem Worte jujammengefagten Disziplinen nicht mebhr
entfprechend jcheint. Tatjachlich halten wir es ja nicht mit Unrecht fiir
einen Dorjug unjerer §or{chungs: und Denfweife, daf jene Jeiten hinter
uns liegen, wo die Henntnis der ,drei Reiche der Watur” fidh als | b
jtorie” oder ®Gefchichte auszugeben hatte. Unfere heutige Utineralogie,
Botanif, Hoologie ufw. wollen mehr fein als blofe ,Gefdhichte”, wornn:
ter dte Bejdhreibung des vorliegenden Ulaterials zu verftehen ift, aud
Qann, wenn man damit die gewif nicht gering ansufchlagende eratte
wiffenfchaftliche Befchreibung im Auge hat und gani abfieht von den
,Befchichten” der alten Tier- und Pflanzenbiicher, die anch heute nod
etwa . Jagdersiahlungen und dhnlichem, ja jogar in jogenamnten
,populdren” biologijchen Schriften eine unerwiinjchte Auferftehung feiern.
Wie wichtig und notwendig audh die wijjenfchaftliche Vejchreibung al:
Brundlage der Sorjchung ift, fo wollen wir doch heute mehr; was wir
juchen, ift das Derftdndnis der Dorgdnge, die unfern &rfahrungsin:
halt ausmadhen, wir wollen die Krdafte Fennen lernen, die den Dingen
jufommen und die Gejefe, nach denen fie wirfen.

Unter allen Wifjenfdhaften, welche die Erfor{dhung der Latur von
diefem ®efichtspunfte aus, d. h. die Auffindung der YWaturgefege zum
Gegenftand haben, {ind wir gewobhnt, Phyfif und Chemie, jowie dic
Derbindung beider, die phyviifalijthe Chemie an erfte Stelle 3u feent und
jie wohl audy gelegentlich als ,Waturwifjenfchaften” im engern Sinne
su beseichnen.  Sie liefern uns die meiften und was noch mehr ift, die
wichtigften und fundamentalften Waturgejese und swar in einer Sorm,
welche uns die wifjenfchaftlichite und suverldfjigjte {cheint, weil fie sugleich
die abftraftefte ift, ndmlidy in mathematijcher §Sorm.

Dag nun die genannten Wifienfchaften am cheften su joldhen ma:
thematijdhy formulierbaren XRRejultaten gelangen und gejchichtlich auch
wirflid) suerft dazu gelangt {ind, liegt in der Latur der Sache. Denn
diefe Dissiplinen {ind in der fage, denfbar einfadhfte Laturvoradnge i
unterjuchen oder dann die in Wirflichfeit fomplisierten Dorgdnge in
moglichit einfache, gewifjermagen wie in ihre Komponenten ju jserlegen,
oder wenn auch Odiefes praftijcdh nicht gelingt, die ,{tdrenden Lleben:
erfcheinungen” tn der Unterjuchung wenigjtens theoretifch aufer Acht 3u
laffen.  YXirgends in der elt, foweit wir wenigjtens wijjen, bewegt fich
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cin Ulaffenpunft im  leeren Raum, wie dies die Phyfif annimmt, um
die §all: und Wurfgejefe abjuleiten und nirgends werden in einem La-
boratorium, gefchweige denn in der Watur, Reaftionen jwifchen chemijch
,abfolut” reinen Reagentien 3u beobadhten fein., Audh folche, im Der:
aleidh etwa 3u biologijchen, gewif duferft einfache Dorgdnge miifjen
theoretijch auf noch emnfachere Dorvausfeungen juriidfgefiithrt werden;
dann [ajfen {ich aus thnen mathematifch formulierbare Laturgefee ge-
winnen,  Und es ift pivchologifch interefjant, wie leicht unjer Kanjalitdts.
bediirfnis fich befriedigt fithlt, jobald fiir irgend ecinen Proszef feine ma:
thematifche Sormel gefunden ift. 1nd doch braudht ez nur ein Furses
Befimen anf die Grundlagen der Phviif und Chemie, um 3u erfemnen,
daf alle unfere ,Waturgejefse” im Grunde auf irgend einen unbewiefe-
nen und pielleicht gar unbeweisbaren Saf, d. h. auf irgend eine ,The-
orie” oder auf ein ,Pringip” suriicfzuleiten {ind. Und anderfeits ift die
mathematifche Sormulierung cines Dorganges noch lange nicht
aleichbedentend mit feiner mechanijchen Erflirung. Uldgen 3. 3.
die Keplerfdhen &efege e nody fo grofer Triumph menfdlicher
Sorfhung fein, einen Aufichluf iiber das mechanijche Fuftandefommen
der durdy fie in threm Derlauf durchaus beftimmten Dorgdnge vermdgen
fie in feiner Weije su geben.

Die mathematijhe Sormulierung ecines Waturgefegges ijt aljo im
Grunde nichts anderes, als die fiir unfere Vegriffe genauefte und ju-
aleich Hirsefte und abftraftefte Darjtellung feines Derlanfes, eine mechanifch
befriedigende Erfldrung vermag audy fie im Grunde nicht 3u geben und
alle  Waturwiffenfchaft ift, ob nun ihre Dertreter das 3ugeben oder
nicht, ,bejchretbend”. &rafte Vejchreibung ijt das JIdeal, nach dem fie
s ftreben hat und das fie, foweit wir jefit wenigjtens wifjen, nicht wird
fibertreffen Fdnnen, Und diefem Ideale miiffen auch die fog. ,naturge:
ichichtlichen” S§acher, fofern fie wirflich auf wahre Wijfenichaftlichfeit
Anjpruch erheben, immer mebr jich su ndhern fuchen, ohne fich in diefem
Streben durdh die fcheinbare nitberwindlichfeit der Hindernifje beirren
ju laffen.  Morin diefe Schwierigleiten bejtehen, wurde {chon angedeutet;
ite [iegen it der ungehenren, ins Muendliche fich verlierenden Komplifation
der natiirlichen Doradnge, weldhe ja der Gegenftand der , LMaturgefchichte”
d.  Schon die blofe chemifche Analvfe jener einfachen Llaturfdrper,
Ote wir Alineralien nennen, gefchweige denn diejenige der durdh Or-
aanismen hervorgebrachten Stoffe ftdft oft auf uniiberwindliche Schwie-
vigfeiten, befonders wenn es fich ehwa um die Aufftellung einer Struf:
turformel handelt und diefe Komplifation fteigt ins Ungemeffene, wenn
wir in die belebte Melt einfreten und uns um die hier geltenden Watur
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aefege bemithen., Hier diirfen wir nur felten erwarten, ¢5 werde uns
mit unjern Jehigen Henniniffen gelingen, irgend einen Dorgang {o von
allen gleichseitig wirfenden Ylebenfaftoren frei ju befommen und iby,
um mich fo auszudritcken, jo ,rein” darsuftellen, daf wir fein , Gefes” 5u
formulieren imftande fein werden.

Das ift der Grund, mweshalb die jog. ,bejdhreibenden” Watur
wifjenjchaften jo lange die mathematijche Eintleidung ihrer Ergebuijje
entbehren muften und zum weitaus grégeren Teil noch heute entbebren,
Dody gibt es audy hier {chon Probleme genug, von denen wir uns auf
mathematijchem ege ein Derftdndnis ver{chaffen Fonnen und idy will
i folgenden verjuchen, einige su befprechen, deren mathematijche e
handling mir jogar mit den elementaren mathematijchen Kenutuijjen,
wie jie etwa die littelfchulen bieten, [eicht mdglich {cheint. Und swar
nicht mur mdglich, jondern audy in hohem Brade winjchenswert, wnd
jwar vorsiiglidh deshalb, damit der Schiiler einen fletnen &inblict be
Fomme in den heutigen wifjenfchaftiichen Betrieb. &r muf lernen, daf
eme erafte Sragejtellung nicht blof auf die qualitative Seite cines
Problems, fondern vor allem aunf die guantitative su richten if,
welche gemefjen werden Fann und muf.  Darin unterfdheidet fich ja
gerade die naturwifjenichaftliche 2Ulethode von der philofophijch-jpetfula.
tiven. &s genfigt 3. B. nicht, su wifjen, welche phyfifalijche und e
mifche Krdfte den Fellen einer Pilanse sur Verfiigung ftehen, um den
Saft aus den Wurseln in die lefgte Jelle des leften Vlattchens 3u fret
ben, jondern es muf anch die quantitative Srage unterfucht werden, ob
Oie uns befanuten Krdfte geniigen, um trofy der SFilterationswiderftdande
jene Transportleiftungen tatjachlich hervorsubringen, die wir in der
tur verwirflicht feher. &rjt wenn diefer Wachweis erbracht ijt, Ednnen
wir die Srage als geldft betrachten.

Doch mit der guantitativen Vehandlung jolcher {chwieriger wmd
jtrittiger Sragen dfrfen mnatiiclich unfere titteljchitler nicht |, belditiat”
werden, wenn auch fretlich ein gelegentlicher Furzer Hinweis nicht fchaden
Fann.  Auch andere Probleme, die bereits durchaus abgetldrt {ind, fou
nen wegen der hdheren Anfordermngen, die jie ftellen, nur andentunas:
weife behandelt werden. Jch erinmere hier nur an die pon Hermann
Ulever ([367) eutdedte Strultur der fchwammigen Knochenjubitan;
von welcher am menjchlichen ®Oberfchentel fpdater von Culmann wm
olff (1870) mathematijch fejtgejtellt wurde, daf fie durchans mit
Oen 8ﬁforberungen der Statiftif iibereinftimmt, wdhrend das Gleidhe
dann von Schwendener (1874) fiir das mechanifche Svitem Oer
Pilanzen nadhgewiejen wurde. €s wird fjicdh tatfachlich fiie einen
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biegungsfeften Korper Faum cine clegantere Konjtruftion denen lafjen
als etwa einen Roggenhalm, der bet jirfa 'z Uleter Hdhe an der
Bajis einen Durchmefjer von faum 35 Ulillimeter befit und doch am
obern Ende ,fpielend” die Hehre trdgt. Vei der Blattftellung laft fich
jedenfalls auf dte befannte Reihe Tes Fibonacci und mdglicherweife
auh auf ihre Entwidlung als Kettenbruch hinweifen. Das biologijch
wichtige daran ift aber natiiclich nicht die hier jutage tretende , Spirval:
tendenz” der Watur, wenn aud) immerhin ecin djthetifch empfindendes
®Gemiit feine Sreude Oaran bhaben mag, fondern der von Wiesner
1903) erbrachte LWachweis, daf die RHauptreihe der Blattftellungen,
namlich

1 5 8

2 3
3 5 8 13 e e

A
fich vor allen anderen mdglichen Rethen dadurch ausseichnet, dag fie
mit der Fleinften Sahl von Blattern deren mdglichit gleichmagige Der:
tething an der Are erreicht, was natirlich im JInterefje der gleichmdgigen
Belaftung der Are und der gleichmagigen RAusnitbung der Beleuchtung
durch die Bldtter von grofer BVedeutung ift. Doch diirfte diefer Wach
weis an die Dorbildung der Schiiler su hohe Anforderungen ftellen und
es follen deshalb im féIgenben einige einfachere Probleme herangejogen
und die Uidglichfeit ihrer BVehandlung mit den cinfachften Titteln ger
jeigt werden.

Die anjchaulichften find wok!l diejenigen Aufgaben, die fich geome:
trijch behandeln lajjen, jo 3. B. die fechsedige Sorm der Hellen in den
Bienenwaben. Die Tatfache ift allbefannt, und doch hat vielleicht man.
cher fiber ihre biologifche Bedentung Faum je nachgedacht. Geometrijch
wdre die §rage etwa folgendermagert ju formulieren: &s foll eine Sliche
i liickenlos aneinander fchliefende Selder jerlegt werden, derart, daf die
cimzelnen §elder im Derhdltnis 3u ihrem mfang eine moglichft grofe
§lache befisen. Raum: und laterialerfparnis gehdren befanntlich 3u
dert grumdlegenden Pringipien der BVautecdhnif der Latur md es gelingf
dem Ulenfchen nur felten, fie bei jemen Vauwerfen in der Anwendung
diefer Pringipien su erreichen. 3Im Simme der Raumerfparnis ift die
Bedingung des  litdfenlofen Jujammenichluffes aufsuftellen, und damit
fein Nlaterial verfchwendet wird, muf bei gegebenem Umfang die Slache
moglichft grof werden. un laft fich geometrijch leicht beweifen, daf
Vie lefte Bedingung bei den regelmdfigen Siguren und unter diefen am
beften am Kreis erfiillt ift oder allgemein, daf bei gegebenem Umfang
cines regelmagigen Dicledes feine §lache umfo grdfer wird, je mehr
Seiten das Dieled befit, am ardften aljo beim Kreis, der als Dieledt



mit unendlich viel Seiten aufjufaffen ift. Kreisformig darf aber dic
Grundflache der Fellen nicht fein, weil jonft ein lidenlofer Fujammen.
ichlug niht mdglich it und aus dem gleichen Grunde {ind alle jene
Dicledfe aussujchliefen, deren Winfel nicht als §aftor in 360° enthalten
ijt; denn nmur Dieledfe mit folchen Winfeln [ajfen fich [ickenlos aneinan
derlegen. &s Fommen aljo nur die Dielede in Betracht mit den Iin.
feln 60°% 90° und 120" alfo das regelmdgige Dreiek, Diered mnd
Sechsed, und unter diejen dasjenige mit der grdften Seitenszahl, aljo
das Sedysed, weil bet diefemm das DVerhdltnis §lade su Umfang am
alinftigiten ift. Um diefe Ueberlegung noch mehr 3u veranjchaulichen,
fann man etwa fiir Dreieck, Quadrat, Sechsed und KHreis das Derhdlt:
nis der Slache (F) sum Umfang (U) berechnen, indem man am ein:
fachjten U-=1 fet. Atlan erhdlt jo:

| ' .
g Slache |Umfang— [‘ Slache : Umfang
|
e | 3s—1 | e 5 ,
Dreied: SV X _l- ’ SV =Y i =o00881:1
— 3 i 12 36
- 2k
° is =1 8 ,
Quadrat: : ‘ * 1 s § == = : 1 = 0,0625: ]
2 68— S ‘#'IB /3
Sechse: | 8V LAl B =Y e gozers
8 = e i 4 24
Krei S : 0,0796 : |
I3 " 1 — =] = b
reis =1 {=_Z:1 0796
2 7T

Aus diefer Tabelle erficht man nicht nur, dag bet gleichbleibendem
Umfang die §lache mit der Scitenzabl sumimmft, fondern audy, dag fic
betm Sechsed nur wenig (Differeny erjt in der dritten Desimale!) hinter
dem tiberhaupt mdglichen Utarimum (Kreis) suriicbleibt. — Auf dieje
Weife erhalten wir gewifjermaijen einen , quantitativen” &inblid i dic
Awedmdaffigfeit der Sechsectform der WMabensellen — aber icht
me b r; wie die Bienen dazu fonumen, nach diefem von uns mathema
tifch als im hdchjten Grade jwedmdgig erfannten Bauplan ju arbeiten
ift uns odllig unbefannt und wird es wohl nodh lange bletben.

Etn fiberrajchendes Analogon diefer Sedhsedte findet fich iibrigens
aich in der anorganifchen MWelt, namlich die jaulenférmige Abjonderuna
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iich sufammensiehender Utajjen, weldhe fih 5. B. an Lehmboden Dbeob:
adhten  I[dgt, der durdh Eintrodnen ecinfchrumpft oder an pvulfanijchen
Gejtetnen (Bafalt, Porphyr), die fich abliblen. Die Sdulen haben im:
mer polyponalen Querfdmitt und jwar herridht das Sechsed vor und
miigte iiberhaupt Ote einsige Sorm fein, wenn laterial und AbHihlhung
fiberall vdllig gleichmdyjig wdren. (Sdylug folat.)

P~

Wie gejdyieht die natiirlidhe AQusjdung
der Eibe (Taxus baccata)?
Don Dr, Rob. Stager, Bern.

3n der Abteilung Botanit der Schweiserifchen Landesausftellung
founte man unter anderem 3jwei ausgeftopfte Kleiber (Sitta cewsia) in
®las{dyranfcden fehen, welche die f{charlachroten $riichte der ®&ibe mit
ithrem Schnabel i Seljenrigen und Rindenipalten hineinbrachten. Der
Derfafjer diefes flemen Auffages lief die Gruppe in diefer gefchilderten
eife herrichten, um den Dorgang der Ausjdung des Tarus in der
freten Watur vor Augen 3u fithren.

So einfach die Ausjaat jcheint, war jie doch bis in die allerneueite
oeit ganslich unbefannt. Alle Autoren hielten die Amfeln fiir die ge:
wdhnlichen und einzigen Tarussiichter. Gewify fpielen die Amfeln bei
der Derbreitung der &ibe cine gewifje Rolle, etwa in Parfanlagen, in:
dem fie die Sriichte des fiffchmedenden Samenmantels (Arillus) wegen
famt den Samen wverjchlingen wnd die Samen mit ihren Depots unter
dte Bdume fallen lafjen, auf denen jie ihre Alablseit halten. So mag
das Auffeimen mancher &ibe unter Bdumen erflarbar fein. Aber das
ift nicht dte einsige und auch nicht gewdhnliche Art der Tarns-Ausfaat.
Sehr oft gedeitht die &ibe it Schluchten mit fteilen Selswdnden; Oa
wdchit fie aus engften Gejteinsrigen hervor. Beijpiele folchen Dorfom:
mens haben wir am alenjee, im Tefjin, bei JInterlafen ujw.

Utir lagen folche dhnliche Standortsverhdltniffe viel ndher und
jwar im Votanifchen Garten in VBern. Hier {ind swei, Terraffen ftigende
Alanern, aus deren engften Rien bheraus verjchieden grofe Eiben von
d¢er einjdhrigen Keimpflanze an bis 3ju jwansigjdbrigen Bitjchen wadhfen,
Vie fchon wieder Srichte tragen. Die Amfelu Fénnen hier fir die Aus-
jaat unmdglich verantwortlidh gemacht werden. Wie hdtten fie thr De-
pot in die feinen Riggen der fenfrechten Nlauern hineinbringen follen?
Unmdglich. Der Gartner hat's aber audy nicht getan. er denn?
Die §rage befdhdftigte mich langere Seit.
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An der Ulauer jah man haufig Eidechien. E&idechfen frefjen aber
JInfeften und Feine nupdbnlichen Samen. Uldufje und andere YLager
Fonnten in jenen engen Ulauerjpalten nicht verfehren. Sie waren aud)
aunsgefchlojjen.

Jch jelbjt dadhte eine jeitlang halb und halb an die Ameifer,
deren es dort viele gibt. Dielleicht {chleppten fie des {iigen SFleijches
(Des Arillus) wegen die Sriichte in die Spalten hinein und liefen dann
den abgenagten Samen liegen. &s fdhien mir aber der Schwere der
@Mbjefte wegen anch micht febhr wahrjcheinlich. JImmerhin ftellte ich Der-
juche an, Odte miflangen. Die Ameijen nagten den Arillus ab, den
Samen liegen f{ie liegen, wo er lag. Ulun war guter Rat teuer.

Aber cine gute Beobachtungsgabe 1ft jchon oft auf dem ®ebicte
der Uaturmwijjenjchaft die Retterin in der Lot gewefen. Und ich verlicy
mich gan3 auf fie.

&ine jufdllige Wahrnehmung brachte midh gloglich auf die richtige
Spur. Als ih wieder ecinmal in der Wdhe jener Ulauern im Botan:
jchen ®arten weilte, fah ich an benachbarten Ulmen und Kajtanienbiu
men (Aesculus Hippocastanum), 0. k. an der Borfe ihrer Stamme, Spu
rent von roten Beeren, die {ich als serquetfchte Arilli von Eibenfriichten
crwiefen.  Stellenweije war die Borfe ganj rot verfchmiert damit. Jwet
mal traf idhy in die Rindenjpalten eingefeilte, unbejchadigte Arilli, aus
denen nur Oder Same entfernt war. Dieder an andern Stellen beob
achtete ich einen oder mehrere Eibenjamen (ohne Arillus) in die Rinde
eingefeilt. Auch Hafelniiffe waven in dhnlicher Weife 3wifchen die VBorke
hineingetrieben worden. '

Llun ging mir ein Licht auf. &s fonnte jich hier nur um gewijje
jpechtartige Dogel handeln. Den Kletber (Sitta cwesia) hatte ich gan;
bejonders im Derdacdht. Tag fiir Tag und 3u den ver|dhiedenften Tag:
jeiten verfiigte ich mich nun, joviel ich freie JHeit hatte, in die Wdhe
jener Bdaume, um die dortigen Dorgdnge {harf ins Auge ju. fafjen.

&s dauerte nicht su lange, jo war das Geheimnis geldft: Dom
nahen Tarusbaum flog ein behender Dogel, einen rotleuchtenden Samen
rejp. Srucht im Sdmabel, an den nicht weit von mir entfernten Stamm
einer grofen Ulme. Den Kopf nadh unten gerichtet, den Sdhwan3 auf:
wdrts, hadte er mit dem Schnabel in die Rinde und madhte fich 3u
jchaifen. Das gleidhe Derfahren wurde mehrmals wiederholt. Als idh
nachjah, waren mehrere Tarus-Samen mit und ohne Arilli, oder mit
serfegtem Arillus in die BVorfenjpalten des Baumes eingefeilt. Einige
Samen waren gedffnet, andere unerbrochen. Ueberall gab es jolde
Depots i der Rinde diefes und der andern dortigen VBaume. Aber audh
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an die fraglichen Ulauern flog der namliche Dogel und legte dort jeine
Depots an. Und der Dogel war Fein anderer als eben der vermutete
Kleiber (Sitta cwmsia), wie fich durch Dutende von Beobadhtungen her.
ausftellte.  Jch traf fpdter an UTanern in der Umgebung von BVern und
bei Mberhofenn am Thunerfee diejelbe Erfcheinung. Audy im Strunt
ehies tropifchen §arnmbaumes (‘Alsophila), der im Sommer und auch ein
Teil des Rerbftes im Sreien im Botanifchen Garten fteht, wies ich dret
junge KHeimpflanzen von Taxus boccata nad)y, weldie ithr jonderbares
Dorfommen einzig und allein der Gewohnheit des Kleibers verdanfen,
iiberall in Alauerrigen, Rindenfpalten, Selsipalten und andern Derftecten
Samenvorrdte fiir- den Winter anzulegen. Oft finbet der Dogel feine
Depots nicht mehr, woranf Ote Samen unter giunjtigen Bedingungen
dann Feimen,

So findet das Dorfommen Oder &iben i den Spalten von fent
rechten §elfen, aber aud)y im Walde unter andern Bdaumen (Herabfallen
cingefeilter und wvergejjener Samen) feine ungeswungene Erkldrung in
der Tatigleit des Kleibers. Diefer Dogel geht tm (Bebirge bis 2000 m
hodh hinauf. Utdglicherweije Fommt aber dort auch nod) der Wughdher
m Betrady, was freilich erft nadhumweifen wdre. Dielleicht regen diefe
Hetlen 3u dhnlichen Beobachtungen an. 2lan muf nicht meinen, es fei
auf dem Bebiete der Samenverbreitung fchon alles befannt, 2Tan hat
aerade hier viel 3u viel fchematefiert, uud es zeigt fich immer mehr, daf
man jeden SKall fiir fich ftudieren muf. Lur frifch jugegriffen! Die
Uatur ift fo verjchwenderijdh reich, aber auch oft tief verfchleiert, daf
man bet einigem Aufmand von Geduld immer noch neue Hiige in ihrem
Ontlig entdecfen Fann.

s

Citeratur.

Slidiger, ®. Dr. Die Schweis. Uatur und Wirtjhaft. II. Aufl. Hitcidy
1914. Schultheg u. €o. KI OFftav, 243 5. Preis Sr. 2. 40,

€in ganz vortrefflihes Biidhlein, das auf den erjten Blik den modernen,
naturmifienfdyaftlicy aefchulten Geographen, den es jum Derfajjer hat, verrdt. _Jn
diefen Tagen, a man befonders grofes JInterefie am Daterland und feinen Gejdyicfen
nimmt, greife jeder zu diejem MWerflein, der fidy itber die Aatur und Wirtjdaft un-
jeres £andes ridytig informieren will. Audy Ote Einzeldarftellungen der ?:{alltone ﬁrgb
[ebensmwarm und frei von aller Schablone, die uns in alten Geographiebiichern die
Sreude am Stoff griindlid) verdarb. Daf der Autor die Karten der Schmeij in einem
bejonderen Abfchnitt wiirdigt uud vier Ausfdnitte aus dem iopographlfdgm._ﬂtlas
und der Dufourfarte beiaibt, ift befonders begriifenswert. Als Sculbudy fitr den
Unterridyt in der Sdymweizergeographie anf der Oberjtufe wird es die Sdiiler in ihrem
warmen JIntereffe fiir unfer jchones Heimatland madytig beftdrfen. Dr.. Th.
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von Gritningen, Jafob. A=B:C der Chemie. 2. Auflage. Ve
1915. A. Srande. 72 S. mit 40 Fig. Hart. Fr. 1. 50, .

Dir haben den Eindruck, daf das ein praftijdies Lehrmittel fei fiir den lUn.
terridgt in der Chemie auf der Sefundarjdulitufe, die vor allem fiir das Seben
vorbereiten foll. Aus der unheimlichen ienge demijcdhen ifjens hat der Derfajjer
mit Maf und viel Derjtdndnis nur das ausgewdhlt, was fiir ein ridytiges Eriajien
oer dyemijdyen Brundlagen abfolut notwendig ift. Daneben hat er tmmer an das
feben gedadit. Do es moglidh war, wurden darum Abjdnitte ans der Lebensmittel.
und Gefundheitslehre eingefilat. Wenn es bei den Atmungsregeln heift: , Blatt-
pflangen verbeffern fie”, (die Fimmerluft) fo ift das dod)y nur bedinat (am Taage)
richtig. Don einer Behandlung einiger organifdher Stoffe mit Ricdjidyt auf die Er-
ndihrung des Hlenjdyen, wie {ie im 8. Abjdnitt erfolat, verjpreche id) mir ein beferes
Derftandnis f{iir eine jwedmdgige Dolfserndhruna. Begriifenswert ift aud), daf dem
Alfohol ein befonderer Abjdnitt gewidmet wird. Der Seitenhieb auf die Temperen;:
und Abftinenjvereine wdre beffer unierblieben, naddem vorher in redyt Flarer Weife
das Alfoholelend gefdhildert worden ijt. Oder weif der Derfajjer etwas befjeres an
Stelle diefer Dereine jur wirfiamen Befampfung des Alfoholismus ju fegen? -
Der 1. Ab{dnitt ,Dorbegriffe” ijt etwas iiberladen. Sorgt der Lehrer nod) dafir,
da oie Sdyiiler die einfadyften Derjucye felbjt ausfithren fonnen, dann wird das
Biidlein fidyerlidy red)t aute Dienfte [eiften. @h.

Smalian, Karl, Prof. Dr. Grundsiige der Pilangenhunde fiir
hohere Lehranftalten. Ausgabe A: fiir Realanftalten, 4. Auflage. Nit 314
@ertabbildungen und 50 Sarbentafeln. 327 Seiten. Leipjia, . Freytag, 1915. Preis
aeb. MiE, 4.50.

Nlan muf ftaunen, daf es moglich ijt, fiir einen fo unglaublich niedrigen Preis
ein £ehrbud) mit joldien praditigen Farbentafeln in diefer verfdymwenderijhen FHahl
tn den Handel zu bringen. Welde Tafel man audy anffhlagt, immer wird man
begaubert von der Lradt der Farben und ver atiirlidhfeit der Darftellung, Das
Budy hat mit Redht jhon in vielen Sdhulen, and) in der Sdwei;, Eingang aefunden.
Daju bewog wohl nidyt nur ovie tadelloje Ausftattung mit den genannten Bildern
und den vielen ebenfo tadellofen Tertfiguren, fondern audy der Tert felbft. Smalian
bietet inhaltlich ungemein viel. Die Darftellung jzeigt den eraflen Fadymann wie den
agewandten Miethodifer. In der Hand ves Sdhiilers, deffen Lehrer ob der Reidhhal:
tigfeit des Budes nidyt vergigt, den lnferridyt immer mieder anf die Anfdauung
im Bude der Latur felbft ju fundieren, muf ein joldes aturgejcdyichtsbudy reiche
Sriidhte bringen. b die nun verwendete] Srafturidyrift sum Dorteil fei, waagen wir
i der Sdyweij ju bejweifeln. . Dr. A. @Th.

Bernan, K. Tierhunde. Auf Grund der Bejtimmungen vom 12. Dej,
1908 fiir hohere Midddyen{dyulen bearbeitet. Leipzig 1915. &. Sreytaa, 2. verbejjerte
Auflage. NTit 321 Abbiloungen und 18 Farbentafeln, 247 Seiten. Preis NIE 5.50.

IDir haben hier eine Bearbeitung der befannten Grundjiige des Tierreides
von Smalian in fyftematifdyer Darftellung fpejiell fiir hohere Nidddenjdulen. Die
Dorjiige des Smalianjdien Derfes: Tadellofe Ausftattung und Reidhhaltigfeit des
Tertes verbunden mit Griindlidifeif, Fommen natiiclidy audy diefer Bearbeituna j3u.
Der Stoff ijt aber fiir die Nidddyenidulen mit Redyt etwas eingejdranft mworden.
Dafiir ift am Schluf ein Abjdnitt iiber VBan und Hauptvorriditungen des Hienfden:
forpers beigegeben worden, vder aud) die Pfleae der Mrgane behandelt und da be:
fondere Ritkfidht anf das weiblidie Gejhlecht nimmt.  Wenn der Auhang ,Hur
®efundheitspflege”, der ein Mujter der Pnappen Darftellung ift, mit feinen Gejund:
heitsregeln von unfern hohern Toditern gemiffenhaft befolat wiirde, fo wiirden mohl
die gefundheitlichen Schaden, die viele NTdddyen bei ihren Studien jidy juziehen, bald
verjwinden. Das Budy ijt fiir hohere Niaddenidyulen fehr su empfehlen. Dr. Th.

Die nidfte Nummer erjdheint am 1. Dej. Redaktionsid)lug am 17. Jov.
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Durch die Arbeiten Hanns und Billwillers waren die Latur des
§8bns fowie defjen Entftehung in erichdpfender Weife dargeftellt worden.
Seine auffdlligften Aterfmale: die hohe Temperatur und Trodenheit
batten ihre befriedigende Erflarung gefunden. Das dufere Bild des
$3hnes war fertig; fiir ldngere Seit trat daher in der §dhuforfchung
cin Stillitand ein.  Ntit fortjchreitender Dervollfommnung der “meteoros
logijchen Regiftrierinfirumente jedoch enthiillte er audh feine innere Strufs
tur. 1lnd diefe seigte oftmals Ueberrajchendes. Da gab es fury und
langdanernde Temperaturjhwantungen wdahrend des §6hns, jihe Tem:

peratueftufen su Anfang und am €nde.  Es erwies fich audh, daf §ohn-
 winde in der HKdhe wehten, wdhrend unten im Tal die Luft vdllig ruhig
blich und niedrige Temperatur aufwies. Diefe: merfwiirdigen Tatfadien
crheifchten neue Unterfjuchungen, Fudem war, wie wir bereits fahen,
die Srage noch offen geblieben, ob der $6bhn 3u hinterft im Tal beginne,
um - fich dann gegen deffen Ausgang fortyupflanzen (Anficht von IDIID)
oder ob er, feinen Anfang im Alpenvorlande nehmend, rﬁd’mc’i;ts durch
die Tdler, gegen das Gebirge fchreite (Anficht von Billwiller).

&s war nun R. von §icer, der in neuefter Seit wiederum ein-
achend auf das §ohnproblem eintrat, Gegenftand  jeiner detaillierten
md grundlegenden Unterfudpngen war der §6hn des Lordtiroler Fohm.
gebietes,  Fahlreiche XRegiftrierapparate (Thermographen, Hypographern,
Barographen), anfgeftellt an @rten, die an einer Sohnitrage lagen, lte:
fertenn thm durch ihre genauen Aufjeihnmungen das hiefiic erforderliche
Material. iehrere Ballonfahrten, die er bei typifchem $ohn unternahm,
fowie Regiftrierballonaufitiege und Pilotballonvifiermngen fiber Ntinchen,
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dienten dem gleichen Hwede. Don den wertvollen Arbeiten Sickers folien
hier ecinige wichtige Refultate Erwdhnung finden.

Seine Unterfuchungen richteten fich jundchit auf die §rage, ob der
§0hn ju hinterft im Tal oder am Taleingange refp. im Alpenvorlande
beginne. &s ergab fich, dag er im Alpenvorlande und im JInnern lor
Alpentdler in gleicher Hdhe gleichseitig beginnt. Da WD in feinen
Betrachtungen unterlajjen hatte, gleiche Hohen mit einander j3u vergle:
chen, mugte fich ein -Begenfay 3u den Anjchauungen Billwillers ergeben,
3n jeinem Derlaufe fteigt das Tal gegen das Bebirge hin an und 0a
der §0hn in der Hohe tatjachlich frither ausbricht, jo jdheint wirklich der
Calhintergrund fein Ausgangspunft 3u feimn. IDie nun o, Sider nad:
weifen Fonnte, bricht dann aber audh in gleicher Hdhe ftber dem Alpen:
vorlande der §ohn aus, was mit der Billwillerfchen Anjchamung nicht
im Diderjpruche fteht.

Aber unter weldhen Umitanden erfolgt fein allmdhliges Hinabjteigen
in die Taler? ,Was 3wingt den Sidwind der Adbe,” fragt v. Srider,
,als §6hn in die Taler herabsufteigen?”

Wir erinnern uns, daf gerade jufolge diefes Punftes Hébert und
DR die Rann'fche §0hntheorie angegriffen hatten und dag erfterer dic
Mrjache Ces Rerabfteigens i lofalen fLuftwirbeln fab, lefterer jedod
Sid- oder Sidweftwinde, die den Alpenfamm ftiwmijdh fiberwehen foll:
ten, dafiir verantwortlich machte. §Sider fjuchte sur Klarlegung diefes
Punttes vor allem die atmofphdrijchen Derhdltnifie, weldie dem §ohn in
der Rohe jowohl als audy i den Tdlern vorausgehen, aufs genauejie
feftsuftellen. &r fand, dag diefe Derhdltnifje in der Uebersahl der Sfallo
anticvyvEloral {ind, das heifit: iiber der Ebene "und in den Alpentdler:
lagern falte Luftfchichterr, in der RHOhe jedoch herricht heiteres, ralativ
warmes und trocenes Wcetter! Die Grenze jwijchen Falter £uft in der
Tiefe und den iiber ihr liegenden warmen Luftichichten ift dabet meiftens
fehr fcharf ausgeprdgt, liegt aber bei den verjchiedenen Sohnfallen
verfchiedener Hohe. In der Entwidflung des §O0hnes findet und unter
fcheidet er drei Phajen oder Stadien. Im erjften Stadium, das o
Dorftadinm nennt, {ind unter dem Einfluf eines herannahenden £uft:
drudfminimums die falten Luftichichten der Taler in abflicgender Be
wegung begriffen. &s fliet alfo Palte Luft vom Gebirge weg. Gleid”
seitig fenfen f{ich die wdrmenden fuftmajjen der HOhe, denn das ent:
jtandene Luftdefizit der tiefern Lliveaus muf gededt werden. 2Tt dem
Abfliegen der falten Luftjchichten und deren E&rfay durdh die warme und
trocfene £uft der Hohe, welche durch ihr Herabjinfen wdrmer wird, trit!
i den Tdalern der £Leejeite langjame Erwdrmung ein. Sobald nun fiber
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cinem @rte {amtliche falte £uft abgeflofjen ift, erfolgt rajche Funahme
der Temperatur: der §3hn bricht anus. Und swar, da fich die Falten
Cuftmafjen anndhernd gleichmdgig fenfen, su hinterft im Tal und in
gleicher Hdhe iiber dem Alpenvorlande gleichzeitig. Die Taljole jteigt
1o nach ritcfmwdrts an.

Lun folgt das Antizylonalftadium des §3hnes. TIn diefer
Phafe feiner Entwidlung ijt die falte Luft in den Tdlern der $dhnjeite
adnslich abgefloffen und der §Ohn volljtandig durchgebrochen. Die Ther:
mogramme jeigen ein gewaltiges Anjteigen der Kurven. TIn der Hdhe
dauern dte anticvflonalen Derhdltnifje fort, das heifit, das Ietter ift
immer noch heiter und trocfen. Desgleichen auch noch auf der andern
Seite des ebirges, der Leefeite; ein Veweis dafilr, daf es immer nodh
fuft aus der H O he ift, weldhe die §3hnjtrdmung ndrdlich der Alpen
ndhrt.

Wdhrend es nun §ohnfdlle gibt, die nicht {iber diefes Stadium
hinausfommen, fonnen andere {ich jedoch noch weiter entwideln und zum
tationdren Stadium, der [ehten Entwicklungsphaje, iibergehen.
Es erldjchen die antizvflonalen Derhdltuifje in der Hdhe fowok! als anuch
auf der Sidjeite des Alpenfammes und unter Wiederf{dhldgen fteigt dort
Ote fuft auf. Dem abfteigenden Cuftftrom im Wordenent:
jpridht nun eine Aufftiegbewegung der Luft im Snden,
welche jet den §3hn im BGange erhdlt. In der Hdhe nimmt die rela:
tive Feuchtigleit rapid ju, mitunter bis jur Sdttigung, weshalb es jur
Bildbung der ,S$ohnmaner”, jener dem Alpenfamme f{cheinbar direft auf.
ligenden IDolfenwand fommt. Lun {ind die Alpen jzur JWetter:
icheide” geworden; denn anf der Sidfeite ift der Himmel bedectt, ¢s
fallen Wiederjchlidge; auf der Lordjeite dagegen herricht heiteres, jchones
Wetter, ‘

Diefes ftationdre §ohnftadium dauert bis sum Ende des S§dhnes.
Mach den Unterjuchungen §ickers wird e¢s dadurch herbeigefithrt, daf
anf der Riicdjeite der absichenden Deprefjiion, die den §Ohn veranlaft
hat, falte €uft vordringt, fich unter die §Ohnftrdmung fchiebt und feil:
artig allmahlich in die Hdhe — bis jur Kammhdhe der ®Bebirge -—
ichwillt. Diefer Einbruch Ffalter Luftmajjen und deren feilfdrmige Be-
wegung fonnte von §icker in einem falle im Bebicte der Jugjpite bis
su 3000 Afeter Adhe nachgewiefen werden. Diefes Heranfluten von
jolch machtigen, Falten Euftmaffen erflart uns auch, warum mit Ende
des $3hns auf der Alpennordieite Wiederfchldge einfesen, alfo
ichlechtes Wetter folgt —— tro Barometeranfiieg! Die Falte Luft drdngt
die warme §3hnluft in die Rdbe; dadurch fommt es 3u aufiteigender
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Suftbewegung, weldie befanntlich die Haupturfache der Wiederfchldge i,
1Ind da Odieje Ealte Luft, die in folchen Sdallen immer aus Weften, Lord.
weften oder Lorden herfommt, in immer ardfere Hohen vordringt, alio
an Nladhtigteit sunimmt, muf ein Steigen des Barometers eintreten.

Wie fdhon erwdhnt, verlegte BVillwiller die Urfache des Herab
fteigend der fuft auf die Leefeite des Bebirges; der hier nach Ficdor
gefchilderte SObmverlanf beftdatigt aufs {chonfte dejjen Theorie: Der
§0hn jinft deswegen in die Tdaler und geht nicht in
der HOohe fiber denjelben weiter, weil eben in ihuen
mit BDerannahen eciner Depreffion Faltefuftwegfliejt
ou deren Erfaf finft €uft aus der Hdohe herab da
ein fettliher Jufluf in die Taler ausgefchloffen i
Die hohe Temperatur und die auffallend geringe relative Seuchtigkeit
erflaren jich nach der Hann’ichen §dhntheorie. -

Die Dauer der hier in Kiirse bejchriebenen drei §ohnftadien wedh:
jelt pon einem §ohnfall sum andern. IDir miljjen uns verfagen, darau’
ndher etnzutreten.

Honnte §Sicfer durdy jeine praditigen Unterjuchungen die Sraae
des Ortlichen §0hnbeginnes, die Umitdnde des allmdhlichen Herabjteigens
der SO0hnjtrdomung in dte Tdler, dte jdhen Temperaturanjtiege wmnd
-abitiege 3u Anfang und 3u Ende befriedigend flarleaen, jo galt es nodh, jene
Stéorungen im §dhnvoerlaufe su deuten, die er ,§ohnpaujen” nenn.

Ste zeigen jich auf den Temperaturfurven als tiefe &inferbungen
und ftellen ein jzeitweijes, mehrere Stunden dauerndes Sinfen der Tem:
peratur Car. IDie der Lame fagt, fegt der §Ohn daber ans. ALlach
Sidder nnden fich an vielen Stationen der Taljole folche §ohnpaufen. Sic
treten vor allem in den Ulorgenftunden auf. IMWarme und Ffalte Luj!
ftoge wechjeln dabei mit einander ab, wodurdy im Temperaturgang, wic
bereits oben angedeutet, Nnregelmagigleiten auftreten. §Sicker seigt, daj
man es hier mit einer durchaus [ofalen Erfdheinung ju tun hat, indem
falte £uft aus einem falten LWacdhbargebiete — hier aus dem @beriu
tal — jseitweife fich gleich einem Keile unter die warme Fohnftréomun
in JInnsbrud {hiebt und dadurd) diefelbe hier fiir Flirzere oder [dngere
Dauer unterbricht. Diefer Dorgang erinnert an die Mmitande, weldy:,
wie gefchildert, das Ende des §O0hnes iiberhaupt herbeifithren! Mdhrend
er fich aber dort um madtige, bis sur Hohe der Jeutralalpen anjchwel
[ende falte Luftmafijen handelt, die den §6hn fiberall am Alpennordfuye
sum E&rld{chen bringen, fpielen f{ich Oie §Ohnpaujen in ganj feichten
guftichichten ab. Schon Odreihundert leter oberhalb JImnsbrud Fam
d¢er §0hn mit unverminderter Starfe weiter wehen; pon einer §8hnpauje
ift nichts su merfen,



17

Yleben den Sohnpaufen jeigen die Temperaturdiagramme oftmals
noch szahlreiche jchwddher ausgeprdgte Temperaturfchwanfungen von
firserer Dauer. &s handelt fich dabel wahr{cheinlich um ftehende Schwing:
uitgen der Falten Luftmaifen am Grunde des Tales, dhnlich den Seiches”
ves ®enferfees, hervorgernfen durch den Mechfel von falten und war:
men XDindftdfen wdahrend der Fohupauje.

Siker hat in fpdtern Arbeiten dem S3hnproblem weiterhin feine
Aufmerfjamteit gejchentt. So ergdnste er durch Vallonfahrten von
Jnunsbrud aus feine hier dargejtellten Unterfuchungen, die, wie gejeigt,
hauptiadhlich auf Grund von Temperatur: und Feuchtigeitsregiftrierungen,
den Utedhanismus der §Ohnwinde — Entjtebung, Derlanf und Ende —
verfolgten.  &€ine eingehende Wirdigung oben erwdhnter Arbeiten wiirde
den” Rahmen unjerer Betrachtungen iberidireiten. Doch foll bemerft
werden, daf die frither gewonnenen Anfchauungen bejtdtigt wurden.
Serner fonnte fejtgeftellt werden, daf die §Ohnjtrdmung die Kamme der
Gebirge wie auch die Taler fenfrecht ju deren Streichen iniberfet und
ein €inbiegen der Stromungslinien in die Tdler erfolgt. Das hetht-
die Lfuft fteigt auf der Leefeite hinab, auf der Siidfeite
wieder hinauf. 50 mwurde bet vier Ballonfahrten der Vallon [ee-
jeits pon der §Ohnftrdmung hinabgedriicht, jidjeits jedoch von ihr wieder
lings des ®ebirgshanges gehoben. lleber jedem der vier Tdler, die
damals niberquert wurden, fiel und ftieg der Ballon, trogdem er fich
droftatifch im ®Bleichgemwichte befand. Wirbelbildung anf der Leefeite des
®ebirges im Sinne der Theorie von I wurde bei all diefen Sahrten
inie gefunden.

IL

Wie ans diefem hijtorifchen Ueberblice iiber die Entwidlung Oer
Sohntheorie hervorgeht, befagten fich fajt alle diefe Unterfuchungen iiber
dent_§0Bn nmur mit den Erfcheinungen in den Alpentdlern. Es ift dies
gan3 begreiflich, denn dort fommen ja die Iirfungen diefes merfriir-
digen Windes am auffalligften sum Ausdrufe. Lun aber jeigen fich
auch weit draufen im Alpenverlande bet §Ohn interefjante Er-
jcheinungen, die nur der Einwirfung diefes Windes 3u verdanfen find.

Sie beftehen in einer gan3 beftimmten Beeinflujfung
der Bewdlfungs: und Wiederjchlagsverhdltniffe, wie die
Unterfuchung von fiber fechssehnbundert tdglichen tiederfchlagstarten
der Schweiserifchen Afleteorologijchen Jentralanftalt aus den Jabren
1902—1907 ergeben hat.*) &s treten iederichlagsbilder auf, die auss

*)ﬂﬂ?meri’ung 0. Red.: Die Ergebnifle unter 1I. verdanfen wir 3um gro-

fen @eil einer Stubdie ,lleber typijdie Tiederidylagsverteilungen in der Schweis, ins-
befondere bei §ohn”, von Dr. Karl Kunz. Fiiridy 1913.
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jchlieglich dem S§0hn und feiner andern Wetterlage eigentiimlich
find. Sie erweifen fich als jo jcharf ausgeprdgt, als jo typifdh, daj,
wenn man die Regenfarten aller Wieder[dhlagstage eines Jahres vor
fich hat, es mdglich ift, jofort ju entjcheiden, ob bet diefer oder jener
Regenverteilung §0hn herrjchte oder nicht.

Audy hieriiber foll nun einiges Wenige mitgeteilt werden.

Was das Liederjchlagshild bet §ohnlage in ganj auffdlliger Weije
charafferijiert, ift das Auftreten getrennter Wiederfchlagsgebicte
nordwdrts der Alpen. Den erjten Tag jzeigt namlich die Liederfchlags.
farte sundchit Wiederjchlage im Tefjin, Bergell, mitunter auch nody im
@berengadin. Dann folgt in der Richtung gegen Weften ein volljtandig
niederjchlagfreies ®ebiet und erft im Juragebiet, von Genf bis in den
Lleuenburgerjura fdllt mwieder Regen. Das iibrige Alpenvorland, ferner
Wallis und Graubimden find vorderhand noch ohne Wiederjchldge. &:
ftellt jomit am erften Tage der betrachteten $ohnperiode die Regenarca
fein jujammenhdngendes, einheitliches Ganzes dar; jondern fie zerfallt in
jwei gefonderte ebicte: S5id- und Sidweft{chwei;, getrennt durdh
das niederjchlagsfreie tittelland (Vodenfee bis Benferfee).

Samtliche daraufhin unterfuchten §ohnfdlle {ind durdh foldhe raum:
lich getrennte Regengebiete ausgeseichnet; feine andere Wetterlage wiirde
jemals ein folches Yiederfchlagsbild hervorbringen.

Die Urfache diefer Erfcheinung ift darin 3u fuchen, daf bet §5Ln
gewiffermagen ein Unterbrudy im Witterungsverlanfe, wie er durch
das Rerannahen einer Deprefjion fidh fonjt su vollziehzn pfleat, eintritt,
s bilden fich namlich wdhrend der Dauer des §3hns ecigentiimliche
Aufldjungen in der Wolfendedte fiber dem ndrdlichen Alpenvorland. &:
find Aufflarungen, die, fo lange der §0hn weht, {ich weithin erftrecden
fdnnen.  Sie befinden fich niht immer am gleichen ®rte, jondern os=:
sillieren pont Lordoften nadh Sidweften und verlaufen oft feilfdrmia in
der gleichen Richtung. Durdh diefe ossillierende BVewegung werden die
oben ermdhnten getrennten iederjchlagsjonen hervorgerufen und das
Suftandefommen eines einheitlichen Regengebictes veridgert. Die Dauer
diefer Deridgerung hdngt mit derjenigen des §6hnes jufammen. Sobald
diefer erldfcht, fchliefen fich die Aufldfungen und die getrennten LTieder
jchlagsgebiete riicfen su einer gejchlofjenen Regenarea jujammen.

Da die erwdbnten Aufflarungszonen ftets audy die §ohntdler i
fich einichliefen und ihr Auftreten -wie ihre grofte Ausdehnung mit dem
Niarimum der §ohnftarfe und §dbhnausdehnung sujammenfallt, jo Famn
die Urfache ihrer Enftehung nur der §6bn fein. Wach Sritherem iit
dies febr erflarlich: abfteigende Cuftmajfen erwdarmen fid, da
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fie unter: hohern Drud gelangen. Dabei nimmt die Seuchtigfeit der
€ufi ab;-fie wird trodener. JIn den Sdhntdlern nmf aljo bei §3hn
Aufheiterung eintreten, da die olfendecte aufgeldft wird. &s ijt aber
unmwabridyeinlich, dag der £ ofalidhn allein auch fiir die Aufflarung wet
draugenn im Dorlande verantwortlich gemadht werden fann. So weit
reiht fein Einfluf nicht.  Aian muf annehmen, wie A, de Quervain es
fut, dafy der §Ohn im engen Sinne wunr einen Teil einer abfteigenden
Cutiirdmung ausmadht, die ans ardferen Hdben, als die mittlere Kamm:
bihe der Alpen betrdgt, fommt. Dann erflart fich das Ferfliefen der
olfendecte audy in jo grofer Entfernung vom ebirge.

Die hier ermwdhnten Unterjuchungen eragaben unter anderem, daf
bei §3hn auf der Lordjeite micht immer reagnerifches Wetter tm Siiden
dor Alpen eintritt,  &s Fann fogar vorfommen, daf wdhrend der gan-
et Dauer des §FOhns die Sidjeite gani obne iederjchldige bleibt.
Didfer Fall it i"tberhaupt gar nicht jelten. RAufjteigende Luftbewegung
fibet fomit nicht tmmer 3u iederjchldgen.  3u etnem §0hufall wurde
weiter feftaejtellt, dag mitten in der §dhnperiode die Liederfchldge im
Shden, die gleidh 3u §ohubeginn eingefest hatten, wdhrend j3wet
Tagen ausfeten. Und das trogdem gerade an diefen jwei Tagen
nt den ndrdlichen Alpentdlern der §hn jehr ftarf wehte, die Aufitieg:
bewegnng auf der Sidfeite demnady jehr frdftig fein mufite.

ider Erwarten ergab fich auch, daf groferer Intenfitdt und
Nusdehnung des §dhnes nicht grdfte Ausdehnung des Regengebietes
auf der Sihdfeite entjpricht.

Sehr verfchieden verhdlt es fich mit der Witternng nordwdrts der
Alpen nady Aufhdren des $3hues. Wdbrend in der iiberwiegenden
Sabl der $dlle nady defjen Erldfchen fiberall in Ter Schweis Lieder:
idhldge einfegen, Fanun es audy nur ju einer teilweifen Derbreitung der-
jelben Fommen. itunter bleiben fie niberbaupt volljtdndig auf den
Siden befdyrdntt, dringen alfo nicht ins ndrdliche Alpenland vor.

Es verdient nody erwdhnt ju mwerden, daf wdihrend des §ohnes
Hewittersiige die §ohntdler su meiden jcheinen. Auffdllig it wenigftens,
wie Dei swei §ohufdllen die Gewittersiige bis direft vor den Eingang
der §dbntdler Fommen, ohne jedocdy in Otefelben einzudringen.  Gewif
wdre es pon JIntereffe, su unterfuchen, ob der 6hn irgend welchen Ein-
g auf die Entjtehung der Gewitter n den §ohntdlern befit, das heigt,
ob er diefelbe begilinftigt oder verhindert.

Sind wir audh in der Erfenntnis fiber die Urfache und das Wefen
diefes merfmwiirdigen Windes, der nicht nur eine anf das Alpengebiet
befchranfte  meteorologijche Erjcheinung  Ddarftellt, e tichtiges. Stic
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weitergefommen, fo harren dennoh verfchiedene Fragen noch ibrer
£ojung. 3In dem hier Ausgefiihrten muften fie iibergangen werden,
Mnjere , Jubildiumsiberjicht” wollte lediglich die grofen Befichtspunite
in der Entwidluug und dem derseitigeu Stand der §dhnforjchung hervor
heben. &benfo die grofe 2lannigfaltigfeit des §ohnproblems, das audh
heute noch, fiinfsig Jahre nadh jenem lebhaften Streite swijchen Geoloaen
und feteorologen, dem Forfcher des Interejjanten und Unanfgefldrion
genug Dbietet.

Maturgefdyidite und Nlathematik.
Don Dr. Nlartin Sdyips, Sdwy;.
(Sdplug.)

Den Begenfag 3u diefen Aufgaben, bei denen die Sldade (besw.
das Dolumen) im Dergleidh sum Umfang (besw. sur @Oberflache) moa:
lichit grof werden foll, bilden jene andern, fehr hdufigen Dorfommmnire,
wo e¢s fich darum bandelt, dem jur Derfiigung ftehenden taterial cine
mdglichit grofje ®Mberflache 3u geben. Dies ift in der Regel dann tor
Sall, wenn die betreffenden §lachen der Abjorption, Reforption od. Diffu-
fion Odienen follen, weil diefe Dorgdnge mit der @berflache in divefter
Besichung fteben. Am bejten fallt ins Auge in diefer Hinficht die Ober:
flacdhenvergroferung der Licht abforbierenden Mrgane unferer Pflanzen,
die meift flachig ausgebreitete Blatter darftellen, in deren nnern dor
abforbierende $arbftoff, das Blattgriin wieder auf Eleinfte Kdrner ver:
teilt ift, wodurch eine weitere augerordentliche @berflachenvergrdferung
erreicht wird (vgl die unten folgenden Ausfithrungen iiber die roten
Blutltdrperchen). Aud) die Organe, welde die Wahrung aus dem Vo
den anfnehmen follen, 3eigen das gleiche Bauprinzip, jchon in ihrer
meift augerordentlich feinen und weitgehenden Derdftelung. Wach Wobbe
(1873) hat 3. 8. die Wurszel einer einjdhrigen Kiefer mit ihren fiber
3000 Seitenwurseln eine Gefamtlinge von ca. 12 m und durchielst im
im Boden ecinen Hegel von 2000 em? Grundflache nnd 80— 90 cm
Tiefe; die Wurzeln einjdbhriger Getreidepflanzen haben, ebenfalls nach
Lobbe (1872) eine Gejamtlinge von 500—600 m, die eines grogen
Hiirbiffes nadh Sadhs (1882) 25 km. — Betrachten wir nur den erften
fall, fo fehen wir, daf die von den Wurseln einer einjdhrigen Kiefer
durchzogene Bodenmajje einem Dolumen von 60000 cm? entjpricht, aljo
einem IDiirfel von ca. 39 em Seite. Die grdfite, innerhalb eines Wit
fels mogliche Gerade ift die Kodrperdiagonale D, weldhe fich aus der
Seite berechnet nach der Sormel D=3s.9y3=39. 1,732 = 67 cm (rund .
Die im ganzen 12 m lange ursel vermdchte alfo die von ihr durd:
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fegte Vodenmajje, wenn fie wirfelfdrmig wdre, etwa [Smal in der
Nichtung threr gréfiten Ausdehnung su durchsichen. — Auferdem ijt
die etgentlich ab]'orbierenbé Oberflache der Murseln bei den meijten
Dilanzen noch durch die Bildung von Wurselhaaren vergrogert. Lach
Shwars (1885) finden fich folche bei der Erbje 230, beim Ulais 425
anf den Quadratmillimeter; thre £dnge bewegat fidh swifchen Brudhteilen
cites mm bis ju 4—5 mm. Tehmen wir eimmal als durchjcbnittliche
Sahl der auf einen mm? entfallenden Murselhaare 300 an und fesen
wir ihre durchidhnittliche £dnge = 13 mm. Die einzelnen Haare wollen
wit als Kegel von 300 mm? Brundfldche betrachten; dann berechnet
iich der Umfang (U) diejer (freisformigen) Grundflache (F) leicht:
/ F

1} — 2 i

T 1

I A 1

300 5

Den Atantel (M) jedes cinzelnen Kegels erhdlt man aus dem
Umfang (U) und der Secitenlinie () nach der Sormel M = 12 Us, wobei
wir 8, da es fich ja doch nur um einen Wdaberungswert handeln fann,
m Ridjicht auf die relativ grofe Hohe der Kegel = h = '3 mm an-
nehmen wollen. Dann ift der Ulantel jedes Kegels:

e SO SR P | CL LN oy SO [ v
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Soldhe Kegel find aber 300 pro mm? porhanden; alfo ift die ge-

famte, durch fie erhaltene ®berflache O:

0 =30 37 ="2157 = (und) [0 mm?;

es wird alfo unter den angenommenen Dorausfeungen eine Dergrdfe-
rung der Oberflahe um das Fehnfache erhalten; von S diwar; wurde
jie beim Mais als 5'e-fach, bet der Gerfte als [2-fach beftimmt. — Auf
aany analoge Weije [agt fich audr die @berflachenvergrdferung Oes
Darnes durdhy die Jottenbildung berechnen oder die der Lfunge durch
Oie Blaschenbildung; BHujdfe jdblte beim Ulenjchen [800°000°000
jolcher fungenblascien mit durchjchnittlich !z mm Grofe und erhielt
daraus fiir die menfdhliche £unge cine Gefamtoberfliche von 200 m?,
was einem Kreis von etwa [6 m Durchmefjer entfpricht.

Eine andere Art der Mberflachenvergrdferung ift, wie jchon beim
Blattgriin  ermwdhnt wurde, die Herlegung des latertals in Fleinere
Teile, wie dies auch der $all ift bei den Blutfdrperchen als Tragern
des Blutfarbftoffes. Auch hier fithrt eine Fleine Berechnung, der wir
Ote Angaben Welders sugrunde legen wollen, su iiberrajdhenden Er-
gebniffen.  Die Gefamtblutmenge ecines erwachienen Ulannes werle 3u
mnd 5 kg angenommen, oder, da das fpesifijche Gewicht des Blutes
dem des Waffers faft gleich ift (ndmlidh 1,055), su rund 5 1 =5 dm?
= 5000 em® = 5'000°000 mm® JIn [ mm? Blut find rund 5000000
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rote Blutfdrperchen enthalten, im ganzen aljo 25'000°000'000°000. Die Ober-
flache eines roten Blutfdrperchens bejtimmte Welder 5u 0,000 128 mm?;
daraus ergibt {idh als deren BGejamtoberflache:
0 = 0,000 128<25'000'000'000°000 = 128 X 25000 000

= 3'200'000°000 mm? = 3200 m?,
aljo ein Quadrat von iiber 56 m Scite, wdhrend die ganze ®berflache
eines Utlannes su 2 m? anjunebmen ift. Das Pringip der Oberflachen.
vergrdferung durch Herteihing wird fich wohl faum deutlicher, als durd
eine folche Berechnung, darlegen lajjen.

Eine andere Gruppe von Beifpiclen bieten die E€rgebniffe der Da
riations: und Dererbungsforfdhung. 3Ich bin geneigt, als einen dcr
arogten Erfolge , mathematijcher” Biologie den Ladhweis ju betrachten,
dafy die Abweichungen variterender Ulerfmale der Lebewefen fiberhaupt
den gleichen ®ejesen gehorchen, wie die bei unfern Beobachtungen wun:
vermeidlichen Uleflunasfehler und daf fie fich mit Hilfe der Sehlerfunt
ttonien  oQer der von Quétclet aus der Wakhridheinlichfeitsrechnung
abgeleiteten fog. ® alton-Kurven darftellen lajjen. Die Dariationen
jiind alio nichts als , §ehler” der Watur, mathematifch ganz gleich 3u
bewerten, wie etwa unfere Ulefjungsfehler. Und wie fich hier die el
[er hdufen, je fleiner jie {ind, fo dag die Wahr{dieinlichfeit einer fehler
l[ofen Beobadhtung praftijh gleidy Wull wird, fo muf auch die Latur
daran versweifeln, irgend eines ihrer Produfte abjolut ,fehlerlos” her
suftellen und wir begreifen hier mathematifch das Wort des audy in
Alathematif hervorragenden Albredht Diirer, der nady jahrzehnte:
[anger Bemiihung, den Kanon eines abjolut vollfommenen und deshalb
durchaus {chdnen menjchlichen Horpers anfiujtellen, fein Refultat tn die
Worte sujammenfagte: ,E€s lebt Fein {choner Ulenidh auf Erden, eor
fonnte immer nodh {d;dner fein!“

JImmerhin diirfte die Behandlung der Sehlerfurven in unfern
Utittelfchulen 3u piel vorausiefeen, und es lagt fich ja umfo eher darvaus
versichten, als das Refultat, wenigftens i der Sajjung Direr’s wirklich
etiwas ungalant anmuten muff.  Die Dererbungslehre bietet dagegern
leichter su behandelide Probleme auf Grund der Dererbungsgefege, wie
fle suerft von dem Anguftinermdndh Gregor Joh Ulendel (1865
und 1869) aufgeftellt wurden, aber vdllig unbeachtet blicben und der
Dergeffenheit anheimfielen, um dann in demjelben Jahre 1900 von drel
Sorjchern: de Dries, Correns md Tichermaf mwiederentdectt 3
werden. Alehmen wir als ecinfachites Beifpiel die jog. Spaltungs,
regel: Werden 2 ,reine” Rafjen (0. h. Rafjen, die wir als ,rein” be-
trachten), namlich Ri und Rz gefreust, fo entjtehen in der erften Generation



Niijhlinge M, und jwar 2 Arten Ri Rz und Rz Ri, je naddem Ri
oder Re die mdnnliche Komponente ift. JIm giinftigen §alle, jofern nam:
lich Rt und Re nicht dominante und rejefjive Utlerfmale aufweijen, hal-
ten die UferPmale von M Tie ATitte jwifchen denen von Ri und Re;
i erinnere au das Schulbeifpiel der rojablithenden Ulifchform aus einer
rot und etner weif blithenden AUtlirabilis Jalapa. JIn der II. Be-
neration  find folgende Hombinationen mdglich:
Ri Ru R1 Re Rz R: Rz Rz

Die swei mittleren {ind Atijchformen: M, die andern {ind rein: R.
Diefe siichten weiter rein; bei den Nlijchformen wiederholt fich die Auf:
jpaltung in allen folgenden ®enerationen nach dem gleichen Gefefe wie
swifchen der erften und sweiten Generation. E&s ergeben fid) dann die
Jablenverhdltnifle, die in der folgenden Tabelle dargejtellt {ind und aus
Denent fich fiir jede folgende Generation das Derhdltnis der reinen §Sor-
mei su den Ulijchformen R : M direft ablefen [agt.

Hen. 1 1I 111 IV V Vi VII
| oo 1 > 3 16 32
S R 2 * 5
l 2 4
1 2
|

M 2. 1.2 2 2 2 2 2 ujw
e 1
| 2
{ 2 1
I 2 4 8
L 2 + 8 16
Rel 0 1 2.1t 4 8 10 32
RMO:1 S | 3:1 7:1 15:1 31:1 05: ]

s ergeben fich alfo tn den einzelnen ®Benerationen folgende Der-
hiltniszahlen fitr R:M:
1I . 1:d
o s B = (142



v _ T l=0+2+4:]
¥ 15:1=U+2+4%4+8):|
ufw
2 3 n—sz
n. A+24+24+3+..... + 2 ):[

Die Derhdltniszahlen fiir R besogen anf M =1 bilden aljo cine
geometrifche Reithe mit dem Anfangsgliede a =1 und dem Quotienten
q =2, die fiir die n. Generation aus (n—1) Bliedern befteht; aljo ailt
Oie Besiehung:

n—1

R:M=ad ':_i :1=(2n_1—1):1

Rieraus [dft fich fiir jede beliebige Generation unmittelbar tas
5u erwartende Derhdltnis der reinen Formen s3u den Atijchformen, mit
andern Dorten der Grad ihrer Aufipaltung angeben. Umgefehrt [jt
jich audy die Srage beantworten, mwie picle Generationen ndtig jeicn,
damit die Aufjpaltung einen beftimmten Mert erreicht, 3 B. etwa bis
es erft auf eine Ulillion reine Sormen wieder eine Nijchform trifft.  Die
£3jung ergibt fich von felbit:

n—1

2 — 1 = 1000 000

oder rund:
n—1

2 = 1 000 000
(n—1)log 2 =1log 10°
n— 1 =6:030]03 = 20 (rumd);

die Antwort ift alfo: JIn der 21. Generation machen die ATijchformen
nur noch den millionten Teil der Gejamtzahl aus; die tifdhrajje Faimn
alfo prattifch fchon friither als aufgejpalten gelten. In Wirklichfeit fret:
lich wird fie fich, fofern alle Jndividuen normal fich fortpflanzen, nie
mals volljtdndig auffpalten; denn in diefem SFalle mug 2 '—|= =
werden, was erft eintritt fiir n=o. Fiir alle Generationen, mdgen
jie auch noch fo weit von der erften entfernt fein, ergibt fich eine wenn
auch nodh o geringe, doch immer mathematijch beftimmbare Xakhrfchein:
lichfeit des Auftretens von Utijchformen, und deshalb wird man aud
Faum je von wirflidh reinen Raffen {prechen fdnnen, da die durch eine
eventuelle Baftardierung erhaltenen resefjiiven, latenten Aterfmale {idh
durch eine beliebiglange Solge von ®Generationen erhalten und damn
infolge diefes ,2UTendelns” ploglich in fehr diberrafchender Weije zum
Dorfchein fommen fdnnen,
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Dodh lafjen wir es nun an Ddiefen Beijpiclen genug fein; fie mo-
gen ansreichen, um die Gedanfen, die ich oben auseinanderfefte, 3u
illuftrieren.  Diel wird es ja nicht fein, was man an mathematijchen
Ucherlegungen in der ,Laturgejchichte” in der Ulitteljchule wird bieten
founen, da man itber dte E€lemente nicht hinansgehen darf und anf die
Saffungstraft der Schitler immer Riickjicht nehmen mug. Ich glaube,
diefer Sorderung hier geniigt su haben, imdem ich mich dabei vielleicht
fogar der Gefahr ausjete, allzu leicht und einfach gewefen ju fein. Dodh
ftebt es ja jedem frei, diefe Gegenftinde zu Fomplizieren oder fomplizier-
tere su wdhlen. 3JIh fiir mich freilich bin der Anficht, dag oft mehr
Utithe, um nicht 3u fagen ,Kunjt” dazu ndtig ift, unbejchadet der Kor-
reftheit jchwierigere Dinge leicht verftandlich als umgefehrt leichte Dinge
ihwierig 3u geftalten.

I~

Der Kleiber als Hajelnupgdariner.

Don Pfarrer £imadyer, Triengen,

Der {dharfe Beobadhter des ,Sdmanns der Eibe” in Ur. 7 der
CUtitteljchule”  ruft mir ein fleines |, Ereignis” aus meiner Jugendseit
it Erinnerung. €s mag als Beleg fitr die Richtigleit der dort behan-
dclten G_'atfache Oienen.

An einem September-Sonntagnadhmittag figen mein gelehrter Prin.
sipal und idh im Lujthduschen des Pfarrgartens und pflegen ein Stind-
et gemiitliche Unterhaltung. Auf ecinmal fliegt der mir befannte
Graurod Kleiber (Sitta Cesia) an die alte Gartenmaner. Er trdgt
etivas in feinem langen Schnabel, driicht es in eine Rie der morfchen
Gartenmaner etwa einen Uleter iiber dem Erdboden, verfelst dem Fleinen
Begenftand 3—4 Schlage mit feinem Schnabel — wir horen die Tone
aany gut im ®Bartenbdanschen und swar fo, als ob fie von einem Fleinen
Dammerlein herriihren wiirden — flieat dann rajch auf die Erde, nimmt
ein fleines abgebrddeltes Stiicfchen Kalfmdrtel vom der Sarbe der
Ulauer, bringt es vor den 3u verbergenden Gegenjtand, gibt auch ihm
1—2 Sdnabeljchldge und fort ift der fchlame ,§int“. Alles vollzieht
jih mit einer Gejchwindigfeit von einer, hdchitens swei Ulinuten.

Die Weugierde lodt uns zum Orte der Beobachtung und was’
jehen wir 3u unferer Ueberrajchung? &ine mittelgrofe Dafelnuf fteckt
reaelrecht in der Alamerrige. Das graue Udrtelitickchen wverbivgt den
»Scha” vor den neugierigen Angen des Doriibergehenden. Dieje Dor-
fichtsmagregel gilt wohl mehr einem diebifchen Wachbar aus der Kleibers
®ilde als unferem Lekermaul. MWahricheinlich hatte fich der vorfichtige
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Kleiber hier ein fleines Deffert fiir eine Einftige Wintermahlseit auf.
aefpart. |

Der neugieriae Prinzipal wollte die Hajelnug herausnehmen. 714
bat ihn, fie bleiben 3u laffen, um weiteres beobachten ju Fdnnen. Jm
Sriihjahr war die ug nody am gleichen Orte. Die milden Sonnen:
ftrahlen, welche das Gemduer erwdrmten und die in dasfelbe eingeficterte
Seudhtigfeit bradhten die Schale sum Springen und im Herbite wiirate
fich ein ganj artiges Hajelftdudcdhen aus der Ufaunerrige herans.

Schon Ofters, wenn idh an alten Ufauern, Tirmen, Ruinen Halel:
ftauden oder andere Holzarten, deren Samen nidht vom IDinde wegge:
tmgen werden fann, beobadhte, denfe idh an den alten Granvod Kleibor
aus meiner jugendseit und befriedigt finde idh mich mit der Erffdrung
ab, hier hat gewify wieder ein foldher Sdmann oder ein Dermwandter von
ithm fiir die Sortpflanjung von Stranchwerf und fiir Belebung 1uind
Der{dhonerung dder Plaggchen geforat.

Herjtellung einfadher Lichtbilder und

Tafelzeichnungen.
Don Dr, P. € Sderer.

Su den wertpollen Hilfsmitteln des modern geftalteten Unterrichts
aehdrt der Projeftionsapparat. Das Jdeal wdre wohl ein Episfop,
mit dem man ohne Dermittlung von Diapofitiven, Bilder aus jedem
Bude an die Wandflache jaubern fann. Dody foldie Apparate fid
foftipielig. BAnderfeits ift die Anjchaffung guter Diapojitive ebenfalls
teuer, die Selbjtanfertigung seitraubend. E&inige YMotbehelfe, Ote teure
Bilder erfejen und in manchen Sdllen ganj gute Dienfte leiften, jeicn
nachftehend mitgeteilt.

Diapojitive von Umrifzeihnungen einfachfter Art fann man her
ftellen, tndem man Pauspapier mit den Heichnungen aunf Glasplatten
flebt. &in Derfahren um beflere €ichtbilder ju erhalten, it feimer Heit
einmal in der laturwifjenichaftl. Wodhendrift mitgeteilt worden. tan
nimmt alte photographijche Trodenplatten, die durch langes £agern oder
ungewollte Belichtung verdorben {ind. Soldhe Platten werden in ein
gewdhnliches Sirirbad gelegt (1 Teil unterjchwefligiaures ALatron, 4
Teile MWaijer), bis fie glasflar find. Darauf werden fie in Waffer ab:
aefpiilt, in einer Alaunldfung gegerbt, griindlich ausgewajchen und ge-
trodnet.  Lun werden die Platten, Schicht nadh oben, auf die ju zeicd
nende Abbildung gelegt und diefe wird mit einer Jeichenfeder in Tufdhe
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nachgeseichnet. Sollte die Seder auf der Gelatine{chicht nicht gut an
gehen, fo braucht man nur ein wenig Ulattolein oder ein anderes pho.
tographifches Retouchiermittel auf der Schicht su verreiben, worauf @Tu-
jhe und Sarbe leicht angenommen werden. Solde Seichnungen famn
man audy Folorieren. &. B. in cinem Blattquerfchnitt erhalten die
Chlorophvllfdrner griine, das feitungsgewebe rote, die lembranen
braune Sarben. Sum Bemalen {find die flifligen Keiligjchen Brillant-
farben, die in jeder Photohandlung vorrdtig gehalten werden, su em-
pfehlen.

Die eben befchriebene Ulethode liefert gans braudhbare Bilder, doch
wird man nicht tmmer foldhe alte Platten in groferer Jabl jur Der-
fiigung haben. &s it audy gar nidht notwendig. Denn man Famn
cbenfogut gewdhnliche ®lasplatten nehmen, beftreicht fie mit in Waijjer
acléftem Albumin, das man fich aus &iweif felbjt herftellen fann, und
auf die fo prdparierten ®lastafeln [dft fich mit Tinte und Farben be.
iiebig seichnen. 2Tiglingt ecine Heihnung, oder braudht man fjie nicht
mehr, fo Famn fie mweggewajdhen und die Blasplatte wieder verwendet
werden.

Nody einfacher ift folgendes Derfahren. Ulan serfdmeidet einen
Bogen glashelle ®elatine, die man it jeder Papeterie befommt, mit
der Schere in Kartchen, die etwas fleiner {ind als das Format der fiir
dMie Diapofitive gebrauchten Dedgldfer. Auf die Gelatinebldtter Fann
man mit Tinte, Tujche, Sarben, mit der Feder oder mit dem Pinfel
seiden, nur darf die §arbe nicht su dinnflitffig fein. @der man fann
Ote Gelatinefolie direft auf die Feichnung legen und fie bequem paufen.
3ft die Feichnung fertig, fo legt man fie jwifchen swei Dectgldfer, tlebt
leitere mit Papierftreifen sujammen und das Lichtbild ift fertig. Auf
joldhe MWeife Fdnnen fchematijche Jeichnungen, Pline, Grundrifje einfach
oder mehrfarbiag, in Fhrsefter Seit hergeftellt werden. Sehlt ctwas am:
Bid, fo fann man es leidht verbeffern, man brancht ja nur das Giela-
tineblatt mit der Feidhnung aus den Dedgldfern heraussunehmen,

Soldhe einfache Projeftionsbilder bieten nacdh meinen Erfahrungen
noch einen andern Dorteil. Gar oft hitte man fiir die Schule gerne
diefes oder jemes Bild aus einem Lehrbuch, einer Seitfchrift, als grofie
Wandtafel jur Demonfteation. Ulan fann fidh folhe Tafeln ja felbft
herjtellen, wenn man Seit und Geduld hat. Aber in einzelnen Sdllen
it es auferordentlidh fchwer ¢in Bild aus einem Bucdhe mit richtigen
Proportionen in vergrofertem Ulafftab wicdersugeben. Utan muf bei
der Uebertragung ein Gradnets ju BHilfe nehmen wnd auch dann gerdt
s nicht immer nadh MWunjdy.  In foldhen Fallen behelfe iy miv damit,
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daf idh von dem gewimnjchten Bild ein Gelatinelichtbild anfertige, diejes
mit dem Projeftionsapparat in der notwendigen Dergroferung auf das
Heichenpapier projiciere und die Umrijffe mit dem Bleiftift oder mit
Hohle nachseichne. So erhdlt man das riditige Derbaltnis der Bildteil:
~und die nachfolgende Ausarbeitung bat Feine Schwierigleiten. Auf fold
Weife habe ich 3. B. die befannte Doppelzeidhnung Sdhwendener =,
Spaltdffnung von BHelleborus offen und gefchlofjen, als grofe Wan.
tafel hergeftellt. Aehulich lafjen fich Sdyadelzeidhnungen, Friftallograpl:i.
fche Siguren und dergli unter genauer IWiedergabe der richtigen Derhdir
nifle vergrofern. Die Sache ift fehr einfach, man madche nur eine
Probe. Selbjtverftindlich muf die Papierfliche, auf die das Bild ao
jeichnet wird, fenfrecht ftehen, und wenn man jie auf eine Staffelei ftel:,
muf man fich hiiten fie su verrutichen.
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Die Sreunde der blauen Vandden mwerden es frendig bearii§en, daf wieder
einige neue 2121 der infereflanten und anregenden Sammlung vorliegen. Das erfie
der genannten Beftdhen wird mander Schiiler gerne jur Hand nehmen, um fid) ein-
mal in die Rechenfunft alter Feit, d. h. namentlidy des 12. bis 17, Jabrhundert:
u verfiefer, von dem ihm hier in Aussiigen der Werfe einer Reihe Hathematifer
ein gutes Bild geboten wird. Das jweite Heftchen ijt wirklich eine ganj ausgejeic-
nete und inhaltsreihe Anleitung, die sudem den grofen Dorsug hat, nidyt pedantif»
ju meinen, man miiffe es nun gerade fo maden, ,wie es im Bud fteht”, die viei:
mebr anregen will. Das legte Bandchen, das uns, weil von einem Sdhweij
verfaft, nody befonders interefjiert, ift eine redyt brauchbare €rganzung ju Sehrbii
drern der Phyfif und Nathemat. Geographie, indem hier die medyan. Wadyweife dev
Erdrotation ausfiibrlider refp. aud) Pritijdyer dargelegt werden. Da die Bandden
audy fiir die Hand der Sdhitler beftimmt find, fo ware es vielleidht angebradyt, auf
einige ,Sdywierigfeiten” einzugehen, wie 5. B. warum beim Pendelverjud) das Pen:
del nidt nady je 12 Stunden in der gleichen Rorijontaljpur {hwinat, obaleidy «:
feine Drehung (inbesug anf die Dertifale) macht u. a. Uibge die frefflidre Samn::
Iung iiberall die ihr gebiihrende Beadtung aller Sreunde der Mathematif ffnden.

: Dr, Baum.

Wettftein, Ostar, Dr. Die Sdweis, Land, Dolf, Staat und Wiijenidyait.
Derlag Tenbuer (,Zatur und Geiftesmelt” a82. Bd.).

3n einer Jeit, wo fiber nationale Er3iehung, Staatsbiirgerunterridyt, Dato:-
landsfunde fo viel geredet und gefdhrieben wird, ift man fiir ein Werflein, wie das
vorliegende, doppelt danfbar. Schon der Llame des Derfaffers biirgt fiir etwas ®u-
tes. IDer das Bidylein durdhgebt, ift erftaunt ob der Fiille des Materials auf o
engem Ranme. lnter den Untertiteln: das Sand, das Dolf, Befdyidyte, Staatsver:
faffung, wittidyaftlidhe Derhiltniffe, materielle Kultur, geiftige Kultur, werden Eigen-
art und Dielgejtaltigfeit unferes Daterlandes vortrefflidhy zur Darjtellung gebrad:.
Zidt nur im Unterridt in Beographie der Schwei; pon der Sefundaridyulftufe a
wird das Werfdyen iiberaus niigliche Dienfte leijten Fonnen, fondern andy allen jenc:
Sdyweijerbiirgern, jungen oder alfen, deven jtaatsbiirgerlidhe Kenniniffe einer &:-
ganjung und Dertiejung bediirfen. Dr. €. K.
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