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Aus Kapitel: Jernfdiule — Arbeits(dpule.

Bejpredjung von AL RKaelin, Sefundarlehrer.

(Forfefung.)

Die Sangpumpe.

®a wir nun wiffen, daf die Luft ein Gewiht bHat und auf alle
Rorper einen Drud audiibt, jo fdnnen wiv aud) an die Grildrung dex

©augpumpe {freiten,

Wit wiederholen den BVerfud) mit bem Lampenaplinder und dem
dicht fhlieBenden Kolben. Jiehen wir diefen in bie Hobe, fo fteigt dad
Waffer, weil auf dad Wafjer unter dem Kolben Dbie Quft nidt driiden

fann; ed bleibt nur der Lujtdrud auf dad
GuBere Wafjer wirtjam, und diefer treibt vad
Waffer im Jylinder in die Hohe. Wenn wit
ben Stolben niederdritfen, fliept dad Wafjer
ieder aud dem Sylinder. Wie tdnnen wir
dad verhindern ?

Wi exweitern die Bohrung eined Korled
Balbfugelfdrmig, jo bap eine Stahltugel (aud
einem Automobilradlager) oder eine Spicl-
tugel bineinpaBt und jorgen durd) AnjgieBen
von flifigem Paraffin fitr lujtdichten Ab-
jlug. IMit dem fo Geraevichteten Koxf vers
jehlieBen wix die untere Oefjnung ded Lampens:
3ylinders. Siehen wir jeht den Kolben empor,
jo wird bdie Kugel emporgeftoBen, und dad

Waffer dringt in den Jylinder. Beim Nieber- o :
driiden bed Rolbend verjdliet die Kugel die | | /

Oeffnung, und dad Waffer fann nidt mebr
aud dem Sylinder entweiden. Da der mit
Baummwollfiden ummwidelte Lort dod) nidyt

ABD. 57.
Saugpumpe.

abjolut [ujtdidgt jhlieRt, Jo dringt beim Niederdriiden ded
Rolbend Wafjer fiber denfelben, und wenn wir den Kolben
in die HOhe iehen, Beben wir aud) dad Wafjer, und nad
einigen Rolbengiigen fliefit e8 oben qud dem Jylinder aus.

Wollen wir dem Wafjer den Durdgang durd) ben
Rolben erleidytern, jo bohren wix neben der Kolbenjtange
eine fleine Oeffnung in den KLort und legen eine Sdjrot-
fugel darauf. IWird nun der Kolben in die Hihe gegogen,

’ ; . ; AbBD. 58.
jo verfdjliegt die ESdyrottugel die Leffrung im fKolben. @augpu?npe.



23l

Beim Niederdriideri wirtd die Edrotfugel bom cmpor.
ftrdmenden Wafjer in die Hihe gehoben und gejtattet
dem Wafjer den Durdhtritt. (AL, 57.)

MWeil dad Waffer im Brunnenjdadyte gerwdhnlid)
tief fteht, jo milBte dber Puwpenftiefel jehr lang fein,
wenn er bis ind Waffer binabreiden fjollte, Dicd
ift iedbodh gar nidyt notwendig. €8 jliept {idy an
den Pumpenitiefel ein Rohr an, in weldem da3 Wafjer
burdy den uftdrud emporgehoben odev emporgefaugt
witd, dad Saugrohr. Wir fdnnen aud) an unjerer
jelbft gebauten Saugpumpe ein Saugrohr in Form
einet Gladrohre anbringen (ALD. 58), welde wix in
bie Bohrung ded Korfed von unten einfihren. (Nad)
Habn.)

€teht und ein Gladmobdell dex Saugpumpe Fur
Berjilqung, fo tonuen wic aud) an diefem dad Epiel
ver Bentile beim Bewegen ded Kolbend beobadjten.

Unjere Hauzpumpe Hat feine Kugeln ald Bens

= it _‘ tile, Jondern mit Leder ilberjogene Metalflappen.

Masd madt man, wenn im Sommer die Pumbpe

A6L. 59. Wirtung nidyt geht ¢

bed Luijtdructes.

Bur Nebung 1. Toude ein Trinfglad in

tiner mit Wafjer gefitllten Wanne unter, hebe e fodann empor, wobei
bie nad) unten gefehrie Oeffnung nody untex Waffer bleibt! Dad PWaijer
fieht nicht Geraud. Dex einfeitige Lujtdrud erhdlt bad Wafjer im Txinks
glafe. FWicderhole den BVerjud) mit einem hoben Standyylinder !

2. Fillle ein Trintglad mit Waffer, verjdlieBe ed mit einem RKar,

tonblatt, Fefre dad @lad um, toobei du mit der Hand das
Blatt andriidjt, und entferne jodann bie Hand vom Kartons
blatt! Uudy jet fliept dad Waffer nidyt aus. Durdyldcere

an  mefreren
Ctellen dad
Kaxtonblatt

undmwiedechole T s 1o | o

ben Berfudy!
3. Fillle dad
Zrinfglad wie-

der mit Wafjer, binde itber die Oeffnung ein weitmajdiges
Gerwebe (THN), lege ein Blatt Papier daranf, tehre dag Glad
um und entferne dad Papier!

Abb. 60. Wirfung bed Lujtdbructes.
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Sn allen diefen Falen ecrhdlt der Suftdbrud die Wafjerfiule im
Glajfe. Dad reitmajdjige Gewebe, die bdurdjldcderte Kavte verhindern
ein ©Sdmwanten der unteren IWafjerflade.

4. Taudje eine lange Gadrdhre in Wafjer! Sauge am anbderen
Gnde! Dad Wafjer fteigt empor. Sdyiebe die Gladrdhre durd) bdie
Bohrung eined Stopjeld und verfdlieBe mit diefem eine Halb mit Wafjer
gefillte Flajhe! Sauge nun an dex Rohre! Dad Wafjer jteigt jwar
ein wenig in der Glasrdhre, weil die Luft in der Flajdpe elajtifdh ift
und fidh verdiinnen (aft; dod) auf bdie jriihere Hobe ift e8 nidyt ju bringen,
benn der duBere Qujtdrud fann jeht nidht mehr auf die Wafjerfldde in
ber Flajde witten. Fille nad) und nad) mehr Waffer in die Flajde,
ver{fliee und jauge an der Gladrdhre! €3 wird immer jdoever, dad
Waffer jum Steigen zu bringen. Fiille die Flafde gany voll! Jeht
ift alle Anftrenqung vergebend ; bad Waffer jteigt gar nidt mebhr.

5. GEntjiinde ein 3uiammengefu[tete6 ©tid Papier und wirf ed m
eine leere Flajbe! Stede in den Flojdjenbald ein gejdjdlted, Hart g’
tochted Gi! Dad Gi jhmiegt fich dem Flajdhenhalje an, gleitet Hinab
und fallt mit einem Snall in die
Flajdge. (Nady einer franzdfijden
Quelle in Hahn, Freihandver:

[ fude)
6. Bexfieh nady Abbildung
59 einen Sampenzylinder mit
einem Rolben und einem durd-
e bofrten RKorte! Fithre durd
i defjen Bohrung eine Gladrdhre!
1] Das im Jylinder befindlicge Gnbe
detjelben ift jugeipigt. Taude
bad teitere Ende der Gladrdhre
in ein Gejaf mit Waffer und
3iehe den Rolben empor! Durd
dben Gufern Luftdrud wird dad
Waffer in einem Strable in den
8ylinder getrieben. (Hahn.)
= 7. Grjege Ddie augefpibte
H \=|¢ ®lasxdhre dex unter 6. bejdyrie-
—=| benen Borridgtung durd) eine
“5=)=| U-Rdbhre! (AUbb. 60.) Fillle bfx’c
' UsRofre jur Halfte mit gefdrde
m:g gxletggﬁgg ; %ai%?g&rgﬁieter. tem Waffer! Betvege den Kolben
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und beobadhte, wie der dufeve Suftdrud den Wafjexftand im UsRohre
perdndert !

8. BerjdlieBe die teilweife mit Wafjer gefitllte Flajdhe F (ADD, 61)
mit einem doppelt durchbohrten RKorf! Fithre durd) die eine Bobhrung
die Gladrdhre R, weldhge an ihrem oberen Ende mit dem Hleinen Kolben
K berbunden ift, und durd) bdie jweite Bohrung ein Knierohr mit dbem
angefdlofjenen Sdlaudjtiid S! Sauge an dem Sdhlaude! Die Luft
bed Rolbend K entweigt in Blafen durd) die Gadrdhre R. Gib ben

i Sdlaud) frei! Der dufere Lufjtdrud treibt dad
Waffer in den Kolben K. (Nad einer englijdhen

H Quelle in Hahn, Freihandverjude.)
e

9. Berjdliehe die yum Teil mit gefdvbiem Waffer
gefitlite Flaje F (AbD. 62) mit einem Gummiftdpel,
ber mit RNizinuddl eingefettet worden ift und durd
befjen Bobrung die lange Gadrdhre R geht! Blaje
pben in dad Rohr! Nad) dem Freigeben der oberen
Rohedfinung fteigt bad gefdrbte Wafjer in ber Glasd.
tphre R in bie Hohe. Befejtige einen mit einer Bentis
meterteilung berfehenen Kartonftreifen mitteld Blumen-
brafhted an dex Rbhre! Sehe die Flajde, um jeden
Warmeeinfluf fexnzuhalten, in dad Wafjer enthaltende
®lad G! Texte den Stand de3 Wafferd in ber Ribhre
und begib bdid) mit der BVorrvidjtung in den Keller!

' . Dad Waffer in der Rdhre fintt, denn dev ftdrtere Lufts
965, 63. Beftim- prud im Reller dritdt die in der Flajde F enthaltene

mung bes Gigen- Quft etrwad jufammen, Rehre bamit ind Sdulzimmer

%f;;?tégryg juriid!  Die Flnffigheit in der RoGre nimmt den ure

jpriingliden Stand ein. @eh mit der Borridytung aul

ben Boden! Dad Waffer fteigt im Gladrohre in bdie Hihe. (Nad)
Rleinfiiid.) ’

10, ®eh mit gefchloflenem Munde einen Bergabbang Hinab! Du
ibiieft einen Drud in den Ofren. Oefine am Fube bed Bevged ben
Mund und fGlude einigemal?! Dad Drudgeflihl verfdywindet.

Der Luiftdeud ift am Fupe ded Bexged grdper ald auf bem Gipfel;
davum entfteht beim Abrwdrtdgehen ein Neberdbrud bon aufen auf dad
Trommelfell, und bdiefen Drud fpiiet man. Wenn man jedody den Mund
Bfimet und fludt, fo gelangt die dichtere duBere Cuft durd) dem Mund
und die euftadjijhe Rohre in das Mittelohr, e8 Herrjdt nun auf beiben
~ Seiten des Trommelfelled der gleidhe Deud, der fidh in feinen Wirfungen
auffebt ; baBer verfdmwindet dad Drudgefliyl im Obhr.

| —
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11, Berbinde. jwei 80 cm lange Glas-
rdhren durd) Sdylauditiide mit einem T-Rohre,
jdhlieBean diefed einen Sdhlaud) mit einem Quetjd-
hahn an! Dzd Benehen der Gladrofhrenden
mit Rizinuddl fidert einen volljtdndig uftdidten
Abjdhlup. Befejtige dad gange nady Abb. 63
auf einem fenfrecht ftehenden Brettden und lafje
die unteren Enden der Gladrdhren in jiwei Gldjer
taudgen! Bringe an dem Brettdhen Hinter jedem
Rofhre einen MillimetermaBjtab an! Fiille ein
Glad mit gefarbtem Wafjer (fehr jddn ift mit
Fluovegein gefdrbted Wafjer), dad jweite mit
gefdrbtem Spiritud! ©Sauge an dem opberen
Sdlaude und jdliege den Quetjdhhahn! Die
Flnffigteitdjaulen find verjhieden Hod) ; Spivitud
fleht Hoher ald Wajjer. MiB in jeder Rofre
den Abftand wifden dem Flitjfigleitdipiegel im
unteren Glaje und in dex Rofhre! Die beiden _
Fiaffigleitafaulen haben dadjelbe Gemidit, weil T Sury i riud D68
im Snnern der Rdhre die gleidhe Lujtverdiinnung
und aufer der gleidhe Quftbrud Herrdht. — Bevehne dburd) einfaced Die
vidieven dad Gigengewidyt von Epiritud! Beftimme auf die gleiche Weife
bas Gigengerwidyt von Petroleum, von Kupfervitriolldjung, bon Glyjerin!

Der Npbarat ift voryiiglid) geeignet, die Naturlehrftunde gu einex
Axbeitdftunde ju geftalten. Duvd) mehr oder weniger traftiged Saugen
ftellen fich die Flitjjigleiten GHdher oder tiefer ein. Darum tdnnen an
bem Npparate jahlreidhe Ablejungen gemacht werden, und jededmal mup
die Redhynung das gleihe Ergebnid liefern.

Die Schiller mwerden in Gruppen geteilt. Jede Gruppe hat an
bem Apparate 4 Ablejurgen ju maden: 1. die Hohe ded Wafferfpiegels
im Glafe, 2. die Hdhe der Wafferjdule in der Rohre, 3. die Hibe des
©piritud im Glafe und 4. die Hdhe der Spiritusjdule im Gladrobre.
Der Unterjdhied der Hohen ded Wafjeripiegeld im Rofhre und im Glafe
gibt die Hohe dexr vom Luitdrud getragenen Wafferjaule an; ebenjo erhilt
man bdurd) Wegzdhlen dev abgelefenen Hdben in der andern Rdhre die
vom Lujtbeud getragene Spiritusjdule. Jit 3. B. die Wafferjdule 24 cm,
die Spiritusfdule 30 cm, fo ergibt eine leichte Ueberlequng: 30 cm’
Spiritud wiegen 24 g, daber wiegt 1 cm?® 24 g:30 =038 g.

12, Qaff vom RKlempfner eine Bledhrohre von 20 cm Lange mit
5 Anjahrdhrchen Berftellen, von welden 4 nad) einer Seite und die
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fiinjte nady dev entgegengefeften Seite gevidytet find! Berbinde die 4
Rohranfdke durd Sglauditiice mit gleidh langen Gladrdhren! An dem
eingelnen Rohranjah befeftige einen Gummifdlaud mit dem Quetjdhahn
" faf die unteven 4 Robrenden in ®ldfer taudjen, welde ungleid Hod)
mit Wafjer gefiilit find! Sauge an dem Sdlaudge und veridliehe
jogleich den Quetjdhahn. (Abb. 64.) Die Wafferjdulen jtellen fid) in den
eingelnen Rohren Iwieder ungleid ein, jedod) o, dafp in allen RodfHren
ber Abftand wijden dem Wafjeripiegel im Glafe und jenem im Rohre
der gleidge ift!

©auge nun fjolange, bid dad Waffer fiber die wagredhte BVerbin:
dungdrdfre fteigt und jdliehe ben Quetjhhahn wieder ! Jebt ftellt fidh
die Flitffigleit in allen Gldfexn gleid) hod. (Nady Donath.)

Pie BRrippe ein Ratleder. )

Die Weihnadtdgloden find verflungen; dod) das Andenfen an
Weihnadyten verbleibt; denn ed ift ju Yieb uad ju lehrreid) gevade filr
den Jugendbildner. Steigen it im Geifte nod) etwad in den finftern
talten ©tall von Bethlehem binab! Er it roflweife offen, um bder
gangen Welt umio deutlider dad widjtighte aller Greigniffe, die Menjd)-
wecdung ded Sohned Gotted, tund ju tun. Ja, der finftere Stall ift
offen, um bie Herablafjung und Menidhenfreundlichbeit unjered Gotted
umfo tarer ju erfennen. RNuy einen fliihtigen Blid da Hineingeworfen,
wird und ju verfteben geben, wie ein Sdriftiteller waby jpridt, wenn
et fagt: ,Da Halt ver fleine Gott eine groBe Predigt.” Ja, der Ge-
danfe, ba bor und in einem falten Stalle, da in einer Rrippe auj Strof
gebettet, Defindet fih unfer Here und Heiland, ift unendlid) erhaben,
aber audy unendlidy lieb und lehrreid); wie von jelbft ergibt fid) bdie
Behauptung: ,Die Krippe im Stall von Bethlehem ift ein RKatheder,
ein Qehritubl, gany gewih der befte.” Ober wad braudt der Lehrer
am meiften? €8 ift bie Sanjtmut. MWo fann der Lehrer am
meiften Sanftmut letnen? Dort bei der Rrippe ded Herrn.

Lm fih dag Bertrauen ded Kinded 3u errwetben, muf man jein
Hery fite fig gewinnen; und dann exft fann man e8 aud) im Guten
unterridgten. Dad Spridwort Hat feine vollfte Bedeutung: ,Mit einem
Rffel voll Honig fangt man mehr Fliegen, ald mit einer TMaf Cifig”.
benjo ein anbered: ,G3 fann in der Welt nur gut werten durd) die
Guten”.

*) Seit bem 29, Yanuar verfdoben. Die Red,
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