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Energie-AUmfornungen.
(Glementare Wusfithrungen von €. W. Rudjtuhl, Seminarlehrer.)

Dasd prattijdye Jiel der ,majdjinellen Tehnit” ift die Uebertragung
und Umformung von Gnergie. Heute fteht jujolge der ungeteuer rajden
GEntwidlung unter allen Energie-Berwertungen die Nubarmadung ber
eleftrifdjen Gnexgie im Bordergrund ded Jntereffed. Nadyfolgende Auss
fiihrungen behanbeln eine befonderd oft aujtretende Anivendung lehtges
nannter Gnergie: ifren ausgieBigen Gebraud in den Transport-
mitteln. Offenfidhtlid) fann von einer erjddpfenden Behandlung ded
angefithrten ThHhemad nicht bie Rede fein, vielmehr ift der Bwed diefer
Beilen barauf geridytet, einen gemeinvexftdndliden Begriff ju geben von
ben phyfifalijden Pringipien, weldje diefer interefjanten Anwendung 3u
Grunde liegen. Audgehend von phyfitalijden Crideinungen elementarfter
Natur, Joll Dder Lefer [drittiweife um grundidgliden Berftdndnis
ber eleftrijjen Rraftmafdjine ober beffer — Rraft-Grzeugungdmajdyine
— qgefithrt toerden, mwelde bdie StromsEntnahme ind Trandportmittel
exmiglidyt.

&3 mbge in Figur 1 (S—N) einen M
Magaet vorftellen. Derfelbe hat befannt- |
lid)y die Gigenjdaft, daB er gemwifie Kodrper
[bie Gewidte G1 und Ge], indbejondere S N
Barted und weidesd Gijen an Dben beiden
Gnden N und S anyieht und fefizubhalten
vermag. v der Mitte [M] ift diefe an- 3
jiehende magnetifde RKraft Null und Figur 1
nimmt gegen die Pole N und S ju. @e-
ben wir einem folden TMagnetftab die Foxm einer Nadel (Fig. 2), bdie
auf einer feinen ©Spibe auffift und fid frei in der hHorizontalen Gbene
E bewegen tann, jo wird fie in der Rubeftellung ftetd eine und biefelbe
Cage einnehmen, deren Ridhtung je nady dem Erdort mehr oder weniger
mit der geographijden Nords
€id - Ridtung Obereinftimmt.
Diefem mertwiirdigen Berhals
ten ju Folge nenmen wir dad
nad) Noxden jeigende freie Enbe
den Nordpol, bdas andere
Figur 2 Gnde den Siidpol der Mags-
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netnadel. Bringen wir in die Ndbe diefed Siidpold den Eitdpol einex
jweiten Magnetnadel, jo ftoBen fidy diefe beiden gleidhnamigen Pole
energify ab.  Unbderfeitd jiehen fid) Nord. und Eilidpole und umge-
tehret, alfo ungleidgnamige Pole, an. Tiefed unverdnderlidhe Bex-
balten faffen wir jufammen in dem jog. magnetijden Pol-Gefet:
Bleidnamige Pole ftoBen jid) ab; ungleidgnamige
Pole 3iehen jidh an” (I

Laffen wir Ddiefen leidht verftandlidhen BVerjudjen einen 1weitern
gundamental-Berjudy jolgen. Jn einem Gejdk (Fig, 3) befinden fid) 2
vexjdjiedene Wetallftdbe, etiva ein Kohlen= und ein Hintftab [C, Zn].
Wenn twir dad obere Gnde eined
jeden Etabed mit einex Meffing-
flemme verfehen und Dbiefclben
dburd) 2 Rupferdrdfte bejiehungds
veife mit den Klemmijdrauben
A und B einer ,eleftrifden Haug-
flingel* verbinden, fo werden wic
vorderhand vergeblidh auf dasd be-
fannte Glodengeidhen  rarten. o
Wenn wir aber Kryftelle von . Sigur 3
doppelt dyromjauren Ralium in Sdwefelfiure (djen — eine jogenannte
Glettrifiex-Flilfjigleit Gerftellen —, und bdiefe Mijdung in dad Gefdl
hineingieBen, fo tird die Klingel die iGr jugyedadyte Wrbeit beginnen,
d. . mit bem Rduten einfefen. Dad Rejultat unjred BVerfuded ift aljo
eine Arbeitdleiftung, ndmlid) die Bewegung ded Glodenhammers
und damit dad Lduten der Glode. Wenn wir den Verfud) genauer
ftudbieren, jo fefen wir, daB ed nidt eine Hebel-Vorridtung ift, aud
nidyt ein Raderroer? oder eine Sdraube ofhne Enbde ... ., dem jufolge
der Glodenhammer mit jeiner Bewegung einfet, — und wir lonjta-
tieren toeiter, daB die Hervorgerufene medjanijde Tdatigleit ded Hammersd
nidt durd) Warme nod) durd) Lidht, nod) durd) Edjall Hervorgerufen
witd, — daB aljo eine gany neue, und nod) gdnzlid) unbefannte
Urfache diefe pendelnde Ausldjung bewirfen muB. Bon diejer Urjade
fennen wit aber die Wirfung: €3 ijt ift die geleiftete Urbeit. Temnad
bat die Urfadje die Fahigteit, Arbeit yu leiften, fie ift
aljo Acbeitdfdhigleit oder mwie wir meiftend jagen — Guergie.
Diefe neu gefundene Energie nennen wic ,eleftrijde Snergie”, weil jdon
die alten Griedhen bdem Wejen nad) analoge energetijfe Grjdeinungen
am Bernftein (leftron) tennen gelernt Hatten. — Ob wir nun unfer
fdutwert mit den beiden Rlemmfidrauben A und B am Orte O, am
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Orte N, am Orte P oder an irgend einem anbern Orte ded Leitungss
brahted 1 einfeen, jo ift dod) die Wirkung immex diefelbe, Wir jdlieBen
daraud, daf die elettrifdhe Gnergie an jedem beliebigen Leiters
Querfdnitt yorhanden ift. Eie fann alfo gleidqiiltig an weldjer
Stelle eine gerwollte Arbeit leiften. AnldaBlidh diefer rbeitdleiftung roird
aber fortwdhrend Gnergie verjehrt, vertbraud)t oder befjer ,in anbdere
Gnergie umgefebt”, o daB in jedem Moment neue Gnergie zur Ber-
filqung ftehen, neue Gnergie Hingufommen, Hinjufiiefen muf, damit
fortgefest Urbeit geleiftet rerden fann, Geftiit auf bdiefe Uebexlegungen
tonjtruieven wir den auBerordentlid) typijdjen Begriff: Eleftrifdex
©Strom (ein Strem elefiriffjer Gnergie), und fafjen unfer Berjudys:
Rejultat in jolgenden Saf jufammen: Berbindben twiv im obigen
Glement (jo nennen wir ein €yjtem, tvie Figqur 3 ed eigt) den
Rohlenpol mit dem Jintpol durd einen RLeiter, jo
flieBt dburd) denjelben in der angegebenen Ridhtung
ein eleftrifder Strom. %) (1)

Wenn wir unfere Ed)luBreibe juriid vexfolgen, fo fonftatieren wix,
dag bie primdre Bedingung jur Grzeugung ded eletirijen Stroms
dad GingieBen ber eigend prdparierten Fliljfigteit ift, wodurd) ein dyes
niifdjer ProgeB eingeleitet wird, bei dem bdie auftretende cdemifdye
Gnergie in eleftrifdye, die diefe Yinwiederum in medanijde ilber-
qefifet wixd. Alfo dboppelte EnergiesUmjormung. Wie die
jroeite Umjormung rationeller durdygefilhrt werden fann, follen die an.
jdliegenden Entwidlungen dartun. — 2inden mwir den polverbindenden
(. Drabht eined Glementd in der einge-

3 jeidgneten Weije (Fig. 4) um einen

" €tab ausd weidem Sdymiedeeifen, jo
wird der ©tab, o lang feine Ume
R Zn widlung vom Strom bdurdflofjen

witd, magnetifd), und ed ents

z fteht bet N ein TNcxdpol, bei S ein

Fig 4 ein Sitdpol.  Die Polaritdt bdesd

Stabed fann voraudgefagt twerden

nad) folgendbem Grfahrungdfah: ,Diejenige Seite, bon dber ausd

gefehen der Strom im Sinne dbed Uhrjeigersd jid be-
wegt, ift die fidpolare Seite ded Magnetd.” (III)

*) Diefe genetifhe Begriffsbilbung entfpridt den innern BVorgdngen info.
fexn, ald8 ba8 Enbdb Refultat dadfelbe ift. Eine eraltere Behandlung wiirde
bem Bwede bdiefer Arbeit nidht entfproden Haben.



Beidynen wir 2 Magnete, wie fie Figur 4 darjtellt, nebeneinander
(Fig. 5), und verfolgen wir den Stromlauf:

Nady Gefes 11 fliegt dex Strom vom Kofhlenpol C gum Jintpol
Zn, Aber jdhon bei A treffen wir auf eine Berjweigung bded Stroms.
Gin Teil dedjelben geht durd) €tab I' und erzeugt dort nady Gefes III
einen ©itde und Tordpol (S1 und Ni) und ftehrt iiber B jum Jintpol
qutitd,  Der Reft ded Stromad umfliept €tab 1I’, die Pole Sz und Ne
ergeugend und gefht ebenfalld ftbex B (Bereinigungsftelle) zum Jintpol
Zn juriid. Die gange Ueberlequng bleibt genau diefelbe, weun wir die
beiden Magnete I' und II' mit den Siidpolen Si und Sz ujammens
ftofgen. (Siehe Fig. 6: Dex
Rontaft der beiden Mag- :
nete it an bder Stelle V). /- I V - .
Oefterd Haben nun Mag- ST AR IR .~
nete bdie Form eined Hufs N, \' \3 \, \ \1 \stl\,\‘-\ ARWILE
eifend, ie Figur 7 Ddied /
veranjdaulidgt.  Wehnlid)
fonnen wir aud) unfern
Magneten in Fig. 6 dburd
llmbiegen zu einem Hufs Fig 6
eijensDagneten madyen, ober
demfjelben eine anbere und jwedmdpig jdeinende Form geben.
Wir wollen die Kreidjorm twdhlen, d. . in die beiden Pole
Nt und N2 fo nad) oben einbiegen, bid aud dem urjpriings
liden ©tabsTMagneten ein geidhloffencr Kreidring gerworden

ift. (Fig 8) Dadurd) entfieht cben die Bereinigungdfielle V.
Der Strom:Berlauf an den beiden Kreidhalften ift aud dex
Fig eingejeiyneten Pleil-Ridtung exfichtlidy.
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An diejem ©Syftem (Fig. 8) wollen tvir
nun Berjdiedened abdndern, Der Strom
wird bei A auf den Ring geleitet und bei
B von dbemfelben wieber abgenommen, Ans
ftatt die Punfte A und B durd) Leitungs-
brahte fejt mit dem Ring ju verbinden,
tonnen wiv in den beiden Puntten ftatte |
TMetall-Federn befeftigen, die vermdge ihrer | |
febernden Rraft ftetd am Ring anliegen \
und jo eine Juleitungd= beziehungdiveije
Wbleitungdbrilde fllr den Strom ju und
pon dem Ring bilden. . Statt joldjer Fe-
dern fdnnen toiv eigentlide Metall-
Bilrften verwenden, deren Wetall-Haare
auf dem Ring anliegen ober bei einer _
eventuellen Prehung ded Ringd an diefem Sigur 8

legtern ,fdhleifen . Die Ringdrehung wird exmdglidht, indem man bdasd
Syitem u einem Rad mit Ad)je und Speidjen audlonjtruiert, wobei fitr
die Speidjen ein Waterial ju wibhlen ift, dbad ben Strom nidyt leitet
(ein Jog. Jfolator). Die jweifadje Stromfithrung auf dem Ring wollen
wicr ju einer einyigen ,Ummwidlung ofhne Ende” umgeftalten. Ju diefem
Bwed denfen wir und bdie ,Drahtidleifen” bei A und B lodgetrennt
und verfiirgen diefelben etwad, fo daB fie gerade auf dbem Ring anliegen.
Bringen tir auf beiden Seiten bded fo umgeformten Ringd, den it
nad) feinem Grfinder den Gramme’fdhen Ring Heifen, nod) je einen
Magneten an, fo erbalten wir folgende Sujammenftelung (Fig. 9):




Wie aud Figur 9 erfidhtlicd), haben wir drei firomerjeugende Gles
mente uotiwendig, dad erfte jur Speijung ded Ringd, ein jrveited um
den Magnet (Elettro-Magnet) (S3—Ns) ju erzengen und das dritte
jur Bildung ded Cleftro-Magneten (Sa+—N4). Ded Weitexrn find die
jum Ring jujammengefeten €ildpole S1 und Sz durd) den Sitdpol S
und analog die beiden urfpriinglidhen TNordpole durd) den Nordpol N
exfeht. Dad Eyjtem (S3N3—SaNa)ift fefjt ju denten, der Ring (I'—II")
dagegen 3u Folge der getroffenen Abdnderungen drehbar. Unter An-
wendung ded magnetijden Polgefeked (I) werden nadyjolgende Wirtungen
audgeldft: N mwitd von Ns abgeftoBen, S wird anderfeitd von Ns an-
qejogen, alfo refultiert eine Drehung ded Mingd rehtd Herum, d. §. im
€inne N3 » Bx Six A » Ns. Diefe Bewegung mwird verftirft durd
bie Wirtung ded Wagneten IV’, indem N von Ss angejogen, S dagegen
von Si abgeftofen wirtd. €8 ift und alfo gelungen, durd) ein Syftem
von drei Glettro-Magneten (I'—1II"), III" und IV’ eine brehende Beweg-
ung gu ergielen. lnpraftijd muB und bei der Erreidung diejed Rejuls
tatd vie Notwendigleit von drei Stromquellen erjdeinen. €3 tann nun
tatjddylidy derfelbe Gfjett mit Hiilfe einer einjigen Stromquelle erjielt
werden, wie Figur 10 dartut.

Die beiden Enden der SeitensTlagnete find nad) oben doppelt ums
gebogen 3u einem rvechtedigen Rahmen, bder den Ring von Gramme

. I umgibt, Lintd

unten ift bas
2

Glement. Tex
Strom, bvom
Kohlenpol C
tommend, geht
von der Biirjte
A auf den Ring
iibex, verteilt
jid) jogleid) in
die linfe und

b jteomerjengende
)

l
: tedhte  Ring-
Haljte,  tritt
N durd) die Biles

fte B aud und
bildet auf fei-
nem Ieitern
Sigur 10 Weg den Siids
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pol Ss, den Nordpol Nz und fehrt jum Bintpol (3um Glement) jurid.
Die ,bereinigten” Pole Ss uud Ni heben fid) gegenfeitig in ifhren Wirk-
ungen auf, weil fie entgegengefet magnetijdy find. Die gange Borridyte
ung befteht alfo aud einer Stromquelle, 2 Bilrjten, einem Gramme’jdhen
Ring und einem redytedigen Gleftro-Tagnet. Die vrotierende Be.
wegqung ded Ringd tanu ebenjo qut twie die Kurbel-Bewegung einer
Dampjmaidjine durd) Trxandmifjion auf Arbeitdmajdjinen ilbertragen
werden. Dex Apparat in Figur 10 fann alfo an Stelle einer Dampfmas
fdyine ober eined Gadmotord den Betrieb einer Fabrit-Anlage beforgen; er
ift ein Motor, ein Bewegungd=Grjeuger, dex feine Tatigleit aujnimmt,
jo bald er dburd) eleftrijhen Strom gefpiefen iwird; er wird dedhalb
Gleftro=Motox genannt. Damit er aber nidht nur Epielzeug fei,
fondexn tatjddylidy die angefirhrte praftijdhe Bebeutung ecrlange, muf dex
©peijungd-Strom von Hinldnglider Stdrfe, ex mup ein fog. Starts
ftrom fein. Dad geht aber itber dad Grjeugungd-Vermbgen eined
einjelnen Glementd, ja felbft iibexr die ,Produftiond-Fahigleit” einer
gangen , Batterie bon Elementen”.

Wir fehen und alfo notgedrungen in der Lage, nad) einer andern

©tromquelle judjen ju mitfjen, — twenn anbderd bad fo nah’ gevildte,
bedeutende Jiel erreid)t werden joll. (Sdlug folgt.)
AL

* Von unserer Rrankenkasse.
A. Rllexlei Statiftifdjes pro 31. Pey. 1911,

Jm Jahre 1911 traten 10 RKollegen in unfern Krantenfaijaverband
ein; ndulid 7 &t. Galler, 1 Sdoyjer, 1 LQugerner und 1 Untexwaldner; in
ben lepten 2 Jabren bat fic) bie itgliederjahl mebr al8 verdoppelt, Sie vers
teilt fih auf 11 Rantone. Progentnal find e8 48 % aus St. Gallen, 14,8 %
aud Sdwyy, 12,9 % aud Jugern, je 3,7 % aud Appenzell, Bug, Freiburg, Un.
terralben und Solothurn undb bie iibrigen aud Glarus, Uri und Sdafihaufen,
An Monatsdbeitragen gingen pro 1911 einjFr. 1355, und an Kranfene
gelbern wurben bejablt Fr. 840 b. §. 62 % bder erftern, —

frant waren 4 St. Galler, 2 3uger, 1 Lugerner, 1 Freiburger mit
total 210 Rrantheitdtagen a3 4 Fr. = 840 {Fr. Rranfengelbern.

NS Rrantheiten wurben in den drztliben Atteften genmannt: 2 Uns
fille (Quetjdung am Rnie dburd) Anjtoken und Ausdrenfung dber Sdulter), Rbeue
matidmen, afute Hexzidmwade, Gelenfrbeumatidmus, Influenza, dronifder Lungen.
fatbarrh, BDruftfellentziiudbung uno RKehliopfleiden.

Rranthettdgelder wurben ausgeridtet:

pto 1909 — Fr. —

, 1910 — , 224

. 1911 -, 840
Monatdbeitrdge gingen ein:

pro 1909 — JFr. 637

, 1910 . 1029

, 1911 — , 1355
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