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Das Blatf.

Bon P. NTartin Gander, 0. S. B.
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4. Dad Blattgriin (Chlorophyll). — Gleidwie unfer menjdhlider
Sorper von dem Blutfaft, in welchem die voten Bluttorperdhen fdhrwimmen,
burchftromt wird, o ift die Pilange, beziehungsrveije jede Pilanzenzelle,
mit einem Nahriaft verfehen, der in einem auf= und abfteigenden Strome
dbie Pflange durdhzieht, und dort, wo ex gebildet wird, find in dem Bell-
fajte eigentitmlide griine §ovndjen, bdie Blattgriin- oder CHlorophyll-
forndjen vorfanden, welde dem Belljafte in dhnlicher Weife die griine
Farbe geben, wie die rvoten Blutfdrperdjen dem an fid) farblojen Blut-
jafte.

Diefe Chlorophyllforner fommen alfo nidht in allen Pilangenzellen
bor, fondern mur in den griingefdrbten und aucdh) da nicht in gleicher
Weife. An den Bldattern 3. B. unterjdjeiden wiv das feine Ober=
hautdyen, dad gar feine CHlovophylfdrner befit, dann folgt eine Schicht
vont Bellen, weldje man twegen ifhrer pfahlartigen Form und Etellung
die Paliffadenjdidit nennt, nod) tiefer die aud rundlidhen Jellen bejtehende



Shwammididt. JIn einer Belle diefer Blottgervebe fommen im Durd)-
{dnitt 20—100, aber bidweilen aud) mehrere 100 Chlorophylidrner
bor; nad) Haberlanbdt trifjt ed auf 1 Quadratmillimeter ded Sdhroamm-
getvebed der Ricinufjtaude 92000, im Palifjadengewebe fogar 403,200
Chlorophylforner.  Nud) die beiden Seiten bder Vldtter {ind oft fehr
ungleid) mit bdiefen Farbfornexrn audgejtattet, daher fie oft auf der Ober-
jeite ein dunflered Griin jeigen al3 auf der Unterfeite, two mehr At-
mung3ffnungen vorhanden find und die unter ihnen in den Atmungs-
boflen vorhanbdene Luijt, wie filberhelle Luftblddden im Waifer, Hhindurd-
{cheint.

Cbenjo verjdjieden tvie die Berteilung der Clovophylforner auf
bie verjdjiedenen ellen, fie ftehen in ihnen fajt audidhlieglih) nur an
per Jellimand — it die Form und GroBe berfelben. GroBe, aber
dann nur wenige Korner, findet man in den Jellen der niedern Pflangen-
acten; geradbe Hier treffen twiv aber die jierlidyjten Formen an, 3. B.
verjdyiedene Bieledformen, gitterartige Platten, gejchlofjene Ringe und
Bogemwindungen, jactige Sterne u. . w. HuRerjt flein, meift rundlidy
ober linfenformig find bdie CHlovophylfdrner in den Jellen ber Hohern
Pflangen.  Von ber Kleinheit derfelben fomnen twir und eine jdoade
Dorjtellung madjen, wenn wir bedenfen, dah jdjon die ganmgen Jellen
ald foldje nur Dbei Debeutender [erqroBerung gefehen werden Idnnen,
und in diefem fleinen Raume jd)wimmen nebjt unzdafhligen andern nod
biel fleinern Kdrperdjen aud) die 100 und mehr ChHhlorophyllforner!

Der Stoff, aud tweldem die Chlorophylforner YHergeftellt find,
ift dbag Protopladma, ein fomplizierter Cimweifftoff der IJelle. Daju
fommt der griine Farbjtofi, dagd CHlorophyll oder Blattqriin. Lepered
tritt nie allein, b. . unabhingig von den Kornern auf. Dod) fann
ber Farbitoff leiht audgezogen werben, indem man junge Bldtter in
fleine Stiide dhneidet, im Waffer abbriiht und dann die Blattrefte in
Weingeift ober Benyin legt. Sofort wivd {id) die Fliijjigleit griin farben,
wahrend die Blattrefte allmdhlid) erblaffen und endlidh gang Hell und
burdjfichtig toerben.  Ridtet man dad Auge durd) dad Mifrodtop auf
diefe Blattteile, jo erblict man in den Jellen wohl nod) die Kdrner als
die ehemaligen ZTrdger bed Vlattqriind, fie find aber gany verbleidht.
Die fo erhaltene Flitfjigleit zeigt fehr beutlidh dad Farbenjpiel der Fluor-
eceny, inbem fie im durd)jdjeinenden LQichte griin, im aufjallenden Lidjte
dagegen tot erfdeint. Jm Durd)jdnitt exhdlt man von einem Quabdrat-
meter Bldtter ca. 12 Gramm CHlorophyll.

Jn den Chlovophylltdrnern it ein gany eigentiimliched Lebemn,
als ob fie fiiv fid) eriftievende, jelbftdndige Lebetvefen wdren. Sie tonnen
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jid) ndmlidy durd) inneve Lebenstdtigfeit, ausd fich jelbjt, vermefhren und
ywar durd einfadye Teilung, wie das jonft nod) ojt im Pilanzenreice beobadhte
wird, indem ndmlid) ein Korn dhnlid) wie eine gange Pilangengelle {ich
in der Mitte etnjujdniiven beginnt, bid o3 endlid) in zwei Teile, aljo
in jwei junge Sdrnden zerfallt, die nacdjher tieber Fu grofern Kdrnern
audwadfen, um {id) wiederholt jo zu vermehren. Selbitverjtdndlich ex-
guilnt ein jolder Pilangenteil dann jdmel und ftarf; wedentipredhend
fommt bdiefe fdrndyenteilung Hauptiddlih in jungen Bldttern
haufig vor.

Die Gntitehung der Chlovophyllforner ijt bedingt durd) die Ein-
itfung ded Lidite3 und bder Temperatur auf die betreffenden Pilangen-
sellen und burd) dad Vorhandenjein von Eifen im Nabhrungsjajte. Be-
faunt ijt ja, twoie die Sartoffcltriebe im finftern Keller twei oder gelblich
bleiben, jobald man fie aber and ¥idt bringt, fdon nad) 2—3 Tagen
exguilnen und jugleidy audh fippiger werven. JIn dhnlicher Weije erbleiden
dbie Pflangen, wenn man fie langere Beit gany im Finfteven Halt; e3 bildet
fid) in den CHlorophylfdrnern ein gelber Farbitoff ausd, Gtiolin genannt,
per mit dem CHhlovophyll demijd) verwandt ijt, und der nun die Pilanze
weip-qelblidh farbt. ekt man bdiefe Pilanzen wieder and Licht, jo wan=
belt {ih bexr Gtiolin algbald wieder in Chlorophyll um,  Fehlt e3 der
Bilangeunahrung an Cijengefalt, jo leidet die Pilanze an der Bleid)judt
oder Ghlorofe. Oft tritt die Srantheit nur teiliveife, d. h. nur an ein-
jelnen Stellen dev Bldtter in Form von weiBen Puntten, Streifen ober
Fladen auf, und dann bleibt der Pflange bdiefe Cigentiimlidieit gewdhn-
lid) zeitlebend uud lapt fid) jogar durd) Pjropfen und durd) Ableger
auf anbdere Pflangen iibertragen. Gdrvtner benuben bdied gern jur Cr-
jiehung eigentitmlicher 3werghafter BVarvietdten; e ijt ndmlid) ju beadyten,
bap bet folden Pilanjen die Crndfrung nidt tm vollen natiirlidjen
Mafe vor jid) geht, weshalb fie immer Fwerghaft bleibern und nach) und
nad) verhungern. — Dasd Warmebediivfnis dber Pilange endlid) jur Her-
jtellung bded EhHlovophyllsd ijt ein fehr veridiedenesd, im allgemeinen ein
gany geringed; jo geniigen 3. B. fiiv die BVohne und den Maid 6 Grad
LWarme, fiir die Wiejengtdfer 1,5—3,5 Grad, fiiv die Ldrdhe jogar nux
0,5—2,5 Grabd.

Welded it nun bdie Aujgabe und Bedeutung der ChloropEyll=
forner jiiv die Pflange? €3 1t von einigemr JIntevefle Fu exfahren,
welde bedeutende Anjtvengungen ed bedurfte, um nuv ju ehwelder Ein-
figt in biefe Frage zu gelangen, denun geldgt ift jie auc) jebst nod) nicht.
Stephan Haled in Kent war dev erfte, der in jeinem Werfe ,Statical
essays® (1727) ben ®edanfen audjprad), dap um Aujbau der Pilange



die au3d bdem Groboden gesogene ‘Ra[)'rung nidt geniige, jonbern bdap
hiegu aud) die Luft notwendig fei. 1754 wied dann Bonnet nad), dap
die Pilangen wdhrend thred Wad)dtums jogar eine Luftart, ein Gas
entideln, und 1771 geigte Priejtley), dap diefesd Gad die Verbrennung
untexjtitge. Jahrelang vorgenommene BVerjudje (1782 —88) iiberzeugten
dannt Jean Senebier, daB dad Sonnenlicht e3 jei, weldped den
Blattern die Fahigleit verleihe, Lobhlenjdure in Sauerftoff und Kohlen-
jtoff su zerlegen, eine Entbecfung, tweldje damalsd die ganze Gelehrtentvelt
eigentlidy iiberrajchte. Edhon Jngen-Houp fonnte dann 1796 fejt-
ftellen, dbap die Pflange den meijten Koflenjtoff dbex Atmosphare entnefhme
und jwar unter dem Ginflujje eben ded Eonnenlidhted, rdbhrend in der
RNadght, d. §. 1m Dunfeln Sauerjtoff aufgenommen, aber Kohlenjdure
audqehaud)t werbe. Wuch erfannte er, dap lehterer BVorgang bei nidht-
griinen Pilangen fid) fortodhrend abipielt. Damit war die Koblenftoff-
afjimilation und bdie Pilangenatmung entdedt und beide richtig andein=
ander gefalten.  Cudlid) hat Mo h [, wad jdhon Ingen=-Houp
angedeutet, durd) Crperimente eviviejen, bdaB die Ufjimilation, bdie Nm-
wanbdlung der unorganijden MNahrungsftoffe in organijde, an dad Bor-
Hanbdenfein der Chlorophyltdrner gebunden iit.

Welde Rolle hiebei dem Farbftoff jutommt, ift nod) nidt evmittelt.
Daubruy (1836), Draper, Pfeffer, Sadhsd u. a. judjten die Wirtung
ber eingelnen farbigen Strahlen, aud demen dad weiBe Sonnenlidht ju-
jammengefebt ijt. ju ermitteln. Man dacdpte junddit an die blauen
Straflen, deren djemijdje Wirfungen fonjt bedeutend find, allein fie er=
rotefen fic§ Fitr die Wfjimilation ald wenig wivkjam. Sehr grofe Wirtung
exyielte man bagegen mit beir gelben Farbjtrahlen. Pringsheim {dlieft
bataud, dap dad Lidht, rejp. dad ChHlorophyll feine direfte Beziehung
gur Afjimilation Hat, wohl aber jur Atmung. Das ChHlorophyll foll
demnad) die NRolle eined Sduhmitteld pielen und jmwar die eined Sdyix-
med, Dder die fitr die Afjimilation inbdiveft [d)adliden Farbenjtraflen
abhalte. Die Chlorophyltirner bejien nad) thm eine fein pordje Struttur,
fie find Hohltorper mit nebartig durdjbrodhener Hiille, jehr geeignet jur
Aufnahme aller Luftgafe, nidht bloB der Kofhlenjiure, ivie man friifer
angenommen Hat.  Durd) die Chlorophyllfdrner treten aljo beftandig der
€auerftoff und die Koflenjdure der Luft ein. Das Chlorophyll verbinbdert
am Tage dad Gintreten der weifen Lidhtjtvahlen, weldje gerftovend wivken;
bagegen werden die gelben, fiir bdie jjimilation twirtjamiten Straflen
abjorbiert und Dewivfen junddit die Bildbung von Hypodhlorin, eined
Tlbergangftoffes vom Anorganijfen jum Organifden. Diefe Hypothefe
Pringdheim’s findet aber unter den Phyfifern und Botanifern bedeutenden
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Widerfprud). Sie halten an der ,demijden Wirkung” bed Chlorophylls
feft. ©oviel ift jicher, daf der eigentlide Borgang der Afjimilation nod)
nidt Hinldnglid) aufgeflart ift.?)

Die Chlovophylltdrner find mit Redt ,Fabrifen unjeres tdg-
lidgen Broted” (Wejtermaier) genannt worden. Wiirde die afjimilierende
Satigleit bex Chlorophylidrnden eitnual aufhdren, fo Hatte damit aud)
die lebte Stunbe filr dad Tievreid) und die Wenjdhemwelt gejdhlagen. JNur
diefe Sovndjen fonnen bdie unorganijdjen Stojfe der Erdrinde in organijche
wmpandeln, Menjd) und FTier ift anf diefe Pflanzentdatigleit angemiejen.

Nnd mit welder Sdnelligteil wird in diefen Fabrifen gearbeitet!
Weber bei Tag nody bei Madyt ruht der Betvieb. Am ZTage, wenn bie
Lidtjtrahlen zu Hilfe eilen, dann werden aud der SHoflenjdure der Luft
bie Kohlehydrate, Stdrfe, Juder 2c. Hergejtellt. Unter dem Mifrodtop
laffen fiy jhon nad) 5 Minuten langer Ginwirfung der Lidhtjtrahlen
auf die griinen Planzenzellen in anfangd ftarfefreien ChHlovophyltsrnern
bereitd Dellglaniende Stdrfetorner nadpweifen. IMit Anbrud) der Nadyt
hort diefe Fabrifation der Kohlehydrate auf, e3 beginnt der Trandport
biefer, in den Bldttern unterdeffen abgelagerten organijdhen Ndahritoffe
an bdie BVerbraudyorte, namentlid) an die Wurzelenden und ju den Spien
ber Biweige bHin, wo immerfort neue Jellen ju bauen jind, Die Starke-
forner werden 3u bdiefem Bwede juerft in flitfjigen uder umgemwanbelt,
dbiefer gelangt dann in dad Leitungdiyjtem der Gefagbitndel, welde auf
einmal eine bedeutende Menge ju trandportieren vermidgen, {o dap bi3
jum Morgen in der Negel alled Starfemehl geldft und aus bden Chlovo-
phylfdrnern ver{drounden ift.

Mod) viel groBartiger wird und die Arbeit der ChHlorophyllfdrner
exfdjeinen, wenn wir folgenbed evtwdgen. Jn 10,000 Riter Lujt find
etwa 4—5 Liter Kohlenjdure im Gewidgt von 8—10 Gramm vorhanden;
bavon find %11 Sauerftoff und nur 311 oder ca. 2 Gramm Kohlenitoff.
Gine einjige Tanne ded Walded von ettwa 5000 Kilo Trodengetvidyt
defigt 2500 Rilo oder 2,500,000 Gramm Kohlenftoff, d. §. der Baum
muB 1,250,000>< 10,000 Litex Luft von ihrer Lohlenjdure befreit Hhaben,
Nad) Brown (vgl. Naturiw. Rundjdau. 1899. &. 600) nimmt dic Pilange
in der Stunde auf 1 Weter Blatiflddje etva 1 Gramm an Gewidht 3u.
Diefe Gewid)tdzunahme rithrt faft gany von der Bildung von Kolle-
hydraten, (Stdrfe und Juder) her, die durdjdnittlid) u ihrer Bildbung
1,55 g oder 785 cm® Rohlenfdure erfordern. o viel mup aljo von
pem Quadratmeter Blattoberjlacde in einer Stunbde der Lujt entnommen

1) Unabhdngig Hievon ijt die Frage nad) der Euveifbildbuny in dov Pilange. S,
hieriiber Biol. Centralbl. 1898, 593 fi.
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jein, die nur 3 Teile Lohlenfdure in 10,000 ITeilen enthalt. Stille,
aber wafrhaft tmmenje Wrbeit!

Da ift e3 wobl begreiflid), dbah von der Pilange fiir die Chlorophyll-
forner die grofte Sorge getragen witd. Der {dlimmite Feind derjelben
it da3 Lidyt, dag in gewijjer, nidht zu groBer Mienge abjolut not-
wendig ift ju ihrer Bildbung, bet ju ftarfer Cimwirfung dicfelben abex
wieder gdnglich zerftort.  Junge, jarte Sprofje der Cicje, Roje, Wein-
vebe u. §. w. fehen wir daber oft rotbrdunlid) gefdrbt, 1weil dad Lidht
ben griinen Farbjioff jdneller zexjtort, als es bei biefen Pilanjen mit
der Derjtellung der CHhlorophyllfdrner Hergeht. Und nun beadite man:
gerade Dbiefer rotbraune Farbjtoff ift jeht dad bejte Sdubmittel gegen
dad Gindringen der gelben Lichtjtvahlen; bdiefe lehtern werden nun juriid-
gehalten, bder matte Lihtichimmer, bder nod) in die tnnern Beljdjidyten
eindringt, geniigt jur Hexftellung der ChHlovophylfdrner, und nad) furzem
haben fid) die Blatter exfholt, die rotbraune Farbe Hat fid) verloven, und
bie Bldtter leudhten in frijem Griin der Sonne entgegen. Ju andern
Fallen, 3. B. in den Blattern der Blutbudje, ded rvotbldttrigen Hajel-
{traudjed und bder Verberibe itbernimmt ein voter Belljaft in bder Ober-
haut diefe Schubmittelrolle.

Nad) der Belidhtung ridhtet fid) aud) die Stellung der CHhloro-
phHylltdenmer trn den Bellen, €3 rwurde oben jdon bemerft, baf
jie 3ahlreidier vorhanden find in der Palifjabenid)icht der befjer beleud)-
teten Oberfeile der Bldatter, ald in bem tiefer gelegenen, mehr im
Sdatten befindlichen Sdpwammgetvebe, 1lUnd Hier in diefen Bellen liegen
jie nicht tn unvegelmdgigen Haufen bunt untereinander, jonbern jie ordnen
jid) Hitbjd) nebeneinander, daB da3 Lidht durcd) die Hellen Gladfenfterchen
ber Jellhaute 3u jedem eingelnen Sdrndjen Hingelangen fann,  Bliden
aber bdie Sonmenjtraflen Hie und da etwasd zudringlid) in diefe Bellen
hinein, jo wifjen jid) dbie CHlovophydtdrner gefdhict 3u Helfen: fie drehen
ji) und fehren ifre jdmale Seite bdemt Lichte u, bdie breite Fladpe
wenbden fie von ihm ab; in andern Fdllen verdnbdern fie Jogar ihre Ge:
jtalt und verflachen fic), ober fie lverden bom hin= und Herjtrdmenden
Protopladina, vem Blute der Pilanjen, an die von der Sonne abge:
wendete Sellwand oder in jdhattige Audbudjtungen dev Jellen hingetvagen
oder in den Gcfen in fleine Gruppen jujammengedrdngt.

Gin jweiter Feind ded ChHlovophylls find die Pilanzenjduren,
die im wifjerigen Saft einer jeden Jelle vorfanden find. Bevithren fie
die CHlovophyllforner; fo werden lehtere jofort gerftovt.  lm died u
verhitten, umjdlicht junddjt in jeber Zelle dad Protopladma alle Chlo-
vophyllforner, judem Defikt dad lebends Protopladma die Gigenjdhaft, fiiv
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alle Pflangenjiuren undurddringlid) ju fein. €3 ift nimlid) jorwohl nad
aufen gegen die Jellhaut, wie aud) nad) tnnen gegen den Jellfajt Hin
bon einem feinen Hautden, der Glazhaut (Hyalopladmabhaut), umgeben,
weldje nur gewijfen, fiix bad Protopladma unjdddlichen Stoffen Dden
Durdygang geftattet. — Aud) dad Terpentindl erjtdrt dad Chlorophyll;
bagegen find die DHaryginge der diedbejiiglihen Pilanzen jo gejtellt, dap
bagd Terpentin aud diefen nie in die Jellen der griinen Gewebe gelangen
fann; aud) fommt tropfbar flitfjiged Terpentindl in jolden Bellen iiber-
haupt nidyt vor.

©djon frither befannt, aber unertldrlid) war die Tatjache, daf die
Keimlinge von Farnfrdutern und Nadelhdlzern (audgenommen die Lirde)
aud) bei vollfommenem Wuzjhluf ded Lichted ergriinen. Der rufjijche
Botanifer Famingin behauptet nun, gejtitgt auf feine mifrogfopijdhen
Unterjudungen vieler Samenarten, dap die Chlorophyllfdrner ald fleine,
jujammengejdyrumpfte Gebildbe im reifen Samen erhalten bletben
witd dap aud ifhnen jid) die CHlorophyllforner ber Keimlinge heranbilden-
(Naturio, Wodenjdrift. 1894, &.2251.)

€3 eriibrigt nod), fury aud) die duBern Sdubmittel bed Chloro-
phylla, twelde die dem gelben Sonnenlidite audgejesten Pilangen ziemlid)
allgemein antenben, ju exmwdhnen. €3 jind bie ftarf verdidte, lederige
Oberhaut vieler immergriiner Bldtter, die jogar mehrere Vegetations-
pevioden Bindurd) dem Lichte audgejeht find; bdie Behaarung der
Bldtter bejonderd in der erften Jugendyeit, bi3d dad vollftandige Ergriinen
erfolgt ijt (Huflattid)); bdie Stellung und Lage der Bldtter, indem
die jiingexrn, nody nicdht evgriinten Bldatter itn den Sd)lagjchatten bex
dltern zu jtehen fommen oder eine mehr jenfrechte Lage einnehmen und
exit nach dem volligen Grgriinen fid) flach) audbreiten; bdenjelben Dienjt
verjehen oft aud) die Nebenblatter und die Blattjdeiden (Pisum
sativum, Fragaria vesca, ®rdfer.)

Nod) ein Wort iiber dben Cifengebhalt der Pilangen. Cijen toird
pon der IWurzel mit dem MNihrwajjer aufgenommen und aldbald in
organifdje LVerbindungen iibergefiihrt; unorganijdesd Gifen jdhadet bev
Pilange. €3 lagert fi) bald tm Protopladma, bald in der Sellaut,
ot aud) in beiden ugleid) ab. Die wichtigiten Ablagerungdorgane ded
Gifend find bie Samen und die Bldtter.  Junge Pilangen, [don bdie
Setmlinge, fonnen daher am Lidht exgriinen, bevor itberhaupt irgendiveldhe
Jtahrungsftoffe von aufen aufgenommen werden. MNad) den Unterfud)-
ungen von Juled Stodlaja (vgl. CHem. Gentralblatt. 1897, 2. Bbd.
©. 43) it dad Gifen nur indiveft uottwendig jur Bildung ded Ghlovo-
phylla, indem e2 einen abjolut notwendigen Vejtandteil ded Hellterns
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freilic) bilbet, ofne weldjen den an ein Gedeihen der Pilange gar nidht 3u
penfen ift. Diveft auf dad CHhorophyll roictt aber der Phodphor, ohne den
ed fein Chlorophyll qibt. Dasd Gifen {deint dbemnad) gewijje Stoffwand-
lungen anjuregen, bon denen dbann die Bilbung ded griinen Farbijtoffed
abhdngt. Aber twofher joll die Pflanze dad.Eijen beziehen? Dad it nun
wiedber eine jener intevefjanten Maturerjeinungen und Tatjacden, relde
ung bdie jddpne Harmonie 3wijden der unorganijden und organijden
Sdjopfung und damit die Weidheit ded Sdopferd in iibergeugenditer
LWeife dartun: durd) dad gange Grdreid) ift dad Eijen in geringen Spuren
— und mehr braud)t e fiir die Hevjtellung bed Blattgriing nidt —
in Form von demijden BVerbindbungen vorhanden. Eijen ijt tn diefer
Form dad am meijten verbreitete IMetall der Erbe.

Bum Sdlujje betradhten twir nod) fury den Borgang der Afjimi-
lation vom djemijdjen Standbpuntte aud. Erv befteht in ber Ausjdeidung
der beiden Glemente bed Sfohlenftoffd und bded Sauerjtoffd aud ifrex
Berbindung ald Kohlenjdure. (C O02)  Nun bead)te man folgended,
fohlenjdure ift eine jehr innige Verbindung bder genanuten Stoffe, jo
baf fie nur mit grofter Mithe von einanbder getrennt iverden fdnnen
(unter fefr Hoher Tempervatur und mit ftarfredugierenden IMitteln).
Das Blattgriin aber bewertjtelligt, wie e3 jdeint, ofhne bejondere Wkiile,
nur mit Bubilfenalme der Sonnenftrafhlen, diefe jehivierige BerjeBung.
— Uber nod) ein Fweited Geheimnid liegt Hhier verborgen. Genau ge-
nommen ijt e8 ndmlid) nidit gany ridhtig, twenn iwiv jagen, bdbap bdad
Blattgriin biefe rbeit vollziehe. Denn wire died der Fall, jo miikte
aud) dad aud dem Lebendverbanbde der Jellen audgejdyiedene, da3 tote
ChHlorophyll, diejelbe Wirfung Haben. Das ift aber nidht fo. Entziehen
wiv 3. B. durd) Ather dad Blattqritn den gritnen Bldattern unjerver
Pilangen, oder jermalmen wir einen gritnen Pilanzentetl, jo Hat der fo
aud bem Lebendverbande gerifjene Farbitoffe, die Tdtigfeit, Lohlenjdure
au zerlegen, gdanglich verloven. Wasd miifien wir davausd jdhliegen? Jd
halte dafilr, dap bdied ein vollgiltiger Beweisd bdafiir fet, bdaB in dex
lebenden Pilange nod) eine geheimnidvolle fraft tdatig fei, tweldpe den
Stoffen die jum Leben notwendigen Gigenjdaften und Tatigfeiten ver-
leiht, die Lebendfraft, welde Leben jdafit und erhdlt.

Denkiprudy:
Und foll ed fein, und mup e3 fein,
Da hiljt fein Jieven und Flennen;
Greif in die Nefjeln frifd) Hinein,
©o werden jie Did) nidht verbrenmen,
Tr. Wilh. Weber,
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