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Das Blatt.

Bon P. NMartin Gander, 0. S. B.

II1.

3. Die Guiwidlung ded Blatted. Dad Blatt entwidelt fid,
wie jedexr andere Pflangenteil aud einer fnofpe. Aunffdllig und bon
Bebeutung ift bei jeber Knojpenentiwidlung vorab das eine, dak juerit
tmmer Bldattdhen aud ber Rnojpe entitehen. Aug bder Samentnofpe
entjprieBen die RKeimblittdjen, ausd der Bweigfnojpe jchieGen Fuerit Dbie
feinen Blattipigden Hervor, ausd der Blittentnofpe entfalten fidy juerit
bie jdhiigenden Hiillblatter ded Keld)ed und der Hrone. Die Keim= und
Bliitenbldtter, jowie bdie Snofpen felbft lafjen wir Hier beijeite; toir
fragen und nux, warum entftehen ausd den Stengel oder Jweigtnojpen
uerft immer Blditthen? Die Antwort ift leidht. Bum Wadfen und
®ebdethen bedarf die Pilange, wie dad Tier, der Tahrung und der Luft,
Gritere bejieht die Kuojpe anfangd aundidlieplich) ausd den aufgeipeicherten
Nahrungsftoffen im Jnnern der Pilanze. Dabei bleibt aber der Sprop
fiberaud zart und gany bleid); direfted Sonnenlidht, gejdyweige bdenn
grobere Unbilden der Witterung fann er nidt ertragen. Baldmbdglichjt
miifien dafer, damit dem jarten Gefdydpfe fein Leid gejdhebe, jene Shub-
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blatthen Heraudwadyjen. ©Sdon im Herbite werden fie in trefflicher
Anordnung um bdald feine Stengelende angelegt, und jobald im Frithiahe
per Caftjtrom die aufyefpeicherten Ndhritoffe der Pflange in Flup bringt,
fommt biefe erfte Mahrung aud) den Fnofpenblittden 3u qute, die dann
algbald {id) entfalten und mit jartejtem Gviin jid) ju farben fid) beginnen. —
Bugleid) dringen vorn bder Wurzel Her aud) rohe, unorganijde Sdjte
purd) bdie Pflanze binauf; jie jollen nufbar gemadyt twerden fiix die
weiteve: Grndhrung der Pilanze, {ie miifjen umgewanbdelt werden in orx-
ganijde Stoffe. Diefe Unmwandlung fann eingig, wie {don friiher be-
merft rorden, im Blattguiin vor jich) gehen. Liht und Luft jind bdie
Hauptbedingungen Hiegu: dad Lidht jur Herftellung ded Blattgriing, die
Sujt ur Atmung und Afjunilation. Jur Aufnahme voraiiglid) bder
Luft ift aber wieder faft eingig dad Blatt ba (der Sauerftoff der Luft dient
hier jur Atmung, die Kohlenjdure der Luft jur Afjimilation).

Beim Aufbau ded Blatted felbjt in der Knofjpe wird juerit immer
ba3d Geriift Hergeftellt, die Nexven, um welde fid) jeweild erit nadhtrdaglid)
die weide und loje Fiillmafle anlagert, und twelde dem gangen Blatte
Halt und Fejtigleit geben.

Auch die Weiteventwidlung ded Blatted bildet groBesd Jntereffe.
€ie liefert un3 den Hauptbeweid fiir den Saf, daB die Form ber Bldtter
jidy verjdieden gejtaltet nad) dem Mahe dexr Arbeit, die durd) fie be-
wiltigt werden muB. Die Leimbldtter {ind nody nidht Atmungd- unbd
Afjimilationdorgane, jie jind MNabhrungdjpeider und haben feine iweitere
Arbeit, ald thre Ndhritoffe an die Pilange abjugeben; jie jind daher jehr
einfad) gebaut, did und fjajtig, ofne Nerven, ofhne Cinjdnitte. ESehr
fompliziect ift die Cntwidlung der RLaubblatter. Betvadhten tir im
Frithjabhr eine jdhwellende Laubfnojpe der Ropfaftanie, jo fehen wir Hier
bie Bldttden nod) im jiingjten Stadium der Entwiclung, ebenjo einfad
gebaut wie die Keimbldatter, juerit nur toie fleine Warzden, aus wenigen
Sellen bejtehend, dbann allmdhlid) etiwad grdoher twerdend, dod) wadyjen
fie jozujagen nidht in bie Breite, mit groRer Lraft drangen fie mit der
©pike nad) vorn. Sind fie and Lidht getveten, unterdefjen etwasd er-
gritnet, jo {ieht man fie allmdhlid) aucy etwad audbreiten; um die Haupt-
nerven et fid) ringdum bdad Blattgewebe an, und damit beqinnt bdie
Wrbeit der Afjimilation und Atmung. Eofort jecteilt fid) dbad Blatt nad)
ben fieben Gefdpbiindeln und vervielfdltigt fid) jo gleihjam, um Dden
permehrten Anforderungen geniigen ju fonnen. Warum aber gerade
jieben GefaBbiindel fid) entwideln, dasd ldgt fidh nidht jagen, ed3 liegt
diefe Gigentitmlichfeit, wie andere Artdarattere, in dev jeder Pilanzenart
eigenen innern Sonjtitution. Tad BwedmdBige der gangen Ginridtung
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aber erfennen twiv wohl; mit der vermehrien Wrbeit vermebhrt jidy gleid)-
jam aud) bda3 Blatt, ed zerteilt und vergroBert fidh), ed3 madyt fidh taug-
lih ju groferer Arbeit.

Bizweilen brehen die Laubfnofpen fdjon in der Erde drinn auf;
bann iibernehmen bie TMiederblatter die Urbeit eined Crdbofhrerd fiir bdie
nadjwadfenden garten Laubbldttden, oder dieje lehtern find jo eingevollt,
baf die feinen Spifden derjelben nid)t verlett werben fdnunen; ojt ift
bad Blattdyen jo uriidgesogen, daf der jdbere Blattjtiel juerft durd) bdie
Grde Herauddringt und erft nadher ftredt jid) bdann bdie Blattfladje
gerabe aud und wird aud bder Grde and Lidt heraudgezogen.

3In Bejug auf die Feftigfeit ded entmwidelten Blattes fann man
bad allgemeine Gefes aufjtellen: Je ldnger dad Blatt am Stamme aus-
bauvern muB und je mehr Ungriffen e3 audgefebt ift, um jo fejter ift
e gebaut. Widtige Faftoven Biebei jind die Urt und Weife der An-
Deftung, die Benervung, bder Blattumrih, bdie Blattgeftalt, der Blatt-
querfdmitt, und vielleiht am widptigiten ijt der Bellenbau (die Feftigleit
ver Jellhaut).

Gine Gigentiimlidyfeit in der Vlattentwidlung, dienod) tury extvdfhnt
werden mup, ijt die jogenannte Anijophyllie, d. b. die ungleihmapige
Auabildbung bder Blitter nad) verjdjiedenen Seiten Hin. Eie it eine
Folge der verjdjiedenen Lidjtetnwirtung ober Belichtung, und ihre biolo-
gifche Bedeutunq befteht nad) Wiejner ) darin, fiir die untern Bldtter
miglidit giinjtige Belidtungdverhdliniffe Herzujtellen. Ubrigensd gleicht
fid nad) den Unterjudjungen Figdord ?) im Laufe der Weiterentwidlung
eined &profjed die Unvegelmdpigfeit aud und tritt fogar eine Umtehr
ber betreffenden Berhdltnifje ein, beided unter dem Ginflujje ded Lidjtes.

Gnbli) mup dad Blatt aud) tieder abijterben, wenn ed jeine
Wrbeit vollbradyt Hat; e mup jterben, wie jeder lebende organijdje Kive-
per. Dasd exrfte Lenngeidjen diejes baldigen AUbfallend vom EStengel ift
bie Entjdrbung ded Blatted durd) dad Anthofyan (,Blittenblau”). Jn
biefer Beit wird aud) der im Blatte nod) vorvdtige Nahrungditofj fort=
gefithrt in die bden Winter iiberdauernden Epeicherorgane der Pilange
(Stamm, Wurzel, Knollen u. §. w.), wobet der bejeidynete Farbitoff die
Rolle eined Scubmitteld gegen 3u ftarfe Lichteinwirfungen 3u jpielen
jcheint, er verfperrt ndmlid) dem Lidhte den Ginfritt ind Chlorophyll
(,Blattgriin®) und verfindert dadurd) eine ivettere Jerfehung der
Rahrungsitoffe. Ebenjo ijt e8 Tatjadje, dak dad Antholyan juv Jeit ded

1) Biologijhes Centralblatt, 1895, Seite 597.

2) Figoor, iiber die Urjaden der Unijophyllie. Berichte der deuijhen botan. Ge:
felihaft XV. (1897) Seite T0—79.



—e<d 36 o

Nuffproffend dber Bltter die jungen Blattipihhen vor den allju ftarfen
Ginwirfungen der biveften Sonnenftrahlen bewafut.

Dad Abfallen dexr Blatter fommt ju ftande durd) die Herftellung
einer Trennungdjdicht am Grunbde ded Blattftieled oder an der Blatt-
jheide. Hier lagert fid) bann ndmlid) eine eigene Gewebemafje ab,
welde mit dbem Stengel fo Toder verbunbden ijt, daB bald jeber Wind-
baud) ober fogar die eigene ©djwere ded Blatted ovder der Sonnenftrall
burdy feine auftauende Wirfung bdie vollftdndige Trennung bewirft, An
ver gleihen Stelle aber wdad)ft eine neue Knojpe Herausd fiix ben nddyit-
jdhrigen Trieb, und wenn fie nidht anderdwie geniigend gejdhiiht ift, jo
bleibt merbwilrdigeriveife ein fleiner Teil bom Blattftiel am Stengel
gutiid und bejdhiikt in Form einer Sduppe dbie junge Lnojpe bid jum
folgenden Frithjahe.

Wozu nun diefe Ginvihtung ded Laubfalled? — Durd) die Unter-
judjungen ded Dr. Molijd) im pflangenphyjiologifden Inftitut in Wien ?)
mwurde fejtgeftellt, bap nidyt die Kdlte (bet und) over Warme (in ben Tropen)
al8 folche, jondern vielmefhr die durd) fie eintretende Ausdtrodnung bed
Bodend und die darauffolgende Gefahr allju ftarfer Tranjpiration, ohne
GriaB erbalten ju fonnen, die eigentliden Urjacdien ded Laubfalled find.
Laubfall tritt jededmal ein, fobald, wenn aud tinjtlich, die Austrodnung
per Pflange bHerbeigefithrt wird.

Wber nidt alle Bldtter untexliegen bem jahrlicden Abfall. Sdhmale
ober jdyiefitehende Blitter, welde unter dem [dpwerlajtenben Sdynee besd
Winterd nidht jo leicht abbredjen, bleiben oft den gangen Winter iiber,
jogar mefhrere Jahve lang ftehen, bdafiir aber verdiden fie ju bdiejer
Jabredzeit ihre Oberhaut, ober fie vermindern ihren Wafjergehalt, 3. B.
bie tmmergriinen JNadeln der Tannen.

Aud all dem lapt fih nun itbevausd leidt die Tatjadje ertldren,
baf die Bldtter um fo ldnger griin und am Stengel bleiben, je mehr Feudytigleit
thnen durd) die Wurzeln jugefithrt wird, und ebenjo die andere Tatjade,
baf eine und bdiefelbe Pflangenart in hohen Gebirgégegenden bedeutend
friiber entlaubt wird, ald unten in den Tdlern.

&3 ift hier der Ort, nod) etivad iiber die Bedeutung der roten
und gelben Farbftoffe der Laubbldtter beijufiigen. Bid vor
furgem Hatte man Hieviiber gany faljdge Borjtellungen. Die einen glaubten,
jie {tehen im Dienjte der Tranjpiration oder aud) der Stoffrvanderung,
andere fahen in ihunen ein Sdubmittel gegen pflanjenfreffende Tieve,
weldje durd) bie eigentitinlide, den Bldattern fonjt nidht zufommende

1) Biologijdhes Centralblatt. 1887, 133 ij.



—8 37 &

Fatbe abgefdredt wilrben, nod) andere wollten in den roten Farben ein
Sdupmittel exfennen gegen den gerftdvenden Cinflu der Sonnenjtrahlung.
Dagegen hat nun Stahl?) bdburd) Grperimente nadgewiefen, dap alle
biefe Meinungen faljd) waren, dak dagegen bdie Sonnenjtrafhlen im roten
Bellfaft eine ftartere Wirfung 3eigen, alfo bdie Pflange beffer ermwdrmen,
wad jundd)ft wieder auf den Stoffived)iel bejdhleunigend eintvirfe. Daber
finde man den roten Farbitoff (dad Erythrophyll) namentlich oft in jungen
Pilangenorganen, und e3 halten die Talpflanzen bei Verfebung in bdasd
falte flima ber Alpen bdie Nadtidlte in bdiefen Hohen nur dann gut
aud, wenn fie Blattrot befigen. Stahl’ Lulturverjude ergeben, dap in
einer Hohe von 1800 m am Morgen nad) falten Nddjten die Blitter von
Linum usitatissimum (Flad)d), die ofhne Blattrot find, nod) voll Starte-
mehl, biejenigen von Satureja hortensis (Wilder Ijop, Vohnentraut)
aber ofjne allen Etdrfegehaltwaren. Der ftarfen Abtithlung wegen fonnte
bie erftgenannte Pflange bdie Ufjimilationsprodulte ded voraudgehenden
FTaged, eben bie Stdrfe, nur ungeniigend verwezten. Da joldje andauernde
Startebelajtung aber wieder die Ausdbildung anderer organijher EStoffe
beeintrdadytigt, jo ift ed leidht zu erflaven, warum diefe Pflanze tm Ge-
birge nidht mebhr frdftig gedeihen fann.®) Ferner wird durd) den roten
Farbfioff bdie beftmdglife Ausnupung de3 Lidted fiir die Tranfpivation
exyielt. Rotblattrige Eremplare einer Pflangenart tranipirieven frdftiger
ald anbere Gremplare ofhne bdevartige Blatter. Died erflirt unsd bdie
Tatjade, daB Blatter mit votem Farbitoff haufiger auf feudhten Stanbd-
orten al8 an trodenen anjutreffen find. Diefe Wirfung bded roten Farb-
ftoffd Hangt aber eigentlidh) mit ber erften jujammen, ift eine Folge
berfelben. Denn {e wdrmer die Jellen find, um jo fjtarfer verdunitet
bagd 2Waffer in ihnen, und man beobadjtet hHier einen ftirfern Turgor
oder Wafferbrud. Wiirde nun bdiefer rote Farbitoff aud) in den Sdlieh-
sellen der Wtemdfinungen vorfommen, jo miigten fie fid)y eben in Folge
diejed jtarfen Turgord immerfort jdhlieBen, und die Atmung und Tran=
jpiration rdre unmiglid) gemad)t. Daher fommt er nie in bdiefen
Sdliehsellen vor, wohl aber im ilbrigen Blatigewebe, welded infolae
defjen vermefhrten ©toff ur Tranjpivation liefert.

1) €tahl, ilber bunte Laubblitter. Annales du Jardin botanique de Buitenzorg.
Vol. XIIL 2, p. 137—216.

) 1lbngen§ hatte jdon Udrian de Jujjieu (gejt. 1853) barauf aufmertjam ge-
madyt, dag die didt geftellten Grifer der Wiejen immer im befannien Gritn auftreten,
vereingelt fiehende Grdjer dagegen eine rdtlide Fdrbung annehmen, und er fithrt dieje
Grjdheinung darauf guritd, bag eritere fid) gegenjeitig berfen und ermdrmen, wod bei lek:
tern durd) die dilgende Farbe erfegt werbde.
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