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Riidanonildie Jlitter.

LVereinigung _
bes ,,Sdweiy. Eryichungsfreundes’ und der ,, Padagog. Monatsjdrifte,

drgan
des Wereins Raffh. Teehrer und Sculmimner der Schweis

und ves [dijveirerilfdien Rathol, Erjiefiungsvereins,
ginfiedeln, 15. Mai 1901. [ Nr. 10 | 8. Fahrgang.

Redaktionshommiflion :

Die H. H. Seminarbirettoren §. X Kuny, Higlird, Lugern; H. Baumgartner, Bug; Dr. J. Stifel

Ridenbad), SHioy; HPodhw. H. Leo Beny, Parrer, Berg, Kt. &t. Gallen; unb EI. Frei, jum Storden

in Einfiedeln. — Einfendbungen und Sjnier_%tte find an fegteren, ald ben € hef-Rebattor
au ridten.

Abonnement:

exfdeint monatlid 2 mal je den 1. u. 15, bed Monatd unb fojtet iddrlid, fiir Vereindmitglieber 4 Fr

filr Qehramt3tandibaten 3 Fr.; fiir Nidtmitglieber 5 Fr. Beftellungen bet den Berlegern: Eherxle

& Ridenbad), Verlag8handlung, Einfiebeln. — Injerate werben die 1gefpaltene Petitaeile nber beren
Raum mit 30 Centimed (25 Piennige) beredynet.

Das Blatt.

Bon P. Nartin Gander, 0. S. B.
(Fortietung.)

3n Bezug auf den weiten Punft, der hier nod) ju behandeln ijt,
wie ndamlid) die Tievwelt jur Entwidlung der Pjlanzenwelt,
ipeziell der Blatter, beitrdgt, fo ift ollbefannt und bier nidt
weiter audjufiifren, iwie die Pflangenblitter gerabe die bon den Tieren
audgeatmeten Gafe jur Ujjimilation gebraudyen, wie die tierijchen Stoffe
jur Herftellung der guten Pflanjenerde beitragen u. dgl. Jd ertodhne
nur fury bdrei Gingelfalle von Pflangengruppen, 3u deven Gebdeifen bie
Tiermwelt in bejonberd auffdlliger Weife beitrdgt: die fleifchirefjenden
Pilangen, die WMilben: und bdie Ameifenpflangen,

Unter fleijd)frefjenden Pflanzen verjteht man jolde Pilangen,
beren Hauptnafhrung aud gefangenen, meift niedern Tieven, bejonderd
Snfeften (daher aud) ,Jnjeftenfreffende Pflangen” genannt) befteht. Jm
gangen find etwa 400 Axten befannt. Jm folgenden jollen nur die
hiefigen Arten fury gejdhildert werden.

Dad gemeine Fettfraut (Pinguicula vulgaris) bejibt am Grund
bed Stengeld eine gelblihe Blattrofette; die eingelnen Bldatter find did
und fteif, ihr Rand ijt einmwenig eingebogen, bie obere Flade mit tau-
glangenben Driifen bejeht, die unter dem TMifrodfop wie fleine Hutpilze
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exfdeinen. Auf 1 cm? bed Blatted fommen ettwa 25000 foldje jdhleim-
audjonbdernde Drviifen. Ein rajd) voriibergehended Beriihren, dad Nuj-
fallen von Regentropfen u. dgl. bewirft feine Bexdanderung an ihnen;
jtacfer ober anfaltender Drud, ber von unldsliden Kdrpern
verurjadgt wird, bewirft nur eine jdhwade BVermehrung von-Sdleim:
audjonderung. ,Sobald aber,” jagt Kerner, ,ein ftidjtoffhaltiger orga-
nifder Forper mit den Driijen in dauernde Bevithrung tommt, jo werden
dbiefe jofort nidht nur gur vermefhrten Ubjonberung von Sdhleim, fondern
aud) 3u Auadjdeidung einer jauren Fliijjigteit angereqt, weldpe die Fabigteit
befit, alle bevartigen Rorper, namentlid) Fleijd), geronnenesd Blut, Mild,
Giweih, ja Jelbit Knorpeln aufjuldjen. Kommen fleine Jnfeten, etiwa
fleine Miiden auf dbad Fettfrautblatt angeflogen, jo bieiben bdiefelben an
pem Edjleime fleben, werben duvd) die Bewequngen, welde fie ausdfiihren,
um jid) ju retten, immer nod) mehr mit Edhleim in Beriihrung gebradt,
verenden gewdhnlid) in fehr furzer Jeit unbd werden durd) die injolge ded
Reized vou den Dritfen audgefchiedene Fliifjigfeit big auf die Fliigel, Klauen
und anbere Sfeletteile verdaut und aufgefaugt.” Dabei rolt fid) ein
leinerer oder grdBerer Zeil ded Blattranded etwasd jujammen, wasd aber
oft faum bemertbar ift. Die Wirfung, weldje der von den Driifen aus-
gefdjiedene faure Saft auf eiweiphaltige Korper audiibt, ftimmt mit jenex
ved TNagenfafted bder Tiere gany itberein. o beridtet aud jGon Linné
von den Sd)weden, dbaB fie mit diefem Kraute die Mild) gerinnen madyten,
ahnlid) mwie died bdburd) Cinwirfung ded Magenfafted auf die Mild) in
unferm Magen gejchieht.  11brigens werden aud) pflangliche orgenifde
Subftangen, die gelegentlid) auf die Pinguicula-Bldtter jallen, Sporen,
Bliitenftaubforner u. dgl., von bdiefem Verdauungsjajte aufgeldit.
Bebeutend befjere Tiexfanger find die Wajjeridlaudarten, von
benen die in unjern Teidyen und andern vubhigen Gewdfjern Haufige Utricula-
ria vulgaris wobl die befanntefte fein wird. Die langen, 3arten, verzweigten
Stengel der wurgellojen Pflange — von unten fer abjterbend, oben jtets
weiterwadyfend — tragen Haarfdrmig gerfdlipte Bldatter mit jdhlaud)-
artigen Luftblajen.  Sehr intevefjant ift nun die Art und Weife, 1wie
bie Pflange diefe Luftblajen ju gebraudjen weik. €3 ift nod) ju beadjten,
dap eine elajtijdje Klappe von oben her die Luftblaje jo verjdlielt, dap
jie toobl von aufen Butritt, nicht aber von innen ein Fortgehen geftattet,
LBor der Klappendffnung jtehen mebrere jdyleimige Hircdhen und et {teife
Borftenhaare, und bdie ganze Blaje befommt davon dagd Auzfehen einer
Wafjerfloh) (Daphnia pulex). Hierdurd) verlodt fommen namentlid) tleine
LWajjerfrebadgen jdharentveife ferangerudert, und wenn fie an die Klappe
aud) nuxr leife anftoBen, jo gevaten fie ind Jnnere der Blaje, o fie
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nad) wenigen Tagen jdon bdem FTode verfallen. Bisweilen fammelt fidy
hier, wie beobachtet tworden, eine wafhre Menagerie von fleinen Wafjer-
tiexdhen an: nebjt verfchiedenen Uvten von fleinen LWajferfrebien, bdie
tmmer die Melhrzahl bilben, Wiivmer, Blattlduje, Radertievdjen, JInfu-
jorien und Wurgeliiiger.  Nacdhdem bdie Tievchen dann mit Hilfe von
Faulnisbafterien in BVerwejung iibergegangen, wird dad Aa3 von den
Sauggellen im Jnnern der Blafe aufgenommen und jur Erndhrung der
Pilange veriwendet. egen den Winter Hin, nad) der Bliitegeit, wo fein
Tierleben mehr an der Oberfldqe ded Wafjerd vorhanden ift, [deiden
bann bie Luftblajen einen Sdjleim ausd, der die Pflanze jdywerer madt,
jo daf fie nun auf den Boben jinft, wo aud) die Samen ur Reife ge-
fangen. Ttaht im nddjten Jabhre wiederum die Sommergeit (Jult und
Wuguft), jo jonbert die Pilange in diefen Blafen twieder Luft ab; berx
Sd)leim wird audgetrieben, die Pilange Hebt fidy langfam und jdywimmt
bald auf der Wafjerfliche, wo fie an der freien Luft aud) roieder er=
blithen fann,

Am genaueften unterjucht {ind die auf feuchtem Moosboden vor-
formmenden Sonnentaugerwddyje (Drosera rotundifolia, D. longifolia,
D. intermedia). Die Bldtter bilden rwieder wie betin Fettfraut am
Grunde ded Stengeld eine Nofette.  Die Oberjeite und der MRand der-
jelben ift mit ungefahr 200 Dritjenhaaren bejefst, weldje nad) dem Blatt-
rande fin immer ldngere Stiele aufeijen. Am obern Enbde des Haared
befindet fid) ein dritjiged Sopfden, welded eine weithin glangende, Fle-
brige Flitfjigteit abjondert, die jum Anloden der Jnjeften dient. Fliegen
diefe nun auf die Bldatter ju, jo werden fie vom flebrigen Safte der=
jelben feftgehalten, gefangen, und je mebhr.jidy die fleinen Tievchen (o8-
madjen wollen, dejto mehr Haare berithren fie und um jo mebhr Klebjtoff
hangt fih an jie, jo dbap in furgev Beit ihre jeitiwdr(d am Korper be-
findlidgen Atmungddffnungen verjtopft werden und die Tieve an Erjticdung
it @runde gehen. Dann folgt die Ausfonderung eined jauren Saftes,
weldjer wiederum diejelben Gigenjdhajten 3eigt wie dag Pepfin in unjerm
Magen.  Alle jtitjtofjhaltigen organijhen Subjtangen, Fleijdh, GCiweid,
Snorpelu, Mild), Kafein u. §. 1. werden von diejem pflanzliden Pepjin
jerielt; wenn dagegen anbderve Stoffe auf die Bldtter gelangen, 3. B. Fett,
Mehl, Buder, Gummiftoffe, Sandiorner, Regentropfen, Crdteildyen, Sofhle
u. dgl., fo mwird fein Pepjin abgejondert.

Dag auffalligite ift nun folgended. Eobald ein Jnjeft die eine
oder andere Haardriife Deriifrt Hat, friimmen fjidh allmdbhlid) aud) die
andern, nidjt bevithrten Dritfen jo, dap ihre Kopiden genau auf dad
Jnjett fid) Himwenden und jo mithelfen, die ftidjtoffhaltigen Subjtanzen



- 292 o

‘balbight audjuniiben. 3t dad Injeft groB, Yo fritmmen fid) fdhlieplich
alle Driifenhaare nady ihm, roobei {id) dad Blatt felbft jujammentollt,
jo baB bdad Jnjeft gany eingeichloffen ijt. Jft dad Jnjett aber fleiner,
fo wird nur eine fleinere Bahl ber Dritjenhaare ju diefer Arbeit Gerbei-
gejogen. Bringt man fleine Fleijdyftiice auf et etrwad entfernte Stellen
bed Blatte3, jo teilen fid) die Haare in jwei Gruppen, bderen eine die
Bewequng jum exjten Stitdden ausfithet, wahrend bie jweite dad anbdere
Stilddgen jum 3Jiele nimmt. Jn 2—3 Minuten biegen fid) die Haare
um 45°, in 10 PMinuten um 90°, Die Fortleitung ded Reized von
einem Haare jum anbdern befteht in einer fortjdyreitenden Bujammen-
ballung ded roten HBelljafted und fann unter bem Mifrosdfop deutlich beob-
adjtet werden. Buvor nod) geht ein Strom eleftrijdher vom gereizten Haave
nad) ben iibrigen fHin — gerade jo wie ed bei Musfelreizungen der Fall
ift. In 8—12 Stunden beginnt dann gewdhnlid) jhon die Aufjfaugung
bed aufgelditen Stidjtoffed, um ign Fum Nufbau der Pflange Fu vex-
wenden.  DHiegu ift er freilid), wie aud) bei den vorher bejprodjenen
fleifchfrefienben Pilanzen, nidht abjolut notendig, weil die Bldtter und
Stengel aud) Chlorophyl enthalten und aljo aud) unorganijde Nahrungs-
ftoffe afjimilieven fonnen, bod) gedeiht die Pflanje nady erfaltener tier-
ifder Tabrung itppiger und fraftiger unbd entwidelt frdjtigere Samen
unbd niefr Bliiten (4—8). TNad) 1—7 Tagen, je nad) der Menge der
jo aufgenommenen Tahrung, ift bad ganze Blatt wieder audgebreitet.
Die tleinen Tautrdpjden, die Dritfentipfden der Haare, erjdjeinen wieder
und die Pflange ift zum Beutefang neuerdingd audgeriiftet.  Sind die
auf dad Blatt gelegten Nahrungsjtoffe aber ju grof gewefen, jo reidht
ber Berdauungsdjaft bed Blatted nidht Hhin, um alle Stoffe aufzuldien,
ber Reft gehl in Fdulnid itber, bdad Blatt wird gelb und jdhwary und
ftirbt ab — an {iberfittiqung.

Radh den Unterfudjungen Tijduttin’a (,ilber die Rolle der Mikro-
organidmen bei der Grndafhrung infeftenjrefjender Pflangen.” 1892). entftehen
bie eimeifberdauenden Stoffe nur durd) die Wirfung von Gireif peptoni-
fievenden Baftevien, und die PHlange liefert nuxr bie geeignete Nahrldjung
fitr deven Gntwidlung.

Milbenpflangen, bie jweite Gruppe von Pflangen, 3u bderen
Gedeilen die Tieve beitragen, {ind foldje, auf deven Blattern die Milben
ifre Wohnungen (Domatien) aufgefhlagen Haben, um bdie Bldtter vorab
von Pilifeimen und anbern mehr ober weniger gefahrliden lnreinig-
feiten ju fdubexrn.  G8 find im ganjen etwa 240 Urten, — alle find
~ Holzgewiddyje — in girfa 100 Gattungen befannt, Ginige Beijpiele aus
dex einfeimijdjen Pflanjenwelt mdgen und diefed BVerhdltnid wijden
bne TMilben und Pflanzen FHar madjen.
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At Dbeften fonnen wir die PMilbenhausddien (Acaro-Domatien) wohl
an unfern Linden beobadhten. Da fehen wir in den Nervenwinfeln bdex
Rlattunterfeite bid 20 und 30 fleine Haaridhvpfe, welde im Junern einen
dreifantigen Hoflraum einjdjlieen, mit einer Offnung gegen die Blatt-
jpibe Bim; Dbie Nnterfeite ded Blatted bildet dad Dad), die Haare ben
Boben, die Jtervenfeite die Winbde diefed Hduddensd. Die Vlattyellen,
aud bdenen die Hoave heraudwadyjen, {ind bedeutend didhter geftellt und
bilnmwanbiger ald bdie iibrigen Sellen der Blattoberhaut, zudem befilen
fie feine Utmungsddffnungen. Sie {ind nicht etwa franfhafte Bildungen,
verurjadyt durd) gemwaltjame Gingriffe dex ilben, jondern fie {ind um
voraud von der Pflange jo gebaut, damit dieje Tierdjen hier eine geeignete
Wohnung finden.

©obald die Blitter etwa 2 cm lang geworden find, erjdjeinen in
ihnen alég Haudmieter die Milben (Tydeus foliorum, Gamasus repalli-
dus) und legen thre Gier hinein.  Die jungen, audfriedhenden NViilben
fiken zuerft, big ju 30, in dev innerjten Gcfe der Wohnung didht jujammen-
gedrdngt und leben vermutlid) von gemwiflen Audjdjetdungen der Junen-
wande. Tad)dem bdann die 8 Beincdjen bder Tiere vdllig audgewad)jen
find, beginnen fie ifre Streifziige iiber das Blatt; mit groger Sdnellig-
teit laufen {ie den Terven entlang, aber aud) fiber die Jwijdenfelder,
bleiben da und dort {tehen, um 3u frefjen, nacdjdem fie mit den WMunbd-
werfieugen eine geniigende Menge von Pilzfeimen u. dgl. zujammenge-
jharet.  Jm Herbjt, wenn die Blatter {ich ju entjdrben beginnen, ver-
laflen die Milben ifre Domatien, um in Jweigen, Knojpen und Friichten
die IWinterquartieve ju beziehen.

Fait jede Pflangenart mit Domatienbilbung eigt trgendiveldhe Ab-
dnderung im Baufjtil diefer Hauddjen; audy die Vetvohner find anbere.
Wir fonnen fjolde leidht beobadhten an dltexrn Blattern der Erlen,
an Ahornblattern, an Nlmen, am Hajelnupftraud), feltener audy an der
Budje, am Gichenblatt (immer nur jwei Domatien). Dasd Alpen-Geif-
blatt (Lonicera alpigena) fat bviele Domatien in Form langgeftrecter
Tafdhchen in den Nervemwinteln, dad nod) haufigere gemeine Geiblatt
(Lonicera Xylosteum) fHat an den Nerven der Blattunterjeite jalhlveiche
unregelmdaBige, nehfdrmig verbundene Griibden. Die Oberhaut [oft
fig namlig an den TNerven ab und Dbildet verjhieden geformte Grhoh-
ungen und Rinder, wodurd) viele Tdajhden und Griibden entjtehen.
Grofere WMannigfaltigleit jeigen iibrigend wiederum bdie Tropenpilanzen.

(Sdlup folgt.)
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