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Das WBlatt.

Bon P. NMartin Gander, 0. S. B.

10. Dic Blatter der fropijden Witjten» und Steppenpilangen. Am
ungiinjtigiten geftellt unter allen Plangen find wohl die tropijden Wiijten-
und Steppenpflangen. Sie find bdie audgeprdgtejten Xerophhten (vom
gried). xeros biivr, troden), d. f. Pflangen, die auf ausdgetrodnetem Erd-
boden leben, wobei fie daju dem Sonnenbrand auggejeht und auf fehr
trodene Ruft angewiefen jind. Da diefe Pflangen unsd aber fremd find,
Jo gebe idy Hier nur eine allgermeine lberficht fiber die bei ihnen ange-
tendeten wedmdapigen Scupmittel.

Man unterjdjeidet an ihnen Hauptjad)lih zwei Begetations-
jormen. Die eine jeidynet fid) aud durd) fleijdyige, jaftige Blatter oder
€tengel; man mnennt fie die NMopalform, weil jte am audgeprdagtejten
bei ber Ordnung ber Nopalgewdd)je vorfommt (3. B. bet den baum:
formigen Guphorbienarten Afrifad nnd Ojtinbiend, bei den Opuntien und
Gacteen pon Siidbamerifa); in geringerm PMafe jeigt fid) diefelbe €r-
feinung aud) bei unjexn Fettpflangen, die an jonnigen Mauern und
Felfen wadjfen. Die Pilangen diefer Nopalform Haben oft iiber 80 %
Wafjer in fid) aufgefpeidjert;”) dazu bejdhranten fie die Verdunftung durd

1) Sie werben deshalb nidht unpafiend mit bem Kamele, detn ,Shifi der Wiifte”
perglidhen, das fidh ja in dhnlidger LWeife fitr einige Tage mit Waijer verjorgt!
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Berdidung der Oberhaut und durd) jhleimigen, qummiartigen Jnbalt
ber Bellen auf ein Minimum. — Die weite Hauptform bejdyrantt die
FTranfpiration durd) eine Reduftion ded Laubed; bdie Bldatter find bid
auf die Stiele und Rippen verjdpounden. Man nennt jie Rutenge:
wmadfe. E8 gehoren dahin 3. B. die Belenftrauder Neubollandd und
im Mittelmeergebiet; von unfern Pflangen ndihern fid) diefem Pilanzen-
jyftem einige Secirpus-, Schionus-, Ciperus-Arten u. i. m.

3n beiden Fdllen werden nod) 3abhlreidhe andere Hilfdmittel Fur
Ginjdyrantung der Tranjpiration angewendet, jo 3. B. werden die Spalt-
pffnungen tief in die Oberhaut eingejenit, oder e erhalten die Blatter
einen mefr ober weniger didyten Haar- oder jogar Laditberzug, ferner jdeiden
fie oftmald atherijhe Ole aus, die durd) BVerdunftung die Temperatur
um bdad Blatt Gerum fHerabjeBen und eine fitr die jtrahlende Warme
jepwer durchldffige Atmodphdre bilden, oder endlid) wird bdadfelbe Biel
erveicht durd) Bufammenneigen oder eine bejonbere ©tellung bder Bldatter
3u ben Scnnenftraflen. Der Wafjermangel wird gebedt, wie wir basd
jehon frither gefefen Haben (,TWurzel* und ,EStengel”), durd) ungemein
lange, bi3 zum Grundmwafjer der Gegend herabwad)jende Wurzeln, durd
unterivdifjde Wafjerjpeicher (meift $nollen) u. dgl.

68 feten nur nod) jwei Beijpiele erwdhnt, an benen fid) die Un:
pajffung ganj bejonderd jchon geigt. Dad erjte ift die Reaumuria hirtella,
ein 70—80 cm fHoher Straud) tn der dgyptijd-avabijgen Wiijte, bdex
meift in Feldjpalten audgetrodneter Fluptiler vorfommt, aljo an Orten,
wo die Wurzeln dad gur Grndhrung und BVerdunftung notwenbdige
Wajfer nicht einmal auf Turze Beit aufzubringen vermdgen. Und bdod)
bleibt dbie Reaumuria dad gange Jahr Hindurd), Sommer und Winter,
frifd) unbd gritn. IWie ift dad miglih? MNad) den exjten HRegenjdlien
bed Frithjahud entjtehen an dltexn Jweigen tn Fiirjefter Frijt neue lange
Triebe, an denen fid) fury nady Lexlauf der MRegengeit bdie Bliiten ent-
wideln. Aber Dereitd Haben aud) dic groBen Bldatter ded Hauptiproffes
jich iiberlebt; fie dorven ab, naddem fjie nod) aud ihren Ad)jeln einige
Seitensweige gebildet Gaben, mit gany fleinen Blattcdjen befeht, bdie nun
eben bie Pflange die gange iibrige Jabhredzeit hindurd) mit Feudhtigleit
ju verjefhen haben. INit dem lehten NRegentage fdyon beginnt ifre THatig-
fett. Jeden TMorvgen erblidt man auf den Bldttern eine Menge Eleiner
Wafjertropfden; fteigt die Sonne Hoher und nimmt bdie BVerdunjtung
3u, Jo verjdwinden nad)y und nach diefe Tautrdpjden, und an ifrer
CStelle exjdjeint ein weihed Pulver, tleine Ealzfryjtalle, ein Produft dex
Oberhautdriifen. Jjt die Sonne unter dem Horijonte verjdhrounden, jo
siehen diefe Salfryftalle die Feudhtigteit aud der Utmodphdare an fidh,
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jo daB am folgenden Morgen oft die Blitter gany triefend angetroffen
werden und dad eben in einer Gegend, deven Signatur vollenbdete Diirre
ijt. — Aud) bet und eigen iibrigend einige Pflangen an jonnigen Feljen
eine Ddevartige Eaugeinvidhtung, jo namentlich Saxifraga caesia und
S. Aizoon (Staltfrujte am Ranve der Bldtter).

A3 weited Betjpiel nenne td) die Watblume in der Umgebung
Wlerandriend, Gin Crforjder bder dgyptijd-arvabijden Wiijte, Volfens,
beridjtet folgended (Gdaa 1886 &. 750): ,Cin entwurzelted Gremplar
ver jogenmannten Maiblume, Mesembryanthemum crystallinum, befjen
Blatter aufer den enormen Blajen auf der Cpibermid (Dberhaut) fein
weitered Speidherorgan befiben, bielt jich obhne jede Wafjerzufubhr wviele
Wodjen lang, entwidelte nidt nur neue Bldatter, fonbern aud) Bliiten.
Wie died moglig tft, lehrte der einfache Uugenjdjein. Jnnerhalb bder
exften Wodhe bemerfte man, wie anf dem unterften Blatte exjt eingelne,
pann immer mehr Blajen ihre ftraffe Spannung verloven und jdhlief-
li) gany zulammenfielen. A8 jo ziemlid) allen diefed Edhidfal ju teil
gelworden, verdborrte dad Blatt in fehr furzer Jeit. Jn Dder jweiten
Wodye twiederholte jich dasjelbe Epiel am nid)iten Hohern Blatte, und jo
war e3 benn nidht teiter auffallend, IMitte Juli bdie iiberauz bdilrven
Edyutthalden in ber Umgegend Ulexandriend mit bdiefen PMatblumen
iiberjogent ju finden, an denen ni)td mebhr lebend war, al3 bdie bdex
Reife entgegengehenden Frucdhtteile. Eie allein waven nod) griin und
auf der upenfeite mit den vollgefiiliten Blajen bejest; alle andern
Organe hatten der Neibe nad), von unten angefangen, ihren IWaifjer-
vorrat abgegeben und e3 jo exmdglidht daf auf thre Kojten die Samen
geniigende Heit jur Reife fanden.”

11. Die Blitter der nordijden und der Uipenpjlangen. Dicje
beiden Rflangengruppen ftimmen miteinander iiberein, tnjorweit thnen eine
iibevaud furie Vegetationdgeit jufommt, und jie beide jehr bHohe RKdlte-
temperaturen 3u iibevtoinden Haben. Wabhrend 3. B. die meiften unjerex
Srautpflangen tn der Gbene jchon bei einer Tempervatur wenige Grade
unter dem Nullpuntte erfrieren, halt dasd alpine Semperivuom montanum
wodjenlang eine Temperatur von — 10° R. aud, ohue 3u exrieven;
die Steinbrecdharten ertragen fogar eine Stdlte von 20—25°, und die
polaren Godylearia-Wrten nod) tiefere Rilteqrade ofhne Sdhabden.

Dasd wicdhtigite Schubmittel diefer Lflangen gegen die Lilte it
ber gevinge Waffergehalt der Bellen. Wie widtig died ijt, geht
aud der Tatfadje BHervor, baB aud) [ufttrodene Samen von bder Kilte
faft gav nidt beeinfluft tverden, wdhrend von Wafjer etivad gequollene
jebr jdynell 3u Grunde gehen, und daf die faftarmen Blitter bderx
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immergriinen Gewdadyje die falte Jahredzeit aud) jefhr qut iiberdauern.
Jn aweiter Qinie fommt aud) in Betradt, dah bei mandjen bdiefer Pflan-
jen eine verhdltnidmaBig didte Behaarung, eine dide, ftarfe Oberhaut
oder jogar eine Korfjdidit beobadhtet rwird.

Die Pilangen find aber aud) von duBern Naturverhdltnifjen duferit
wirfjam gefdyiiht, namlid) durd)dbie&Sdyneedede, unter welder befanntlid
jelbjt gany zarte Pflanzden ihr Leben Fu friften vermbdgen, weil bdiefe
Sdyneebecte nicht nur den eifigen Winden den Bugang twehrt und bdie
Tranjpiration verhindert, jondern aud) vom Erdboden bdie tiefen Froft-
temperaturen fernhdalt und bdie Warmeausijtrahlung dedfelben erheblid) ab-
jdwadt. Damit hangt aud) jufammen, dap jowohl bdie arltijden iwie
die Hodjalpenpflangen im allgemeinen jo niedrig bleiben, dap jdhon eine
diinne Sdhneejd)idyt qeniigt, fie eingubiillen. Dagegen ift dann bdie Aus-
bilbung bder untericrdijen Organe, namentlid) bder Wurjeljtode, eine
um jo ergiebigere. Nady Griejebad) (die BVegetation der Grde I. Bd.
©. 40) werden auf Nowaja Semlja bdie meiften Gemwddfe nicht iiber
eine ©panne, viele nur 5--6 cm Hod). Jm Tamyrlande betrdgt bdie
mittlere Hohe der Pilange nad) Middendorf nur 10 cm; aud) die hod)-
jten Bwergftraudher erreidhen nur bdie Hohe von etwa 12 cm, felbft die
Bwergbirfe wird nidt groBer. Jm arftifden Amerifa ragen bdie am
Erdboden bintriedjenden Jwergjtrdudjer faum aud dem Teppid) der Erd-
fledhten Hervor.

Diefe geringe Grife der oberirdifden Organe ftimmt nun aud
aufd bejte iiberein mit der furjen Begetationdjzeit diejer Pflangen —
ed darf eben moglid)ft wenig, nur dad notwenbdigite fiir ifhren Bau vere
wenbdet werben; rafd) muf die Pflanze Hevaudwadyjen, moglidjt Jdynell
blithen und Frudt tragen, damit fitr ihre Forterhaltung gejorgt fei;
fiberflitfjige Nppigleit wave da nicht am Plae. Dad gilt audy fitr mehr-
jdhrige oder auddauernde Pilanzen, bdenen ed freilid) nidht fo fehr auf
bie Bliitenbildung, um fJo mehr aber auj rajde Derftellung und
Berqung von Borrataftoffen in den groBen unterirdijhen Organen an-
formmen muf. Wie die Alpenpflanien died ju Stande bringen fdnnen,
unterjudjte Gajton Bonnier (Grperimentalunterjudhungen itber bdie An-
pafjung der Plangen andad Alpentlima, vgl. Naturiwijfenjd). Rundjdau 1895.
612 f.) und fand, dak die Blattjpreite der Alpenpflangen fitr die Chloro-
phylljunttionen, aljo die Afjimilation der Nahrungsftoffe, bedeutend befjex
audgeriiftet find ald die Gbenenpflangen, und war badburd), dap die
Bellen eine relativ grdere ahl von EhHlorophylltdrnern einfdliegen, und
bag jebed CHhlorophyllforn eine tiefergriine Farbe befikt (wahrideinlid
bie Folge von intenfiverer Belidtung). Yergleidje 3wijdjen Eremplaren



berjelben NArt aud verjdjiedener Hohe Haben benn aud) ergeben, daf auf
dicjelbe Blattoberflade die AUfjimilation bet den Bldattern der alpinen
Gremplare intenfiver ift.

gn Begug auf die Tranfpiration bder Alpenpflangen gehen bdie
Anfidhten der Botanifer fehr audeinander. Die Tranfpirationsverhdltnijje
find in diefen Gegenden iibrigend fehr verjdhieden. Die Lujtverditnnung,
bie fraftigere Jnjolation, die Haufigen Winde befdleunigen jedenfalld
tm allgemeinen die Wafjerverdunjtung. Dagegen ift der Standort der
Pflangen jo veridjieden, dap mandymal, jo bejonderd bei Sdhattenpflangen
und bei Pflangen auf gany feudptem Bobden, wie exr in den Hodalpen
gerade jur Begetationdzeit gar Haufig angutreffen ift, von bder Anwen-
bung befonberer Sdjupmittel Umgang genommen werden fann. JIm
allgemeinen nimmt aud) der Feudtigfeitdgehalt der Luft nad) der Hobe
hin ab. Giiffeld fand in bden Anden bei 2438 m Hobhe nod) einen
Feudptigteitdgehalt der Luft von 42%o0, bet 3658 m Hohe jogar nur nod
einen jolden von 27% von bder iiber dem TMeevred)piegel borhanbdenen
Wafjerdbampfmenge.

Werden nun Sdumittel notwendig, jo ift die Natur aud
hier an jolden ridht verlegen. Jd) ertodhne fjolgende, die bejonbdersd
haufig vorfommen: Bejdhrantung der Jahl und Groge der Atmungs-
bffnung, Ginjenfung bder leftern unter die Oberhaut, teiliveife Ausdfiillung
ber dupern tmungddffnung mit Wadytriimden, Wady3iiberyiige, dice Ober-
haut, didter Haarfily, Rollblatter, Lederig- und Bdherverden der Bldtter,
Bertleinerungder Blattflidjean jonnigen Standorten. Lederige Bldtter bieten
offenbar ben groBten Borteil, indem fie jugleidy die qrdBte Widerftanda-
trajt gegen die Ginflilfle ber vaufhen Witterung bejiken; damit ftimmt
namentlid) bad auffallende llberhanbdnehmen dber Nadelfolzer in der ndrd-
lichen Bone iiberein. ©Sdjon die Gejtalt der TNabdelblditter ikt fie
gegen Hike (im Heibtrodenen Rlima ded Kaplanded und Neuhollanda)
und Kdlte. Die Verdunftung der Navdelhvlzer im MWinter betrdgt un-
gefdhr wur o viel, wie die ber Laubhdlzer im unbelaubten Buftande.
Gin quted Beijpiel itber die Einrollung der Blitter um bdie Wittelrippe
bieten die Grdfer der Hodjalpen. Tie Spaltéffnungen befinden fich auf
ber Oberfeite und die Berdunftung ift an fid) jiemlid) audgiebig. Sobald
¢8 nun notwendig wird, legen {ich die Blditter nad)y der Oberfeite bhin
langd dex Mittelrippe o zujammen, daB die Spaltdffnungen fid) mwie
in einem gefd)lofjenen Raume befinden und die Verdunftung faft ginglidy
aufgehoben ift (vgl. bejonderd bdie Sedleria= und Fejtuca-Arten), Bei
ben BHodjalpinen Primeln, wo feine bedeutenden Scdhufmittel an Dder
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Oberhant vorhanden find, wird die Uudtrodnungsgefahr burd) Sghleim-
abjondexungen in den Bwijdjengellxiumen, die jonft Hohl find und ber
Durdylitftung der Pflange dienen, vermindert. Der Schleim jpielt biex
bie Nolle eined Waijferbehalters. NAfnlidhes gilt fiir die Gentianen, 3. B.
Gentiana acaulis und imbricata.

Anhangsieije jei nod) exwibfnt, dafg die Bldatter unfever Pilangen, die
den gangen Winter hindurd) griin bleiben, tm Winter (, Winterblatter”) jich
ifnlic) verhalten wiedie Vlitter dex Hodjalpenpflangen. Auf ein gany neues
hodft intevefjanted Sdyumittel dexfelben Hat im FJabhre 1896 jum erftenmale
Lidjorp aufmertjam gemadyt (Botanijdjed Centralblatt 68. Bd.S. 33{.). Nad)
ihm ift e3 Tatjade, daB alle griinen Pflangenzelen wihrend der Winter-
monate fait vollig ftacfefret, aber duBerjit juderrveid) jind. Die Starfe
diefer Blatter wird aljo nicht in die Speicherorgane der Pilanze hingejiihrt,
jondern fie wird tn den Blittern ju Jufer umgewandelt, und zwarv ijt
bie3 cine Folge von Sauerjtoffmangel; wenn man in Blitter Nijen
ober Sdynittilichen anbringt, fo tritt in den benadybarten Bellen in
furzem wieder Stirfe auf. Aud) in dben Oberhautellen Hauft fid im
IWinter der Judergehalt an.

Nad) Lidfork ijt diefe Cinridhtung ein Sdubmittel gegen das Er-
jrieven. , Befannilich”, jo jdhreibt ex (&. 43), fpielt fid) dad Gefrieven
ber Pflangenteile in der Weile ab, dap fich auf bdie dupere (an bdie
Bwijdjenzellrdume grenjende) Oberfladye der Jellwdiube Gisfryjtalle an-
jeBen, die dann ald mnziehungdcentren wirfen und dem Pladma, refp.
dem Belljajte TWafjer entziehen. Durd) die Nberfithrung der Stirte in
Glufofe (eine Juderart) wird der Belljaft um betridhtlide Quantititen
wafjferaniehender Stoffe beveichert, dad Whafjer wird ftarfer fejtgehalten
und die Eizbildung, vefp. dbad Unwad)jen der Gisfryftalle auf ben Aupen-
jeiten der Bellmdnde wejentlid) eridywert. Dafy gefteigerter Bucergehalt
aud) eine Gefriexpunttderniedriqung ded Jelljafted Herbeijithrt, fann rofl
faum bejweifelt rexden.”

Gin trefflid) Wort am redpten Orl.

fantonal-Sdulinipeftor Erni madit in feinem lebten BVeridjte iiber basd
Loltajdhulwejen ded Kantond Lugern unter anderm folgendbe Bemerlung: ,Tem
linterridite wdre e8 jorberlich, wenn bdie Nehrer Sammlungen anlegen und
dufnen witcden fitr den naturfundliden Unterridyt, fiix Geographie und GSejdhidyte.
Gin fleipiger Sammler bringt von jeber Heife etwead Geim, beutet feine Umgebung
aué, orbnet alles und fommt jo unvermertt ju BVeranfdaulidungémitteln, welde
ter Sdule bie beflen Dienfte leijten.”
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