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Wie befeftint ficy die Plongemonezel in der Erde?

Bon P. Martin Gander, 0. 8. B.

Die Wurzel muP, wenn fie ihren Jwed ald Ernihrungdor-
gan der Pflange erveichen will, mit dem Grdboden feft verbunbden
jein. Alein fchon bden exften BVerjudjen der KLeimwurgel, in die Erde
einjudringen, tritt eine feindliche Rraft entgegen, der Stengel, ber mit
groBer Rraftentfaltung aufwértd ftrebt und badburd) die Wurgel in
die Hohe ju ziehen bemiiht ift. Wie ftaxf jpiter mit bem vollen Aus-
wad)fen der oberirdijdjen Pflangenteile die Jugfvajt der Ilefgtern iird,
erfieht man 3. B. an den Sartoffelfnollen und Kitdjenziviebeln, bdie jur
Beit ihrer Reife eben infolge der Eimwirfung diefer Nraft oft nidht ein-
mal mehr von Grde jugebedtt find; jogar die ftavfen diden Wurzeln
alter Tannen find mandymal giemlid) weit aud der Grde herausdgeriffen.
Tie Wurzel mup alfo vorab eine gewiffe Bugfeftigteit befien.

MWie tommt die Wurgel 3u diefer Kraft? Jur Beantwortung
biefer Frage fann id) hier leider auf die Darftellung bder innern ana-
tomifchen  Berhaltniffe der IWurzel nicht eingehen und mup mid
auf die Darlegung einiger duperlidh fhon leicht in bie Augen fallendex
Hauptpuntte bejdrdnten.

a. Bunddjt werden in ber Wurzel ebenfo, iie in den andern
Pilangenteilen, die bejonderer Feftigteit bedilrfen, von dev itbrigen weidyern
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Bellenmafje (bem Grundgervebe) abgefonderte Feftigfeitdelemente
gebildet, indem eingelne Sellen ihve Winde fo fehr verdicen, bap der Jnnen-
vaum, der jonft filv die mehr oder weniger fliifjigen Belljtoffe beftimmy
ift, faft gany verjdpwindet, und die betveffenden Bellen desdhalb ju jeber
anbern Lebengverrichtung jojujagen untauglid) werden. Judem vereinigen
jih viele jolcher Bellen zu feften Fafern, tweldhe die IWurzel der Linge
nad) burdhziehen. Bon ber Fejtigleit der eingelnen Jellen und von ber
Anzahl folder Fajern DHingt aber offenbar die Bugfeftigleit der Wurzel
wefentlid) ab. |

b. Wurgel und Stengel jeigen im allgemeinen in Bejug auf den
innern Bau bdiefelbe Konftruftion. Dod) madht die Wurgel wenigjtend
eine Audnahme von Ddiefer Negel und war eben jum Bwede der Gr-
reijung einer grofern Bugfeftigleit. Die Wurzel ift ndmlich jogar
bei denjenigen Pflanzen, welde einen Hohlen Stengel befisen, mit duperft
wenigen Nudnahmen (bei befonderd diden Wuvzeln) ftetd durd) und
burd) feftgebaut, nie Hoh( €3 fdnnen fomit immer modglidhjt viele
Teftigteitdelemente fich jur Bildung derWurjel mit einanber verbinden,
und bad ift ed ja eben, wad gany refentlidy ju groBever Bugfeftig-
feit beitrdgt. _ k

Die Feftigteit der Wuvgel richtet fid) iibrigensd gany
nad) denjeweiligen Bebdiivinijfen. Wafferwurzeln 3 B. jind
nidht jo feft gebaut, wie Erdwurzeln ; dad Glement, in weldjem fie jdimmen,
geftattet bied; bdie Wurzeln find im Wafjer nur unbedeutenden Jug-
fraften audgefeht und bebiirfen baber auch feinerlei Cinvidhtungen, um
joldhe toidevftrebende Rréfte ju iibevvinden; an Stelle der feften Fajern
treten bei ihnen regelmdfig fuftrdume, welde bie Pilanze [dhwimmend
exhalten,  JIn andern Fdllen find bdie Wafjerourgeln gu Saugjdyeiben
umgeroandelt, um die Pflanzen an glatten Felfen oder jouftigem Geftein
im Waffer feftaubalten. — Bei Holzpflangen ift dad Hols der Wurgel
ftetd 3dber und biegiamer ald dadjenige bed Stengels, eine fiir dag Leben
unter ber Grbe awijhen anftreifenden feften KLdvpern fehr oedmdpige
CEinvidytung.

c. Ditnnen, fafevigen Wurzeln fehlt foft immer dagd Mart,
um feften GefiBbiindeln, den eigentlichen Feftigleitzelementen, Raum u
bieten. 3n gar vielen Fdllen wird judem die Schwdde der eingelnen
diinnen Wurzel durd) die grofe Menge folder, die {id) ju einem gangen
Bitjchel vereinigen, mehr ald exfeht.

d. Bei dicern Wurgeln mit einer grdBern Maffe weichern Getwebed
lagern fidh die GefdBbindel faft immev Freidformig um ein gentraled
Marf, bad aber gany ditnn ift und beim allmdblichen Dilnneriverden



ber Wurzel aud) gany verjdhwindet, jo daR die genannten feften Fajern
nun in dex Mitte wwie jujammengedrdngt exfdeinen. Das ift
hiex bei ber Lurzel bejonderd pweddienlid), denn fo werden alle wiber-
jtanbafdhigen Teile dbann gleichzeitig in Angriff genommen, und bdex
Wiberftand der Wuvzel gegen die Jugfraft dex oberirdijden Pilangenteile
ift iiberall gleidyndBiq und moglidft gqroh.

Bei den einfamenlappigen Pilangen (Monototylebonen) ift dex
Berlauf der GefdiBrdhren freilid) unvegelmdpiger; die Sdhwdade der
eingelnen Wurgzel wicrd dann erfelt entweder durd) einen unters
itbijhen Wurzelftod und eine groBe Anzahl fich abjweigender Fafer=
wurzeln (3. B. bei den Grdfern und Halbgrdjern) ober durd) dide,
fleifdjige, untevivdijdje Snollen-Biviebeln (3. B. bei den RLiliengewdidhjen
und Ordjideen), auf weldhe im allgemeinen bdie oberirdijdhen Teile nidyt
jo jtaxf einuwivfen vermigen, bda fie gewdhnlich aud) nod) tief in ber
Grbe ftecen.

e. Biele fletjhige und jaftige Wurzeln mit wenigen Feftigteita-
elementen, 3. B. Nitben, NRettige u.i.w., werben verhiltnidmaiq qrof,
fo dbak bie \hwddjern oberirdijden Organe wenig Bugtraft auf fie aus-
juiiben vermbdgen.  Andere Pflangen bejien nebit den fleijdhigen
Wurzeln nod)andervefajerige, 3. B. dad Scharbocdsfraut. (Ficaria
verna Huds). Dafy unfeve Ordjideen mit den fleifchigen Luollen und nur
wenigen Fajevrourzeln jehr tief in der Grde jtecen, jo daf feine Gefalhr
ber Gntourzelung vorhanden ift, wurde beveitd erwdhut.

Mertilrdig ift der Wedhjel dber Wurzeln bei unjerm Winter-
getreide.  Bieht man ein im Derbjt gefieted Roggenpflandhen pdter
einmal, bevor die Grde eingefroven, aud dem Erdboden, jo exblidt man
bitnne, gang fenfved)t in die Grde hinabfteigende Wurzeln, bie fehr tief
geben.  Sobald aber bie warmen Frithlingdlage fommen, fterben diefe
alten Wurgeln ab, bdie Pilange bildet einen feften Wurzelftod aud und
daran Eilrgeve unb bdicfere Wurzeln, die fih nad) allen Nidhtungen aus-
breiten. Warum died? Die Herbitmurgel hat feinen Hohen Stengel 3u
tragen, daber ift fie dilnn, nicht fejt; fie ftrebt aber in die Tiefe, denn
nur dort ijt joviel Feudhtigleit und Warme, um dad fhwache Ceben den
Winter {iber exhalten Fu fdnnen, an ber Oberfladge mwilxde bdie
Wurgel crfrieven und alled Leben erftecben, Sm Sommer bagegen find
die Fafern fefter, BHaben einen breitern Stanbdbpunft eingenommen unbd
werden namentlic) vom Wurgelftod unterftitgt, um vom BHine und Her-
wallenden Hohen Halme nidht ausgeriffen ju werden. Aud) joll die
Burzel im Sommer von ber gevingften Feudtigteit, die auf dad Grdreid
jallt, ihren Nuben heraudgiehen 3um Srede ber Grndhrung, und dedhalb
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jerteilt fie fich in die vielen fleinen Mitndhen, um leichter und jdhneller
bad nifrende Getvdnte einnefmen u Idnnen.

©o erfefen wir denn, daf die Pflangenorgane, welde dupern Ein-
fliiffen und mechanifhen RNrdften audgefest find, aud) gang nad) den
Regeln unfever Mechanit fih aufbauen, um bdieje wiberftrebenden Srifte
ju iibertwinden. €3 gefchieht died jowohl nadtrdglid), wenn die Pflanzen
etiva in ein anbered Wiedium, 3. B. vom Waffer auf dad Land gevaten,
ald auc) aum voraud mit weifer Bevedhnung, fobald die Keimrvursel
fih entwidelt. Jm erftern Falle wird aber nidht aud dev Grdwurgel
eine Wafferrourzel gebildet, — etwa nad) bem Davwin’jden Pringip dev
Umgeftaltung der Organe im Sampf umg Dajein, — fondern bie Erd-
wurgel ftirbt ab, und ed entfpringen al8bald neue Wurzeln, bie dem
neuen Medbium angepaBt find. Diefe in der Pflange fidh) betdtigende
Reaftion nad) aufen Bin fann ald Seitenftitf ju dem im Tievveicdhe fid
etiwad freier betdtigenden Selbftexhaltungsdtrieb aufgefafst werdben. Beide
ftellen fih und aber dar ald die Wirfung jener innern Letendlraft, bie
nac) Mitteln jucht und fie wenn mdglich audy ergreift, um bdad eigene
Qeben dburd) lbermindbung ber duBern nadteiligen Ein-
jltitfje au erhalten.

Die Jugfeftigteit, bdie mwiv bidher betradjtet haben, ecfldrt ung
aber nur, warum bdie Wurzel nicht jo leicht von der Bugtraft de
Stengel and dem Boden hevausdgerifien werben fanm, noch nicht aber,
wie denn eigentlic) die Wurzeln mit der Grde fic) fo feft perbinden,
Swei Mittel werden Hiegu Defonderd angewenbdet.  Dad erfte befteht
barin, bdap bdie Beriihrung namentlich dev duferften Wurzeljpien und
der TBurzelhaare davan mit den Erdteildjen ftetd eine fehr innige und
feftanjchlieBende ift.  Meifen wiv ein junged Pilanzchen jorgfdltig aus
ber Grde, jo fehen wir, dap die eingelnen Wurzelhaare mit den Erd-
teilthen o ganj vermadjen, bap eine Trennung beider ohune Bevlehung
ber YBurgelhaare unmbglicy ift. Darausd ligt fidh die Tatjacye ertlaven,
bap jolche Pflangen, von deren Wurzeln man die angefhingte Erde etwad
abgefchiittelt Hat, und bdie man nun mweiter verpflangen will, lingere
Beit in ifrem Wachdtum ftille ftehen und leicht vevivelfen; ed find eben
ju viele Wurzelhaave, welde die eingigen Ovgane ber Nahrungdaufe
nahme aud dem Grdbboden find, lodgerifjen worben, und infolgebefjen
witd dad TWachstum exft bann ivieder eintreten, wenn neue Wurzelhaare
in geniigender Anzahl nadygewadyjen find. Befeftigung und Grndhrung
jichen jomit aud dem innigen Berwadhfen der Wurzel mit dem Erd-
boben in gleicher Weife den beften Nupen.

Bweitens Lebarf die Wurzel beim Gindbvingen ind Grdreid) eined
Sdubpmitteld gegen jegliche mecjanijche Berlebung. Wdre ndmlich
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feine mweitere Sdyukeinvidhtung getroffen, jo miigte die zarte Wurgelfpite
jhon von ben feinflen Grdteildjen, Steincdhen u. dbgl., an die fie an-
fireift, notwendig verleht tverden; bamit tviirde aber die Mahrungs-
aujnafhme, bdad Wadhdtum und alled Leben der Pflange fehr gefdhrdet
jein. — Diefen jo notwendigen Schupdienft verfieht aufd Dbefte bdie
jogenannte Wurzelhaube, eine am duferften Ende der Wurzel fich be:
findblicge und fie {dhildartiq bededende Rorfjdhicht. Sie jchiebt beim
Gindringen in bdie Grde die Sandfdrnden u. dgl., welde die Wurzel-
haare leidht befdhadigen tonuten, auf die Seite und jdhafft jo, einem
Erbbohrer gleich), den Raum, wo fpiter die nad)gerwad)jene Wurzel fidh
bie Nabhrung vevidafjen fann.  Selbitverftandlidh) iwerden Dbei biefex
Bobhravbeit {tetd einige der duferften Teile der Wurzelhaube durd)
Reibung abgeftoBen, aber jogleid) werdben fie twieder durcd) Neubilbring
joldher Seorfzellen von innen aud evfeht. Aus den abfterbenden Jellen
aber entfteht ein jiher Sdfhleim, rweldher die wadfende Wurzeljpite
jlitpfrig madht, jo baf fie um jo leidhter Fwijdhen den vauben Gefteina-
fplittevchen bed Grdbodend unbefd)dbigt fich hHindurchroindet,

Bon bejondevem Yorteil,” jagt Nobenftein,*) ,ijt der Wurzel
beim Gindringen in die Grde bdie parvaboloidifhe Form bder Wurgel-
Daube. Die fegelige Form wilrde war bden Widerftand bded Bodensd
leicht iibevtwinden, aber auch) nur eine fleine Anfjaugungsfliche darbieten.
Die Kugelform wiivde jum Auffaugen (d. §. wohl jur Plagbereitung
fitv bie Wurgelhaare) geeignet fein, aber nur fehr jdmwierig in ben
Bobden dringen. Wm beidbe Jwecke u evveichen und bden Iibelftanden
aud dem Wege ju gehen, ift die pavabolvidijche Form, welde die Mitte
jijcgen Segel und Lugel hilt, ald bdie jwedentiprechende vom Schvpfer
gerwdhlt worben,” —

Gine dhnliche Hillle wie die Wurgelfpibe befikt iibrigend bdie gange
lEIBuraeImanbung in der fogenannten Endodermid (inneven Haut), nadh
threr Bebeutung aud) Scupjdeide genanut. Sie ift gleihjam eine
yweite, innere Wurjelvinde und teilt mit letever die Wufgabe bed
Sdyubed gegen 3u rajde Berdunftung ded eben aufgenommenen Nahrungs-
fafted und gegen medjanijche Vevlehungen der innern Bellfhichten (ver-
urfadt durd) Jug und Drudipannungen), bdenen jie aud) eine Stiife
bieten joll, tedhalb fie oft bedeutende Wanbverbicfungen, fogar
eiften aufweift. Pflangen, weldje an eldrigen, an Mauern, auf trodenem
Sande leben, aljo an Orten, 1o bdufig wegen ftavfen Waffer-
mangel8 und dadburc) bebingter Gerwebefdhrumpfungen leicht inneve Ber-
lebungen eintreten fonnten, befien ftetd friftig entwidelte Sdjeiden

*) Natur und Offenburg. 21. VWb, 1875, 233 .
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(Asplenium Ruta muraria, Carex rupestris, Stipa pennata u. s. w.)
Starfer nod) find fie bet bden Wurzeln tropijder Wiiften: und
Steppenpflangen, jdwad) entwicelt dagegen bei den Pflanzen, bdie fort-
wdhrend an feuchten Orten leben, 3. B. bei Waldfarnen, ober gar bet
Sumpf- und Wafjerpflangen (Alisma Plantago, Typha, Butomus etc.)

Don Lorenso Perofi und fein neues Oratorium
»,La Risurrezione di Christo*.

Gin neued Gejtirn ift am mufifalijden Himmel erjdienen und ex-
fiillt mit feinem Glange bag weite Gewdlbe. Dad jdhon lange erwartete
unb vorbereitete Oratorium von Don Lorenjo Perofi hat ju Rom feine
exfte Auffiithrung exlebt, und dbie Hoffnung, die man auf die Jutunft
bed neuen Werfed fehte, ift nidht getdujd)t worben, Dat fid) vielmehr
weit iibertroffen.

Don Lorengo Perofi exblidfte am 20, Degember 1872 3u Tortona
bei Alezandria bad Lid)t der Welt. Sein Bater ift Dirvigent ded Dom-
dored bafelbft, und bdie beiden Briider Don Lorenzo’d, Don Garlo und
Marziano, find Profefjoren der Mufif, fo dah man mit vollem Redt
fagen fann: i figli del Perosi nascono colle ditta sulla tastiera” bd.
b. bdie Sohne Perofi’d werden mit den Fingern iiber den Taften geboren.
— 3n Don Lotenzo jdheint ficd) aber dasd Erbgut feiner Familie fo gany
und voll jur fdhnften Blilte entridelt ju haben. Den erften mufifa-
lijhen Untexvicht genof dexr {dhon in frithejter Jugend fiir alled Gute
unb Gble begeifterte fnabe im eltexlichen Haufe; aber bald jog er YHin-
aud jur ewigen NRoma, um fidh bier weiter audzubilden in der edlen
Tonfunjt. Jn Rom mwurbe er Mitglied bed Cdjilieninjtitutd und nady
furger Beit Organift in dem Herrlichen Monte Caffino. Hier tomponierte
er 1890 fein Pange lingua, bad zum 1. Male in Chicago aufgefithrt
tourbe. Jn Monte Caffino veifte aud) in dem 17jdhrigen Lovengo der
Gntjhluf, Priefter ju werden unbd fein Leben audjdlieli) der Ghre
und dem Dienfte Gotted ju tweiben,

Dem Rate feined BVaterd folgend, finden wir algdann 1892 Don
Qorenzo an dbem Konfervatorium ju Mailand,  Seine Liebe und Be-
geijterung fiir ben @regorianijdjen Choral trieben ihn an, nad) Deutjdy-
land ju gehen, wo er bei bem RQeiter der Kivdhenmufif in Regendburg,
Profefjor Haberl, exfolgreihe Studien madite. Hier fomponierte Don
Perofi eine Denge Hevrlidher Motetten, die von jeinem Talente und feiner
Sdaffendfreudigteit bevedted Seugnid geben. MNach Jtalien guriictgefehrt,
wurbe Don Perofi Divigent ded Domdjored an St. Marco in Venebdig.



	Wie befestigt sich die Pflanzenwurzel in der Erde?

