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Wovwm wnd wie bont fidy die Pflange eine Muvgel ?

Don P. NMartin Gander, 0. S. B,

Bei einem Bergleidhe ywijden Pflange und Tier fallt in Begug
auf bie Lebenstdtigteit derfelben wohl nichtd fo fehr auf, wie der Unters
jdhied in der Betditigung nad) auBen.  Frei jdhreitet dag Tier einfer,
dte Pflanje dagegen ift im ftrengjten Sinne bed Worted ftetd an die
Sdjolle gebunden. Warum diefe fo verfdhiedene Einvidjtung? Wie Hngt
fie mit den iibrvigen Lebendtdtigfeiten jujammen? Wie laRt fie ficdh da-
raud erfldren?

Der innere Grund von all dem fann eingig in bder bei dben Tieven
und Pflangen verjchiebenen Erudfhrungdweije liegen. Die Pflangen
erndhren fid), abgefehen von den Sdymarofern und Faulnidbewohnern,
bon unorganijchen Stoffen, die Tiere von organijdien (pflanzlichen und.
tierifdjen), die auf einem eingigen Fled Erde nie in jo rveidjlidjer Menge
porhanden find, um ein entipredjended Tier erfalten ju dnnen.
Die Tieve milfjen aljo die Nahrung judjen, fie miifien fich bald dabhin,
bald dorthin nad) ihr umijehen und gu ihv fich fortbewegen Fonnen.
Den Pilanjen dagegen wdad)dt tatjddylih die Nahrung in den Mund
binein. Unorganijde Stoffe finden fich ja itberall auf der gangen Grd-
vinbe reidjlicd) genug. Die Pflangen bediirfen alfo nidht der Bewegunga-
organe; da, wo fie fic) niederlafjen, finden fie fitx dic Beit ihred gangen
Lebend den Tifd) veihlich) gebectt. Bewegung rwdre fit fie fogar jhavlid),
benn, um Ddie Nahrung aud dem Grdboden ju entnehmen, muf eine
jehr innige Berbindung der Wurgel mit den Crdtliimpdjen flattfinden,
und bad ift nur mdglid) durd) lingered und unbemwegted Beviveilen der-
jelben in ber Grbe.

Bu Ddiefem Jwede einev red)t innigen Berbindung bder Wurgeln
mit ber Grde nehmen die Wurzeln mandjer Krautpflangen gany eigens
tiimlidge Vertilvgungen vor. Nadgdem ndmlih ihr Langenwad)stum
vollendet ijt, jiehen fie fih) wieder jo jujammen, daB fie um nabeyu s
tilrger werden. ,Da der Spienteil der Wurgel in der Negel mit dem
Boden innig verbunden ift, fo gibt er bei diefer Sujammengiehung nidyt
oder nur tvenig nad); infolgedeflen fudht fich bie Wurgel, einem in bdie
Grbe friedjenden Wuvme vergleihbar, nady der Tiefe BHin jujammens
gugiehen und iibt einen Jug auf bdie Stammieile ausd, von bdenen fie
entjpringt.  Bei ben Grbbeeven 3. B. werben die an den Wnsdldufern
entftehenden aufrechten Sproffe, die anfangd dem Boben lofe aufliegen,
burd) die aud ifnen Hervorbredjenden Wureln nidht nur an dex Erde
befeftigt, jonbdern aud) mehreve Millimeter in diefelbe hineingezogen, und
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in dhnlicher Weife witd aud) dad fid) verlingernde Stammchen bder
neuen Grdbeerpflange durdy die LVerfiirjung der an ihm fid) jpdter bil-
benben Wurzeln fortwdbhrend verhindert, fih) vom Boden gu erheben.
Bei anders gearteten Pflangen Hat aber die Wurgelverfilrgung zur Folge,
bafy bdiefelben fehr tief in bie Grde eindringen. Jd beobachtete Dbet
mehreren Bwiebeln und Lnollenpflangen (Gladiolus, Oxalis etc.) unter
giinjtigen Bedingungen ein Abwdrtwandern um mehrere Centimeter
im Jahre. 63 ertldrt fich Hievaud die merfwiirdige Tatjacdje, dah die
dltern Gremplave diefer Pilangen in bedeutender Bobdentiefe fiken, obgleid
beven Sleimlinge fih) an dexr Oberfladje entwideln und bdie Wad)stuma-
ridhtung ifred Stammorgand fenfrecht nady oben fithrt. -- Dasd bie
Bertiirgung der Wurzel Herbeifithrende Gewvebe ift dad Pavenchym, wnd
jwar jehr hHaufig dadjenige der NRinde.  Diefed Gewebe ift an fontval-
tilen Wurzeln Dbefonderd umfangreichy, fo bafp folhe Wurzeln eine
fletjchige’ Befdaffenheit eigen.”*)

Tun gibt ed aber auch hishere Pflangen, abgejehen von den niedern
fryptogamen, welde feine Wurgel befien. €3 find died Wafjerpflangen,
welde fidh gany frei im Waffer jehroimmend bewegen und die Nahrung
nidht aud dem Schlamme obder dex Grde bezichen. Aldrovanda, Myrio-
phyllum, Ceratophyllum, Utricularia jind devartige Pilanjengattungen,
weldge, wie die Gutwicdlungslehre behauptet, allmdhlich die Wurzelbildung
unterbriidt Haben, infolge verdnderter duferer Lebendbedingungen; im
Samen feien ja die Wurgeln, wie bei bden ilbrigen Hihern Pflangen
angelegt und jomit Hitten diefe Pflangen einft unter andbevn Bedingungen
lebenb, diefed Organ ald nunmehr unnif abgelegt — ein pradtiger
Betweid filr die Entwidlungslehre. Jch bemerfe hier vorldufig nur, bap
wenn die Gntftehung bdicjer wurgellofen Plangen aud edhten Wuryel-
pflangen aud) tatjadlic) nacdhgemwiefen wive, wad aber nidyt der Fall ift,
jondern nur bebauptet wird, darausd mur folgte, daB der Epielvaum dex
Formen innerhalb einer und derfelben At — je nad) der vebendweife
— gany bebeutend ift.  Wie wenig ficher aber obige Hypotheje gerade
mit Bejug auf die angefithrten Plangen ift, geht aud ber Tatfadje
Bervor, dafy die Seimwurgeln derfelben fih auc) dann nicht entwideln,
mwenn bie Pflangen in andere Lebenadbedingungen verfelt werben, in weldjen
fie gang gut Wurzeln gebraucjen fdunten.

Die Berjdiedenheit in der Unheftung der Pflange an ihre Unter-
lage joll hier nur fury angedeutet werden. Balbd find ed jdjeibenfdrmige
Saugorgane, bdie am Dbeften Fur Anbheftung an glatte Feljen bienen,

*) Rimbadh, Die Leiftungen der Wurgel fitr ben Organismus der Pilange. Natur
und Offenbarung (Milnjter 1. W) 41. BVv. ©. 488 §. 1895.
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bald find 8 einfadje, DLorftenfdormige Haftfajexrn, eingeln oder biifdel-
weife beifammen, bald fleben fie jidh) nur oberflddhlich an die Unterlage
an, Daldb dringen fie tief durd) dad Juneve derfelben ein u. . w. Ganj
,(ofe bem Bobden angehejtet ijt die WMaunajlechte (Parmelia esculenta),
weldhe die Sahara bewohnt.  Filv jie ift eine grofe Beweglichteit aber
aud) eine Lebensfrage. Jn der glithenden Sonnenlibe trodnet fie gany
aug, und fie miiBte ju Grunde gehen, wenn fie nicht vom Wind (o8-
gerviffen, in viele Stitcfe geteilt und rweithin iibev den diivven Wiiften-
jand qetvicben wiivde, bid fie an Ovten, die von Feudtigleit durchzogen
find, ur NRube gefommen, gu einem neuen Leben evwadht.”*)

Wie entfteht die Wurgel? — Alle Pilangenteile, dad ift fehr be-
fannt, entftehen aud einem ,fLeim”, einer fnojpe; jo aud) die Wurel.
Qegen wiv cine Vohne in ehwad Waffer, jo quillt fie in Furger Jeit
auf, e8 LaRt fich ein diinned Hautdhen von ihr lodjdydlen, und jobald
died getan ift, zerfdllt fie in wei Hiljften, Samenlappen.  Veobachten
wir biefe etn:ad genauer, fo bemerfen wiv auf der fladen Seite bdesd
einen Samenlappens ein gany fleined, jtengelartiged Ovgan in eine Rinne
eingebettet, mit jwet ctwad fladyen Anhdngjeln, & ift der jogenaunte
Pflangenteim. Dad Stengelchen ift aufwdrtd gevidjtet uud dod) entiteht
ebent bavaud bdie abmwdrtd wad)jende Wurjel (daher Witrzeld)en genannt),
wdlhrend die beiden fleinen blattartigen Anhingfel abwdirtd fdyauen und
au dem aufwdrtd ftrebenden Stengel und den Licht und Lujt cinjangenden
Bliattern werden.  Sobald ndmlid) der Pflangenfeim in feudjte Erde
gelegt twitd und audzuwadien beginnt, o wenbet ficdh der Keim
um, dad Wiivzeldyen ftrebt von jeht an nad) unten, 1wie ed
jeine Wejtimmung verlangt, und war mit einer Sraft, die mit Recht
unfer Grjtaunen evregt.  MNad) einem GErperiment Davwin’d Hob bdie
wad)jende Keinuvurgel einer Bobhne, ald fie am Fortwad)jen gehindert
wurde, einen Gegenjtand vou iiber 90 Gramm Gewidht in die Hobe.
Auf die Eeite hin aber wurde durch diefelbe Wurzel auf eine Feder ein
Druc vou 1500 Gramm audgeiibt.

Wasd 3icht die Ketmwurgel nacdh) unten? Offenbar ijt ed jehr yoeds
mdfig, daf ¢8 jo gefdhieht. Aber weldhed ift der tnnere Jwingende Grund
hiefiit?  Bwet Anfichten jtehen fich unter den jebigen Votanitexrn Haupt:
jadhlich gegeniiber.  Die ecine ftammt von Vichting (Organbildbung im
Pflangenreiche. 1878), bdie anbdeve von Sadhd (Urbeiten ded bLotanifden
Jnftituts, Wiirgburg 1880). Erperinente an Weidengtoeigen betweifen, daf,
mag ein ©dnitt mit der Spike aufwdrtd oder abwdrtd gehingt werden,

*) Mobvenftein, Bwedmadapigleit im Pflangenveide. Natur und Offenbarung. 21.
Sahrgang 1875. S. 230.



bie nenen Wurzeln immer an jenem Bweigende fid) enhwideln, rwelded
ber Wurgel der Stammpflange junddft gelegen war. Biddhting ertlirt
diefe Grjdjeinung aud einem bder Pilanze angeborenen Streben ober Trieb,
ber bie innere beftimmende Nrjache ber Wurzelbildung iibexhaupt, jowie
ber Ridhtung ihred Wad)dtuma jei, wibhrend 3. B. bie Sdywerlraft nur
ald duBeve unterftithende Hilfe angefehen toerden miiffe, bie nur bei
iibertviebener Steigerung grofern Einfluf auf die Ridhtung bed Wad)a-
tuma befomme.

€ad)3 dagegen, antniipfend an bdie jdhon vom englijden Natur-
forjdjer Snight (180G) verteidigte Qehre von einem Reij, der von bder
allgemeinen Sdywertraft auf alle Naturdinge audgehe, und fie nidt blop
bem Bentrum ber Grde jujiehe, jondern bei den Organidmen aud) 3.%B.
bie fenfrechte Stellung zur Grde ald die naturgemdpe bewirfe, filhrt
bad Wadjdtum der Wurzel nad) unten einerfeitd auf die Schwertraft
ber Grde juviic, weldje in der fih entwickelnden Wurzel eine ,Prabisd-
pofition” obexr cinen bdauernden Jmpuld erzeuge jum Streben nad) unten,
anberfeitd werde die Schwertraft Hierin untexjtiiht durvch dbad Bildbungs-
material ber Wurzel, dad verjdhieden fei von bdemjenigen aller andern
Organe. Ob an einer beftimmten Stelle eine Wurgel ober ein ober-
irbijdher Trieb heraudmwadyfen jolle, werde beftimmt durd) die Berteilung
ber murgel- und jweigbildenden Stoffe, bdie Berteilung aber werde ge-
regelt burd) bie Gravitationdfraft in bem Sinne ndmlid), bdak dad
Wurelmaterial nad) unten, dag Jweigmaterial nad) oben ftrebe. Oben
exwihnte Grjdjeinung der Weibengweige evtldrt er durch die Annabhme,
baB die Neigung ded Wurjelmateriald, nad) unten ju flieen, erhalten
bleibe, nadgbem bder Bweig jdyon abgefdhnitten und mit der Spife nad
unten aufgebingt fei, dad Wurzelmaterial fliege dann aufwdrtd ur
Bafis hin, wo die neue TWurzel entftehe, 1weil diefed Ende urfprilnglid
baé untere war, Man begeichnet died fury ald Geotropidmusd der Wurzeln.

Ahnlich wie die Schwerfraft, iiben aud) verfdjiedene Gaje einen
Ginflup auf bdbie Wadjdtumarihtung bder Wurzeln aud (nadygewiefen
dburd) Molifdj; Lehre vom Nsrotropidmus der Wurzeln) und endlid)
aud) bad Qidjt (nadygewiefen von Stahl; Lehre vom Heliotropidmus ber
Wurzeln).

Gingelne nfichten bdiefer Hypothefen wurben ald unbaltbar dar-
gethan, jo 3. B. die Unficht, dah bdad Wurjelmaterial in nicht abge-
jhnittenen Bweigen nur nad) unten flieBe, bdurd) den Hintweid auf die
aufrodrtdwadjenden Brombeerenjiweige, bdie an ihrer Spibe unter giin-
jtigen Umftdnden Wurgeln treiben.  Ebenjo unjtidyhaltig ift anbderfeitd
bie Unjhauung Bidchling’s, baf nur die morpfhologijche LCage eined Jweiges



bie beftimmende Wrfache dafilv fei, ob eine Wurzel oder ein oberitdijder
Trieb fidh) entwideln werde.

Daf eine medjanijhe Crildvung fiix die Tatiade dev Ridjtung ded
Reimwurzelmad)atumd nady unten unmdglih ift, geht daraud hervor,
baf fowohl Bidyting wie Sad)d auf eine geheime innere fraft jdliepen,
bie bied bewirfe; twie man fie nenne, ob eine ,angeborne, ererbte Wad)dtuma-
tenbeny”, ober eine ,Prdbdisdpofition”, oder ,dauernden Jmpuld”, daran
liegt nicht viel. Sidper ift, dap die Schwertraft der Grde die pldplidhe
UmEehr der Leimmwurgel nicht ju bewirfen vermag und iweiter aud) nidht
erfldven fann, warum bie einen Orvgane pofitiv, die andern negativ, die
dritten trandverjal=geotropijd) auswadyfen, d.H. warum bdie einen Organe
ber Sdywerfraft gan unterliegen und gevade nad) unten wadfen, ane
andere it nur BHalb unterworfen find und infolgedefien jdief Hinaud-.
wachfen, anbdere endlich ihr fogar entgegen, aljo nad) oben jtreben, And
bic Grdbgafe und bie feuchten nafhrungdhaltigen Gedtliimpdjen fonnen
bied nid)t bewirten, bdenn fie umgeben dad feimwiirjeldjen von allen
Seiten, und dod) ftrebt diefed nur nad) unten. Obder jollen ed etroa die
dunteln MWarmeftrahlen ded eimwivfenden Sonnenlichted vevmdgen? Aber
bann bleibt wieder unerflivt, twarum bdiefe dufere frvaft nur auf dad
eine Organ ded feimlingd jo ju wirfen vermag, auf dad junge €ten-
geldjen aber in der Grbde brinmen, dad dod) benfelben Warmeftrahlen
audgefelt ift, die gevade entgegengefete Wirtung audilbt.

Wit jdreiben bdiejed eigentiimliche Berhalten bder Keimurzel Dex
innern Bevanlagung ber Pfange iiberhaupt au, welde mit dem Ent:
ftehen ber exften Belle einer Pfange jhon ju wirfen beginnt und vom
Sdyppfer in die Pflange hineingelegt ift, twvie aud) die Qebenatitigteiten
der Tiere nicht im Stoffe (die Materie an fid) trdge, tot), fondern in
einer Rraft ifre exfte Urfache haben, die man, meil fie Leben dafft,
aud) Lebensdtraft genannt Hat, und die in allen Organidmen, Pilanzen
und Tieven, die Stoffe pwedmdpig beherridht und ordmet und fie auf eine
unerflitbare Weije dem Organidmusd dienftbar madt, fo dbaf alle
Teile Funftooll ju einander paffen und ber tote Stoff gu rounderbarem
Qeben wird. Den Swect ihred Wirfend, aud) die Hierbei angemwandten
medjanifch-chemifchen Mittel exfennen wir bidweilen wobhl, nidyt aber die
Nrjacje, warum gerade diefe und Feine andern Wirfungen 3u Stanbde
tommen; fie liegt in dem geheimnidvollen innevn Wefen der
Organidmen in ithrev innern Bevanlagung, die fdhlieplic,
b.§. in ihrer Hodhften Nrfadhe immer wieder auf Gott Hin-
fithrt, wie jie eben aud) von Gott gefeht ift.
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