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Der Stengel als Speidjerorgan der Pflanse.

Don P. Nartin Gander, 0. S. B,

Schon bei dber Wurzel Hhaben wiv gefehen, wie die Pilange in
wahrhaft erfindevijher Weije fich Nahrungsftoffe jammelt, biefelben
ben Winter Hindburd) in Form von feften Kodrnexrn aufipeichert, um fie
bann im folgenden Frithjahr wieder im eigentlicen Sinne ded Worted
Jiiffig ju maden“ und jum Aufbau der neu auffproffenden Organe
ju bermenbden, Die Speidjerjellen find grofy und rundlid) gebaut, mit
weitem Jnnenraum. Sie finden fid)y vorab in allen untericdijden
Stengelarten vor (Wurjelftod, Smiebel und Lnolle), nebftbem beim obers
irbifdgen Holaftamm in den Martjtvahlen, im jiingern Holj, in der Rinbde
und im Mark.

Sm mittlern Guropa finden wir bdie beften Speidherpflangen,
bie fnollen: und Bwiebelgerwddie, jumeift in Laubwdldern mit loderer
humusreicher, ftetd etwasd feuchter Grde. ,Un fjoldjen Orvten gedeiben
befanntlic) die Sdneegloctlein und Gelbjterne, bdie zweibldttvige Wieer-
awiebel, der Titrfenbund, der aronsdftab, dev Barenlaud) und die vers
jchiedenen Arten bder Hohloury in gangen Vejtdnden im ilppigjten und
Fraftigiten Wadhdtum, und wasd bejonderd bemerfendiwert ift, ihre Bliiten
ydhlen zu den erften ded Jafhred, ihr griined Laub entfaltet jid) jeitig
im Frithling und ift jhon im Hodhjommer vergelbt und verwelft, ob-
jhon e8 3u bdiefer Beit an der nbdtigen Feudhtigfeit nicht fehlen wiirde,
— Diefed eigentitmliche Bortommen fordert eine Begritndbung. Dad
Grbdreid, von den im Herbfte abgefallenen ditvren Bldattern
ber Qaubfhdlzer bedecdt und von der Laubfrone HberwdIlbt,
ftrahlt verhaltnidmdaRig wenig Wadvme aud, aud) dev Froft
dbringt bort im Winter nur in gevinge Tiefe ein, jo dap
bie fnollen und JBmwiebeln der Gefahr ded CErfrierens
weit wmeniger audgefeht findald imoffenen Sanbe..
Was aber dad Blithen im erften Frithling und dad zeitige Vergelben
ber griinen Bldtter anlangt, jo Hat dad feinen Grund darin, daB bdasd
filr bie Tdtigteit ber guiinen Blatter ndtige Licdht nur auf fo lange
in ben Waldbgrund cindringen fann, ald die Kronen ber Waldbdume
nod) nicht belaubt findb. Spiter, wenn fid) dbie Bweige in den hdten
Wipfeln mit griinem Laube gefdhmildt haben, bildet fid) oben ein jdatten=
bed Dad) aud, und nur hie und da ftiehlt fich durd) die Lilden biefed
Laubdadyed ein Sonnenftrafl, welder dad feudhtlithle Erdceid) ded Walb-
grunbded trifft. Diefed jparliche Lidht genilgt aber niht mehr den gritnen,
ftber die Grbe vorgejdhobenen Bldttern der Bwiebelpflangeu ju der ihunen



obliegenben Axbeit, und fie miiffen daher ihve Titigleit jhon abjdlieen
ehe fih bad dichte Laubbad) dber Baumfronen audgebildet Hat. Filv bdie
Sdymarofer und Berwefungdpflangen teicht diefed jpdrliche Licht voll-
jtandig aud, und ed ift bemerfendwert, dag nun im Sommer an Stelle
ber griinen Blditter von Knollens und Bwiebelpflangen, weldje jdhon tm
Suni vergilbten, bdad dlorophylllofe Ofhnblatt, ber Fichtenjpargel unbd
eine Ningahl von bleigen Sdwdmmen aud dem tiefen Humusd in dad
Diifter ded Walbgrundesd emportaudyen.”*)

Fitr die Polar- und Alpenpflangen bleibt ed jogar unfidjer,
ob ,ibre in Gile enifalteten Bliiten den Blumenftaub jzeitigen oder die
feimfafigen ©Samen jur Neife bringen; oft totet fie ein jeher Froft,
haufiger nod) iiberrajdht fie ber Bereinbrechende Schneefturm ded neuen
Winters. DHat ein Harter Winter die Schneedecte itber den Lrduterrafen
ungewdhnlich) Hod) aufgehduft, tritt der errodrmende Frithling nur mipig
ein, fo vexmag mandjen Sommer Hindurdh) der Strahl der Sonne ed
nicht, die eifigen Lerferbande von ben Lebendigbegrabenen u I[bfen. Der
Sargdedel bleibt gefhlofien. Da endlid) bricdht ein ungerwdhnlid) geitiger
und warmer Sommer den verdexrblichen Bann, die eherne Dede verjdhmilat.
Der Grdboden fommt jum Borfdein, aber feine Rinder, die Pflanjen,
jcheinen ertdtet ju fein.  Die Blitter find abgeftorben, vevwelft, viele
berfelben verweft. Sie gleihen den Gebeinen einer gedifneten Gruft.”
Wie joll ba neued Leben erftehen? JIn der Erbe ober in ber Feldrile
brinn friedhgt ein 3ih» und feftgebauter bi3 jolldider Wurzelftod, deflen
fefteingehiillte, gany verborgenen fnofpen einen mebhrjdhrigen Winter zu
fiberbanern vermdgen. ,Bom milden Strafhle ber Sonne exwdvmt, vegt
fig in ihnen bald wieder ber Lebendtrieb, und fie jdieben die jie ums-
hitllenden Decdblatter jur Seite; die vor Jahren fdhon angelegten Blatt-
chen und der ebenfalld vor Jahren im SKleinen vorbereitete Bliitentvieb
briangen f{id) Dervor gum erquidenden Licht, und nad) wenigen Wodhen
hat fich) ein (iebliches Blumenbeet proifchen bder Feldwilfte und der Schnee-
welt entfaltet.” **)

Auc) der oberivdifdhe Stengel ift fibrigend in diefer Region
3dber und fefter gebaut., Gr zeigt jo ftarfe Meigung ur Holsftammbils
bung, bah 3. B. Gattungen, die im Tiefland nie anderd ald in eins
jdhrigen Arten auftreten, Hier oben nur Halbjtraudige Formen geigen
(Draba, Androsace etc) — Uudy bie Schneedbede mup hier ald
Mittel dienen, bdie gegen die Rdlte immerhin empfindlichen Bflanzen
jum Gebeiben u bringen und vor dem Gefrieven ju bewalren; fie

) Rerner, Pilangenleben I 614,
**) Wagner, Malerijhe Botanil, 2. Auflage I. 116, 119 f.
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wehrt den eifigen Winben ben Bugang 3u ihnen und verhinbert ben
Warmeverlujt durd) Cinfdrinfung der Tranfpirvation; Halt vom Erd-
boden bie niedbrigen Frofttemperaturen fern und jhwdidt die Warmeaus-
jteahlung dedfelben ab. Nm den Sdneejhup wirtjam u madyen, find
dbie oberirdijhen Pflangenteile in bden betveffenden Regionen im allge-
meinen nur wenig entwidelt, jo niedrig, dap jdon eine dilnne Sdynes-
jhicht geniigt, fie einjubilllen; dagegen ift die Uusbildung der unterir-
difhen Organe eine um fo reihlichere. DaB aud) duperjt zarte Pflangzen
unter einer Sdyneefdhicht der Winterfilte Trof bieten Tonnen, beweift
pad Berhalten der jierlidhen alpinen Soldanella pusilla.  Selbft durd)
Gid und Sdnee hHindurd) widyft jie empor, wenn der Winter voriiber
ift, und bahnt fid) mit ihrem Bliitenftengel durd) die jdhneeige Maffe
einen Weg, indem fjie mittelft ber bei ihrer Atmung frei rerbenden
Warme eine HOhlung um fid) audjdhmilzt, big endlicd) der Stengel bdie
gewdlbeartig fie umgebende Sdyneedede durdhbridht und feine reizenden
Bliiten entfaltet. Man Hat bei den Hodjalpenpflangen vielfac) {don die
Beobadhtung gemadht, daR fie, in Niedberungen verfeht, wo bdie Schnee-
becte bedeutend frilher verfdwand und wo aljo die Pflanzen wdhrend
ber falten Frithjahrandchte nicht gejchitht waren, rvegelmdfig ju Gruude
giengen.

Gafton Bonnier hat in feinen ,Erperimentalugterjudhungen iibex
die Anpafjung der Pflangen an dad Alpentlima”*) davgetan, 1. daf bei
ben lpenpflangen die untevirdijden Teile im BVexhiltnid ju den oberir-
bijen ftavfer entwicelt find; 2. bap bei den Wurzeln und Wurgeljtdden
die Selle und Gefdpwendungen enger, aljo fejter werden und dak die Kork-
jhidht diefer unterirdifdjen Orvgane fich frithgeitiger entividelt; 3. daf die
oberirdifdjen Sprofje Filrzer und jottiger find unb mehr dem Boden
anliegen; 4. baB der ©Stengel im allgemeinen ein didered Rindengerwebe
und bie Obexhaut difwanbdigeve Bellen befift.

Nbrigens Hat der Wuzr el ftod aud) nod fitr mande andere
Berhiltniffe Hohe Bedeutung,  Biele Walbpflangen 3. B. blithen nidht
mehr, wenn ber Sdatten infolge ju ippigen Wad)3tums ded Gebilfches
ju didht tird. Die Wurzelftdcte im Grdboben ftexben aber trohdem
jabrelang nod) nicht ab und erxhalten jo die Pflangen bigd jur Wiebder-
fehr einex filv ihr Gedeihen gilnftigen Beit.  Aucd) viele Frithlings-
pflangen, Primula, Bellis, Tussilago, Petasites, Taraxacum, Anemone
nemorosa u. a. nt. werben nur burd) die rveichlidge Wuffpeidjerung von

*) Annales des Sciences naturelles, 1894. Ser, VII. Botanique. Tom.
XX, p. 217.
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Nahrungsitoffen im Wurzeljtod befihigt, o frithzeitiy Sprofjen 3u
treiben.

Smbeifen R 1ima dagegen, wo langanbauernde Ditrre alle
jaftreichen oberixdijdhen Gewebe bder Gefahr bded Bertvodnend ausdjeft,
find bie Swiebel nund Knollen, die beiden andern unterirdijdien Stengels
arten, die im falten Rlima der Pflange durc) Gefrieven ifrer faftreichen
Gemwebe ben Tod bringen iiixden, fiir bie Pflanze gerabesu bad Leben.
,3m fteinharten Tonbodben dber Steppen liegen Millionen von Biwiebeln
eingemauert.  Raum iwitrbe irgend eine anbere Pflange bem Drude ju
widerftehen vermdgen, iweldjen der exfhdrtete Boden auf jie audiibt, eben-
jowenig jener Gewalt, mit welder der diivre Grund jaugend auj fie
ittt. Die Biiebeln leiften mit ihren elaftijden Schalen erjolgreicdhen
Widerftand,  Der Gehalt an Salzen und Gummijdhleim, den fie in
i) bergen, Hilt eine ziemliche Menge Feuchtigleit havinddig feft. Die
Anziehungstraft, welde Ddiefe dhemijchen Mijdjungen auj dad Waffey
qusiiben, ift ftarfer ald@ bdie BVevwandtjhaft ded bdiivren Bodend um
naflen Glement, ftdvfer felbft al8 bdie Madjt, mit ber die Hike dad
Wafjer jum Berdampfen mafhnt.“*) — Sobald dann nad) mehrmonat-
licher Trodenperiode bie erften audgiebigen Regengilffe den fHharten Boden
erweich)t Haben, fpriet mit iibervajdjender Schnelligteit ausd ben Bwiebeln
und Snollen ein {ippiged Leben hervor, und oft in iwenigen Tagen jdhon
entfalten dieje Gewddyfe faftftrokende Bldtter und duftige, farbenprddhtige
Bliiten.

Die Urtemifien und einige andeve KLompofiten (Verveindblilter),
bie ebenjo maffenhaft in ben Steppen aller onen vorfommen, find dburd)
eine dichte Pilzhit[Le und ein {tarf augdbunjtended O 1 gegen 3u
vajdhen Wafferverluft gejdhitht. Die Salzpflangen in eben diefen Steppen,
weldje Natron, Gypsd und Kochjaly im Boben lieben, lafjen ihre Na-
trium enthaltende Feuchtigfeit itbevaud langjam bverdbunjten.

Gbenjo find bie Pflangen im ditrven, HeiBen Wilftenjanbde
oft eingig burd) bie unterirbijfen S8mwiebeln vor ihrem Untergang
gefichext; wenn aud) die duiern Bldtter dex Bwiebeljdale im trodenen
Sande ju Grunbde gefen, fo bleiben dod) die innerften Reihen derjelben
feudjt und bdie fnofpen im Jnnerjten der Jwiebel behalten jo bdie Keim-
fabigleit Dei. — Jreilid) find Bier oft nod) andere Ginvihtungen —
aud) am Stengel — getvoffen, um bden faftigen Nabhrungsitofi aufzu-
fpeichern, ober aud) um bie Tranadpivation herabzufepen. Oft bildet 3. B.
die Minde ein Gewebe von langen, bilnnwanbdigen Sdhlduden, relche

*) Wagner, a. a. O, 1. 125.
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von ndhrendem Safte gang gefirllt find und die Pflanje vor dem Ver-
hungern und Verdurjten bewalhren. Anbdere Pflangen der Wilfte Hetleiden
fig mit einem Waddiiberjuge, weldjer dad Griin der Bldtter und
jungen Stammteile nur jdwad) Hindurd) jhimmern laft.  Andere er-
halten einen dhnlidjen Lorfmantel, der fdhon frithgeitig ihre mehrjihrigen
Ud)fenorgane umtleidet, Nod) andere befihen eine auBerordentlid) ftavte
Oberhaut, die fih) wie ein Panger um bdie jajtigen Gervebe herumlegt.

A3 Typud einer alle dibeln Ginflitfje ded Rlimasd iibermwindenden
Bmicbelpflange ftellt Grijebad) die Tulpe dar. ,Die Entwidlung dex
Tulpengmiebel,” fjdyreibt er*), ift gleihjam ein Symbol fiix intenfive
Benuhung der Jeit, fiiv die Sidjerung ded Fortbeftanded und bder perio-
bijgen Wiederbelebung organijdher Naturtrdfte im Kampfe mit dem
Rlima. ©o lange bdie Blitter fich mit Waffer verjorgen tonnen, arbeiten
fie an der Audjtattung der Bwiebel mit Nahritoffen; in demfelben Mafe
al8 bie Ublagerung bded vorhergehenden Jahred jur Entfaltung der
Bliiten, jur Reife ded8 Samend und gur Ausbildung neuer Bldtter ver-
wendet tvevden, wobei von den alten Orgaren nur bie hautigen Schalen
iibrig bleiben, fat im Jnnern derfelben wieder eine verjiingte Maffe
bon Nahrungsfpeidhern fiir dad fommende Frithiahr den Raum ber ver:
braudjten Stoffe eingenommen unbd fann nun den langen Sommer und
Winter hindurd) in Rube audharren, bid bie Lebendreize den Bildbungss
trieb auf neue in Bewegung feben. So bietet die Swiebel der Tulpe
au jedev Beit benfelben Umfang, biefelbe dufere Gricheinung, aber nur
idpeinbar denfelben Bau, ein Bild unverinberlidher Fortdauer, und dod
wdhrend ded Frithlings in fteten Wandlungen beqriffen, wie alled Leben
mit einem ftillen Strome vergleihbar, deffen Gewdffer 3u ruben jdeinen,
wifhrend fie jtetig, unaufhaltfjam an und voritbergleiten.

Jm Rindengewebe der Knollen lagert fid) befonders Startemedl
in reilidger Menge ab.  Dervartige Gewdd)fe find in grofer Sahl bes
tannt. Die eigentiimlichften barunter find rwohl die tropijdhen Ordjideen,
bie wie unjere Miftel auf Baumen wadjen und dort oben ausd ifhren
Snollen Bldtter und Blitten treiben. — Haben die Knollen, wie 3. B.
diejenigen Ddex Drd)tbeen auf unjern najfen Wiejen, nux furje Beit, Derbit
und Winter, im Boden ju vuhen, fo befien fie wenig dupere Schups
mittel. Die Daflien bagegen, bdie Pfingftrofen u. §, w., bie mehrere
Jabhre auddauern milffen, jdjithen fich gegen %Iuétwcfnung und anbere
Teinde dbuvd) duferft fefte Rinbde,

*) @icfebad), Die Begetation der Grde. I, 451.
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Bu den gelegentlid) bereitd erwdhnten Shuborganen ded Stengeld
(Oberhaut, Borte, Korf, Rinde) milffen ald foldhe nod) weiter gedhlt
werden dex jogenannte ,Reif”, Dritfen, Haare, Dornen und Stacdjeln. Der
JReif” ift eine WadyBausidheidbung der Oberhaut, weldje die lehtere vor
Teuchtigteit fchitgen mup und jugleic) ald fhlechter Warmeleiter die
fibeln Ginflilfje ded Temperaturwed)feld befeitigt. Die Dritfenausideid:
ungen twirfen fehr verfdhiedenartig je nach der Avt berfelben: Klebrige
Stoffe find ein Schupmittel gegen auffriejende Jnjeflen, welde — meift
ber Bliite — Sdyaden verurfachen Fonnten; dtherijdye Ole follen nady
Griefebad) einjchranfend gegen zu rajdje Abgabe ded LWafjerd wirten.
Wolligfilzige Haare {djiigen forwohl gegen Rdlte wie Warme, ebenjo gegen
Befeudjtung, wedhalb 3. B. Asperula odorata, Lilium Martagon u. a.
an feuchten, fdhattigen Orten eine devartige Behaarung erhalten, nidyt
aber an fonnigen, tvocdfenen Stanborten; gumeift aber bdienen wollige
Haare ald Scqupmittel gegen Wirme und Vevdunfiung, weshalb fie im
allgemeinen reidhliger an Pflangen trodener Standorte vorfommen.
Steife Haare, Borften und Brennbhaare find ein Schupmittel gegen Tieve,
befonderd Schnecten und Heujchrecen. Die fperifolien 3. B., bei denen
pon unfern Pflangen die Stechboriten am vollfommenjten audgebildet
find, bleiben inmitten anbdever, nicht fo berwehrter Pilangen vor Den An-
griffen diefer Tieve volljtandig verjcdhont.

Nuch die Dornen und Stadyeln find vorab Schupmittel gegen
Ticre, nebenbet bidweilen aud) Kletterorgane. Bon unfern Strdudyern
gehoren 3. B. hieher der WeiB- und Edywargdorn (Edlehe), die Brom-
beerarten, Stachelbeerarten, Rofenarten und vor allem der wilde Birn-
baum (Pirus communis), bei dem ba3 bodennahe Geziveig junger
Stimmden nad) allen Seiten Hin von Dornen gejdhiint ift, in die fid) die
©pien ber holzigen Eproffe umgewandvelt haben, wihrend hodygewachiene
Stimme berfelben Art feine Dornenbilbung mebr geigen, dhnlid) wie
bei mandjen tropijhen Palmenarten, bdie auffdlligermweife i3 u etnex
gemiffen Hdhe jo dit mit Stacheln betleidet jind, da man faum mebr
die Rinde fieht, mwihrend fie tweiter oben am Stamme, wo fie bes
Sdjubed gegen Angreifer aud dem Tierveiche nicdht mehr bediirfen, unbes=
waffnet find.  lberhaupt geichnen fich) durch diefed Sdyumittel Hhaupt-
jachlichy tropifche und Witftenpflangen aud.  Dornige Strdudjer finden
fih hier in Menge, ja e8 fommen hier Jogar viele dovnige Grdjerarten
vor, fo daf Menjdh und Tier der Pflanzenwelt faft madhtlod gegeniiber
ftehenr, und man begreift, warum fo viele Tieve dev Witjte mit einer fo
bicfen aut bepanmgert find, um in diejem Geftriippe ungeftvaft umbper.
anbeln ju tounen. Befannt ift aud), wie dad ,Schiff der Witjte”, bad
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Ramel, audgeritftet ift, um fi mit joldher wabrhaft magerer Nabhrung
ethalten ju fonnen, ©eine harten, hornigen Lippen erfajfen, o!ne blutige
Berlebungen bdavon ju tragen, dic ftecjenden, 5—6 em langen, eifenfejten
Stadjeln und umbiillen fie jofort mit einem jo jdben Sdyleim, dap bder
barte Gaumen nichtd Raubes empfindet und daf diefe Stadeln twie frautige
jaftige Bldtter hinabgleiten.

Weitere Schupmittel find 3. B. die Gerbjdure in der Rinde, jaure
Safte und Salge, Bitterjtoffe, Schleimabionderungen u. dgl.

TNach Darwin find die Schupmittel der Pflange eine Wirtung
bed ,Rampfed8 umd Dafein“. Wenn dbamit nur gefagt fein wollte, baf
bie Pflangen durd) bdiefe Schuborgane gegen unberedjtigte Wugriffe von
aufien trefflidy bewafinet feien, jo Hitten wir nichtd dagegen eingumwenden.
G3 joll aber durd) obigen Sah audgedrildt werden, dafy die Pflangen
erft im Laufe der Beit devart audgeriiftet worben unbd war im , fampfe
umé Dafein jwijhen Plangen und Pflangen, Pflangen und Tieven,
Pilangen und verfdjiebene andeve dupere Naturverhiltnifle.  Was ift
bazon ald wahr und fitier angunehmen?  Eingig dad baf die bezeid)-
neten Scyugmittel dex Pflange auf einem innern Natuvgefehe beruben,
infofern fie ndmlich) dburd) natitrliche Urfachen Gervorgerufen werden odex
aud) wieder verjchminder, je nac) dem Bediirfuis dev betveffenden Pflange
und immer — nad) der innern RNatur der Pflange — in genau beftimmter
PWeije. Jinderungen fommen alfo vor und gwar wedmdige (f. o. Be-
baarung je nad) Beditrfnis). Die Grengen diefer Abdnderungen lafjen
fid) einftroeilen nod) nicht bejtimmen.  Dad wedmiige Sdaffen und
IMWirfen der Natur aber, wie wollen oder Idnnen wit dad erfliven? Hat
etiva die unverniinftige Natur fich felbjt diefe gwecdmaBigen Gejepe ges
geben?  Mein, einen Bwed feen, nady einem Bwed arbeiten fann nur
ein intelligented Wefen.  Die Plange Hat fich dieje zwecdfmdiBigen Gin-
richtungen nicht felbjt audgefonnen und eingeridhtet — bad fat dev all-
madytige Edhopfer und allweife Leiter der Ratur, Gott, gethan.  Jebde
Brennborfte, von diefer Seite betrachtet, exftiht dahev in Wabhrheit die
medjantid-materialiftiice Weltauffafjung und jdhiiht und vor diejem drgjten
Feinbe Hobever, wahrer Jaturbetradtung!

Audy lefenswert! Jn Frantreid) vielfad jo gottlod und fittens
{08, Lebt immer nod) viel werttdtiger driftlicher Sinn.  Beweid it die
Gricheinung, daf bev Befud) der Fatholifdhen Hochjhulen und dev fatho-
lijcgen Boltdichulen ein immer gablveichever ift. . Beweid it aud) die
ferneve Grjdjeinung, daf jilngft in Beaurépau 300 und im Trappiftens
Eofter Bellefontaine 50 Refruten fich eingefunden, um duvd acht tdqige
getftlicge Uebungen (Grevzitien!) fich auf den Gintritt in bdie faferne
vorjubereiten. ‘
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