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BDic Aufgabe des Pllansenfiengels als
Adyfenorgan, -

Von P, MNartin Gander O, S. B.

Die Berymweigung der NAjte fteht im Bujammenhang
mit dber Blattform. Un fleinen Pflangen mit nur wenig Bldttern
und vielleicht gav feinen BVerpweigungen geigt fich freilich diefed Verhdlt-
nid nidt jo deutlidh, wie an unfern Baumen mit Hunbderten von Ber-
gweigungen unbd taufenden von Bldattern. Aber twovin befteht bdenn
diefed Verhdltnid? Wir fomnen 8 fury fo ausddbriiden: Baume mit
jdymalen oder gar [linealen und mnadelfsrmigen Bldttern breiten ifhve
ite nicht fo teit aud, wie VBéaume mit grofjen und breiten Bldttern.
Man dente einmal an unfere Nadbelhdlzer und ald Gegenjal zu ihnen
an die vevidjiedenen Laubbdume. Dev Grund ift audy jofort einleuchtend:
breite Bldtter werfen dichten und tiefen Schatten, nidht jo die jdhmalen;
die jte der exftern miiffen fidh alfo mweit audjtveden, jonft wiirben bie
su fehr in Sdhatten gejtellten Bldtter aud Mangel an Licdht fich entféirs
ben, mweil dbad Blattgriin nur am Lidhte jich bildet; dadurch wiirbe aber
bag Blatt gur Nahrungdummwandlung untauglich und ald unniiged Organ
abftevben.  Freilic) find Dhievin nicht alle Pflangen in gleidgem NMafe
empfindlid. — Sdymale Bldtter dagegen laffen die Lichtjtraflen leidjter
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hindurdjdringen und dbaber ift filr die Baumfrone fein jo tweiter Duvd
meffer notwendig; bdie Blatter bdiirfen Dier didhter unter einanber
fteben. Dodj fehen wiv felbjt bei den Taunen mit joldh jdhymalen Blatt-
djen, daf bdie unterften Afte oft aud Mangel an Licht abjterben, oder
baf fich bie unterften, wiebexr neugebildeten duperften Berzweigungen nad
oben friimmen, al8 judten fie mehr Lidht zu erlangen, offenbar aud
Mangel an foldem.

Diefe gange Erjdeinung ift um jo auffilliger, ald durch Wiesdnev?)
feftgeftellt worden, daf die erfte Anlage der Pflanzenorgane, aud) ber
Qaubblatttuofpen, ganj unabhingiq vom Lidyte exfolgt, aber dod), tie
bied Beifpiel deutlicdh) zeigt, mit voller Beriictfidhtigung ber jpdtern Ber-
haltniffe. €8 mup alfo im Wefen bder BPflangen felbjt und ywar jdon
in der erften Reimanlage etwad liegen, dad jum voraud alled o an-
pronet und lenft, dbah bdie audgewadjfene Pflange dann einerfeitd in
allen ifren Feilen einen funftooll jujammenpaffenden Organidmuld
bildet, anberfeitd aud) in bie betreffende Wmgebung fo Dineinpaht, bdaR
fie ben Rampf ums Dafein mit Grfolg ju beftehen vermag. Damit joll
jelbftverftandlid) aber nidht etwa gefagt jein, baB aud) nicdht nadjtrdglid
die duBern Ginfliiffe auf bie fonftitution der Pflanze einguwirfen vexmigen,

Sn noxbifdjen und alpinen Gegenden find dbie Vdume, wie ed im
,Naturforjdher”?) Geipt, ,beftvebt”, ,ihre Urbeitsleiftung auf die Aus-
bilbung bed Stammed und bder bauerhafteren Jweige (die Lingdtriebe)
su fongentrieven und fo wenig Krajt ald moglid) auf die Triebe, weldye
an der Fortpflangung fungieven (die Kuvatriebe) zu verwenbden.”

Das exfte Mittel Hiegu befteht cinfach darin, daf modglidyft wenig
Material ju den SLurgtrieben Hingefithrt wird. Die Jweige
ber Rapchenblittler, Weidben, Birten, Bedjerfriihtler u. §. w. liefern
treffliche Beifpiele Diefilv. Die Bweige, welde die StaubgefdBblilten
tragen, leben wdfrend ihred furgen Dajeind nuv von ben Rejerveftoffen
bed Hauptafted und fallen ab, jobald die Blitten verftdubt Haben. Bei
ben Bweigen, welche die Stempelbliite tragen, fommt e8 auf die Jeit-
bauer an, welde jur WAusdreifung der Frudt erforderlid) ift. Sdwad)
bleiben bie Bweige, wenn bdie Frucht jhnell reift (Weiden), Frdftiger,
wenn ldngeve Seit jur Frudhtbilbung exforderlich ift. Beim Uhovn 3.
8. terben diefe Suratriebe jogar ausddauernd, Die Pflange erfpart fidh
in biefem Falle dad Material jur Anlage neuer bliltenbildender Jreige.

Gin jweited Mittel Defteht in einer Art von Avbeitdteilung,
indem bdie Blilten= und Frudhtbildbung eintritt und aufhdrt, ehe bie Lang-

1) ©, Botan. Centralblatt 65. Bd, 1896. 1. ©. 24.
2) 20. Yabhrg. Nr. 46,
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jweige ficdh frdftiger au entwideln angefangen Haben, 3. B. bei Ulmus-
arten, bei Prunus avium (Bogelbeerbaum), Prunus spinosa (Sdlebe
ober Sehwargdorn). Schon lange bevor die Bliite fich zu entwideln be-
ginnt, tritt bereitd bdie Bliltentnofpe hervor. Buv beftimmien Jeit gebt
bann bad Blithen tajd) vor fidh, fo dak dber Mahrungsfaft in erhdhtem
Mafke fiir die Blitte in Anfpruch genommen werben muB. Gin treff
liches Beifpiel liefern bie Himbeer und Brombeerjtrdudher mit weijdh-
riger Sprofbaver. Die Sehoplinge, weldje im erften Jahre aufgervadyjen
find, tragen nur Qaubblatter, teine Blitten, dod) treiben fie Ad)jeltnofpen,
bie im jweiten Jahre dann ju bldtter-, blitten- und frudjttragenden
Beigen audwadjfen, barauf aber abjtexben.

Ala dritted Mittel ift die einfade Organijation der Blitte
biefer Baume Fu betracdpten. Sie befteht namentlid) in ber ,mangele
aften Gutwictlung der Blittenhiille” und ,in der Ausdbildbung einexr meift
nur einjamigen, eiweifflofen Frucht”. Diefe cinfache Organifation it
jedenfalld auch eine ber Urfacjen bder erwdbhnten Bejdhleunigung bder
Blittenentwictlung; fernex ift ju bedenfen, dafy fiir eine joldye Bliite an
und fitr fid) jdhon weniger Nafhrungsjtoffe vertwendet werben milfjen und
leteve eben ur fvdftigung der Vangtriebe aufbewabrt bleiben. ,Bei
ben Weiben, wo die duferft einfache Bliite dod) eine vieljamige Frudt
bringt, dentet immerhin die Schnelligteit, mit weldher die tleinen Samen
veif werden, an, dap die Pflanze nidht jonderlich viel Baumaterial auf
ihre Ausbildbung vermwenbdet.” ;

Bum Sdlufje mbgen noc) gwei recht deutliche Beifpiele gang vor-
trefflicher Bauart ded Stengeld vorgefilhrt werben: der Gradhalm, jpe-
siell ber Getreidehalm, und ber oberivdijhe Stengel bed Ucterichachtel-
Halma (, Ragenjdhwanz”).

Bei den Getreidearten joll einerfeitd modglidhjt viel Nahrungs-
ftoff filr bie Ausbildbung der fo widjtigen Frucht vertwendet twerden, und
bod) muB anderfeitd dem an ifhr jiemlich) fdhwer tragenden Stengel nody
jo viel Material juerteilt terben, dah audh ex feiner Aufgabe gut nad)-
juformmen vermag. Unbd filvwabr, diefe Aufgabe ift feine fleine,

Der Stengel ded Noggend, Weizend u. . . fteigt Hod) auf, bleibt
aber babei jehr diinn. Dad Berhiltnid ded Duvchmefjerd zur LWinge
ftellt fich ungefdbr wie 1:720. ,Man ftelle fih) eine Siule vor,” jdhyrveibt
Berthold?), ,die von einem Ardjiteften nad) Ahnlihem Berhdltniffe, nur
guofer audgefilhrt wdve. Sie miiBte bann bei 1 Fuf Durdymefjer 720
Fuf Qinge Haben. Gine folde Sdule Devgujtellen jdheint unmdglid).”
Und bodh jdhafit die Matur bdiefed Kunftitiid an jedem Roggenhalm.
T 1) Berthold, Vetradjtungen der Natur. Kb (Badem). 1872, &. 144,
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Bunddft wird dex Stengel in eingelne Glieder abgeteilt, beren Endpunite
fnoten bilden, welde ald8 gany audgeseichnete Feftigteitdelemente und
Rraftjommelpuntte gu betradhten finb. Bu unterft am Stengel find
diefe ®notten jehr cnge aneinander geviidt, denn hier mup am
meiften Widerftand geleiftet werden bei den ftarfen Sdywanfungen, bdie
bei feijeftem Qufthauche jchon eintreten. Weiter oben am Stengel treten
bie fdnoten dbann mebhr audeinander. Hier Hat der Stengel nidht mebhr
biefelbe Feftigfeit ndtig, wofl aber gvoe Glajtizitdt und Biegjamteit.
JAm Bier den im Berhiltniffe jur Linge auperordentlid) diinnen Halm
befto ficherer vor bem Serbrechen ju berwafhren und ihn gegen den Wind
wiverftandafahiger ju madjen, ift jwijchen den einzelnen Gliedern
ein merfwiirbiged Syftem ded Gleidygewidhted angewanbdt.
Der Halm tritt nidgt in gevader Ridjtung aud dem Bobden, jonbern ed
legt fich aundchit ein Glied mit einem Knie jdhvdg Hin, von dem dann
bie andern Glieder gewiegt werden. Aber aud) bdiefe Haben nidht gleiche
Richtung ; fie jtehen fogar oft in gang bdeutlichem Bidzad itbeveinanbder,
weldjed nur bei der Qinge der Glieder nidht auffdllt, Dadurd) wird
bie Qaft ded DHalmed mehr an eingelne Trdger verteilt, die fid) udem
bei ifrer verjdjiedenen Ridhtung entgegenftveben und daburd) ben gangen
Halm exleichtern, wenn ev etwa vom Winde nad) einer Seite gebogen
witd., Bilbete der Halm eine gleidymiBige jenfrechte Linie, jo wiirde ex
leichter gefnictt werden. Audy fann in Folge der erwdhnten Cinvidytung
bie iiberhingende, fehweve 9ihre beffer Lalancieven, Diefes oberfte Cnbe
bed Halma befit die grofte Glaftizitit,; man fanm 8 mit feiner Ahre
beliebig, faft wie eine Peitfdhe umberjchvingen, obne baf3 ed gerbricht.”?)
— Yud dem Stnoten entjpringt je ein Blatt, tweldhed mit feiner eigens-
tiimlidgen langen ©Sdeidbe die untere, gany foftige, weicge Hlfte
jebed Stengelglieded wvolljtindig einbilllt und vor dem Getnicttverben
jhiiht. Die Kiejelerde aber, weldhe im Halme reidhlich gur LBerwend.
ung fommt, gibt demfelben Steifbeit und Feftigeit jugleid).

Gnblichy mufp nody befonderd Hevvorgehoben werden, dafy der Halm
aud) Hohl bleibt, die fnotenjtellen audgenommen. Died bringt el
Borteile mit fidh: 1. eine Erjparnid an Nahrungsftofien und 2. qropere
Feftigleit, benn fHohle Stengel, wie aud) alle andern xihrenartigen fLorper
3. B. die Rohrentnodhen ded Menjdhen und dev Tieve, find bei gleichem
Durdymeffer tragungsfihiger ald gefiillte.)

1) Berthold, a. a. O, &. 145.
?) Nady Weisbah, Lehrbud) bder theoretijen Medjanif (Braunjdhweig 1862. 4.
Aufl.) ift bie Feftigteit filr einen mafjiven Eylinder pi R (pi==bdie Ludoli’ide Jah!
4
8,14159: R = Radiug oder Durdmuefier); fllr hohle Cylinder gelte bie Formel:
F==pi (R* r*) (I == Geftighit; R == Nadius des dupern (grofern) Kreifes, r = NRabdius
4 R ped innern (FHetnern) Sreijes).



——3 H8l &——

Der Acderjhadhtelhalm (Bquisetum arvense, L.) entwidelt aud
bem untevirbijhen Wurzelftod einen doppelten oberirdifchen Stengel,
einen fruchtbaren, d. §. einen foldjen, ber bdie Frud)t ober befjer bie
©yporen ber Pflange audbildet, und cinen unfrudjtbaven Stengel. Dex
frucdhtbare Stengel befit fein Blattgriin, er bezieht feine Nahrung aus
dem Wurzelftod. Die Gefafibiindel verholzen wenig und nehmen dazu
eine Qage ein, die ifuen wenig Feftigteit verjhafft. Dasd ift aber alled
nicht notwenbig, denn bdie Beit ihresd Dafeind ift furz, wenige Wodjen,
bann find die Sporen audgefdet und bdie gange oberirdijche Pflanze tann
abfterben. — Gany anbersd beim unjrudytbaren, dloropbylhaltigen Stengel;
er hat die Nahrung fiiv dben ausddauernden Wurzeljtod gu beveiten, muf
bafer wiel ldnger vegetieven und Hat fomit eine grofere Feftigleit nots
wendig. Su Ddiefem Bwede nimmt er wieder die Form eined Hohlen
@ylinderd an, wie ber Gradhalm und mandje andere frautartige Pilanzen=
ftengel; Stiefelexde enthdlt ex fogar bid in bdie 90 Progent der fejten
forperftoffe, namentlid) gilt died von bdem dufern freid ded Stengel-
jylinderd, von bev Oberhaut; endlid) befindet fid) unterhalb bev lefstern
nod) eine 3dhe Vaftjdyicht.

Denfen wir nun an die verfdicdenen Feftigteitdgrade, bdie inner-
Bhalb der Gquifetenfamilie vorfommen, vom duferft ftarfen Stengel ded
Equisetum hiemale an bi3 jum iibevaud f{dpoachen ded Equisetum gi-
ganteum, fo fdjeint ed einem wofl unertldrlich, warum im fampf ums
Dajein, wenn er die wichtige Bedeutung fHatte, wie Darwin fie ihm ju-
jchreibt, die vten mit feftgebautem Stengel bie andern nicdht verdrdngt
Haben, jumal da diefe jo fleine Pflangenfamilie ald wahre Nadjiigler
aud einer der frithejten Grdperioden, wo fie ihre Bliltegeit Hatte, erjdjeint
und fjomit al8 eine der dlteften Pflangengruppen, die fih im Laufe bev
Beiten nur wenig verdndert fHat, begeichnet wevden muf.

Alfo fortmwihrende Verdnderung im Kampf uma Dafein: fo lehut
bie Theovie!l) Die dlteften Organidmen immer nod) ohne merflide
Bevdnderung: fo lehrt die Tatfade! Die Wahl ift filv den Unbe-
fangenen nidyt jdhrer.

Jrankreid). Qaut ,Salzburger Kath. Kivdengeitung” qidt es in Franks
reidh folgende Britberfongregationen fiir Scdhule und Erziehung, Neben ber bes
flg. be fa @alle: Mavijten ober fleine Marienbritder, Marianiften, Britber bes
driftlichen Unterrichtsd, Sdulbriiber vom Hl, Geifte ober vom Hl, Gabriel, Vritber
vom Beiligften Herzen, bdie Vruberfongregation vom Hl, Frang Neqid ober ber
NActexbaubriidber, Klevifer vom Hl. BVittor, DBritbexr ber dyriftlichen [ehre, Bitexr
und Britber vom HI. Kreuze oder Jofephiten; endblich Britber der Hl. Familie,

1) Darmwin’s.



	Die Augabe des Pflanzenstengels als Achsenorgan

