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PHYAK v oer Polks[hatle.

JRonfevengarbeit von 5. 1. in &t P. (St. Gallen.)
(Sdlui.)

Solange fid) ber Schwerpuntt in der Mitte befinbet, ijt ein Lovper
m Gleidhgewidpt. ALB ein Lovper [dht jid) aud) die Wage denten,
und twenn in beiden Edjalen gleiche Gewidhte find, Haben wir Gleidyge-
widht der Wage, weldhed fid) nach jedem einjeitigen Druce mit der Hanbd
2c. bon felbft mwieder Herftellt; daher Veniihung der Wage jum Kirper-
wagen. €8 fommen Berfudje mit dem ungleidharmigen Hebel und jwar
natiivlid) anfangd mit befannten Gewidjten, um bdad gefehmaifige Ber-
haltnid gwijdjen den beiden Hebelavmen und ihren Gewidpten feftftellen
ju founen. €8 founen eine beliebige Sahl Rechnungdanfgaben dariiber
geldét twerden, inbem ein Hebelarm= ober Gewidhtdmap ald unbefannt
angegeben wird; und twir Haben die aller{ddniten Proportiondrednungen
in aniehender Form, — Benithung ded ungleiharmigen Hebeld bei der
Ednellivage. Der Hebel fann aud) ald Srajtmajdyine aujgefaht werden,
und in diefem Sinne werden dem Scitler die techuifdhen Benennungen:
Hebelarm der Kraft und Hebelarm der Laijt wohl am beften einlendten.
Unwendungen ded Hebeld ald einfache Lrajtmajdhine laffen fich vom
Sdyiiler in grofier Sahl und mit Jntevefie aud der Werfftatt, aud dem
Steinbrud), aud dem Bauplah, aud der Sdge, dem Walde (fog. Wald-
teufel) berzdhlen. Wmvendungen bed Hebeld find ferner dad Nab an dex
ABelle, die Nolle, der Flajchenjug. IMit dicfen leftern find wiv teilweife
Deveitd bei der zujammengejefsten Majdhine angelangt; und ald joldhe
reifen fid) bald an: bdbie Bohrmajdhine, die Woftmithle 2c.  Bei Betradh-
tung ober Vefpredhung der jujommengefepten Majdine diirfen wiv die
fehr inftruftive Treunung in fraft:, Avbeitd- und Jwijdenmaidyine nicht
unterlaffen. 2Wir bravden Dbdabei nicht dngftlidh zu fein und meinen,
die gange Cinricdhtung miifte nun Stitd filv Stitd gleichjam demontiert
werden. €3 it vorderhaud jdon genug, wenn der Sciiler exfennt, wie
weit fid) die Funttion jeder der drei Dauptteile exftvedt. Wie mander
jteht vor einer Majdhine wie vor einem Ovafel, da er bie rbeitdteil-
ung devjelben, ober iwiv wollen jagen deven (ogijdhen Aujbau oder Haupt-
gedanfen weder fennt nod) ahnt, da wird angeftaunt — Jeremiad Gotthelf
wiitde fagen: gedlgdht — und nadhher ift man dilmmer ald vorher, tie
3 B. id) felber nicht behaupten mbchte, daf i puntto medjanijder
Begriffe gejdheiter von ber Jilvdjer Lanbedaudjtellung Heimgefehrt wdre,
alg id) hingegangen bin. JBur Kraftitbertragung dient aud) dbie Sdhnur
ohue Gnde, (Nnjere populive Sdeevenidhleifevei, Belociped, Nahmajdine,
Spinnvad, Mithle.)
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Hat eine Kraft einen Kdrper in Bewegung gebracht ober in derx-
jelben gefemmt, ihn jur Rube geyroungen, fjo iwiirde er in feiner Be-
wegung, refp. Rube, behavren. Altdglidje Beifpiele aud ber eigenen
Grfahrung ftehen dem Edhiiler in Geniige ju Gebote, Dad Beharr-
ungdgejed gehort eben u jenem, aud deren IWirfung der Menjd) jeit-
lebend taum Yeraudfommt und thm jdon ungeaihlted Ungliict, teild jelbit=
teild unverfdyuldet, jugejtogen ift. Ofhne Reibung Hdtten iir dasd
jdhon fo oft gefudhte perpetuum mobile, aber aud) die fatalfte Unficdher=
heit in unjeven ,Qebendftellungen”. Um Reibung zu vexhindbern, fitllen
wir bie Korperunebenfeiten mit O, Fett, Graphit ausd; um fie ju be-
wettjtelligen, werden Wagen: und Schlittenbremfen gemacht, werden die
beeizten StraBen mit Sand Dbeworfen, bdie Sdubhe genagelt. IMitteljt
bed Yergroferungsglajed joll der Sdjiiler inne twerden, daff aud) die am
glatteft jdheinenden Sorper Unebenheiten aufweifen.

Beharrungdgeje und Reibung fithren und zur jhiefen Ehene,
1nd bie Bier, wie beim Hebel, Flajdjengug 2c. 3u Tage tretende Regel,
bafy man an Beit verliert, wad man an Kraft gewinnt, it wicklic) eine
golbene, wenn jid) der Menjd) von ihr leiten @Bt in dev Anwendung
ber Mittel nicht blind einfeitig verfahrt, Beit und KLraft gerade in dem
BVerhaltnid einfelst, wie fie ihm jur BVerfiigung ftehen die fd)iefe Cbene
finbet in BWerfehréwegen, Reil und Sdjraube eine fajt unbegrengte An-
wendung, unbd umfoeher find ihre Vor- und Nadyteile wobhl ind Auge
3u fafjen.

Wiv gehen iiber ju den flitfjigen Korpern. Jhre Bujammens-
hangsdtraft ift gering; ihre Teile lafjen fid) dbaber leicht verjchieben
und folgen ber Anziehungstraft ber Grde, indem fic enteder flieen
ober an ber Oberfladhe eine Horizontale bilden; und died lefhtere aud),
wenn {ich dad Waffer — wir wollen dasdfelbe hiexr ald Erperimental-
jtoff annefmen -- in gebogenen Rohren befindet. Den Gleidhftand in
beiden Rofren neunt man Niveau. Jd) habe mid)y gu diefem BVexfude
eined ©dlaudjed bedient. Gin DHeben bded einen Teiled bewirtt dbad Aus-
aufen am untern Gnde, bid Gleichftand mit bdiefem eingetreten ift —
und wir bHaben bdad Pringip einer Wafjevleitung oder Spring-
brunnend. Machen wir bei Gleidjarmigleit ded Schlaudhed unten ein
eochlein in denfelben, fo Haben bdie Sdhiiler ihr Helled Vergniigen am
yartefifjdhen Brunnen”’”. Der nad) unten Funehmende Drud bded
Waflers tann nidht leidht befjer flar gemacht iwexden, ald wenn man
in verfhiedener Hobhe ded Shlaudjed bhineinfticht. Die Crfldrung Dder
2Bafjerwage ift wie gegeben. Dad Erperiment ded Auftriebed haben
wit fLnaben an unfever alten Sdiffldnde am Bobdenjee oft gemadht.
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Wir ftecdten in ein Stiidden Sdilfrohr ein Steindhen von der Schivere,
baf dbad Nohr nahe an der Oberfliche jdhebte; mwenn wird aud) Hin:
unterftieBen, e8 tauchte ftetd wieder an die Oberflache. Wir ,experimen-
tierten” mit und jelber, jprangen an ben tiefften Stellen in den See,
und ofjne baf wir und rithrten, dasd Waffer trieb und Hinauj. Aber
bad MNaturgefes blieb mir mie den andern verborgen -— davauf war mein
Sinnen noch nicht gerichtet.

Nm die Kraft ded Auftviebed auf mbglihit furge und dod) leicht
verftindlidje Weife au meffen, - tonnte etwa jo verfahren werden: Man
wiegt ein nad) feinem Jnhalt gemefiened Gifenjtiid (ber groBten Ein-
fadjheit wegen 1 dm® oder Y2) juerft in der Luft, nachher im Waifer;
bann jeigt der Gewichtdverluft von 1 k1. — Gewicht eined 1 Waffer
— an, dafy ber Wuftrieb bed Wafjerd gleidh) ift dem Waffergewid)t des
aufgetviebenen Sirperd. lUnd wenn bder 7,6 k1 fdwere Gifentlof im
Wajfer um 1 k1 an Gewicht verliert, fo evgibt jid) baraud, dap ber
verdrdngte Wafferforper 7,6 mal leichter ift al8 Gifen,

Die bedeutende Scjvere ded Wafjerd madyt ed juv bewegenden
Rraft, aljo gum niiglicgen Diener jowohl, ald jum verheevenden Element.

Nimmt dad Whajfer, wie andbere Flitfjigleiten, ftetd die moglidjt
ticfe Stelle ein, fo Bat die Quft alé gasfovmiger Kbrper bad entgegen=
gejete Bejtreben, nad) allen Seiten hin leeren Rawm audjufiillen. Gin
geringed Quantum Luft geniigt, eine Schweindblafe juv gehorvigen Rund-
ung audeinander gu treiben. Jebe Vermehrung bewirtt eine gropeve
Spannung, bdie der Schitler durd) Belajtung beobadytet. €8 mup da
cine Rraft wirtjam fein, die Spanntraft.

Nm dad Gewidyt der Wt u entdecen, fonuen toiv filv bdas
Wifjensbediirfnid der Primaridhitler jeded Jnftrumented eatbefhren. Jn
jedem Quityuge, der bie Bldtter dev Bdume bewegt, twie im Fohniturme,
ber die Tanne bridht, ben Heuftabel iiberwirft, offenbart fid) KLraft. Wir
jelbjt milffen oft gemug, ben Regenichivm in der Hand, unjere Sraft
ber bed IWinded entgegemwirfen laffen. Je geringer dad Gewidjt, um-
jo fhmader die Rraft. — Dodh ein JInftrument ditxfen wiv nidt an-
juwenven verjdumen, den itberall ju Habenden Ste dhheber; er ift der
~ Defte Borldufer ded8 Barometersd. Der Behandlung wert jfind Blafe-
balg und Atmen, Drudpumpe und Feuerfprike, in Berbindung mit
ber Scjwere der Luft aud) die Saugpumpe — lefsteve drei nofiendig
mit Beidynungen.

Meine fritfefte Grinnerung, daf Reibung Warme evzeugt, ijt die,
bafs idh cinft al3 Schultnabe durch) einen brenmenden Schmery am Halje
von meiner Urbeit aufgeftdrt rwurde. Weldesd Jnflrument id) meine,
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braudye i) nicht ju jagen. Dasd Marterwerfzeug findet jih jeht nod
por, fommt aber dod) viel weniger Haufig in Anwendung feit ber Gr-
ftellung neuer St. Galler Schulbante. A3 ratjamered, weil Ieniger
verfithrevijhed Grperviment filr Reibungdwdrme ift dad NRundholy 3u
empfehlen, gevicben mit einer Hanf oder Seidenjdynur bid jur Raud-
exjengung. Jitr die Auddehnung der Korper durd) Warme bendtigen
wir befondever Verfuche nicht; die Belege find in jeder Schmiede 3u
haben. Dagegen bedarf dad Berjtindnid ded Thermometers einer
eingefenben Befpredhung, einmal um feine Funftionen bon Ddemen bed
Barometerd gehdrig abzuheben und jweitend feiner Bedeutung willen, bie
e3 fiir die fenntnifje im DHaudhalte der Natur, in gefundeitlicher und
inbuftrieller Begiehung einnimmt.

Die Wavme von ihrem niederften bid gum hodhiten Grade madyt
die Rorper entwoeder feft, fliiffig ober (uftfbvmig. Gine wichtige Rolle
in den drei %qurcqatauftanbeu jpielt bad Wafjer, vefp. €i3, Dampf und
gang befonderd in den Nbergingen aug bem einen Bujtand in den ans
dbern. Das Schwimmen ded Gifed, di Bevwitterung von Felfen beweifen
bie NAusbehnung beim Gefrieven. Die Schmelzung vevbraudt viel
MWarme, geht verhaltnidmiBig langfam vor fich, fiiv unjere jehreizerifchen
Fohnverhiltniffe eine Griftengbedingung. Beim Schmelzen, jowie beim
Berdampfen wird Warme gebundben.  Eine Hausdfran joll wiffen, baf3 das
Waffer in nidht Luftdicht verfploffenen Gefdfen nicht fiber bie Siedes
hise Hinaustommt. 63 ift ju eviodbhuen die Gypanfivfraft desd Dampfes
und deren Anwendung bei dex Dampimajdhine, ferner Berdunftung, Nebel,
Wolken, atmodphdrifche Niederfdhldge, Leitung und Strahlung der Warme,
Buriichwerfung.

Wenn 1wic einen Blict werfen auf den Heutigen Stand dex Eleftro-
techynif, die jo Haufige und allfeitige Anwendung dev elettro- magnctnd)en
fraft, jo falt ung die Aufgabe von felbjt ju, daB wir und in Butunft
mehr damit ju bejchdftigen haben tvevden, ald bisdbher. Die Hauptidyies
vigteit, fih in exflectlicherer LWeife in der Schule mit diefem Jreig ju
betdtigen, lag und wird auch in Sufunft darin liegen, dah eg, tnie weiter
oben gefagt, oft an den notwendigften Beraujhaulihungdmitteln fehlt.
— Die Schule wird aud diefen und andern Griinden fid) einer gedrings
ten Riirze befleiBen milffen und gevade diejenigen Grunbdidle behanbdeln,
weldhe aum Berftandnis der widhtigern Funftionen unjever befannteften,
eleftrijcen, magnetifhen und eleftro-magnetijhen Einvichtungen unents
behrlich find. Profefjor Nreupy, der Verfafjer der Abteilung: ,Nature
lehre” in der Boltajchul-Padagogif von Allefer, verzeidhnet folgende Stoff-
audwahl: ,Magnetijhe Angichung und Abjtoung. Magnetnadel und
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fompaf. Neibungsdelettrizitit und die eleftvijhen Grunderidheinungen.
Berfchiedene Avten dev Glettrizitat. Leiter und Nichtleiter. Gleftrophor
oder Gleftrifiermajdhine. Qeidener Flajde. Dad Gewitter. Der Bli:
ableiter. Berhaltungemahregeln beim Gewitter. Die galvanijde Kette.
Dev Gleftromagnet, Der Telegraplh.” Diefed Arbeitdjdhema dilrfen wix
gewif nody vervolljtindigen mit BufeBung dev Grundijdhe dev eleftrijdhen
Sraftmajdyine, vefp. die Startjtromleitungen, welche filv unjer wajjer-
reiches Rand von befonderd grofier Bedeutung find.

Wiv gehen iiber jur Befpredjung ded Lapiteld vom Sdhall. Die
Gntftehung bedjelben burd) Sdwingungdbewwegungen [dft fih am
bejten barftellen durc) die Papievveiterdjen auf der geftridjenen Biolin-
jaite und Bervithrung bder Jdpwingenden Stimmgabel mit einem Blatt
Papier. — Damit der Schall fortgepflanjt werde, braud)t ed Lujt oder
ein andered Medium. Dad maq dem Sdhiiler vielleicht jhon iemlid)
einleuchtend vorfomunen, twenn er benbadhtet, dap bei verfchiedener Wind-
vichtung und Windjtdrke ein benad)barted Geldute aud) verjdjieden jtark
ju und Dexflingt. Wir wollen ihn aud) unterjudjen laffen, rwelcdher
Unterjdhied in der Stdrte der Sdjallfortpflangung befteht, ob er 3. B.
bad Tiftafen meiner TajdGenuhr mittelft der Luft oder eined Bretted
vernimmt.

Wenn ein Eijfenbahmoagen an eine Reihe anderer anprallt, der
nddfte dem folgenden den Stof verfdrodcht mitteilt, jo haben wiv barin
eit. Bild von der Art der Toufortpflanjung. Die Eejdywindigteit bder
Sortpflangung liege fih auf einer Grturfion unjdhver ermitteln ;
fitt Gcho braudjen wir dabei jhon gar nicht ju jorgen. — €3 bleibt
aud) 3u evwdhnen die menjdhlige Stimme nnd deven Pilege; daz Ohr
und feine Phlege.

Beyitglich ded Lichted ftectt SNrveul folgended Jiel: Lichtquellen,
@erabdlinige Bevbreitung. Durchjichtige, durdhfdjeinende und unduvd-
fihtige Rdrper. Der Sdjatten. Dev ebene Spiegel.  Abend= und
Morgendimmerung. Bredyung ded Lidhted. Optijche Taujdhungen. Dad
Auge und jeine Pflege. Dex Regenbogen. Tlber VergrdBerungdglad und
gernglad. -

Der nun vorgefithrte Stoff, der nicht Anjprud) madt auf Boll-
jtandigteit des IMoglidhen, Dat fich ju vevteilen auf die brei Jafhre dev
Oberjchule und war felbftverftindlid) in einem Gange der wad)jenden
jtofflicgen Sdpwierigteit.

Gintlafjige ©Scdjulen vor allen twerden eine Audwahl Halten milfjen
je nach den drtlihen Berhiltniffen, wie fie im einten und anbern Jrweig
der Anjhauung Vorfdub leiften.



	Phyrik in der Volksschule [Schluss]

