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Die Aufgabe des Pflansenfiengels als
Adjfenorgan.

Bon P. Martin Gander O, S. B.

Der Stengel ift, im Gegenfaly gur Wurgel, dad oberirdijche Adhjen-
ovgan bev Pflange. I3 foldhed hat er undchft feine eigenen Berzweig-
ungen, die jte und Bweige, bann aber aud) alle Anhangdorgane ber
Pflange, die Bldtter, Blitten und Fritdhte ju tragen. Gin phyfiologijder
Gegenfaf gur Wurgel zeigt fid) im Wadhsdtun; die Wurgel wad)ft zum
Bwede der Befeftigung der Pflange nad) unten, der Stengel bagegen
jtrebt nach obem, um bie Bldtter und Blitten and Licht u jtellen, von
weld) leftexm fie in ber Herftellung der Farbitoffidrper abhingig find.
Die Blilten milfjen judem aud) wegen dber Bejtdubung fowoh! filr Winb-
ftedmungen, al8 aud) fitr den Befud) durd) fliegende Infetten leidht u-
ginglic) fein. Demnad) mufy der Stengel ald Trdger diefer Anhangs-
organe jo gebaut jein, dafy lefiteve genilgend emporgehoben und trof der
entgegenvivfenden Ginfliifle in biefer Lage feftgehalten werden. Feftige
teit und bad Streben nad) oben milffen twiv jomit ald widtigjte
Gridjeinungen am Stengel ,al3 Adjfenorgan” bezeichnen.

Das Kufwadrtsitreben,

Wie widtig bad Aufwdrtdjtreben bded Stengeld ift, erjehen
Wwiv an ben jogenannten Ausldufern und andern am Boden friedjenben
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Stengeln. Diefe nieberliegenden, nicht aufidrtaftrebenden Stengelarten
tragen ndmlic) niemald Bliiten, offenbar aud Pangel an Lidyt, denn
jobald fich aud dem Friechenden Stengel ein aufrechtjtehender Trieb ausd-
gebilbet, geigen fid) aud) jofort bie PBlittentnojpen an lefterm. Beifpiele
Biefitx gibt e8 faft unjihlige: die Grdbeeve, bie friedjenden Fingertraut-
arten und HabhnenfuBarten, der friedjende Giinjel, Quendel u. §. w.

Dabei fommt dem Stengel befonderd dad unbefdyrdntte Wad)dtum
am Sdjeitel- oder Begetationdpuntt ju ftatten. Die Jellen vevmehren
fih hier viel vajcher, ald anderdioo an der Pflange, und exit nad ldngerer
Beit exhalten bdie neugebilbeten Bellen eine etwad bidere Jellbaut, fo
baf fie nun bie Fdbigleit ju mweiterer Teilung verlieren und die Rolle
eined feften Dauergerebed iibexnehmen,  Diefer Hohentrieb ift bei
Riefern und Tannen fo ftarf audgeprdgt, baf, wenn bexr Gipfeliprof
etiva verloren geht, fogar ein Seitenpweig fi) aufrecht ftellt und die
Stelle ded Hauptiriebes itbernimmt. GBdthe, der befanntlich aund) eine
Beit lang mit Botanit fich abgegeben, mennt in feiner Sdyrift ,Die '
Spiraltendeny der Begetation” (1831) diefes Streben in die Hibe, Ddie
_vertifale Tenbeny” den ,geiftigen Stab” der Pilange und betradytet
e al3 eine AuBerung ded Lebendpringiped, dad fid) auf bdiefe Weife in
ben Qingdfajern jeige.

Fragen wir nad) der innern witfenden Urfache diejer Erjdjeinung,
fo teift man und gewdhnlid) auf die allbefannte Tatfadje hHin, daf bdie
Plangen eben lidjtbediirftig find und dedhald nad) bem Lichte hinjtveben,
wad man frilfer bidmweilen ald ,Qidhthunger” begeichnet Hat, jeht allge-
mein ,pofitiven Heliotropidmusd” nennt. Die anaie[)ungéfraft\
bed Qichted foll aljo bdie Nrfache bed Aufrodrtsitrebend ded Pilangenftengeld
jein. Aber woher fommt ed benn, das gewiffe Etengelarten, bdie feine
PBlitten ju tragen Haben, vom Lidite nicht angegogen, fondern im Gegens
teil abgejtofien werden? ,Ja, dann ift €8 negativer Heliotropis:
mus”., Dad ift aber offenbar nur eine furze Bezeidnung der er-
wihnten Tatjacdje, nidht aber eine Erildvung derjelben, unbd es gilt
vom Deliotropidmud in diefer Begiechung dasfelbe, was wir bei Be-
Handlung der Wurzel vom Geotropidmusd gefagt Haben, (Padagogijcde
Blatter, 1899. ©. 5—7.) DaB bdad Abwdrtsfiveben der Wurzel und
bad ufrwirtaftreben bed Stengeld gany nad) den natiirlidjen Gefelen
ber Medhanit verlaufen, bavon find aud) wiv gany itberzeugt — nament-
lih) fommen Gier die Spannungdunterjdhiede in den Gerweben in Betradht.
Nber warum unterliegen nicht alle Organe in gleicher Weife denjelben
@efesen?  Weil die innere Vevanlagung dev Organe eine verjdjiedene
ift; bad eine Organ ift jum voraud jdhon vermidge feines eigentitmlichen



innern Baued jum Streben nach dem Yid)t vevanlagt, ein andered wendet
fih umgetehrt vom Lidhte ab, und man wird dod) nidht jagen wollen,
baf dad Lidht die Urjacdje bdiefer verjdjiedenen Veranlagung, besw. ded
jo vexjdjiedbenen innern Baued der Organe fei. Der Stengel ftrebt ja {don
nad) oben, bevor er aud der Erde and Lidht tritt. Der lehte Grund
biefer Borgdnge, der inneve Anftofs, auf Grund befjen fie erfolgen, ift
nod) nidht erforjdht.

Gine gang merfwiitdige, von Rimbad)!) an Arum maculatum,
bem gefledften Aronsdftab, beobadjtete Crjdheinung beweift died neuerdingd
wieder jum Nberfluf.  Die Pflange befit cine Knolle ald unterirbifdhen
Stengel, ber fid) ftetd in einer Tiefe von ca. 10 cm in ber Erbde befindet
nad) ber Seimung, wenn i) dad erfte fAndllchen gebildet Hhat, und bdie
RKeimmwurjel abgeftorben ift, entwideln fid) die eigentlichen Wurzeln ber
Pilange. Gtwa bdie Halfte derfelben find ftarker und bider ald Dbie
itbrigen und befigen bdie Fabigteit, {ih ftart jujammen und jo die Kuolle
nad) unten gu iehen. Jft leftere in der novmalen Tiefenlage angelangt,
fo fterben bie begeichneten Wurgeln ab, wad)jen aber jofort toieder aus,
wenn durd) irgend weld): Einfliiffe eine Hohere Lage der fnolle Hervor-
gerufen tird.  Sogar bder Neferent itber Nimbac)’s Beobadhtung in
der genannten Beitjdyrift, der im iibrigen einer gany anbdern Naturaui:
fafjung Huldigt, ijt gendtigt u befennen, daf man hiex mit leeven
Worten, wie ,gitiver Geotropidmud”, nicht anfommt.  Gr jdyreibt
wirtlidy : ,Pan war bidher im allgemeinen der Unficht, day dad Ab-
wdirtdwad)jen von Snollen, wie ed bei Arum maculatum und andern
dhnlicgen Pilangen zu beobadhten ift, lediglich von bem pofitiven Geo=
tropidmus bdiefer Organe abhdnge.  Die vorliegende Avbeit aber 3eigt
auf bad beutlichjte, daB man mit diefer Unjicht ju weit geht.”

Dad entqegengefeste Wadhdtum der Wurgel und ded Stengeld
madht e8 begreiflid), dafy die Berbindungdftelle beider Organe, der
Stengelgrund oder Wurzelhalsd, von jeher ald bejonderd widhtige
Stelle am Organidmud der Pilange betradhtet wurde. Cdfalpino (De
plantis. 1583) nennt fie ben Sif ber Pflangenjeele, dad Hery der Pflange;
ev vergleicht dad tweideve, fleifchigere Mart ded Wurzelhalfed mit dex
Gehivnjubftany und begeichnet die genannte Stelle aud) gevadeju ald dad
Gehirn ber Pflange. Anbdere, 3. B. Jungiusd (1587—1657), betradyten
den Stengelgrund jogar ald ben eigentlichen ,Lebendherd” der Pilange,
von wo alled Qeben in die Pflanje augftrdme. Die neuere Botanit Hat
gefunden, daf bder Stengelgrund ficdh) durd) bejondeve Feftigleit audzeidne,

‘I) Rimbady, ilber die Qebendweife be8 Arum maculatum. Botan. Centralblait
1897, III. BY. (71 Bd.). &. 30.
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bie fih bei unfern Béumen 3. B. durd) ftarfere Dide bed Stammesd an
biefer Stelle fundgebe; bei den Palmen dagegen, bie iiberhaupt nidyt
in bie Dide wadfen, zieben fih ald Crfap filr die jehlenbe Didenzu-
nafhme bie 3ifen GefdBbiindel bdort, beim @intritt derjelben aud ben
eingelnen Wurzeln in dben Stamm, juerjt in eine ©djeibe jujammen,
die wittlich ald eigentlicger Rraftiammelpuntt ju betvadjten ift. Nadher
exft [bft fich die Scheibe wieder in eingelne Fafern auf, die getrennt von
einander dad Jnuere ded Stengeld durdylaufen.

Die Seftigbeit,

Man unterjceidet unter ben Jellen unjecer Hoheren Pflanjen ein
jweifached Spftem derfelben : ein medhanijchged und ein phyjiologijdes.
Grftered befteht im Gegenfah ju lehterm aud allen jenen Sellen, welde
burd) Berdicung ihrer Bellhaut alle phyfiologijhen Tdtigleiten derart
eingebiifst haben, bap fie mur mehr bagu beftimmt fein fdnnen, bex
Blange Feftigleit ju gewdbhren. Man nennt fie audy einfac) medjanijce
Bellen.  Hier Haben twir ed offenbar Hauptjachlich mit diefen Bellen
ju thun,
Norab muf evmwdhnt werden, daf felbftverftandlid Pflangen, die
in ftehendem Waffer fdhmwimmen, feine mechanijche Sellen befifen.
Sie werben vom IWaffer getragen und bedilrfen aljo Feiner Fejtigteitsd-
elemente,
Die in bewegtem Waffer flutenden Stengel find eingig
ber Sugfraft bes Wafjers audgefeht. Um Dden Stengel vor bdem Jer-
reifjen 3u bewahren, find in diefem Falle die Gefdfsbiindel, bie itberhaupt
bei ben Pflangen gany die Rolle eined Stnodjeniyftemd fpielen, in Dbie
Mitte ju einem Strang gufammeugeordnet und — pereinte Sraft madht
ftatt — itbevvinben fo leicht bie Bugfraft bed flieBenden Wafijera.
Selbftverftandlich miiffen alle jdhwimmenden Stengel auch) leicht gebaut
fein, und gerabe burc) dad Giniehen Ddex ®efipbitndel in die Mitte
witd nad) auBen Hin Raum gefchaffen filv bie Luftrdume, weldje ben
Stengel jdhwebend exhalten. — Die Oberbhautellen biejer Stengel {ind
meift etwad verdidt, Holzig, wasd alé Schupmittel gegen bad Waifer 3u
betracjten ift, und unter der Rinbde find gewdhnlid) eine grofe Menge
langgeftvecte Baftzellen angebracht, um dem Stengel bdie nbtige Bieg-
famteit au verleifen.

,Gin jebr interefjanted und leicht ju beachtenbded Objett”, jdreibt
Robenfteinl), ,welhed seigt, wie jehr die mechanijdyen Anforderungen

1) Rovenftein, Bau und Seben der Pflange, te(eologifeh betrachtet. K6In (Badem),
1879. ©. 28,
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bei ber Pflange jum Auddrud gelangt find, bietet unjere Sumpfprimel
(Hottonia palustris). Diefe Pflanze jhwimmt auf dem Wafjer, indem
ein Teil bed Stengeld fich unter dem Wafjerfpiegel befindet, bdie Forts
jeung nad) oben aber, die mit ber Bliite endigt, gleid) einem Majtbaum
en miniature itber den Spiegel hervorragt. Jieht man die ganze Pflange
aud dem Waffer und Halbiert den Stengel feiner gangen Ldinge nady, fo
fiept man, wie dev unter Waffer befindlide Stengelteil ein ayiles
@efaRbiindel und pevipherifhe Luftginge befit.  Aber genau bort,
wo ber Stengel aud dem Waffer tritt, wenden fid) die Gefdpbiindel
nady aufen, indem fie tvichterfbrmig nad) aufen gehen, und nehmen in
dem {iber bem Wafjer befindlichen Stengelteil die Peripherie ein, wih:-
vend nun in der Nre die Qufthohle liegt. Der untere Teil ift ugfeft,
ber obeve ftreng biegungsfeft, gerade fo wie e3 ndtig war, gebaut.”
Unter den frei Hexumjdywimmenden Pflangen gibt ed jogar joldpe,
beren Stengel nur gur Seit, wo bdie Blitter viel Ehlovophyll (Blatt-
griin) und folglich auch Licht gur Affimilation bediirfen, bid gur DOber-
flidye bed Waffers jidy erbheben, fobald aber im Herbite die Bldtter ihre
Arbeit einftellen, in bdie duntle Tiefe YHinabfinten, wo bdie Pflange, mit
Sdlamm jugededt, die Winterruhe geniept. A einfachjted Mittel hiegu
bient bad Abjallen der lufthaltigen leichten Bldtter, welde den Stengel
jdhwimmend erhielten.  Um iieber in die HOhe ju jteigen, bilben fid)
im Stengel meift [ufterfilllte reite Gervebe, die dann beim Audwad)ien
ber Bldtter in diefe fich) dffnen. BVei unfern Lemmna:-Arten Hhat der Stengel
jogar Blattform angenommen, wn jtetd an ber Oberfliche fih jchroime.
mend erhalten u fdnnen. (Fortfeyung folgt.)

TeTeTritchie.

1, Wer nidht im ftande ift, von einer hohen Jbee exqriffen zu werben, ber
vertrodnet unb verborvrt zulept in ber bdilreen Wilfte ober einfdrmiger ltdg:
lichteit; wer nidht ritjtig mitihwimmt in der frijden Fryftallenen Strdmung bes
flaren Bornes reidflutendber LWahrheit und SHonbeit, der verfintt und verfumpit
gulept im jhlammigen Pfuhle, im bobenlofen Abgrund jdhmupiger Gemeinkeit.

2. Heute reift der omnipotente modberne Staatdgdhe bdie bejte Wrbeitsfraft
bed Bolfes (bie Kidjter) zur Edlachtbant ober verurteilt fie jum ftillen BVers
faulen im berufgentfremdeten Garnijonsleben, und die Baracten ber Armen tafiert
er toeg, ofne ein anbered Obbad) jdaffen zu tonnen.

- 8, Wenn ein Raphael eine Kohle vom ruBigen Kamin langt und elliche
Stricbe an bie tweiBe Wanbd geidnet, fo ift ber Welt ein Kunftwert qeboren;
etn Stitmper bringt, wenn er alle miglidhen Farben piundweif’ verfdhmiert,
hod)itens eine Rlexerei ufammen. '



	Die Aufgabe des Pflanzenstengels als Achsenorgan

