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Ginfiedefn, 1. Febr. 1898, | MNe 3. | 5. Jahrgang.
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dablwdrter und Jableichen.

Die Art und Weife, wie wir tn unferer Spradje die Jabhlen
benennen und in unfercy Edyrift jur Darjtellung bringen, gehoret un-
jtreitig zu den quoBartigiten und bedeutungdvolliten Grfindungen ded
menjchlichen Geifled. JIn dreijehn Wo vtevn (etnd, Fwei, drei, vier, fiinj,
feha, jieben, adyt, neun, 3ehn, Hundert, taujend, Million), weldje leidht
die verjchicbenartigjten Berbindungen miteinander exmiglidjen, finden 1wiv
einent fprad)liden Ausddruct fitv alle Babhlen von den teinften Briidjen
bi3 ju den groften SGh[merten aftronomifdier Bevedhnungen und mit
yehn Jeidpen (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0) ftellen wiv unferem Auge
in ber Sdjrijt unjeideutiq a[[e nnrfommenbcn Bablen dar und bringen
padurdy felbft joldye GroBen mathematijdjer Forvfdhung um Ausddrud,
von weldjen jid) der Menfd;, weil jie jitv ihn dad llnendlidgrofe ober
dad Unendlichfleine ftreifen, feine richtige Vorjtellung mebhr bilden fann.

Wiv verjtehen e3 aber nidht nur, eine geiprochene Jahl, bderen
Weien wiv jofort und wmoilifiivlid) durd)idauen, mittelft unjever Sabl=
jeichent 3u jchreiben, jonbern wiv fiigen ebenjo leicht Fwet oder mefreve
Bahlen nad) verjdjiedenen Redynung garten jufammen, um auj diefe
Weife nady beftimmten Gefeben neuc Sahlen ju bifden. Haben wiv 3wei
nod) fo lange Bahien zujammenzuzdflen, jo jdjreiben wir jie nad) den
angelernten Regeln unteveinander und nad) einer Arleit von nur wenigen




——3 66 &

Sefunben ift die gqroBte Uddition audgefithrt. Afhnlich verfahren wir
beim Ubjtehen, dfnlich) beim Vervielfadhen und Teilen.

Die im Altagdleben vorfommenden Aufgaben aud dem Gebiete
der Grundrednungdarten [bjen wir ohne Sdhwierigleit und Halten die
dabei jur Anwendung fommenden Aunfldfungdjake fitr ebenjo jelbjtver=
ftandlid) wie bdie altgetwohnten Bahlwodrter und Bahlzeiden jelbjt. Und
bod) bedurjte e3 nidht nur Jahrhundexte, jonbern Jabhrtaujende, bid ber
Menjdengeift diefe duBerft einfade Jahliorm in Wort unbd
Sdrift gefunden fatte! Wollten wir annehmen, daf Heutjutage alle
Bolfer jo zahlen und redynen, twie wir ed gewohnt jind, o twiirden wir
und in einer grofen Tdujdhung befinden; iwiirben iir aber aud) nux
glauben, daf die civilijierten Bolfer dbed Altertums, dap twenigftend bie
auf Hodyjter Kulturjtufe geftandenen Griehen und Romer, tvelche nicht
nur groe Rebner, Gejdhidhtidhreiber und tief bdenfende Philojophen,
jondern aud) ebenjo grofe Mathematifer Lervorgebracht haben, unfere
einfadje Bahlen= und NRechenform gefannt Haben, Jo 1iviitben twir unsg
gleicgeriveife irven. Der Beweid fiiv diefe BVehauptung ift leidht, denn
e3 geniigt, an bdie allgemein befannte Jahlenjdyrift der Rbdmer ju erin-
nexn und eine in biefer Sdyrijt gefahte Aufgabe ju ftellen: eg joll bei-
jpielgweife MCCCLXXVII mit DCLXXXIV pervielfacht wecden. Iie
jdvierig und iie geitraubend ift nidt die ufldjung bdiefed in unjever
Bahlenfdyrift jid) jo einfad) geftaltenden Betjpieled!

Wenn aud) nidht immer jo einfadh wie wir, fo wukten dod) von
jeger alle Bolfer, aud) die vofejten und ungebildetiten nidht audgenoms-
men, 3u gdfhlen; denn ed ift bewiefen, daB Bahlwdrter ju den dlteften
Beftandteilen ded menjdliden Sprad)idjabed gehoven. €3 qibt nun
freilidhy Volfsftamnre, deren Bahlenfenntnid nicht jehr reit veidt. Bei
einem afrifanijden Stamme fHat man fogar nur wenige gefunden, tweldhe
weiter alg big jehn 3ahlen fonnen; jedoc) joll felbit bei diefen eine folde
beftimmte Vorftellung von ber GrdBe einer Herde Bieh bherviden, daf
aud) nidgt ein Stitd fehlen fann, ofhne dap jie e8 jogleich bemerfen.

G3 it leicht begreiflich, dah der WMenjd) beim Bdhlen, das beifpt
bet Ddem 1piederfolten Sehen Dbder Ginbeit, bdie hiedurd) entjtehenden
Bahlen nidt tmmer mit neuen Worten begeidhnen fonnte. Weld) rege
Phantajie widre notwendig gewefen, aucdh nur die Jahlen von eing bis
Hhundert mit verjdyiedenen, voneinanvder nidht abgeleifeten Wortern ju be-
nennen, und iweld) eined jtavfen Gedadhtnifjes iiivde ed bebdiirfen, um
mit diefert Wortern immer die vidhtige Bahl ju verbinden und jid) ein
entfprechended Bild von thr ju madjen! Notwendig mupte man vedhalb
dagu fommen, Bahlwdrter einfader Bahlen miteinanber ju wverbinden,
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um daraud Benennungen fiir grdpere Sahlen ju gewinnen, welde mit
dent erfteren in einem beftimmten Sujammenfang ftanden, oder mit an-
bern Worten, tweldje aud bdiefen duvd) Addition oder Multiplifation ab-
qeleitet werden fonnten.

G3 jdeint und Hod)it einfad), daB man, an den Fingern zdahlend,
nady 3ehn Ginbeiten einen Rubepuntt machte, um dann wieder von neuem
an den {ingern weiter ju zihlen. DHatte man genau beadjtet, wie oft
bie Finger beider Hanbe abgezdhit rurden, jo rav es leicht, die Bahlen
von eingd bid Hundert durdhyuydbhlen. IWBiv finden ed aud) leid)t verjtand-
lid), toenn die Alten berichten, da beim Wufidhlen iiber bHundert ge-
ofnlid) dret Mann die jdpvierige Aujqabe dadurd) [djten, dafy der erite
bie NRolle der Giner, der weite jene fitv die Jehnev und ber bdritte jene
fitc die Hunderter fibernafhm. Jeder folgende Hatte ftetsd eine Ginfeit
weiter 3u 3dhlen, wenn jein Bormann alle jehn Finger, (immer mit
dem fleinen Finger der linfen Hand beginnend) abgeydhlt Hatte. Diejed
jeinbar jehr umitinbdlide BVerfahren bdes Fingevzdblend mufpte nidt
nur eine vidjtige Borjtellung von der Grofe einer Babhl vermitteln, jon-
dern 3ugleich) eine durchauz gefebmdBige Anordnung und ftufenmibige
Bujammenitellung der Jahlen, einjogenanntesd Jahlenjyjtem, erfennen
Lajfen.

Gin auf bieje Weije abgeleiteted Syjtem, bdefjen Crfindung den
meijten civilijierten Vodlfern gelang, bevuht auf der Jabhl zehn. Nad)
diefern ©yjtem, wir nennen ed Decimaliyitem, 3dihlen und redhnen
aud) wir und finden e beinabe unentbehrlid) fitv Mah, Gewidht und
Miingen.  Jn diefem Sehneriyitem erhalten nur die erjten neun Jablen
ber natiivlidgen Jaflenveifie, ferner die Babhl gehu und die aud ihr ab-
geleiteten Hoheven Stufen hundert und taujend bejondeve Namen. Alle
ywijdjenliegenden Sahlen iwerben durd) Berbimdungen Ddiejer einjachen
Sahlrodrier gebildet, wobei fie nad) dem Grundjal ded Bujammenyiflens,
aljo abbitiv nebeneinander gejelt werden,

Wir betradhten unjer Dectmalipjtem ald dad denfbar etnfacd)jte und
bequemite. Midt alle Mathematifer Huidigen jedoch) diefer Wnjtcdht, denn
eine GvoByahl bderfelben ijt der Meinung, dap ein Bwolferjyjtem, Let
weldem folgeridytig die Potengen von (2 die Stufen Hohever Ordiungen
bilben miiftenr, nod) bedeutend gqrofere Vorteile bieten witvbe. Wiv
(affenn diefe Frage dabingejtellt und evwdhuen nuv, dap tatjddlich unfer
Jablenfyjtem nicht iiberall im Gebraudye ijt, jondern daR verjdyiedene
Bolter im Jiinfer= und Swangigerfyjtem gevedynet haben und teilwerie
nod) rechnen. Wenn die Wabhrideinlidyfeit jehr groB ift, daf fich unfer
Syftem nad) dex Jahl der Fingev beider Hanbde bildete, fo it eF aud)
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leiht begreiflid), daf einige Bolfer jhon nad) Durdhzdhlen der fiinf
Finger einer Hand Halt madjten, um eine GinGeit Hoheren Ranged 3u
gewinnen, ja daB man nidht nur die Finger, fondern aud) die Jehen
der Fiifje jum Jdhlen benute, um erft bei ber Sahl wanyig einen
Rubepuntt ju madjen und eine Hihere Ovdnung ju beginnen. Jm erften
Falle hatte man bad Fiinferiyftem mit dben Jahlen 5 X 5 = 25,
5 X5 X 5 = 125 u. |. w. al3 Ginheiten Hhoheren Ranged, im jweiten
bad Bwangigeriyjtem, welded man namentlid) bei BVoltaftdmmen
Amerifa? alsd durdjausd gefebmaRig ausgebildet vorgefunden Hhat. 63
gibt iiberhaupt mehreve Epradien, weldje befondere Namen fiir ywanyig
und die Potengen von pwanzig aufweifen, wasd unzweifeljaft auf ein
frither gebraudhted BVigejimaljyjtem bdeutet; jo werden beifpieldeife audy
vie frangdjijden Wugdbriide quatrevingts, sixvingts, quinzevingts al3
Ubervefte eined Feltijhen Bigefimaljyjtems betvacjtet. Von Bebdeutung find
ferner bad Duodecimal= und Sexagefimaliyftem, weldje jozufagen durdy alle
Jahrhunderte dagd aftronomijdie Rechnen aller Bolfer behervidhten und
jur Glicderung und Ginteilung der veridjiedenften Make dienten (Sabr,
Tag, Stunden, Minuten). A3 eine Merfwitrdigleit muf ned) errvdhnt
werden, daB bet den Neujeeldndern ein ausdgefprodjenesd Glferfyjtem vor-
gefunden wurde. Jhre Spradje weijt bejondere Worter auf fiir 11, fiiv
11 >} 11 = 121, fiix 11 X 11 X 11 = 1331 und bdriidt 12 duxd)
11 + 1, 13 dburd) 11 + 2 u. |. w. aua.

Wenn aucd) verjdiebene Jabhlenjyfteme aufgefunden wurden, fjo
bleibt e3 eben bdod) ZTatjade, bdaf alle Bolfer nidht planlod 1weiter
jdblten, jonbern die Bablen nach) teftimmten Gefehen ordneten, daf jo-
mit Sabhlenfyfteme eine allgemeine Grfindung der Menjden find.

Wie angedeutet mwurde, bringen die jpradhliden Jahlbezeidynungen
dev Bolfer dad von ihnen angenommene Jahlenjyjtem, nad)y tweldjer
Grundzahl ed aud) gebildet ift, jum Ausdrud. Man jollte nun glauben,
vollftandig gur Annabme beredhtigt gu jein, daf died aud) bejiiglich) der
jgriftliden Sahlzeichen, weldje offenbar fein nuv ivgendvie gebildeted
Bolt entbehren founte, der Fall fein miiffe. TMerfwitvdigerweife trijft
aber died nidt ju, fondern man begegnet mehreven verjdjiedenen Arten,
in welden 3. B. defadijde Babhlen gejchrieben werden. Das eine haben
inded Ddiefe Bahlidhreibveijen gemeinjam, daf jie die Jahl aud) in der
Sdyrift gemdB den Gejehen bed Syjtems in Einer, Jehner, Hunberter
und Taufender auflofen und die einzelnen BVeftandteile der jo 3erlegten
Bahl additiv jujammenitellen.  Ferner geben fjtetd bdie Einfeiten ber
hoheren Ordnungen jemen der niedrigeren im Sinne bder betveffenden
Edrift voraus, Die Chinefen, deven Schrijt webder von [infd nad) red)ts,
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nod) ivie jene ber Hebrder und Syrer von redhitd nad) lints, jondern
von oben nad) unten verlduft, jeben entjprechend die niedrigeren Ginbeiten
unter bie hoheren.

Gine fehr einfadje, durdjaus jyjtematijche Schreibiveie der Babhlen
fannten jdon die Phontizier, welde jeden Giner dburd) einen Strid,
jeden Behner bdurd) ein bejonderesd E€ymbol, durd) ein andeved einen
Hunderter, durd) ein dritted einen Taujender auddritdten, welde Seiden
jo oft nebeneinander gefeht tourden, ald Einbeiten ber Dbetreffenden Axt
vorfamen, Diefe flave und itberfidhtliche Jahlbeseidnung ging von dem
qebildeten Bolfe der Phonizier in die Hievoglyphen bder Agypter, in die
Reilfdrift der Afjyrer, in die Budftabenidrift der Grieden und Romer
itber. Jn der Bahlidyrijt der lefteren riirden wiv Heute nody die alte
phdnizijde Edyreibweife in ihrer urjpriingliden Reinfeit vorfinven, wenn
bie Ubkiivjungen V, L und D filr 5, 50, 500 nicht eingefithrt und bdie
jubtraftiven Fovmen IV, IX, XL, XC u. j. w. weggelajfen wdren,

Judem wiv die unjyjtematifdge Bahlbegeidhnung mitteljt der Bud)-
ftaben, auf welde die Griedjen, Hebrdier und Syrer verfielen, nadjdem
jie die phonizijde Sdyreibiveije verlajjen fHatten, iibergelen, miijjen iiv
nod) Defonderd davauf aufmerfjam maden, bda ed feinem Dbdev alten
Volfer gelungen ift, die fyftematijden, ihnen wolhl befannten Sabhlen,
mit Stellenmwert ju jdreiben, fondbern dap e bed mathematijden
Denfend vieler Jahrhunderie bedurfte, um diefe groBe Crfindung 3u
machen, und daf nad) bder Grfinduug wieder Jafrhunderte notwendig
witrden, um ihr allgemeinen Gingang 3u verjdaffen.

Den widitigiten Edritt ju unjerer Jahlenjchrift haben wiv in dex
Anwendung von Kolonnentafeln (Abicud), deven Gebraud) Dejonders
tn Rlbjtern gelehrt und geiibt wurde, ju juden. Diefe Tafeln begeguen
und bereitd im frithejten Mittelalter. Jn eine Tabelle, welde nady den
Ginheiten der verjdjiedenen Nangjtufen ded Ddefadijdhen Syjtemsd mit 1.
X, C, M, iiberjdjrieben waren, jehte man bdie Jahlzeihen, welde an-
gaben, mwie oft bie iiberfdjriebene Sfolonnenzahl ju vevvielfachen jei (PViul-
tiplifationdpringip). Drei Beifpiele werden dad Gejagte flavr madjen.
Jn der beigedructten Lolonnentafel HeiBt die erfte Jabhl in unjerer Schrift
1898, bie jweite 7203 unbd bdie dritte 5009, Ml C X | 1 =
Die Tafel geftattete jomit nidht nur ein fyfte- —
matijed Untereinanderfdyreiben vieler Bahlen, | T | VIIT| IX | VIII
was fiir die verid)iedenen Redynungdavten von | 17 | 1y I
grofem Borteil jein mufte, jondern gewdbrte
audy einen raidjen Ginblid in die GrdBe etner
Sahl.  Wie leicht eriidhtlid), bedurfte ed jeht

\Y IX
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nur nod) eined Beidjend fiir dad Fehlen einer defadifdjen Ginbeit, die
gegentodrtigen jogenannten arabijden Jiffern, und jdlieplic) des Weg-
[afjend der Solonnen, o war man bei unjerer Sahlenjdhrift mit Stellen-
wert angelangt.

lng exjdjeint diefer Gebantengang leicht, o dap wir e8 jogar mit
(mehr ober weniger) Erxfolg unternefmen, denjelben in einfad) verftind-
licher Form bden Edjulfindern mundgeredht ju madyen; jdvierig aber
war diefer Gedanfenjdhluf unfehlbar jenen, welde ihn jum erftenmal
ju madjen hatten. Tatjadje ift, daB e5 den Wbenbldnbdern weber ge-
lungen ift, fiiv fehlende Ginbeiten ein befondered Jeidhen zu wdahlen,
nod) fiix die neun erjten Sahlen, toeldje eingigq in den Solonnentafeln
jur Berwendung fommen fonnten, einfadje, von einander vollftandig ver-
jhiebene Beidjen 3u jeken. Unjere gegenwdrtigen arabijden Jiffern
haben wir dem Pringip nad) den JInbern ju verdanfen. Sie find dburd)
bie Vermittlung bder in den Recjentiinjten fehr gewandten Araber 3u
und gefommen. TMan nimmt auf jidhere Gritnde Hin an, dah aud) die
indifdyen Mathematifer die oben ervwdbhnte Lolonunentafel gefannt und
angewendet Haben, daB e3 thnen aber jedenjalld jdhon vor dem Jahre
600 n. GChr. gelungen fein mufte, dbie Hemmenden Fefjeln der Solonnen
abjujchiitteln und zum fjreten jogenannten Pojitionadjyjtem iiberzugehen,
bei weldem bdie eingelnen Bahlen nebeneinander gejtellt wurden unbd
Giner,= Sebhner- pder Hundertervert annalymen, je nad) ber Kolonme,
unter twelde fie frither in der Tafel eingeveilit tworden twdven.

Der franzdjijhe Gelehrie Gexrbert, der fpater ald Silvefter II.
(f+ 1003) bden pipjtlichen Stuhl bejtieq, madhte Fuexrjt dad Abendland
mit den neuen indijchen Jiffern befannt, weldje ex aber nady altgervofnter
Methode in den bdcud einveihte. Merfiviirdig, ja beinabhe unverftindlid)
ift e und, dag dad neue Jifferniyjtem mit Stellenwert und Null trok
groBer Bemithungen von bielen audgezeihneten Gelehrten, welche diveft
in Epanien cud der Quelle avabijder Wiljenjdhajt jhopjten, exjit um
die Mitte ded XVI. Jahrhundertd allgemein in unferen Lanbdern Ber-
breitung und UAntwendung fand. B. Raynumd.

Erinnerung an Sarnen,
Jm Dbwaldbnerhof-Saal:

Willfommen in unferm Hauje

3u Rajt und froplidem Sdmoaufe.

Dem RKiinjtler gehort dbexr Preis,

Der die Herzen ju bilben tweif,
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