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Der Puntt.

Nad) der Ilberjdhrift werden wohl die meijten Lefer diefer , Blitter”
eine Abhandlung ilber den Gebraud) jened Beidjend erwarten, dag wir
vem €d)luBoort eined Safed beijufiigen pflegen. Wenn aber jtatt deffen
der mathematifdhe Puntt in lnterjudung gejogen wicd, fo Fonnte
fon jum vornfervein die Moglidhteit einer folden Bejpredyung bean-
ftandet mwerben. Alle Lehrbiidjer iiber Geometrie vom alten Griechen
Gullid (300 v. Ghr.) bi3 auj unjere Tage fertigen nimlid) ben Punft
mit den Worten ab, er bejie weder uddehnung nod) Teile und vers
mbge dedhald aud) feinen Stoff ju reiteren Gridgungen ju bicten.
Diefed leptere ift ridhtig, jofern e3 fidh um den vein mathematijden
Puntt Hanbelt, unridtig aber, wenn die bildlide Davftellung ded
Puntted den Gegenftand der linterjudjung bilden foll.

Wasé verftehen wir unter mathematijdhem Puntt? Wmm aquf diejen
Beqriff 3u tommen, miifjen wir vom mathematijdyen Korper audgehen. Jeder
Menjd) Hat die Borftellung von Raum und weih, daB dburd) einen Kor-
per, beijpieldreife durd) einen Holzwiivfel, ein Teil ded Raumed abge-
grenyt und audgefiillt wivd. Denfen wir und die jtofjlide Filllung mit
Holy weg, fo bleibt und nody die leere Wiirfelform. ESoldje Formen
nennen wiv mathematifdhe Korper vud jtellen fie in Gegenjah 3n
den phyfijdjen Rdrpern, weldje die Korperform durd) Etoff wirtlid) aus-
fiillen. Beide Arten von Kovpern bejiken die dreifade Ausdbehnung nad
Ldange, Breite und Hohe. Pa die mathematijden Korper ald joldje nur
durdy einen Penfprojel. durd) eine Abjtraftion, gerwonnen tverden und
frei nicht cxiftieren tonnen, jo miiflen fie al3 Gedanfendinge aufgejakt
verden.

An den Korpern unterfdeiden wir Fladen und Linten; jene
erfdeinen ald Grengen ded Korperd gegen dem ifn umgebenden Raum,
biefe al3 Begrengungen der Fladjen; jeme befiken Linge und Breite,
diefe nur nod) Linge. Ieil diefe beiden geometrijdjen Gebilde nidts
Etofflidhed, fondern nur Grengen jind, und nur an Kdrparn erijtieren
fonuen, fo miiflen aud) jie ald8 Gedantendinge betradjtet rexden.

Wie die Norper und Fladen Haben aud) die Linien ihre Grengen.
cinen Anjang und ein Gnde, jofern wir fic am Rorper betradjten. Diefe
®renjen nun nennen wir Punfte und jwar mathematijde Puntte, Da
der Punft jomit nidtd andered ald Anfang oder Gnde ber Linie
bedeutet, jo faun er feinen Teil der Linie audmadjen uud Hat demnad
aud) feine Auédehnung und feine Teile. Der Puntt ijt aljo ein einfad-
jted, Jelbjt durd) dad Denten nidht weiter jerlegbared Gedantenbding, bdem
wir aud) feine Gigenjdjaften jufdyreiben fonnen.
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Da fid) die Geometerie nur mit mathematijden Korpern, Flidyen,
Linten und Punften bejdydjtigt, aljo mit Gebantendingen, fo ift von
felbft tlar, dbaf wir bdiefelben nidht darftellen fdnnen obex daf, wenn wix
died verjudyen, ciner Menge von Fehlern verfallen miifjen.

Wiv wollen eine Linie und deven Endpuntte moglidft genau
barfteflen. Bu bdiefem Jwed idneiden wir unfern Stift fo fein ald nur
miglich ober {dyrauben die NReififeder jo eng jufammen, bafy eben nod)
die Tujdye fliegt und ziehen dann die vermeintlidhe Linie. Darviiber aber-
dbaB rwir feine Linte gejeiduet Haben, flart und jede Lupe auf, bdenn
unter ifrer BVergroBerung erfennen wir jogleid), daf eine Flade zur
Darftellung gefommen, jofern wir nidt jogleid) behaupten wollen, 3
fei auf bem Papiex durd) uftragen ded Farbjtoffed ein RKorper ents
ftanden. Handelt ed fid) um eine Konftruftion mit zwet oder mehr
Qinient, jo mwerden fofort Fehler ju Tage treten. Wir lafjen beijpield:
weife 3wei fein audgejogenc gerabe Linien unter einem Winfel bon cinem
halben Grad jid) jdneiden. Bon einem E€dynittpuntt werden wiv be;
bicfer Sonjtruftion nidt mcehr veden fdonnen, denn bdie beiden Geraden
findb auf ciner groferen €trede volljtdndig jujammengefallen. €3 lehrt
aber die Theorie, daB pwei jid) jdueidende Gerade nur einen Punft ge=
meinfam Haben, wad immer der Fall ijt, jo tlein aud) der Wintel pwi-
jden den beiden Geraden angenommen wird. Wenn wiv aber feinen
©dnittpunft mit abjoluter Genauigleit darftellen tounen, jo folgt, dap
wir aud) feincn Wintel und feine Edpunkte von Figuren und Kir-
pern abfolut genau anjugeben bermdgen. :

Wir tonnen aud) teine Etveden genau meffen. €3 folgt died aus
der einfachen Tatjadje, daB Anfangd= und Endpuntt der Streden
nidt mit Sidjerheit ermittelt rwerden fonnen. Aud) dber aufd feinfte
auigejogene Strid) bildet eine Flddhe, deren Unfang und Gude unter
dem BergroBerungdglad die Fovm vielyadiger, Hodit unvegelmdipiger
Begrenjungslinien annehmen, o dafy von einem Anjangd- und Endpuntt

Meine Rede mebhr fein fann. Wie follen wiv nun aber Anfangsd- und

‘@dpuntt von pwei Streden genau beftimmen, mwenn wir diefelben be-
jiglid) ifhrer GroBe behufjd Mefjung mit einander vergleidjen rwollen?
Man tonnte leid)t verjudyt werden, diefe Darlegungen ald lidjer-
lide €pitfindigteiten ju beurteilen, denen jeder prattijdye Hintergrund
feblt. Handelt 3 fidh darum, in einem RKaufladen einige Meter Tud)
fiiv einen Anzug su faufen, ober einem Jimmermann die Mafe fiir ein
Baltenwert anjugeben, jo findet dad Gefagte allerdingd feine Anwendung,
ja felbt dbann nicht, wenn dem Feinmejaniter das Mak fitr eine 3u

drefende Adyfe in ehnteldmillimeter vorgefdyrieben wird, welded Map



er auf feiner Edyublehre mit Noniugd und Mifrometerjdjraube leidit ein-
ftellen fann. TMan wird aber die Widhtigleit de3 Gefagten cinigermaien
afnen, wenn man bedbenft, dak jur Mefjung einer geraden Linie vonu
etwad mehr al3 jwei Kilometer (in Aarburg), auf welder die ganze
neuere Landedvermefjung der Sdpveiy beruht, ein jpanijder General
nit 24 fpanijden Jngenieuven berufen wurde, welde mit 35 Sdpweizern
in fedh)d Tagen die Mefjung audfithrten. Troh allen Mitrodtopen, Theo:
boliten und Thermometern fonnte ed3 aud) diefer Gelehrtenfommifjion
nidyt gelingen, eine abjolute Genauigleit ju erjielen. Der vorgeformmene
wahrjdeinlide Meffungsdjchler von 0,9 mm. ijt jwar flein, madt jid,
aber dod) bet mandjen Hohenberedhnungen nebjt andern Fehlerquellen
mit 1 m. bemertbar. &Legen wir joldje nicht abjolut genaue Mefjungen
ajtronomifden Beredynungen ju Grunde, oder mit andern Worten ver-
pflangen wir dicje und verfdywindend lein erfdeinenden Fehler in den
unendlid) grofen Weltraum, jo wadfen aud) fie ju unmepbaren Gro-
Ben an.

Die in der Geometrie jur Eprade fommende Kreidlinie, deren
Punfte von einem innerhalb der Rveidlinie liegenden Puntt gleichen
Abjtand Haben, ijt ein bloBed Gedanfending, Wir fonnen demnad) aud)
diefed geometrijdhe Gebilde nie genau darjtellen. Begeidnen wir mit der
feinften 3ivtelnadel den Mittelpunitt ded ju jiehenden Kreifed, o Haben
wir eine Flide abgegrenst, und madjen wir mit dbem beften JInjtrument
auf der Peripherie ded Kreifed eine Gradeinteilung, jo erfteht mit jeder
nod) fo teinen Strede eine neue Fehlerquelle. Aber die Jnftrumenten-
tunde fHat ed dod) weit gebradgt und die feinen Wintelinftrumente gejtat-
ten Ablejungen bid auf Jehnteldjefunden! Wenn died aud) ridtig ijt.
fo hat e3 dodh) nody fein Jngenieur mit dem beften Jnjtrument jo rveit
gebradht, daB ihn die Mefjung dex drei Wintel eined Dreieded ald Summe
genau 180° gegeben Ddtte. dve died iiberhaupt moglid), jo miipte s
aud) modglid) jein, den Durd)jdnittdpuntt ded Fabenfreuzed im Fernrobhr
genau beftimmen und Linien und Wintel abfolut genau darftellen und
meffen 3u tonnen.

Aud diefen wenigen Beijpielen und Andeutungen geht jur Geniige
Hervor, dap die geometrijdgen Teile der Mathematif nur dann auj bdie
vielgerithmte mathematijdye Genauigleit, welde man ald eine abjolute
3u begeidynen beliebt, Anjprud) madjen fdnnen, wenn fjie fid) auf dad
ihnen eigene ®ebiet bejdhrdnten, dak aber Fehler jogleid) da auftreten
milflen, wo fie ifre geiftigen geometrijden Gebilde darjtellen und in
diefem materiellen Rlecide mefjen und beredynen wollen. . Raymund.
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