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3. Anwendungen.

1. Die Warme in einem bewohuten Jimmer foll bdurdhjdhnittlih 180 C,
betragen,

2, $alt man bad Thermometer in dber Hand, ober haudit man an dasdfelbe,
fo fteigt bad Quedijilber. Die Korperwdrme betrdgt gewdhnlidy 370 C.

3. Eemperaturbeftimmung bed Brunnenmwafjers.

4. Was verfteht man unter der Durdjdnittdtemperatur cined Tagesd, eines
Jabres, eined Orted? Wie ift diefe zu berechnen ?

5. Berednung von Durdidnittatemperaturen laut Beobadhtungstafel.

6. Rednungsaufgaben.

a. Wenn eine Eifenbabhnidhiene von 6 m. Binge bei ber Hddhiten Soms
merhige um 5 mm. ldnger ift al8 bei ber grdBten Wintertalte,
wie viel betrdgt dbann biefer Unterfchiedb bei einem Sdhienenftrang
bon 1 km., von 60 k. Qdnge, awifden X und ?

b. Wie viel Gradb C. find 40, 80, 560, 10, To, 319, 490, 757 R.?

c. Die gerodhuliche Blutwdrme bded Dienfdien betrdgt 870 C., bei Fies
ber fteigt fie bi8 auf 42° C, - Wie viel Grab R, madt bies?

d. Jm Babe Pfaffexd jeiate an einem WAugufttage bad Thexmometer
morgend 18%/40, mittagd 18,870, abendd 15,370, Weldjed war bie
mittleve Tagedtemperatur?

e. An einem Rurorte betrugen bie mittlern Dionatstemperaturen :
0,60, 1,18, 7o, 90, 18,6°, 16,60, 17,5° 16,4°, 13,1° 10,7°, 4,80,
1,40, PWeldhed war die mittlere Jabhredtemperatur? (Stodlin VIIL.)

7. Wie geht ed8 bei ber Derftellung eined Thermometerd zu und Her?

Per ppthagordildie Tefrlak.
Cine Rerbart:diller’'{he Praparation von Lehrer Sy, in St. 6. AR.

Welder Sdulftufe foll die Behandlung bdiefes Themas jugemwiefen werden 2 Auf
diefe Frage laffe id) jeden eingelnen nad) cigenem Guidiinfen antworten. Jn der Primar:
jule wird bdasfelbe wohl an dem allermenigften Ortcn behandelt werven, obwohl nod
mandes Sdwierigere auf dem Lehrplane mander Primarjdulen fteht. Gewdhnlid) be-
bandelt man den pythagordijden Lefriaf auf der Unterftufe der Sefundarfdule. Selbits
verftdndlid) fann da nod) feine Rede jein von einer wiffenfdhaftliy firengen Behandlungs:
weife, denn biefe feyt {dhon ziemlid) gelibte Denter voraus, was aber die Sditler der ge:
nannfen Stufe nur in vten allerwenigften Falen find. Wir jdlagen aljo einen mdglidhft
anidauliden Weg ein, der mdglihft wenig Sdywierigleiten bietet und deshaldb aud) einen
Primarfdiiler ver 6. oder 7. Klaffe leidt jum Jiele filhren iwilrde.

Die PorausfeBungen, die wir an di: Sdiller ftellen milffen, find nur jolgende :

1. Der Begriff , Quadrat”.
fenntnis, wic der Ynbalt eines jolden beredhnet wird.

Der Begriff ,vedyter Winkel”.

Der Begriff ,rediwinfliges Dreted”.

Die Vegriffe Hypothenuje und Kathete. )
Kenntnis davon, dag in einem rediwinfligen Dreied die Hypothenuje die grofte
Seite ift.

Siel. MWir Haben in legler Zeit verfdjiedene Eigenjdajten von den Quadraten
und Dreieden fnnen gelernt.  DHeute wollen wir nun miteinander ein eigentliimlidges Ber-
balinis auffuden jwiijhen ben Tuadraten, welde man auf den Ratheten, und dem Duas
brate, a5 man auf ver Hypothenuie eined rediwiniligen Treieds ervidytet.

Analyfe. Diefe hat nun die Aujgabe, fid) su vergewifiern, ob die oben angedeu:
teten Borausjeungen bei den Editlern wirklid) vorhanden jeien. Diefe Pritfung geidyieht
am beften durd) Fragen, etwa in jolgender Weife:

Lehrer: MWas ift ein Quadrat ?

Sdhftler: Ein Quadbrat ift cin Bieved. weldes lauter gleidhe Seiten und gleide
Wintel Hat,

el o
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L.: Wie beredhynet man den Inhalt eined Quabdrates?

©d) : Den Jnbhalt eine3 Quadrates beredynet man, indem man eine Eeite desfelben
mit jid) jelber verviclfadht.

L : Wenn alfo 3. B. die Seite eined8 Tudrates 12 m. lang ijt, wic grof ift dann
in biefem Falle der Anhalt ?

&d.: Dann ift ver Inhalt = 12 X 12 = 144 m?

L.: Was fonnt ihr mir jagen iibers Dreied?

€d.: Das Dreied ift eine Figur, welde nur von drei Seiten begrenzt ift. Ticfe
fonnen gleidge ober verjdyictene Ldnge haben Parnad) unterjdeidet man gleidjeitige und
ungleidjcitige Dreide. Aud) dic Winlel tBnnen in den Dreieden verjdjiedin grof fein.
€8 find entweber rvedyte, jpike oder fumpfe LWinfel.

8.: Nennt mir nod) einiges fibers redytwinflige Dreied.

€d.: Gin redtwintliges Treied DHat einen rediten und jwei fpige Winfel. Dies
jenige Seite, welde dem crfteven gegenilber liegt, heikt Hypothenuje. Die andbern jwei
Eeiten, welde den jpifen Winleln gegenitberliegen, heiben RKatheten. Die Hupothenufe ijt
immer die grdfte von allen drei Seiten. Tie RKatheten tonnen unter fid) gleidgrol ober
verjchicden fein.

(Jm Falle, baB died oder jened von dem hier Gebotenen dben Sditlern nidht mebhr
oder bod) nidhl mebhr flar gegenwirtig fein follte, milgten die Fragen ve8 Rehrers natiirlidy
elmas ertoeitert und mehr fpegialifiert werden. Eventuell wire e& aud) ndtig, auf einen
febr mangelhaften Punft etwasd ndber einjuireten. Erjt wenn alle nofwendvigen Hilfsvor:
flellungen in farer Weife vorhanden find, darf mit dem RNeuen Herausgeriidt werden )

Sontefe. (Buerft [aBt hier der Yehrer das am Anfange aufgeftellte Jiel wicder
holen, dbamit der Jwed der folgenden Entwidlungen allen bewupt fei. Jft da nidt der.
Fall, jo find die Sdwierigleiten ielbﬂucrﬂiinbhd; beveutend gréi;et al8 jonit.)

RNun wird vom Lehrer, befier nod) von etnem Sdhiller, ein beflimmies redytwiniliges
Dreied an die Wandiafel gezeidnet. Um den Sditlern nadher das felbftandige Heraus:
finben der gefudhten @eietgmﬁingfett ju ermbgliden, milffen leidhte Bahlenverhiltnifie ge:
wihit werden, 3. B.: die eine Kathete jei 3 dm, und die andere 4 dm.

Man halte darauf, dap miglidhft genau gezeidhnet wird,

Raddbem das8 Dreied fonfiruiert ift, ldkt
man #iber den RKatheten und ilber der Hypoibes
nufe die Quabdrate in nebenftehender Weije ers

ridten.

2 Die gegebenen DViake filr die Katheten,
q/f\ namlidg 3 dm. und 4 dm., werben in die Jeid-
IND nung eingejdrieben

A g - ,

X e S Die Oypothenufe wird gemeffen, und o8
I e S N wird fidh filr diefelbe in diefem Falle eine Léinge
oo & & von 5 dm. ergeben.

8 B Hierauf wird der Inbalt aller drei Qua:

Vo 4 dm. brate audgevednet und aud in die Figur einge:
jdrieben.

Da man nun aber au einem eingigen

Jnhalt =44 Beifpiele teine Regel ableiten fann, mu notwenbdig

=16 dm?, aud) ein jweites gewdblt werden. Die Wahl fann

natiirlid) gang beliebig erfolgen, dod ijt e3 ratfam

aud) dieSmal wieder gan; einfade Jahlenverhilt:

niffe ju wahlen.

Wir nehmen 3. B. filr die eine Rathete 6 dm und filr die andere 8 dm. Beim
Mefjen wird fidh filr die @upolbenu)e eine Ldnie von 10 dm oder 1 m. Herausitellen.
Die Inbalte ber iiber den Seiten bed redtwintligen Dreieds crridteten Tuadrate find
demnad) folgende:

1. Jnbalt dejenigen iiber ber grogern RKathete = 8 X 8 = 64 dm?

T . v o, Heinerem , =6 X 6 =36

3. »  n Oypothenuije =10 X 10=10 ,

Dieje ?Reiultate werden aud) wicder in bdie jweite Figur Hineingejdrieben, gany
gleid) wie ¢8 beim erften Beifpicle der Fall war. :

DHierauj flellt man Ddiejelben in folgender Weije gujammen:
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Rathetenquadrate: : Hypothenujenquadrate:
a. 4 X 4 =16 dm%. | _
b 3% 329 dam| 5 X5 =2 dm
IL
a. 8 X 8 = 64 dm>. _
b6x6=36dm2.} 10 X 10 = 100 dm?,

Nun erhalten die Sehiiler die Aufgabe, die redpte und die linte Seite miteinander
ju ve gleiden, und ¢8 wird wob!l jeder nur einigermapen begabte von ihnen bald Herauss
finden, wasd man wiinjdt.

Sollte dies nidht der Fall jein, fo Dilft ihnen der Lehrer nod) mweiter, indem er
ihnen jagt: Bahlt einmal bei I. und bei 11. die Inhalte der beiden Kathetenquadrate a
und b jufammen und vergleidht fic mit den dagugehdrigen Hypothenujenquadraten.

Affosiationen. Jd Habe nun im erften Falle gefunven, daf bas cine Katheten-
quadrat 9 dm?, und da8 anvere 14 dm® und bdas Hypothenufenquadrat 25 dm?. mift.
Wenn nun aber einmal das Hypothenujenquadrat und das eine Kathetenquadrat allein
befannt wiren, wie wiirde man dann das andere RKathetenquadrat Herausdfinden ?

Antwort: Man witde dad gegebene Kathetenquadrat vom Hypothenufenqua:
drate abjih'en, dbann Oetime man den Jnbalt de3 unbefannten Rathetenquadrates.

Syftem. Wir haben alfo Heute folgende 2 Siige Herausgefunden :

1. In einem redytwintligen Dreiede ijt das Cuadrat ftber der Hypothenufe fo
grof tie die Quadrate iifer den beiden Katheten ujammen.

2. ®er Anbhalt cined Ratbhetenquadrated wird berednet, indem man das anbdere
RKathetenquadrat vom Hypothenuienquadrate abzdbhlt.

Wer will, tann aud) nod) folgendes beifiigen: bdiejes Verhaltni8 Hat juerft ein
beriihmier RNecdhner, Mamens Pythagoras herausgefunden, deshalb nennt man den exften
CSag gewdhnlid den pythagordijden Yehriay, ober den Lehriat bes Pythagoras.

AWefhode. Um das Gewonnene mbglidhit su befeftigen, rwerben nun eine grofere
Anzahl einjdldgiger Redynungsbeifpiele geldjt, 3. B.:

1. In einem redhtwinfligen Dreied mifit die eine Kathete 12 m., die andere 20
m.; wie grof ift bad Hypothenujenquadrat itber einem gleidyjdentlig-redhtmintiigen Dreied,
beflen Ratbeten je 72 cm. meffen?

2. Jn einem redtwintligen Dreied ift die Hypothenufe 24 m. Wie grof find
bemnad) beive Kathetenquadrate julammen genommen ?

3. In einem red)wintligen Dreiet ift die Hypothenuje 44 m., die eine Rathete
27 m. DWie groB ift dasd Quadrat itber der unbefannten RKathete?

: Wenn den Sditlern die NArt des Wurselausdziehend befannt ift, fo tonnen fie nun
aud) die [ainge der Hypothenuje beredhnen, wenn beive Katheten gegeben {ind, ebenjo Ddie
Qinge einer Lathete, wenn die Hypothenuje und die andere Kathete b.tannt find.

o c;Dic Nufgaben bieten reidhlidhen Stoff fiir die ftille Vefdhftigung und fiir Arbeiten
au Haufe.

£int das offenflidie Leben mit dev @rjichung aud etwas ju fun?

Unfer Jahrhundert erhebt gany befonberd die ,fegensdreidhe LWirtjamleit”
ber Boltsfdule bid in die Lolfen, AWed $Heil erwartete man faft audjdliehlicy
von ihr, vom Lehrer, ber Lehrerin, Nllein die Sdule ift eben nur ein Faltox
von gar vielen, bdie fid) mit ber Crziehung ded Menfden befdydftigen. Diefen
Sap bdiirfte man fid) wohl merfen und jo nidt vergeffen. Die Schule darf weder
unterfdhigt, nody iiberidapt werden, wenn fie fidh gefund entwideln joll. €3 gibt
eben nody andere Faftoren, welde dber gedeiblidhen, frudtbringenden Wirtjamfteit
ber Sdyule belfen fdnnten, fo 3. B. dasd dffentlide Leben. Allein wie fteht
biefed gerabe in ber Jeptzeit der Sdule gegeniiber?

Im offentliden Qeben verbinbdet fid) die Theorie dex Wifjenjdaft und Kunit
mit der Praxid, Ueberall fann man lernen, wobei viele hohe Lehrgeldber entridten
miifjen. Wer beute im dffentlichen Seben aud) nur eine unbedeutenbe Rolle fpielt,
. muf eine gewifje Grfahrung und Selbjtdnbdigleit, vereint mit einer Summe von

RKenntnijien, befigen. Befigt man jolde nidht, jo wird man auf jebe mdglide Art
gar leidht betrogen.



	Der pythagoräische Lehrsatz : eine Herbart-Ziller'sche Präparation

