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ber er fid) verurteilt jaf). Gr lehnte yvar einen Ruf ded franzdfijden
Minifteriums ab, bejdjlof aber angefid)td der Lage, dennod) die Stitte
langjafrigen Wirkend ju verlafjfen und ein anbered Avbeitdfeld aufjufu-
den. €einem Wunjdje entipracd) bdad Ordendtapitel und verfehte ihn
al3 Guardian in dad Franjisfanerflofter von Luzern. Nad)dem Girard
fdoeren Herzend von feiner Heimatitadt und feinen Freunden Abjdyied
genommen fatte, fiedelte ex im Jahre 1824 an bie Nfer der Reup iibex,
(Sdlug folgt.)

Die Rontgenw’jdhen Strahlen.

Jm Januar diejed Jahred bradyten die Tagedbldtter die iiberra-
jdhende, vom vielen mit ungldubigem Ladjeln aufgenommene Nadyridyt,
dafy der geheimnidvollen RKraft, die wir Eleftrizitdt nennen, rieder eine
neue Seite abgewonnen worden, daf eine neue Art wunderbare Strahlen,
die X:Strafjlen, gefunden worben, dap man jeht jogar dusd Unjidtbare
photographieren fdonne, — Seitbem vergeht wohl feine Wode, ohne dah
der Beitungdlefer von neuen Gntdedungen Horte, die fid) jamtlid) auf
diefe X=Etrahlen begiehen. €3 hHat fid) aud) bereitd eine jiemlid) anfehn-
lidge Litteratur iiber Diefen Gegenftand gebilbet, und tdglid) wadft fie
nod). Da mag e3 vielleiht .dem einen oder andern der verehrten Lefer
ber ,Pddagogijdye Blattex” erwitnjdyt jein, ettoad iiber bdie Grzeugung
bex Rontgen’jden Strahlen und deren Gejd)idyte ju vernehmen. Um aber
Gnttiujdungen vorubeugen, jei dem freundlidhen Kefer bemerft, dap
bie ganje Sadje vorliufig nod), mathematifd) gejprodjen, X ijt und bied
wohl aud) nod) eine Beitlang bleiben mag, bid ein gliidlider Gelehrter
die Redynung [oft, den Sdleier liiftet. Die jolgenden Jeilen haben alfo
nut den Bwed, iiber den gegentwdrtigen Stand ber Frage einigermafen
ju orientieven unter Beriidjidhtigung der Gejdjidhte, alled joweit e3 ohne
tiefered Gingehen in jdwierige Gebiete der POhyfit gejdjehen fann,

Wohl jebem Lefer der ,Pdadagogifden Blitter” find die BVerjudje
befannt, weldje in der Sefundarfdjule oder auf dem Gymnafium gemadyt
erden mit ben fogenannten Geifler’jden Rofhren. Man bendtigt dagu
eine Batterie ober jonjtige Stromquelle, einen Funfengeber und einige
der genannten Rohren. Bum befjern Berftanbdnisd bed Folgenden fei der
gunlengeber oft aud) nad) jeinem Grfinder Fury ,Rubhmlorfi” genannt,
etivad ndher bejdjrieben. Derfelbe bejteht der Hauptjade nad) ausd 2 in
einanber gejdyobenen Drabtrollen, bon denen die innere, die ,Jnduttor-
tolle, aud twenigen Winbungen eined bdiden, die dufere aber ausd fehr
3ablreiden Windungen eined diinnen Kupferdrahtes befteht. Die leptere
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heilt , Jnduftiond- ober Sefundirrolle” im Gegenfal jur innern ober
,Primdrrolle”. Sendet man nun durd) die innere Nolle einen Strom
(Primdrjtrom), jo wird durd) jogenannte Judubtion aud) in der dupern
ein Strom, (Sefunddrftrom) erzengt, der jedod) nur momentane Dauev
hat, d. . die duBere Spule liefert nur bdann GEleftrizitdt, wenn bdex
Strom der innexn Nolle gedfinet oder gejchlofjen wird. Diefed Offnen
und Sdjlieen qejdhieht dburd) Herftellung der BVerbindung von Batterie
und Primdrrolle,. Je rajdjer ed vor fid) geht, defto mehr Stromimpulfe
geben durd) bie duBere Spule. Gin jinnreidher am Appavrat angebradyter
Med)anidmus, der , Wagner’jdje Hammer”, bder jelbittdatig wirtt, geftattet,
ben Strom in der Minute viele Hhuntertmal ju unterbredjen. — Der
auf jolde Weije in der duBern Rolle entjtandene Strom fann jeht ab-
qeleitet und beliebig verwendet werden. — Wenn man die beiden Drabt-
enden ber Sefunddrfpule einanber ndfert, jo fpringen elettrifdje Funten
iibexr, und tweil diefe Hervorgebradyt, ,induciert” rwerden dburd) den Strom
per innern Rolle, jo heift der ganze Apparat Funfengeber oder Funfen-
induttor.

Der geneigte Lefer mdge die vorliegende tweitldufige Bejdyreibung
ded bei allen Rontgen’jdjen Berjudjen unentbehrliden JInftrumented ver-
jeiben! Nun, nod) eine Bemertung iiber die Geifler’jdjen Rofren, von
benen die neuen photographijden Rohren nuv wenig verjdieden find.

Dap gewipe fefte und fliifjige Kdrper den eleftrijden Strom gqut
leiten, tei man jdon lingjt, Hat man fich dod) diefed grofe Leitungs-
vermbgen beim Telegraphendraht dienftbar gemadjt, der jozujagen in
einem Augenblid den menjdlidhen Gedanten iiber Land und Meer trdgt.
Gbenjo befannt ift aud), dap verdiitnnte Gafje ald Leiter eine ganj be-
jonbere Stellung einnehmen. Der beriihmtie englijde Phyjifer Farrday
(1791—1867) Hat 1839 juerft darauf aufmerfjam gemadit. Ungefibhr
10 Jabre jpdter ftelite der TMedjanifer und Glasbldjer Geifgler in Bonn
die nad) ihm benannten Rohren Her. €3 {ind died langgeftredte Glas-
gefdfe von jehr mannigfaltiger Form, welde Hodhgradig luftleer gemadyt
wurden und an den beiden Enden eingejdmolzene Platindrdhte, die ,Elel-
troben” (oder auf deutjdy: die Gleftrizitdtdivege) tragen. Diefe Drdhte
jind die Gintvittdjtellen ded Stromed und werden, ebenfalld nad) Farrday,
Anodbe (fitr den pofitiven) und Kathode (fiir den negativen Strom)
genannt. &eht nun der eleftrijde Strom durd) eine folde Rohre, fo
seigen fig pradtvolle Lidjterjdjeinungen: an der Kathode erjdjeint ein
eigentiimlidjer nebliger Sdjein, wdabhrend von bder Anobe aud fidh ein
pradytiged roted LQidyt bemertlid) mad)t, dad allen Biequngen der Rdbhre
folgend gegen bie Kathobe fid) bewegt, ofne fie jedbod) vollftdndig u er-
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reichen. Jft bie Luftverdiinnung in der Rohre fehr groh, jo verjdpvindet
bag tote WAnodenlidht immer mehr, wiahrend dad glimmende weige Ra-
thodenlidjt Funimmt. €3 jeigen fid) eigentiimlidge Sdjidtungen und
©djatten, welde Gegenjtand jehr eingehenden Studiumsd und mehrerer
Hypothefen gewefen find. Wuger vielen andern Phyjitern bejdjdjtigten
fih namentlid)y Hittorf in Miinfter 1868 damit und 10 Jabhre jpdter
der Engldnder Crooved. Beide ftellten vicle intereffante BVerjudhe an und
famen ju ebenjo iibevrafdjenden Rejultaten. Diefe Lathodenftrahlen zeigten
fidg threm ganzen Verbalten nad) ald etwasd fo Neued, daf der lehtge-
nannte Forjdjer aufler den drei befannten Aggregatjujtdnbden der Kovper,
namlid) dem feften, fliifjigen und gasfovmigen, nod) einen vierten an-
nehmen ju miiffen glaubte, ndmlid) den ,jtraflenden”; exr fapte hernach
unfer RKathodenlicht ald ,ftraflende Materie” auf. Wuf alle die merks
wiitdigen Crjdjeinungen einjugehen, ift hiex nidht der Ort; twenn bdexr
freundliche Lefer fid) weiter unterridjten will, jei ihm dad von Grooved
verdffentlichte, in deutjcher lberfesung exidjienene Ecdriftcden empfohlen?).
Jn der Folgezeit bejdydftigten fid) mit den SKathobenftrahlen u. a. Puluj,
Goldjtein und der leider ju frilh (1894) verftorbene Gelehrte H. Herk,
weldjer aud) juerit bewied, daf die Gleftrizitdt iiberhaupt eine Wellen-
bewequng bed Atherd jei. Gr madyte ebenfalld bie Beobadhtung, dafp die
RKathodenftrafhlen diinne Metaljdjidhten ju durdjeben im ftande feien;
der Grbe jeined wifjenjdafitlidhen BVermddhtnifjes, Profefjor Lenard in
Yadjen, jand, daf jie eine photographijdje Platte beeinflufjen und deutlide
Gindriide, twie gerwdfhnlided Lidt auf derfelben Hervorrufen.

Coldjed war der Stand der Forjhungen, ald gegen Ende 1894
Profeflor Dr. 2. K. Nontgen in Wiivzburg (geboren 1845) jeine be-
tithmte Entdedung madyte. Dex geneigte Lefer denft vielleidit nad) dem
bidher Gefagten, daB cigentlid) bdic Gntdedung jdon gemad)t gemwejen
fei; allein von einem jdywarzen Fled auf der Platte bid jum bdeutlidhen
Bild einer Fnodjenfhand ift nod) ein weiter Edjritt. E3 ging eben Bier,
ie bei fo vielen Enidedungen und Grfindungen: die Sade jdwebte in
ber Luft, fie fiel dem ju, dexr dad Gliid Hatte, im rechten Augenblict
barnad) ju greifen. Schen wir, wie Rontgen dad anftellte,

Gr beobadhtete in feinem Laboratorium bdie verjdjiedenen Erjdein-
ungen, weldje die Kathodenjtrahlen begleiten, um womoglid)y dem Wejen
derfelben auf den Grund ju fomnien. Gine Hittorf'jde Rohre, didjt mit
jdwarzem Rarton verhiillt, jo daf fein Lidht nad) aufen treten fonnte,
wurde der Ginwirfung ded eleftrijden Stromed audgefest. Tie Wirfung

) €8 iiihrt den Titel: Strahlende I aterie ober der vierte Aggregatzuftand; Bor:
trag von 9B. Grooves. Deutjd) von Dr. H. Gretidel. Leipig 1879.
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der Rathodenftraflen jdyien filrd Auge gany aufgehoben. Jufdllig befand
fid aud) ein Sdirm, bder mit einer lidtempfindliden Subftanz, mit
Bariumplatincyaniir beftriden war, in der Ndbhe ded ganzen Upparates.
Beim Durdygang ded Stromed durd) die Rohre bemertte Hontgen ein
ploglided Aufleudjten ded genannten Edjivmes, bdad aud)y dann nidht
verfdivand, mwenn ein diinned Brett, ein Bud) ¢, wijden ihn und die
Rohre gebradyt wurbe., E3 mufpten alfo Lidytjtvahlen unbefannter Att,
diefiir unfer Anuge diveft nicht jichtbarjind, X-Etrahlen vonder Rohreausdgehen
und felbjt durd) bedeutende Hindernifje hindurdygehen. — Hielt man bdie
Hand wifden Rohre und Sdirm, jo zeigte jid) dad ESdattenbild bder-
felben, aber mertwiivdigerweife jah man bie Snodjen jddrfer ald die
limriffe der Fleifdhteile. €3 lag nun nabe, ftatt ded lichtempfindliden
Sdjirmes eine joldhe Platte ju nehmen und die Entdedung war gemadt.
Die durd) geeignete Mittel ,entwidelte” Platte geigte dad deutlide Bild
ber Suodyen, diefe weif, weil durd) fie die X-Etrahlen nidt ober nur
fdhtoer, bie Mustelpartien jymdirzlich), weil hier die Strafhlen leid)t durd)
gehen. Wird von Ddiefer Platte, dem jogenanuten Negativ auj photogras
phijdhed Papier ein Abdrud gemadht, jo entjteht die benannte Abbilbung
der Hand, wie man fie jeht allitbevall jehen fann, ein Gegenjtand bes
redjtigter Freude aller Phyjifer und Medijiner. Der freundlide Lefer
it bemerft Haben, dbaB beim Photographievren mit X-Strahlen Fein
eiterer Apparat, feine Linjen notwendig find.

Nun bleiben nur nod) eine oder aud) mehrere gany beredhtigte
Fragen jubeantworten itbrig: Wasd jind alfo dieje X-Strafhlen,
undweldenNupen gewdhren fie der Wiffenjdyaft, iiberhaupt der
Menjdheit? Leider fann, wie jdon Eingangsd bemerft, eine befriedigende
Antwort itber bad Wefen bed neuen Lidted nidjt gegeben werden, Der menfdys
lide Geift dringt nur mithjam und allmdhlid) ein in bie Geheimnifje der®
Natur, Sdritt filx Sdritt mup er fid) den Boden erfampfen. Sidper
jeint bid jegt, dap die X-Strafhlen nidht identijd) find mit den Ka-
thobenftrahlen, durd) welde fie aber Hervorgerufen werden. Die lehtern
ndmlid) werden beeinflupt durd) den TMagneten, gebrochen, refleftiert u.
{. w. AN da3d fonnte an den Rontgen’jden Strahlen nod) nidt nadges
riefen werden. Jhr Entdeder fpridht ald Bermutung die Anfidht aus,
bie neuen Strahlen modyten jogenannte Longitudiutlvellen bed HNtherd
jein, d. §. jened Stoffed, der alled durdydringt und bdie ungemefjenen
Weltenraume exfitllt. Unter Longitudiurliwellen verjteht man Sdywing:
ungen ber Wellenteildjen in der Ridjtung bder Fortpflanjung; jo 3 B.
die Tonwellen einex Orgelpfeife, im Gegenjah Hiegu find bdie Trandwer-
jalwellen, beven Teildjen fentred)t jdwingen zur Fortpflanjungsdridtung,
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wie died u. a. bei den Wafjevivellen der Fall ijt. Wieber andre jehen
bie X-Strahlen ald dbad |djon lang befannte ultraviolette Lidht an, dad
jwar aud)y nody niemand gejehen, defjen Einwirfungen auf lidtempfind-
lide Rorper aber feftgeftellt ijt. Jmwiefern bdiefe und andere Anjidten
ridjtig feten, muf abgervartet werden; e3 {teht Ju Hoffen, daf die Geduld
bed geneigten Leferd nidht auf eine alljufarte Probe gejtellt werde, da
faft tdglih) neue Gigenjdajten bder X-Strahlen beobachtet twerden und
diefe ja filr und der fiderite Weg find jur KLenntnis ded Wefens dex Dinge.

NRun nod) ein furzed Wort auf die lehte Frage: wasd niigen bdiefe
Gntdectungen der Wiffenidyaft, itberhaupt dem Menjden ¢

Die Gefdyichte der eraften Wifjenidjajten tweift Hunderte von Fdllen
auf, wo widtige Entdefungen einen direften prattijden Nuben nidyt
etjehen lieBen. Der Lefer erinnere jid) 3. B. nur an Newtond beriihmie
Gefebe der Sdpverfraft oder an die Keppler'iden Eibe von der Betweg-
ung der Himmeldtdrper, und dod) wive eined bdiefer Gelefe allein ein
reijer Qobn fitr alle aufgewandte Mithe und Uvbeit! Geben fie una
jo bad fidjere Fundament filv neue Folgerungen; fie find bdie exrften
©tufen einer Leiter, deren Ende wir gar nidht abjehen Ednnen, tiefe
Blide in die Wertftatte der Natur und ecbenjo bviele Beweife fiir bdie
Erifteny, Almad)t und Weisheit ded Sdjopfers.

Bon bdiejemn Gefid)tdpuntte ausd betradhtet ift der Nuben der Ront-
gen’jhen Gntdedung gewif nidt gering anjujdlagen. Aber auBerdem
bat jie nod) eine andere eminent praftijhe Bebeutung und Widtigteit,
Jn der Ghirurgie haben bdie jungen X-Strahlen fidy jdon vielfad) wohl-
tatig twirtjam gegeigt; mit ifhrer Hilfe durddringt dad Auge ded Arjted
ben Menjdjen gany eigentlid) bid auf die fnodjen; jeder in den menfd)
liden Organidmud eingebrungene Fremdivrper fann entdecdt und wenn
ndtig entfernt werben. Wad nod) vor einigen Wodjen unmbglid) jdien,
ndmlid) die widtigen Organe, Herz, Lunge, Magen u. §. w. u photo-
grapbieren, ift heute gelungen, und jo mag nod) mandjed anbere folgen,
a3 wir Heute nidht einmal afhnen! Dap die X-Etrahlen edjte Edelfteine
und Perlen von faljden genau unterjdjeiden, fet Hhier nod) bemerft im
Jntereffe jener geehrten Qefer der ,Padagogijdye Bldtter”, weldje gliidlide
Befiber derartiger Koftbarfeiten finbd.

Der Lefer, weldjer bidher geduldig ausdgeharrt, weiy nun einiged
iiber den gefeimnidvollen Unbefannten, den man bidher in Ermanglung
genauerer fenntnid X-Strahlen nennt; er ift gewif mit dem Sdjreiber
diejes einig in dem jrofliden Wunjde ,Glid auf”, den wir all ben
taftlofen Forjhern ber Wiffenjdhaft jurufen bei ihrem [dhdnen Streben,

in ba8 Duntle Klarheit und an Stelle ded Breifeld Wahrheit 3u feben,
P. F. K,
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