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Bilder aus der Crdgeldyidyte.

Don P. NTartin Gander, O. 8. B.
1IV. Gefdidtlides fiber die Eroge[didfe.
(Sdhlup.)

Wie wir jehen (fiehe vorige Nr.), jteht Werner auf dbemfelben Stand-
punft wie Fiidfel; die YHiftorijde Geologie ift durd) ihn nidt tveiter
Defdrdert worbden.

Aud) der nad)jolgende Streit wifdhen den Neptuniften (ben An-
Dingern Wernerd) und den Plutoniften (den Anhdngern Huitond) Hat
auf den Formationdbegriff feinen Einfluf audgeiibt.

Der erfte, welder eine Unterjdeidung ber Formationen nad) einem
andern Prinjip vornahm, war bder englijdhe Ingenieur William Smith
(1769—1834). €ehr viel mit StraBen- und Kanalbauten und an Stein-
briiden in verjdjicdenen Gejteindjdjichten bejchdftigt, madyte exr die Be-
obadjtung, baB gar oft an verjdjiebenen Orten diefelben Berfteinerungen
wiederfehrien, aud) wenn bdie Gejteindart fid) dnderte; ebenfo glaubte ex
beobadjtet ju Haben, daB die Berfteinerungen nidht jufdllig oder unrves
gelmdBig in den Grdjdjichten verteilt feien, fonbern in gemwifjer Reiben-
folge iibexall wieberfehren. Aud all dem jdhloB ex nun, dah die Fofjilien
daju vertvenbet werden onnen, eine relative Mlterdbeftimmung aud) weit
- entlegener Ablagerungen zu evmitteln. Die Entdedung tourde ven den
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®eologen aldbald aufgegriffen und ebenfo einfeitig verwertet, twie dies
in Bejug auf den Gejteinddjaratter der Crdjdjidhten bei Fildfel und
Werner gefdehen. TMan behauptete, jede Formation fei bon einer anbdern
allein jdhon durch) die vollftdndig verjdiedenen Fofjilien 3u
unterfdjeiden.

Alle Geologen bejdhdjtigten fid) von jeht an eifrigit mit der Pa-
ldontologie, bie ju einem eigenen Lehrjweige heraudwud)d. Leopold von
Bud), Sedbgwid, Murdijon, D'Orbigny und Guvier find die nambafs
teften Geologen diefer paldontologijhen Ridjtung der Geologie. Wber
nur bdie 3wei leptgenannten Mdanner bejdyditigten fidy aud) mit bder
theoretifhen Frage: wad Haben wir von diefem neuen Standpuntte aud
unter Formation ju verftehen? D'Orbigny formulierte den Formationa-
begriff filr die Anbhinger der neuen Lehre folgendermagen: Formation
ijt eine beftimmte und abgegrenjte Sdydpjungdepode, tweldje feine Bers
fteinevungen mit den benad)barten Grdjdidten gemeint Hat. — Nm bdiefe
jharfe Abgrenjung u erfliren, nahm Cuvier an, dap bie jerveilige
Qebewelt burd) eine ploflidh) eintretende jurdjtbare RKataftrophe ftetd ju
Grunbde gegangen und nad) eingetretener Rube durd) eine Neujdydpfung
exfeht worben jei. Glie de Beaumont beftimmte jogar bie eingelnen
Rataftrophen nad) Sahl und Berteilung an Hand der verfdhiedenalterigen
"@ebirge, bderen Grhebung cben mit devartigen Ratajtrophen verbunben
fein mufte.

G3 waren alfo an die Stelle dex rein petrographijden Formationen
Flidjeld und Wernerd cbenjo einfeitig rein paldonlologijde Forma:
tionen getreten. Diefe Theorie mupte aud) jofort aujgegeben tverden,
ald namentlid)y dburd) Bronn nadgerviejen wurde, daf fid) oft diefelben
gofjilien aud) in Formationen einfinden, welde man twegen ifhrer La-
gerungdmweife durdjaud ald verfdjiedene Formationen bejeihnen muf,
Damit war an und filr fid) jdon aud) die RKatajtrophentheorie Cuvierd
angegriffen; fie fiel vollendd durdh die Unterfudjungen Lyelld und vieler
neuerer Geologen, weldye die Tatjadje fonftatierten, bap die Crdjdjidten
nidjt jharf von einanbder getrennt feien, jonbexrn bap gar oft wifden den
eingelnen Formationen allmdhlidje ilberginge vorfommen, ein Bemweis,
bap bie Bildbungen nidt ploglid) abgebrodjen wurden, jondern eine alls
mdhlide, langjame Berdnderung eintrat. So jdhreibt 3. B. Neumaye
in feinexr ,Grdgejdidhte (R[eipzig, Bibliographijdhed JInjtitut, 1887. IL
7): . Die Grengen wifjden Triad und Jura und wijden Jura und
Rreide verjdwimmen volljtdndig, jobald man aud) die alpinen Ablager-
ungen mit in Betradyt 3ieht. Bohmen und der Hary liefern Binbdeglieder
awijden Silur und Devon, Nordamerifa wijden Rreide und Tertidr,
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und in andern Gegenden ftellen |id) dhnlide Verhdltnifje filx anbere
Formationdgrengen ein.”

Man nimmt alfo gegentvirtig an, daf die Sedimentformationen
fid gany allmdflid) dburd) Ublagerung tm Wafjer gebilbet Haben. Wuf
diefe Weife werden in ber Tat die llberginge am beften erflart. IWdfhe
tend ber Ablagerung aber traten dba und dort Stdrungen ein, Hebungen,
Sentungen u. dergl., und badurd) ertlart fid) aud) roieder bie Abgrengung
ber verjdiedenen Sdjidhten. Wad aber verfteht man jeht unter einer
Fotmation ¥ Der unijtreitig gritndlidjjte Vertreter ber neueren Forma-
tiondlefre, bei ber wir nun angelangt find, ift Naumann, Profefjor an
der Univerfitdt Qeipzig. Sein leider unvollendeted ,Lehrbud) dber Geo-
logie” mup bie Grundlage bded Studiumsd bilden fiir jeden, bder fid
geiindlidge Redjenjchaft geben will iiber die Pringipien, bie gegemwirtig
namentlid) in der hijtorijden Geologie gelten., €3 ift daher angejeigt,
bei ber folgenden Darftellung und vorab an diefe anerfannt erfte Quelle
und Autoritit ju wenden, um ja gany fider ju geben.

Raumann bdefiniert die Formation jolgendexmagen : ,Eine Gebirga-
formation ober Formation jdhledhthin ift ein Inbegriff fehr audgedehnter
oder aud) fehr jallreidher vorherrjdjender Gebirgdglieder, tweldje ein felb.
ftindiged Ganged bilden und fid) durd) ifhre petrographifden und pald-
ontologijdjen Gigenjdjaften, durd) ihre Struftur und Lagerungsfolge ald
gleichyeitige Produfte gleidartiger Bildbungsdprozeffe su exfennen geben.?)
— B3 jdeint jomit, Naumann verlange eine wirklicdge lbereinftimmung
foroohl der petrographifdhen, ftratigraphijdhen und paldontologijden Cha-
taftere der Sdjichten, um fie ju einer Formation ufammengubilden.
Jur Alterdbeftimmung iiber einander liegenber Sdidjten ift died in bdex
Zat aud) der Fall. Gany anderd aber verhilt e3 fidh) in Bejug auf
nebeneinander liegende, tweit getrennte Sdjidhten. Da entideiben nux
mehr die JFofjilien. Jur Begriindung bdiefer Lehre geht Naumann (a.
a. O. €. 21) von der Annahme aud, ,daf die Tier= und Pflanjenwelt
bon ihrem Uuftreten an bi3 ju ber gegenwirtigen Periobe eine Reibe
verjdjiedener @ntwidlungsdftufen durdhlaufen Hhabe, dap alfo ju verjdies
denen Jeiten verjdjiebene Orvganidmen eriftierten, und daf den fuccef-
fiven fedimentdren Bildbungaperioden gemwiffe fucceffive Shdpfungaperioden
im Tiev- und Pflangenveiche entjpredjen. Davausd folgt nun aber, daf
die Sedimentformationen verjdhiebener Perioden aud) durd) die {iberrejte
betjdjiebener Spejieda und Geneva, ja fogar bidweilen verjdjiedener
gamilien und Ordnungen daratterifiert jeien, daB nun alfo bie fofjilen

l)f Raumann, [ehrbud) der Geognofie. 2. Auflage. Leipzig. 1858 ff. 1I. Band

Seife 2



—— 468 oo

Tier- und Pflangenformen vortrefjlidge Hilfdmittel jur Beftimmung der
relativen AUlterdfolge der Sebimentformationen darbieten werden.?) . ..
Die Reliquien der almdflid) nadjeinander jum Dajein gelangten Or-
ganidmen Haben ben nad)- und itbeveinander gebildeten Sdidteniyjtemen
einen dyronologifden Stempel aufgedviidt, reldjer und in dben meiften
Fallen geftattet, itber den Eyndjronidmud oder Metadyronidmusd der
Formationen etn fidjeved lrteil zu fillen . . . . . Wo und bdabher bdie
Lagerungdverhdltnifje im EStiche lafjen, . . . da wexrden die organijden
Nberrefte ald die widtigjten Mertmale bei der Formationsbeftimmung
ju Rate gezogen werden miiffen.” — SdlieRlid) bemertt Naumann ur
weitern Begriindung ded neuen Fovmationdbegriffed: ,Dad Theorem
von der pal&ontologijden Berjdjiedenbheit verjdjiedener Formationen be-
tuht iibrigend Yfeinedwegd auf theoretijdlen Voraudjehungen, wie 3. B.
auf der Borvausdfeung einer allmdhliden Temperaturabnahme der Erd-
oberflddje und einer gleidmapig fortgejdrittenen Berdnderung bder Tier-
und Pangenwelt, jondern ed berufht auf tauiendjdltigen Beobadhtungen,
weldje unter allen Sonen in den verjdjiedenften Lindern angeftellt worw
ben find, und itbexall auf die Grfennung jener Wakrheit gefithrt Haben.

,&8 find alfo Tatjadhen”, beftatigt er weiter, ,und nidt Theorien,
auf weldjen diejed Theovem beruht, und die Anjidt von einer allmih-
lidgen und ftufentoeifen Gntwidlung der organijden Ratur ift nur eine
Jolgerung, welde fid unmittelbar aud einer genaueven Bergleidjung
derfelben Tatjadjen ergibt, in welden jened Theorem feine empierijdhe
Begriindbung gefunbden Hat.”

Weldyed find bdiefe Tatjadhen? IJIn bem neueften Hanbbud) bder
»Paldontologie” von Jittel®) find fie aljo jujammengeftellt:

1. ,Sdmtlide gejdjidytete Sedimentgefteine . . . enthalten . . .
Berfteinecungen und beweifen jomit, dap die Erde vor dem Erjdjeinen
ded Menjdgen feit unermeplid) langer Jeit bon Organidmen berwohnt war.”

2. ,Die Berfteinerungen der dlteften und tiefjten Sdidyten rithren
ohne Audnahme von audgeftorbenen Wrten und meift aud) von erlo-
jdhenen Gattungen BHer; nur in den jiingjten Sdjidyten finden fid) Formen,

1) dhnlidg fpridt fidh Raumann aus im I Vo, Seite 777. ,Den verjdicdenen
Bilbungsperioden, wie jolde in der Arditeftur der dupern Erdirufte Hervortreten, ents
fpredien gewifjermaien  verjdiedene Sddpiungsperioden in der Tier- und Pilanzenwelt;
beidbe bilden ¢in paar parallel nebeneinander fortlaufende Reiben, deren Glieder in eimer
nmbroniﬂiid)en RKorrelation flehen; die Reihe der verdyicdenen Gebirgsformationen lorre
pondicrt einer Reihe von befhmmim Organijationsigpen, und ¢8 gebt dies jo weit, dag
die lnterideidung und relative %Ilter!bcfhmmung jweier, mwdhrend veridiedener *Bcrwhm
getileten @cbirgsiditen, welde vdllig dasjelbe Geftein befigen und aljo petrographiid
. midgt ju untecfdeiden find, leidht und fider ju bewerfftelligen ift, mbal‘o fie nur eme ge

wifje Anzahl von deutlid erfennbaren organijdhen llberreften entbultm
1) 3ittel, Handbud) der Paldontologic. Milnden. [. B, 1. Abteilung, . 27.
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welde mit nod) jeht Yebenden identifd) find. Je tiefer man in bder
Sdyidtenreihe Hinabfteigt, defto mehr entfernen fid) die Verfteinerungen
von ben jeht [ebenden Formen; umgelehrt zeigt fid) von bden d&lteften
ju den jiingjten Sdhidten eine allmihlide Anndherung an die jehige
Sdyopfung.

3. ,Die verjdjiebenen in ben Crdjd)idyten begrabenen Floren und
Faunen folgen auf der gangen Grde in derfelben gefebmdaigen Weile
aufeinander: Die in der dyronologijdjen Reihenfolge (im Alter) am nddyiten
ftehenden Edjidyten enthalten aud) die dhnlidhften Berfteinerungen, bie
im Alter entfernt ftehenben lafjen groBe Differengen exfennen.”

4. ,3n der Gntrwidlung der organijden Sddpfung twar beftdnbdiger
Wedhfel. Die Arten irgend eined Sdjidjtenfomplered twurben in bem
nddftfolgenben entreber volljtdndig ober teilweife durd) anbere dhnlide
erfefst.”

5. ,Jebe Art Defifst, wie dad Jndbividbuum, eine gewifle fiirzere
ober ldngere Rebendbauer, nad) deren Ablauf fie exlijht, um niemald
mwieder ju exjdjeinen.”

Aud) Jittel gieht den SchluB davaud : ,Aud bdiefen Erjahrungs-
jagen geht Hervor, daf fidh) dad ungefifhre Alter einer Sdhidht jhon nady
dem Abnlidteitdqrade ihrer Berfteinerungen mit den Formen bder Heu-
tigen Sdppfung beftimmen [apt. Bur Grfennung dquivalenter, d. ¥.
gleidjalteviger Sdyidjten dient die Bergleidjung der in ihnen enthaltenen
Berjteinerungen.

Bon bejonderer Widtigleit find bei diejer Beftimmung ber For-
mationen die jogenannten Leitfoffilien, d. . auf gewifje Formationen
und Sdyidten fid) audjdlieplid) bejdranfende ober iibertiegend in ihnen
vorhandene Foffilien. TMan begeidnet fie ald , Dentmiingen ber Sdhdpfe
ung”, an benen der Geologe bdad Alter der Sdjidhyt erfenne, tvie ber
Urchitett am Bauftile dex Kivde dad Jahrhundert ertennt, in weldem
fie gebaut rwurbe, ober mwie eine Miinge, ein Schwert ober Speer al2
Beigabe in einem Grabe die Jeit und dad Bolf erfennen lafzt, dbad Hier
feine Toten beftattet hat. €o fagt 3. B. Friedr. Rolle!): ,Der Fund
bon einem ober Lem andern Gehduje einer Sdynedenart — ober bem
Bebif eined Wirbeltiere3 — odber dem Hol3 ober bdem Laubtvert bders
felben Landpjlangenvegetation in ben vdumlid) getrennten und verjdjieden
gearteten Ublagerungen geniigt, die Gleidjzeitigleit darzulegen und bden
getrennten Ablagerungen bdie ridtige Stellung im Syjtem bed Gangen
anjumweifen. Die Berfteinerungen f|pielen in diefer Hinfidhyt die Rolle ber
Miingen und Injdriften, die der Altertumaforjder ausd den Ruinen vers
fdiitteter Stadte audqrabt und jur Beitbeftimmung benupt.

') .Oandbwirterbud) der Mineralogie, Beologie und Paldontologie.” I. Bd. &. 5.
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Aonlidh) wie bei den Formationen ijt dad BVerfahren der Alfers:
beftimmung bei den eingelnen untergeordneten Sdjicdhten unbd iibergeords
neten Gpodjen oder Perioben,

Heim?) bdriidt fid) Hievitber aljo aud: ,JIn den alten Perioden (!),
wonad) gar feine Berteilung nad) Bonen ftatthatte (?), da war bdie
Flora und Fauna itber ber gangen Crde gleidhformig. Wir Haben jdon
gefehen, daB 3. B. die Fijdfvofodile nur in ber Sefundbdrjeit (2. Periode
ber Ablagerungen mit Berfteinerungen) gelebt Haben. Finden wir nun
in einem Jeljen Rejte, die wix ald biejenigen 3. B. eined Jdhthyojaurus
exfennen, Jo wiffen wir, dak der Feld ein fetunddrer ift. Wber nidyt
nur im grofen ijt ed fo; fajt jede fleine Unterabteilung bder eingelnen
Edidyten enthilt wieder irgend eine oder viele Formen von Verfteiner:
ungen, befonderd von niedern Tieren, Mujdeln ac., bdie borber nidyt
exiftierten und nadyfer audgeftorben jind oder jich verdnbdert haben, jomit
alfjo nur bdiefe eine Sdhidht gany bejtimmt djavafterijieren. Findet man
eine foldje Berfteinerung in einem Feld in China und bdie gleiche in
einem Feld in Sitdamerita, jo weip man jofort, dap bdiefe beiden Fels-
jhichten an diefen weit audeinander liegenden Punften gleichzeitig abge-
lagert find.” €o jagt aud) Walther in jeiner Sdyrift ,Bionomie bed
Meered” (Jena 1893 €. 17.): ,Auggehend von dem Grundjabe,
daf ein gegebener geologijder Horijont iiber die Grde
hinweg verfolgt und itberall durd) diefelben Fojjilien
wieber erfannt werden fonne, flellt fidh die {yjtematijde Geologie
oder Formationdlefhre die Aufgabe, die novmale Wufeinanderfolge aller
geologijdjen Shichten und der darin enthaltenen leitenden Sdhidpten fefts
jujtellen.”

Das ift die jeht giemlid) allgemein angenommene Formationalehre.

Mebenbei geht aber bereitd eine neue RNidytung durd) weite Kreife
der Geologen, weldje mit allem Alten aufrdumen modten, jo namentlid)
mit den gewif nidit von einem einbeitliden Gefidhtdpuntt aufgeftellten
Namen der Formationen, Sdhidten u. |. w., und die iberhaupt diefe
Begriffe nidht ald in dber Natur begriindet Hhalten. Die eingig widhtige
Chronologie der Grde rubht nad) ihnen auf dem Fundamente der Ent-
widlungdlehre (Dedjendeny der Organidmen) und bemnad) find die ,pa=
ldontologijden Jonen“ (die Heinften Unterabteilungen bder Grdjdjidten
mit beftimmt djaratterijierten Berjteinerungen) ald3 geologifdyed Beitmah
ju verwenden. Darwin {drieb an den Hauptvertreter diejer Ridytung,
TMojfidovicd, folgende Jeilen der Billigung: ,Jd) habe endlid) eit ge.
funden, bad erfte Sapitel Jhrer Dolomit-Riffe zu lefen, weldes mein

1) Heim, Aud der Gejdidte der Sdopiung. Bajel 1872. &. 3i.
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JYnterefje in auBerordentlidhem Mafge ervegt Hat. Wasd fiixr eine 1wunber-
polle Bevdnderung der geologijden Chronologie jtellen Sie durd)y Bu-
grundelegung der Dedjendenytheorie und durd) Anmwendung der ftujenrocifen
Berdnderung derfelben Gruppe von Organidmen ald Jeitmaf in Ausjidyt!
Jd) Habe nie gebofft zu exleben, dak jemand einen jolden Sdritt vor-
jhlagen twiirde. Oppel, Neumayr und Sie werden {id) ein dbauernbded
und berounderndwerted Lerdienft um die edle Wiffenjdhaft der Geologie
etierben, wenn Sie Jhre AUnjidten jo verbreiten [dnnen, daf fie all-
gemein befannt und angenommen tverden.”?!)

Dretmal Hhat alfo in unjerm Jahrhunoert die Hiftorijde
Geologie ihren Hauptgrundial und Audgangdpunit ge:
dndert. Dad erwirft wenig Bertrauen auf fie. Jung ijt die Wifjenjdaft,
ftitemifc) ihr BVorwdrtafdyreiten. ,Aud) in den Wiffenjdhaften wed)feln
die Poden,” fagt treffend Cotta?), ,injofexn bald diefe, bald jeme Neibe
von lUnterjudjungen vorherrfdhend fultiviert wird, Jn der Geologie
waren die Tagedfragen wedyjelnd phyjifalijder, demijder, mineralogijder
und organijder Natur.” Jijt die Dedendenytheorie ein jo fefter Unterbau,
um auf ifr eine gange Wifjenjdyajt aufbauen ju fonnen, wie man ed
gegemodrtiq unternommen bat?

Wobher drobt die Gefabt?

Jn Pabexrborn beit Sdyoningh ift ein fleined Werl von Domenico Marxgiotta
exjdienen, betitelt ,Die zentrafle Leitung dber Freimaurerei und ihr
berzeitiged Oberhaupt’. Dad Gange ift ein Ausdzug aud bem franyzdfifden
Werfe ,Erinnerungen eined Dreiunddreifigiten”. Da finden fidh nun
einige martante Sdke, die Scdhule betreffend, bie hier Plag finden follen. Sie
mdgen von ber Harmiofigleit ter Freimaurerei geugen.

Der Freimaurer-Rongrel zu Mailand vom 28, Sept biz 3. Oft, 1881
faBte folgende Bejdlirfie:
,9. Der RKongreh bejdliebt, dah fitr jest folgende Regierungdmafhregeln
von ber Roge anjuffreben find:
e) bad Berbot jeglidhen religidfen Unterridited in den Sdulen;
f) die Griindbung von Sdulen fiir junge Madden, in welden fie gegen
alle flexifalen Einflitfje gefidert find“.

Die von dem . 3. Oberbaupte der Qoge, Adbriano Lemmi, an alle Abge-
orbnete ded hodyften Gretutiv:Tireftoriums exlafjene geheime JInftruftion vom 20.
September 1883 enthilt jolgende und Rehrer naber intereffierende Weifungen.

,Der Untecridt, dbas Brot bexr Seele, muB der fortidyreitenden Wifjenjdaft
und ber Baien-Moral gemd erteilt werden. Der Unterridt muB in allen Gradben

1) Renngott, Handmwdrierbud) der Mineralogie, Geologie und Paldontologie. ITI. Bd.
Breslau 1887. S. 644f.
*) Gotta, Tie Geologie der Begenwart. Reipzig 1886. p. XVIL
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