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Bilder aus der Crdgefhidyte.

Don P. NMartin Gander, O. 8. B,
IV.

Gefdidtlides fiber die Crogefdidife.

Die Lagerungdverhiltnifje der Erdjdjichten betwveijen una, dap dad
Ausdfehen dex Grde nid)t immer dadfelbe twar, bap fie eine Entwidlung
dburdygemadyt, eine Gejdjidhte Dintexr fid) Hat. Diefe Crdgejdyidhte aufju-
Bellen, ift bie Hauptaufgabe ber Geologie. Freilid) ift bied eine miihjame,
jdwievige Aufgabe. ,Wir Haben hier dad Unangenehme,” fagt biedbe-
yiglidy Holger in feinem Wert ,Elemente der Geologie” (Wien, 1846,
©. 19), ,baf wir erft ind Theater gefommen find, nad)dem bereitd ber
Borhang gefallen ijt; twir miiflen dad Sdaujpiel, dad gegeben twurbde,
aud den auf der Bilhne uriidgebliebenen Deforationen, Berfapftiiden,
Waffen u. §. w. ju exraten juden, daher 8 jehr vergeiblidy ift, twenn
wir und irren.” — €3 madyt denn aud) wirklid) die Gejdjidte der jo-
genannten Biftorijden Geologie, welde fid) mit ber Feftjebung der ein-
jelnen Grdperioden, namentlid) ded relativen Alterd oder der Aufeinander-
folge der Formationen abgibt, ganj den Eindrud einer ununterbrodjenen
Reibe von Jrrungen. Und bdod) Hat die Geologie fdheinbar jdhon viel
erreidit. Sie hat dad relative Alter bexr Erdjdidhten beftimmt und leltere
in ein beftimmted Syftem der Alterdfolge gebradyt, dhnlid) wie man e3
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in der Pflangen= und Tiexfunbe getan Hat in Bejug auf die velative
Bollfommenleit dexr organifden Wefen. Sie hat die Sdjidhten u For-
mationen vereinigt, die Formationen Fu einem Beitalter ber Crdgejdhichte,
aud) Gpodje genannt; mefhrere Gpodjen bilden Fujammen tvieder bdie
Urgeit, dad Altertum, Mittelalter, TNeugeit und Jebtseit dber Crdgejdyichte,
Benennungen, die man der Gejdjidhte der Menjdhheit entlefhnte.?) Daj
alled hat die Geologie geleiftet in Beit von ungefdhr einem Jafhrhunbdert;
benn wad frither gearbeitet worden, fann Yhiebet faum in njdlag ge-
brad)t tverben,

Diefer Criolg ijt aber leiber nur ald ein jdeinbarer ju begeichnen,
denn die bidherigen Rejultate find nidhtd reniger ald fider, ed war eben
ein ,Grraten”. €3 geht died bereitd hervor aud den vielen Wandlungen,
weldje eingig fdhon der Begriff der Formation in unjerm Jahrhunbert
burdgemadht hat. Crv ift freilid) der widptigfte Begriff, um ben fid) die
gange Entwidlungdgefdjidte dreht; ex bildet die Grundlage aller Forjd)-
ungen; e ift dad Hauptpringip fitx die Alterdbeftimmung ber Erdjdhidhten;
ev bildet den Mittelpuntt der Gejdidyte der Crdbildbung. Wiv gehen im
folgenden alfo davauf aus, eine llberfiht ju bieten iiber die bidherigen
Studien und Arbeiten gur Fejtftellung dbed Formationadbegriffes.

Wasd man gegenwirtig Hiftovijde Geologie nennt, Hat nod) feine
lange Gefdjichte hinter fich). Jwar erjihlen jhon Xenophaned (f 614
v. Chr.) und Gmpedofled (+450 v. Ghr.) von verfteinevien Mujdeln
und Tierfnodjen. Sehen twir aber von fenen Mannern und jener Jeit
ab, welde die Grdjdhidten und ihre Bexfteinerungen nod) nidht ju einer
sujammenfhingenden Theorie der Grdgefdhidite ju vertwenden twuften, jo
mitfjen wir in der Jeit vorwdrtd jhauen bid jum Jahre 1669, Jn
biefem Jahre eridjien ber Prodromus, die BVorrede ju einer Dijjertation
(Tehtere erfdjien nidht im Dvude) itber die in den Gefteindjdhichten ein-
gefdhloffenten feften Korper; er enthdlt pwar nod) eine Wenge der wuns

1) {iberfidht itber die Grdidhidyten.
I[. Azotfdres Beitalter. Obhne BVerfteinerungen.

1. Primitive (erfle) Formation.

II. Paldogoijdes IJeitalter (=Altertum).
2, Rambrijhe Formation. Kambrien das jegige Norvwales. 3. Silurijde Formation.
Silurien, bas jegige Wales. 4. Tevonijhe Formation. Tevon, dad jetige Tevonshire.
5. Karbonijdhe Formation. Rarbo, Steintohle. 6 Dyas:-Formation. Dyas: in et
Stufen geteilt (Rotliegended und Jedhftein).

1. Mefozoijdhes Jettalter (= WMittelalter).
7. Trias Formation. (Dreiftufig: bunter Standftein, Mujdhelfall, Kenper). 8. Juras
Formation. 9. Kretde:Formation.

IV. Rinojotjches Jeitalter (Meuzeit).
10. Gozin:-Formation. 11. ReogensFormation.

V. Nnthropogoiiches Jeitalter (Auftreten ded Menjden).
12. Tiluvial:Formation. 13. AMuvial:Formation (Jegige BVildungen).
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berlidhften TMeinungen, aber aud) frudtbare Gedanfen, geftiiht auf
Beobadjtungen, und die erfte Theorie einer Crdgejdjichte. Der BVerfajfer
biefed Prodbromus ift der Dine Niftolausd Steno. Karl Bogt teilt
in feinem Qehrbud) der Geologie (II. Bd. &. 556—563, 2. Aufl.) die
widjtigiten Saike der Lehre Stenod in beutidher lberjehung mit und
fellt fchlieplich bie Crdgejdhidtdtheorvie Stenod in furgem Rejumé aljo
bar: ,Gr nahm fed)3 veridhiedene Gpodjen ber Bobenbildbung in Tos-
fana an. Jn der erjten Periobe jollten {id) wagred)te Sdhidhten ausd
einem Urmeeve abgefest Haben, weldjed feine Tiere und Pflangen enthielt,
Die Ubervefte diefer Schidhten erfannte Steno in ber GCentralfette dex
Apenninen, in deren Sdidhten man 3ur dbamaligen Jeit nod) feine BVex-
fteinexungen gefunden BHatte. Steno unterjdhied bdemnady nidht mit
Beftimmtheit die eingelnen plutonijden Gebilbe, welde im Apennin von
Todtana vorfommen, von den jefunddren Formationen, die fid) in diefex
Rette jeigen und bdie allerbingd verhiltnidmdapig arm an Berfteinerungen
find. Gine weite Gpodje der Bodenbildung in Todfana beftand nad)
Steno barin, daf bdie Mwageredht niedergejdhlagenen Sdjidyten bed Apen-
nind bdburd) unterivdijdjed Feuer und unterirbijde Etromungen ausdgehvhlt
wurden. Jhrer lUnterftiitpung beraudbt, ftiirjten bdie obern Sdhidhten in
bex dritten Gpodje ein unbd bildeten Berge und Thiler. Die auf diefe
Weife dburd) Cinftury gebildeten ThHaler rourden nun in der vierten Epodhe
dutd) verfteinerungdreide Sdjidyten, welde dad Meer in ihnen abjefte,
bid ju einer bebeutenden DHobhe audgefitllt. Und find diefe Sdhidhten
unter dem Namen bder Subapenninformation befannt, und aud) bie
Beutige Geologie erfennt nod) ben bedeutenden Unterjdhied an, tveldjer
jwifden diefer Formation und bder centralen Berglette bded Upenningd
ftattfindet. Jn der fiinften Gpodje twurben nad) Steno bdiefe Shidyten
bon neuem unterdhlt und jtiicsten dann in der fedjiten Cpodhe jujam-
men, wodurd) die Geftalt der Heutigen Bobenflide Todfanad gegeben
mwucbe, ”

Wie tir fehen, fteht bdiefe erfte Crdgejdhidhtatheorie nod) nicht auf
bem Boben bder Peutigen Anjdauung von bder Bedeutung bder Forma-
tionen und bezieht fid) eigentlid) nur auf basd tleine Gebiet von Tostana,
Die faljhen Boraudfehungen, die Unridtigleiten und willtiixlihen An-
nahmen fiderten ber Theorie die fpdtere MNidhtbeadytung vonjeite ber
Geologen.

Dad 18. Jahrhundert fenngeidnet fid) fiiv die Geologie ald dad
Jahrhundert der Spefulation. Dad Hauptthema bildet dbie Siindflut-
theorie; die Siindflut mufte die Grildvung bieten filx die veridjiedenen
Cedidjiditen und deren Berfteinerungen. Daneben ging man (Burnet,
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Dedcarted, Leibnig, Bufjou) nod) auf eine Theorie aud jur
Grflavung ded urjpriingliden Bu wnbded bder Grde, bid jdhlielid) in
Rant-Frantlin-Laplace bdiefe Stromung bder Geifter injolge bder
Aufjtellung der jog. Kant-Laplacejden Erdbildbungstheorie, welde
immer nod) die vorferrjdende ift, ju vorldufigem Stillitand gelangte.
Gritere Ridhtung dagegen ift feither fajt gang verjdywunden ; die Siindflut
witd von feiner Seite mehr ald alleinige Erildrung ber Sdyichtenbilbung
angenommen ; nur der Jejuit Bojizio verjudte diefe Theorie neuer=
ding3 au vetten in feinen jwei Sdhriften ,Dad Heraemeron und bie
Geologie” (Mainy 1865) und ,Die Geologie und die Siindflut” (Mainy
1877). Dod) fand ex wenig Anflang weber bei den Geologen nod) Theo-
Togen, tveder bei Proteftanten nod) Katholiten,

Gin Mann verdient nod) aud jener Beit namentlid) Hervorgehoben
it twerden, obgleid) ex fih nicht pofitiv an der Anfjtellung einex Erd-
gefchidtatheorie beteiligte. Sein Berdienft befteht darin, bdaB er durd
jeine 30jifrigen genaucften Unterjuchungen und Beobadjtungen die Bahn
exdffnete fiic die gange neucre Geologie. Diefer Mann ift der Sdyveijer
®eognoft Horace de Sayssure, ber exjte wiffenjdaftlihe Alpen-
forider unbdb Grfteiger ded Montblanc (1787). ,Eein Wert , Vovages
dans les Alpes** 1779—1796 ift €in unerreichted Mufter flaver, ein:
fadjer Darftellung, und namentlid) jind die Unterfuchungen itber bie
phyfitalijden Berhaltnijje ded Ulpenlanded twahrhaft flafjijd) fiir alle
Beiten” (Bogtl c. p. 569). Dasdjelbe mup gejagt werden von feinem
MWerfe ,Agenda geognostica‘*, einer immer nod) hodjt braudybaven
Anleitung ju geologijdyen Beobadjtungen. Gr legte jein Hauptaugenmert
auf die Grforjdung der Lagerung und ded mineralogijden Charafterd
ber Gefteine. WAnud) die Gletiherforidung nahm mit ihm ifhren Anfang.
Die Mordnen und Findlinge verfolgte er durd) die ganje Edjoeiy. Dad
jpefulative Talent aber ging ihm freilid) ab; wo er eine Theovie auf-
ftellte, wax {ie gqewif gang verfehlt. — Gingelne geologijde Beobad)
tungen in den Alpen madjte iibrigend fdhon vor Saufjure der beriihmte
Biiridjer Arjt Sdheudexr (+1733); er fannte 3. B. jdon die geneigte
Stellung der Gefteindjdjichten dexr Alpen gegenitber den mehr fHovijon-
talen im Jladjlande, cbenjo bdad fteile jitdlidje Ginfallen der Sdhidyten
im Norden und dad fteile ndrdlide Cinfallen der Sdhidjten im Siiben
bes ®otthard und dergl. (Itinera alpina).

lingefaher 100 Jahre nad) Steno traten faft gleihzeitig in Jta=
lien, Franfreidg und Deutjdhland Manner auf, welde die bijtorijde
Geologie auf einmal ein guted Stild weiter bradyten. Der erite, welder
von geologijhen Formationen rvebete und fie bereitd nad) dem Gefteind-
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materiale, nach ihrer Ublagerungdeije und Ablagerung@zeit in primdre,
jetunddre und tertidve einteilte, ift Arduino Giovanuni (1714—1795,
Profefjor der Mineralogie in Benedig). Die primdve Formation Defteht
nad) Arduino aud jenen Schiefergefteinen (Fryftallinijden Sdyiefern)
und Granit, weldje ftetd unter dbem RKalfgebirge {id) Hingichen; fie ent-
Dalten feine Berfteinerungen. Die fefundive Formation wird gebildet
aud jenen mddtigen und didten Kalfjteinen unbd andern Gefteindarten,
welde BVerfteinerungen fithren; bei Beftimmung der eingelnen Sdjidjten
find mapgebend bdie At der Meered-Organidmen, die Didjte ded Gejteins,
dbie Feinheit ded Kornd und die Jujammenfebung und Farbe ded Ge-
fteind. Die tevtidve Formation ift nie madtig, wohl aber bLidweilen fofs
filienveid); jie ijt gebildet ausd ben Berwitterungdprodutten dex fefunddren
Jormation, daber teild aud Kalfididten, teild8 aud THhon- und Sanbde
lagexn befjtefend.

Mud) Jean Gtienne Guettard (1715—1786, vyt und Geologe
in Parid) zdhlte drei Formationen: bande (= Zerrain) schisteuse ou
métallique (= Ilbergangdgebirge), marncuse (= Flohgebirge) und sah-
loneuse (= Tertidrgebivge). Gr dadyte fid) diefe Fovrmationen mit thren
Sdjidten wie die Jahredringe der Baume, wm die gange Grde gebend.

Jm Jahre 1756 exjdhien aud) in Deutjdland ein erfter ,BVerjud
einer Gejdichte ded Fldbgebirged” von Lehmann, Bergrat in Berlin.
Gr bejdrantte i) aber in feinen Untexrjudjungen auf dad Kupferidyiefer=
gebivge ded Darzed und glaubte, daf iiberall auf der ganjen Grde bdie-
felben Sdjidjten vorfommen. Gr fennt nur wei Fovmationen:

A. Dad lUr- und Ganggebirge : ohne Berfteinexrungen, aber mit bielen
Grzqdngen.
B. Das Flobgebirge:

1. Altere Neihe oder Steintohlengebirge (a. dad vote Tote, h.
blauer Sdyiefer, c. Steinfohle, d. deren Dadjgeftein, e. blauer
€anbditein, f. eifenbaltige, rote Sdjidht).

2. Jiingere MReihe (a. dad rote Tote, h. blauer Thon, c. falfiger
Thon, d. Rupferidjiefer, e. Rammidjale, f. Mittelberg, g. Dad),
h. Faule, i. 3edftein, k. Raudpwate, 1. Alabafter, m. Tamms:
exde).

Joh. Chriftian Fidfel, (1722—1773, Hof-Meditud ju Ru-
dolftabt) vervolljtdndigte die von Lehmann aufgeftellte , Thiiringijde
gormationdreife” (Bunter Sandftein unter dem roten Mevgel, und Fu-
leht . Mujdjeltalt). Gr gab juerft eine beftimmte Begriffabejtimmung
bon Formation (series montana obder einfad) mons): eine Reihenfolge
vou Edjidyten, die fidh unter gleiden BVerhaltniffen aud bderjelben Ge-
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jteindmafje abgelagert Haben (montes ab eadem massa eodemque modo
constructi). ,Unter gleichen BVerhdltniffen” ift 1hm gleihbedeutend mit
 unmittelbar nadjeinander.” Flidjel beyieht bdiefe Begrijfabeftimmung
nur auf unmittelbar fibeveinandexr gelegene Scdichten; ex rwollte dbamit
nod nidyt einen Seitmeffer aufitellen ur Beftimmung bed rvelativen
Wlterd aud) nebeneinander liegender und yumal weit entfernter Sdidhten,
Fitchfeld Formationdbeqriff Hat alfo immer nod) feine innere Bejiehung
ju unjever Frage. Wber aud) dad ,unmittelbar nadjeinanber” oder bie
Bujammengehorigleit der {ibeveinander liegenden Sdjidhten ift durd
Flidjel nod) nidhtd tweniger ald feft begriindet. Freilidh finben faijt
iibevall allméflide {ibergénge ftatt, wie Fiichjel beobachtete, allein trof
pem find fie bod) vecdht oft fo jdharf von einander gejdjieden, dak man
von Begrenzungsdfldden, Dad)- und Soflenflidye, von einer Sdhidhtungs-
fuge vebet. Diefe Abgrenjung ijt aber einyig durd) die Annahme 3u er-
fldren, daB in der Ablagerung der Sdjidhtmafjen jeweilig eine beftimmte
Beit lang eine Unterbredjung eintrat. Wer will nun bdiefe Jeit bejtim-
men? Wenn aud) die folgenden Ablagerungen wieder dhnlichen Charatter
haben, jo folgt daraud nod) nidht, dap fie {ich ,unmittelbar nadeinander”
gebilbet haben, benn die Gefteindmaffen find in den tieferen und Hodheren
Sdjidjten gang verjdjiedener Formationen gar oft einander jehr afhnlid).
Fitdfel fann alfo aud bder Ahnlidhleit der Gefteindmaffen mehrerer
Sdidten nidht fider auf die Bugehorigleit ju einer und derjelben For-
mation jdliegen. Mit andern Worten: jein FormationBbegriff ift un-
geniigend und nidht ftidhaltig, nidht auf der Natur berubend.

Nun folgte Werner (Abraham Gottlieb, 1750— 1815, Profefjor
ber TMineralogie an der Bergbaujdhule ju Freiberg in Sadhjen), der
Beqritnder der wifjenjdhaftlidhen Mineralogie und Geognofie, Er entlehnte
von Fildfel den Formationadbegriff, betonte nur ftdrler den Gefteins-
darafter. Die Fiidjeliden Sdjidytreihen (montes) bejeidynete Wernex
al8 bdie eigentliden Formationen, ald Gruppen oder Lagerungdganyes.
gitt Sadyfen, die Heimat Werners, itber die er nie Hinaudgefommen,
jtellt er folgende Gruppen und Formationen auf, die er iibrigend ald
itberall vorfommend begeidynete :

1. Gruppe: Dad Urgebirge (Granit, Gneid, Syenit u. §. w.).

2., » 1lbergangagebirge (Tritmmer ded erjtern, ilber-

gangsfaltftein).

3. ” » Sefunddr- ober Fldhgebirge.

1. Jormation: roted Totliegended (&ltefter Sanbditein und
Steintolle). |
2, " Bedyftein.
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3. Formation: WVunter Sandjtein (jiingerer Sanditein unbd
Gipad und Saly).
4, " TMujcheltalt (jiingerer Flotalk).
5. " Quabderftein, '
4. Gruppe: Dad Aufgejdwemmte (ANuvium), (Sdlug folgt.)

—< Per Winter von Bebel,

(Prdapavation von Lehrer J. B. £. in B, K. Lugern.)
I. Analyfe. (Borbereitung.)

Wer fennt bdie Jahregzeiten? MNenune mir fiel Wie viele Jahredzeiten
giebt e3 alfo? Welded ift bie jhonite dexfelben? Jn weldher Jahredzeit jdheint
bie Sonne am Dheifeften ? Wann erntet man bie meiften Frihte ? Was dhulbet
ber Qanbmann bem lieben Gott fiix ben groBen Segen bed Herbites?

Welde Jabhredzeit folat auf ben Herbft? Die iwievielte Jabhresdgeit ift
ber Winter? Wad tut die Sonne in diefer Jahredzeit nidht mehr? (7 Die Re-
baftion.) Wobin find bie Bugvdgel gezogen? Wohin baben fidy die Jnfelten,
Witrmer und Amphibien verfroden ? Wasd tut ber Wind ? Lie ift e8 braubBen?
Womit ift der Himmel bebedt? Wo halt fidy ber Bandbmann mit feiner Familie
auf? Wohin blidt exr oft? Warum? Worauf freuen fid) die Kinber? Was
falit aud dben Wollen? Wasd tun nun bdbie Menjden, welde auf ber Strafe
finb? Wad tragM fie auf dbem Hute und auf ben Sdultern? Wobhin eilen
fie? Warum? LWomit wird bdie Grde bebedt? It bas fiir die Saattdrner und
Tierdhen in der Erbe verberblid) ? Wie befinben fie fidh unter ber Sdymneedede?
Miiflen fie immer dbort bleiben? Worauf warten fie? (Oftertag.) LWasd wedt
fie auf? Was tun fie bann? Was beginnt fiixr fie? (Neued Leben.) Friir welde
Tiere ift der Winter eine Harte Beit? (BVdgel und Walbtiere) TWas tun aber
milbtatige Menjden? (Fitttern.) Nun bhdrt, i will eud) jept ein Gedbidht vor-
tragen, welded bad Gefagte fdyon twiebergibt.

Il. Synthefe. (Darbietung.)

1. Bortrag bed Gedidted dburd) dben Lehrer,

2. Borlefen dburd) denfelben mit guter Betonung.

3. Strophentveifed Lefen burd) bie Sdhiiler und erflarenbdesd Abfragen bed

Inbaltes.
Der Winter.
1. 3id edt da obe Bautvele feil ?

€ié jdiitten etm e redli Teil

i D'®érten aben und ufs Hus;

8 fdneit dod) au, 5 ijd) ¢ Grus!
Und &'hangt no menge TWage voll
am Himmel obe, merli twohl!

Welded ift die faltefte Jabhreszeit? Wo Halt fid) ber Landbmann mit feiner
Jamilie oft auf? Wo bhinaus fdaut er dann mandmal? An was Hinauf jieht
et? Warum? (Ulm 3u fehen, ob ed fdyneit.) Wie ruft er ausd? ,Jjd) edht ba
obe Bautvele feil 2 Wer Hat jhon Baummolle gefehen? Wie ift die Daummwolle?
(Weik, leidht, weidh.) Warum fann man den Sdnee mit der Baumwolle ver
gleiden? Was Geift das, die Baumwolle ift feil 7 (Fiir Geld gu faufen.) Wo
bietet man Waren feil ? (Rramerlaben und auf dem Martte,) Weldes ift ber
Martt, wo die Baumwolle, ,ber Scknee”, verfauft wird? (Der L[uftraum fiber
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