Zeitschrift: Padagogische Blatter : Organ des Vereins kathol. Lehrer und
Schulméanner der Schweiz

Herausgeber: Verein kathol. Lehrer und Schulménner der Schweiz

Band: 3 (1896)

Heft: 11

Artikel: Bilder aus der Erdgeschichte [Fortsetzung]
Autor: Gander, Martin

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-531528

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-531528
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

——5 392

Bilder aug der Grdgeldyidyte.

Don . Martin Gander, O. 8. B,
111.

Entftehung, Enfwidlung und Wntergang der Sroe.

Woh! niemand behauptet nod), dbap die Welt und in ihr die Grde
ftetd3 fo war, wie jie gegenwirtig ift; bdie allmdblide Cntwidlung bder
Grde, wie aller Himmeldtdrper, gilt al3d eine wifjenjdaftlidhy fichere Tats
jade. Unjtreitig war ed jwar in der Madjt Gotted gelegen, die Erde
in einem bereitd entwidelten Bujtande ju eridaffen. Die Offenbar-
ung dber, die erjte autbentijde Quelle iiber bdie Cridaffung der Erde,
jdeint im @Gegenteil ebenfo wie die Naturwijfenjdaft bdafilx 3u
jpredhen, tap die Grde allmdbhlid) aud einem einfadften Urjujtande, mit
Hiilfe der von Unfang in jie gelegten Krdfte und Gefrhe, fid) rveiter
entivicfelte. Gine von Gmwigfeit erijtievende Welt ift judem an fid) ein
Unbding. Jhrve Entwidlung miigte im leBteren Falle jdhon Idngjt abge-
laufen fein, ja fie Datte fidh) jdhyon jeit Crwigleit vollzogen. Die Millionen
von Jabhre, weldje die Geologen fiir die Entwidlung der Welt in An-
jpruch) nehmen, bdriiden eben den Begriff ,ewig” nod) lange nidt aud.
Da bdie Welt aljo jeitlid) in Entwidlung begriffen ift, jo mup bie
Gntwid(ungdbewegung einmal angefangen Gaben,

' Welded war nun der Urguftand der Erde ? Die Beantwortung

biejer Frage ift jundd)ft Sadhe der Naturwifjenjdaft. €3 find denn audy
bie verjdjiedenjten Hypothefen Hieviiber aufgeftellt worden; eine einjige
it ju groBever, wenn aud) nidt gang allgemeiner Anerfennung gelangt,
bie Rant-Laplace’{de HDypothefe.

Diefe Hypothefe geht von der fihern Borausjebung aus, daf die Erbde
ein Teil ded Sonnenjyftems, ein Planet, deflen Bildungdgejdichte nidyt
anderd i) geftaltet Haben rerdbe, ald die der andern Planeten und Him-
mel3forper, weldje ju demfelben Sonnenjyftem gehdren. Diefe Himmels-
torper find nun gegentvirtig nod) in einem jehr verjdjiedenen Buftand
ber Gntwidlung. €o weift die Speftralanalyfe nad), dap bdie Sonne
und twahrideinlih alle jelbjtleudptenden Himmeldtorper (die Firfterne)
in glithendem Jujtande fid) befinden, wdihrend die Planeten und Monde
ald jtarfer abgetiiflte Himmeldtorper bereitd in feftem Juftande er-
jdheinen. @3 fpridht aber mandyed dafiir, daB audy jie einjt glithendflitfiig
gewefen, jo namentlid) filv die Grde die grogere Didte im Jnnern
und ifre Abplattung an bden beiden Polen. MNad) Humboldt betrdgt
ndmlidy bie mittlere Didte (ipesifijhed Gewidyt) der ftarren und fli)=
figen Grboberfladhe jufammen nur 1,6, der fjtarzen allein 2,5. Unfeve
DOberfladengejteine Nalfe, Dolomite, ThHone, Sanbditeine, Feldjpat, Tuard.
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Glimmer, Kreide, Mergel, Lehm, Granit, Porphyr bleiben alle unter dex
Didte 3 uritd. Die mittlere Didjte der gangen Grde aber wurde von
ben beridjiedenften Gelehrten nad) gany verjdjiebenen TMetfhodben immer
iibeveinftimmend viel Hober gefunben und zwar ca. 5Y2. E8 muf alfo
die Grde in grofern Tiefen aud viel jdywerern Kdrpern, wahrideinlid)
Metallen, beftehen, weldje diefed mittlere jpejifijhe Gewidht ber Erbe
jo bebeutend 3u erhdhen vermdgen. Die Gr{drung Hiefiir liegt nun auf
ber Hand. Die jdwerern Stoffe finfen notwendig in die Tiefe bei einex
fliiffigen Maffe, nidht aber bei einer fejten. Wenn nun die Grde nie
fliifjig gewefen wdre, fo wdre nidt ju begreifen, warum bdie Stoffe der
Grde bdiefe nad) ihrem Gewidyte geordnete Lagerung angenommen und
nidt eine viel unvegelmdBigevre. Gbenjo laft fid) die Abplatiung der
Grdtugel an den Polen durd)y die gegen dad Grdgentrum hin wicfende
Sdytwerfraft leidh)t begreifen, wenn man annimmt, daB die Grde einmal
flitfiig gemwefen. Durd) die vegelmdBige Umbdrehung von Weft nady Oft
mufte dann eine Austweitung am Aquator notwendigeriveife eintreten,
wdihrend diefer Rotationdtraft die Schwertraft gegen die Pole hin immer
mehr entgegemwirfte und die exjtere jdlieflid) iibermand, fo dak Ddie
©toffe mebr angejogen al3 abgeftoBen wurben. — Der Juftand ber
Grde war aljo wahridjeinlich einft ein fliifjiger und zwar glithendfliifjiger,
wad aud der Analogie mit andern Himmeldtorpern und ausd der Warme-
gunafme nad) dbem Grdinnern Hervorjugehen fdyeint.

PWar nun aber der glithendiliifjige Suftand der Erde twirflid) der
erfte, der Urjuftand derjelben? Dasd ijt faum angunehmen, da ja unter
ben glithendliifjigen Firfternen foldje verjdjiedener Helligeit und Hike
betannt finb, welde verjdyiedene ﬁbergangéﬁabien darftellen, einerfeitd
gu den an der Oberjlidje exfalteten Planeten, anderjeitd aber aud) ju
ben gliihend-gasidrmigen MNebelfleden. Leptere Tatjadye ift Hier von be-
jonderer Widhtigfeit. Man Hat ndmlid) daraud den Sdhluf gezogen, dah
eben diefer glithend-gasdformige uftand der friihefte, erfte Suftand aller
Dimmeldtdrper gewefen fei. Nad) Bollner wiirden fid) daraud folgende
Entwidlungdjujtdnde ber Grde ergeben:

1. Die Grde war juerit glithenb-gasdfdrmig, wie Heute nod

die planetarijden Nebel.

2. Die Grde war glithend=fliijjig, wie heute nod) die Firfterne

mit ganj weigem, immer gleid) bleibendem KLidjte.

3. Die Grde_erhielt durd) weitere AbLihlung allmahlid) eine fefte

Krufte, die aber von Jeit ju Zeit wieder aufgerifjen werden,
wie died heute nod) bei den Firjternen mit verdnderlider Hel-

ligteit und mit Rotglut der Fall ift (Sonnenjd)laden).
23
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4. Die Krufte der Crde war fejter getworden und ward nur nod
jelten durd)brodyen durd) gewaltige Eruptionen ded nod)
feurigfliifjigen Jnnexn; eine Analogie Hiefiir haben wiv in ben
ploglid) aufleudytenden und twicder erlojdjenden Fixjternen.
Die KLrufte der Grde wird nid)t mehr durd)brodyen durd
bie feurigfliifjige inneve Sone, fie vevdnbdert jicdh) nur mebhr durd
bie von aufen wirfenden Niedexrjd)ldge; dasd ift der jehige Ju-
ftand der Grbe.

6. Die Grde exftarrt im Lauje ber Beiten durd) und durd),

gleidyoie died jdyon beim Wonde dexr Fall ift.

Der Urjuftand der Grde war aljo der Gadjuftand. Und da nad
pen Rejultaten der Speltrodfopie die Sonne und alle ju unferm Sonnen-
fyftem gehorvenden Himmeldtorper aud denjelben Stoffen bejtehen, aud
weldjen aud) die Grde jujammengejetst ift, jo folgert man reiter, baR
alle biefe Rdrper einft ein jufammenhingended Ganged, einen Gadball
(den Urnebel) bildeten. Mandje dehnen dad aud) auf die iibrigen Hims
meldfdrper aus.

Hier nun jeht die KLant-Laplace’ide Hybothele ein. E3 frdgt fid)
ndmlid): wie Hat die Erde jid) aud diefem Gasdball lodtrennen und weiter
entwideln fonnen? — Die eingelnen Teile ded Gadball3d wirtten angie-
hend auf einanber; in den fid) anjiehenden Teilden lag dad Bejtreben,
nacd) einem gemeinjamen Wittelpuntt Hin fid) zu bewegen, und jo trat
eine Jujammenyichung, Bertleinerung der Nebelmafje ein. Died ver-
mefrte notwendig die Gejdwindigleit der Ud)jendrehung, reld) lehtere
von Anfang an dem Gadball jutam. INit der junehmenden Gejdywins
bigleit der Adjfendrehung ift aber wiederum die Vermehrung der Fliehs
traft am quator ded Balled verbunden. AIZ dann infolgedefjen vom
Nanbde ded Gadballed eingelne Teile fidh) lodgeriffen, vermehrte fid) die
Gejdwindigleit ded urjpriingliden Gasballed wiederum, weil ja bdie
Adhje wieder fleiner gervorden, die iirfpriinglidge Drehtrajt aber Faum
abgenommen Batte, und jo fonnten nod) ju wiederfolten Malen, folange
nimlid) die Gadmafje nicht ju ftaxt verdichtet war, eingelne Teile fid
lodldjen. Diefe lo3geldften Teile bildeten Ringe, weldje infolge ded Be-
harrungdvermigend ifhre Bewegung von Weft nad) Oft beibehielten und
infolge der Anjiehungadtrajt bed Sentraltirperd vor Jerftreuung in dben
Weltenraum bewahrt blieben. Dod) fonnte e8 nid)t ausdbleiben, daf fie
fi gegenjeitig in bden Bahnbewegungen ftorten, tweil fie ja eine vers
jhiebene Nmlaufzeit um ben Sentralfdrper bejaBen. Dasd Hatte ein Jer-
teiBen ber Ringe jur JFolge, die Schwerfraft aber verband die einzelnen
Ringteile ju einem tugeligen Lall, ju einem Planeten. Aud) von diefen

&t
.
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neu gebilbeten Planeten fonnten jid) eine Beit lang nod) neue Ringe
abldfen, — fie bildeten die Monbde.

Die Naturforiher anerfennen, daf bdiefe Theorie eine bloke Hypo-
tefe ijt, eingelne Gridjeinungen jiemlid) gut ertlart, fiir fid) allein aber
nidt Hinveidht, um alle die geforderten Greignifje und Grjdeinungen 3u
etfldven. €o wird 3. B. bamit wohl verftandlid) gemadyt, warum bdie
Planeten und Monde im allgemeinen fid) in derfelben Ridhtung um bie
©onne bewegen, nidht aber, warum die TMonde ded Uranud, und viel-
leiht aud) diejenigen ded Neptun eine Audnahme madyen ; ebenjo, warum
©onne, Planeten und Monbde, wieder mit derjelben Audnahme jid) in
der gleidjen Ridhtung um ihre cigenen Ad)fen drehen; ferner, warum bdie
Bahnen aller Planeten, mit Audnahme einiger Afteroidben, Dbeinahe in
derjelben Gbene liegen; endlid) aud), warum, mit Audnahme ded Mertur
und einiger Afteroiden, bdie Planeten in elliptijden Bahnen um die
€onne fid) betvegen, bdie nur wenig vom RKveife abweidjen. Uber gany
unertldvbar ift die urfpriinglidhe Hike der Gasdtugel (je bilnner bder
Ctoff fid) verteilt, um jo filter milfte er nad) den phyfitalijdjen Gejegen
fein), ihre anfdnglid) jdhon votievende Bewequng (der Stoff it an {id)
trdige und dufere Betvegung tommt in ihn nur durd) dufere Cinwirtung).
63 ijt baber wabhr, wad Osfar Fraad jagt (,BVor der &iindflut”):
«Die ehrliche Wiffenjdjaft wird geftehen, dap {ie iiber den Anfang bder
Dinge entdjieden nidhtd reify.” Befriedigen fann die Lant-Laplace’jdye
Oypothefe exjt durd) Bubilfenahme eined Gingreifend Gotted in bie be-
treffenden BVorgdnge jum Jwede der Seung aller der notwenbigen Gr-
fordernifje jum Bujtandefommen ded wunderbaren Baued ded LWeltalld,
©don Newton madyte darauj aufmerfjam, dap durd) dad Gefel bex
©djvere wohl dad Beharren ber Planeten in ihren Bahnen erfldrt
werden fann, ,aber fie tonnten i feiner Weife durd) bdiefelben Gejele
urfpriinglidy biefe vegelmdBigen Babhnen einjdhlagen . . . der Urfprung
all diefer regelmdfigen Bemwegungen ijt feincdivegd ein vein medjanijder
(causa mechanica), denn die Kfometen bewegen fid) frei durd) alle Teile
0e8 Himmeld und in fehr exzentrijden Bahnen. Diefe auBerordentlid
jhdne Gruppierung von Sonne, Planeten und Lometen fann ihren Ni-
fprung nur von bem Gntwurfe und ber Leitung eined madytigen und
weifen Wefensd Herleiten” (Scholion generale). — Jn diefem lestern Sinne
aufgefaBt verteidigt aber Secd)i, der beriihmte Aftronom und Phyfiter,
der in Rom al3 Jejuit bid ju feinem Tode Borlefungen Bielt,Edie Hy-
pothefe bon Kant-Laplace, ebenfo tun died gegenwdrtiq nod) viele andere
driftlid) gejinute Gelehrte, yum Beweife filr uns, dbap ed fidh hier nidyt
darum Bandelt, Gott etwa aud der MNatur Heraudjujdaifen, und bdaf
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burd) diefe Dypothefe, riditig aufgefaht, fein Gegenjah gefchaffen wird
3wijden Naturwiffenidaft und Bibel,

Die Grde ift alfo jdyon langft in dad 5. Stadium der Entwidlung
eingetreten, dic Grdfrufte wird nidht mehr in weitexm Umfange durd-
brodjen, und dod) jind der Erdboben, auf dem mwir unfere Haufer feft=
mauern, die Berge, die wie unerfdyiitterliche Feftungen fid) emportiirmen,
die Kontinente, ja tad gefamte Feftland der Grde Edjwanfungen unter-
worfen, viel grdBern und haufigern, ald mandjer viclleidt glaubt. Jd
will nuv fury erinnern, an die Grdbeben, die laut den Erdbebenaneigern
und Grdbebenmefjern (Seidmometern) alle Tage irgendwo den Grdboben
ind Sdywanten bringen, und an.die Bultane, die rwenigjtend jeitrveife
fleinere Gebiete der Grde in NAufrubhr verjehen, fo dah jogar Berge fid
dabei erfieben, andere Gebiete der Grde ganj ober teiliveife in der Tiefe
verjdpwinden. lUnd jagen und nidht bdasfelbe die BVerjteinerungen von
Meevedtiefen und Meevedpflangen, die twir 3. B. auf unfern Alpen in
Hohen vou iiber 4000 Metern antreffen, oder wiederum die Sumpfe
pflangen der Steinfofhlen, die oft in bedeutender Tiefe ded Grdbobdend
fid) vorfinben, todhrend roieder die ihnen aufliegenden Erdjdjidyten ver-
fteinerte Waffertiere und Wafjerpilangen dexr Mieere aufrweifen ?!

Sdyon von Pythagorad (582 —500 vor Chr.) wird gemeldet, inie
ev erfannt Habe, dafy die duBere Geftalt der Grde vielfadjen Berdnder-
ungen untevtvorfen fei, jpeziell dag dad Feftland fid) jeitweife unter dad
Meer Herabfente, an andern Stellen dagegen emporjteige. Spdtere Jeiten
verlegten fid) nicht mehr auf genaue Beobadjtung derartiger Vorgdnge
oder Berdinderungen an der Grdvinde und erfldrten die feltjamen Bere
fteinerungen auf andere Avt. Devr beviithmte avabijde Arzt und Nature
forfher ded 11. Jahrhundertd, NAvicenna, (Jbn Sina) exflart fie ald
Wirfungen einer bejondern torpergeftaltenden (., plajtijden) Grdlrait.
Nod) Agricola (+ 1555 ju Chemnif), der Begriinder desd rationellen
deutjchen Bergbaues, glaubte, daf die in ben Felfen eingejdhlofjenen Mujdeln
dburd) den Ginflup dex Grdwdrme aud einer jihen und diden Materie
ber Grde entjtanden feien. Gar viele hielten die Bexfteinerungen fiir
bloge Naturjpiele, von dev Natuv felbjt irgendmwie gebildet, ohne je wirl:
[idjed Qeben befefjen ju fHaben; wieder andere Hielten fie fitx Gebilbe det
Geftivne, nody andere fiir willkiirlide, d. §. nidht nad) den Gejelen der orga-
nijhen Natur und nidht nad) dem Plane, nad) weldem leftere gejdaffen wor-
den, aufgebaute, aud bloBem Geftein gebildete Gejdhdpfe Gotted, erjte
Berjude, gefdhaffen vor den jet eriftierenden organijden Wejen, weldye
letexe exr eben allein ald ,qute” bejeicdhnete.

Gine lange Reihe von Naturforjdern, vom fiinften Safrhundert
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por Chr. bid auf die Heutige Beit, erflart dbad BVorfommen von Ber.
fleinerungen von Meeredorganidmen auf groen Hohen durdy 1berflu-
tungen ber Grde. ,Wenn Xenophaned (614 v. Chr.), der Stifter der
eletifhen €Sdjule, von verfteinexten Mufjdeln in ber Grde und auf
Bergen, oder von Fijdabdriiden in ben Steinbriiden von Syrafud er-
3dhlt, jo verfiumt er nidht, dbaraud den nafeliegenden Edjluf u ziehen,
vad Teer hHabe einftend die Grde iiberflutet. Jur ndmliden Folgerung
gelangten Hevodot, Grathoftened, Strabo u. a. durd) dad Borfommen
von Berfteinexungen in Agypten und in der Nadbarjdhaft der Ymmons-
afe, wo Reifende den Bobden ftellentveife mit twobhlexhaltenen Auftern
und Seeigeln iiberfdet fanben.” Diefe Flut Hielt man fpdter fiir die
€iindflut. — Aber aud) diefe Anfidht ijt nidht mehr Hhaltbar, feitdem
man weiff, in weld) gefepmdBiger Ordnung gewiffe Tiere und Pflangen
bei einander in den Grdjdjidhten fid) vorfinden und bdiefelben djaratteri-
fieten, a3 bei einer jo unregelmdBig wirfenden Naturfatajtrophe, wie
wir und ja die fiindflutlihen Nberjdhemmungen ju denfen Haben, nidt
der Fall fein fann. Die Organidmen wdren hiebei tn viel grofere Un-
ordnung unter einander gevaten, ald im vorliegenden Falle.

©djon tm 16, und 17. Jabhrhunbdert waren iibrigend einige Na-
turforidjer, toie Leonard da Binci, Steno 1. a. 3u gany anderen Ergeb-
niffen gelangt, und gegemwdrtig jteht ed nun fejt, dak nidht ploglid
eintretende Katajtrophen, jondern allmdihlide Sdwanfungen, Hebungen

und Eenfungen der Grdrinde die Urfadje jener Erjdjeinungen find,
(Sdlug jolgt.)

Bum Berhaltniffe swifden Pfarrer und Lehrer.
Don cinem Lehrer.

Die Voltsjdule ift ald eine vom Staate organifierte difentlide Hilfgan:
ftalt au betradyten. Sie it der Familie zur Lojung ihrer Erziebungsaufgabe
beigegeben. JIn Gemeinidait mit ihr und unter ber gefesliden Auifidht von Ges
meinde: und Staatdbehorden, wird den Kindbern eine allgemeine, ben bitrgerliden
Berbaltnifien entipredenbe Geiftesbilbung gegeben. Ferner witd aud) getradtet,
bad junge Bolf dburd) eine fittlidh): religidfe Eraiehung, zu tiidtigen Gliedexrn ber
menfdliden Gefelljhait Beranjubifden. JBu biefem Jwede find natiiclih aud
mehrere Erjiehungsfaftoren notwendig, ald Lehrer, Sdulrat, Priefter, Infpeftor
., und foll die Sdule gebeiben, To mup eine gemeinfame Wirtjamteit diefex
Toftoren ftattfindben. Die Crfahrung lehrt aber, baB bdiefed Sujammenwitfen
nidt immer ju finden ift und zwar zum grogen Sdaden der Schule.

Wir wollen nun nur wet mit ber Sdule vermwadyiene Perfonen ndber
ind8 Auge fafjen und bdariiber unjere perjonlide, dem Bereidhe ber Eriabrung ent-
fprofiene Anfidht zum Ausdbrude bringen, alio iber dbad BVerhdaltnis zwifden bem
Geiftliden und dem Lehrer ein paar Worte verlieven.

Tady ben Doltrinen bdes Liberalidmus Hatten Pricfter und Lehrer wenig
miteinanber ju tun, benn ed Berrfdt unter bden fogenanntien anfgetldrten Gei:
ftern bie Tenbdenz, ben Geiftlidhen von der Schule zu entfernen, um religionslofe
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