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Da betreten it die wild zectliiftete, gletjdherveidhe Dejolations-JInjel, die
Gvangeliftad- ober Divettionsd=JInfeln, (08 Apojtoles, das Formward
fap, King William IV. Land, PHalbinjfel Brunsdwid, Smyth Kanal,
Tierra del Fuego!), St. Ined Jnfel, Clavence Jnfel, Datvjon JInjel,
Berg Sarmiento %), Kap Hoorn *), Herjdel Injel, Bailey Jnfel,
Franflin Sund, Wollafton JInfel, dag ,faljde Rap Hoorn”, Deceit
Jnfeln, Ramivey JInfeln (Admival), Hermite Infeln, Kap Penas, Kap
»ol good Success*?), Stateninfel, Spaniardhafen, Najjaubhafen
und -gletjher. — Kap Fairweather?), & Sebaftianbudt, Rap €. Paulo,
Kap ©. Diego, Le Maire= %) Strage, New-Jnfel, Navarin=Jnfel, J(de-
fonfo-JInfel, Bourdyier-Bujen, Wood-Jnfeln, Yort-WMinjter Infel, Kap
Wilfon, Stewart Jnjel, Bredyectitfte, Landfall Injel, Kap Pillar,
Nelfon Strape, Cambridge Jnjel, Hannover JInjel, Conception-Strape,
Yort Jnfel, Madré Jnjel, Kap Trepuntas®), St. Andreasbufen,
Mt. Stotes, Obftruttion Sund, Fi Roy Kanal, Mt. Darwin, Noje
Pit (Nafeniplhe), Admiralitdts Sund, Katharina Spise, Pojjejjion
Bai, Diveftionsbai, Elifabeth Jnjel, Magdalenen Jnjel, Gente
Grande ™) Bai, PHhilipp Bai, Jago Bai, Stadt Punta Arenas?).
Anders toiederum ift die Namengebung in den Kolonien, 3. B. in Au-
ftealien. @8 ift unmoglid), in Wujtralien den Ramen irgend eines frithern
Gouverneurs, eined Staatsjefretivs dev Kolonien, jelbjt eined Unteritaatsietretdrs
su vergeffen, jo bereit waren die Koloniften, ihre Dijtritte, Flitfje, Grafjdhaften,
Stidte und Strapen nad) den Mdnnernt ju benennen, die jie regiert Hhatten.”
A Teollope. (€. @.) ilbertragungen geographifher Mamen aus ver Heimat
find befonderd bier fehr Hdufig. (Fortiesung folgt.)

Das neue MWetall.
(*Bon Set.-L. &t. in B.)
(Fortiesung.)
II1.

$atte die Elettrizitat fhon bald nacd) der Entdedung durd) Galbani eine
pielfeitige Verwendung gefunden, fo Hat deren Anwendung in den [lehten
Jahrsehnten ®) einen unerwarteten Aufjdoung genommen und 3 jdheint die
Gleftrizitat fithre eine bolljtdndige Umiwdlzung aller tedynijden Ginridtungen

H Feuerland. 3I) @bamic[)er Forjdungsreifender. 3) Nad) ber Heimat bdex
hollandijdien Cntdeder. ) KRap bed guten Criolges. °) Sdydmmwetterfap. 6) Forjd-
ungdreifender. 7) Dreijpigen, Drei Vorgebirge. 8) Groke Leute. ) Sandipibe.

Die iibrigen Namen betreffend fiehe D. R. Bd. 8, Bd. 1 und E. 1L

9) Befonberd feit der Crfindung bder Dynamo -eleftrijden Majdine burd)
Stemend und Wheatitone.
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herbei. Aud) in der luminiuminduftrie madte die Eleftrizitdt ihre umge-
ftaltende Gewalt geltend. — Wm dad Aluminium mit Hilfe eleftrijdyer Strdme
aug feinen Verbindungen abjufdeiden, find verjdjiedene Fidlle dentbar.

Gine erjte Gewinnung gejdieht durd) die Eleftrolyfe der Lojung eines
Aluminiumfalzes.  Wenn man  Kupfervitriol ') in Waffer 168t und jei
Platinbledye Hineintand)t, wobon bdag eine mit dem negativen, dad andere
mit dem pofitiven Pol einer Batterie in Verbindung fteht, fo jdhldgt fih an
bem negativen Pol feftes Rupfer ab. Deville verfudte auf dhnliche Weife
Aluminium zu gewinnen, allein umjonft. Jn den leten Jahren gelang jwar
diefe Art der Gleftrolyfe, fir die Maffenproduttion jedod) eignet fidy diefe Dar-
fellungsroeife nidt. Jmmerhin beniipt die Fabrit ju Tacony (Philadelphia)
diefe Wrt der Clefrolhfe, um Eijen ju plattiven, d. h. mit einer diden Sdyidyte
pon Aluminium zu iiberziehen. ,Jhrve erfte Wrbeit galt der Turmipibe auf
vem Rathaus in Philadelphia. €8 jdyreibt bieviiber die , Elettvotednijde Jeit-
fdrift”: Der Tuem, 167 m Hod), befteht bid ju 101 m Hihe aud weiem
Marmor. Die folgenden 66 m find, mit udnahme der 11,, m Hoben
Bronjeftatue, welde die Kuppel ded Turms front, aus Gufeifen aufgebaut.
Die eingelnen Stiide wurden erft in gropen Holztrdgen gereinigt, dann jwei-
mal, wihrend 24 und 62 Stunden, galvanijd) verfupfert, endlid) eleftrolytijd)
mit Aluminium iberzogen, bis i) eine gleidmdpige Sdidte vbon 1, mm
Dide gebildet, wozu 62 Stunden erfordetlid) waven. Die gejamte ju fiber-
siehende Fladye betrug 9600 m?, entfprecdhend rund 40,000 Kilogramm Alu-
minium. Der liberjug wurde niht poliert, fondern blieb matt, fo wie ex
aud dem eleftrijhen BVave tam. Auf dieje Weije gelang 8, der Turmfipige
ein Ausfehen ju geben, weldjes, bejonderd in der Ferne, von dem ded mweigen
Marmor faum ju unterjdeiden ift.

©don 1807 wurde Kalium und Natrium dadurd) gewonnen, dap cin Salz
biefer Metalle durd) gewdhnlide Hise gefdmolzen und durd) den eleftrifden Strom
bag Ralium bezw. Natrium abgejdieden turde. Wan nennt biefe Gewinnung
»Clettrolpje auf gewdhnlid) feuer-flitjjigem Wege.” IMhnlid) wurbe aud) verfudys-
weife Aluminium dargeftellt, mufBte aber in Folge ded hohen Preifed bed
Muminiumdloridd (ca. 1000 Fr. per kg) bald wieder aufgegeben twerden. Die
H»Aluminium-= und Magnefiumfabrit’ zu Hemelingen (Bremen) arbeitete furze Feit
nady biefer Methobe. Seit 1887 ift dort aber ein anberer Prozep in Anwendbung,

tf;[al())grkgef)cim gebalten iwird, mit einer jahrlidhen Produftion von ungefdbhr
: g.

Gine dritte Darftellungdmethode beruht auf der Cleftrolyfe der Ldjung einer
Aluminiumverbinbung in einem durd) gewdhnlide Hige gefdmolzenen Salze.
JIm Jabre 1855 bemerfte Deville, dap Ricjeljdure (i O,, eine Verbindbung von
©auerjtoff mit dem Glemente Silicium, welded mit Kohle bezw. Diamant hn-
lidteit hat) leicht in gefdhmolzenem Natviumfaliumfluorid bon hoher Temperatur

——

1) Sdywefeljaures Kupfer Cu SO0,



fidh [68t, bap die Lojung flitffig wie Waffer und ein KReiter der Gleftrizitdt ift.
Durd) Cleftrolyfe ber rvotglithenben Flitffigleit wurde am negativen Pol freied
Gilicium abgefdyieden. AIB er aber ftatt Siliciumorid Thonerde (Aluminiumorid)
nahm, blieb diefe {dheinbar unverdndert. Daraufhin fdwand Deville jede Hoffnung,
durd) Eleftrolyfe von Thonerde, die in gefdhmolzenem Natriumfluorid gelddt twar,
Aluminium zu gewinnen. Bor wenigen Jahren erft wurbe diefe Jdbee von Winet
wieder aufgenommen, allein ed blieb bei den BVerfuden (n. Riif).

Am widtigiten wurde die vierte WArt der eleftrijhen Darjtellung des
WAluminium durd) Jerfebung von Thonerde in eleftrijden Sdmelzdfen.

Jn der Hibe des Hodyofend wird Eijenery (mit Kohle) in jeine BVejtand-
teile gerlegt, e3 entjteht Sofhlenjdure und das Gifen wird frei.

Der Hodyofen, cin weited biz 35 m Hhohed Kamin, bdeffen innmerer Raum fid)
nad) unten trichterformig verengt, wird mit Holz und Kohle gefiillt und ange-
iindet, dann weiter Kohle ugefest, Hid der grofere Teil ded JInnern mit glithen:
ben Kohlen fidh fiillt. Darauf wird von oben ein Gemifd) von Kohle und Cifenery
aufgejdhiittet und durd) eigene Geblife von unten heiBe Luft dburd) den Ofen ge:
trieben. Unten verbrennt nun bdie Kohle mit dem Sauerftoff der Luft zu Kohlen-
jaure (C,). Diefe entweidht nad) oben und giebt an die brennende Kohle bie Halfte
ihred Sauerftoffe3 ab und ed entjteht Koblenoryd (CO), weldes nad) oben fort:
ftromend, den @auerftoff de3 Eifenorydsd an fjid) bindet und wieder Kohlenjdure
bilbet und aud bem Ofen ausdtritt (Fe, O3 + 3 CO 2 Fe + 3 CO,). Dad getrennte
Gijen rit€t nun mit der brennenden Kohle tiefer, yhmilzt und falt auf den Grund
bed Ofend, aud bem e von Jeit zu Jeit in Fornten abgelajjen wird. Dad der
ungefahre Verlauf ded Hodyofenprozeijes.

s lag nun der (edanfe jehr nabe, auf dhnlihem LWege aus dem
Aluminiumoxid (Thonerde=Al, O,) dasg Aluminium abjujdeiden. Die BVerfude
jhlugen jedod) fehl. Gined Bhatte man ndmlid) iiberjehen, dap WAluminium
mit Sauerjtoff eine duperit fefte BVerbindung bilde. Je fejter aber eine
demifhge Berbindung ift, defto mehr Wirme braudt es, wm diejelbe u
teennen.  Wabhrend die Vereinigung von 1 gr Sauerjtoff mit Eifen ju Eijen-
orid faum 4000 KRalovien erfordert (das heipt eine Warmemenge mit welder
4000 gr Wajjer um 1°C erwdrmi werden fonnen), jo bedarf es jur Ber-
einigung von 1 gr Sauerjtoff mit Al 8200 Ralorvien! €3 ijt aljo jur
Trennung bon Aluminiumoyxid doppelt jo biel Wdrme ndtig ald zu jener
pon Gijenogid. Diefe gewaltige Hige fann aber in feinem Hodyofen erreicht
werden. Exft der elettrijdje Strom lieferte diefe Wavmemenge in den , eleft-
rijden Sdymelzofen.” Riif {dreibt iiber dieje neue und bedeutende Erfindung:
,Die erfte Jdee ftammt bon den Gebriiver Cowled in Gleveland. €. baute
aus feuerfeften Steinen einen vedhtedigen Tiegel, den jog. eleftrijdyen Sdymels-
ofen, innen 1,., m lang, 0,5, m breit und 0,;, m hod), auf welden ein
Dedel aus feuerfejter Majje papt. Die JInnenwdnde bed Tieqeld find mit
nidytleitender Kohle betleidet. Redhts und (infd befindet fidh an den Seiten
bes Rajtens eine Offnung, durd) weldje jwei Biinbel runder, 6 cm dider
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und 1 m langer Kohlenftdbe in den Tiegel BHineinvagen, eines von redts,
bag andere von link3. Jn einer metallifdhen Hohlen Fiihrung lafjen jic fid)
beliebig in nabe Horijontaler Ridtung verjdyieben, jo dap die Kofhlenenbden
in der Mitte ded Ofensd jur Beriihrung gebrad)t werden fonnen. Nun wird
ber Tiegel gefiillt mit einem Gemijd) von 30 kg Thonerde, 50 kg fein
granulivtem Kupfer, 15—20 kg feiner Kohle und etwas Kalf, damit in
ber Hibe die Kohle nidht jujammenbade.

Die beiden Kobhlen werben mit den Polen einer gewaltigen Dynamo-
majdine verbunden, welde, durd) 300 Pferdefrifte getrieben, einen elettrijden
Strom 3000 Ampere und 50 —60 WVolt liefert. Sobald man die Kohlen
ettnad audeinanderjieht, bildet fid) swijden ihnen der eleftrijde Lidytbogen,
eldjer eine Hie entwidelt, wie wic {ie durd) feinr anderes bid jeht befanntes
TMittel erveihen tonmen. Jn diefer eleftrijhen Hie wird, wie fidh Cowles
ausdriidt, das Aluminiumorid dijjociivt, d. . in feine BVejtandteile, Aluminium
und Sauerftoff, jerlegt. Der Sauerftoff verbindet fich mit der Kohle des
®emijches su Kohlenoxidgas, weldhes durd) eine Offnung im Dectel entweid)t
und mit jdhdner Flamme an der Luft ju Kohlenjdure verbrennt, wodurd)
da8 dugerft giftige Koblenoxidgad unjd)adlid)y wird; das Wluminium aber
betbindet {ih mit den gefdhmolzenen Kupferteilhen und fammelt fich ald
fliijfige Legierung auf dem Boden bed Tiegels, cud weldem e3 nad) Vollen-
bung des Prozelfed durd) eine Seitendffnung abgelaffen und in Formen ge-
goflen werden fann. 2Wdhrend .ded Progefjed miiffen die Kohlenftdbe immer
teiter fid) entfernen, bid {ie bei ©hlup ungefahr 1 m Diftans Haben, damit
ver eleftrijde Strom ftetd gleidyen Widerfland habe und gleide Hite liefere.”
Dies der Cowles’ Projek.

Die Aluminiumfabrit in Neubaujen (Sdveiz)') arbeitet nad) einem
andern bon dem bejdhriebenen grundjdplid) verjdiedenen Berfahren, dag nad
feinem rfinder der Hévoult’jhe Prozep genannt wird. %) Die Operation
der Sdymelzung und Wusfdeidung gejdjieht in einem Tigel aud harter gqut

) Sm Februar 1889 erhielt die , Aluminium=Jndoujtrie- Attien - Gejelichaft
Neuhanjen” vom RKanton Sdaffhaufen dad NRedt, oberhalb ded Rbeinfalled per
Setunde 20 m3 Waffer (bei den 20 m Fall 4000 Pferdetrdfte!) dem Finjie 3u
entnehmen, wm mit biefer in Elettrizitat umgefegten Kraft die Alumininm:-Gewin-
nung in grogartigem IWMagitabe zu betreiben. (Begenwdrtig benupt bie Fabrit
etioa bie Halfte der RKraft. Die Neuanlage der Fabrif umfapt drei Majdyinen,
jwet pon je 600 und cine von 300 Prerdefrdften. Alle Majdhinen licferte bie
DMajdyinenfabrit in Orliton. Um iiber die Groge dicfer Dynamod eine Vorjtellung
U jdaffen, mbgen einige Angaben folgen. Bei den 2 groen WMafdyinen hat dag
Magnetgeitell etnen Durdymefier von 3,6 m, cin Gewidt von 12000 kg (&ieen und
3000 kg Rupferwidlung; fie find bid jet die groBten Gleidjitrommaidinen bder
Belt und liefern ald Normalleiftung einen Strom von 1400 Ampére und 30 BVolt
bei ununterbrodienem Betrieb.

) A1 anbdermweitige Rrozeffe find nod) su nennen diejenigen von Minet (Fabrit
Saint-Michel bei Mobane, Savoien) und von Fridhmuth, (Rhiladelphia).
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leitender Rohle. Derfelbe ift von einem Metallmantel umgeben, in welden
ver elettrijde Strom (negativer Pol) geleitet wird. Die Seiten des Tigels
haben feine Offnung.  ALE pofitiver Vol reiht von oben ein {dveces dides
Biindel aud Kohlenplatten in den Tigel hinein, welded mit dem pofitiven
Pol in Verbindung gebradht toird. €3 fteht jentredt und fann medjanijd
leid)t gehoben und gefenft werden. Der Grund ded Tigeld hat einen den
fontinuitliden Betried ermdglidhenden Auslauf, weldjer wdhrend ded Progefjes
purd) einen RKoblenftad verfdloffen wird. Jum Beginn der Operation 1)
bringt man juerft Supfer und zwar in jertleinectem Juftande in den Kohlen-
tigel; Dad RKoblenbiindel wird Bierauf dem Kupfer entgegengebradht, der
Strom geht durd) das Kupfer und bringt dasjelbe jum Schmelzen. Sobald
bag al8 negativer Pol Ddienende Vad aud flitffigen Kupfer vorhanden ilt,
bringt man aud) Thonerde in dad Bajfin. Diefelbe jdymilst durd) die von
ver iiberhibten Majje abgegebene Wirne und wird dadurd) leitend. Man
hebt das Biindel nod) etivad Hoher und nun geht der Steom durd) die Thon-
erde, Ddicfelbe in ihre BVeftandteile zerlegend. Der Sauerftoff geht an die
Roble, verbrennt diefelbe, jo bdap Kohlenorydgas aus dem Ofen entweidyt;
bas WAluminium jdeidet fid) aus feiner Sauerjtoffoerbindung und geht an’s
Supfer, fo dap diveft Aluminiwm-Bronze ') erjeugt wird.  Man fpeift Hun
ben Ofen gany nad)y dem Fortjdyreiten der eleftrolhtijdyen Metallgewinnung
weiter und jwar fontinuivlid) oder in Intervallen, fowohl mit Kupfer al8
mit Thonerde. — _

Galten die big anbin befdyriebenen TMethoden der Herftellung von Alu-
miniumlegiecungen, fo werfen wicr im folgenden nod) einen furzen Blid auf
bie Darftellung von Reinaluminium, Hier gehen bdie bes. BVerfudye
und Methoden toeit ausdeinander. Ja, wenn man die einjd)dgigen Schriften
durdygeht, findet man wohl BVerjudye befdyrieben, die praftijden Darftellungs:
methodben aber jdjeinen jeder Fabrif eigentiimlide zu fein und toerden in
thren Gingelheiten geheim gebalten. JImmerhin fonnen wic uns, den Haupt
gedanfen nad), den Reinalumintumsprozep fury flatlegen.

Stellen wir und den jum Prozep eingeridhteten Hérult-Ofen nodymald
bor Augen. An Stelle von Kupfer bringen wir Keyolith auf den Boden
bed Tigels. Nacdhdem diefer gejdhymolzen ift, wird Thonerde Hineingefdiittet,
welde fid) im gejdmolzenen Kryolith (Bft. Sdjeinbar mwenigjtens wird nun
bie Thonerde erfest, der Sauerfloff verbindet fih mit der Kohle des Kohlen-

jtabes 3u Robhlenoxhd, weldhes durd) eine Offuung im Dedel entweidt und
angeziindet wird; dag Aluminium fammelt fih im Keyolith, reldhes em

qutes Flupmittel diejes Metalled ift, als fliiffige Majfe auf dem Bobden ded

M Aug: ,Die Anlagen der Aluminiumfabrit Neuhaujen.”
%) Bei 5%, mit golbgelber Farbe.
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Tigels. Sobald die Thonerde jerfest ift jeigt fid) ftatt bes brennenden Oxyd-
gafed Raud) und bedeutender Widerftand im Strom, wad fiiv den Wrbeiter
eine Mahnung ift, newe Tonerde mit etrwad RKreyolith suzufiihren. ')

,Der Betrieb der Héroult-Ofen in Neuhaufen madt auf den erft-
maligen Befudjer einen groRartigen Eindrud. Die Rube und Sidyerheit,
mit der die Anlage avbeitet, ift ftaunenswert, wenn man bedentt, daf €3
2000 Prerdetrdfte find, welde gegemwirtig dort auf fold) dentbar fleinjtem
Raume und in folder Stille vor den ugen ded Befd)auers ifhr gigantijdes
©piel treiben. Nidhts ijt da zu bemerfen von dem Getdfe der Majdjinen,
nidhtd von dem Haftigen Treiben der bleidhen Geftalten, wie fie uns in andern
Hiitten und  Werljtdtten mit dbhnlihem RKraftverbraud) begegnen. LWenige
Qeute geniigen bier, um die ungeheure Kraft im Biigel ju Halten. Lediglid)
bas gleimapige Sdleifen der Dynamobiirjten ift 8, dad die Rube Ddes
Raumes ftort und allein dag Emporlodern der madtigen Flammen aus den
Ofen giebt dem Bilde einiges Qeben. Grft jur Jeit ded Adftiches rweicht
diefe einformige Stille einemn betvegtern Treiben. Da aber erhedbt {id) das
Bild ju jonft nie gefehener Prad)t: einer vieltaufend ferzigen Lidhtquelle
gleid) iibergieRen die Majfen ded blauglithenden IMetalled und bdie Riefen-
eleftrodenn den domartigen Bau mit einer Lidtfiille, wie fie dex Menjd fo
blendend fonft nidht zu jehen gerohnt ift.

Jeder, der bdiefed gropartige Schaujpiel der Jiigelung wilder Naturteaft
durd) den menjdlidhen Geift gefehen, geht Hinweg mit dem Gefiihl, an der
Wiege einer neuen Tednit geftanden ju fein, welde bevufen ift, einer gldnzenden
Butunft entgegenjugehen!”

Mit diefen jiingften Crfindungen auf dem Gebiete der Wluminium-
gewinnung ift nun aud) der Preid ded neuen Metalld ein im BVerhiltnisd 3u
frither ungewdhnlih niedriger. Bei Deville, weldher Fur Herftellung bon
luminium (1850 —54) teured Ehlorid und Natrium ndtig Hatte, fam 1 kg
Reinaluminium auf die faft unglaublije Summe von jirta 8000 Fr. Jept,
nad) faum 40 Jahren liefert 3. B. Neuhaufen das kg zu 6,25 Fr.  Hall
in Saint-Michel beabjichtigt bag kg ju 5,50 abjugeben. Faure in Frantreid)
und Gowles in WAmerifa finnen auf neue Progeffe. Der erftere Hofft den
Preis eines kg auf 2,25 Fr. herabjufesen, wihrend die Ameritaner glauben,
%8 kg fdlieplich fitr zivfa 1 Fr. lefern zu fonnen. Sollten fidh) Dbiefe
Doffnungen ermalfren, jo mwdren die Worte Devilles (1862) in Erfiillung
gegangen, wenn er fagte: ,Gejd)ihe e eined Tages, dap man Wittel und
Bege ausfindig machte, das Aluminium mit geringen Koften aus feinem Ery,
der Thonerde, dem quantitativ verbreitetiten Beftandteil der Erdrinde, ab-
pujdyneiden, jo wiitde 8 das gemeinfte aller Metalle toerden.” (Forti. §.)

") Das Sryolith fdeint ndamlid) iemlid) unverdnbdert zu bleiben.
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