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groBte Bildungsmesse der Welt die ganze
Vielfalt des modernen Bildungsangebotes.
In vier Schwerpunkten:

@ Schulische Bildung
® Berufliche Ausbildung in Schule
und Betrieb

. \form\atlon
@ Freizeit und Erwachsenenbi‘ldung

didacta 87.

Hannover/DeutschIand 16.-20.2.1987.

BILLARD

DBoyidint das konigliche Spiel, zeitlos, elegant

(und gar nicht so teuerl)
Am besten direkt vom Importeur

NOVOMAT AG, Munchenstein
Grabenackerstrasse 11

Tel. 061/46 75 60 oder

Tel. 052/2823 28

Rufen Sie einfach an!

14592 Steine ...
einer auf dem
andern ...

Damit lasst sich eine Treppe bauen bis zur Spitze der
Cheops-Pyramide: iber 140 Meter hoch!

Oder jeder Schiiler Ihrer Klasse realisiert seinen Architek-
tur-Traum. Im ganzen Schulhausgang werden die Winde
eines Labyrinths angedeutet. - Die Klasse entwirft eine
phantastische Burg. — Mit einem Super-Turm kommen Sie
alle ins Guinness-Buch der Rekorde. — Eindrucksvolle Briik-
ken wachsen von Bank zu Bank. - Schiiler «schnitzen»
Stilmdbel im Massstab 1:1. - Sie modellieren den Garten
Eden. - Oder ... Der Phantasie sind keine Grenzen gesetzt!
Bestellen Sie noch heute das LEGO Padagogik-Riesenbau-
setaus den generationenstarken LEGO Grundbausteinen
zum

sensationellen Preis von Fr.1000.- (normaler Ladenpreis:
Fr.1680.-)

bei der SPIELKISTE LIESTAL, Kasernenstrasse 22a,

4410 Liestal BL, Telefon 061/91 31 14. Herr B. Lutz gibt lhnen
gerne weitere Auskiinfte. Er freut sich auf Ihren Anruf.

lhre LEGO Spielwaren AG, Fachbereich Padagogik,
Baar/ZG Bii.

Treffpunkt Bildung - international.

Reisebiiro KUONI AG, Abt. Hannover-Messe,
Neugasse 231, 8037 Zurlch Tel.: (01) 4412 61
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In wenigen Tagen geht das Jahr 1986 zu Ende. Die
kiirzeren Tage zeigen es auch in der Natur —der
Rhythmuswechsel.

Ein Rhythmus zwischen hell und dunkel, Tag und
Nacht, warm und kalt, Sonnenschein und Nebel,
trocken und nass, stiirmisch und ruhig. Ein nattirli-
cher Rhythmus. .. auch beim Menschen! Und Men-
schen sind die Schule. Ob wir den Rhythmus dort
akzeptieren? Ich meine nicht den methodisch-ge-
wollten des Lehrers, sondern den natiirlich-unge-
wollten des heranwachsenden Schiilers, den wir
vielleicht zu oft als «flegelhaft» abstempeln.

Ich wiinsche Ihnen einen ruhigen und rhythmi-
schen Jahreswechsel. Marc Ingber
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Fotografik

Ein kleiner Fotokurs fiir Schiiler

Von Karl Burki

Die in dieser 6teiligen Reihe vorgestellten Techniken sind leiderimmer noch viel zu we-
nig bekannt, stellen aber fiir Schiiler von der untersten Stufe an eine ansprechende
kreative Tatigkeit dar, ohne Fotoapparat und ohne grosse technische Ausriistung ge-
stalterische, fotografische Moglichkeiten zu entdecken und zu verwirklichen. Vorallem
der zeichnerisch etwas weniger begabte Schiiler findet hier einen Weg, um dennoch zu

beachtlichen Erfolgen zu kommen.

In den nichsten Nummern der «neuen schulpraxis» wird
jeweils eines der folgenden Themen vorgestellt, die auch ei-
nen guten Einstieg in Schul-Fotokurse darstellen.

1.Chemogramm  Fotos «malen»

2. Fotobatik batikdhnliche Technik

3.Fotogramm feinste «Schattenbilder», z.B. von
Pflanzen

4.Lumogramm kombinierte Technik: Strukturen, ver-
bunden mit Fotogramm

5.1dee-Color «Farbfotos», mit Spezialverfahren ein-
gefarbt

6.Tonen chemische Farbungen (Braun-Toner)

Grundausriistung

Raum

Dieser muss lichtdicht verdunkelt werden kénnen.

Ausriistung

Schalen (18 %24 cm oder grosser, je nach Papierformat). Zan-
gen fiir Fotopapier, Pinsel, Watte, 2—3 Dunkelkammer-Gliih-
birnen (gelb/griin), 15-Watt-Lampen, Papierschneidemesser,
alte Zeitungen als Arbeitsunterlage. Fiir alle Arbeiten sollten
die Schiiler eine Schiirze tragen, da schon einzelne Tropfen
Entwickler oder Fixierlosung die Kleider mit kaum zu entfer-
nenden Flecken verderben kénnen.

Fotomaterial
Papierentwickler, Fixierbad, Essigsdure (90%ig, fir Stopp-
bad).

Fotopapier
Ideales Format 13X 18 cm. Es kann ohne Probleme Papier mit
abgelaufenem Verfalldatum verwendet werden, das in Foto-
geschiften recht gilinstig, wenn nicht sogar gratis bezogen
werden kann.

Giinstige Bezugsquelle fiir Lehrer: SASJF = Schweiz. Arbeitsgemein-
schaft fir Schul- und Jugendfotografie, Walter Engi, Stuhlenstrasse 4,
8123 Ebmatingen (Tel. 01/98002 12)

Fotografischer Arbeitsvorgangfiir alle
folgenden Techniken:

Zuerst werden drei Schalen bereitgestellt. Die erste wird mit
Entwickler gefillt (Zimmertemperatur). Angesetzt werden
die Chemikalien nach Gebrauchsanweisung, meistens 1:9
Entwickler/Wasser. Ein richtiges Stoppbad (mit 2% Essigsdu-
re) verwenden wir nur fiir die Techniken 3 und 4, sonst ge-
wohnliches Wasser. Fixierbad, meistens 1:9. Der Entwickler
ist aufgebraucht, wenn er stark braun wird und die Entwick-
lungszeiten eine Minute weit tiberschreiten. Stoppbad (bzw.
Spiilwasser) hdufig wechseln. Die Chemikalien diirfen nie,
auch nicht durch Spritzer, miteinander in Beriihrung

kommen.
o / "‘\ 2 /
Entwickler Stoppbad
ca. 1 Minute kurz spiilen
/i
—.X 3 7—" Wisserung
Fixierbad =
1 Minute 5 Minuten, fl. Wasser

Nach der Belichtung wird entwickelt, d.h., man taucht das
Blatt méglichst in einem Schub in den Entwickler und bewegt
die Schale stindig. Das bewirkt eine schnellere und gleich-
massigere Entwicklung. Darauf ergreift man das Papier mit ei-
ner Fotozange, lasst den Entwickler abtropfen und das Blattin
das Stopp- bzw. Spiilbad gleiten. Nach kurzem Bewegen
bringt man das Blatt in das Fixierbad, wo es etwa eine Minute
bei stindiger Bewegung liegen muss. Anschliessend kommt
es fiir 5 Minuten in fliessendes Wasser.

Nach dem Wissern kann das Bild entweder durch Aufstel-
len auf Zeitungen oder durch Abfénen getrocknet werden.
Meistens miissen die Bilder noch beschnitten werden, um den
bildwirksamsten Ausschnitt zur Geltung zu bringen.
Auskiinfte: Karl J. Biirki, Spiserwis 9, 9030 Abtwil
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Bildbeispiele fiir die in den nachsten Nummern der «neuen
schulpraxis» vorgestellten Themen:

= - >
Chemogramm Fotogramm

Lumogramm Idee-Color Tonen

6
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—_— Jen Informieren Sie sich

D.\else.0 'CX\ um ™
Nen 58S und lhre Schiiler iber
O e e das Berufsbild
des Maler-

Information aus erster Hand und Gipserberufes:

7 . Seminar fir Lehrkrdfte

Mittwoch, 18. 3. 87, 14.00-16.45 h, in Ziirich

Wie sicher sind unsere Kernkraftwerke?

Die beiden Kernfachleute Dr. L. Meyer und Dr. H. Fuchs
referieren Uber

@ Bisherige Unftille in KKW

@ Sicherheitsmassnahmen in unsern KKW

und stellen sich anschliessend der Diskussion.

Eine erste Berufsiibersicht vermittelt der

BERUFSWAHL-POSTER.
2. Besichtigung von Kernkraftwerken Mit der

@ Beznau: Mittwoch, 21. 1. 87, 13.30-17.00 h ) LEKTIONSSKI;Z_E’

. . von einem engagierten Lehrer fiir Sie aus-
@ Miihleberg: Freitag, 6. 3. 87, 13.30-17.00 h gearbeitet, kann eine Berufsinformations-

. ) stunde gestaltet werden: z.B. auch im
@ Leibstadt: meoch, 11:3: 87, 13.30-17.00 h Be.isein (:jes ortsansassigen Maler- oder
® Gbsgen: Freitag, 13. 3. 87, 13.30-17.00 h i pEetme i SLErS

Das
BERUFSBILD,

herausgegeben in Verbindung mit dem Schwei-
zerischen Verband fiir Berufsberatung, ent-
hdalt vertiefte Informationen iiber den Be-
ruf.

Die
DIASCHAU
kann im Rahmen einer Berufsinformations-
stunde in der Klasse vorgefiihrt werden: In
ca. 30 Dias werden die vertieften Informa-
tionen des Berufsbildes wiedergegeben.

A T Titel des

- Anmeldung >& BERUFSINFORMATIONS-
Ich melde mich an fiir folgende Veranstaltung(en) FILMES:
(] seminar «Sicherheit unserer KKW» 18. 3. 87 nachmittags "Der Maler- und Gipserberuf" - Dauer 20 Min.
(] Besichtigung von Kernkraftwerken nachmittags Bestell1-Nr. 153-62628 D - Eine umfassende

(] Beznau, 21.1.87 DMﬂhIeberg, 6.3.87 Schau, die einen praxisnahen Einblick in S
O teibstadt, 11.3.87 [ Gosgen, 13. 3. 87 beide Berufe vermittelt. . rgeokassetten
eu: auch @ grbélfllEDJ
Anmeldeschluss: Jeweils 14 Tage vor jeder Veranstaltung

Name: Das Schul- und Volkskino Bern hat den Berufs-

informationsfilm "in 16mm" und "auf Video VHS"
Vorname: im Verleih. Alle anderen Informationsmittel
Adresse: konnen Sie direkt bei Ihrem Maler- / Gipser-
meister SMGV in der Nihe beziehen. Oder direkt
bei uns in Wallisellen.

Bitte einsenden an:

gy
Schweizerischer Maler- und Gipsermeister-
Verband, Grindelstrasse 2, 8304 Wallisellen.

Informationsstelle fiir Elekfrizitatsanwendung Tel. 01 / 830 59 59.
Postfach, 8023 Zrich, Tel. 01 211 03 55 '




Das Spiel Hex

Das Spielfeld besteht aus Sechsecken, die in einem Feld von
mindestens 3mal 3 Sechsecken angeordnet sind. Das «Origi-
nalspielfeld» hat die Grésse von 11mal 11 Sechsecken (A2).
In der Unterstufe werden wir uns aber wohl mit kleineren For-
maten begniigen.(A1)

Regeln:

Hex ist ein Spiel fiir zwei Personen. Natiirlich kénnen auch
Schiilergruppen gegeneinander antreten, wobei die Diskus-
sion der einzelnen Ziige in der Gruppe sehr wertvoll sein kann.
Ziel der beiden Parteien ist es, vom einen zum gegentberlie-
genden Spielfeldrand eine durchgehende Verbindung herzu-
stellen, indem Sechseckfelder besetzt und zu Ketten verbun-
den werden. Dies kann mit Spielmarken gemacht werden,
oder die besetzten Felder werden durchgestrichen.

schwarz

schwarz

Eine Partei will von Schwarz zu Schwarz gelangen, die an-
dere von Weiss zu Weiss. Im vorliegenden Beispiel hat
Schwarz also gewonnen.

ZurArbeitinderSchule

Es hat sich bewdhrt, das Spiel mit kleinen Feldern von 3mal
3 oder 4mal 4 Sechsecken einzufiihren. Die Regeln sind sofort
klar, und eine Partie dauert nichtlange. Bald werden die Schii-
ler auch Strategien entwickeln:
— Wer anfédngt, gewinnt. (Sicher?)
— Man darf nicht in einer Ecke anfangen. (?)
— Ich muss sofort das mittlere Feld besetzen.

Folgendes Ergebnis konnte sich ergeben:

Beim 3mal-3-Feld muss der beginnende Spieler das mittlere
Feld besetzen. Dann hat der zweite Spieler keine Gewinn-
moglichkeit. Beim 4mal-4-Feld muss der erste Spieler ein Feld
der kiirzeren Diagonale besetzen, um eine sichere Gewinn-
moglichkeit zu haben. Macht der beginnende Spieler keinen
Fehler, wird er immer gewinnen.

Haben die meisten Schiiler diese Spielplane durchschaut,
werden wir Hex nun mit 5mal 5 oder 6mal 6 Feldern versu-
chen. Nun ist der Sieg flir den beginnenden Spieler nicht mehr
so einfach zu erringen, der Spielverlauf ist nicht mehr immer
Uberblickbar.

Vorgestellt von Beat Furrer

Tip: Beim Fiinferfeld sofort das mittlere Feld besetzen!
Wir kénnen nun auch kleine Probleme stellen und natiirlich
auch von Schiilern erfinden lassen, z.B.

schwarz

schwarz

schwarz

Das Ziel bei diesen beiden Aufgaben ist es, den ersten Zug zu
finden, der Weiss den Sieg garantiert.

Mégliche Hilfsmittel fiir den Unterricht

— Hellraumprojektor. Er eignet sich sehr gut fiir Gruppen-
spiele, ebenso fiir kleine Hexprobleme. Informationen fiir
alle Schiiler kénnen mit geringem Aufwand gegeben
werden.

— Glaswandtafel. Es gilt im wesentlichen das gleiche wie
beim OH-Projektor.

— Klarsichtmédppchen. Sie lassen sich beliebig oft verwenden,
vor allem fiir Partnerarbeit. Es wird ein Spielplan einge-
schoben, und mit wasserl6slichen Filzstiften werden die
einzelnen Ziige eingezeichnet. Kleinster Aufwand mit
grosser Wirkung!

— Vervielfiltigung. Es besteht der Nachteil, dass sehr viel Pa-
pier verbraucht wird.

Variation

Sind unsere Schiiler bereits erfahrene Hexspieler, kénnen
wir eine zweite Spielart in den Unterricht einbauen.

Regel: Wer zuerst eine Kette bilden muss, hat verloren!
Grundsatzlich hat der Schiiler zwei Méglichkeiten: Er ver-
sucht, unbedingt die Bildung einer Kette fiir sich zu vermei-
den, oder er will seinen Gegner zwingen, eine Kette bilden zu
missen. Dabei werden bald wieder Gesetzmassigkeiten ent-
deckt und Strategien gefunden.

Grundsétzlich gilt: Besteht der Spielplan aus einer ungera-
den Anzahl Sechsecke, verliert der beginnende Spieler.

die neue schulpraxis 12/1986 13
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schwarz weiss

weiss schwarz

schwarz

weiss schwarz

schwarz

schwarz
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Schulmobel fur alle
Schulstufen

Das Mobil-Fabrikationsprogramm umfasst Schulmébel fiir alle Altersstufen. Den
jeweiligen Besonderheiten trdgt Mobil durch gutdurchdachte Konstruktion ganz
besonders Rechnung. Vorziigliches Material und gepflegte Details kennzeichnen
die Mobil-Schulmdbel und ergeben die bekannte Mobil-Qualitat.

Eine ausgesprochene Mobil-Spezialitat ist die Planung und die Ausfiihrung von
Spezialmoblierungen in Zusammenarbeit mit Architekt und Lehrerschaft. Der gut
ausgebaute Mobil-Kundendienst ist sprichwartlich.

Mobil-Werke

U. Frei AG
9442 Berneck
Tel.071712242

gchene Lo
armagenden

- \ Gehbenary
® Unser Name Elekiyoden

biirgt fiir
Qualitidt und ;
Fortschritt ‘ S‘ulkggt;\!‘;? e
® Garantierter :
Service in der
ganzen Schweiz

® Direkter Verkauf

ab Fabrik
an Schulen,
Vereine,
Behorden
und Private
® Seit 1891 1171 !
SHUIBNE i Aktuell projizieren!
Turngerétebau DEMOSCOP
Mit dem DEMOSKOP Aktualitat sofort projizieren.
lhr Fachmann , . RS
. . Vermittlungswertes aus Zeitungen, Zeitschriften, ein-
fur SChultu rngerate malige Themen ohne Zeitverlust, gross, hell und
scharf projizieren, jetzt mit dem bedienungsfreundli-
Turn-, Sport- und Spielgeritefabrik chen DEMOSKOP.

Die aktuellste Projektion heisst DEMOSKOP.

@ Bitte verlangen Sie IderﬂEisenhUt‘G

Preislisten o 60 K Bareuche 2
H i uro: usnaci
B"?( |It!'l11strt|etr'te Telefon 01/910 56 53
okumentation Fabrik: 9642 Ebnat-Kappel SG | PETRA AV -Priisentationstechnik!
Telefon 074/3 24 24 | Tachnl Audio-Visuell

Silbergasse 4, Rue d'Argent

] 2501 Biel-Bienne
PETRAGLO 2. Tx: 934608 @ 032 235212
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«Und es fiel Feuer vom Himmel»

Bildnerische Gestaltung eines Textes

Von Hans A. Kauer

Warum soll in der Vorweihnachtszeit nicht einmal eine Textstelle aus dem Alten Testa-
ment von den Schiilern nonverbal umgesetzt werden? «Und es fiel Feuer vom Him-
mel» passt ja leider nur zu gut ins Atomzeitalter. Wer gerne individualisierend arbeitet,
kann der andern Klassenhélfte auch ein Zitat aus der Weihnachtsgeschichte geben, um
am Schluss die Arbeiten vergleichen zu kdnnen. Es eignen sich dazu etwa: «Da trat ein
Engel des Herrn zu ihnen und Lichterglanz des Herrn umleuchtete sie, und sie fiirchte-
ten sich sehr» (Lukas, 2,8) oder: «Wo ist der neugeborene Kénig? Wir haben namlich

seinen Sternim Morgenland gesehen» (Matthdus 2,1).

L PR : v
& ) R !

Ich weiss, der Bericht vom Untergang der Stidte Sodom
und Gomorrha findet sich nicht in der Schweizer Schulbibel.
Dass er trotzdem wichtiges Kapitel unseres Jahresprogramms
war, hat mancherlei Griinde:

— Lots Schicksal wird, liber die Landnahme, die Trennung
von Abraham hinaus, in einer entscheidenden Phase wei-
terverfolgt. Damit wird es méglich, den Unterschied zwi-
schen Nomadentum und sesshafter Bevélkerung deutli-
cher herauszuarbeiten.

— Der Untergang einer Siedlung durch Feuer kann an diesem
Beispiel exemplarisch erarbeitet werden. Die Schiiler er-
werben sich dabei ein Grundwissen, auf das in andern Zu-
sammenhangen zuriickgegriffen werden kann:
Untergang von Troja
Forschungen an steinzeitlichen Siedlungen
Fohnbrande
Feuerstiirme im Zweiten Weltkrieg (Hamburg, Dresden,
Hiroshima)

— Der Ausdruck «Feuer vom Himmel des Herrn» verlangt
nach Erkldrung, wird so zum Ausgangspunkt von Befra-
gung und Klassengesprach.

— Schliesslich lasst sich ein solches Riesenfeuer auf eindriickli-
che Art bildnerisch gestalten.

(Lo)

«Der Herraber liess Schwe-
fel und Feuer auf Sodom
und Gomorrha regnen, von
dem Himmel des Herrn her-
ab, und vernichtete so die
Stéddte und den ganzen Um-
kreis und alle Bewohner der
Stadte und was aufdem
Land gewachsen war.»

1. Mose 19, 24-25

Die bildnerische Gestaltung, die daraus erwachsenden Pro-
bleme, die Versuche zu ihrer Losung seien hier genauer be-
schrieben.

1.Vorbereitung

Noch wahrend wir Text und Ablauf der Geschichte verfolg-
ten, arbeiteten wir bewusst an der Visualisierung der bildne-
risch wichtigen Elemente. So wurden Ansichtskarten, Pro-
spekte, Plakate zusammengetragen, auf denen Stddte, Dor-
ferim Nahen Osten zu sehen waren. Nachdem die fiir die dor-
tigen Bauten typischen geometrischen Grundformen (Wiir-
fel, Quader, Kuppel) erkannt und in Plastilin nachgeformt
worden waren, wurden sie durch die Schiiler in zweidimen-
sionale Gebilde (Quadrat, Rechteck, Halbkreis) libersetzt.

Beschrankt auf diese drei geometrischen Formen entstand
am Tafelstreifen, «frei wuchernd», ein erster Entwurf, andem
alle Schiiler mit mehreren Beitrdgen in verschiedenen Phasen
beteiligt waren.

An diesem Entwurf erklarte ich ein den Viertklasslern neues
Gestaltungselement, die Negativform:
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Hintergrund/Negativform Hintergrund reich gegliedert. Alle Negativformen
wenig gegliedert Vordergrund, wenig gegliedert gut durchgegliedert

Schliesslich, als Abschluss der vorbereitenden Arbeiten,
malte jeder Schiiler «nassin nass», in freier Pinselschrift, ohne
Vorzeichnung, «sein» Sodom auf schwarzes Papier:

& o

2.Vertiefungin den Bericht

Der Ablauf und seine Gliederung bereitete dem Verstdnd-
nis der Kinder keine Schwierigkeiten. Erst nach einiger Zeit
aber, erst nach aufsdssigem Verharren meinerseits, wurde auf
den eigentiimlichen Ausdruck «Schwefel und Feuer von dem
Herrn vom Himmel herab» eingegangen. Vermutungen wur-
den gedussert:

— Das kénnte ein Vulkanausbruch sein.

— Es kénnten Sternschnuppen sein, die vom Himmel fallen.
«Ich weiss aber nicht, ob Sternschnuppen aus Schwefel
bestehen.»

— Es kénnte ein Komet sein. «Jetzt kommt dann auch wieder
einer (Halleyscher Komet), und da haben die Menschen
friiher auch geglaubt, er stiirze auf die Erde und die Welt
gehe unter.»

— Es gibt auch Meteore. «Die stiirzen manchmal schon auf
die Erde.»

Schliesslich einigte man sich darauf, dass wohl ein Meteor
oder ein Meteoritenschwarm auf Sodom heruntergesturzt

sei. Wichtig waren dabei den Schiilern die folgenden Erkennt-

nisse:

— Ein Meteor komme vom Himmel. Es konne auch vorherge-
sagt werden, wann und wo er herabstirze. Ein Meteor
bringe sehr wohl anderes Feuer, «Feuer des Herrn», auf die
Erde.

Diese Erkenntnisse waren fiir das weitere bildnerische Schaf-

fen wichtig:

— Es muss gezeigt werden, dass Feuer vom Himmel stiirzt.
Dieses Feuer muss sich in Form und Farbe vom Feuer der
Brande unterscheiden.

— Das herunterstiirzende Feuer muss zuerst gemalt werden.

— Das Feuerdes Meteors muss in die Stadt hineinstiirzen. Das
Feuer der Brande dagegen zlingelt aus der Stadt heraus.
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3. Auseinandersetzung mit den Ergebnissen

4. Endgiiltige Fassung

Waihrend zweier Stunden arbeiteten die Schiiler daran,
Feuer in die Stadt hineinstiirzen zu lassen, die Hiuser in Brand
zu setzen.

In dieser Phase wurde nun nicht mehr «nass in nass», son-
dern «fett auf trocken» gemalt. Das heisst, an die Stelle von
Schwdammchen und Haarpinsel trat der Borstenpinsel. Die
Farben wurden mit Deckweiss nicht nur aufgehellt; dieser Zu-
satz diente vielmehr dazu, Deckkraft und Leuchtkraft zu er-
héhen. Anschliessend wurden samtliche Arbeiten kommen-
tarlos im Klassenzimmer aufgehéngt. Erst einige Tage spater
setzten wir uns vor die Bilder. In freiem Klassengesprach wur-
den Qualititen und Méangel der einzelnen Bilder aufgedeckt,
in kurzen Notizen auf der Wandtafel festgehalten.

Dabei zeigte sich immer wieder, dass eine einzelne kleine
Bemerkung fiir die Gestaltung weitreichende Folgen haben
konnte:

7 P . 4
Ve
7

4
£

Das Schlagwort «Feuerfarben» war der Schilerin wohl ver-
standlich, da sie aber «ihre Feuerfarben» (Gelb, Rot, Rotoran-
ge, Gelborange) fiir das vom Himmel stiirzende Feuer ver-
wendet hatte, musste sie neue Mischungen erproben. Folge
dieses Suchens war eine neue Farbkonzeption:

Vom Himmel fallendes Feuer:
rot, rotviolett, violett, schwefelgelb, griingelb

Feuersbriinste:
rot, gelb, rotorange, gelborange

Folge dieser neuen Farbkonzeption war, dass die Schiilerin
das ganze Bild nochmals, bewusster, gestaltete.

Nach einem weitern Klassengesprach setzten sich die Schii-
ler nochmals hinter ihre Arbeit. Nun versuchten sie, den Aus-
druck der Farbe zu verstarken, indem Formen und Rhythmus
deutlicher herausgearbeitet wurden:

— der rasende Sturz des «Feuers vom Himmel»
— die unwiderstehliche Feuersbrunst in der Stadt

Fiir diese letzte Aufgabe wurden verschiedene Losungen
gefunden, die anldsslich einer neuen Ausstellung von den
Kindern erklart wurden:

Ich habe rundherum mit schwarzer Farbe — es war eine be-
sondere Farbe (Acryl) — einen Teil des Bildes abgedeckt. So
brennt es heller, und die Meteore stiirzen aus dem Dunkeln.
So scheinen sie besonders hell.
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Ich habe an einigen Stellen richtige Feuerfldichen gemalt.

So wirkt das Feuer viel stirker. Man muss doch sehen, dass
alles zerstort wird.

Ich habe die Meteore iibermalt. Jetzt sind es mehr einfach
Feuerspuren am Himmel. Sie stiirzen doch so schnell herun-
ter, dass man sie gar nicht sehen kann, nur die Feuerspur.

SACO AG WOLLHANDEL

Material fiir Handarbeiten, Kunstschaffen, Freizeit-
beschiftigung.

Seit 1973 verkaufen wir hauptsachlich naturreine Ware. Mit
mehr als 2300 Artikeln sind wir einmalig in der Schweiz betr:
Stricken @ Weben e Spinnen e Kardieren ¢ Nahen e Seiden-
und Baumwolistoffe e Spitzen e Filets  Batik @ Kerzen e For-
men e Essenzen e Kréuter-Mottenschutz e Pflanzenfarben e
Felle  Kndpfe @ Mars. Seifen  Bodenwichse e Scheuertiicher
o Fachliteratur usw. Katalog gratis. Direktpreise. Verkaufsge-
schift und Versand.

5.Schlussbemerkung

Gewiss: die Freude der Kinder zahlt. Und sie hatten Freude!
An der Arbeit, an den Auseinandersetzungen mit dem Text,
an den Mitteln und Mdéglichkeiten der Gestaltung. Fiir uns
Lehrer stellt sich aber eine weitere Frage: Wie gelingt es, die
einzelne Arbeit in das Gesamtgebédude unseres Unterrichts
einzubauen, wie gelingt es, die einzelne Arbeit mit andern
Themen, andern Fachern zu vernetzen...?

Dazu seien einige Anregungen notiert:
Untergang durch Feuer:
Wir wissen von solchen Katastrophen, kdnnen spater im Ge-
schichtsunterricht ndher darauf eintreten.
Beispiele: Die Pfahlbauer am Moossee (H. Zulliger)
Die Inselleute am Bodensee (W. Keller-Tar-
nutzer)
So lebten sie vor 5000 Jahren
Ausgehend von einem dieser Beispiele die Frage: Was wiirde
heute nach einer grossen Brandkatastrophe tibrigbleiben?

Katastrophenschilderungen in der Bibel:
Sintflut

Tod der Agypter im Roten Meer

Einsturz der Mauern von Jericho

Feuer in andern Zusammenhingen:
Augustfeuer

Wir haben alle Probierblatter zuriickbehalten. Sie sind im
nachsten Jahr Rohmaterial fiir eine gemeinsame Collage zu
diesem Thema.

Feuer, sprachlich geschildert:

G.Keller, Feuer-Idylle

J.Guggenmos, Das Feuer, Ziircher Sprachbuch 5. Klasse
W.Borchert, Billbrook, Hamburg, 1952

H.E.Nossack, Der Untergang, Frankfurt, 1960
A.Osada, Kinder von Hiroshima, Frankfurt, 1967

Wird in Sach- und Umweltkunde schliesslich das Thema
nochmals aufgegriffen, vom Blickpunkt der Feuerverhiitung
her behandelt, wird deutlich, wieso wir den Untergang So-
doms in unsern Stoffplan aufnahmen, ihm derart viel Zeit zur
Verfiigung stellten: Zeit des Suchens, Zeit der Auseinander-
setzung, Zeit der Gestaltung, Zeitaberauch zu gemeinsamem
Gesprach...

CH-2006 Neuchatel, ch. des Valangines 3, Telefon 038/2532 08

Heimkataloge dosen

in der Lehrerbibliothek, denn Lehrer wollen
Konkurrenzvergleich und Ubersicht Gber freie
Heime.

Klassen schreiben an:

KONTAKT 4419 LUPSINGEN
Telefon 061/96 04 05

«wer, wann, wieviel, wie, wo und was»?
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Die Trennungsregeln als Flussdiagramm

Von Daniel Rau

In den meisten Kantonen lernen schon die Unterstufenschiiler im Mathematikunter-
richt mit Flussdiagrammen (Flow Charts) umzugehen. Doch auch fast jede Recht-
schreiberegel lasst sich so darstellen. Der Schiiler nimmt das ausgeschnittene Wort, be-
ginnt bei der «Eingabe» und findet liber die verschiedenen Stationen die richtige L6-
sung. — Bei vielen Lehrerfortbildungskursen héren wir immer 6fters, dass immer mehr
Lehrer einen Tag pro Woche, eine Woche pro Quartal oder noch haufiger individuali-
sierenden Werkstattunterricht einplanen. Daher kommt immer haufiger der Ruf, Ma-
terialien bereitzustellen, die dem Schiiler ein selbstandiges Arbeiten erlauben. Hier wé-
re also wieder eine solche Einheit. (Aber selbstverstandlich kann der Lehrer auch im
Frontalunterricht an der Wandtafel die Trennungsregeln in der Abfolge erarbeiten, wie
das hier dargestellt wird.) Ubrigens: Welche (Oberstufen-)Klasse sendet uns Flussdia-
gramme zu anderen Rechtschreiberegeln? Der Redaktor freut sich auf viel Echo.  (Lo)

Losungen Uberall gibt es Ausnahmen (vgl. S. 26):

Regel 71: Aus einem ck werden beim Trennen zwei k.

Regel 2: Trenne nie das s vom t, denn es tut den beiden
weh...

Regel 3: Ein Buchstabe steht nie alleine auf einer Zeile.

Geheimschrift (vgl. S. 27):

Silbenrétsel:

Schnell-zug, Gu-ter-wa-gen, Schal-ter, Kof-fer, Diens-tag,
Lo-ko-mo-ti-ve

(In jeder Silbe hat es einen Selbstlaut, Ausnahme: ie)

Aufgabe 2 «Hinter der Tanne beim Teich habe ich eine Truhe vergraben.
€l, e, 2e, 0o Edelsteine und Goldstiicke sind darin versteckt.
Aufgabe 4: Diese Botschaft wurde geschrieben, fiinf Jahre bevor Kénig
zer-, ge-, ent_’ ver-, be- Arthur gestorben ist.»

Silbenritsel

Mit diesen Silben kannst Du alle Antworten aufschreiben:

schnell-, schal-, lo-, diens-, kof-, gii-, brief-, -tag, -ter, -zug,

-ke, -ve, -gen, -fer, -mo-, -mar-, -wa-, -ti-, -ter-, -ko-.

1. Ein Zug, der schneller fahrt als ein normaler Zug

2. Ein Bahnwagen, der keine Menschen befordert

3. Hier kann man ein Billett kaufen

4. Darin kann man seine Kleider in die Ferien mitnehmen

5. DerTag, der auf den Montag folgt

6. Der Wagen, derden ganzen Zug zieht

Unterstreiche in allen Silben die Selbstlaute rot. Was kannst Du iber ihre Haufigkeit sagen?
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Ausschneidebogen 1

Schneide diese Worter aus! Wir lassen sie nachher durch eine Rechtschreibemaschine!

Zug Schmalspurbahn Verbindung
Schienen ol Kuhfinger
Ungliick Gleise Netz
Uhr Wartesaal Knotenpunkt
Verkehr Betrieb Tunnel
Schwellen Bahn Kehrtunnel
Erz Stellwerk Umfahrung
Gepick Giiterverkehr Galerien
Kupplung Diesellok Zuschlag
Spurweite Bahnhof Schotter

1 Nimm die Worter des Ausschneidebogens, lege sie auf die Eingabe und lass sie dann nacheinander

Maschine 1

durch diese Maschine laufen. Wenn Du die Anweisungen genau befolgst, kann gar nichts schief-
gehen.

Eingabe

Ist das Wort einsilbig? 1

Dieses Wort kann man
nicht trennen.

Lege das Wort beiseite.

Unterstreiche die Selbst-

laute rot.

2 Gib nun noch die Worter dieser Liste in die Maschine 1 ein.

Zug, Ferien, Reise, Bahnhof, Boot, schnell, Fahrt, Billett, Halle, Schalter, Meer, hetzen, schlau,
Koffer, tragen, schwer, Waage, helfen, Uhr, Dampfschiff, See, Auto, Fihre, Bus, Flugzeug, Dieb.

In der Worterliste stehen auch einige Worter, in denen es zwei Selbstlaute hintereinander hat, die
nur als ein Laut gelten. Kannst Du Dir vorstellen, welche? Schreibe sie hier auf:

22
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3 Nimm jetzt die restlichen Worter des Ausschneidebogens und gib sie nacheinander in die Maschine 2
ein!

Eingabe

Besteht das Wort aus
zwei einzelnen Wértern?

ja
Maschine 2 )

Trenne das Wort zwischen den
Wortteilen auf.
Diese brauchst Du erst bei der Schreibe die beiden Teile so auf,
nichsten Maschine wieder. wie das Beispiel « Wortsalat».

Fiir jeden der Wortteile gelten nun dieselben Regeln, als ob sie allein stehen wiirden!

Word - satat

4 Einige dieser Worter haben eine Vorsilbe. Findest Du heraus, welche? (Unterstreiche sie griin)

Zerfall, getrennt, Baumstamm, Alphiitte, entsetzt, zerstreut, verteilt, enteist, Autobahn, bezahlt,

Verrat, Hase, Fernseher, entgleist, gekriimmt, Wasser, entlassen, getriibt.

Schreibe alle Vorsilben, die hier vorkommen, auf:

5 Gib nun die Worter der obigen Liste in die Maschine 3 ein.

die neue schulpraxis 12/1986
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Maschine 3

Eingabe

Hat das Wort eine Vorsilbe?

Auch diese Worter wirst Du
bald trennen kdénnen.

|
Hier wird die Vorsilbe
abgetrennt

Mit einem senkrechten griinen
| Strich kannst Du die Vorsilben
abtrennen.

6 Jetzt kommen wieder die Worter des Ausschneidebogens an die Reihe. Vergiss nicht, dass Du bei den
Wértern, die aus zwei Teilen bestehen, beide Wortteile auf Vorsilben untersuchen musst!

7 Fir diese Meldung hat der Redaktor einer Zeitung nur noch sehr wenig Platz. Hilf ihm doch, den Text

durch richtiges Trennen in den Rahmen zu bringen.

Gestern herrschte grosse

im

war zwar gehorig

, konnte sich

Ein verspatet

aber mit einem

in Sicherheit bringen.
konnte vom Sein
nicht rechtzeitig ist aber in tausend
werden. Mit kleine Teile
Kraft . Der Schaden
__ derZugden wird von der

und kam erst

ersetzt werden. Zum

vor der

zum Stehen. Der

Gliick ist bei diesem

sonst niemand

des fahrenden Kioskes

in der

worden. Es

nur geringer

Aufregung, Hauptbahnhof, einfahrender, Schnellzug, Lokomotivfiihrer, angehalten, ungebremster,
uberfuhr, Prellbock, kurz, Schalterhalle, Besitzer, Bahnhofshalle, erschrocken, Hechtsprung,
Verkaufsstand, zersplittert, Versicherung, Ungliick, verletzt, entstand, Sachschaden.
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8 Suche in den folgenden Wértern Mitlaute, die zwischen Selbstlauten stehen, und unterstreiche sie
rot.

Beispiel: plumpsen, ziehen

hiipfen, hetzen, knurren, dimpfen, rennen, bleiern, wiinschen, Dusche, Krénung, Nase, Wische,

Kuchen, Asphalt, Wasser, Regen, dunkel, nass, drei, sausen, klatschen, rollen, singen.

Nun lass diese Worter durch die Maschine 4 laufen. Wie musst Du die Worter trennen?

Eingabe

Stehen zwischen
zwei Selbstlauten noch ein oder
mehrere Mitlaute?

Maschine 4

Nur der letzte Mitlaut gelangt
zur ndchsten Silbe.

nein

Zeichne die Trennlinie rot ein.

9 Auch in den Wértern des Ausschneidebogens kommt dieser Fall vor. Gib also nun diese nacheinander
ein!

Was macht man wohl, wenn zwischen den Selbstlauten keine Mitlaute mehr stehen?
Lass die Worter dieser Liste und anschliessend die restlichen Worter des Ausschneidebogens durch
diesen letzten Maschinenteil laufen.

Heuer, Lauer, Eier, Wasser, Steuerrad, bleiern, steuern, Feuer, bauen, teuer.

Man trennt zwischen den Zeichne die Trennlinie orange
beiden Selbstlauten. (Vergiss ein

nicht, welche Selbstlautpaare
als ein Laut gelten.)

die neue schulpraxis 12/1986
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Uberall gibt es Ausnahmen

1 Die folgenden Worter wurden auf diese Weise richtig getrennt. Schreibe dazu die passende Regel auf!

Wecker Wek-ker, hacken hak-ken,
Decke Dek-ke, gucken  guk-ken

Regel:

2 Auch diese Wérter wurden richtig getrennt. Uberlege, wie Du sie mit der Trennungsmaschine tren-
nen wiirdest, vergleiche dann die beiden Schreibweisen und stelle die Regel auf!

Leistung Lei-stung Polster  Pol-ster
lustig  lu-stig Gaste Ga-ste

Regel:

3 Es gibt auch zweisilbige Worter, die man trotzdem nicht trennen kann. Wie séhen die untenstehenden
Woérter aus, wenn du sie mit unserer Trennungsmaschine trennen wiirdest?

Ofen

elend

Osten

Weshalb darf man die wohl nicht trennen? Gib die Regel an!

Regel:

Ausschneidebogen 2

Schneide die Worter aus diesem Ausschneidebogen aus und lass sie durch alle Maschinenteile laufen.
Wenn Du Dich genau an die Anweisungen hiltst und dabei die Ausnahmen nicht vergisst, kann gar
nichts schiefgehen.

Strecke giinstig Efeu durstig
Gaste Wecker Osten elend
Sacke hellste lustig Polster
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Eine Geheimschrift

Peter hat in einer Schachtel auf dem Estrich seiner Grossmutter einen alten Schatzplan gefunden, aber er

kann ihn nicht entziffern. Dabei ist es ganz einfach:

Zuerst muss man jedes Wort mit der Trennungsmaschine in die einzelnen Silben auftrennen.
Dann setzt man sie wieder neu zusammen, und zwar zuerst die erste Silbe, dann die letzte, es folgt die
zweite Silbe, dann die zweitletzte, dann die dritte und darauf die drittletzte, bis alle Silben verbraucht

sind!

Hinder nehe Teichbe ei Truver bensteine undstiick sindin stecktseschaft deschrie fiinfrevornig hurstor
ist. benge Art Kobe Jahben gewur Botdie verdarke Goldne Edelgrabhene ich habeim natanter

Wie heisst der Text? Ob diese Botschaft wohl echt ist?

Das grosse Rennen

Nimm einen sehr gut gespitzten Bleistift und versuche, auch diesen Zeitungsartikel durch richtiges

Trennen in die gewlinschte Form zu bringen.

Falls Du nicht so fein schreiben kannst, genligt es, wenn Du mit einem senkrechten Strich anzeichnest,

wo Du die Worter trennen wiirdest.

Als am Anfang des letzten
in England die ersten
Lokomotiven zum
kamen, war das
diesen neuen Maschinen
recht gross.
Es gab zum Beispiel Arzte, die vor
der hohen
warnten, Sie glaubten nicht, dass
ein Mensch diese schadlos tiberstehen kénne.
Diese Befiirchtungen scheinen uns heute
denn die damaligen
_ waren nie schneller
als etwa 50
Ein Pfarrer predigte damals: «Wenn __
— gewollt hitte, dass wir
uns mit der Geschwindigkeit einer
fortbewegen kdnnen,
héatte er uns Rader gegeben.»
Dennoch wurde im Jahr 1829 im
von England ein Rennen
Jede
musste eine 2,5 Kilometer
Strecke zwanzigmal hin und her
dabei musste sie einen mit
beladenen Wagen ziehen, der __

Jahrhunderts
dampfbetriebenen
Einsatz
Misstrauen
gegeniiber

Geschwindigkeit

lacherlich
Lokomotiven

als
Stundenkilometer,
Gott

Eisenbahn

Norden
ausgeschrieben
Maschine
lange

fahren

Steinen

viel

schwerer war als die
selbst.
Funf Teilnehmer hatten sich fiir
Rennen gemeldet. Einer wurde
schon vordem
disqualifiziert —______
____seine Maschine wurde
_____voneiner Dampfmaschine
Er hatte ein
in das Innere des
gesteckt, welches das
zog.
Eine weitere Maschine
___zwar ohne Last beachtliche 45
_ Alssie
____dannden schweren
ziehen musste, ist sie
____einem gewaltigen Knall

Gesiegt hatte die «Rocket» (Rakete),
die ein Herr Stephenson mit
____Sohn erbaut hatte. Sie
erhielten eine

und den
weiter Maschinen fir
zu bauen.

Lokomotive

dieses
allerdings
Start

denn

nicht
angetrieben
Pferd
Apparat
Gefdhrt

fuhr
Stundenkilometer
aber

Anhanger

mit

explodiert

seinem
erhielten
Siegespramie
Auftrag
Strecke
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Die Trennungsmaschine

Ist das Wort einsilbig?

Maschine 1

Besteht das Wort aus

Maschine 2 zwei oder mehreren Wértern?

ja

ja

1

Dieses Wort kann man nicht
trennen.

]

Hier trennt man zwischen den
beiden Wortteilen.
Kirsch-baum.

Hat das Wort
Vorsilben wie
ver-, zer-, be-, ge-...?

Maschine 3

ja

Man kann hier die Vorsilbe
abtrennen.
Ge-trank.

Stehen zwischen
zwei Selbstlauten noch ein oder
mehrere Mitlaute?

Maschine 4

ja

Zwischen den Selbstlauten trennen.
Achtung:
ei,au, au, eu, ie, 00, aa, ee = 1 Laut.

Der letzte Mitlaut gehort zur
nachsten Silbe.

Vo-gel, Krd-he, Men-ge,
Ap-fel, Kell-ner, rutsch-te.
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WAS SAGT DIE HEXE ?

DIE RESULTATE

ENTSPRECHEN 3UCHSTA3EN IM ALPHA3ET

(A=1,3=2,G=7, N=13,R=17 usw. - wobei ohne J ! ),

GERADEN ZAHLEN
ROT, DIE UNGERADEN GRUN UND

DIE PRIMZAHLEN 3LAU AUS.

MALE ALLE

63:7-2
120; 40 + 14
80+1:9
146-2 :12
1x2x3x4: 2
1+42+3+4+5-2
1x0 +1
(5 x5)-(3x4)
(8x8) - 51
36-6-5-4 -2
4L x5 -15
18x0 «12
3x2+1+2
81:.3:3:3
2x2 x2
— 176 : L4
— 81:(3x3)

— 3l %t Y,

—L484 : 22 +1

—12-(5 1/2 +1 1/2)

_1/24-1? +1£ +2 3/4
—1+5x0 +5
—L4x1x 2x 2
—(1+2)+(3x4)+(7-2)
—(5x2) + 3/3
—1+2x2

—2x2x2x2+2

30

die neue schulpraxis 12/1986

© by neue schulpraxis



GELINGT ES DIR, DIE SIEBZEHN BRUECKEN DER REIHE NACH
ZU UEBERSCHREITEN, OHNE FEINE BRUECKE ZWEIMAL Z2ZU UEBER=-
QUEREN ?

schulpraxis

© by neue

DIE SUMME ZWEIER ZAHLEN BETRAEGT 19, DIE SUMME IHRER
QUADRATE 205,
UM WELCHE ZAHLEN HANDELT ES SICH ?

SETZE FUER DIE BUCHSTABEN ZIFFERN VON O BIS 9 EIN !
DABEI BEDEUTEN GLEICHE BUCHSTABEN GLEICHE ZIFFERN.

TEMPO

+ TEMPO
+ TEMPO

HEKTIK

die neue schulpraxis 12/1986 31



DAS MATHEMATISCHE KNOBELSPIEL

© by neue schulpraxis

32 die neue schulpraxis 12/1986



© by neue schulpraxis

DAS GESCHENK

WIR, DAS SIND VATER, ZWEI TOECHTER UND DREI SOEHNE - WOL-
LEN UNSERER MUTTER ZUSAMMEN EIN GESCHENK KAUFEN,
KARL, DER AELTESTE, IST SCHON IN DER LEHRE UND UEBER -
REICHTE UNS EINEN DRITTEL SEINES 316.50 FRANKEN ZAEHLEN-
DEN MONATSLOHNES.
KARIN BEAUFSICHTIGTE ZWEI MAL EIN BABY FUER JE 17 FRAN-
KEN UND DREI MAL BABYSITTERTE SIE ZWILLINGSKINDER, FUER
DAS SIE PRO MAL DURCHSCHNITTLICH 22.80 FRANKEN ERHIELT.
RUTH REINIGTE ZIMMER BEI VERWANDTEN UND KONNTE UNS SO
GENAU DEN FUENFTEN TEIL DESSEN BEZAHLEN, WAS WIR ALLE
AM SCHLUSS BEIGESTEUERT HATTEN.,
UNSER KLEINSTER BRUDER HALF DER MUTTER BEIM ABWASCHEN
UND BEI KLEINEREN HAUSARBEITEN UND STEUERTE SO EINEN BE-
TRAG VON 12.85 FRANKEN VON SEINEM SACKGELD BEI.
PETER ARBEITETE IN SEINER FREIZEIT AN VIER MITTWOCHNACH=-
MITTAGEN AN EINER TANKSTELLE UND VERDIENTE NACHEINANDER
27.80 FRANKEN, 16.95 FRANKEN, 23,40 FRANKEN UND ZULETZT
BEKAM ER 2U SEINEM VERDIENTEN VIERTEN HALBTAGESDIENST VON
34.60 FRANKEN NOCH EIN TRINKGELD VOM GARAGENCHEF, DAS DER
SECHSTE TEIL SEINES GANZEN VERDIENSTES WAR ( AUF FRANKEN
ABGERUNDET ). LEIDER KONNTE ER NICHT DIESEN GANZEN VER -
DIENST BEISTEUERN, SONDERN BRAUCHTE FUER SEIN " TOEFFLI-
BENZIN " NOCH 6.35 FRANKEN.
UNSER VATER STECKTE UNS DIE FEHLENDEN 63.55 FRANKEN ZU
UND WIR KONNTEN DEM VERDUTZTEN VERKAEUFER STOLZ DEN GAN-
ZEN BETRAG BEZAHLEN, UND WIR FREUTEN UNS SCHON AUF DAS
UEBERRASCHTE GESICHT UNSERER MUTTER, DIE SICH SCHON LANGE
SO ETWAS WUENSCHTE:
WIEVIEL KOSTETE DAS GESCHENK ( 2, KOMMASTELLE AUF- ODER AB-

RUNDEN )?
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MAN SUCHE EINEN WEG VON EINEM DER BEIDEN MIT EINEM KREIS
VERSEHENEN WUERFEL ZUM ANDERN, ALSO VON DER RECHTEN SEITE
NACH DER LINKEN ODER UMGEKEHRT : MAN DARF NUR IN WAAG -
RECHTER ODER SENKRECHTER RICHTUNG IN IMMER SO VIELEN

HE.E 0. .. L]

SCHRITTEN ZIEHEN, WIE DER WUERFEL, BEI DEM MAN ANGEKOMMEN
WAR, AUGEN ZEIGT. ( WENN z.B., DIESER WUERFEL 5 AUGEN ZEIGT,
DARF MAN 5 SCHRITTE GEHEN, ZEIGT ER NUR 2, DANN NUR 2 ).
BEI JEDEM NEUEN ZUG DARF MAN DIE RICHTUNG WECHSELN, KANN
MAN IN DER GEWAEHLTEN RICHTUNG NICHT GENUEGEND SCHRITTE
GEHEN, SO HAT MAN OFFENBAR DIE FALSCHE RICHTUNG GEWAEHLT
UND MUSS ES IN EINER ANDERN VERSUCHEN .

34
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AN DEM EINEN UFER EINES FLUSSES
BEFINDET SICH EIN MANN MIT EINEM
WOLF, EINER ZIEGE UND EINEM KOHL-
KOPF UND WILL HINUEBER. ES STEHT
IHM ABER NUR EIN KLEINER KAHN ZUR
VERFUEGUNG. DER IMMER NUR DEN MANN
UND EINEN SEINER DREI GEFAEHRTEN
TRAGEN KANN, ES MUESSEN ALSO IMMER
ZWET AM UFER ZURUECKBLEIBEN. WIE
STELLT ES DER MANN AN, DAMIT DER
WOLF NICHT DIE ZIEGE ODER DIE
ZIEGE NICHT DEN KOHLKOPF AUFFRIST ?

7
7A3 - 3C8 = 27D
+ - -
EFD + 2FF = CFD
82F - 208 = G82_
555 + ATA = 3C3
DOD - 151 = AEF

111 +FCF = D3D
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WELCHE TEILE WURDEN VON DEM EIFRIGEN BASTLER WIRKLICH
AUS DEM HOLZKIOTZ LINKS HERAUSGESAEGT, WELCHE HAT DER
ZEICHNER HINZUGEFUEGT ?

EIN BAUM WIRFT EINEN SCHATTEN VON 10 m LAENGE. EIN STAB
VON 3 m LAENGE HINGEGEN WIRFT EINEN SCHATTEN VON 2 m
LAENGE. WIE HOCH IST DER BAUM ?

EINE UHR ZEIGT DIE ZEIT 9.00 UHR AN.
STELLE FEST, IN WIEVIEL MINUTEN ( AUF GANZE MINUTEN AB -
GERUNDET ) DER MINUTENZEIGER DEN STUNDENZEIGER EINHOLT !

36
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Es gilt folgende Wette: Franz
bekommt 100 Franken und muss
damit genau 100 Kleiderteile
kaufen und so alles Geld ohne
Rest ausgeben. Er muss Hemden
zu 15 Franken das Stiick, Socken
zu 1 Franken das Paar und Ta-
schentiicher zu 25 Rappen das
Stiick kaufen - und es ist Be-
dinpng, dass er von allen drei
Kleidersachen etwas kauft.,
Wieviel von jeder ?

Vor dem Zeitglockenturm ver -

sammeln sich zu jeder Stunde
eine Anzahl Menschen. Hans steht
um 6 Uhr da und hdlt die Uhr
in der Hand. Vom 1. bis zum 6.
Schlag liest er genau 15 Sekun-
den ab. Er rechnet aus, wie lange
es vom ersten bis zum letzten
Schlag um Mitternacht dauert.

Versuche, in die Felder der Figur alle Zahlen von 1 bis 9 so
zu plazieren, dass man in allen Zeilen, Kolonnen und Diagona-
len dieselbe Summe erhdlt!

die neue schulpraxis 12/1986

37



10

Eineinhalb Hiihner le-
gen in eineinhalb Ta-
gen eineinhalb Eier -
wieviel Eier legt ein
Huhn in 30 Tagen?

Drei Forscher entdek-
ken im Urwald einen
grossen Haufen Kokos-
niisse. Der erste For-
scher nimmt sich die
Hdlfte von diesem Hau=-
fen und eine halbe Nuss

. dazu; der zweite For-
- gscher vom Rest wiederum

die Hdlfte und eine hal-
be Kokosnuss und der
dritte schlussendlich
von diesem letzten Rest

wieder die Hdlfte und dazu auch eine halbe Nuss. Dann kommt ein
Affe und nimmt sich die eine iibriggebliebene Kokonuss., Wig

war der Haufen?

Klaus ist bei seinem Schulkolle-
gen Fredy. Sie horen sich die zwei
Schallplatten an, die Klaus mitge-
bracht hat., Als Klaus Fredys Plat-
tensammlung sieht, staunt er nicht
schlecht: " Mensch, hast du aber
eine Menge Platten, das sind sicher
etwa 200 Stiick! "

" Tch méchte, es widren so viele! "
meint Fredy. " Pass auf: Das Dop-
pelte von der Menge, die ich habe,
die Hdlfte von der Menge, die ich
habe und ein Viertel von der Menge,
die ich habe plus 2 Platten, die
du gebracht hast, das sind zusam-
men genau 200 ! Also - wieviele 2"

38
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Losungen

( Nummern beziehen sich auf die Seitenzahlen oben rechts )

Losungsblatt:

1)5/6 - 2/3 = 1/6
37,3 : 1/2 = T4 3/5
9/14 - 5/21 = 17/42
33/40 x 10/11 = 0,75

2) GRIMM NANNTE MICH DIE HEXE
AMADEQUILES!

3) Weg iiber die Briicken: 5 = 4 = 2 = 12 = 14 = 15 = {1 - 16 -
-13-7-6-8=-17=9=-11 =10 -

-3

Die Zahlen heissen 6 und 13
71'568

+71'568

+71 568

214 704

4)
3 s 1|+ Z - —5 ( mdgliche L&sung )
=+ + X .
b |- Slxlal=12
3110 31=|/
AR AR ARRYZ
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5) Das Geschenk kostete 477.24 Franken

6) mdglicher Weg von rechts: 3 - 3 - oben 1 - links 1 -

unten 2 - unten 4 - rechts 3
moglicher Weg von links : 3 - 3 - unten 2 - rechts 4 -
oben 3 - links 1 - unten 6 -
rechts 3

7) Die Operationszeichen sind: 12 : 4 x5 + 6 ¢ 7 x 10 + 3
+ 9 =14 : 4
1. Fahrt: Ziege iiber den Fluss
2. Fahrt: Holt Wolf und nimmt Ziege wieder mit
3. Fahrt: Nimmt Kabis mit
4, Fahrt: holt Ziege

714 - 438 = 276 555 + 212 = 767
+ - + - + -
106 + 200 = 306 444 - 151 = 293
820 - 238 = 582 111 + 363 = 474

8) Teile zuordnen: 4 gehdrt oben / 2 gehért unten
8 gehodrt links / 6 gehdrt rechts
Der Baum misst 15 Meter.
Nach 49 Minuten hat er ihn eingeholt.

9) Er kann 3 Hemden, 41 Paar Socken und 56 Taschentiicher kaufen.
Es dauert genau 33 Sekunden,
Mégliche Lésung

2|7 |4

45|/
413146

10) 20 Eier werden gelegt.
Der Haufen bestand aus 15 Niissen,
Er besass 72 Schallplatten.

40
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Padagogische Uberlegungen zum Informatik-Unterricht

In der Doppelnummer 7/8 der «neuen schulpraxis» haben wir den Beitrag liber «Die
Innenwelt der Informationstechnologie» mit dem Versprechen geschlossen:

«Mit Pddagogische Uberlegungen zum Informatikunterricht> soll ein Beitrag in einer
der kommenden Ausgaben der neuen schulpraxis liberschrieben sein und Ansétze auf-
zeigen, wie im Bildungswesen unser Denken auf dem Gebiet der neuen Informations-
technologien zum Handeln fiihren kénnte.»

H.J.Forneck von der Sekundarlehrerausbildung an der Universitét Ziirich hat es tiber-
nommen, seine Uberlegungen fiir die Leser der neuen schulpraxis zusammenzustellen.
Seine Gedanken und Vorschldge verdienen es, bei Konzepten fiir die informationelle
Grundbildung der Volksschule gebiihrend beachtet zu werden. (Der Beitrag wird in

Mikroelektronik — Schule —Bildung. Uberlegungen
zu einem aktuellen Zusammenhang .«

Von H.J.Forneck

dieser und der nachsten Nummer veroffentlicht.)

Mit Euphorie und auf der Basis eines nahezu unbegrenzten
Vertrauens in die technische Bewdéltigung sozialer Phinome-
ne werden in jlingster Zeit inimmer neuen Varianten die Vor-
ziige der Mikroelektronik angepriesen. Im schulischen und er-
zieherischen Bereich werden Computern Wirkungen zuge-
schrieben, die bei ndherem Hinsehen kaum mit diesen ursach-
lich zusammenh&ngen. Um Lobpreisungen aber kann es bei
dem hier zu verhandelnden Zusammenhang zwischen Mi-
kroelektronik und Schule nicht gehen. Die Problematik ist
auch nicht durch die Einfiihrung eines neuen Unterrichtsfa-
ches, der Informatik, erfasst. Es geht auch nicht nur um die
Aufnahme von zusitzlichen Unterrichtsinhalten in bereits
vorhandene Unterrichtsficher, sondern um das Eindringen
der neuen Medien, der Mikroelektronik, in die Poren des pad-
agogischen Prozesses und somit um die damit einhergehen-
den strukturellen und inhaltlichen Verdnderungen des Bil-
dungssystems. Schillerarbeitsplitze mit Datenbankanschluss,
industriell oder staatlich erstellte Instruktionssoftware fiir alle
Facher oder Fernarbeitsplatze fiir Schiiler sind mégliche tech-
nische Entwicklungen, die mit ihrer Realisierung bestehende
Bildungsinhalte, féderalistische Strukturen und personale Be-
ziehungen nicht unberiihrt lassen werden.

Angesichts der technologischen Entwicklung und der damit
einhergehenden gesellschaftlichen und kulturellen Verénde-
rungen muss unser Bildungssystem zwischen der vielerorts zu
konstatierenden euphorischen Bejahung der an die Schule
herangetragenen vordergriindigen Forderungen einerseits
und deren rigoroser Ablehnung anderseits eine kritisch kon-
struktive Position entwickeln und zu realisieren versuchen,
damit die kommende Generation auf die Aufgaben und Her-
ausforderungen, die durch die Mikroelektronik entstehen,
angemessen vorbereitet wird.

Hier soll nun in drei Schritten ein Beitrag zu diesem Pro-
blemkreis geleistet werden, indem
— in einem ersten Teil die von der Institution Schule zu erwar-

tende Resistenz gegeniiber dem Einsatz der Mikroelektro-

nik beleuchtet wird,

DJ

— in einem zweiten Schritt einige Uberlegungen zu einem
m.E. in der gegenwartigen Diskussion vernachléssigten Be-
reich dargelegt sind. Gemeint ist die Durchdringung der
zukiinftigen Lebenswelt, also von Freizeit und Beruf unse-
rer Schiler, durch die Mikroelektronik, *

in einem abschliessenden Teil die zu erwartenden Entwick-
lungen in einen Zusammenhang mit dem Bildungsauftrag
der Schule gebracht und damit Grundlinien aufgezeigt
werden, wie die Schule auf diese Entwicklungen sinnvoller-
weise reagieren sollte. *

A) Annahme- bzw. Akzeptanzbedingungen
derEinfithrung von Mikroelektronikin den
Unterricht

Es soll im folgenden um die Resistenz der Schule gegeniiber
technologischen Neuerungen gehen, wobei wir iiber eine rei-
che Erfahrung auf diesem Gebiet verfiigen, da auch revolutio-
ndre technische Neuerungen an der Schule zum Teil spurlos
voriibergegangen sind. Die Motorisierung der Gesellschaft in
den letzten hundert Jahren mit dem Ausbau des Eisenbahn-,
des Strassenbahnnetzes und der Entwicklung und Ausbrei-
tung des Automobils ist dafiir ein gutes Beispiel. Obwohl die
hier angesprochenen Entwicklungen unsere Lebenswelt tief-
greifend verandert haben, sind sie heute kaum ein Thema der
Schule.!

Viel unmittelbarer gilt dies fiir die Integration der neuen
Medien, wie Film, Fernsehen, Videoanlagen. Diese sind zwar
in die Schule eingedrungen, haben aber ihr Gesicht nicht tief-
greifend verindert, sondern sind von der Schule verdndert
und in ihre Funktionszusammenhange eingegliedert worden.
Dort, wo diese Medien sich gegen eine solche funktionale
Einordnung sperrten, blieben sie weitgehend ungenutzt:
Wieviele der fiir damalige Verhéltnisse teuren Sprachlabors
werden heute noch intensiv genutzt —bzw. wann wurden sie
jemals intensiv genutzt? In welchen Schulen ist wirklich mit
Lernmaschinen gearbeitet worden?
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Die Visionen eines von Technologie durchsetzten Unter-
richts wurden in den sechziger Jahren nicht weniger vehe-
ment vorgetragen als heute. Damals malte man sich eine
Schule aus, in der TV-Systeme, Lernmaschinen, Unterrichts-
programme, Sprachlabors und Einzelarbeitsplatze das schuli-
sche Lernen endlich auf das technische Niveau des 20. Jahr-
hunderts heben sollten. Dabei wurden nicht methodische Hil-
festellungen fiir den Lehrer im Unterricht, sondern vielmehr
die «Simulation des Lehrers durch ein Gerét» (Flechsig 1968)
angestrebt. Zielvorstellung war vielerorts die «vollige Aufsau-
gung derlebendigen Lehrergestalt» durch technische Medien
(Heimann 1962).

Heute ist man vorsichtiger geworden und propagiert, der
Lehrer habe durch die mégliche Entlastung von Lehrfunktio-
nen mehr Zeit fir den Schiiler und damit fiir seine erzieheri-
schen Aufgaben. Hier wird ein Gegensatz zwischen Unter-
richten und Erziehen konstruiert. Im Kern lduft diese Argu-
mentation auf eine Entkoppelung von Bildung und Sozialisa-
tion hinaus. Eine solche tiefgreifende Verdnderung des Leh-
rerberufs sollte allerdings wohl iiberlegt werden, gewinnt
doch der Lehrer im abendldndischen Bildungssystem im we-
sentlichen seine erzieherischen Wirkungen durch den undim
Unterricht.

Gleichgiiltig, welche Argumentationen im Zusammenhang
mit der Integration des Computers in den Unterricht vorge-
tragen werden, so glaubt man allzu hdufig an die Vision einer
technischen Losbarkeit des schulischen Lernens und tibersieht
die Implikationen einer Technisierung unterrichtlicher Pro-
zesse.

Fragt man aber demgegeniiber, was an technischen Neue-
rungen von der Schule akzeptiert worden ist, welche heute
fiir den Unterrichtsalltag von Bedeutung sind, so stésst man
vor allem auf die am wenigsten spektakuldren Erfindungen,
auf Fotokopierer und Hellraumprojektor. Diese Medien sind
nichts anderes als individuelle Freiriume ermdéglichende di-
rekte Weiterentwicklungen von Tafel und Schulbuch.?

Sie zeigen keine laufenden Bilder, sie bringen weder Ton
noch Musik, mit ihnen kann man auch nicht «interagieren»
und «kommunizieren». Sie helfen lediglich den Schiilern und
dem Lehrer, sich eine Sache vor Augen zu fiihren und sich ge-
meinsam darauf zu konzentrieren. Diese Medien haben fiir
den Unterricht zentrale Vorteile, auf die jiingst auch v. Hentig
aufmerksam gemacht hat. Indem hier diese Vorteile skizziert
werden, soll zugleich aufgezeigt werden, dass es zentrale
Grundstrukturen von Unterricht gibt, gegen die die Integra-
tion einer technischen Neuerung in Schule und Unterricht
nicht vorgenommen werden kann.

Fotokopierer und Hellraumprojektor machen den Lehrer
nicht von Programmen und Konserven abhéngig, sonderner-
lauben ihm, genau die Inhalte zu présentieren, die erin dieser
Phase des Lernprozesses fiir die ihm bekannte Lerngruppe als
angemessen ansieht. Diese akzeptierten Medien zeichnen
sich also durch eine spezifische Eigenschaft aus: Sie belassen
die Entscheidungen Uber Inhalte, methodische Gestaltung
des Lernprozesses und die Verfligung iiber die Zeit in perso-
naler Verantwortung, so dass die erste Akzeptanzthese heis-
sen mag:

Diejenigen Einsatzméglichkeiten des Computers
und diejenigen Softwareprodukte werden eine
Integrationschance haben, die den didaktischen
Spielraum des Lehrers nicht einengen bzw. die ihn
erweitern.

Von einem im Unterricht prasentierten Text, einer Graphik
oder einem Bild geht ein bestimmter Aufforderungscharakter
aus. Das Bild in der unterrichtlichen Situation verlangt nach
Analyse, nach Interpretation, nach Verstehen, nach Ausein-
andersetzung. Sich in Ruhe auf eine Sache einzulassen, umsie
zu erfassen und sich auf diese Weise eine geistige Orientie-
rung anzueignen —das macht die Qualitat und das Besondere
des schulischen Lernens aus. Im Unterhaltungswert, dem Un-
terhaltenden, dem Fliichtigen, «hat die Schule noch nie kon-
kurrieren kénnen, weder frither gegen Zirkus und Puppen-
theater, noch heute gegen Film, Fernseher und Computer-
spiele.»? Deshalb stosst der Versuch, schulische Lernprozesse
in spielerische Abldufe aufzulosen, den didaktische Mode-
strdomungen in den letzten Dezennien unternommen haben,
auch sehr schnell an seine Grenzen. Doch in ihrer Fahigkeit,
betrachtend, wahrnehmend, reflektierend und (ibend das
Aneignen von «Sachen» und das Durchdringen von Proble-
men zu ermdglichen, ist die Schule unerreicht. Dies bringt
mich zu meiner zweiten Akzeptanzthese:

Diejenigen Softwareentwicklungen, die den
eigentiimlichen Charakter des schulischen Lernens,
ndmlich des ruhigen, des liberlegten und stetigen
Arbeitens an einer Sache, unterstiitzen, werden eine
Integrationschance haben.

Dieses Aneignen von Welt, wie es in der Bildungstheorie
heisst, geschieht in der Schule in Kommunikation mit ande-
ren. Man kann sich mit Lehrern und Schiilern austauschen.
Dabei sind persdnliche Ansprachen und Auseinandersetzun-
gen zwischen Subjekten mdglich. Dazu gehort, dass sich
Schiiler an der Person des Lehrers «reiben» und «abarbeiten»
konnen, um selbst ihren Standort zu gewinnen. Dies beinhal-
tet auch, dass Lernen oft und vor allem in Anfangsstadien der
Beschéftigung mit einer Sache nur wegen der Person des Leh-
rers unternommen wird. Motivation an der Sache ist, wenn
der Schiiler nicht in ausserschulischen Lebensfeldern fiir diese
Sache bereits Interesse entwickelt hat, eben nicht vorhanden,
so dass die dritte Akzeptanzthese heissen mag:

Nur solche Einsatzméglichkeiten fiir den Computer
werden Integrationschancen haben, die die persona-
le Interaktion und Kommunikation zwischen den
beteiligten Individuen nicht behindern.

Als Fazit unserer bisherigen Uberlegungen kénnen wir also
formulieren: Die neuen Medien werden fiir den Schulalltag
nur dann akzeptiert, wenn sie sich als Unterstiitzung fiir einen
Unterricht erweisen, der den beteiligten Menschen ihre
Handlungsméglichkeiten beldsst. Damit aber geht es bei die-
sen Akzeptanzthesen nicht mehr nur um Durchsetzungsbe-
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dingungen. Vielmehr sind damit auch zugleich Kriterien fiir
eine sinnvolle Unterrichtssoftware angedeutet. Wir halten es
fur sinnvoll, dass der Unterricht selbstgestaltete Wirklichkeit
bleibt und nicht durch vorgeformte Programme bestimmt
wird.

Eine vierte Akzeptanzbedingung betrifft den Entwicklungs-
stand unseres Schulsystems und ist folglich auf einer anderen
Ebene anzusiedeln, als die vorgenannten Akzeptanzbedin-
gungen. Es handelt sich hier um die in den letzten Jahrzehnten
immer wieder erhobene Forderung nach individualisieren-
dem bzw. «subjektorientiertem Unterricht». Mit dem indivi-
dualisierenden Unterricht sind notwendig auch Verédnderun-
gen in der Lehrer- und Schiilerrolle gegeben. Der Lehrer soll
z.B. in diesem Unterricht die «Rolle des <Lehrenden>, des <Un-
terweisenden> aufgeben und sich als Berater verstehen.» (4)
Nun haben sich in der Vergangenheit diese und die damit ver-
bundenen Vorstellungen in der unterrichtlichen Praxis nicht
eigentlich durchsetzen kénnen. Dazu sind auch die bisher un-
geklarten Probleme, die mit dem individualisierenden Unter-
richt verbunden sind, weder theoretisch noch praktisch ge-
I6st. Da die Arbeit mit dem Computer sinnvollerweise weitge-
hend individualisierend vonstatten gehen soll, hangen nun
die Integrationschancen des Computers im Unterricht ent-
scheidend davon ab, ob es gelingt, die Voraussetzungen fiir

einen individualisierenden Unterricht zu schaffen, so dass wir
hier als vierte Akzeptanzthese formulieren kénnen:

Da diesinnvolle Integration von Computern weitge-
hend nuraufder Basis individualisierender Arbeits-
formen denkbar ist, kann eine Akzeptanz der neuen
Medien nur dann erwartet werden, wenn die
pddagogischen und didaktischen Voraussetzungen
fiirdiese Individualisierung gegebensind.

Die grundlegenden Strukturen der Schule, von denen wir
hier einige als Akzeptanzbedingungen beleuchtet haben, ent-
scheiden, welche mikroelektronischen Entwicklungen Er-
folgsaussichten haben, in die Schule und ihren unterrichtli-
chen Betrieb aufgenommen zu werden.

* Diese Abschnitte erscheinen in der folgenden Nummer

' Es geht hier nicht darum, ob dies als richtig oder falsch anzusehen ist.
Hier soll lediglich die Resistenz der Institution Schule gegeniiber gesell-
schaftlichen und technischen Verdanderungen beleuchtet werden.

2 Wir schliessen uns hier den Uberlegungen von Tillmann an, der aber die
den unseren dhnlichen Uberlegungen in einen anderen Argumenta-
tionszusammenhang einbettet.

* Tillmann 1986, S. 139

* Einsiedler 1976, S. 42

Jede Lehrerin und jeder Lehrer erhalten ein
Gratisexemplar gegen Einsendung des
nebenstehenden Coupons.

Weitere Exemplare kosten Fr. 5.—

(ab 50 Stick 4.50) inkl. Porto.

Ein Ansichtsexemplar befindet sich in

der Informatik-Dokumentation im
Lehrerzimmer.

Die Broschiire wurde gemeinsam durch
den Schweiz. Obstverband und die Eidg.
Alkoholverwaltung geschaffen. Sie vermit-
telt einen Uberblick Gber ein Stiick Schweiz,
das uns alle und speziell auch die Schiler
angeht. An Méglichkeiten, die abwechslungs-
reiche Thematik in den Unterricht einzu-
beziehen, fehlt es bei dieser Informationsfille
bestimmt nicht.

OBSTLAND SCHWEIZ

Wie kommt es, dass die Obstkultur in unserem Land so
prachtig gedeiht? Wie hat sich der Schweizer Obstbau
entwickelt, mit welchen Problemen hat er sich auseinan-
derzusetzen, was sollte die Offentlichkeit Uber diesen
wichtigen Wirtschaftszweig wissen? Diese und Ghnliche
Fragen beantwortet «Obstland Schweiz» auf 52 Seiten
mit vielen farbigen Fotos, Grafiken und einem leicht
verstandlichen Text, der erstmals die gewéhnlich nur
Fachleuten zugénglichen Hintergriinde und Zusammen-
hénge aufzeigt.

G G
N 6%

e

{_Besfell-Coupon

| [1] Ex. gratis [] Ex. mitRechnung

Name:

Vorname:

Strasse[Nr.:

I
|
I PLZ/Ort:
|

Einsenden an: Eidg. Alkoholverwaltun
Obstland Schweiz, 3000 Bern 9
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Vom Zweitakter zum Turbolader (lll)’

Hubraum und Leistung

Von Tumasch Cathomen und Remo Honegger

1. Bohrung
Innendurchmesser der Zylinder

2. Hub
Die Strecke, die ein Kolben zwischen dem oberen Totpunkt
(0.T.) und dem unteren Totpunkt (u.T.) zuriicklegt.

3. Hubraum )

Der Zylinderinhalt, der durch eine Bewegung des Kolbens
zwischen dem o.T. und dem u.T. verdrangt wird (Gesamt-
hubraum eines Motors = Hubraum eines Zylinders mal Zylin-
derzahl des Motors).

4. Verdichtungsverhiltnis

Am Ende des Ansaugtaktes fiillt das Gemisch den Verbren-
nungsraum und den Zylinder bis zum u.T. Am Ende des Ver-
dichtungstaktes nehmen die Gase nur noch das Volumen des
Verbrennungsraumes ein. Also ist es das Verhdltnis zwischen
Hubraum und Verbrennungsraum.

Die Verdichtung eines Motors nennt man auch Kompression.

Das Verdichtungsverhiltnis

Kurzhubige Motoren

Das Verdichtungsverhdltnis 8:1 bedeutet also, dass das Zy-
lindervolumen beim u.T. des Kolbens 8mal grosserist als beim
0.T. Je hoher die Verdichtung ist, desto mehr wird das Kraft-
stoff-Luft-Gemisch zusammengepresst und desto hoher wird
die Leistung. Hohe Kompression steigert die Warmeentwick-
lung und die mechanische Beanspruchung des Motors.

*Vgl. nsp9/86 und 10/86

Beim kurzhubigen Motorist der Hub im Verhaltnis zur Boh-
rung (= Zylinderdurchmesser) verhéltnismassig klein. Vortei-
le des kurzhubigen Motors: Grosse Ventile, die ein wirksames
Ansaugen des Kraftstoff-Luft-Gemisches und ein schnelles
Ausblasen der Abgase erméglichen. Da die Strecke, die der
Zylinder im Kolben zuriicklegt, kurz ist, kann man ziemlich
hohe Drehzahlen und damit eine hohe Leistung erzielen.

Juvig
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Langhubige Motoren

Arbeitshinweise

Ein langhubiger Motor hat schmale und hohe Zylinder. Der
Hub ist also im Verhltnis zur Bohrung gross. Aufgrund der
schmalen Zylinderbauweise ist dieser Motor kiirzer als ein
kurzhubiger Motor mit gleichem Hubraum. Ein langhubiger
Motor hat einen gleichmassigeren Lauf als ein kurzhubiger.

Ry

Hubraum und Leistung

Am Anfang der Motorenentwicklung wollte man stets
mehr Leistung. Dies erzielte man durch eine Verlingerung
des Hubes. So gab es zum Beispiel einen Mercedes mit einem
6-1-Vierzylindermotor mit 35 PS bei 1000 Umdrehungen der
Kurbelwelle in der Minute. Die Zylinderabmessungen betru-
gen 116X140 mm.

Spéter verkleinerte man den Hubraum (103X 95) und ver-
grosserte die Drehzahl, um gleiche Leistung zu erbringen.

Beispiel:  Leistet ein Motor mit 500 U./Min. 3,68 kW, so
kann der gleiche Motor mit 1500 U./Min. 11,04
kW Leistung erbringen.

Merke: 1PS=0,736 kW

— Schiiler zeichnen Kolben und Zylinder und malen bei jedem
einzeln:
Hubraum
Hub
Verbrennungsraum

mit Farbe aus.

— Unterrichtsgesprach: Was bringt ein héheres Verdich-
tungsverhdltnis? (Leistung) Begriinde!

— Schiiler suchen aus Autoprospekten Angaben wie
Hubraum
Verdichtungsverhdltnis
Leistungen (kW/PS)

heraus und vergleichen sie.

Aufgaben:

— Berechne den Kubikinhalt eines 4-, 6-, 8-, 12-Zylin-
der-Motors mit danebenstehenden Angaben und gib
ihn in cm? und Litern an!

— Rechnein PS um:

3,68 kW; 8,096 kW; 55,2 kW; 84,64 kW; 117,76
kW, 235,52 kW

— Rechne in kW um:
5PS;7PS;7,5PS; 30PS; 44 PS; 500 PS

703

PS5

Neu

Tel. 01/814 06 66

Zubehor fir den
Musikinstrumentenbau

eneu in unserem Sortiment
everlangen Sie unseren Gratis-Prospekt

Werkraumeinrichtungen, Werkzeuge
und Werkmaterialien fir Schulen

OUPON

Zubehor fur den Musikinstrumentenbau (7)

Bitte senden Sie mir den Prospekt

S

° 256
- I N

OescherAG < %N
(7, T -

Steinackerstrasse 68 8302 Kloten
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