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Redaktion
Elisabeth Schlapfer-Frick
mit einer Redaktionskommission

Crafische Gestaltung und Illustration
Edith Schindler

Schiilerbuch

96 Seiten, farbig illustriert,
Einzelpreis Fr. 890
Klassenpreis Fr. 8—
sabe-Nr.1104

Lehrerausgabe

Ringbuch, Fr. 26.—, sabe-Nr.1105

96 Seiten Schiilerbuch/75 Seiten Lehrer-
kommentar

Rumpelkammer

Alte Hiite, alte Topfe

und verbeulte Puppenkdpfe,
Regenschirme, Reisetaschen
und zerrissene Gamaschen.

Christbaumkugeln, Fasnachtsnasen
und gesprungne Blumenvasen,
Vogelkifig, Biigeltiicher

und verspeckte Bilderbiicher.

Was die Grossen nicht mehr lieben
oder achtlos von sich schieben,
grade das sind oft die Sachen,
die uns Kindern Freude machen.

Hans Stempel und Martin Ripkens

LESEN 1.......

® Erstklassler lesen @ Spielen und Spass machen @ In der Schule
® Zu Hause o Tiere @ Durchs ganze Jahr @ Fragen und nach-
denken @ Geschichten @ Ratsel

Nachdem die Erstklassler mit einem

Leselehrgang lesen gelernt haben,

finden sie in der zweiten Halfte der ersten

Klasse im Lesebuch LESEN 1

ein reichhaltiges und anregendes Ange-

bot zum ersten Lesen:

® Reime im Wechsel mit Kurztexten

® Crafische Spiele mit Buchstaben und
Wortern

® Gesprache

@ Anregungen zum Denken, Sprechen
und Handeln

Die vielgestaltig, zum Teil realistisch,
zum Teil fantasievoll-fréhlich illustrierten
Texte stellen lesetechnisch ganz ver-
schiedene Anspriiche, so dass der Lese-
stoff dem Stand der Klasse oder des
einzelnen Schiilers entsprechend ausge-
wahlt werden kann.

DER LEHRERKOMMENTAR

gibt einerseits grundsatzliche Uber-
legungen zur Leseerziehung und zum
Einsatz des Lesebuchs im Unterricht,
anderseits Kommentare, Anregungen,
methodische Hinweise zu einzelnen
Texten.

Redaktion
Elisabeth Schlapfer-Frick
mit einer Redaktionskommission

Crafische Gestaltung
Edith Schindler

Schiilerbuch

192 Seiten, farbig illustriert,
Einzelpreis Fr.16.—
Klassenpreis Fr.14.40
Sabe-Nr. 1107

Lehrerausgabe

48 Seiten, Broschur, Fr.9.80
(ohne Schiilerteil)
Sabe-Nr. 1108

LESEN2.......

@ Allerlei Sachen zum Raten und Lachen @ Der Baum @ Tiere
um den Baum @ Spielen ® Kameraden, Freunde, Angst und Mut
® Fragen und Nachdenken @ Zirkus und Jahrmarkt @ Rader

@® Winter und Weihnacht @ Marchen

LESEN 2 soll verstanden werden als
Leitlesebuch. Es stellt ein Angebot von
Texten dar, die folgende Aspekte der
Leseerziehung gleichzeitig beriick-
sichtigen:
@® den lernpsychologischen (Lesefertig-
keit, Verstehensfahigkeit des Kindes)
@ den inhaltlichen (Gehalt und Aussage
von literarischen Texten und Sachtexten)
® den formalen (Text- und Sprachform:
Reime, Rétsel, Sprachspiele, Gedichte,
Gesprache, informierende und er-
zahlende Kurztexte, kurze Geschichten,
Marchen u.a).

Im Hinblick auf die unterschiedlichen
Leseleistungen der Kinder im 2. Schuljahr,
bietet LESEN 2 in jedem Kapitel formal
und inhaltlich verschieden anspruchs-
volle Texte. Der Lehrer hat damit die
Moglichkeit sowohl die einzelnen Kapitel
wie auch die einzelnen Texte je nach
Schuljahranfang, nach eigener Unterrichts-
gestaltung und nach der Lesefertigkeit
der Schiiler einzusetzen.

Bei der grafischen Gestaltung ist
besonderer Wert darauf gelegt, dass die
Texte gut iiberblickbar gegliedert sind.
Ein besonderes Anliegen von LESEN 2

ist es, moglichst vielgestaltige Illustra-
tionen zu zeigen, d.h. in verschiedenen
Techniken ausgefiihrt, schwarz-weiss oder
farbig, fantasievoll oder naturalistisch,
Fotos und auch Bilder von verschiedenen
Kiinstlern, je nach Art des Textes. Die
grafische Gestaltung von LESEN 2 hat
wieder Edith Schindler iibernommen, die
auch eigene Illustrationen beigetragen hat.

Verlagsinstitut fiir Lehrmittel
Gotthardstrasse 52, 8002 Zirich
Telefon 01202 44 77




die neue schulpraxis

februar 1982 52. jahrgang/2. heft
Inhalt Stufe Seite
Inhaltsverzeichnis, Monatsbild 1
Hinweis zum Februarheft 2
Zeitabschnitte U 2
Von Tina und

Christof Breitenmoser

Die Thurkorrektion M 11
Von Beat Goldinger

Optik 0 19
Von Anton Kiindig

Buch- und Lehrmittelbesprechungen 30
Kastchen fiir Karteikarten UMoO 31

U = Unterstufe M = Mittelstufe O = Oberstufe

Die Neue Schulpraxis, gegrindet 1931 von Albert Ziist, er-
scheint zum Monatsanfang. Abonnementspreise bei direktem
Bezug vom Verlag: Inland 42 Fr., Ausland 46 Fr. Postcheck-
konto 10-261.

Verlag

Schweizerische Fachstelle fiir Alkoholprobleme SFA, Avenue
Ruchonnet 14, Postfach 1063, 1001 Lausanne.

Telefon 021/2029 21.

Redaktion
Heinrich Marti, Reallehrer, Buchholzstrasse 57,
8750 Glarus. Tel. 058/61 56 49.

Uber alle eingehenden Manuskripte freuen wir uns sehr und
prufen diese sorgfaltig. Wir bitten unsere Mitarbeiter, allfalli-
ge Vorlagen, Quellen und bendtzte Literatur anzugeben.

Das Vervielfaltigen von Texten, Abbildungen und Arbeitsblat-
tern zu gewerblichen Zwecken ist nicht erlaubt.

Druck und Administration

Zollikofer AG, Druckerei und Verlag, Firstenlandstrasse 122,

9001 St.Gallen. Tel. 071/29 22 22. (Druck, Versand, Abonne-

hm??ts), Adressdnderungen, Nachbestellungen und Probe-
efte.

Inserate

ofa Orell Fussli Werbe AG, Postfach, 8022 Ziirich.
Tel.01/251 32 32.

Schluss der Inseratenannahme am 1. des Vormonats.

Neue Schulpraxis 2/1982

Die Neue Schulpraxis sucht neue
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

Eine unterrichtspraktische Zeitschrift wie unsere lebt
von den Beitrdgen ihrer Leser. Nur Lehrer aller Schul-
stufen, die gewillt sind, ihre Erfahrung, ihr Wissen und
ihre Fahigkeiten ihren Kolleginnen und Kollegen zu-
ganglich zu machen, kdnnen geeignete Arbeiten fir
unsere Zeitschrift schreiben.

Im Augenblick ist unser Vorrat an Arbeiten — insbeson-
dere flir die Unter- und Mittelstufe — praktisch er-
schopft.

Aus diesem Grunde lade ich alle Kolleginnen und Kol-
legen, die sich angesprochen fuhlen, recht herzlich ein,
mir geeignete Manuskripte moglichst bald zu senden.
Die Neue Schulpraxis bezahlt gute Beitrage so, dass
sich eine Mitarbeit auf jeden Fall lohnt. Fur eine ent-
sprechende grafische Gestaltung der Zeichnungen und
Arbeitsblatter sorgt die Redaktion, falls dies ge-
wiinscht wird oder nétig sein sollte.

Ich freue mich auf alle Post, die mich nun bald errei-
chen wird!

Redaktion Die Neue Schulpraxis
Heinrich Marti

Buchholzstrasse 57

8750 Glarus

Tel. 058/61 56 49



Hinweis zum Februarheft

Im Mittelpunkt des Beitrages von Beat Goldinger steht
die Thurkorrektion. Er weist aber auf andere, viel gros-
sere Flusskorrektionen hin und regt zu Vergleichen an.
Selbstandige Schilerarbeit steht dabei im Vorder-
grund. Ohne grosse Schwierigkeiten liesse sich eine

Zeitabschnitte

Zweiter Teil

Von Tina und Christof Breitenmoser

4. Die Kinderzeit

Dieses Arbeitsblatt soll die Kinder anregen, sich anihre
eigene Kinderzeit zu erinnern. Lehrer und Schiiler ver-
suchen zusammen, entsprechende Erlebnisse zu er-
zahlen und schriftlich festzuhalten. Ein guter Einstieg
in dieses Thema ist das Fotoalbum des Kindes.

Lektionsziel
Es soll dem Schiler bewusst werden, dass er sich
dauernd verandert.

Lernziele

a) Jeder Schuler kann ein Erlebnis aus seiner Kinder-
zeit erzahlen.

Uferverbauung auch als Modell herstellen, und Flug-
aufnahmen kénnten viel zum Verstéandnis dieses The-
mas beitragen. Wem die unmittelbare Anschauung
versagt ist, bildet vielleicht eine Flussregulierung im
Sandkasten nach.

b) Wissen, dass Alterwerden verdndert. Der Schiiler
kann Veranderungen aufzahlen. (Wachsen, Spre-
chen, Gehen, Spielen, Lernfortschritte, Arbeiten. . .)

c) Der Schiler kann zu jeder Zeichnung einen Satz
bilden.

Lektionsverlauf

Einstimmung

1. Frage an die Schiler: «Weisst du noch, wie du
friher ausgesehen hast?»

2. Der Lehrer bringt entsprechend dem Arbeitsblatt
Fotos von sich selber.

Neue Schulpraxis 2/1982



Unterlagen
Arbeitsblatt: Die Kinderzeit

Erarbeitung

— Schau die Bilder gut an!
— Erzéhle, was du siehst!
— Wir geben dem Knaben den Namen «Peter».

Mogliche Satze zum Arbeitsblatt:

1. Peter ist noch ein Séugling. Er ist auf die Pflege
der Mutter angewiesen. Alleine ware Peter
hilflos.

2. Nach einem Jahr kann Peter schon gehen. Er
spielt und geht auf Entdeckungsreisen.

3. Schon wird der erste Ausflug mit dem Dreirad
gemacht.

4. Das Zweirad ist ein Fahrzeug fir mutige Kinder.
5. Im Kindergarten tragen alle Kinder Pantoffeln.
6. Nun ist Peter schon ein Schiiler.

— Die Satze kénnen in falscher Reihenfolge an der
Wandtafel stehen.

Numeriere richtig!

Bilde eigene Satze und schreibe sie auf!

Schreibe die zutreffenden Satze zum richtigen Bild!
Male die Bilder aus!

Gruppenarbeit

— Wir bilden sechs Gruppen. Jede Gruppe verfasst
einen kleinen Bericht zu einem Bild!

— Die Berichte vorlesen!

5. Familie Frei

Mit dem Thema «Familie» nehmen wir einen Bereich
aus der Erlebniswelt des Kindes, um ihm klar zu ma-
chen, dass die Familie und es selber sich dauernd
verdndern. Es hat die Mdglichkeit, sich an die eigene
Vergangenheit zu erinnern. Was weiss es noch?

Das Fotoalbum zeigt dem Kind, wie es friiher ausgese-
hen hat, wie es gewachsen ist. Das Gesicht hat sich
verandert. Man wéchst, man lernt sprechen, spielen
usw. »

Die Kindergartenzeit beginnt. Die Schulzeit fangt an.
Dies alles ist vom Blickpunkt des Schiilers her zu be-
trachten. Wir beschreiben nun die anderen Familien-
mitglieder. Wir erkennen gemeinsam, dass auch sie
sich verandert haben. Die Zeit verdndert den Men-
schen. Die berufliche Ausbildung steht den Kindern
noch bevor. Wir blicken in die Zukunft. Wie sieht meine
Zukunft aus? (Beruf, Jugendzeit, Freundschaft, Heirat,
Familie.) Ewiger Kreislauf des Lebens.

Lektionsziel

Der Schiiler erkennt die Familie als eine Gemeinschaft,
die sich dauernd veréandert.
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Lernziele

a) Der Schiiler erkennt, dass die Familie eine wichtige
Gemeinschaft ist.

b) Der Schiiler kann tiber die eigenen Familienmitglie-
der Auskunft geben.

c) Er erkennt die Stellung, die der einzelne in der Fami-
lie einnimmt.
(Beruf, Tatigkeit)
— Rollenspiele

d) Der Schuler erkennt die Altersunterschiede.

e) Er kann die Familienmitglieder vom Jungsten bis
zum Altesten aufzéhlen oder umgekehrt.

f) Erkann sich richtig einordnen.

g) Er kann seine Familie zeichnen und einen Satz tiber
jedes Familienmitglied schreiben.

h) Er erkennt, dass die Zeit die Familie dauernd veran-
dert.

i) Eré&ussert Vermutungen.

Lektionsverlauf

Einstimmung

— Eine Geschichte erzahlen, worin Familienmitglieder
vorkommen.
— Die eigene Familie zeichnen.

Unterlagen

Arbeitsblatt: Familie Frei (Familienbild. Text:
kennst du sie?»)

«Er-

Erarbeitung

— Lies die Satze!

— Trage die Namen der Personen in das numerierte
Feld ein!

— Numeriere die Satze richtig!

Der Lehrer schreibt Moltonkdrtchen mit folgenden
Woértern: Halskette, Helm, Zigarre, Zeitung, Bar, Nuggi,
kurze Hosen, Stock, Krawatte, Bart, Handtasche, Lehn-
stuhl, krause Haare, Motorrad, Kaufmann, Onkel Theo,
graues Haar, Backstube usw.

— Der Lehrer zeigt ein Kartchen. Der Schiiler liest den
entsprechenden Satz.

— Der Schiler liest das Wort auf dem Kartchen. Er
nennt den Namen der entsprechenden Person und
bildet einen eigenen Satz.

— Der Lehrer zeigt ein Kartchen. Das erste Kind liest
den entsprechenden Satz.

Der Lehrer zeigt ein Kartchen, die Schiiler rufen die
richtige Nummer usw.

Die Schiiler malen die Zeichnung aus.

Wir machen Rechtschreibelibungen.

Mit einem Woérterdiktat prifen wir die Rechtschrei-
bung.



6. Mitglieder der Familie

Nachdem wir uns mit der Familie als Gemeinschaft
beschéftigt haben, betrachten wir jetzt jedes Familien-
mitglied néher.

Lektionsziel

Das Kind soll seine eigenen Familienmitglieder naher
beschreiben kénnen.

Lernziele

a) Der Schiiler erkennt die Mitglieder der Familie Frei
wieder. Er weiss die Namen noch.

b) Das Kind kann das Alter der Mitglieder ungefahr
schéatzen.

c) Der Schiiler zeichnet seine eigene Familie und setzt
die Namen dazu.

d) Der Schiiler kann die Arbeitsblétter richtig ausfillen.
e) Das Kind fillt ein Blatt tiber die eigene Familie aus.

Lektionsverlauf

Einstimmung

Wir fragen die Schiler: «Was tut dein Vater,
deine Mutter, jetzt?» usw.

Unterlagen

Zwei Arbeitsblatter: die Mitglieder der Familie Frei.
(Name, Alter, Aussehen, Kleider, Beruf, Hobby)

Zwei Losungsblatter.
Text: Wie alt sind sie?

Erarbeitung

— Tragt die richtigen Namen in das vorgesehene Feld
ein!

— Errechne das Alter jedes Familienmitgliedes.

Wie alt sind sie?

Die Mutter ist 30 Jahre alt.

Der Vater ist 4mal so alt wie Urs.

Urs ist 22 Jahre jinger als die Mutter.
In vier Monaten ist Tina 12 Monate alt.

Die Grossmutter ist 2mal so alt wie die Mutter
und drei Jahre dazu.

Onkel Theo ist ein halbes Jahrhundert alt.
Peter ist 3mal so alt wie Urs, weg drei Jahre.

Tragt das errechnete Alter in die Tabelle ein.

— Wir beschreiben gemeinsam die Familienmitglieder.

— Wirtragen die Ergebnisse in die Tabelle ein.
(Der Lehrer macht die Eintrage auf eine Folie. Der
Schiiler schreibt mit.)

— Wir geben dem Schiiler eine Tabelle ohne Zeichnun-
gen (Kopie).

— Hausaufgaben: Mach Angaben (ber deine eigenen
Familienmitglieder. Stelle ihnen Fragen.

— Zeichne deine Familie und schreibe ihre Namen
dazu.

— Male die Zeichnungen auf den Arbeitsblattern aus.

Neue Schulpraxis 2/1982
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Erkennst du sie?

Die Grossmutter strickt abends in ihrem
Lehnstuhl.

Ertréagt kurze Hosen.

Jakob ist stolz auf seine Familie.

Mit dem Motorrad fahrt erin die
Universitat.

Sie kann noch nicht sprechen.

Peter ist der Cousin von Tina und Urs.

Der Kaufmann raucht dicke Zigarren.

Tina, die Jungste, héalt einen weichen Baren
im Arm.

Um 4.00 Uhr beginnt Vaters Arbeit in der
Backstube.

Sie sorgt immer fur die ganze Familie.
Urs, der Spitzbube, hat krause Haare.

Die Mutter tragt zum Ausgehen Schmuck.

Sonntags besucht Onkel Theo seine
Verwandten.

Sie hat graue Haare und geht an einem
Stock.

Neue Schulpraxis 2/1982
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Hobby

Beruf

Aussehen/Kleider

Name/Alter
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Die Thurkorrektion

Beispiel einer Flussregulierung

Von Beat Goldinger

Allgemeines zur Flusskorrektion

Jeder Fluss, der mit wenig Gefélle durch eine Ebene
fliesst, stellt den Menschen vor schwierige Aufgaben.
Das Wasser fliesst langsamer als in den Bergen und
verliert dadurch an Kraft. Es kann deshalb das Gerdll
nicht mehr befordern. Das Geschiebe setzt sich auf den
Grund des Buchbettes. Im Laufe der Zeit wird diese
Ablagerungsschicht immer dicker. Das Bachbett wird
héher. Das Wasser findet immer weniger Platz, und der
Fluss verlasst schliesslich das Bett. Er Gberschwemmt
ganze Gegenden und sucht neue Wege. Und wie! Er
windet, schldngelt sich durch die Ebene und verzweigt
sich, wie es ihm gerade passt. Das Land versandet, und
es entstehen unfruchtbare Stimpfe.

Wie reagiert der Mensch auf diese Willkiir der
Natur?

1. Er schiitzt sein Leben, sein Hab und Gut. Zeigt auf
der Karte die Rheinebene, den Linthkanal, den Tes-
sin in der Magadino-Ebene, das Rhonetal von Brig
an abwaérts und die Thur unterhalb Kradolf. Wo
liegen alle Ortschaften in der Ndhe dieser Flisse?
Beinahe alle Orte finden wir an den nahen Abhéan-
gen. Hier sind Menschen, Tiere und Hauser vor dem
lber die Ufer tretenden Wasser geschiitzt. In der
Thurebene liegt nur das Dorf Felben nicht am «ret-
tenden» Hang. Bei jedem Hochwasser gerat aber
diese Ortschaft in Schwierigkeiten: Nicht selten
fliesst das Wasser ins Dorf hinein.

2. Der Mensch korrigiert den Flusslauf und bestimmt
den kiinftigen Weg des Wassers.

Es sind drei Massnahmen moglich:

a) Man zieht den verwilderten Flusslauf gerade. Da-
durch verkirzt sich sein Lauf, erhélt ein grosseres
Gefalle. So vermag der Fluss das Geschiebe wieder
besser zu befordern.

b) Man bandigt den Fluss, indem man ihn zwischen
starke Hochwasserdamme zwingt.

Mit diesen beiden Massnahmen korrigierte man fol-
gende Flusse:

Rhein: Durchstich bei Diepoldsau und bei Fussach.

Rhone: Streckung des Laufes von Brig bis in den Gen-
fersee.
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Tessin: Streckung durch die Magadino-Ebene bis in
den Langensee.

Linth: Streckung zwischen dem Walensee und dem
Zirichsee (Linthkanal).

Thur:  Streckung zwischen Kradolf und Ossingen.

Aufgaben

Zeichnet mit Hilfe der Karte

— das Rheintal vor der Einmiindung des Rheins in den
Bodensee, den Diepoldsauer und Fussacher Durch-
stich;

— die Linthebene und die Streckung der Linth zwi-
schen dem Walen- und dem Zirichsee.

Vergrossert die Zeichnungen mit dem Quadratgitter-
verfahren.

¢) Wo es maglich ist, lenkt man den Fluss in einen
nahen See. Dort soll er sein Geschiebe ablagern.
Man erreicht dadurch auch ein Ausgleichen des
Hochwassers.

Mit dieser dritten Massnahme korrigierte man folgen-
de Flisse:

Aare: Ableitung der Aare durch den Hagneckkanal
in den Bielersee und durch den Nidau-Buren-
Kanal aus dem See in den alten Aarelauf.

Linth: Ableitung der Linth in den Walensee.

Kander: Kanderdurchstich bei Gwatt. Ableiten des
Wassers in den Thunersee.

Aufgabe

Zeichnet die bekanntesten Kanéle und vergrossert eu-
re Zeichnungen!

Weitere Angaben und eine Anleitung zum Herstellen
von Aufbautransparenten finden wir in der Arbeit
«Flusskorrektionen» von Erich Hauri (Neue Schulpra-
xis, Juni 1979).
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Die Thur

Lange 125 km
Einzugsgebiet 1725 km?
Durchschnittliches Gefalle 5,5%

Das Einzugsgebiet der Thur (Blatt 1)

Die Thur fliesst von den Quellen bei Wildhaus (1028 m
(.M.) bis zur Mindung in den Rhein bei Flaach (345 m
(.M.) durch die drei Kantone St.Gallen, Thurgau und
Zirich. lhr Einzugsgebiet reicht von den Churfirsten
bis fast zum Untersee, vom Ricken bis zum Hohen
Kasten. Aus finf Kantonen bezieht die Thur ihr Was-
ser: St.Gallen, Thurgau, Appenzell Innerrhoden, Ap-
penzell Ausserrhoden und Ziirich. Auf dem Weg durch
das Toggenburg hat sie sich stellenweise tief in den
Fels eingefressen. Hier musste man die Thur nicht
zdhmen, sie hat sich selber gefesselt.

Aufgaben

— Sucht Orte, wo sich die Flisse in den Felsen einge-
fressen haben (Schluchten).
Beispiele: Viamala, Aareschlucht bei Meiringen, Ta-
minaschlucht usw.

— In welchem Teil des Flusslaufes liegen die Schluch-
ten (Ober-, Mittel- oder Unterlauf)?

Die Thurkorrektion (Blatt 2)

In der weiten Ebene, die sich durch den Thurgau zieht,
fand die Thur seit alter Zeit viele Moglichkeiten, sich zu
entfalten. Auf den Herrschaftsplanen des 18. Jahrhun-
derts, auf Breitingers Karte des Thurlaufs vom Jahre
1811 und auf der Sulzberger-Karte von 1837 erscheint
der Thurlauf als ein Netz von Wasseradern, die stellen-
weise weit ausgreifen und auf diese Weise zahlreiche
Kiesinseln umschliessen. Nach jedem Hochwasser an-
derten sich die Flusslaufe. So zeigen uns die Karten
auch ganz unterschiedliche Bilder.

Obwohl die Menschen vor dem unberechenbaren
Wasser flohen und ihre Dorfer an die nahen Abhange
bauten, mieden sie das Thurtal nicht. Schliesslich ga-
ben ihnen die verschiedenen Timpel Fische, die nahen
Auenwalder lieferten Weiden fiir die Korbflechterei,
und die Flachen in der Nahe des Flusses konnte man
als Weidepléatze nutzen. Spater legten die Menschen in
der Ebene Acker an und merkten dabei, welch reichen
Ertrag das Schwemmland brachte. An wenigen Orten
entstanden Wuhrkorporationen, die innerhalb ihrer
Grenzen versuchten, das fruchtbare Land vor Uber-
schwemmungen zu schitzen. Die Anstrengungen fiihr-
ten aber zu keinem befriedigenden Ergebnis.

Aufgaben

— Sucht mit Hilfe der Karte Quell- und Einzugsgebiete
anderer Flusse!
Zeichnet sie mit Hilfe eines transparenten Papiers
heraus und tragt die Wasserscheiden ein!
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— Monch Johannes von Winterthur erwahnt im Jahre
1292 die erste Thuriberschwemmung.

— In einer Chronik aus dem Jahre 1480 lesen wir: «Me
wusch ze Andelfingen uf der brugg die Hend in der
Thur.»

— Am 29./30. Juni 1789 erreichte der Wasserstand bei
der Andelfinger Briicke eine Hohe von 10 Metern.
Diese Katastrophe gilt als die grésste in der Uber-
schwemmungsgeschichte der Thur.

— Am 10. Juni 1876 erreichte die Thur bei der Briicke
von Gutighausen, die von den Wassermassen weg-
gerissen wurde, eine Hohe von 7,40 m. Man schatzte
den damaligen Schaden auf 4 Millionen Franken.

— Im September 1881 betrug der Wasserstand bei An-
delfingen 9,50 m.

Wie sollte man also solchen Wassermassen mit eini-
gen Wuhrkorporationen Einhalt gebieten kdnnen?
Endlich, am 29. Mai 1866, beschloss der Grosse Rat
(Kantonsrat) des Kantons Thurgau: «Unter staatlicher
Aufsicht und Leitung ist vorab eine durchgreifende
Korrektion der Thur, auf Grundlage eines rationellen
Wuhrsystems, vorzunehmen.»

Die Arbeiten wurden 1867 aufgenommen und erst
1892 beendet. Nachdem man die Korrektionslinie fest-
gelegt hatte, wurde das neue Flussbett ausgemessen.
Die Niederwasserrinne erhielt dabei im Raume Sulgen
eine Breite von 40 Metern, die sich bis im Raume
Frauenfeld (beim Murgeinlauf) auf 46,5 Meter verbrei-
terte. Dort, wo man ein neues Flussbett erstellte, hob
man in der Flussachse einen 10 Meter breiten Kanal
aus und uberliess dem Fluss die Ausweitung auf die
notige Breite. Mit Gliick geschah das an vielen Orten,
aber man erlebte auch bése Uberraschungen! Diese
Niederwasserrinne wurde mit Steinwallen, Flechtwerk
und Lebholzverbauungen (Faschinen) gesichert. Insge-
samt musste man 66,5 km Uferlinie verstarken. Dies
bendtigte derart viel Wuhrholz, dass man den Bau
zeitweise wegen Holzmangel unterbrechen musste.

Beidseits der Niederwasserrinne liess man einen Strei-
fen von 90 bis 100 m frei, der allfélliges Hochwasser
aufnehmen sollte. Dieses sogenannte Thurvorland
wurde gegen aussen mit Weiden bepflanzt und mit
Wuhrholz belegt, um bei spateren Schaden stets Repa-
raturmaterial in der Nahe zu haben. Die Erfahrungen
aus den jlingsten Hochwassern von 1965, 1977 und
1978 . zeigten aber, dass dieses Wuhrholz bei Uber-
schwemmungen hinderlich ist. Es halt angeschwemm-
tes Gut auf und bildet dadurch eine Art Stauwehr. Im
Zuge der neuesten Verbauungen entfernte man dieses
Wuhrholz wieder.

Schliesslich errichtete man zuerst drei Meter, spater
fiinf Meter hohe Hochwasserdamme und schiitzte da-
mit die Felder im Hinterland.
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Die Binnenkanile (Blatt 3)

(Das Blatt 3 ist kein Arbeitsblatt fiir die Schiler. Die
Abbildung ist als Folie oder als Wandtafelzeichnung
gedacht.)

Entlang der Ddmme baute man Binnenkanéle. Man hat
beobachtet, dass im Thurland nach jedem Hochwasser
eine einige Zentimeter hohe Schutt- und Schlamm-
schicht liegenblieb. Dadurch hob sich das Flussprofil
gegeniiber dem Hinterland, weshalb der Thur kein
Wasser mehr zugefiihrt werden konnte. Die Ebene
drohte zu versumpfen. Die Binnenkanéle entwéssern
also dieses Gebiet, nehmen zugleich das Wasser der
Seitenbache auf und leiten es weiter flussabwarts in
die Thur. Auf diese Weise musste man die Damme
auch weniger oft durchbrechen, und man vermied eine
Schwachung der ganzen Anlage.

Durch die Thurkorrektion und den Bau der Hochwas-
serrinne konnten einige Bricken ihren Dienst nicht
mehr erfiillen. So musste man die Briicke bei Eschiko-
fen verlidngern, die Rohrer Briicke bei Frauenfeld und
die Uesslinger Briicke neu erbauen. Die alte Pfyner
Briicke war nutzlos geworden, da unter ihr kein Fluss
mehr durchfiihrte! Man erstellte sie an einem andern
Ort.

Die Thurkorrektion, eine Arbeit, die man zumeist im
Frondienst ausfiihrte, war im Jahre 1892 beendet. Es
waren aber immer wieder neue Verbesserungen nétig.
Einige Hochwasser liessen die Damme brechen. Bei
den letzten Hochwassern (1977 und 1978) floss das
Wasser teilweise einfach Gber die Damme hinaus. Ver-
besserungsarbeiten gibt es auch heute noch. Man
muss den Sand, der sich im Lauf der Zeit in der Fluss-
rinne ablagert, ausbaggern und darf dabei das so wich-
tige Grundwasser nicht verunreinigen.

Im weiteren ist es notig, die Hochwasserddmme zu
verstarken und zu verbreitern. Sie sollen auch bei
Uberschwemmungen befahrbar sein. Wie stark sie
sind, zeigt die Tatsache, dass bei Hochwasser drei- und
vierachsige Fahrzeuge mit Felsblocken beladen zu ei-
ner schadhaften Stelle fahren konnen. Verstarkt wird

Neue Schulpraxis 2/1982

auch die Aussenseite der Damme. Wasser aus dem
Thurhinterland frass sich bei Uberschwemmungen oft
in die Basis der Ddmme ein und drohte sie zu unterspii-
len. Diese Gefahr will man nun auch beseitigen.

Eine Flusskorrektion wird wohl nie abgeschlossen
sein. Wie heisst es doch: Steter Tropfen...

Vor- und Nachteile der Korrektionen

Vorteile

— Schutz vor Uberschwemmungen

— Gewinnung von Land

Erleichterung des Verkehrs

industrielle Ausnutzung des Schwemmlandes (Kies-
werke)

Nachteile

— Verlust von Lebensraumen im und am Fluss (ge-
ringerer Fischfang)

— o6de, langweilige Landschaft

— schlechte Selbstreinigungskraft des Wassers, be-
dingt durch die grossere Fliessgeschwindigkeit

— vermehrte Ablagerung von Geschiebe im Unterlauf

— Gefahr der Grundwasserverseuchung durch den Ab-
bau der Kieslager in der Ebene

Benutzte Quellen

— Thurgauer Jahrbuch 1974. Verlag Huber & Co., Frau-
enfeld

— Fuhrer durch das naturwissenschaftliche Museum in
Frauenfeld, 1976

— Geographie der Schweiz von Oscar Bar. Lehrmittel-
verlag des Kantons Ziirich, 1973

— Der Thurgau — unsere Heimat. Lehrmittelverlag des
Kantons Thurgau, 1970
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Das Einzugsgebiet der Thur
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Querschnitt Thurverbauung

GG | 2

—. -\ ‘
o T
5 ’
>
'
2
7/
D
P
— %
€
5 >
1S
\
€
R
pa)
11—y
.S
DS
«\// 3
Q —
A
o

16

Neue Schulpraxis 2/1982



Querschnitt Thurverbauung

GG

2L

My. 0

=gy

A\\\,

4

&’

bis 45 m

|

L bis150m

Auenwald

Binnenkanal

Hochwasserdamm

Weiden

Wuhrholz

Faschinen

Flussbett

Steinboschung

Thurvorland

Hochwasserdamm

Binnenkanal

Die Binnenkande fangen das Wasser der zufliessenden Bidche auf und filhren es an einer
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geeigneten Stelle (meist bei der Miundung eines grosseren Zuflusses ) in die Thur.
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Die Thurverbauung von oben
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Optik
2. Teil

Von Anton Kiindig

4 Linsen

Linsenformen

Im Laufe der Jahre sammeln sich im Schulhaushalt
verschiedene Linsenan. Ein nicht mehr reparierfahiger
Feldstecher wird zerlegt (Linsen und Prismen), ein aus-
gedientes Projektor-Objektiv auseinandergenommen
usw. Alle diese Glaser bringen wir bei den Schiilern in
Umlauf, und bald sind die wesentlichsten Unterschie-
de festgehalten: Man unterscheidet je nach Wélbung
der Glasoberflache zwei Hauptarten. Linsen, die in der
Mitte dicker sind als am Rand, heissen Sammellinsen
oder Konvexlinsen. Sind sie in der Mitte diinner als am
Rand, heissen sie Zerstreuungslinsen.

Sammellinsen

Viele Schiiler haben schon einmal ein Brennglas be-
nutzt. Es konzentriert das Sonnenlicht in einem Punkt.
Bringt man die Hand dorthin, so spirt man die intensi-
ve Erwarmung. Der linsenférmige Glaskérper sammelt
die auf ihn fallenden Licht- und Warmestrahlen in
diesem Brennpunkt (F). Die Brennweite (f) ist der Ab-
stand des Brennpunktes von der Linsenmitte. Sie wird
von den Schilern gemessen und verglichen. Je starker
die Krimmung der Linse, desto kleiner die Brennweite.
Die Ablenkung, Brechung der Strahlen, ist aus der
Abbildung 15 ersichtlich.

Blickt man durch die Sammellinse, sind ferne Gegen-
stande verkleinert und auf dem Kopf stehend abgebil-
det, nahe dagegen vergrossert und aufrecht. Diese
Erscheinung lasst sich in einem reellen Bild darstellen.
In einem verdunkelten Raum braucht es dazu eine
Kerze, eine Sammellinse und einen weissen Halbkar-
ton als Auffangschirm. Bringt man die Linse zwischen
Kerze und Karton, wird die Kerzenflamme auf dem
Karton abgebildet, dhnlich wie bei der Lichtabbildung
(Abb. 1), wobei an die Stelle des Lochkartons die Sam-
mellinse tritt.

Steht die Kerze fern der Linse, ist sie im Brennpunkt
verkleinert und umgekehrt abgebildet. Nahert sich die
Kerze der Linse, rickt das Bild (und damit missen wir
den Karton verschieben) von der Linse weg und wird
grosser. Steht die Kerze in doppelter Brennweite, so
entsteht (ebenfalls in doppelter Brennweite) ein gleich
grosses, umgekehrtes Bild. Steht die Kerze zwischen
einfacher und doppelter Brennweite, so entsteht aus-
serhalb der doppelten Brennweite ein vergrossertes,
umgekehrtes Bild (wie beim Diaprojektor und Episkop,
Arbeitsblatt OP6).

Steht die Kerze innerhalb der einfachen Brennweite, so
entsteht auf derselben Seite der Linse ein vergrosser-
tes, aufrechtes, jedoch nur scheinbares Bild (Lupe), das
man durch die Linse sieht. Scheinbare Bilder kann man
aber nicht auffangen.

Abb. 15

Sammellinse

Abb. 16

Zerstreuungslinse

Die Einfallslote ._._. _ stehen senkrecht zur Tangente.

Entspricht der

Linsenquerschnitt einem Kreisaus-

schnitt, deckt sich das Einfallslot mit dem Beriihrungs-

radius.
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Zerstreuungslinsen

Eine Linse, die in der Mitte dinner ist als am Rand,
bricht die Strahlen von der Achse weg (Abb. 16). Um
sich den Strahlengang besser vorstellen zu kénnen,
zerlegen wir den Glaskorper in lauter Prismen.

Abb.17

Zerstreuungslinse
in Prismen zerlegt

Verldngern wir zeichnerisch die zerstreuten Strahlen
ruckwarts Uber die Linse hinaus, so schneiden sich die
Verlangerungen in einem Punkt. Es ist nur ein schein-
barer Brennpunkt; dort lasst sich kein Papier ent-
zlinden.

Blickt man durch eine Zerstreuungslinse, so sieht man
ein aufrechtes, verkleinertes Bild des Gegenstandes.
Es lasst sich aber nicht auf einem Schirm auffangen.
Dies ist nur ein scheinbares Bild.

5 Auge und Brille

Das Auge

Das Auge liegt gut geschitzt in der Augenhdéhle. Die
Tranenflissigkeit aus der Tranendrise verhindert jede
Reibung zwischen Augenlidern und Augapfel. Unrei-
nigkeiten auf der Hornhaut werden zusammen mit
dem Augenwasser weggewischt. Dazu helfen die Au-
genlider, die auch allzu grelles Licht abhalten. Die
weisse Lederhaut ist die dusserste Hille des Augap-
fels. Sie geht im vorderen Teil in die durchsichtige,
vorgewolbte Hornhaut tiber. Unter der Lederhaut liegt
die ernahrende Aderhaut. Hinter der Hornhaut er-
scheint sie als Regenbogenhaut oder Iris und zeigt
damit die Farbe des Auges. Durch ihre kreisrunde
Offnung vorn, das Sehloch oder die Pupille, tritt das
Licht ein und wird von der dahinterliegenden Linse auf
den Augenhintergrund, die Netzhaut, gebrochen.
Strahlenférmig verlaufende Fasern halten die Linse in
ihrer Lage, flachen sie bei Zug ab und lassen sie sich
durch ihre eigene Elastizitat wieder krimmen. Ring-
muskeln verengen bei starkem Lichteinfall die Pupille,
radidr verlaufende erweitern sie bei schwachem Licht.
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Die Netzhaut kleidet mit ihren Sehzellen das Augenin-
nere aus. Der Augapfel ist mit dem gallertartigen,
durchsichtigen Glaskérper gefiillt. Durch die Mitte der
Hornhaut und der Linse treffen die Lichtstrahlen auf
den gelben Fleck der Netzhaut, die Stelle des deutlich-
sten Sehens. Wo die Netzhaut in den Sehnerv zusam-
mentritt, fehlen die Sehzellen. Auf dem «blinden Fleck»
kann man nichts mehr sehen.

Auge und Fotoapparat

Der Augapfel gleicht einer fotografischen Kamera. Die
Pupille entspricht der Blende, die Netzhaut dem Film
oder der Mattscheibe. Auf beiden entsteht ein verklei-
nertes, umgekehrtes Bild. Nur die Augenlinse unter-
scheidet sich wesentlich von der Glaslinse. Die leben-
de Linse passt sich in ihrer Krimmung der Entfernung
des Objektes an. Bei Fernsicht flacht sie sich ab, bei
Nahsicht kriimmt sie sich. Im Fotoapparat erfolgt diese
Scharfstellung durch Verdanderung des Abstandes von
Linse und Mattscheibe.

Sehfehler

Das normale Auge ist etwa 24 mm lang. Infolge eines
zu langen Augapfels fallt das scharfe Bild im kurzsichti-
gen Auge in einen Punkt vor der Netzhaut mit ihren
Sehzellen. Den Fehler korrigiert man mit Zerstreuungs-
linsen, die diese Stelle des scharfen Bildes auf die
Netzhaut bringen. Umgekehrt erzeugt das weitsichtige
Auge mit seinem zu kurzen Augapfel das scharfe Bild
hinter der Netzhaut. Sammellinsen bringen das Bild
auf die Ebene der Sehzellen.

Im Alter verliert die Linse ihre Elastizitat. Sie bleibt
flach, auch wenn das Objekt nahe am Auge ist. Das
scharfe Bild liegt wie beim Weitsichtigen hinter der
Netzhaut und muss folglich auch mit einer Sammellin-
se korrigiert werden.

Berufs- und Betriebsbesichtigung

Vielleicht interessieren sich die Schiiler jetzt fir die
Arbeit des Augenoptikers oder des Augenarztes. Diese
Fachleute sind in der Regel gerne bereit, den Schilern
ihren Arbeitsplatz, die Werkzeuge und Instrumente zu
zeigen, oder kommen in die Schule und stehen den
Schiilern fiir Fragen und Diskussionen zur Verfligung.
Die Zeit dieser Spezialisten ist aber knapp, und die
Schiiler mussen sich fur die kurze Zeit sehr gut vorbe-
reiten.
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6 Optische Apparate

Die Leistungsfahigkeit unserer Augen ist begrenzt.
Sehr kleine oder weit entfernte Gegenstédnde kénnen
wir nicht mehr deutlich erkennen. Deshalb hat man
optische Geréate geschaffen, die den Sehbereich erwei-
tern.

Lupe

Die Wirkung der Lupe kennen wir schon von der Unter-
suchung der Sammellinsen her. Dabei kann schon ein
Tropfen Wasser auf einer Klarsichtfolie eine Lupe bil-
den. Das beste Bild liefert die Lupe, wenn der Abstand
nahe dem Brennpunkt innerhalb der einfachen Brenn-
weite liegt. Das Bild der Lupe ist aufrecht und vergros-
sert.

Mikroskop

Eine erste Linse mit kleiner Brennweite (Objektiv) er-
zeugt vom winzigen Gegenstand ein vergrossertes
Bild, das man mit einer Lupe (Okular)betrachtet.

Fernrohr

Um ferne Gegenstédnde vergrossert betrachten zu kén-
nen, benutzt man Fernrohre.

Versuchsanordnung: Eine Sammellinse von f=50 cm
dient als Objektiv. Mit ihr bilden wir einen weit entfern-
ten Gegenstand, z.B. einen Baum, auf einer Mattschei-
be ab. Eine zweite Sammellinse dient als Okular, mit
der wir von hinten das Bild auf der Mattscheibe be-
trachten. Dieses Schirmbild zeigt ein verkleinertes, auf
dem Kopf stehendes und seitenverkehrtes Bild. Das
Okular vergrossert es. Es bleibt auch nach der Weg-
nahme der Mattscheibe erhalten.

Im Feldstecherwird der lange Lichtweg durch Prismen
zusammengefaltet. Deshalb lésst sich das Fernglas
kiirzer bauen.

Diaprojektor

Diaprojektoren erzeugen auf einer Leinwand Bilder
von durchsichtigen Vorlagen (Dias). Ein Hohlspiegel
lenkt das Licht einer starken Lampe auf den Konden-
sor. Dieser leuchtet das ganze Dia gleichmassig aus.
Das Lichtblindel féllt durch das Dia und anschliessend
genau durch das Objektiv. Da das Dia etwas ausser-
halb der Objektivbrennweite steht, erzeugt das Objek-
tiv ein vergrossertes, auf dem Kopf stehendes Bild. Um
auf der Leinwand aufrechte Bilder zu erhalten, schiebt
man daher das Dia umgekehrt in den Projektor.
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Episkop

Der Strahlengang ist hier ahnlich wie beim Diaprojek-
tor. Als Vorlage dient aber ein undurchsichtiges Bild,
das sich beim Diaprojektor nicht verwenden lasst. Eine
Lampe beleuchtet es ebenfalls stark. Da das Bild zwi-
schen einfacher und doppelter Brennweite liegt, wird
es stark vergrossert abgebildet. Ein Umlenkspiegel
sorgt daflir, dass das Bild auf den Projektionsschirm
fallt. ‘

Den gleichen Strahlengang treffen wir beim Hellraum-
projektor an. Doch kommt hier das Licht von unten
durch eine transparente Vorlage.

7 Zerlegung des Lichtes
Spektrum

Wir lassen weisses Licht (Glihlampe, Sonne) auf ein
Prisma fallen. Das gebrochene Licht fangen wir auf
einem weissen Schirm auf. Aus dem weissen Licht ist
ein Farbband entstanden, das Spektrum. Die im Spek-
trum enthaltenen Farben nennt man Spektralfarben. Es
sind die «Regenbogenfarben» von Rot bis Violett.

Der Regenbogenist ein Naturschauspiel. Seine Entste-
hung wird mit der Lichtbrechung erklart. Ein Regenbo-
gen tritt nur auf, wenn sich viele kleine Wassertropfen
in der Luft finden, die das Licht der Sonne in seine
Farben zerlegen. Er lasst sich nur beobachten, wenn
die Sonne im Riicken des Betrachters steht.

Man miusste aber auch weisses Licht erhalten, wenn
man Spektrallichter zusammenfiihrt.

Lichtmischung

Die Mischung farbigen Lichts heisst «additive Farbmi-
schung», weil Farblichter addiert werden. Mit drei
Lichtquellen (Taschenlampen, Diaprojektor) und drei
Folien Blau, Rot und Grin lassen sich alle Farben

-mischen; z.B.

Rot + Griin = Gelb
Rot + Griin + Blau = Weiss.

Lichtmischung beim Fernsehen

Wer Gelegenheit hat, ein Farb-Fernsehgerat in Betrieb
zu sehen, kann sich Uberzeugen, dass die Bilder ledig-
lich aus grinen, roten und blauvioletten Punkten zu-
sammengesetzt sind. Er braucht das Farb-Fernsehbild
nur durch eine Lupe zu betrachten. Besonders bei
weissen Bildteilen zeigt sich, dass es sich hier um eine
additive Lichtmischung handelt. Auf dem Arbeitsblatt
sind die roten, griinen und blauvioletten Punkte mitr, g
und b bezeichnet.
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Diese Punkte sind als feiner, regelméssiger Raster tiber
den ganzen Bildschirm verteilt. Die verschiedenen Far-
ben, die auf dem Farb-Fernsehbild zu sehen sind, ent-
stehen durch unterschiedliche Helligkeit der verschie-
denen Farbpunkte. Ist auf dem Bild beispielsweise et-
was dunkelgelb, so leuchten die roten und griinen
Farbpunkte, die blauvioletten Farbpunkte sind hinge-
gen dunkel.

Das Auge kann aus normalem Betrachtungsabstand
diese einzelnen Farbpunkte nicht mehr unterscheiden
und fasst daher jeweils drei Farbpunkte zu einem einzi-
gen farbigen Bildpunkt zusammen, Auf dem Arbeits-
blatt werden daher die drei jeweils als Bildpunkt zu-
sammengehdrigen Farbpunkte durch ein Dreieck ver-
bunden.

Schwarze Rosen

Wer seine Umgebung einmal durch eine gelbe Folie
betrachtet, stellt fest, wie hell und sonnig gleich alles
ist. Offenbar dndern sich die Farben, die er sieht, wenn
ihr Licht durch die gelbe Folie muss, bevor es sein
Auge erreicht.

Zur néheren Untersuchung dieser Erscheinung kann er
Farben benutzen. Er legt die gelbe Folie also einmal auf
drei Farbkreise Rot, Griin, Blauviolett. Der rote und der
griine Kreis werden etwas dunkler, andern ihre Farbe
aber kaum. Der blauviolette Kreis erscheint dagegen
fast schwarz. Schwarz bedeutet aber: kein Licht. Die
gelbe Folie lasst also kein blauviolettes, wohl aber
griines und rotes Licht durch. Weil die gelbe Folie
griines und rotes Licht gleichzeitig durchlasst, hat sie
die Farbe des Mischlichtes von Rot und Griin, namlich
Gelb. Mit einer blauen Folie erscheint Rot dagegen fast
schwarz. Eine blaue und gelbe Folie hintereinander
sperren Rot und Blauviolett und lassen nur Grin
durch.

Weil bei Farbanderungen, die durch Hintereinander-
schalten verschiedenfarbiger Filter entstehen, be-
stimmte Farben gesperrt, also weggelassen werden,
spricht man in diesem Fall von subtraktiver Farbmi-
schung.

8 A Kassetten-Lochkamera

Mit einfachem Bastelmaterial kénnen wir ohne
Schwierigkeiten unsere eigene Kamera bauen. Diese
Lochkamera ermoglicht einfache Aufnahmen auf
Schwarzweiss- oder Farbfilm, und eine Dunkelkammer
zum Auswechseln des Films ist nicht nétig.

Gebrauchsanleitung

Um unerwiinschten Lichteinfall zwischen den Aufnah-
men zu verhindern, muss das Loch im schwarzen Kar-
ton immer gut verdeckt sein. Die Lasche kdnnen wir
mit etwas Klebeband am Geh&userand befestigen.
Einen Sucher brauchen wir nicht unbedingt, das Motiv
lasst sich ganz einfach tiber den obern Rand der Kame-
ra anvisieren.

Die Belichtungstabelle gibt Erfahrungswerte an, aber
es lohnt sich, eine Testreihe mit halber bzw. doppelter
Belichtungszeit zu machen.
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8 B Optische Tauschungen

Als optische Tauschung bezeichnet man etwas, das wir
mit unsern Augen sehen, von dem wir jedoch wissen,
dass es nicht Wirklichkeit ist. Das Blatt 8B enthélt
Zeichnungen «beriihmter» optischer Tauschungen. Je-
der kann sich priifen und feststellen, wie er abschnei-
det. Mit dem Lineal lassen sich die Antworten kontrol-
lieren. Wie wir feststellen, kdnnen uns die Augen tau-
schen.

8 C Wellen

Jede Strahlung ist eine (elektromagnetische) Wellen-
bewegung, die sich mit sehr grosser Geschwindigkeit
fortpflanzt. Es gibt Wellen von 0,0000000001 mm bis
zu einigen tausend km Lange.

Wellenlangen von 75 bis 40 Millionstel cm empfindet
unser Auge als Licht.

Das Licht ist wie die Warme eine besondere Form der
Energie.

Quellen

Angst/Schatzmann: Physikalische Schulversuche
Logos Verlag, Ziirich

Joseph Highland: Licht und Farbe

Neuer Tessloff Verlag, Hamburg
Kosmos: Optikus

Frankh Verlag, Stuttgart
Walz: Physik

Hermann Schroedel Verlag KG
Klett: Wege in die Physik

Ernst Klett Verlag, Stuttgart
Caran d’Ache: Ordnung im Bereich der Farben
Kodak: Wir basteln eine Kassetten-

Lochkamera
Graber: Naturkunde fiir Realschulen

Lehrmittelverlag Zurich
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Linsen OP 4

Linsenformen

g N7/ plan-konvex

b .

b m bikonvex

g W konkav-konvex

2 p77Zz plan-konkav

C

. V2 bikonkav

a = plan

b = konvex

¢ = konkav

Sammellinsen
Linsen, die in der Mitte dicker sind als am
Rand, brechen die Lichtstrahlen gegen die

> Achse, sie sammeln sie im Brennpunkt (F). Je

starker die Krimmung, umso kirzer die
Brennweite (f).

Weit entfernte Gegenstande erscheinen auf
dem Kopf und verkleinert, nahe aufrecht und
vergrossert.

Linsen, die in der Mitte dinner sind als am
Rand, zerstreuen die Lichtstrahlen. Durch sie
erscheinen alle Gegenstande, ob nah oder
fern, aufrecht und verkleinert.

Neue Schulpraxis 2/1982
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Auge und Brille

OP 5

Auge

Linse
Pupille
Hornhaut

Blende
am Fotoapparat

Sehfehler

Menschliche
Iris

Lederhaut
Aderhaut
Netzhaut
Gelber Fleck

Glaskorper

Blinder Fleck

Sehnerv

Bei Tag: Ringmuskeln verengen bei starkem
Lichteinfall die Pupille und verhiten so ein
Verbrennen der Netzhaut.

Bei Nacht: Radiar verlaufende Muskeln erwei-
tern die Pupille bei schwachem Licht.

Kurzsichtig: Infolge eines zu langen Augapfels
féllt das scharfe Bild im kurzsichtigen Auge vor
die Netzhaut. Zerstreuungslinsen bringen das
Bild auf die Netzhaut.

Weitsichtig: Zu kurzer Augapfel, Bild hinter
der Netzhaut. Die Sammellinse bringt das Bild
nach vorne, auf die Netzhaut.

24
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Optische Apparate

OP 6

Fernrohr

Diaprojektor

Episkop

G Weit entfernter Gegenstand
SL Sammellinsen

M Mattscheibe

B Betrachter

Eine erste Linse mit grosser Brennweite er-
zeugt vom fernen Gegenstand ein verkleiner-
tes Bild, das man mit einer Lupe betrachtet.

Sp Hohlspiegel

L Lichtquelle
K Grosse Sammellinse als Kondensor
D Diapositiv

SL Sammellinse

Dias sind durchsichtige Bildvorlagen.

Sp Umlenkspiegel
SL Sammellinse
L Lichtquelle
B Bildvorlage

Ein undurchsichtiges Bild wird stark beleuch-
tet. Da es zwischen einfacher und doppelter
Brennweite der Sammellinse liegt, erscheint
es auf der Leinwand stark vergrossert.

Neue Schulpraxis 2/1982
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Zerlegung des Lichtes

OP 7

Spektrum

rot

orange

gelb

gruan

blau

indigo

violett

Lichtmischung

Ein Glasprisma zerlegt einen weissen Licht-
strahl in Strahlen verschiedener Farbe. Auf
einem Schirm erscheint ein farbiges Band, das
Spektrum.

Spektralfarben lassen sich nicht weiter zer-
legen.

Regenbogen-Lichtzerlegung im  Wasser-
tropfen.

Mit drei farbigen Lichtquellen Blau, Griin und
Rot l&sst sich wieder weisses Licht mischen.
Additive Lichtmischung.

Die Bilder beim Farbfernseher sind nur aus
blauen, grinen und roten Punkten zusammen-
gesetzt. Drei Farbpunkte bilden dabei einen
einzigen Bildpunkt (V).

26
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Kassetten-Lochkamera OP 8A

Was wir zum Bau der Lochkamera brauchen

1 Eine Filmkassette 126, z.B. Kodak TRI-X Pan, oder Kodak-Verichrome-Pan-Film flr
Schwarzweissbilder oder Kodacolor-lI-Film flr Farbbilder

2 Ein Stiick grauen Karton, Starke 1 mm, genau auf die Masse 14632 mm zugeschnitten

3 Ein Stiick grauen Karton, Stéarke 1,5-2 mm, genaue Masse 70x40 mm. Dieser Karton soll
genau in der Mitte eine quadratische Offnung von 12 mm Seitenlange aufweisen.

4 Ein kleines Stiick Zeichenkarton, schwarz, auf 25x25 mm zugeschnitten
5 Ein Stuck Alufolie (Haushaltqualitat, glatt, ungefahr 60x60 mm

6 Eine feine Nahnadel, Nr. 10, schwarzes Plastikklebeband, etwa 15 mm breit, Klebstoff fiir
Karton, mattschwarze Deckfarbe und Pinsel

Kodak Filmtyp Motiv in Himmel
heller Sonne hell bewolkt
TRI-X Pan
Verichrome Pan 12 bis 1 sec 2 bis4 sec
Kodacolor Il 2 sec 8 sec
3sec 12 sec

Neue Schulpraxis 2/1982
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Optische Tauschungen

OP 8B

A

Ist die Gerade A langer
als B?

N2
—
/S

Sind die beiden Waagrechten
gebogen oder gerade?

Welche Diagonale ist langer,
A oder B?

Welche Leiter ist langer?

Gebrochene Parallelen?

Vergleiche die beiden Linien!

28
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Wellen OP 8C
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buch- und lehrmittelbesprechungen

die besprechung nicht verlangter biicher und lehrmittel behalten wir uns vor.

kurt stratmann

arbeitsblatter rechtschreiben
4. schuljahr

56 seiten, a 4-format, perforiert, vierfach gelocht. preis
fr.3.10

durch ein vielseitiges angebot an tbungsmaéglichkei-
ten werden den schilern regelhaftigkeiten und gesetz-
massigkeiten, die beim richtigen schreiben wirksam
sind, vor augen gefiihrt. diese arbeitsblatter dienen
zum vertiefen des erarbeiteten. die rechtschreibibun-
gen sind in sinnzusammenhénge eingebettet. die blat-
ter eignen sich auch gut zum abschreiben oder als
Ubungsdiktate.

georg kallmeyer verlag, wolfenbiittel

hans weber

bilder und zeichen
differenzierungstraining

48 seiten. preis fr. 4.80

in diesem heft finden wir eine fulle von libungen zum
uben des gliederungsvermogens, der differenzierung,
der zuordnung von formen und begriffen und teilen zu
einem ganzen. alle I6sungen kénnen die kinder selbst
kontrollieren.

dieses heft eignet sich fir kinder im kindergarten, in
der vorklasse und sonderschule.

hirschgraben verlag, frankfurt am main

WIE WARE ES

mit einem Vereinsausflug, einer
Schulreise

INS OBERWALLIS?

Hotel Restaurant
Bettmerhorn, Bettmeralp

— Kleines Familienhotel mit Matratzen-
lager

— Besonders geeignet fiir Vereine und
Schulklassen

— ldealer Ausgangspunkt in einem
einmaligen Wandergebiet:

Naturschutzgebiet Aletschwald

Eggishorn / Bettmerhorn

Maérjelensee

— usw.

Auskunft und Prospekte:

Fam. Salzmann-Gemmet
3904 Naters

Telefon (028) 23 84 82
(Winteranruf 1.10. bis 1.7.)
oder Telefon (028) 27 1170
(Sommeranruf 1.7. bis 1.10.)

Blichergestelle
Archivgestelle
Zeitschriftenregale
Bibliothekseinrichtungen
Seit 20 Jahren bewahrt

Verlangen Sie Prospekte und Referenzen!
Unverbindliche Beratung und detaillierte
Einrichtungsvorschldge durch Fachleute.

ERBA AG
8703 Erlenbach, Telefon 01/91042 42

Die Neue Schulpraxis
bringt in jeder Nummer

wertvolle Anregungen
fur den Unterricht auf

der Unter-, Mittel-
und Oberstufe.
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Talens-Plakatfarben

bevorzugt zum Anlegen ebener, matter, deckender Farbschichten flr Schul-
zeichnungen und flr das gesamte Kunstgewerbe.

Talens Plakatfarben lassen sich untereinander mischen und konnen mit Wasser
verdinnt werden.

80 deckende, leuchtende Farben von grosser Kraft in Tuben und Flacons

schnelltrocknend, mischbar.

Lieferung durch den Fachhandel

Talens + Sohn AG, Dulliken

Universal Werk-
und Malfarbe 16 Farben.

Flasche
Inhalt: 250 cc

Vermieten Sie lhr (2.) Haus in den Ferien Ski- und Klassenlager
an Lehrer, Akademiker und Beamte aus England,
Deuts_chlanq_, HO”an_d usw. Aurigeno/Maggiatal/T1: 65 B., 341 m.i.M., Mietpreis: Fr. 5.—.
Auch ihre Hauser mieten ist moglich. Les Bois/Freiberge/JU: 30-130 B., 938 m.i.M., Fr. 4.—.

. Oberwald/Goms/VS: 30 B., 60 B. u. 120 B., 1368 m.i.M.,

Home to Home Holidays Fr. 5~ (Winter), Fr. 450 (iibrige Zeit).
Herrn Dd.N.S.Binkhuysen, Braveld 24, Auskunft u. Vermietung: Stiftung Wasserturm, Postfach 486,
1902 AR Castricum-Holl., Ruf 0031-2518.57 953 8026 Ziirich, Telefon (01) 66 42 43 (Meier)

Freie padagogische Vereinigung

des Kantons Bern Zuger Schulwandtafeln
10. Jahreskurs zur Einflihrung in die Anthroposophische Padagogik .

fir Lehrerinnen, Lehrer und weitere padagogisch Interessierte. schu Iungsraume

Ort und Zeit:

Rudolf Steiner-Schule Bern, Effingerstrasse 34 M - o

24. April 1982 bis 26. Februar 1983 Medlen MObeI

30 Samstagnachmittage von 14.15 bis 17.30 Uhr. Zwei Arbeits-
wochen vom 2.-6.8. und 3.-9.10. in lttigen und Trubschachen.
Arbeitsprogramm:

Themen aus der Menschenkunde als Grundlage der Methodik und
Didaktik. Unterrichtspraxis der verschiedenen Facher und Alters- l
stufen. Auf Wunsch Arbeit an einem grundlegenden Werk

R. Steiners. Kinstlerische Ubungskurse in Eurythmie, Sprachge-
staltung, Malen, Formenzeichnen, Dynam. Zeichnen, Plastizieren,

Schnitzen.

Kursgeld: ) ) Eugen Knobel

Fr. 200.— bis Fr. 250.— pro Quartal, Reduktion nach Vereinbarung. Zuger Schulwandtafeln

Weitere Auskiinfte, Unterlagen und Anmeldung: Ernst Biihler, Chamerstrasse 115, CH-63
Meienriedweg 4, 2504 Biel, 1 (032) 41 13 91. e 0157519558 00 Zug

Anmeldeschluss: 25. Marz
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