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Die Pflanzenwelt unserer Gewasser
Von Edgar Ambauen

Ein Beitrag zur Fortsetzung der Reihe < Gewasserverschmutzung», < Das Wasser
und sein Kreislaufy im April- und Juliheft 1970 der Neuen Schulpraxis.

Wasser — Heimat des Lebens

Das erste Leben auf der Erde entwickelte sich im Wasser, denn hier werden nur
kleine Anspriiche an das Leben gestellt. Die Organismen sind vor Austrocknung
geschutzt und konnen sich mit wenig Energieaufwand im Wasser fortbewegen.
Kleine Tierchen sinken nicht ein, da das Wasser eine Oberflachenspannung be-
sitzt, andere Organismen werden ganz oder teilweise getragen. Nahrung finden
die Wasserpflanzen und -tiere in grossen Mengen, fir sie scheint die Natur gut
gesorgt zu haben.

Nach dem Naturgesetz ist das Wasser bei 4°C am schwersten; somit wird ein
Zufrieren vom Seegrunde her unmoglich. Die Eisschicht an der Oberflache ver-
hindert eine zu rasche Abkiihlung und schiitzt das Leben auch bei grosster
Kalte.

Die folgende Zusammenstellung der Pflanzenwelt unserer Gewasser beriick-
sichtigt nur die wichtigsten Vertreter der einzelnen Gruppen: Bakterien, Algen,
Flechten, Pilze, Moose und Blitenpflanzen.

1. Kapitel: Bakterien

Bakterien sind kernlose, pflanzliche Einzeller (Entdecker Antony van Leeuwen-
hoek 1683). Sie vermehren sich ungeschlechtlich durch Zweiteilung und sind
gegen Hitze und Kalte sehr widerstandsfahig. lhre Grosse schwankt zwischen
0,0002 und 0,08 mm. Verschiedene Arten besitzen Geisseln, womit sie sich fort-
bewegen koénnen. Man unterscheidet Kugelbakterien, Stdbchenbakterien,
eigentliche Bakterien und Schraubenformen. Man begegnet ihnen in Luft,
Wasser und Erde, aber auch im menschlichen Korper,wo sie teilweise als gefahr-
liche Krankheitserreger auftreten (zum Beispiel Typhusbakterien oder Tuberkel-
bakterien). lhre Tatigkeit im Naturhaushalt besteht darin, dass sie organische
Stoffe zerlegen und in Mineralien zuriickfihren.

Vertreter: Die wichtigsten Vertreter der Stabchengruppe sind die @
Colibakterien (Bacterium coli). Im sauberen Wasser

leben sie nur einige Wochen. Das Schweizerische
Lebensmittelbuch schreibt vor, dass Trinkwasser auf @
20 cm?® hochstens einen Colikeim enthalten darf. Ab-

wasser fuhren dagegen Hunderte von solchen Keimen  Kugelbakterien
mit, was auch die Untersuchung von Seewasser inder (Coccaceae:
Nihe einer Badeanstalt ergeben hat, wo je Kubik- Sarcina)
zentimeter bis 1000 coliartige Keime festgestellt wurden.

2. Kapitel: Algen

Algen bevorzugen vor allem das Wasser. Sie haften entweder auf dem Grund
oder treiben als <Plankton> (das heisst das Schwebende) im Wasser. lhre Nah-
rung entnehmen sie ihrer Umgebung, dem Wasser. Sie geben Sauerstoff ab und
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dienen vielen Wassertieren als Hauptnahrung. Man kann sie als Einzeller, faden-
formige Gebilde und als Grosstang im Wasser finden. Die Algen sorgen fir die
natlrliche Reinigung des Wassers, sie lassen sich aber auch fir die kiinstliche
Wasseraufbereitung einsetzen. Verschiedene Arten werden dank ihrem Fett- und
Eiweissgehalt fur die tierische und menschliche Ernahrung industriell aus-
genutzt.

Vertreter: Die meisten unserer Siisswasseralgen gehdrenzu

den Grunalgen. Der bekannteste Vertreter aller- e
dings dilrfte eine Blaualge sein, die Burgunder- __"cE
blutalge (Oscillatoria rubescens). Im Jahre 1898 Eed
wurde sie erstmals im Murtensee beobachtet. 3,:,.,_
Heute kommt sie in fast allen Schweizer Seen vor. =
Sie erzeugt Seebliiten (Zurichsee, Zugersee), die ]
Wasseroberflache scheint dann gerotet. :‘%

Burgunderblutalge (Oscillatoria rubescens)

3. Kapitel: Flechten

Die Flechten sind eine Verbindung von Algen und Pilzen und gehéren zu den
anspruchslosesten Lebewesen. Algen, hauptsichlich Blau- und Griinalgen, die
normalerweise nur im Wasser vorkommen, konnen mit Hilfe der Pilzfaden auch
an trockenen Orten leben.

4. Kapitel: Pilze

Damit Pilze leben kénnen, bendtigen sie organische Substanzen. Sie besitzen
wohl Zellkerne, es fehlt ihnen aber der Farbstoff, das Blattgriin, weshalb es bei
den Pilzen auch einige echte Parasiten glbt Vermehrt werden die Wasserpilze
durch begeisselte Schwarmer.

Vertreter: Die verbreitetsten Wasserpilze sind die Algenpilze. Sie
wachsen auf im Wasser liegenden Tierkadavern und
Pflanzenresten. Im verschmutzten Wasser kommen
sie aber auch auf lebenden Fischen vor, besonders bei
verwundeten Tieren. Sie werden als wattig weisser
Uberzug auf der Haut erkannt. Der Abwasserpilz, ein
anderer Vertreter, findet sich in verunreinigten Fliess-
gewassern.

Abwasserpilz (Leptomitus lacteus)

5. Kapitel: Moose

Moose sind kleine griine Sporenpflanzen mit Wurzeln, Stengeln
und Blattchen. Die Vermehrung geschieht abwechslungswveise
auf geschlechtliche und ungeschlechtliche Art. Sie ermoglicht
eine weitraumige Verbreitung.

Vertreter: Moose sind meistens Landpflanzen, doch trifft manin
Teichen und stillen Seebuchten freischwimmende
Lebermoose. In sauberen und verschmutzten Fliess-
gewassern findet man das sogenannte Wasser- und
Brunnenmoos.

Laubmoos (Fontinalis antipyretica)
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6. Kapitel: Blutenpflanzen

Es ist wohl nicht nétig, die allgemeinen Merkmale der Blitenpflanzen aufzufuh-
ren, da sie ohnehin bekannt sind.

Die Unterwasser-Blitenpflanzen haben sich ganz nach den Lebensbedingun-
gen im Wasser eingerichtet. Der Stengel ist sehr zugfest, von vielen Luftkanalen
durchzogen und deshalb leicht schwimmféhig. Die Blatter-sind oft zerteilt, zer-
schlitzt oder streifenformig.

Pflanzenzonen des Ufers
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Vertreter: ‘

1. Am Strand: Nadelformige Teichbinse, kriechender Hahnenfuss, Strand-
ling.

2.1lm seichten Wasser: Schilf mit seinen Begleitpflanzen (lgelkolben,

Rohrkolben, Glanzgras, Sumpfbinse, Flatterbinse, Pfeilkraut, Sumpfschach-
telhalm, Tannenwedel, gelbe Schwertlilie, Wasserkresse usw.).

Igelkolben

Er findet sich sehr haufig im Réhricht von Graben, langsam fliessen-
den Bachen und in Teichen. Er bliiht in den Monaten Juni bis
August gelblichweiss, die weiblichen Bliiten sind etwas dunkler.
Die Hohe schwankt zwischen 30 und 60 cm.

Aufrechter Igelkolben (Sparganium erectum)

Rohrkolben

Diese grasartigen Pflanzen wachsen im Roéhricht stehender und
langsam fliessender Gewasser. Die Bliiten im oberen Kolben sind
mannlich, im unteren weiblich. Auch er bliht in den Monaten Juni
bis August; dagegen wird er hoher als der Igelkolben, er erreicht
100 bis 200 cm.

Schmalblattriger Rohrkolben (Typha angustifolia)
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Tannenwedel y

Der Tannenwedel mit seinen sehr kleinen grinlichen Bluten wachst >
am Rand stehender oder langsam fliessender, nahrstoffreicher Ge-
wasser, in schlammigen Teichen und Graben. Die unscheinbaren Blu-

ten O6ffnen sich in den Monaten Mai bis August. Der Stengel ragt
meistens aus dem Wasser heraus (Hohe 10 bis 50 cm), kann aber auch

flutend vorkommen (Lange bis 2 m).

Tannenwedel (Hippuris vulgaris)

3.Im tiefen Wasser: Seerosen (weisse und gelbe), schwimmendes Laich-
kraut, Wasserstern, Wasserknoterich, Wasserhahnenfuss, Wasserlinse, Was-
sernuss.

Seerose

Die wohlbekannte weisse Seerose ist in den nahrstoff-
reichen, stehenden Gewassern weit verbreitet. lhre Hohe
richtet sich ganz nach der Tiefe des Wassers. Die weissen
Bliten offnen sich in den Monaten Juni bis August um
7 Uhr morgens und schliessen sich um 17 Uhr nach-
mittags. Die weisse Seerose ist in vielen Schweizer Kan-
tonen gesetzlich geschutzt.

Weisse Seerose
(Nymphaea alba)

Gelbe Teichrose

Dieses Seerosengewadchs ist in stehenden und langsam
fliessenden Gewaissern sehr verbreitet. Die Hohe der
Pflanze richtet sich nach der Tiefe des Wassers; Blutezeit
Juni bis August.

Schwimmendes Laichkraut

Diese Pflanze wurzelt am Grund stehender oder flies-
sender Gewasser. In den Monaten Mai bis August
bliht die 60 bis 150 cm hohe Pflanze mit unschein-
baren grunlichen Bliiten.

Schwimmendes Laichkraut (Potamogeton natans)

Wasserlinse

Die Wasserlinse findet sich als schwimmende Pflanze in
nahrstoffreichen, stehenden Gewassern. Im Unterschied
zur Teichlinse besitzt jedes Glied nur ein Wirzelchen.

Teichlinse (Spirodela polyrhiza)



4. Ilm tiefen Wasser (lUber 3 m): Laichkrauter (stengelumfassendes, glan-
zendes, krauses, kleines, schweizerisches Laichkraut usw.).

Zu den Unterwasser-Blutenpflanzen zahlen die Wasserpest, das Nixenkraut, das
Hornkraut sowie das Tausendblatt.

Tausendblatt

Diese untergetauchte, meist flutende Wasserpflanze gedeiht in
stehenden und langsam fliessenden, nahrstoffreichen (kalkrei-
chen) Gewassern. Die Bliiten erscheinen leicht rotlich und tre-
ten in den Monaten Juni bis September auf. Die Hohe des
Tausendblattes schwankt zwischen 10 und 300 cm.

Ahriges Tausendblatt (Myriophyllum spicatum)

Literatur
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Aus der Geschichte der Mathematik
Lionardo Fibonacci Von Hans A. Kauer

Die Reihe des Fibonacci

¢Reihen> bilden unsere Schiiler, beginnend bei den Einmaleinsreihen, schon auf
der Unterstufe.

<Reihen> finden sie auch in den Aufgabensammlungen der Mittelstufe. < Rei-
hen> — wie oft begegnen sie ihnen!

Die Kinder sollten also mit den Gesetzmassigkeiten, die im Bau solcher
Zahlenfolgen versteckt sind, vertraut sein, sollten in der Lage sein, sie heraus-
zufinden.

Und doch — eine <Reihe>» aus der untenstehenden Aufgabe (einer Aufnahme-
prifung ins Gymnasium entnommen) bereitete vielen Sechstklasslern Schwie-
rigkeiten. :

1. Aufgabe-

Fige jeder der untenstehenden Reihen die drei folgenden Glieder an.

1256 —+250—+375—+500—+625— , - . — .

1/10—-1/100—-1/1000 = , - . — .

1-1-2->3—>5->8->.—>.—>.
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Waren die Glieder der ersten beiden Reihen rasch bestimmt, ergab sich beim
dritten Beispiel ein langeres Suchen. Schliesslich wurde die Gesetzmassigkeit
aber doch gefunden: Die ersten beiden Glieder sind Einsen, das folgende Glied
ist stets die Summe seiner Vorganger.

Anschliessend erklarte ich den Schiilern (ein Rest des Mittelschulwissens), dies
sei die Reihe des Fibonacci. Die Frage eines aufgeweckten Knaben, wer dieser
Fibonacci sei, und die unbefriedigende Auskunft der Lexika zwangen mich zur
Suche.

Wer war Lionardo Fibonacci?

Lionardo Fibonacci wurde im Jahre 1170 in Pisa geboren.

Pisa war um diese Zeit eine blihende Handelsstadt, besass Niederlassungen in
Alexandria, in Konstantinopel, in Sfax (Tunesien), in Bougie (Algerien).
Lionardos Vater, genannt Bonaccio (der Gutmiitige), war Stadtschreiber und
hatte einige Zeit in Bougie verbracht. Dorthin sandte er auch seinen Sohn, um
die fur einen Kaufmann wichtigen Verfahren der Arithmetik zu studieren. Dieses
Studium weitete Lionardo Fibonacci (Lionardo, der Sohn des Bonaccio) auf
Reisen nach Agypten, Syrien und Byzanz aus. Dabei kam er in Beriihrung mit
der Mathematik des Islams, mit der Mathematik des Orients. Alle diese Eindrucke
verarbeitete er. So konnte er 1202 sein <Liber abaci) veroffentlichen.

In diesem umfangreichen Werk behandelt er neben der Algebra der linearen und
quadratischen Gleichungen auch die Arithmetik. Durch seine grosse Verbreitung
wurde es ein Schrittmacher fiir das heute angewandte Zehnersystem im europa-
ischen Raum, denn Fibonacci verstand es, die Vorteile dieses Zahlsystems
grundlich herauszuarbeiten. Wir zitieren den Anfang:

< Es gibt neun hinduistische Zeichen, das sind die 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1. Mit
Hilfe dieser Zeichen und mit Hilfe des Zeichens 0, das auf arabisch «¢sifr> be-
deutet, kann man jede beliebige Zahl aufschreiben.>

1220 verdffentlichte er seine < Praxis der Geometrie> (Practica geometriae), 1225
das <Buch der Quadrate> (Liber quadratorum).

Durch diese Verdffentlichungen wurde er berihmt, so beriihmt, dass sogar der
Kaiser Friedrich Il. in Pisa Halt machte, um die mathematische Kunst des Lio-
nardo von Pisa zu prufen.

Fibonacci starb nach 1240.

Aus Fibonaccis Werken haben wir eine Reihe von Aufgaben und Methoden
zusammengestellt, die, eingestreut in den tiblichen Rechenunterricht, Abwechs-
lung schaffen, das Interesse der Schiiler wecken, das sonst von der Schule nur
wenig betretene Gebiet der historischen Mathematik und der Mathematik in der
Historie etwas zuganglich machen.

Die Kaninchenzahlen

2. Aufgabe

Wir haben ein einziges Kaninchenpaar. Wie gross ist seine Nachkommenschaft
in einem Jahr, wenn jedes Paar monatlich ein Paar zur Welt bringt, das nach
einem Monat wieder ein Paar Junge bekommen kann, und wenn wahrend des
Jahres kein Kaninchen stirbt ?
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Die zeichnerische Losung hilft uns:
1T 2 3 4 5 Monate

T T T T T T T

/|

\
\
\
N\
1 x 1 1 1 1 )
1 2 3 5 8 13 Anzahl der Kaninchenpaare
Im vierten Monat: 3 Paare konnen Junge werfen,
2 Paare konnen noch keine Jungen werfen,
3 Paare werden geworfen.
Wir haben also: 8 Paare.

Im folgenden Monat: 5 Paare konnen Junge werfen,
3 Paare konnen noch keine Jungen werfen,
5 Paare werden geworfen.

Wir haben also: 13 Paare.

Wir erhalten die Reihe:
1 2 3 5 8 13 21 34 bb 89 144 233 377

Die Reihe der <Kaninchenzahlen> kommt uns bekannt vor. Natiirlich: sie ist
nichts anderes als die Reihe des Fibonacci aus Aufgabe 1.

Wir werden dieser Reihe nochmals begegnen, nicht im Rechnen, sondern in
der Naturkunde!
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Rechnen mit grossen Zahlen
Auch diese Aufgabe wurde weitherum bekannt und vielfach nachgeahmt.

3. Aufgabe

7 Frauen sind auf dem Weg nach Rom, 7 Maultiere flihrt jede Frau mit sich,
7 Sacke tragt jedes der Tiere, 7 Brote fasst jeder der Siacke, 7 Messer sind
bereit zu jedem Brot, 7 Scheiden zahlst du zu ]edem Messer, sag mir, wie viele
Dinge sind hier unterwegs ?

Lésung: 7-7-7-7-7-7=7=117649
Eine Nachahmung der Aufgabe aus dem mittelalterlichen Russland:

4. Aufgabe: Es gehen sieben Weiber:
jedes Weib hat sieben Stecken:
an jedem Stecken sind sieben Astchen:
an jedem Astchen hiangen sieben Kérbchen:
in jedem Korbchen sind sieben geflllte Brotchen:
in jedem Brotchen sind sieben gefullte Wachteln:
in jeder Wachtel sind der Gewlirze sieben.

Dieses Rechnen muss, den vielen Nachahmungen zufolge, den Leutenim Mittel -
alter viel Spass bereitet haben. Doch waren solche Aufgaben keine Erfindung
jener Zeit, finden wir doch schon zur Zeit Homers ahnliche Aufgabestellungen.

Auch heute losen viele Schiiler solche Aufgaben mit Freude und Ausdauer.

Rechnen im Dreiersystem

Je niedriger die Basiszahl, um so rascher erreichen wir vielstellige Zahlen. Das
Zehnersystem scheint eine gunstige Mittellosung zu sein. Dies war einer der
Griinde, die den Pisaner bewogen, sich fur dieses System einzusetzen.

Bei seinen Untersuchungen stellte er aber fest, dass dieses System nicht fir alle
Arten des biirgerlichen Rechnens das rationellste war. So fand er das Dreier-
system zur Bestimmung von Gewichten aller Art dem Zehnersystem lberlegen.

Wir zeigen hier kurz sein Vorgehen:

Gegenstand G 1.Schale 2.Schale

mit einer Masse m

m=1g G 19

m=2g G+1g 3g

m=3g G 3g

m=4g G 3g+1g
m=5g G+1g+3g 9g

m=10g G 9g+1g
m=20g G+9g+1g 27g+3g
m=40g G 27g+9g+3g+1g
m=100g . G+9g 81g+27g+1g

Es ist also zu jedem Wagen stets nur ein Gewichtsstein von jeder Sorte notig.
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Die Multiplikation

Zur Multiplikation empfahl Fibonacci das Verfahren der Inder, das er wohl auf
einer seiner Reisen kennengelernt hatte. Dieses Verfahren ist nicht nur reizvoll
wegen der Art der Darstellung; es gibt dem Schiler dariber hinaus wertvolle
Einblicke in den Rechenvorgang.

7. Aufgabe

32 -317

Wir zeichnen ein Rechteck, dessen eine Seite so viele Masseinheiten misst, wie
der erste Faktor Stellen aufweist.

Die andere Seite soll so viele Masseinheiten haben, wie der ‘zweite Faktor
Stellen zahlt.

Wir unterteilen das Rechteck in Quadrate, deren Seitenlange einer Masseinheit
entspricht.

Durch die Quadrate ziehen wir von rechts oben nach links unten die Diago-
nalen.

Nun setzen wir die Faktoren an die Seiten des entstandenen Netzes.

3 2

AE

Wenn wir nun multiplizieren, setzen wir die Zwischenergebnisse wie folgt ein:

3 2 3 2 2
3| /& |3 9| %3
3/" 30 2 |1
2 4 2 1 4
1 4 F 1 4 |7 4|7
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Das Produkt erhalten wir durch 1
Addition der in den Schrag- 1 9 5|3
streifen enthaltenen Zahlen. ;
0|5 / 1
2 Y
¥
4|74 | 7%
4 4

Dass Fibonacci zum Uberpriifen der Ergebnisse — nicht nur bei der Multiplika-
tion, sondern bei allen Operationen — die Neunerprobe empfahl, wen wundert’'s
noch? — Auch fur den Dreisatz (obwohl der Ausdruck im <Liber abaci> nicht
vorkommt) gibt der Pisaner ein Losungsverfahren.

Der Dreisatz

8. Aufgabe

100 Rotuli (pisanisches Gewichtsmass) kosten 40 Lire. Wieviel kosten
24 Rotuli?

Die verschiedenen Verfahren: 100 Rotuli 40 Lire
4 Rotuli 40:25 =13/s Lire Primarschule
24 Rotuli 6 - 1*/s = 9%/s Lire

4B .24 48
W— =5 = 93/s Lire  Oberstufe

5

4Q Lire 100 Rotuli
24 Rotuli

Fibonacci

Die durch den Strich verbundenen Zahlen sind miteinander zu multiplizieren, das
Produkt ist durch die alleinstehende obere Zahl zu teilen. Es ergibt sich:

(40 - 24):100 =93/ Lire

Fibonacci war aber nicht einfach ein trickreicher Rechenklinstler oder eine Art
lebender Rechenmaschine. Er besass einen wirklich tiefen Einblick in die viel-
faltigen Beziehungen der Zahlen zueinander. Dies wollen wir an der Aufgabe
zeigen, die Friedrich Il. ihm stellte.

Aus der Geometrie

9. Aufgabe

Gesucht ist eine Quadratzahl, die sowohl nach ihrer Vergrosserung wie nach
ihrer Verringerung um 5 wieder eine Quadratzahl ergibt.

T— 1681 _ [41)? Denn: 1681 ¢ _ 961 _ (31\?
g: 144  \12 BN 144 \12

1681 5_(2401 _ [49)?
144 144 12

N
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Losungsweg (nach Popow: (Historische Aufgabeny, ONTI 1932):

x+5=u? | x2-5=v2

Daraus folgt:

- 80-18
2_v2=10,da10=
u?—v a 12
folgt weiter:
80-18
- _— =
(utv) (u-v) 122
) 80 18
: tv=— V="
wir setzen u-tv 12undu v 12
31 41

wir erhalten: u= —9 V=— X =
' 12 12 12

Nach diesem Ausflug in die hohere Mathematik wenden wir uns wieder einem
Problem zu, an dem Schuler der Mittel- und der Oberstufe <knobeln» konnen.

10. Aufgabe

Ein Quadrat (Flache 64 cm?) lasst sich in zwei
kongruente Dreiecke und zwei kongruente Tra-
peze zerlegen. Wie muss die Quadratseite unter- ¢
teilt werden, damitdie Umwandlung in ein Recht-

eck moglich ist?
Bei der praktischen Durchflihrung der Aufgabe \
entstehen einige Schwierigkeiten. So sind die

beiden Abschnitte x, y nicht willkirlich zu wah- h A
len. Nur bei x=5cm, y=3 cm ist es mdglich, aus
den Teilsticken des Quadrates ein Rechteck zu
bilden.

Wenn wir die Aufgabe nicht einfach zeichnen, sondern versuchen, sie mit aus-
geschnittenen Figuren, gezeichnet auf Millimeterpapier, durchzuspielen,
machen wir eine interessante Entdeckung:

Das Rechteck erhalt die Lange 13 cm, die Breite 5 cm. Daraus ergibt sich die
Flache 65 cm?, statt 64 cm? wie beim Quadrat. Die Flachen der beiden Figuren
differieren ! ‘

Ein zweiter Versuch mit der Quadratseite 13 cm ergibt ein noch anderes Ergeb-
nis: Die Flache des Rechtecks ist diesmal nicht grosser, sondern kleiner. Unsere
Rechnung bestétigt dies: 13-13=169; (28 +5) 8=168. Wieso dies ?

E L

Die Parallelen HF weisen
auf die Uberdeckung hin. B
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Wenn wir das Dreieck A und das Trapez C, das Dreieck B mit dem Trapez D
zusammenlegen, kénnen wir nicht erreichen, dass die Linien EFK und EHK zur
Diagonalen verschmelzen, da sie in den Punkten F und H gebrochene Linien
sind.

Mit Hilfe der Algebra kommen wir zu folgendem Beweis:

Quadrat: (x +y)2=x*+2xy + y?
Rechteck: (2x+y) x=2x% +xy
Die Differenz ist: x2—xy —y

Die Flachen des Quadrates und des Rechtecks sind sich nur gleich, wenn
x2—xy—-y2=0 ist.

Teilen wir durch y2, so erhalten wir:

x N2 X
—} -1t ]-1=0.
y Y
Beriicksichtigen wir die positive Lésung, so haben wir:

_1-V5
2

< | %

Wir erhalten also eine irrationale Zahl. Nur bei einem irrationalen Verhaltnis der
Abschnitte x und y ist eine vollkommene Verwandlung bei gleicher Flache mog-
lich!

Bei ganzzahligen Werten fir x und y ist nun die kleinste Differenz, die maoglich
ist, gleich 1. Eben dieses Ergebnis erhielten wir bei unseren Versuchen.

Wir sehen — ausgehend von einer scheinbar einfachen Aufgabe mit ganzen
Zahlen, sind wir tief in die Mathematik hineingeraten.

Bevor wir nun die Zahlenreihe des Fibonacci in Natur und Kunst hinein ver-
folgen, noch einige knifflige Aufgaben.

11. Aufgabe

Vervielfache eine Zahl aus der Reihe mit sich selber.

Zahle vom Ergebnis das Produkt des Vorgangers multipliziert mit dem Nach-
folger der Zahl ab.

Fiihre dies bei einigen sich folgenden Gliedern der Reihe durch und beachte die
vorkommenden Ergebnisse.

Losung: Die Ergebnisse sind abwechselnd +1 und —1.

12. Aufgabe
Versuche in der Reihe des Fibonacci Teilbarkeitsregeln zu finden.

Losung: Jede dritte Zahl ist durch 2, jede flinfte durch 5 teilbar. Schliesslich ist
jede funfzehnte Zahl durch 10 teilbar.

13. Aufgabe

Versuche ein Dreieck zu konstruieren, dessen Seitenlangen durch Zahlen aus
der Folge des Fibonacci ausgedruickt sind.

Losung: unldsbar.
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Die Reihe des Fibonacci in der Natur

Wir massen, ausgehend von der Besprechung der betreffenden Pflanzen, die
Winkel zwischen den Blattern und den Zweigen, die Winkel zwischen Zweigen
und Asten. Dabei fanden wir folgende Gesetzmassigkeiten:

Esche:
[, des vollen Winkels
(Gegenstandig)

Buche: _
/3 des vollen Winkels

Eiche, Kirschbaum:
2[5 des vollen Winkels

Birke:
3fs des vollen Winkels

Ordnen wir die Briiche zu einer Folge:

1_. 1_: E § Wir bemerken : die Folge der Zahler ist, wie auch die der Nenner,
2 358 nach dem Gesetz der Reihe des Fibonacci aufgebaut.
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Ein grosses Staunen ging durch die Klasse, als diese Erkenntnis herangereift war,

Etwas schwieriger ist das Untersuchen von Bluten, von Zapfen. Aber auch hier
stossen wir auf diese Reihen. So finden wir — betrachten wir das Bllitenkorbchen
des Ganseblimchens im Binokular — zwei Spiralen, die gegeneinander laufen.
Die eine hat 21, die andere 34 Reihen. Nehmen wir einen Tannzapfen, werden
wir die zwei Spiralen ebenfalls finden, und auch sie folgen dem gleichen Gesetz.

Mathematische Gesetze auch in der Natur — die Natur verliert nichts von ihrer
Schonheit, wenn wir die Kinder darauf hinweisen, die Regeln selber suchen,
selber finden lassen. Aber durch das Staunen der Kinder ist ein wichtiges Ziel
des Naturkundeunterrichts erreicht worden, denn: aus dem Staunen wachst die
Ehrfurcht.

Literatur

A.P. Juschkewitsch: Geschichte der Mathematik im Mittelalter. Pfalz-Verlag, Basel 1966.
B.A. Kordemski: Kopfchen, Képfchen. Urania-Verlag, Leipzig 1969.

W. Krysicki: Z&hlen und Rechnen einst und jetzt. Teubner Verlag, Leipzig 1969.
Mathematik : Sachbuch rororo. Rowolt-Verlag, Reinbek 1969.

Leonardo Pisano: Scritti di L.P. Rom 1857-1862.

Worobjow: Die Fibonaccischen Zahlen. Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin 1971,

Die ersten Mengenoperationen Von Erich Hauri

Rechenstunden in der 1.Klasse

l. Die Schnittmenge

Erstmals werden Mengen miteinander verknlpft und verglichen. Wir zeigen das
Bilden von Schnittmengen oder des Durchschnitts mit Hilfe der Merkmalklotze.

Menge der Dreiecke Menge der gelben Klotze

A
AL

Schnittmenge

Die Klotze im Durchschnitt gehoren beiden Mengen an. Die Menge der gelben
Dreiecke bezeichnet man als Schnittmenge.

Allgemeine Bestimmung der Schnittmenge:
Die Schnittmenge zweier Mengen A und B ist die Menge der Elemente, die so-
wohl der einen als auch der andern Menge gehoren.
Durchschnittsbezeichnung: D=A/\B
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Durch das Bilden der Schnittmengen stellen wir Zusammenhange zwischen den
Eigenschaften her.

Beispiel: Wir haben die Menge der Wir haben die Menge der
blauen Klotze. runden Klotze.
Die Schnittmenge weist die Eigenschaften blau und rund auf.

Diesen, durch <cund> gegebenen Zusammenhang der Eigenschaften nennen wir
Konjunktion. Fir <und» verwenden wir das Zeichen 7\, also <blau> /\ <rund>.

Miihelos lassen sich weitere Beispiele finden. Die Hauptsache ist auch hier, dass
die Schiiler tatig mitarbeiten. Am ehesten wird die Mitarbeit im Gruppenunter-
richt erreicht.

Zur Mengenbegrenzung (Darstellung von Venn-Diagrammen) dienen uns
Stiicke aus farbig isoliertem Abfalldraht oder aus Wollfaden.

Die Schnittmengen haben wir von Anfang an mit den logischen Blocken durch-
gefuhrt. Ebensogut lasst sich die Operation mit den Schiulern selbst oder mit
Gegenstanden aus dem Anschauungsbereich der Kinder bilden.

Il. Die Vereinigungsmenge

Wir gehen von unserm ersten Schnittmengenbeispiel aus und vereinigen die
Menge der Dreiecke mit der Menge der gelben Klotze.

Die Vereinigungsmenge zweier Mengen A und B ist die Menge der Ele-
mente, die zu A oder zu B gehoren.

Wir schreiben: Vereinigungsmenge = A \_/ B.

Die Vereinigungsmenge schliesst alle Elemente ein, die Dreiecke oder gelb
oder beides sind.

Das Zeichen fur <codery=\_J.

Mit den Schiulern erarbeiten wir ein Beispiel aus dem Strassenverkehr (nach
Neunzig/Sorger) :

Radfahrer fahren auf dem Radfahrerweg, Autos auf der Autostrasse. Dort, wo
der Fahrradweg in die Autostrasse mindet, vereinigen sich Velos und Autos.
Auf der weiterfuhrenden Strasse sind Fahrzeuge (Autos oder Fahrrader).

Beispiel mit Marmeln:

Wir lassen rote und blaue Marmeln in einen Behalter rollen. Im Behalter sind die
roten und die blauen Marmeln vereinigt. Die Vereinigungsmenge ist durch die
Eigenschaft <rot oder blau> gekennzeichnet.

Wir Giben weitere Beispiele mit Gegenstdnden oder mit den Kindern selbst. Der
Vorgang und die Benennung der Eigenschaften der Vereinigungsmengen muss
den Kindern gelaufig sein.
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IIl. Die Restmenge

Die Restmenge bezeichnet man in der Mengenlehre mit Komplementar-
menge. Beim Einfuhren der Restmenge erwachsen uns kaum ernsthafte
Schwierigkeiten, wenn das Wesen der Teilmengen wirklich zum geistigen
Eigentum geworden ist. Wenn man aus der Grundmenge B eine Teilmenge A
gebildet hat, fragt man fast zwangslaufig nach dem Rest.

Man wahlt zunachst die Beispiele so, dass bei den Restmengen das Wort <nicht>
angewendet werden kann.

Beispiele: Spieler — Nichtspieler; Turner — Nichtturner usw.

Allmahlich blrgert sich die Negation ein. Wir haben zum Beispiel die Menge
der gelben Bleistifte und die Menge der nichtgelben; die Menge der Schuler
und die Menge der nichtschreibenden Schiiler.

Die allgemeine Formel lautet: Restmenge=Menge B\ Menge A
minus
<weg>

Darstellung mit den logischen Bldocken

| w JAN
AN | A
N A

Menge der grossen Menge der grossen Restmenge der grossen
Dreiecke dinnen Dreiecke nichtdiinnen Dreiecke

Wir fUgen hier moglichst viele Aufgaben Uber Schnitt-, Vereinigungs- und Rest-
mengen an, bis die Schiler die einzelnen Operationen beherrschen. Wir konnen
hier vollumfanglich im Gruppenunterricht arbeiten. Viele Aufgaben stellen sich
die Gruppen selbst. Regeln vermitteln wir nicht, denn die Gesetzmassigkeiten
mussen allmahlich gesehen und erkannt werden. Wichtig ist, dass die Kinder
die Ubungen handelnd |6sen. Spéatestens nach der 18. Woche sollte man mit
dem Einfihren der Zahlbegriffe beginnen.

Wesentlich ist, dass die Kinder die Zahlensymbole nicht als inhaltlose Zeichen
ansehen und verwenden. Die Symbole miissen durch engen Bezug zu Mengen
eine anschauliche Bedeutung beibehalten.

Vorgehen beim Einfuhren der Zahlen

1. Die Schiler benutzen zunachst die Zahl als gesprochenes Zahlwort.
Sie stellen mit Gegenstanden Mengen zusammen.

2. Wir setzen das eigentatige Uben mit den logischen Blocken fort. Auf das ge-
sprochene Zahlwort folgt das geschriebene Zahlwort.
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3. Gelegte Mengen ersetzen wir durch gezeichnete (1. Abstraktionsschritt).
4. Wir machen dem Kind klar, dass es einfacher ist, statt der Figuren und Striche
die Zahlensymbole zu verwenden. Gleich viele Elemente erhalten gleiche

Zahlensymbole.

Ein Bodenmosaik der Sixtinischen Kapelle

Von Kurt Gysi

(Vergleiche <Venezianische Mosaikboden im geometrlschen Zeichnen> im Juliheft 1961
der Neuen Schulpraxis.)

Zum Kanon eines Besuches der Sixtinischen Kapelle des Vatikans gehort, dass
der Besucher den Blick in erster Linie zu den beriihmten Deckenbildern Michel-
angelos erhebt, danach auch zu den teilweise grossartigen Malereien von Botti-
celli, Ghirlandajo oder Perugino auf den Seitenwanden. Wem aber fiele es ein,
den Fussboden zu beachten ? Und doch stellt sein in opus alexandrinum erstell-
tes Mosaikwerk den einzigen bis heute unverandert erhaltenen Rest der ur-
sprunglichen Kapelle dar.

c

Abb. 1

Das vor Hochaltar und papstlichem Thron liegende Muster von zwei kunstvoll
verschlungenen Bandern bietet einen auch kunstgeschichtlich interessanten
Vorwurf zu einer geometrischen Zeichnung, worin zwei Aufgaben zu |6sen sind:
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1. Konstruktion des Inkreises eines Dreiecks (— Winkelhalbierende),
2. Konstruktion von sich berihrenden Kreisen (— Berlihrungspunkt auf der
Zentralen).

Abb.1 zeigt die Anlage der beiden in zwei ineinandergeschachtelten Quadraten
konstruierten Bander.

Da jedes Band aus drei parallel laufenden Streifen besteht, ist die Konstruktion
des eingeschriebenen kleineren Bandquadrates Voraussetzung fur alles Weitere.
Diagonalen und Verbindungslinien der Seitenmitten des grossen Quadrates er-
weisen sich als wichtige Hilfslinien fiir die Losung der Aufgaben.

Die Teilskizze Abb. 2 zeigt die Lage
des Dreiecks ABC, dem die aussere
Bandschlaufe | einzuschreiben ist.
Die Konstruktion des Schlaufen-
zentrums ist nur einmal erforder-
lich, da sich das Zentrum der drei
weiteren Schlaufen ohne weiteres
auf diedrei anderen Quadratdiago-
nalen Ubertragen ladsst. (Abstand
Zentrum—Schwerpunkt des Qua-
drates.)

Fir die Gestaltung des inneren
Bandes besteht eine gewisse Frei-
heit der Anordnung, da der Durch-
messer des zentralen Kreisringes
frei gewahlt werden kann. Im Vor-
bild der Sixtina ist er grosser als der
Durchmesser der Eckschlaufen | im a
grossen Quadrat. Fur die Darstel-
lung auf dem beschrankten Platz eines Zeichenblattes ist es vorteilhaft, den
Durchmesser der dusseren Schlaufen | zu Gibernehmen, damit die Schlaufen Il
nicht zu klein werden. (Optische Tauschung: Der zentrale Kreisring erscheint
in der fertigen Zeichnung kleiner als die ausseren Eckringe!)

Abb.3 zeigt die Konstruktion
einer inneren Kreisschlaufe
Il. Das Dreieck DEF, dem sie
eingeschrieben ist, ergibt
sich aus dem Zentralband,
das damit Ausgangspunkt
des inneren Bandes wird.
Die erfolgreiche Ubertra-
gung der durch einmalige
Konstruktion  gefundenen
Zentren sowohl der Schlau-
fen | wie Il erfordert dusserst
genaue Arbeit schon beim
Gestalten der gegebenen
Quadrate. Zirkelkonstruktion
(unter Vermeidung von Reissschiene und Equerre) ist angebracht.

c B

Abb.2

Abb. 3
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Abb. 4

Das Ausmalen des Mittelstreifens jedes Bandes erhoht die Bildwirkung und ent-
spricht dem Original der Sixtinischen Kapelle.

LERNPROGRAMME - LERNPROGRAMME

Ausgewahlt von Rita Hintermaier

Lernprogramme flir Sonderschulen
Rechnen (Schluss)

31. Ubungsprogramm: Einkaufszettel und Preislisten — schriftliche
Addition und Subtraktion, Wiederholung des Einmaleins und des Teilens.
7,50 DM. BuW ‘
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32,

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.
46.
47.
48.

49.
50
o1.
52.
53,

54.
5b.

56.
57.
58.

Ubungsprogramm: Im Schulgarten—schriftliche Addition und Sub-
traktion, Wiederholung des Einmaleins und des Teilens. 7,50 DM. BuW

Ubungsprogramm: In der Schule — schriftliche Addition und Sub-
traktion, Wiederholung des Einmaleins und des Teilens. 8 DM. BuW

Kalender, Tag, Woche, Jahr — verstarkte Wiederholung des Einmal-
eins mit 7 und 12, Teilen durch 7 und 12. 7,50 DM. BuW

Auf dem Bauernhof — Jahresleistungen, Verkaufserlos, Gewichts-
zunahme, Ernteertrage. 7,50 DM. BuW '

Auf dem Sportplatz —Vergleichsberechnungen, Unterschiedsberech-
nungen, Wiederholung des Einmaleins und des Teilens. 7,50 DM. BuW

An der Tankstelle - Kombination zwischen Addition und Subtraktion,
Wiederholung des Einmaleins und des Teilens. 7,50 DM. BuW

Neubau — Addition grosser Summanden, Ubertragssystem. 6 DM. BuwW

Eine Wohnung wird eingerichtet — Addition vieler Summanden,
Ubertragssystem. 5,50 DM. BuW

EinfUhrung in die Kommaschreibung — DM — Pf. Kombination
zwischen Einmaleins und schriftlicher Addition. 6,50 DM. BuW

Ubungsprogramm: Kommaschreibung — Tonne, Doppelzentner,
Kilogramm — Umwandlungsaufgaben. 7,50 DM. BuW

Ubungsprogramm: Kommaschreibung — km, m, dm, cm, mm.
Umwandlungsaufgaben. 7 DM. BuW

Ubungsprogramm: Kassenzettel — Kommaschreibung, Addition
und Subtraktion von D=szimalzahlen. 6,50 DM. BuW

Ubungsprogramm: An der Sparkasse — Kontostand, E_inzah_lung,
Sparen, Auszahlung — schriftliche Addition und Subtraktion, zum Teil Uber-
tragssystem. 6,50 DM. BuW

Zehnereinmaleins. 6,50 DM. BuW ‘
Einfuhrung in das schriftliche Malnehmen. 8 DM. BuW
EinfUhrung in das schriftliche Teilen.10 DM. BuW

Einfihrung in die lateinischen Fachausdricke (Buch). 8 DM.
BuW

Direktes Schlussverfahren — alle Moglichkeiten i.V. BuW
Bruchrechnen I — Einfihrung von der Vorstellung her. 8 DM. BuW
Zahlenstrahl. 7,50 DM. BuwW

Erweiterung des Raumes bis 100000. 7,50 DM. BuwW

Ubungsprogramm: Neubau, Grundstiickskosten, Baukosten, Neben-
kosten, Hypothek, Darlehen, Eigenkapital, Eigenarbeit; im Kaufhaus, Gross-
backerei, Grosshandel. 8 DM. BuW

Teilbarkeitsregel (Buch). 8,50 DM. BuW

Ubungsprogramm: Neubau, Einkaufspreis, Gewinn, Verkaufspreis;
Brutto, Netto, Tara, Rabatt. 8 DM. BuW

EinfUhrung in die positiven und negativen Zahlen.14DM.BuW
Rechnen in Klammern. 8 DM. BuW
Fahrplanrechnen. 8 DM. BuW
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59.Ubungsprogramm: Umwandlungsaufgaben — km, m, Geschwin-
digkeit, Unterschiedsberechnungen. 8 DM. BuW

60. Erweiterung des Zahlenraumes bis 1000 000 — schriftliche Addi-
tion, Subtraktion, Multiplikation, Division; Unterschiedsberechnungen.
8 DM. BuW

61. Aufrunden und Abrunden — romische Zahlen.7 DM. BuW

62. Das Komma wandert — Multiplikation mit 10, 100, 1000; Teilen durch
10, 100, 1000. 7 DM. BuwW

63. Durchschnittsrechnen — Mittelwerte in Entfernung, DM, kg, Jahren,
Monaten, Stunden, Minuten. 6,50 DM. BuW

64. Bruchrechnen |l — Formanderung, Vergleich, Addition, Subtraktion von
Brichen; Multiplikation mit einer naturlichen Zahl; Division eines Bruches
durch eine naturliche Zahl. 11,50 DM. BuW

65. Bruchrechnen |11 — Multiplikation mit einem Bruch, einer gemischten
Zahl, Division durch einen Bruch, eine gemischte Zahl, Zusammenhang zur
Dezimalzahl. 9,50 DM. BuW

66. Prozentrechnen — Zinsrechnen. 7,50 DM. BuW
67. Dreisatzrechnen, alle Formen. 7 DM. BuW

68. Sparen, Teilzahlung, Glaubiger, Schuldner, Strom, Wasser,
Gas. 6 DM. BuW

69. Mengenlehre. 12 DM. BuW

70. Algebra |1.11 DM. BuW

71. Algebra 11. 11,50 DM. BuW

72. Rationale Zahlen. 20 DM. BuW

Raumlehre
1. Messen mit m, dm, cm, mm, Kommaschreibung, Erkennen von Win-
keln, Flachen, Umfangsmessen. 10,50 DM. BuW

2. Erkennen von Quadraten, Rechtecken, Vierecken, Dreiecken,
Kreisen und Vielecken, Kommaschreibung. 11,50 DM. BuW

3. Waagrecht — lotrecht — Konstruktionszeichnen — Umgang mit
Zirkel, Lineal, Winkelmesser, Dreieck. 10 DM. BuW

4. Umfangsberechnungen. 8,50 DM. BuW

5. Flachenberechnungen — Flachenmasse. 10,50 DM. BuW

6. Korperberechnungen — Wirfel, Saule, Kugel. 9 DM. BuW

7. Pyramiden, Kegel, Kreisring, Kreissektor, Vieleck. 7 DM. BuW

Fur Lehrkrafte an Sonderschulen zur Information:

Behinderte Kinder lernen besser mit PU und Lernmaschinen.
Test-Lernprogramm des Arbeitskreises « Minchener Lp»
p. A. Rita Hintermaier, D-8 Munchen 90, Kolumbusstrasse 8/llI

Das wichtigste Motiv fiir die Arbeit ist die Freude an ihrem Ergebnis und die
Erkenntnis ihres Wertes fiir die Gemeinschaft. Albert Einstein

210



Einfache geometrische Ubungen im Freien
fir die Mittelstufe Von René Stibi

Vielerorts beschrankt sich der Geometrieunterricht auf der Mittelstufe auf Ubun-
gen im Gebrauch der Werkzeuge (Zirkel, Winkeldreieck, Transporteur). Erganzt
werden diese Arbeiten durch die Berechnung einfacher Flachen. Es ist wertvoll,
gelegentlich auch ins Freie zu gehen, um die Schiler die Bedeutung des Wortes
Geometrie (Erdmessung) erleben zu lassen. Besonders in landlichen Gegenden
werden die Schiiler spater froh sein, GUber grundlegende Kenntnisse im Feld-
messen zu verflgen.

Ubung: Abstecken und Messen einer Strecke auf ebenem Ge-
lande (ungefahr 100 m)

Bedarf

Messband 20 m, sechs oder sieben farbige Markierstangen aus den Turngeraten,
fester Karton mit Notizblatt fur die Schatzungen und die Messergebnisse.

Vorgehen

1. Anfang und Ende der Messstrecke bezeichnen wir durch eine Stange.

2. Die Strecke wird durch Abschreiten geschéitzt; die Ergebnisse notieren wit.

3. Die Messstrecke unterteilen wir durch eine Stange. Der einpeilende Schiuler
stellt sich einige Meter hinterder Stange, die am Anfangder Messstrecke steckt,
auf. Er gibt seinem Kameraden, der die einzupeilende Stange halt, durch Arm-
zeichen Anweisung, nach welcher Seite die Stange zu verschieben ist. Ist die
Stange genau im Blickstrahl, wird sie eingesteckt. Alle Schiiler uberzeugen
sich, dass die drei Stangen eine Gerade bilden. )

4. Jetzt peilen wir weitere Stangen in die Messstrecke ein. Die Strecke soll in
lauter Teilstrecken unterteilt werden, die kirzer als 20 m sind (Messband-
lange). Hierauf messen wir die Teilstrecken und notieren die Masszahlen.

5. Arbeitim Schulzimmer: Wir ermitteln die Totallange der Messstrecke und ver-
gleichen das Messergebnis mit den Schatzungen.
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Verwendung von Zeichnungen im
Italienischunterricht Von Robertine Zwinggi

Schon wiederholt habe ich versucht, mit Schulwandbild und Projektion von
Zeichnungen auf die Leinwand die Konversation im Italienischunterricht anzu-
regen. Der dabei erzielte Erfolg spornte mich an, weiter nach passenden Zeich-
nungen Ausschau zu halten.

So bin ich auf die Zeichnungen <Zur Wiederholung des franzosischen Wort-
schatzes>, kommentiert von Jos. Maier im August- und Oktoberheft 1968 der
Neuen Schulpraxis, gestossen. Mit
Abb.1 wagte ich einen ersten Versuch,
da diese inhaltlich gut auf den Wort-
schatz und die Grammatik der ersten
finf Lektionen unseres Buches (Primo
Zambetti: <Lingua Gentiley) abge-
stimmt ist. Ich hatte mit der Klasse
(1. Handelsklasse, zwveite Fremd-
sprache ltalienisch obligatorisch) aber
schon 15 Lektionen durchgearbeitet; ‘

folglich gab mir das Bild Gelegenheit zur Wiederholung und etwas spater zum
Uben der Steigerung, die in unserm Buch in Lektion 18 behandelt wird.

Wie ich mit Abb.1 vorgegangen bin, mochte ich hier kurz darlegen. Als Vor-
bereitung auf die Bildbesprechung liess ich die Lektionen 1 bis 3 repetieren. Die
beiden Italienisch sprechenden Schiilerinnen der Klasse bat ich, in einem ein-
fachen Aufsatzchen samtliche Gegenstande des Bildes zu benennen und zu be-
schreiben, damit die andern die im Wortschatz unseres Buches bis jetzt noch
nicht vorgekommenen Gegenstinde aus der Umgangssprache kennenlernen
kénnten. Ferner stellte ich von der Zeichnung eine Folie fiir den Hellraumprojek-
tor her. Konversation und schriftliche Arbeit beanspruchten zwei Stunden.

In der ersten Stunde zeigte ich das Bild vorerst mit dem Tageslichtprojektor,
stellte Fragen und liess dartiber sprechen. Ich habe wieder einmal bemerkt, wie
ein Bild auf der Leinwand das Interesse zu wecken vermag. Dementsprechend
profitiert die Konversation. Die neuen Worter liessen sich bei dieser Gelegenheit
auch auf den Bildschirm projizieren. Nach dieser Vorarbeit teilte ich den Schule-
rinnen die Zeichnung aus; wir tibten die Konversation schriftlich, das heisst, ich
l6schte das Licht auf dem Bildschirm, diktierte leichte Satze auf deutsch, welche
die Schilerinnen und ich gleichzeitig Gbersetzten — sie auf ein Blatt Papier, ich
auf das Transparent des Projektors. Am Schluss beleuchtete ich wieder, und die
Schilerinnen konnten selbst korrigieren. Dieses Vorgehen wiederholte ich ein-
mal, da die Schreibfliche auf dem Projektor nicht ausreichte, um die Moglich-
keiten einer Konversation iiber das gesamte Bild aufzuzeigen. Die Ubung war,
wie erwahnt, der Selbstkontrolle der Schilerinnen Uberlassen. Zweck war ja in
erster Linie die Schulung der Ausdrucksfahigkeit, Ziel ein selbstandiger Aufsatz.
Diesen sollten sie am folgenden Tag schreiben. Als Anleitung las ich ihnen zum
Abschluss die beiden Aufsatzchen ihrer Italienisch sprechenden Kameradinnen
vor. Die Wiederholung der Lektion 4 bis 6 sollte ihnen eine weitere Hilfe bieten.
Ich verriet ihnen auch, dass es eine Zeugnisnote gebe.

Die zweite Stunde haben sie dann fleissig ausgenuitzt und ausgiebig, zum Teil
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sogar recht phantasievoll, erzahlt. Deshalb fielen beim Bewerten auch die ziem-
lich haufigen Orthographiefehler einzelner schwacher Schilerinnen nicht in
erster Linie ins Gewicht. Bei der Korrektur achtete ich aber hauptsachlich auf
diese, denn stilistische Unebenheiten lassen sich auf dieser Stufe noch nicht
ganz vermeiden. Die Reinschrift gab somit nochmals Gelegenheit zum Uben des
Wortschatzes und der Rechtschreibung. Die Zeichnungen wurden ins Heft ge-
klebt; wir werden sie aber zu Grammatikibungen weiter verwenden, zum Bei-
spiel: Repetition der Pronomen und Prapositionen, Anwendung der Zeitformen
usw. Wie oben angeflhrt, habe ich die Folie spater wieder auf den Bildschirm
projiziert und die Steigerung des Adjektivs an den Personen und Gegenstanden
der Zeichnung gelibt. .
Aus der Reihe der in den erwahnten Heften besprochenen Zeichnungen habe
ich weitere gewahlt, die sich in den Ablauf der Lektionen von Primo Zambetti
einbauen lassen, zum Beispiel zu Lektion 7: Abb. 15, zu Lektion 10: Abb.13, zu
Lektionen 15 und 16: Abb.12 und 14, zu Lektion 17 : Abb.5.

Eingangs sprach ich vom Schulwandbild. Gemeint sind hier die Schulwand-
bilder des ACS. Zur Schulfunksendung <Les dangers de la route au village> —
¢Schweizer Schulfunk>», Heft 3, 33.Jg. — konnte man beim ACS das dazu pas-
sende Bild gratis beziehen. Auch dieses benutzte ich fur die italienische Konver-
sation. Von den weiteren Bildern, die mir bei dieser Gelegenheit tGiberreicht wur-
den, eignet sich jenes Uber den Verkehr auf einer Strassenkreuzung besonders
gut zur Unterhaltung nach der 7. Lektion unseres Buches. Des weitern haben mir
die Adamson-Bildergeschichten von O. Jacobsson, Rowolt-Verlag, schon ofters
gute Dienste geleistet, besonders im Deutschunterricht der Italienisch sprechen-
den Schilerinnen. Sie haben einfallsreiche Aufsatzchen in deutsch und spater
auchinitalienisch geschrieben. Letztere werde ich verwerten, sobald die Deutsch
sprechenden Schulerinnen sich in den Italienischkenntnissen weiter vorgearbei-
tet haben und auch imstande sind, ein Geschehen in der fremden Sprache zu
schildern. Meistens malen die Schilerinnen die Zeichnungen unaufgefordert
sorgfaltig aus, was beweist, dass das Lernen auf diese Art Freude macht.

Sprachlibungen fiir die dritte Klasse von Guido Wyss

VVon der Post

Was gehort zusammen ?
Gruppe A: Allerlei Leute auf der Post

Wiewadrter - Dingworter
gescheit und hilfsbereit Postverwalter
ehrlich und gewissenhaft Posthalter
fleissig und geschickt Postbeamter
schnell und zuverlassig Postangestellter
eifrig und punktlich Postlehrling
anstandig und besorgt Brieftrager

nett und zufrieden Kunde

eilig und freundlich Absender
dankbar und froh Empfanger
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Gruppe B: Interessante Einrichtungen auf der Post

Wieworter

neu und geraumig

gelb und solid

eng und hoch
geschutzt und schmal
genau und teuer
einbruch- u. feuersicher

gefachert und praktisch
abgeteilt und numeriert
hart und rund

hélzern u. abschliessbar
schwarz und leicht
dick und schwer

kostbar und federleicht

72,

Dingworter

Postburo
Briefkasten
Telefonkabine
Schalter
Waage

Tresor (der)

Geldkassette (die)
Postfach
Poststempel

Pult (das)
Tischtelefon
Adressbuch

Briefmarke

Tunworter

telefonieren
arbeiten, sortieren
leeren

schliessen
bedienen

wiegen

ordnen
stempeln
fullen
klingeln
verkaufen

“verriegeln

zeigen

Gruppe C: Verschiedene Waren und Wertsachen auf der Post

schwer und verschniirt
leicht und zugeklebt
wertvoll und notwendig
grin und bedruckt

gelb und teuer

schnell und sicher
neu und geblndelt
billig und vielbeniitzt
gefaltet und gratis
dick und farbig

Aufgabe

V2%

Paket (das)

Brief

Geld
Einzahlungsschein
Nachnahme

Telegramm
Zeitung
Postkarte
Prospekt
Katalog

auszahlen
quittieren
versenden
einziehen
frankieren

stempeln
tberbringen
verteilen
zustellen
tragen

1. Lies zuerst die verschiedenen Kolonnen gut durch! Beginne bei den Wie-
waortern, dann bei den Dingwortern und zuletzt bei den Tunwortern!
2. Suche das passende Wiewort und Dingwort zum Tunwort (nur aus der

Gruppe B und C)! Beginne links und suche dann rechts!
. Male die passenden Feldchen mit der gleichen Farbe aus!
. Schau die Worter gut an! Erkennst du die Dehnungen und Scharfungen in

& W

den Wortern?

oo~ G

N
-
=1

. Kreise die Dehnungen mit griiner Farbe ein!
. Kreise die Scharfungen mit roter Farbe ein!

. Trenne die zusammengesetzten Worter mit einem blauen Strich!
. Trenne die Worter mit gelben Farbstrichen!
. Wir schreiben ein Diktat. Der Lehrer bildet mit diesen Wortern Satze.



10. Bilde einfache Satze nach folgendem Beispiel (aus der Gruppe A, B und C):
Der Postverwalter ist gescheit und hilfsbereit.
Der Posthalter...
Der Katalog ist dick und farbig.
11. Wir stellen die Gruppe A an den Anfang des Satzes und nehmen dann Grup-
pen B und C dazu. Wir bilden einfache Sétze:
Der Postverwalter arbeitet im Postbiiro.
Der Posthalter leert den Briefkasten.
Usw. bis ... tragt den Katalog.
12. Lerne funf solcher Satzchen auswendig!
Schreibe sie aus dem Gedachtnis auf!
13. Wir setzen die Tunworter in die Vergangenheit.
Der Postverwalter arbeitete im Postbiiro.
Der Posthalter leerte den Briefkasten. Usw.

Wir lesen und erzahlen (aus Max Hansenberger: In die Schule geh’ ich gern)

Der Landbrieftrager

Der Landbrieftrager hat einen weiten Weg. Manchmal muss er weit den Berg
hinauf zu einem Bauernhof. Darum tragt er feste, genagelte Schuhe. Der Brief-
trager muss bei jedem Wetter auf den Weg. Sein gelber Postkarren ist schwer
beladen mit kleinen und grossen Paketen. Und erst an Weihnachten! Aber der
Brieftrager macht seine Arbeit gern und willig. Oft pfeift er gar ein Liedchen vor
sich hin.

Der Stadtbrieftrager

In der Stadt wohnen viele Menschen. Da miissen auch viele Brieftrdger Briefe
und Pakete vertragen. Zuerst sortiert der Brieftrager die Briefe, Karten, Hefte und
Zeitungen im Postburo. Dann packt er alles in seine Tasche. Er geht von Haus
zu Haus, Treppen auf und ab. Hier wirft er einen Brief in den Briefkasten, dort
steckt er eine Zeitung hinein. Erst wenn er seine Tasche geleert hat, kehrt er heim.

Juhui, ein Paket!

Es lautet! Peter eilt schnell die Treppe hinunter. Der Brieftrager ist da. Er hat ein
grosses Paket auf den Boden gestellt. Bringt er das Paketwohl uns ? denkt Peter.
Fast vergisst er, den Mann zu grussen. Das Paket ist flir euch, Peter. Rufe deine
Mutter! Sie muss noch unterschreiben. Die Mutter kommt schnell. Auch sie ist
voller Neugierde. Sie unterschreibt im Buche des Brieftragers. Adio, Herr Good. —
Adio, Frau Meli.

Peter darf das Paket in die Stube tragen. Hei, wie schwer esist! Was mag wohl
drin sein ? Die Mutter knlpft die Schnur auf. Peter streift das Papier weg. Jetzt
macht er den Schachteldeckel auf. Was kommt zum Vorschein ? Obenauf liegt
ein Brief. Den nimmt die Mutter. Peter darf auspacken: zwei Paar neue Hosen,
ein grosses Bilderbuch, zwei Tafeln Schokolade, ein Sack voll gedorrter Birnen
und eine Buchse Bienenhonig. Das kann nur von der Grossmutter sein.

Du hast recht, sagt die Mutter. Die Grossmutter lasst dich griissen. Sie schreibt,
du sollst in den Ferien wieder einmal zu-ihr kommen. Wir wollen ihr fiir die vielen
Sachen danken.
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Beim Schreiner

Was gehort zusammen ?

Tunworter

722

hobeln

hammern

bohren

sagen

(Nagel) ausziehen
schrauben

feilen
schmirgeln
anreissen
anzeichnen
stechen
messen .

winkeln
ritzen
biegen
prifen
leimen
klemmen

zusammenpressen
frasen

kehlen

schleifen

Aufgaben

Dingworter

W,

Bohrer

Sage

Hobel

Hammer
Schraubenzieher
Beisszange

Metermass
Stechbeitel
Bleistift
Streichmass
Schmirgelpapier
Holzfeile

Glasschneider

Winkel

Schraubstock

Leim aus dem Leimtopf
Flachzange
Wasserwaage

Kehlmaschine
Schleifmaschine
Holzzwinge
Holzfrase

1. Lies zuerst die linke und dann die rechte Kolonne gut durch!
2. Suche zum Dingwort das passende Tunwort!
Beginne links und suche dann rechts!
3. Male die passenden Feldchen mit der gleichen Farbe aus!
4., Bilde Satzchen nach folgendem Muster:
Der Schreinermeister hobelt mit dem Hobel.
Der Vorarbeiter hammert mit...

Der Schreiner bohrt mit...
Der Arbeiter...
Der Schreinerlehrling ...
Bl '
Usw.
5. Lerne finf Satzchen auswendig und schreibe sie dann auf!
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6. Bilde Satzchen nach folgender Art:
Ich trage einen Hobel.
Ich hole einen Hammer.
Ich suche einen Bohrer.
Usw.
. Suche Dehnungen und Scharfungen!
. Wie trennt man die Worter ?
. Beschreibe, wie die verschiedenen Werkzeuge und Maschinen aussehen!
. Zeichne die Werkzeuge aus dem Gedachtnis!

O @ 0o~

biicher und lehrmittel, die wir empfehlen

fiir unverlangt eingehende biicher und lehrmittel ibernehmen wir keine verpflichtung zur besprechung.
besprechungsexemplare sind an die folgende adresse zu senden: josef giintert, weihermattstrasse 2,
4102 binningen.

marius cartier: recueil de textes pour la traduction de l'allemand en francais.

4, auflage, 68 seiten, kartoniert. fr. 4.80. dazu lehrerheft mit den tibersetzungen. verlag paul haupt, 3001 bern.
die rund 60 texte in deutscher sprache (davon 17 riickiibersetzungen franzésischer schriftsteller und 31 texte
deutscher autoren von lessing Gber goethe bis boll) eignen sich fiir hausaufgaben und proben wahrend der
stunde. die verschiedenen schwierigkeitsgrade erlauben eine anpassung an den stand der klasse. ganz neu
ist das lehrerheft mit den entsprechenden franzdsischen libersetzungen der texte.

meinrad hensler: mengenlehre. eine einfihrung der grundbegriffe.

reihe grundrisse der didaktik. 64 seiten, geheftet. fr. 4.50, mengenrabatt, schlissel 60 rp. comenius verlag,
6285 hitzkirch.

¢new math> ist schlagwort und wird hochgespielt. sie ist aber auch realitit, und die lehrer aller schulstufen
werden sie zur kenntnis nehmen miissen. besser ist, sich einzuarbeiten, dann kann man auch mitreden. das
vorliegende biichlein fithrt klarverstindlich die grundbegriffe ein, und die 16sungen der aufgaben kénnen
mit hilfe eines schliissels kontrolliert werden.

theodor bucher: engagement, anpassung, widerstand.

erziehung im zeitalter einer weltweiten kultur. 316 seiten, broschiert. fr./dm 16.80. benziger verlag, zrich,
einsiedeln, koln 1969, ? ]

«<darf erziehung zur anpassung fahren ? soll erziehung zum widerstand anleiten? ein wegweiser zum dialek-
tischen engagement.» so lautet die zielsetzung, die gleich auch das spannungsfeld einer modernen erziehung
absteckt. bucher héalt uns hier einen zeitkritischen spiegel entgegen. er versucht, unter zitierung einer
betrachtlichen menge einschlégiger literatur, eine analyse unserer wohlstandsgesellschaft. bei einer ernst
veranlagten natur, wie man sie beim autor kennt, liegt die gefahr nahe, in kulturpessimismus zu machen.
bucher sucht ihr geschickt auszuweichen, indem er geflissentlich auch das positive sieht. erneut weist er
den weg zur mitte zwischen zwei extremen. er selber engagiert sich mit anpassung und widerstand. anpas-
sung: weitgehendes verstehen der probleme und sorgen unserer pluralistischen gesellschaft. widerstand:
festhalten an einer jugendfiihrung zu unverriickbaren werten wahrer menschlichkeit (z.b. gewdhnung,
askese, anstand usw.). die ungeheure komplexitdt der situation der gegenwart, die verschiedenheit der
meinungen und ansichten selbst in grundsatzfragen machen dieses buch sozusagen zu einer pflichtlektire
fur eltern, lehrer, lehramtskandidaten, seelsorger und sozialarbeiter.

Wir bitten unsere Abonnenten, dem dieser Nummer beiliegenden Prospekt des Sekretariats des Schwei-
zerischen Bundes fiir Naturschutz, Wartenbergstrasse 22, 4000 Basel, ihre Beachtung zu schenken.

Schluss des redaktionellen Teils
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llustrierte Schweizer

0e [
— dassdie schulerzelt“ns

die Jugendzeitschrift des Schweizerischen Lehrervereinsist ?
— dasssiesich an 8- bis 14jahrige Kinder richtet ?

— dasssie informativ und sachbetontist, daneben aber auch gute Jugend-
literatur, Gedichte und Kurzgeschichten vermittelt sowie in einem kleinen
Lesermagazin die Bedurfnisse der Kinder nach Unterhaltung berucksichtigt ?

— dass alle Nummern thematisch gestaltet, reich bebildert und illustriert sind
und darum haufig von vielen Kolleginnen und Kollegen auch im Unterricht
verwendet werden ? (Jahresprogramm 1971/72 auf nebenstehender Seite.)

— dassdie <lllustrierte Schweizer Schulerzeitung>» somit eine Jugendzeitschrift
mit Niveau ist?

Setzen bitte auch Sie sich ein flir unsere Jugendzeitschrift! Verlangen Sie
gratis fiir die ganze Klasse Probenummern der < lllustrierten Schweizer
Schilerzeitung» beim Bichler-Verlag, 3084 Wabern.

e

Bestellschein
(Senden an: Biichler-Verlag, 3084 Wabern)

Ich bestelle fur meine Klasse Probenummern der ¢lllustrierten Schweizer

Schiilerzeitung»

Name: Vorname:
Schulhaus:

Strasse: PLZ/Ort:
Datum: Unterschrift:

SP
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Nr.1, Mai 1971:

Nr.2/3, Juni/Juli 1971:

Nr. 4, August 1971

Nr. 5, September 1971 :

Nr. 6, Oktober 1971 :

Nr.7, November 1971 :

Nr. 8, Dezember 1971 :

Nr.9, Januar 1972:

Nr. 10, Februar1972:

Nr.11/12, Marz/April
1972

Hlustricrte Schweizer

Schiilerzeitung

Herausgegeben
von der Jugendschriftenkommission
des Schweizerischen Lehrervereins

Redaktionsprogramm Jahrgang 1971/72:

Gute Besserung
Arzte, Schwestern und Patienten

Im Cockpit
Mit der Swissair unterwegs

Uber Stock und Stein
Hoch zu Pferd

Luzern, die Leuchtenstadt
Schweizer Stadtebilder Nr. 4

Beimdritten Tonistes genau...
Rund um das Zifferblatt

Unser Bliichermagazin
Information und Unterhaltung

Am Fernrohr
Sonne — Mond — Sterne

Das Kaleidoskop
Kunterbuntes Allerlei

Klosterfrau und Klosterbruder
Handwerker und Kiinstler hinter Mauern

Aufhoher See
Eroberung der Meere
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Oberstufenschule Mettmenstetten ZH

Wir suchen auf Mitte August oder Anfang Oktober 1971 einen

Sekundarlehrer Phil. |

der in einer schulfreundlichen Landgemeinde mit sechs neuerungsfreudigen Kollegen
zusammenarbeiten mochte.

Es ist moglich, Italienisch, Filmkunde, Schiilertheater u.a. als Freifacher zu unterrichten
und bei der Detailplanung der neuen Oberstufenschulanlage mitzuwirken.

Die Grundbesoldung bewegt sich zurzeit zwischen Fr. 27 960.— und Fr. 44280.— bei
28, bzw. 26 Pflichtstunden (3. Klasse). Auswartige Dienstjahre lassen sich anrechnen.
Bewerber mit ausserkantonalem Primar- und Sekundarlehrerpatent kdnnen die zlrche-
rische Wahlfahigkeit nach einem Jahr erwerben. Ein Finfzimmerlehrerwohnhaus
(Baujahr 1968) ist ab 1.7.1971 bezugsbereit.

Der bisherige Stelleninhaber, Herr H. Eckhardt, erteilt gerne weitere Auskiinfte (Telefon
051/993264).

Wir freuen uns auf lhre Anmeldung an den Prasidenten der Oberstufenschulpflege,
Herrn H. Schweizer, 8934 Knonau.
Die Oberstufenschulpflege

So
erneuerungs- = Proijektions-

willig wie schirme

die Schule
| lF Labortlsche

Seit bald einem Jahrhundert helfen wir mit,
die Ideen der Pioniere in der Didaktik f ='O

zu verwirklichen.

Il

Hunziker AG,

|
u Telephon (051)925623
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Mittelschulen

Mittelschulen benétigen besonders konstruierte Tische.

Grosse, strapazierfahige Tischplatte, einfaches, aber solides Stahlprofilgestell,
Ubersichtliche Mappenablage kennzeichnen den Mobil-Schultisch Modell 710,
wobei die Kniefreiheit absolut gewdéhrleistet ist.

Stellen Sie weitere Anforderungen...?
dann verlangen Sie bitte unsere unverbindliche Fachberatung.

Mobil-Werke
U. Frei :
9442 Berneck
Tel.07171 2242
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Chemie-Ubungstabellen
Mengenpreis 12 Rp.

Tab.A: Die acht Hauptgruppen; Tab.G:
Die Grundstoffe (Namen, Symbole, OZ
usw.); Tab.S: Das sternformige System
der Elemente und andere wertvolle Blatter
flr einen neuzeitlichen Chemieunterricht.
Verlangen Sie Gratismuster durch:
E. K. Thommen, Postfach 261, 8031 Zlrich
(Telefon 058 / 54814).

PELLICULE ADHESIVE

1 HAWE

SELBSTKLEBEFOLIEN

P.A. Hugentobler 3000 Bern 22
Mezenerweg 9 Tel.031/4204 43

Waire das etwas fur Sie?

Berater fur methodische Fragen

Ihre ersten Sporen haben Sie in der Schulstube bereits abverdient. Sie sind voller Ideen und

nie mit sich selbst zufrieden.

Besonders auf den Gebieten der Methodik und Didaktik mochten Sie alles Neue unbedingt
naher kennenlernen. Uns neue Wege in der Unterrichtsgestaltung zu zeigen, ware lhre

Aufgabe.

Alles weitere mochten wir gerne mit lhnen personlich besprechen. lhre Kurz-
offerte erreicht uns unter Chiffre 44-45753 an Publicitas AG, 8021 Zirich.

Primar- und Sekundarschule Birsfelden

Wir suchen auf den 16. August 1971 oder
aber spatestens auf den Anfang des Win-

tersemesters einen Lehrer oder eine

Lehrerin an unsere

Sonderschule (Kleinklasse 3,
5./6. Schuljahr)

Der Bewerber sollte sich tiber eine Spe-
zialausbildung ausweisen koénnen oder
aber bereit sein, diese baldmoglichst an
der Universitat Basel (10 Tramminuten)
zu beginnen.

Auf Beginn des Wintersemesters 1971/72
(Schulanfang am 18. Oktober) benotigen
wir einen Lehrer an unsere

Sekundarschule
(6. Schuljahr mit Franzdsisch- und
Knabenhandarbeitsunterricht)

Interessenten erhalten Auskunft beim
Schulpflegeprasidenten (Tel.061/414936)
oder beim Rektor (Tel. 061 / 4124 77).

Bewerbungen sind zu richtenanHerrn
Dr.Karl Zimmermann, Prasident der Schul-
pflege, Birseckstrasse 10, 4127 Birsfelden.
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© Vielseitiges Fabrikationsprogramm
fur alle Schulzwecke

® Projektionsschirme
® Seit 1914 Erfahrung im Wandtafelbau

Wir senden lhnen gerne den instruktiven
Bildprospekt, Preisliste und Referenzen,

EUGEN KNOBEL ZUG

Chamerstrasse 115 Tel.042/2122 38




Die Unordnungsschlucker...!

ir sind
ganz neu bei WEZ
und sind flir be-
sondere Dinge ge-
schaffen. Wir, die
Material- Schubla-
den aus Kunststoff.

In uns kann man wirklich fast
alles aufbewahren, vom Werk-
zeug bis zum Papier, von der
Schere bis zur Filmrolle. Vom
Taschentuch bis zur Arbeits-
kleidung. Einfach alles.

Deshalb kann man uns auch
S0 vielseitig gebrauchen: in
Fabriken, in Lagern, in Ar-
chiven, in Heimen, Spitdlern
und Schulen. Die Handwerker
brauchen uns und die Kauf-
leute, die Architekten und die
Techniker. Wir sind robust und
haben die Farbe, die einfach
iberall hinpaBt: griin.

Wir, die echten Unordnungs-  Wenn Kunststoffschubladen,
schlucker, sind die Kollegen  dannWEZ

von WEZ-Perstorp- und Stan- - ...geprift, bewahrt, preiswert!
dardschubladen. Auch wir glei-
ten sanft in Schienen,die man
Uberall montieren kann:

In Gestellen, in Schranken, un-
ter Tischplatten.

Man kann uns waschen, wir
verziehen uns nicht, und nattr-
lich sind wir nach Jahren noch
so gut wie am ersten Tag. Pro-
bieren Sie es doch mit uns, es
lohnt sich, auch wegen unse-
res Preises.

Und WEZ macht lhnen Vor-
schlage.Gratis! Telefon genigt.

851371 Ein Produkt von

WEZ Kunststoffwerk AG, 5036 Oberentfelden, Telefon 064 4317 51
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Primarschule Bad Ragaz

Auf Beginn des Wintersemesters 1971/72, evtl. schon friher, haben wir auf unserer
Unterstufe zwei Vakanzen zu besetzen. Wir suchen deshalb

2 Lehrer oder Lehrerinnen

die gewillt waren, in unserer gutausgebauten Primarschule im bekannten Badekurort
Bad Ragaz in angenehmem Kollegenkreis eine Lehrstelle zu (ibernehmen.

Das Gehalt richtet sich nach dem st.gallischen Lehrergehaltsgesetz. Dazu wird eine
interessante Ortszulage ausgerichtet.

Bewerber oder Bewerberinnen sind gebeten, ihre handschriftlichen Anmeldungen mit
den iblichen Ausweisen moglichst bald dem Schulratsprasidenten, Herrn Ingenieur
Hilmar Weibel, Spitzackerstrasse 3, 7310 Bad Ragaz (Tel. 085/ 9 29 91, Geschaft 085 /
9 25 b5) zuzustellen. Wir danken dafdr.

FIBRALO
CARAN DACHE

Faserstift

mit leuchtenden
wasserldslichen

Tintenfarben

Absolut giftfrei
Ideal zum Schreiben,
Malen
und Skizzieren

Etui zu 10 und 15 Farben
Die Farben sind auch
einzeln lieferbar

CARAN D'ACHE
Schweizerische Bleistiftfabrik, Genf Ei&S
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Die Elna bietet besondere Vorteile

fiir den Schulunterricht

ist leichter anlernbar, da weniger Unterhalt und einfachere
Einstellung fir mehr Anwendungsmaoglichkeiten.

hat als Neuheit und als einzige schweizerische Nahma-
schine ein elektronisches Fusspedal mit zwei unabhangigen
Geschwindigkeitsbereichen: langsam flir Anfdnger —rasch
fur Fortgeschrittene.

bietet zweimal jahrlich eine Gratisrevision.

bietet Unterstiitzung fiir alle Ndhprobleme — direkt oder
Uber rund 100 Verkaufsstellen.

bietet gratis ein umfangreiches Schulungsmaterial.

GUTSCHEIN fir eine komplette Dokumentation {iber Gratis-
Schulungsmaterial.

S BSOS s
Postleitzahl & Ort ...

Bitte einsenden an ELNA SA, 1211 Genf 13
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Schul- und Ferienlager im
Oberengadin — S-chanf

in nachster Nahe des Nationalparkes. 60 Plitze in
12 Zimmern, Zentralheizung, Duschen, Aufenthalts-
raum, Spielraum. Ideal fir Sommer und Winter.
(Selbstverpflegung.) Auskunft: Familie Miller-
Vismara, 7524 Zuoz, Telefon 082 /71362.

Beriicksichtigen Sie bitte
Inserenten,und beziehen Sie sich bitte
bei allen Anfragen und Bestellungen
auf die Neue Schulpraxis.

unsere

Verkehrshefte: Miller, Hérler, Weiss
Sprache: Ruckstuhl, Hansenberger, Zoller, Schmid
Dichtergestalten: Keller, Ruckstuhl

Rechnen/Geometrie: Arbeitsgemeinschaft St.Gallen, Rechnen
flir Spezialklassen, Widrig, Wirthner, Graber, Schmid

Buchhaltung: Miiller
Geschichte: Ruckstuhl, Egger, Keller, Holenstein, Horler
Gartenbau: Keller
Naturkunde/Geographie: Giintert
Fiir Primar- und Sekundarschulen.
Verlangen Sie unseren Prospekt!

Lehrmittelverlag
Egle & Co. AG, 9202 Gossau

Telefon (071) 852919

Der Kurort Engelberg OW sucht auf August 1971 oder fiir Ein-
tritt nach Ubereinkunft

1 Sekundarlehrerin

Besoldung nach kantonaler Besoldungsordnung plus Ortszulage.
Sie finden bei uns ein aufgeschlossenes Team von meist jungen
Lehrpersonen. Im neuen Schulhaus stehen lhnen alle modernen
technischen Hilfsmittel und Apparaturen fir den Schulunterricht
zur Verfligung. Engelberg bietet Kurortatmosphare und vielfaltigste
Sportmaglichkeiten fiir Sommer und Winter.

Handschriftliche Anmeldung mit den Gblichen Unterlagen (Lebens-
lauf, Zeugnissen und Referenzen) sind erbeten an den Schulrats-
prasidenten Beda Ledergerber, 6390 Engelberg, Telefon Biro
041/94 11 22 oder Privat 041/941273.
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Zu verkaufen
¢Die Neue Schulpraxis»
Jahrgange1931-1970

Offerten an P. Ammann
8044 Ziirich,
Rich. Kisslingweg 1

Chasa Suzil

Lavin /  Unterengadin,
1440 m 4. M. Ideal fiir
Ferien- und Klassenlager
im Sommer und Winter.
40 Matratzen, 7 Betten.
Auskunft: Fam. O. Cuonz,
7549 Lavin GR, Telefon
082 81548.

Gin reichhalliges
Methodikwork

bilden die friiheren
Jahrgidnge der
Neuen Schulpraxis

Siehe das Verzeichnis
der noch lieferbaren
Hefte und die Bezugs-
bedingungen auf Seite
99 des Februarheftes
1971.

Verlag der Neuen
Schulpraxis,
Fiirstenlandstr. 122,
9001 St.Gallen



Die |Schulgemeinde Stans NW

sucht auf Beginn des neuen Schuljahres am 23.
August 1971 méannliche und weibliche

Lehrkrafte

fiir die Primarschule der Unter-, Mittel-
stufe.

und Ober-

Die fortschrittliche Gemeinde bietet angenehmes
Arbeitsklima, liegt 10 Autominuten von Luzern ent-
fernt und besitzt unter anderem neben prachtigen
Turnanlagen ein Lehrschwimmbecken.

Besoldung nach dem neu revidierten kantonalen
Lohnregulativ. Ausserkantonale Dienstjahre werden
angerechnet.

Anmeldungen nimmtentgegen SchulprasidentJosef
Kaiser-Kagi, Buochserstrasse 23, 6370 Stans,
Telefon 041/611537, oder das Schulsekretarlat
Stans, Telefon 612376,

Hohelbénke

solid, bewahrt, aus schonem Buchenholz.
Enorm preisgiinstig bei

Otto Kuster, Hobelbankfabrik,
8716 Schmerikon, Tel. 0565 / 571 53.
Prospekt Nr.1 verlangen.

Schweiz. Reisevereinigung

Unsere Reisen Sommer/Herbst 1971

13. bis 24. Juli

19. Juli bis
1. August

14. August

9. bis 23, Oktober

Auvergne—Loire, Bahn bis Cler-
mont-Ferrand, dann 9 Tage Car:
Bourges, Orléans, Amboise, Limoges,
Périgueux, Puy de D6me usw.; Lei-
ter: Prof. Dr. Henri Blaser, Zirich. Ab

Genf Fr. 980.—, Bahn 2. Kl., Melde-
frist 10. Juni. )
Kroatien-Bosnien—Adria, Bahn

bis Zagreb, dann Car; Leiter: Prof. Dr.
Pierre Brunner; Winterthur/Zirich. Ab
Buchs SG Fr. 990.—, Bahn 2. KI. Cou-
chettes. Meldefrist 10. Juni.

SamstagsfahrtLuzern-Land: See-
tal, Beromiinster, Sursee, Willisau;
Leiter: Paul Winkler, Ziirich. Car ab
Zirich, Fr. 40.—. Meldefrist Ende Juli.

Budapest und Wien, Bahnreise mit
Carausfliigen,. 5 N&chte Budapest
und 7 Nachte Wien; Leiter: Prof.Dr.
Max Hiestand, Zirich. Ab Zirich
Fr. 960.—, Bahn 2. KI. Couchettes.
Meldefrist 10. September.

Awuch Teilarrangements;

Budapest 9. bis 17. Oktober

und Wien 15. bis 23. Oktober.

Einleitende Referate zu den Sommerreisen: Samstag,
5. Juni, 15 Uhr im 1. Stock des «Du Pont», Bahnhofquai,

Ziirich 1

Programme, Auskiinfte und Anmeldungen beim Sekreta-
riat der SRV, Morgentalstrasse 57, 8038 Zirich, Telefon

(051) 45 55 50.

Ski- und Ferienhaus
Turnverein Unterstrass
6433 Stoos ob Schwyz

empfiehlt sich fir Sommer- und Winterlager.
Idealer Ausgangspunkt zum Wandern. Platz bis
60 Personen. Gute Verpflegung, gliinstiger Preis.
Auskunft erteilt: Franz Schelbert, Hauswart,
Tel. (043) 32070.

—

Neuheiten aus unserem LehrmitteI-Sortinient

Neue Weltkarte phys.,

Massstab 1:16 Millionen,

Grossausgabe

262/161 cm. Eine fiir Schule, Biro und als Wandschmuck gleichermassen
geeignete Wandkarte mit einzigartiger Reliefdarstellung.

Naturbild und Wirtschaft der Erde, der neue K+F-Weltatlas mit der
neuen Farbenskala, Format 24,5/32,5 cm.

Wirtschaftsgeographischer Weltatlas/ Boesch,Format32,5/24cm,

90 Seiten.

genstand haben.

Farbdiaserien liber Gewadsserschutz und Sexualerziehung, welche
die aktuellen Themen des Umweltschutzes und der Aufklarung zum Ge-

Kiimmerly & Frey AG, Bern

Lehrmittelabteilung  Hallerstrasse 10 Telefon 031 /240666 / 67
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Primarschule Sachseln
Wir suchen auf Beginn des neuen Schuljahres, 23. August 1971

Lehrer oder Lehrerinnen

fir die Unterstufe 3. und 4. Klasse. Alle Klassen werden doppelt gefiihrt und sind ge-
mischt. Kleine Klassenbestande.

Sachseln am Sarnersee ist ein bekannter Wallfahrts- und Ferienort. Unsere Jugend ist
gewillt zu lernen und liebt einsatzfreudige Lehrpersonen.

Besoldung gemass kantonaler Regelung. Revision ist in Bearbeitung. Auswartige Schul-
jahre werden angerechnet. lhre Bewerbung oder Anfrage richten Sie bitte an:

Schulprasidium, 6072 Sachseln, Telefon 041 / 662852 oder an das Verkehrsbiiro
Sachseln, Telefon 041 / 6626 55.

Gemeinde Sarnen

Auf Beginn des Schuljahres 1971/72
(23.August 1971) suchen wir

Gemeinde Wollerau SZ

Aufden Herbst 1971 suchen wir

Primarlehrer

fir die Oberstufe (b. Klasse)

7 Lehrkrafte

fir alle Stufen, sowie

2 Hilfsschullehrer

fiir Mittel- u. Abschlussklassenstufe

Wir bieten: — zeitgemassen Lohn
— Ortszulagen
— Treuepramien
— moderne Schulrdume
— kleinen Klassenbestand
— Sportmaoglichkeiten

In Sarnen erwartet Sie ein junges kollegia-

Fur weitere Auskinfte und personliche
Kontaktnahme sind wir jederzeit gerne
bereit.

Bewerbungsschreiben mit den erforder-
lichen Unterlagen bitte richten an:

Herrn Josef Feusi, Schulratsprasident,

les Lehrerteam. Behdrde und Bevolkerung
sind der Schule gegeniiber aufgeschlos-
sen. Sarnen bietet im Sommer (See) wie
im Winter gute Sportmoglichkeiten. Die
Besoldung ist kantonal geregelt und steht
gegenwirtig in Revision. Ihre Bewerbung
richten Sie bitte an: W. Kuchler, Schul-

8832 Wollerau.

Schulrat Wollerau

prasident, Ritistrasse 11, 6060 Sarnen,
Telefon 041 / 662842.

Gemeinde Unteriberg SZ
Wir suchen fir die Primarschule Unteriberg einen

Primariehrer oder Iehrerln
aufden Bezug des neuen Schulhausesim August 1971.Besoldung nach neuer kantonaler
Verordnung plus Ortszulagen.

Wer meldet sich in die aufstrebende Berggemeinde, wo eine neue Mittelpunktschule und
verschiedene Sportmdglichkeiten im naheliegenden Hoch-Ybrig geboten werden ?

Anmeldungen mit den Ublichen Unterlagen sind erbeten an den Schulratsprasidenten,
Herrn Martin Birchler, Posthalter, 8842 Unteriberg.
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: 2 : - «Eines der wertvollsten natur-
B I0|Og lSChe S klzzenblatter geschichtlichen Lehrmittel ».
Mappe M (Mensch) Fr.10.— [ Z (Zoologie) Fr. 10.— / B (Botanik) Fr. 6.50. Blatter von 150 Ex. an 12 Rp.

FRITZ FISCHER-VERLAG, 8126 ZUMIKON ZH

(Haltungsschule»

Grundsatzliche Bemerkungen und Ubun-
gen, 20 Seiten. Kurz, klar, leicht verstand-
lich. Preis: Fr. 5.—. Zu beziehen bei:
Josef Michel, Physiotherapeut,
9202 Gossau SG.

Primar- und Sekundarschule Lungern
Flr unsere Primarschule suchen wir auf
Schulbeginn im Herbst 1971

2 Primarlehrer
oder Primarlehrerinnen

und

1 Hilfsschullehrer oder
Hilfsschullehrerin -

sowie fir unsere dreiklassige Sekundar-
schule einen dritten

Sekundarlehrer

In Lungern finden Sie unter jungem, gut
zusammenarbeitendem Lehrerkollegium
und einer gegeniiber der Schule aufge-
schlossenen Bevolkerung und Behorde
einen angenehmen Wirkungskreis. Als be-
kannter Sommer- und Winterferienort bie-
tetlhnen Lungern in der Freizeit gute Mog-
lichkeiten der Erholung und der sport-
lichen Betatigung. Das Gehalt richtet sich
nach der kantonalen Vereinbarung mit
dem Lehrerverein.

Wir bitten Sie, Ilhre Bewerbung mit den
ublichen Unterlagen an den Schulprasi-
denten Dr. Hans-H. Gasser, 6078 Lungern,
Telefon 041 / 691326, zu richten.

Oberengadin. Wir suchen fiir das kom-
mende Schuljahr 1971

Werkschullehrer oder
-Iehrerin oder auch

Primarlehrer oder -lehrerin fir unsere
Werkschule in Samedan. (Der Werkschul-
lehrerkurs kann auch nach Stellenantritt
absolviert werden). Besoldung gemadss
Gesetz zuzlglich Ortszulagen sowie Werk-
schulzulage. Versicherungskasse.
Bewerbungen sind zu richten an den
Schulrat der Regionalschule Samedan-
Pontresina-Celerina zuhanden von Dt.
G. Ramming, 7505 Celerina.

Zur reichen Auswahl bleten wir umfassenden Ser-
vice: 5 Ateliers stehen fir unsere Kunden bereit,
Fir Musik zu Musik-Hug.

MUSIKHAUS
HUG & CO,, ZURICH

Fisslistrasse 4 (gegeniber St. Annahof) Tel. 25 69 40
Planos, elektr. Orgeln, Radlos

Limmatqual 26/28, Tel. 32 68 50

Blas- und Schlaginstrumente, Salteninstrumente

L
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Mit einer Schulreise
in den Zoologischen
Garten Basel

verbinden Sie Vergniigen, Freude und leben-
digen Unterricht. . .
Reichhaltige Sammlung seltener Tiere

Kinder bis'zum 16. Altersjahr Fr. 1.20

Schulen kollektiv bis 16. Altersjahr Fr. 1.—
Schulen kollektiv 16. bis 20. Altersjahr Fr. 2.— -
Erwachsene Fr. 3.— .

Kollektiv von 25 bis 100 Personen Fr. 2.50
Kollektiv iiber 100 Personen Fr. 2.20.

Reiseleiter kénnen Kollektivbillete jederzeit an
den Kassen I6sen.

1600 m 0. M.
ob Beckenried

Das Ziel
lhres
néchsten
Schul-
Ausfluges

Ausgangspunkt herrlicher, vielseitiger Wanderwege
Auskunft, Prospekt und Tourenfihrer durch
Betriebsbtiro, 6375 Beckenried, Tel. (041) 64 12 64

Ihre ndchste
geplante
Schulreise

Wunderbare Aussicht
auf Berge, Taler und
Seen
Picknickplatze, Massen-
lager

Auskunft u. Prospekte:
Arth-Rigi-Bahn,
Goldau

an der Gotthard-Route
Tel. (041) 81 61 48

Vitznau-Rigi-Bahn

Luftseilbahn
Weggis-Rigi-Kaltbad
am Vierwaldstattersee
Tel. (041) 8313 02



RIGI-Staffelhdhe Hotel Edelweiss

Altbekanntes Haus fir Schulen und
Vereine.

20 Minuten unterhalb Rigi-Kulm.
Familie A. Egger, Telefon (041) 8311 33.

Aletschwald
Aletschgletscher
Eggishorn

Fiir Schulreisen und Vereinsausfliige ist eines
der idealsten Ausflugsziele der herrliche
Aletschwald am Aletschgletscher und Eggis-

Hotel
Bettmerhorn

2170 m (.M., am Fusse des Bettmer- und Eggis-
horns, 30 Minuten ob Bettmeralp.
Touristenzimmer und Matratzenlager.
pflegte Kiiche - méassige Preise.

Sommer offen: Anfang Juni bis Anfang Ok-
tober. Melden Sie sich frithzeitig an.

Mit hoflicher Empfehlung: Familie Salzmann-
Gemmet, Telefon 028/5 31 70, Bettmeralp, Tele-
fon 028/3 17 82 Naters.

Ge-

SCHULREISEN

nach dem althistorischen Stadtchen

ZUG

am herrlichen Zugersee sind lohnend und billig!
Prospekte durch d. Offizielle Verkehrsbiiro Zug,
Telephon (042) 400 78

Mit einem

Ausflug von Zug nach dem

Zugerberg

und von hier durch Wald und Gber Feld an den

Agerisee
nach den Luftkurorten und dem Kinderparadies

Unterageri und Oberédgeri
oder
aus der Zirichseegegend via SOB

Gottschalkenberg, Menzingen

oder
Morgartendenkmal-Agerisee
kann

der Besuch der bekannten, wundervollen
Tropfsteinhéhlen

Hollgrotten

bei Baar verbunden werden; beliebter Schul-
ausflug (Haltestelle Tobelbriicke ZVB)

Gletschergarten

Luzern
beim Léwendenkmal

Eine Schulreise, die manche Unter-
richtsstunde ergénzt

Geographie, Geologie, Urgeschichte,
Antropologie, Zoologie

Mit einer Pause im Spielsaal

Taglich durchgehend gedffnet:
Mitte Marz bis November

Vereine und Schulen
grosse Preisermdssigungen
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Hotel
Engstlenalp
am Jochpass

im Zentrum der Routen:
Engelberg-Meiringen,
Briinig-Melchtal. Bestge-
eignetes Haus fiir Schu-
len und Vereine. Massige
Preise. Prospekte und
Auskiinfte auch fiir Tou-
renarrangements (Titlis
usw.) durch

FamilieHans Immer, Berg-
flihrer, Tel. (036) 71 19 61
od. Meiringen (036) 712397

Inserieren bringt Erfolg! Tel, (041) 2394 94.

Verkehrshaus der Schweiz, Luzern

mit Planetarium «Longines»

Lebendiger Anschauungsunterricht am Originalfahrzeug. Entwicklung der Ver-
kehrsmittel zu Wasser, zu Lande und in der Luft sowie des Nachrichtenwesens
und Tourismus. Einziges Planetarium der Schweiz, das eine eindriickliche Dar-
stellung des Sternenhimmels vermittelt. Lohnendes Ziel lhrer Schulreise. Restau-
rants. Bis Ende November téglich gedffnet von 09.00 bis 18.00 Uhr.

Auskiinfte erteilt: Verkehrshaus der Schweiz, Lidostrasse 5, 6000 Luzern,

--"<‘

Natur- und Tierpark Goldau

Das einzigartige Tierparadies mit
400000 m? Flacheninhalt, im wildro-
mantischen Bergsturzgebiet gelegen,
ist fir Familien, Vereine, Gesellschaf-
ten und Schulen das lohnendste und
Iehrreichste Ausflugsziell

Verlangen Sie Prospekte!
Park-Telefon (041) 816510.

Floragarten Luzern
bei Bahn und Schiff

lhre Schiller werden vom Floragarten begei-
stert sein. Mittag- und Abendessen, Zobig
reichlich und gut zu vernﬁnf_tigen Preisen.

Telefon (041) 22 4101

direkt bei der Dampfschiff-
SEE”U[H station .
o) Ndhe Hohle Gasse

Grosser Seegarten. Rasche
Bedienung. Spezialpreise

RIGI Telefon 041/811161

@IMMENSEESS E. Ruckstuhl, Kiichenchef

mit iber 100 km die l&ingste Hohle Europas,
ca. 1 km auf gutem Weg begehbar.
Unterirdische Seen und Riesensile, Glet-
schermihlen in T#tigkeit, zauberhafte Fels-
gebilde.

Ein unvergessliches Erlebnis fiir jedermann

Preisermissigungen fiir Gesellschaften und
Schulen.

Anmeldung beim Héllochwirter, Restaurant
Hallgrotte, 6431 Hinterthal / Muotathal SZ
Tel. 043/9 6208
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