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Zum Diktatunterricht Von Bruno Oetterli

Ein Beitrag zum Sprachunterricht der Oberstufe

Im Rahmen des Sprachunterrichts darf die Rolle der Rechtschreibung — trotz
gegenteiligen Tendenzen — nicht unterschatzt werden. So dient das Diktat nach
wie vor der Prufung. Es ist ausserdem ein geeignetes Mittel, die geistige Lei-
stungsfahigkeit Uberhaupt zu prifen. Karl Reumuth sagte: <Ein Mensch, der
die verwickelten Aufgaben der Rechtschreibung gut lost, wird sich auch bei
der Losung anderer Aufgaben, die Gedachtnis, Denken, Umsicht und Konzen-
tration fordern, bewahren.> (Karl Reumuth: Didaktische Studien. Dirr-Verlag,
Bonn.) Wieso also bei den <verwickelten Aufgaben der Rechtschreibung>
stehenbleiben? Gute, ganzheitliche Texte lassen sich vielseitiger verwenden.
Wird auch das kombinative Denken beansprucht, kann die Diktatstunde flr
Schiler und Lehrer reizvoll sein und Korrigieren geradezu spannend!

So hat u.a. auch Theo Marthaler sog. Denkdiktate empfohlen (vgl. Neue Schul-
praxis Nr.12/1952). Nach dem Niederschreiben des Textes werden dem Schiiler
Aufgaben gestellt, die ihm griandliches Lesen, logisches Denken und eigenes
Formulieren abverlangen. Mancher, der im Nur-Diktat schlecht abschneidet,
bringt im zweiten Teil ein paar ordentliche Satze zustande. Rechtschreibehirsche
mussen beweisen, dass sie ihr Konnen selbstandig anzuwenden wissen.

Beispiel eines Denkdiktats
............................................................................................ (Nach Anna Seghers)

In meiner Heimat, in Mainz am Rhein, gab es zwei Denkmaler, die ich niemals
vergessen konnte. Eins ist der Dom. Aber ebensowenig kann ich ein anderes
Denkmal meiner Heimatstadt vergessen. Es bestand nur aus einem einzigen
flachen Stein, den man in das Pflaster einer Strasse gesetzt hatte. Wie hiess die
Strasse ? Das weiss ich nicht mehr. Ich weiss nur, dass der Stein zum Gedéachtnis
einer Frau eingefugt wurde, die im ersten Weltkrieg durch Bombensplitter um-
kam, als sie Milch fir ihr Kind holen wollte. Grausam war der erste Weltkrieg,
man begann aber erst an seinem Ende mit Luftangriffen auf Stadte und Men-
schen.

Darum hat man der Frau den Stein gesetzt, flach wie das Pflaster, und ihren
Namen eingemeisselt. Der Dom hat die Weltkriege tberstanden. Ob der kleine
Gedenkstein noch da ist, das weiss ich nicht.

*

Titel des Originals: <Zwei Denkmalery. Lesebuch <Deutsche Literatur der sechziger
Jahre>. Herausgegeben von Klaus Wagenbach. Verlag Klaus Wagenbach, Berlin 1968.

*

Methodisches Vorgehen

(1) Text diktieren

(2 Passenden Titel suchen lassen

(3@ Aufschrieb zur Frage «Weshalb wurde jener Frau ein Denkmal gesetzt?>
(® Auswertung

Bemerkungen zur Auswertung

— Diktat: Es bereitet den meisten Schiilern keine grossen Schwierigkeiten.
— Titel: Nur schwache Schiler finden keine passende Losung.
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— Aufschrieb: Er stellt die hochsten Anforderungen. Sehr haufig ist der
Trugschluss, die Frau habe eine Heldentat vollbracht. Beispiel: <Der Frau
wurde ein Denkmal gesetzt, weil sie ihr Leben aufs Spiel setzte, um ihr Kind
vor dem Hungertod zu retten.> Beispiel fur richtiges Textverstandnis: <Der
Stein wurde ihr gesetzt, weil sie vermutlich das erste Opfer der Bomben-
angriffe war. Sie hatte noch nichts von Luftangriffen gehort. Sie war also
ahnungslos, als sie Milch fur ihr Kind holen wollte. Plotzlich traf sie die
Bombe. lhr Tod zeigte der Bevolkerung, dass man jetzt nirgends mehr sicher
war.>» — Sehr wertvoll ist die anschliessende Textanalyse im Klassenverband.

Bewertung

Orthographiefehler im Aufschrieb konnen wie jene im Diktat bertcksichtigt
werden. Fur das richtige Erfassen des Sinnes (Kontrolle: Titel, Aufschrieb) gibt
es eine halbe oder ganze Note Zuschlag.

Wohl ist der Arbeitsaufwand bei Denkdiktaten etwas grosser, aber auch der
Nutzen. Nicht zuletzt wird die Ausdrucksfahigkeit der Schiiler erheblich gestei-
gert und damit fur den Aufsatzunterricht wertvolle Vorarbeit geleistet.

Wir arbeiten mit Lochkarten Von Hans A. Kauer
Unter-, Mittel- und Oberstufe

Monatsende — Einzahlungsscheine flattern ins Haus. Bei ndherem Zusehen
konnen wir zwei Arten unterscheiden: da sind einerseits die gewohnten Ein-
zahlungsscheine. Daneben finden wir solche kleineren Formats, vollstindig vor-
gedruckt. Diese Belege weisen meist die Ublichen Zahlen auf, dagegen besteht
das Schriftbild nur aus Grossbuchstaben. Sehr oft sind auf diesen Formularen
auch — seltsam verteilt — kleine rechteckige Schlitze festzustellen.

Einzahlungsscheine, Grossbuchstaben in einer besondern, eigenartigen Schrift,
Locher — wir schlagen die Gedankenbrucke —, nattrlich, das betreffende Unter-
nehmen hat einen Computer eingesetzt, der die Rechnungen erstellt, sie
adressiert, der die Zahlungen verbucht. Und damit lassen wir es meist bewenden.

Computer, elektronische Datenverarbeitung — welch unklare Vorstellungen sind
mit diesen Begriffen verbunden! Beinahe ibermenschliche Fahigkeiten werden
diesen Maschinen zugeschrieben: ohne Computer kein Mondflug... Anderseits
lacheln Leute vielsagend und meinen, vor Einflihrung der EDV (elektronische
Datenverarbeitung) in ihrem Betrieb seien vielerlei Fehlleistungen nicht vor-
gekommen. Computer — Maschinen mit <magischen Fahigkeiten»
oder <rechnende Idioten>?

Wie dem auch sei — die elektronische Datenverarbeitung ist eine Tatsache, und
viele unserer Schiiler werden, kaum der Schule entwachsen, mit der EDV in
‘Bertihrung kommen. Denken wir daran, dass die Schweiz das européaische Land
ist, das die grosste < Computerdichte> aufweist!

Wir Lehrer bemiihen uns, unsere Schiiler sorgfaltig und vielfaltig auf das kiinftige
Leben vorzubereiten. Sollten wir sie da nicht auch alters- und stufengemass
mit Problemen der Datenverarbeitung bekanntmachen? Aus den vielen Mog-
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lichkeiten, die dieser weite Bereich bietet, greifen wir ein Gebiet heraus, das auf
allen Schulstufen behandelt werden kann: die Lochkarte. Dabei wollen wir den
Schiilern nicht einfach erzahlen, was eine Lochkarte ist; vielmehr sollen die
Kinder im Laufe der Schulzeit vielfaltige Moglichkeiten erhalten, Lochkarten
als Arbeitshilfen zu verwenden.

1. Aus der Geschichte der Lochkarte

Lochkarten werden schon viel langer verwendet als Elektronenrechner. Solche
Rechenanlagen entstanden erst in der Zeit zwischen 1934 und 1944 ; der ENIAC
mit seinen 18000 Radiorohren nahm seine Arbeit erst 1946 auf. Lochkarten
verwendete man dagegen schon lange vorher in der Textilindustrie, werden
doch seit mehr als 200 Jahren mechanische Webstiuhle durch Lochkarten ge-
steuert. Auch die Drehorgelmusik des Karussells, das Pianola der Jahrhundert-
wende, die Leierkasten in Amsterdam — sie alle werden seit eh und je von Loch-
karten gesteuert!

Vor rund 80 Jahren hat dann Hermann Hollerith in Washington dieses Prinzip
auf andere Arbeitszweige Ubertragen und zum ersten Male bei einer Volkszah-
lung im grossen Massstab und mit grossem Erfolg eingesetzt. Seither ist die
Lochkarte aus Industrie und Verwaltung nicht mehr wegzudenken.

2. Was ist eine Lochkarte ?

Eine Lochkarte ist ein Informations-, ein Datentrager in einer genormten Grosse.
Sie unterscheidet sich somit grundsatzlich nicht von irgendeiner Seite in irgend-
einem Merk- oder Regelheft. Im Unterschied zum Merkheft oder zu den in der
EDV verwendeten Lochstreifen oder Magnetbandern ist die Lochkarte ein
Einzelbeleg. Diese Einzelbelege werden nun in Karteien gestapelt. So wird
aus vielen Mosaikstiicken eine Gesamtheit. Diese Gesamtheit wird verarbeitet.

3. Arten von Lochkarten

Wir unterscheiden grundsatzlich zwei Arten von Lochkarten:
3.1 Lochkarten fur EDV

3.2 Randlochkarten

3.1 Lochkarten fir EDV

Abb. 1
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Sie ist international genormt (Lange 7%/s Zoll, Breite 3% Zoll, Dicke 0,0067 Zoll,
hergestellt aus elektrisch isoliertem Karton). Die Karten sind in 80 oder 90
Stellen eingeteilt, wobei jede Stelle nochmals in 12 Positionen unterteilt ist. So
lassen sich ungeheure Mengen von Informationen auf einer Karte spei-
chern. Um die Moglichkeiten von Karte und Computer voll auszunitzen,
wurden besondere Hilfssprachen geschaffen (ALGOL, COBOL, FORTRAN,
PL 1).

Unser Beispiel zeigt die verschiedenen Moglichkeiten der Lochung bei Ver-
wendung der Hilfssprache ALGOL (Algorythmic orientated language).

F?ﬁ}ﬁﬁ Rechenzenirum

Abb. 2

Fir den Schulgebrauch, in der Hand des Schilers sind diese Karten nicht
brauchbar.
Wir verwenden darum die einfacher aufgebaute Randlochkarte.

3.2 Randlochkarten
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Abb. 3

Neben der gewohnlich gebrauchlichen <Keysorty-Karte, die es moglich macht,
auf einem Blatt bis 94 Informationen zu speichern, verwenden wir, vor allem
zur EinfUhrung, die <Invicta Cards>.
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Abb. 4

Die <Invicta>-Karte ist gleich aufgebaut wie die <Keysort>-Karte; da aber die
Locher grosser, die Zwischenraume breiter sind, konnen hochstens 24 Infor-
mationen markiert werden. Diese Beschrankung in der Anzahl der Locher fallt
im Schulgebrauch selten ins Gewicht. Daflr sind Karten und Zubehor, da gezielt
fur Kinderhande gedacht, sehr einfach und widerstandsfahig gefertigt.

4. Zubehor

2 £ & &

Binary

Man, exded. frse iR AXRA,

Abb. 5

Zu allen Arbeiten mit Randlochkarten benotigen wir Schere, Nadeln und eine
Schachtel, worin sich die Karten versorgen lassen. Nadeln und Schachteln
werden zu den <Invicta>-Karten geliefert. Flr die <Keysort>-Karten verwenden
wir gewohnliche Stricknadeln und selbstgebastelte Schachteln.

5. Die Randlochkarte als Informationstrager

Betrachten wir eine Karte aus dem Satz <logische Blocke>». Es fallt uns auf, dass
an vier Stellen Schlitze angebracht sind, d. h. wir haben vom Rand aus senkrecht
zum runden Loch hin eingeschnitten. Was bedeutet das? Uberlegen wir!
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Abb. 6

Die Karte hat zwei Antwortmaoglichkeiten:

O O O

NEIN

In unserem Beispiel werden
vier bestimmte Fragen be-
jaht. Auf Grund des Schlus-
sels zu diesem Kartensatz
entnehmen wir der Karte die
Information, dass der von ihr
reprasentierte Block rot, drei-
eckig, gross, dick ist.
Erstellen wir eine Karte, so
schneiden wir nach einem
im voraus bestimmten Code
oder Schllissel immer
dort ein, wo unsere Frage
bejaht wird. Stechen wir
spater mit der Nadel an einer
Stelle ein, heben den Karten-
satz hoch, so fallen alle Kar-
ten heraus, die Dinge repra-
sentieren, die das gesuchte
Attribut aufweisen. Das liest
sich reichlich kompliziert.
Hat man aber einmal Karten
in der Hand, spielt und arbei-
tet man mitihnen, wird vieles
einfach. So wenden wir uns
praktischen Beispielen zu.

O U O
JA

Abb. 7
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6. Spiele mit der Lochkarte

6.1 Unterstufe

Das <Instruction booklet for ,Invicta’ binary cards» fihrt eine Reihe von Spiel-
moglichkeiten an, die schon Schiler der Unterstufe interessieren. So lassen sich
im Zusammenhang mit dem Aufbau des Rechenunterrichts auf den Erkennt-
nissen der Mengenlehre Lochkarten erstellen, worauf Eigenschaften der Schuler
festgehalten werden. (Beispiel: Junge, gross, blauaugig, altestes Kind usw.)
Leicht lassen sich nun Aufgaben aus der Mengenlehre bilden: Teilmengen,
Schnittmengen, leere Mengen treten auf, Konjunktionen, Negationen lassen
sich darstellen. Schnell ist auch die Ubungssituation variiert, mit neuem Inter-
esse arbeiten die Schiiler weiter. Bald versuchen sie, selber Lochkarten herzu-
stellen.

Da das erwdahnte Blchlein hinlanglich Anregungen gibt, wollen wir auf weitere
Hinweise verzichten.

Aber auch im herkommlichen Rechenunterricht lassen sich Lochkarten ein-
setzen. Einmaleinsreihen, Restklassen, Ubersetzungen in andere Zahlsysteme
konnen leicht in Kartensatzen gespeichert werden.

6.2 Mittelstufe

6.2.1 Logische Blocke

Dieser Lochkartensatz hilft uns, die Schuler mit den in der Aussagenlogik vor-
kommenden Begriffen und Zeichen wie <und>, <oder>, <sowohl als auch» be-
kanntzumachen.

6.2.2 Sprache

Von der 4. Klasse an verwenden wir Lochkarten als Rechtschreibe-
kartei. Dehnungen, Scharfungen, Gross- und Kleinschreibung — wir speichern
die vorkommenden Fehler. So sieht z. B. eine unserer Schlusselkarten aus:
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Abb. 9

Hat ein Schuler im Diktat, in einer Sprachtibung, im Aufsatz einen Fehler aus
dem entsprechenden Bereich, notiert er das Wort in der richtigen Schreibweise,
schlitzt die Karte und legt sie in die Kartei. Auf der Rickseite der Karten notiert
der Lehrer Hinweise auf entsprechende Ubungen in den Sprachbiichern oder,
falls keine vorhanden sind, schreibt er selber einige passende Satze.
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Abb. 10

Ist der Schuler spater in der Schreibweise eines Wortes nicht sicher, gibt ihm
die Karte Auskunft. Ja, sie gibt ihm rascher Auskunft als das Worterbiichlein.
Tauchen dieselben Fehler erneut auf — und wie oft ist dies der Fall —, ein Hin-
weis auf die Lochkarte genligt. Der Schiiler findet nicht nur die richtige Losung,
er wird darlber hinaus auf Ubungen verwiesen. Statt des gewohnten Verbes-
serns, dessen Erfolg doch oft fragwiirdig ist, wendet er die falsch geschriebenen
Worter nun in anderem Zusammenhang an; er muss dadurch besser iberlegen.
So pragt sich die richtige Form besser ein.

6.2.3 Naturkunde

Auch in diesem Fach haben wir — der Anregung eines Schiilers folgend — eine
Lochkartenkartei angelegt. Sie gibt uns Auskunft liber die Pflanzen im Wald.
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Neben dem gezeigten Satz Gber die Attribute der Blatter haben wir Satze uber
die Rinde (Farbe, Struktur), Bliten (Farbe, Form, Stand) und Fruchte. Treffen
wir auf eine uns unbekannte Pflanze, schauen wir in der Kartei nach. Bis in
feine Unterschiede hinein klart uns die entsprechende Lochkarte auf.
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Abb.12

Ein andermal driucken wir den Schilern einzelne Karten in die Hand. Allein
oder in Gruppen suchen sie im Wald die beschriebene Pflanze. So lernen sie
genau beobachten, folgerichtig vorgehen. Was schadet’s, dass sie sich neben-
bei im Bestimmen von Pflanzen tben? Dass sie sich mit der einzelnen Karte in
der Hand besser zurechtfinden als mit einem Bestimmungsbuch, ist begreiflich.

6.2.4 Geometrie

Ist eine geometrische Figur besprochen, erstellt sich jeder Schuler eine Loch-
karte. Dabei muss er, um richtig schlitzen zu kénnen, nochmals alle Eigen-
schaften der entsprechenden Figur uberdenken. Die Karte ersetzt ihm das

Merkheft.
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Die Karte iber das Quadrat sagt ihm: Die Figur ist ein Viereck (68). Alle Seiten
sind gleich lang (32). Alle Winkel sind gleich gross (29). Die Figur hat 4 Spie-
gelachsen (26). Die Diagonalen sind gleich lang (21). Die Diagonalen hal-
bieren sich (19). Die Diagonalen stehen senkrecht aufeinander (16). Die Figur
heisst Quadrat (14). Sogar wenn wir nur nach einer Eigenschaft fragen, wird
das Quadrat nicht isoliert behandelt, sondern stets in Bezug zu allen andern
bekannten Figuren gebracht.

Welche Fuille von Konstruktionsaufgaben ist in diesen Karten versteckt: Zeichne
ein Viereck, dessen Diagonalen gleich lang sind. Usw. Auch Prifungen lassen
sich rasch zusammenstellen.

Beispiel:
Der Schuler hat drei Lochkarten mit den folgenden Figuren vor sich:

Y

Abb. 14

Aufgabe: Welche Eigenschaften haben die Figuren gemeinsam?

Losung: Die Diagonalen stehen senkrecht aufeinander.

Hier hilft angelerntes Wissen nicht. Alle Figuren missen untersucht, miteinan-
der verglichen werden. Dabei entdeckt man wieder vielerlei Beziige. Im Suchen
vertieft sich das Wissen, findet ein Transfer gewonnener Erkenntnisse statt.

6.2.5 Andere Facher

Naturlich konnen wir auch in andern Fachern Lochkartenkarteien aufbauen.
Die unregelmassigen Verben einer Fremdsprache, Gesetze, Erkenntnisse in den
Naturwissenschaften lassen sich speichern. So sammeln wir in der Geographie
die Namen, die Hohe, die Lage der besprochenen Berggipfel, die bedeutenden
Industrien einzelner Orte.

Mit dem Sammeln allein ist es aber nicht getan. Erst die Arbeit mit der erstellten
Kartei dient uns. So finden wir mit ihrer Hilfe alle unregelméassigen Verben nach
den verschiedensten Gesichtspunkten zusammengestellt. Verteilung der Indu-
strie, Bevolkerungsdichte, Bodenformen eines Landes konnen die Schiiler selber
rasch herausfinden, eigenstandig ihre Schlisse erarbeiten. Der Schiiler wird so
in die Lage versetzt, selbstandig zu neuen Erkenntnissen vorzustossen, einen
Uberblick zu gewinnen. Wir alle, Schiiler wie Lehrer, tragen Nutzen davon.

7. Weiterfuhrende Moglichkeiten

«Was Hanschen nicht lernt, lernt Hans nimmermehr», sagt ein altes Sprichwort.
Heute kaufen Mittelschulen Computer, um ihre Maturanden daran auszubilden;
kaufmannische Lehrlinge konnen zwischen «Korrespondenz-Zug> und <EDV-
Zug> wahlen; Realschuler werden in den Anlehren am Computer ausgebildet.
Wieso soll sich Hanschen in der Zeit, da es noch miihelos geht, nicht mit ahn-
lichen Problemen befassen, die seinem Alter und seinen Interessen entsprechen?
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Fletcher gibt in seinem Werk <Exemplarische Ubungen zur modernen Mathe-
matik> (Herder, Freiburg) interessante, gebrauchsfertige Lektionsbeispiele zur
Einfuhrung und zur Arbeit mit dem Binarsystem. Warum nicht darauf aufbauend
in einem Wahifach- oder Freifachkurs der obersten Klassen den <Logikus>, den
Spielcomputer aus dem Kosmos-Verlag, bauen? Begabte Schuler arbeiten voller
Begeisterung mit und sind bald in der Lage, einfache lineare Programme zu
entwerfen.

So verliert der Computer seine <Magie>. Er wird durch die bessere Kenntnis
seiner Moglichkeiten auf den ihm zukommenden Platz verwiesen: er wird
Hilfsgerat des denkenden, in seiner Entscheidung freien Men-
schen.

Materialnachweis

<Invicta Cards», erhaltlich bei F. Schubiger, 8400 Winterthur,

¢Logimath) (bessere Ausfiihrung der <Invicta Cards>). F. Schubiger, 8400 Winterthur.
(Keystone Cards», erhaltlich bei Litton AG, 8000 Zirich.

LOGIKUS-Spielcomputer, erhaltlich in allen Spielwarengeschaften.

Literatur

Zur Einfihrung

— R. Lohberg, Th. Lutz: Was denkt sich ein Elektronengehirn? Heyne Sachbuch.

— Sperry Rand AG Univac: Die technischen Grundlagen der automatischen Daten-
verarbeitung.

— J. Colomb, M. Glaymann: Ensembles, logique et cartes perforées. O.C.D. L.,
F. Schubiger, 8400 Winterthur.

Weiterfuhrende Literatur

— R. Lohberg, Th. Lutz: Kybernetik. Heyne Sachbuch.
— Helmut Schiro: Wie sag ich’'s dem Computer. dtv Nr. 667.

Experimente mit Farben Von Fritz Frei

Mit unzahligen roten, grunen und blauen Punkten zaubern die Fernsehtechniker
ein strahlend farbiges Bild auf den Schirm. Drei Farben nur, und doch enthalten
sie fast den ganzen Farbenreichtum unserer sichtbaren Welt. Den Malern und
besonders den Druckern ist diese Erkenntnis nicht neu. Mit drei anderen Farben
allerdings, den Primarfarben Blau, Gelb und Rot, zaubern sie namlich nach
dem Prinzip der ¢subtraktiven Farbmischung>: Alle Dinge saugen einen Teil der
Sonnenstrahlung in sich auf, und nur der Rest, die Farbung des Gegenstandes,
wird sichtbar, reflektiert. — Durch additive Farbmischung entsteht das Bild auf
dem Farbfernsehschirm: Im Lichte eines rein roten und eines rein grinen
Scheinwerfers leuchtet eine weisse Kugel gelb auf (bei subtraktiver Farb-
mischung musste aus Rot und Griin ein Braun entstehen). So ldsst sich auf
additivem Wege aus Rot, Grin und Blau tatsachlich der ganze Regenbogen
mischen. Ratgeber war das menschliche Auge mit seinen rot-, griin- und blau-
empfindlichen Sinneszellen der Zapfchen (in Netzhautmitte etwa 2500 Zapf-
chen auf einer Kreisflachevon nureinem Zehntel['/10]-Millimeter Durchmesser!).
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Additive Farbmischung:

rot + grin— gelb

rot + griin + blau— weiss

pot blau

Flr den Malunterricht (Farbenlehre, Stilkunde usw.) ist natirlich nur die <sub-
traktive Farbmischung> von Interesse: Schluckt ein Stoff oder ein Filter einen
Teil des Sonnenlichts, so dass nur ein Restlicht als Widerschein (Reflektion)
oder Filterlicht wieder erscheint, so erstrahlt der Stoff in der Farbe des Rest-
lichts.

o ey

blau
2buedo

Dieser Farbkreis legt ein Fortschreiten von Gelb zu Rot, Violett, Blau und Grun
fest, wie es jedermann schon im Regenbogen gesehen hat. Die ungleichen
Wellenlangen zwischen 400 Millionstel-Millimeter oder Millimikron und 700
Millimikron sind der Grund dazu:

Blau 400 Millimikron (mp) Ultraviolett unter 400 mwx  unsichtbar
Gelb 570 Millimikron (my.)

Rot 700 Millimikron (my) Infrarot iber 700 mu unsichtbar
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Naturlich ist es einfach, sich die Lage der Farben zueinander einzupragen, indem
sich jeder Schuler selbst einen solchen Farbkreis anfertigt. Eindrlickliche Ver-
suche aber erleichtern die Arbeit und sichern den Erfolg. Welche Farben sich
z.B. gegenuberliegen, also sogenannte Komplementarfarben sind, lernt der
Schuler leicht mit folgendem Experiment:

Eine kreisrunde Scheibe in Rot wird auf weissem Grund kurze Zeit betrachtet,
angestarrt. Nach dem Entfernen der Scheibe erscheint an ihrer Stelle ein kreis-
runder Fleck in der Komplementarfarbe Grun (einer Sekundarfarbe als Gemisch
von Blau und Gelb). — Dasselbe Experiment wiederholen wir mit einer gelben
und einer blauen Scheibe.

weisser Grund
rot, blau, gelb....

komplementares Griin, Orange, Violett. . ..

Als Komplementarfarbe erscheint immer eine Sekundarfarbe als Gemisch aus
den ubrigen zwei Primarfarben:

... auf Weiss Ubrige Primarfarben Komplementarfarbe
Rot Blau — Gelb Grdn |
Blau Rot — Gelb Orange !
Gelb Blau — Rot Violett |

Die Aufzeichnung dieser Versuchsreihe ergibt folgende interessante Darstellung:

Rot1

Violett2 Orange 2

1 = Primarfarben

2 = Sekundar-/
1 1
Blau K J Gelb Mischfarben

)
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Schiler sind von diesem Experiment sehr beeindruckt und begeistert. Es ist
erstaunlich, wie ihr Interesse fir die Farben angefeuert wird, und ihr Selbstver-
trauen steigt, wenn sie merken, was an Farbempfinden in ihnen schlummert.
Etwas Ahnliches wie die vorangegangene Versuchsgruppe zeigt die ganz eigen-
artige Erscheinung des Simultankontrastes. Der folgende Versuch ist fur Schuler
verbliuffend: Graue Flachen auf verschiedenfarbigem Grund:

Naturlich <klappt> dieser Versuch auch mit andersgefarbtem Hintergrund: Die
graue Flache nimmt stets die Komplementarfarbe des Hintergrunds an. Diese
Tatsache ermoglicht es nun eigentlich, auf einfache Weise die vom malerischen
Standpunkt aus wunschenswerte Komplementéarfarbe zu finden; denn alle Far-
ben eines Bildes stehen untereinander in enger Verknlipfung und werden vom
Maler mit kiinstlerischer Begabung aufeinander abgestimmt.

Die Zusammenstellung komplementérer Farben wirkt harmonisch. In der Wer-
bung, in der Bekleidung wird darauf geachtet, und viele Maler (Impressionisten
und besonders van Gogh) machten von der besonderen steigernden Wirkung
der Komplementarfarben Gebrauch, oft unter Aufgabe der naturalistischen Dar-
stellungsart (z. B. blauviolette Acker usw. zu goldgelben Getreidefeldern usw.).
Ein einfacher Versuch liefert den Beweis fur die gegenseitige Beeinflussung der
Komplementarfarben:

Scheiben im gleichen Grauton erscheinen auf schwarzem Hintergrund heller
als auf weissem:
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Eine gleichartige Wirkung stellen wir fest, wenn wir Scheiben und Hintergrund
in den Komplementarfarben verwenden, also Rot auf Griin, Blau auf Orange,
Gelb auf Violett (oder umgekehrt).

Die aufgelegte Farbe wirkt satter, leuchtender, strahlender, kraftiger (Beispiele:
rote Blume auf griiner Wiese; goldener Schmuck auf violettem Kleid usw.).
Komplementarfarben steigern sich gegenseitig in ihrer Leucht-
kraft.

Ein letztes, sehr eindriickliches Experiment zeigt eine dem Simultankontrast
ahnliche Erscheinung: den farbigen Schatten. (In Kirchen mit Glasmalereien,
bei farbigen Buhnenbeleuchtungen, an Winterabenden vom beleuchteten Zim-
mer auf dem Schnee [blau] zu beobachten.) Die Erkenntnis, dass der Schatten
selbst farbig ist, hat die Maler des Impressionismus grundlegend beeinflusst.
Sie malten die Schatten nicht einfach in derselben, jedoch verdunkelten Gegen-
standsfarbe, sondern oft blau, violett, kalt, wenn die beleuchteten Teile eines
Bildes in warmen Farben, wie Gelb, Orange, Rot, erstrahlten. Das Bild < NAFEA
Faa ipoipo> von Paul Gauguin (selbst nicht Impressionist) zeigt dies ebenfalls
sehr deutlich.

Und nun zum Versuch. Gebraucht werden:

2 Lichtquellen (Kerzen, Scheinwerfer), die eine davon farbig (Glaser in verschie-
denen Farben, farbiges Papier)

1 weisse Flache (ausgebreitetes Leintuch)

1 schattenwerfendes Objekt (Stuhl, Schiler usw.)

1 verdunkelter Raum

Um der Klasse die Erscheinung des farbigen Schattens eindrucklich gross und
ubersichtlich zeigen zu konnen, sind zwei einfache, bewegliche Blihnenschein-
werfer notig. Der Versuch lasst sich allerdings im Kleinen auch mit zwei Kerzen
als Lichtquellen durchfiihren.

Im verdunkelten Zimmer wird zuerst Scheinwerfer Nr. 1 (farbig) eingeschaltet:
Der Schuler (oder Lehrer) als Schattenspender (2) wirft einen schwarzen
Schatten, weil dort kein Licht hinfalit. Das Leintuch (3) erstrahlt in der Farbe
der Lichtquelle. Im Augenblick, wo der zweite <farblose> Scheinwerfer (4) auf-
leuchtet, nimmt der Schatten (5) die Komplementarfarbe zur farbigen Licht-
quelle an. Mit einer roten Lichtquelle wird der Schatten also griin. Durch Ver-
schieben der Lichtquellen ist die grosste Farbwirkung herauszufinden.
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So lasst sich der Versuch mit Kerzen durchfiihren:

3
2
" (
\
—
4
 catsem | ca. 50 cm >
1 Lichtquellen (Kerzen) 3 Schattenspender (Bleistift, Lineal usw.)
2 farbiges Glas, Papier usw. 4 farbiger Schatten

Ich bin tberzeugt, dass sich mit den geschilderten Versuchen das Interesse der
Schuler fur Farben und Malerei wecken lasst. Wenn die Arbeit dann noch zu
einem besseren Verstandnis der Malerei (insbesondere der seit dem Impres-
sionismus) fihrt, hat sich die Muhe gelohnt.

Quellen

— Ausstellungsbesuch mit Tonbildschau.
— Albert Schug: Erlebnis der Gegenwart.
— Westermann Monatsheft Nr 11, November 1966.
— Max Loosli: Aquarellieren.
U.a.m.

Sorge fur die Vogel Von Guido Wyss

Nach dem St.Galler Lesebuch fir die dritte Klasse, S. 83, als Sachtext ausgearbeitet
(Lehrmittelverlag des Kantons St.Gallen)

Text
Sorge fur die Vogel

Ist unser Langschlafer noch nicht aufgestanden? So fragte Heinrichs Schwester
am schulfreien Wintermorgen. Es ist schon neun Uhr. Er verschlaft den ganzen
Morgen. Ich will sehen, ob ich ihn nicht aus dem Bette bringe. Sie 6ffnete die
Ture der Nebenkammer und rief: Heinrich, steh auf, es ist Uber Nacht neuer
Schnee gefallen! Sorge fiir deine Vogel!

Heinrich reckte sich unter seiner Decke und drehte sich gegen das Fenster.
Doch die Scheiben waren so dicht mit Reif bedeckt, dass er nicht ins Freie
sehen konnte. Mit einem Rucke setzte er sich im Bette auf und rief: Ei, das gibt
einen flotten Schlittweg in der Riedgasse! Da muss ich hinaus.

Mit einem Sprung war er aus dem Bette. Flink kleidete er sich an. Wie jauchzte
er, als draussen alles tief im Schnee lag! Schnell wiirgte er sein Morgenessen
hinunter und rief mit dem letzten Brocken im Mund: Luise, wo ist mein Schlitten?
Die Knaben unserer Gasse sind gewiss schon alle auf der Schlittbahn! — Hein-
rich, denkst du heute nicht an die Vogel? Du weisst, der Vater will, dass du
taglich fur sie sorgst.
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Diese Mahnung wirkte. Flink ging Heinrich in die Nebenkammer und holte das
Kistchen mit den Samereien fur die Vogel. Schon im Herbst hatte er sie gesam-
melt: Hanfsamen, Kurbis- und Sonnenblumenkerne. Er schopfte aus dem Kist-
chen eine Schachtel voll Samen und trat damit zum Stubenfenster.

Erst jetzt sah er, welch grosse Menge Schnee nachts gefallen war. Der Stauden-
hag vor dem Fenster war ganz zugedeckt. Vom Futterbrett war nichts mehr zu
sehen. Die Aste und Zweige der Baume hingen zum Brechen voil. Am Boden
war kein freies Platzchen mehr. Die Vogel konnten nirgends Futter finden und
hungerten sehr.

Flink watete Heinrich hinaus zum Staudenhag und suchte unter dem Schnee
das Futterbrett. Eifrig fegte er mit der Hand den Schnee weg und leerte die
ganze Schachtel voll Samen darauf. Freudig pfiff er durch die Finger und kehrte
in die Stube zurtck.

Jetzt regte es sich in den Kronen der Baume. Lockrufe ertonten von allen Seiten.
Zweige erzitterten. Haufchen Schnee fielen zu Boden. Immer naher kamen die
geladenen Gaste. Auf dem Baum am Haus sammelten sie sich. Mit ihrer Furcht
war es vorbei. Im Nu sassen sie auf dem Fensterbrett. Heinrich rief seiner
Schwester: Komm zu mir hinter den Vorhang! — Jetzt gab es fiir Heinrich am
Fenster so viel zu sehen, dass er die Schlittbahn vollig vergass.

Auswertung

1. Geeigneter Einstieg: Bild einer Winterlandschaft, Vogel am Futterbrett,
Vogelstimmen oder Vogel am Fenstersims, Vogelfutterung usw.

2.Der Lehrer erzahlt oder liest Abschnitt fur Abschnitt vor, die Schuler
haben das Lesebuch nicht aufgeschlagen.

3. Schwierige oder nichtverstandene Worter jeweils erklaren und an die
Wandtafel schreiben.

4. Nach jedem Abschnitt setzt das Schulergesprach ein.
— Der Lehrer gibt jeweils nur Denkanstosse.
— Darauf achten, dass die Geschichte weniger in genauem Wortlaut, sondern
sinngemass nacherzahlt wird. Ziel: echtes Schulergesprach.
— Wahrend des Nacherzahlens kann der Lehrer auf Grund der Antworten
eine Wandtafelskizze erstellen (siehe Seite 4851!).

b. Unterteilen der Geschichte in folgende Abschnitte:

1. Abschnitt: Lesebuch: <lIst unser Langschlafer... bis: Sorge fur deine
Vogel!»

Bildergeschichte: Bilder Nrn. 1 und 2

Die Schuler berichten uber Heinrichs Verhalten als Langschlafer und Sieben-

schlafer: Wie konnte Heinrich flr die Vogel sorgen? Wie sorgte Heinrich flr

die Vogel ? Was machte Heinrich?

Wandtafel : Feld A: fauler Kerl, nicht aufstehen usw.

2. Abschnitt: Lesebuch: <Heinrich reckte sich... bis: Die Knaben unserer

Gasse sind gewiss schon alle auf der Schlittbahn.»
Bildergeschichte: Nrn. 3, 4, 5, 6, 7

Schuler: Heinrich vergass die Vogel. Er dachte nur an die Schlittel-
bahn. — Was machte Heinrich nun?
Wandtafel: Feld B: erwachen, sich recken, sich strecken usw.
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3. Abschnitt: Lesebuch: <Heinrich, denkst du heute nicht an die Vogel?
Du weisst, der Vater will, dass du taglich fir sie sorgst.»

Bildergeschichte: Nr. 7

Was musste Heinrich nun tun?

Was geschieht, wenn man die Vogel nicht taglich futtert?

Was musste die Schwester tun, damit Heinrich fir die Vogel sorgte?

Wandtafel : Feld C: erzdhlen, berichten, befehlen usw.

4. Abschnitt: Lesebuch: <Diese Mahnung wirkte. Flink... bis: Die Vogel
konnten nirgends Futter finden und hungerten sehr.»

Bildergeschichte: Nrn. 8, 9, 10

Heinrich dachte nicht erst im Winter an die Vogel.

Er sammelte das Futter schon im Herbst.

Heinrich sah die Not der Vogel.

Berichtet Uber das Verhalten der Vogel!

Wandtafel : Feld D: hungern, sterben, betteln usw.

5. Abschnitt: Lesebuch: <Flink watete Heinrich... bis: ... durch die Finger
und kehrte in die Stube zurlick.»
Bildergeschichte: Nrn. 11 und 12

Heinrich zogerte nicht, den hungrigen Vogeln zu helfen.
Er watete sofort hinaus zum Futterbrett.
Er wischte den Schnee weg.

Wandtafel: Feld E: holen, schopfen, waten, suchen, wegwischen,
schaufeln usw.

6. Abschnitt: Lesebuch: Jetzt regte es sich... bis: Im Nu sassen sie auf
dem Futterbrett.»
Bildergeschichte: Nr. 13

Jetzt nimmt die Not der Vogel ein Ende.
Die Vogel fressen das Futter.

Wandtafel: Feld F: rufen, sehen, versammeln, locken usw.

7. Abschnitt: Lesebuch: ¢Heinrich rief seiner Schwester... bis: ... dass er
die Schlittbahn vollig vergass.»
Bildergeschichte: Nr. 14

Heinrich, die Schwester und die Vogel freuen sich.

Wandtafel : Feld G: Wir setzen eine Klammer unter alle Felder und er-
arbeiten einige Wieworter, die uber die innere Haltung der
Beteiligten (jetzt) berichten: froh, frohlich usw.

Wir konnten noch zwei Titel suchen und sie unter die Felder setzen.
Unser Beispiel: Heinrich bessert sich und sorgt flir die Vogel.

Alle erleben jetzt eine grosse Freude. Usw.
Heinrich flittert die Vogel im Winter. <Bezahlen» die Vogel das Futter? Warum

futtern wir eigentlich die Vogel?

(Tierschutz / Sie vertilgen Insekten / Sie singen / Sie wirken als Gesundheits-
polizei.)
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Sorge fir die Vogel

1

2
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Wandtafel

A Heinrich B C Die Schwester D Die Vogel
fauler Kerl erwachen erzahlen hungern
nicht aufstehen sich recken berichten betteln
schlafen sich strecken befehlen traurig pfeifen
einwickeln die Augen ausreiben erklaren sterben
spat ins Bett gehen drehen schimpfen hammern
vergessen schauen mahnen klopfen
nicht zuhoren sich aufsetzen bitten frieren
traumen gahnen rufen verenden
aufstehen sagen miude fliegen
waschen wiederholen flattern
kdmmen aufmuntern umherhupfen
ankleiden kreisen
wirgen streiten
die Zdhne putzen suchen
fragen verhungern
erfrieren
aussterben
(Titel: Heinrich bessert sich und sorgt fiir die Vogel) fallen
E F
holen fegen pfeifen rufen
schopfen kippen rufen sehen
waten wegschieben singen versammeln
suchen ‘pickeln zuriickkehren locken
wegwischen kratzen zuschauen teilen
schaufeln leeren gucken sich freuen
scheuern streuen staunen pfeifen
putzen schitten blinzeln fressen
stossen verteilen beobachten picken
blasen hinausschauen singen
schiitteln vergessen sich sattigen
nehmen
jubeln
wetzen
(Titel: Alle erleben jetzt eine grosse Freude) festen
N
G

froh, frohlich, zufrieden, lustig, glicklich, dankbar, heiter, freudig

Sprachliche Auswertung
Schriftlich/mundlich, formale Ubungen (passende Ubungen auswahlen!)

Form 1

WT Feld A, jeSatz1 Tunwort: Wir berichten vom faulen Heinrich:
Heinrich ist ein fauler Kerl.
Der Knabe steht nicht auf.
Er schlaft zu lange.
Der Faulenzer wickelt sich ein.
Der Lausbub...
Der Siebenschlafer. ..
Usw.
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WT Feld B, je Satz 2 Tunworter:
WT Feld C, je Satz 3 Tunworter:
WT Feld D, je Satz 4 Tunworter:
WT Feld E, je Satz 5 Tunworter:
WT Feld F, je Satz 6 Tunworter:
WT Feld G, je Satz alle Wieworter:
Form 2

Heinrich steht auf:

Heinrich erwacht und reckt sich.
Er streckt sich und reibt die Augen
aus.

Heinrich dreht sich und schaut hin-
aus.

Usw.

Was die Schwester tun muss:

Die Schwester erzahlt, berichtet
und befiehlt.

Sie erklart, schimpft und mahnt.
Die Schwester...

Usw.

Die Vogel haben kein Futter:

Der Spatz hungert, bettelt, pfeift
traurig und stirbt.

Der Specht hammert, klopft, friert
und verendet.

Der Rabe...

Die Amsel...

Usw.

Der fleissige Heinrich:

Heinrich holt, schopft, watet, sucht
und wischt den Schnee weg.

Er schaufelt, scheuert, putzt, stosst
und blast.

Usw.

Die Vogel haben jetzt Futter:

Der Buchfink ruft, sieht, versam-
melt, lockt, teilt und freut sich.
Usw.

Alle freuen sich:
Alle sind froh, frohlich, zufrieden...
und freudig.

ab WT Feld A bis F: Obige Satze in die Vergangenheit setzen:
Heinrich war ein fauler Kerl.
Der Knabe stand nicht auf.

Er schlief...

Schwierige Worter besprechen und an die Wandtafel

schreiben:

schlief, rieb, befahl, fror, stiess, blies...

Form 3

ab WT Feld A bis F:
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Form 4
Uben der Lesetechnik

a) Lesebuchtext
b) Erarbeiteter Text (ab Wandtafel)
c) Worterliste

Form b5
Verschiedene Diktatformen

a) Einzelne Worter auswendig schreiben (als Hausaufgabe vorher lernen).
b) Satze auswendig lernen und schreiben.
c) Der Lehrer diktiert Satze aus dem Lesebuch oder einen Kurztext.

Form 6
Verschiedene Artikel (Einzahl)

der die das

Vogel Schwester Futterbrett
Besen

Knabe

Form 7

Worter ab Form 6 in die Mehrzahl setzen lassen: der Vogel — die Vogel
die Besen, die Knaben, die Schwestern, die Futterbretter...

Form 8

Sp-, st-Formen usw. (Specht/Stuhl)
Man spricht:  schp sp verboten!

scht st verboten!
Man schreibt: sp/st schp/scht verboten!

Form 9
Dehnungen (grun einkreisen, hier unterstrichen!): Zahne, ...

Form 10
Scharfungen (rot einkreisen, hier unterstrichen!): Bett, vergessen...

Form 11
Zusammengesetzte Worter (blau trennen mit Querstrich): Bett/rand...

Form 12

Trennen einzelner Worter: lok-ken, fe-sten, spie-len...
ck =k-k st!

Form 13

Steigerung der Wiewdrter (passende Wieworter auswahlen!)
Heinrich ist frohlich. Die Schwesterist frohlicher. Die Vogel sind am frohlichsten.
Heinrich ist...
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Form 14

Konjugieren einzelner Tunworter ab Gruppe A bis F
Einzahl: ich rufe, du...
Mehrzahl: wir rufen, ihr...

Form 15
Wir bilden Fragesatze aus Gruppe A bis F
Gegenwart: Ist Heinrich ein fauler Kerl?

Steht er nicht auf?

Vergangenheit: War Heinrich ein fauler Kerl?
Warum stand er nicht auf?

Form 16

Befehlssatze (Passende Worter aus Gruppe A bis F)
Heinrich, steh auf! — Vergiss die Vogel nicht!

Form 17
Die Schiler schreiben ein Ratsel: Es ist aus Holz.

Es ist hoch.

Man schittet Futter darauf...
Form 18

Eine lustige Ubung mit Wiewortern:

z.B. Heinrich ist froh, frohlich, zufrieden, lustig, gliicklich und heiter.
a) Der frohe Heinrich ist frohlich, zufrieden...

b) Der frohliche Heinrich ist...

Form 19
Direkte Rede (allenfalls mit Anfiihrungs- und Schlusszeichen)
Vorubung: Worter der Gruppe C in die Vergangenheit setzen.

Wandtafel: erzahlte, berichtete...

Durchfiihrung: Die Schiler suchen im Lesebuch Satze in direkter Rede und
unterstreichen sie mit Bleistift. Lehrer und Schiler suchen ge-
meinsam Satze in direkter Rede. Wir unterstreichen die Satze
mit Farbe.

Wandtafel: Was die Schwester sagte:
Die Schwester fragte: <Ist unser Langschlafer noch nicht auf-
gestanden?> Sie berichtete: <Es ist neun Uhr.» Usw.
Passende Tunworter frei ab Satze in direkter Rede in ge-
Wandtafel aussuchen! nauem Wortlaut aus dem Lese-
buch abschreiben.

Erganzung: Was Heinrich sagte:
Heinrich rief: < Hei, das gibt einen flotten Schlittweg in der Ried-
gasse >

Weitere Form: <Ist unser Langschlafer noch nicht aufgestanden?> sagte die
Schwester.
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Form 20

Erarbeiten eines Wandtafeltextes / Kurztextes
Hilfe durch die Bildergeschichte. Je Bildchen ein bis zwei Satze.

Form 21

Erzahlung / Aufsatz (Lernhilfe durch die Bildergeschichte)

Mundart Gegenwart / Vergangenheit

o
a) frei erzahlen [ Schriftsprache Gegenwart / Vergangenheit

b) einfache und klare Satze gut sprechen lassen (einzeln, im Chor). Schwierige

Waorter an die Wandtafel schreiben.

c) Die Schuler schreiben ein Aufsatzchen:
Gegenwart Vergangenheit
Heinrich liegt im Bett. Heinrich lag im Bett.

Form 22

Dramatisieren

Was die Vogel zwitschern: Ich bin hungrig. — Ich habe seit vielen Stunden...

Wenn nur die Katze nicht immer...

Form 23
fiel / viel

Uber Nacht fiel Schnee. Viel Schnee lag. Vielleicht fallt weiter viel Schnee.

Form 24

chen — lein
Die Flocke — das Flocklein Der Vogel — das Vogelchen, das Vogelein

Form 25

Wortarten

Dingwort/Namen Tunworter Wieworter
Spatz picken frech
Specht
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Form 26
Fallformen

Der Vogel pickt das Futter. Einzahl Werfall Mehrzahl: Die Vogel...
Das ist das Futter des Vogels. Einzahl Wesfall  Mehrzahl: . ..
Das Futter gehort dem Vogel. Einzahl Wemfall Mehrzahl: . . .
Ich sehe den Vogel. Einzahl Wenfall Mehrzahl: . ..

Form 27

Wir suchen das Gegenteil
Hungrig ist nicht satt, froh ist nicht missmutig...

Form 28

Satze mit Komma! <wenn-, dass-, weil-, damit- und ob-Satze>.
Ich streue Futter, damit die Vogel...
Ich sehe, dass die Vogel...

Abwechslung im Rechenunterricht Il

Mittel- und Oberstufe Von Walter Hofmann

Nachdem wir vor einem Monat die allgemeine Berechnung der Summe einer
arithmetischen Zahlenfolge besprochen haben, wollen wir uns diesmal mit dem
Sonderfall der Summe aller ungeraden Zahlen von 1 bis n befassen. Als zweiten
Vertreter der Figurenzahlen lernen wir dabei (nach den Dreieckzahlen) die
Quadratzahlen kennen, die uns die Beziehungen zwischen Zahlen und geo-
metrischen Gebilden abermals recht eindricklich offenbaren.
Selbstverstandlich scheint uns zu sein, dass die Quadratzahlen als rechnerische
Erganzung zur Besprechung des Quadrates im Geometrieunterricht eingefuhrt
werden, weshalb wir auch unter dem leicht abgeanderten Titel < Spiel mit Qua-
draten> auf einen relativ unbekannten, doch sehr reizvollen Zusatzstoff zum
Thema < Quadraty hinweisen mochten.

Vielleicht mag es einigen Kollegen scheinen, wir bewegten uns mit diesen skiz-
zierten Erganzungsaufgaben auf allzu ausgefallenen Seitenpfaden der Mathe-
matik. Vergessen wir dabei aber einerseits nicht, dass sich die Schtler gerade
fur Aussergewohnliches besonders interessieren, und andrerseits, dass im
Rechenunterricht wesentlich ist, <was zu bewussten oder unbewussten Ein-
sichten in die Strukturen des Denkens fuhrt, die mit den Strukturen der Mathe-
matik eine Uberraschende Verwandtschaft zeigen>. (Aus dem Vorwort der ¢Ein-
fihrung in die Mathematik>, Verlag Diesterweg, Frankfurt am Main.)

So verfolgen wir mit unseren Beitrdgen ein zweifaches Ziel: Erstens sind
uns die Schuler gewiss flur jede <Abwechslung im Rechenunterricht> dankbar
(konkretes Ziel), zweitens aber wollen wir so oft als moglich auch das folge-
richtige Denken und planmassige Uberlegen schulen (formales Ziel). Dabei sei
es jedem Kollegen tberlassen, welche unserer Vorschldge er — gemass seinem
individuellen methodischen Vorgehen — aus der Fllle des gebotenen Stoffes in
seinen Unterricht eingliedern will. Denn gerade bei Vorschlagen fur Unterrichts-
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gestaltung zu einem derart umfassenden Gebiet wie der Mathematik gilt es,
kritisch auszuwahlen: <Alles aber prifet, das Gute behaltet!» (1.Thess. 5, 21.)

Spiel mit Quadraten

Wir haben die Konstruktion der folgenden fiinf Flachen — bei allen von einem
Quadrat ausgehend — an der Tafel eingehend besprochen. Nun zeichnen die
Schiler selbstandig alle Figuren auf schwarzes Zeichenpapier und schneiden
sie anschliessend sorgfaltig aus. Dabei ist ein langsames und genaues Arbeiten
erforderlich, weil sich sonst die zu l0sende Aufgabe (die wohl einige Denkarbeit
erfordert, von den Kindern aber stets mit grosser Begeisterung aufgenommen
wird) schwerlich bewaltigen liesse.

=)
2
(3vz2)
Seitenlange des Quadrates: 3 cm Seitenlange des
Quadrates: 3 cm
(3v2)
3V2 )
2
Seitenlange des grossen Quadrates: 6 cm Seitenlange des
Quadrates: 2cm 1 mm
(mathematisch 3T
(Die Figuren sind im Massstab 1:1 gezeichnet.) genauer Wert =V )
2

Aufgaben fir die Schiuler:

1. Aus den ausgeschnittenen Flachen sollen zwei Quadrate derart zusammen-
gefugt werden, indem fur das eine funf, flir das andere aber lediglich vier
Stucke verwendet werden durfen.
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2. Wer beide Losungen gefunden hat, zeichnet noch zweimal die gleichen finf
Flachen und schneidet sie aus.
3. Als Hausaufgabe wird folgendes Blatt erstellt:

Das <Quadrat-Puzzle-Spiel>

Aus den folgenden funf Flachen lassen sich zwei

Quadrate zusammensetzen, o .
(Die funf Flachen

beliebig aufgeklebt)

wobei das eine aus nur vier Formen,

| p (Erste Losung)

das andere aber aus allen funf Sticken besteht.

p (Zweite Losung)

Losungen
Spiel mit Quadraten
a) Mit vier Flachen:

b) Mit funf Flachen:
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Arbeitsblatter

Nachdem diese spielerische Denksportaufgabe von allen Schilern bewaéltigt
worden ist, wollen wir unsere Anspriche an das Vorstellungsvermogen der
Kinder durch das Besprechen und Losen des folgenden <«Quadratpuzzles» noch-
mals steigern.

So haben wir folgende sechs Figuren an die Tafel gezeichnet und teilen nun
den Schulern mit:

¢Alle diese Gebilde konnte man auch auf schwarzes Papier zeichnen. Es wére
maoglich, sie durch einen einzigen geraden Schnitt derart zu teilen, dass sich
aus den entstehenden beiden Teilen ein Quadrat zusammensetzen liesse. Bei
dieser Aufgabe darf aber nichts gezeichnet und nichts ausgeschnitten werden,
sondern ihr sollt mir ganz einfach zeigen, wie dieser Schnitt nach eurer Meinung
verlaufen musste !>

(Um auch unsere Leser etwas zum Denken anzuregen, verraten wir die Losun-
gen dieser sechs Aufgaben absichtlich nicht.)

N\
Y

Ist der richtige Schnittverlauf bei allen sechs Figuren ausgiebig besprochen
worden (Schnittlinie einzeichnen — <abgeschnittenes» Stiick mit Farbkreide
ubermalen — Quadrat ergdanzen — mit der gleichen Farbe die Fldache bezeichnen,
wo das <abgeschnittene> Stiick angefigt werden misste), konnen wir den
Schilern das Arbeitsblatt <Wie verlauft der Schnitt?» als stille Beschaftigung

abgeben, das wir aber, da die Idee vom Testbogen eines Intelligenztestes
(Figuren von Rybakoff) stammt, auf zweierlei Arten einsetzen wollen:

1. Weil der Vergleich der Leistungen unserer Schiler zwischen der Notenliste
und einem Intelligenztest zweifellos sehr aufschlussreich sein durfte, lassen
wir die Kinder erst einmal fur eine Viertelstunde an diesem Blatt arbeiten und
die Buchstaben nur mit Bleistift einsetzen. (Der Kontrollsatz wird nicht be-
achtet!)

2. Nachdem wir uns (ohne etwas zu korrigieren) Einsicht in die Intelligenz-
leistungen unserer Klasse verschafft haben, teilen wir die Arbeitsblatter wie-
der aus. Diesmal aber sind (beispielsweise als Hausaufgabe) alle Losungen
mit Tinte einzusetzen, wobei der Schiler anhand des Kontrollsatzes die Rich-
tigkeit seiner Antworten leicht Uberpriifen kann.

Anmerkung: Damit alle an diesem Arbeitsblatt interessierten Kollegen es moglichst rasch und einfach
anfertigen konnen, zeigen wir, wie die Figuren auf eine karierte Matrize gezeichnet werden!

493



Wie verlauft der Schnitt?

Alle untenstehenden dreizehn Figuren lassen sich durch einen einzigen
geraden Schnitt in zwei Teile zerlegen, die dann zu einem Quadrat zu-
sammengesetzt werden konnten. Schreibe in die dafur vorgesehenen
Felder, zwischen welchen Buchstaben nach deiner Meinung der Schnitt
verlaufen miisste!

Kontrolle: Die dreizehn Buchstabenpaare ergeben, wenn die Buchstaben
in der richtigen Reihenfolge stehen, folgenden Satz:

©o@ |ttt Pl
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Die Summe der ungeraden Zahlen von 1 bis ...

Es sei uns beispielsweise die Aufgabe 1 +3+5+ 7 + 9 gestellt, d. h. wir
sollen die Summe der ersten funf ungeraden Zahlen bestimmen. Bevor
wir nun aber mit Rechnen beginnen, wollen wir den Aufbau dieser funf
Zahlen genauer untersuchen. Wir erkennen dabei, dass jede ungerade
Zahl aus einem < Mittelfeld > besteht, dem auf zwei Seiten ein «Schwanz»
angehangt wird, der von einer ungeraden Zahl bis zur nachsten stets um
ein Feld zunimmt:

[ ] 1]
] [1T] 1 | CTTTTTTII]

Ll

Besonders interessant fur uns ist es nun, wenn wir die beiden «Schwanze»
bei allen funf Zahlen gleichartig-rechtwinklig ansetzen, weil sich dann
namlich alle Zahlenbilder leicht zu einer einzigen Figur zusammenschie-
ben lassen. Erstaunt stellen wir fest, dass durch dieses geometrische Zu-
sammenzahlen als Losung fur die Summe der ersten finf ungeradenZahlen
ein neues Zahlenbild entstanden ist, jeneseiner [ T T [ [ [ [ [ [ 1 1]

1+3+5+7+9 T HEE

=O.5 II
| e A
= 25 ]+ ] B

E:

Es geht jetzt also darum, die einfachste Art zum Errechnen von Quadrat-
zahlen zu bestimmen. Folgende Losungswege sind moglich:

entweder: oder: oder:
1+3+5+7+9= 2 - D4 (gebildet durch Funf Reihenzu je
(nach Gauss) die «Schwiénze>) funf Feldern:

+ b Mittelfelder =
10-5:2=25 2-10+5=25 bab =286

Zweifellos ist die dritte Berechnungsart die einfachste, denn nur hier wird
der grosse Vorteil ausgenutzt, dass die Quadrate gleich lang und breitsind!

Berechne nun mit Hilfe von Quadratzahlen:

1+3+5+.....+17+19= = =~ [ -0 - [1I0

183+ B+ 5, +35+37= = Ca-4 = 111
1#3+5+.....+53+55= L1-i 0 -CO - OO
THF+E+ w0 +197+199= [] =117 - 117 = [IT11J

Kontrollsumme:




Die Einfuhrung zum Arbeitsblatt < Die Summe der ungeraden Zahlen von 1 bis
...> ist wohl durch die ausfuhrliche Zusammenfassung auf diesem Blatt (das im
Anschluss an die Besprechung die neuerworbenen Kenntnisse festigen und ver-
tiefen soll) gentigend vorgezeichnet. Besonders betonen mochten wir aller-
dings, dass den Schiilern die bisher vorgestellten Figurenzahlen nichts Fremdes
mehr sein sollten, werden wir ihnen doch in unserer Artikelserie noch einige
Male begegnen — so bei der Berechnung der Diagonalen von Vielecken (Drei-
eckzahlen), bei der ersten Kontaktnahme mit dem pythagoreischen Satz (Qua-
dratzahlen), aber auch bei der Erweiterung der Figurenzahlen zu den Pyramiden-
zahlen (Dreieckzahlen und Quadratzahlen).

Selbstverstandlich sollen die Schiiler auch bei diesem Arbeitsblatt — wie schon
bei den Dreieckzahlen — mit dem Farbstift arbeiten:

1. Reihe: Weil jede Figur eine andere Zahl bedeutet, sind alle Zahlenbilder fur
die ersten funf ungeraden Zahlen mit einer anderen Farbe auszumalen.
Dabei sollte jedoch das « Mittelfeld > durch ein kraftigeres Farben etwas
betont werden.

2. Reihe: Die Zahlenbilder bemalen wir wieder mit den gleichen Farben wie in
der ersten Reihe (also immer gleiche Zahl = gleiche Farbe), diesmal
allerdings ohne besonderes Hervorheben des < Mittelfeldes>. Die Qua-
dratzahl zeigt die selben, lediglich zusammengeschobenen, < Farben-
zahlen>.

3. Reihe: Linke Q-Zahl: Gleich ausgemalt wie die Q-Zahl der zweiten Reihe.
Mittlere Q-Zahl: Wir malen die ungeraden Zahlen wie in der
1. Reihe aus, so dass die < Mittelfelder-Diagonale> deutlich hervortritt.

Rechte Q-Zahl: Die funf Reihen werden mit beliebigen Farben
ausgemalt, weil sie in keinem Zusammenhang mit den ungeraden
<Farbenzahlen> stehen.

Anmerkung:

Nachdem wir unseren Schiilern gezeigt haben, auf welch einfache Weise sich
die Summe aller ungeraden Zahlen von 1 bis n berechnen lasst, werden vielleicht
einige zuklnftige Gymnasiasten von selbst merken, dass man auch die Summe
einer naturlichen Zahlenreihe mit Hilfe der Quadratzahlen bestimmen kann:

Es sei beispielsweise die Summe aller Zahlen von 1 bis 24 gesucht. Nach dem
eben Gelernten betragt die Summe aller ungeraden Zahlen:

0.12 = 1212 = 144
Noch nicht berlicksichtigt haben wir die geraden Zahlen, deren Summe aber —

weil ja jede der zwolf geraden Zahlen um eins grdsser ist als die entsprechende
ungerade Zahl! — folgendermassen berechnet werden kann:

Qi2+12=12-12+12 =156

Folglich betrdgt die Summe aller Zahlen von 1 bis 24:

144 + 156 = 300

Kontrollieren wir dieses Resultat mit Hilfe der Gauss'schen Regel:
24-25:2 = 300
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Losungen
Arbeitsblatter
a) Wie verlauft der Schnitt?

@® D | @ E S (oder IFl) @ C H @ N |
®TT ® E S @ T I ® MM
® E N @ U E @ B E @ R A

@ L L (oder AB!)
Kontrollsatz: Die Schnitte stimmen uberall (U = ue)

b) Die Summe der ungeraden Zahlen von 1 bis ...

Qo = 1010 = 100
Qs = 19-19 = 361
Qs = 28-28 = 784
Qio0o = 100-100 = 10000
Kontrollsumme: 11245

Spiel mit Zahlen

Dass die Adventszeit den Basteleifer unserer Schiler positiv beeinflusst,
beweisen uns die unzahligen in allen Schulstuben landauf, landab mit viel Liebe
und Sorgfalt angefertigten Weihnachtsgeschenke. Geben wir aber den Kindern
diesmal beispielsweise die Transparentscheibe nicht mit nach Hause, sondern
lassen wir die Schiler eine starke Kartonschachtel, Zeitungen, Klebband, Pack-
papier, einen Knauel Schnur und zwei Klebeadressen zur Schule bringen, damit
wir das Weihnachtsgeschenk flir den Gotti gemeinsam einpacken (und im
Unterricht in der vorgeschlagenen Weise auswerten) kénnen.

Erste Lektion: Unterrichtsgesprach GUber das Verpacken (Sprache)

— Das Geschenk sollte in einer starken Kartonschachtel verpackt sein (damit
die Glasscheibe nicht durch das Gewicht anderer Pakete zersplittert).

— Den leeren Raum sollten wir mit Zeitungen (oder Holzwolle) ausstopfen
(damit die Transparentscheibe wahrend des Transportes nicht zerbrechen
kann).

— Die Schachtel sollte in ein starkes Papier eingeschlagen, mit einer nicht zu
dinnen Schnur gut verschnurt und verknotet werden (damit das Paket auch
bei grossen Belastungen nicht auseinanderfallt).

— Die Adresse wollen wir sauber und leserlich — Klebeadresse verwenden! —
schreiben (damit das Packlein dem Empfanger ohne Verzégerung zugestelit
werden kann).

— Stille Beschaftigung: Die Schuler schreiben die wichtigsten Regeln auf und
kleben darunter eine vollstandig ausgeflilite Klebeadresse.

Zweite Lektion: Die Verschnirung des Paketes (Rechnen)

— Wir zeigen den Schulern an der Wandtafel, wie sie auf ein kariertes Notizblatt
ein vereinfachtes Packlein (Perspektive!) zeichnen konnen. Selbstandig skiz-
zieren die Kinder noch einige weitere Pakete und tragen dann mit einem
Farbstift mogliche Verschnurungsarten ein.

— An der Wandtafel halten wir die vier folgenden Losungen fest:
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Art zu schulen:

I i%
a) Das Paket habe die @
Kantenlangen 10 cm,
15 cm und 20 cm. Wie
lang musste die Schnur IV
bei jeder Verschnirungsart sein, wenn fur jeden Knoten 1 cm und fur die
Schleife am Schluss 12 cm gerechnet werden?

— Dieses Tafelbild gibt uns

die Maglichkeit, dasraum-

liche Vorstellungsvermo-

gen unserer Schuler mit

Aufgaben der folgenden I
@

b) Wie lang musste die Schnur bei gleichen Bedingungen, jedoch mit den
Kantenlangen deiner mitgebrachten Schachtel sein? (Auf ganze Zenti-
meterzahlen runden!)

c) Stellen wir uns einmal vor, wir missten die ganze Schachtel (und zwar
mit dem Deckel) aus einem einzigen Stick Karton zusammenfigen, und
suchen wir moglichst viele Beispiele, die zeigen, wie der Karton geschnit-
ten und wo er geritzt werden sollte! (Zusatzliche Hausaufgabe fur begabte
Schiiler: Uberlege dir, an welchen Stellen du Laschen stehenlassen musst,
damit sich die Schachtel bequem zusammenkleben lasst!)
Selbstverstandlich geben wir den Schulern zuerst zwei Beispiele:

(Mit Laschen) (Ohne Laschen)

d) Uberlegt euch nun, wie man das Packlein mit einem einzigen Stiick Schnur
zusammenbinden kann, ohne dass die Schnur irgendwo doppelt liegt!
Dritte Lektion: Das Schreiben eines Begleitkdrtchens (Schreiben)
— Wir erarbeiten einen passenden Text und lbertragen ihn anschliessend in
sorgfaltiger Schrift auf das (im Zeichnen vorbereitete) Kartchen.
Vierte Lektion: Praktische Arbeit

— Gemeinsames Verpacken und Verschniren des Paketes unter Berticksichti-
gung alles Gelernten.
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Arbeitsblatt zum schriftlichen Malrechnen

Wie du beim Auspacken deiner Weihnachtsgeschenke oft grosse Uber-
raschungen erleben kannst, wirst du wahrscheinlich auch beim Aus-
rechnen der folgenden Aufgaben nicht wenig erstaunt sein, wenn du die

Ergebnisse in die dafiir vorgesehenen Felder einsetzest... @ @
41-1084 = [ITTT]
7156873 = LI TTT]
895679 = LT
2-61728 = LIT T T
993367 = LI L[]
64-1929 = LLT T
21-37037 = LITTTT]
24-31893 = LITTT L

121-10201 = HEEEEEN
6-2057613 = LITTTTTT]
18685871 = CTTTTTTT]
9-9739369 = CLTTTTTT]
741334668 = CITTTTTT
913717421 = HEREEEEEE
2412345679 = (TTITTTITIT]
6312345679 = [(TITTTTITT1T1]
3-329218107 = (TITTIIT1]
539-22904739 = LITT Tt
19089-9901-5291= [ [ [ T[T 11 T[]
Kontrolisumme: \[ T T T T T T T T[T I]{]
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Lésungen und Ergebnisse

Spiel mit Zahlen:

a)l: 4-10cm = 40cm II: 2-20cm = 40cm
2:-15cm = 30cm 4-15cm = 60cm
2:20cm = 40cm 6-10cm = 60cm
1Knoten = 1cm 3Knoten = 3cm
1 Schleife = 12cm 1 Schleife = 12cm

123cm 175cm

Il: 4-10cm = 40cm IV:4-20cm = 80cm

4-15cm = 60cm 6-15cm = 90cm

4:-20cm = 80cm 6-10cm = 60cm

5Knoten = bcm 9Knoten = 9cm

1 Schleife = 12cm 1 Schleife = 12cm

ﬁ_ﬂ 251 cm

b) Die aligemeinen Formeln heissen (L = Ldnge, B = Breite, H = Hdhe):

1:2(L+B)+4H+13cm Hi:4(L+B+H)+17cm
1:2L+4B+6H+15cm IV:4L+6(B+H)+21cm

c) Weitere magliche Beispiele waren:
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Anmerkung: Schachteln sind von Rechtecken begrenzte Korper. Man nennt sie
Quader. Ein Quader hat sechs Begrenzungsfldachen: 1 Grundflache, 1 Deck-
flaiche und 4 Seitenflachen. Die Gesamtheit dieser Fldchen nennt man Oberflache.
Breitet man die Oberflache in einer Ebene aus, so erhdlt man die Abwicklung des
Quaders.

Arbeitsblatt: 44444
111111
765432
123456
383333
123456
777777
765432

1234321
12345678
12345678
87654321
98765432

123456789
296296296
777777777
987654321
12345654321
999999999999

Kontrollsumme: 1014746229374

Fortsetzung folgt.

biicher und lehrmittel, die wir empfehlen

fur unverlangt eingehende bicher und lehrmittel bernehmen wir keine verpflichtung zur besprechung.
besprechungsexemplare sind an die folgende adresse zu senden: josef giintert, weihermattstrasse 2,
4102 binningen.

k+f atlas

naturbilder und wirtschaft der erde. wissenschaftliche bearbeitung von prof. dr. georges grosjean. universum-
karten nach prof.dr. max schiirer. vorwort von prof.dr. f.t. wahlen. 206 seiten, grossformat, kunstleder. 58 fr.
geographischer verlag kimmerly & frey, 3001 bern 1970.

das neue an diesem bestechenden kartenwerk sind die differenzierten farbstufen, deren 20 tdnungen den
besonderen farbeindriicken der bedeutendsten landschaftstypen unserer erde entsprechen. diese land-
schaften erscheinen eingangs in ganz hervorragenden exemplarischen farbaufnahmen, was der assoziierung
der vorstellungen ausserordentlich hilft. ein beigelegter farbraster dient dem raschen zuordnen. es folgen:
klimate, bau und béden, bevolkerung der erde, europa, ganz und in hauptgebiete aufgeteilt, und die tbrigen
erdteile. die durchgehende dunkelgrautéonung der meere lisst die farbige landmasse in scharfem kontrast
hervortreten. ausfiihrliche texte erldutern auf vortreffliche weise das kartenbild. eine beschriftete grossauf-
nahme des mondes leitet zu sieben farbfotos und modellen Uber, welche die erde ins universum projizieren.
zuerst aus 300 km, dann jedesmal aus 1000mal grosserer entfernung. eine blendende idee in ebensolcher
ausfihrung! den abschluss bilden erlduterungen fremdsprachiger ausdriicke, schreibweise und aussprache
fremder namen und ein alphabetisches namenregister mit seiten- und gradnetzortung, was ein schnelles
finden erméglicht.

der neue k+f atlas ist in jeder beziehung eine bemerkenswerte leistung des bekannten verlages.

fortsetzung seite 504
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