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DIE NEUE SCHULPRAXIS

AUGUST 1936 6. JAHRGANG / 8. HEFT
Inhalf: Das weite Weltmeer. — Niichternheitserziehung auf Grund einfacher Unter-
suchungen am menschlichen Koérper. — Wie wir Wortschatziibungen vornehmen.
— Vom rohen Zerreifen und Zerschlagen bis zum Mikrotom. — Erwerbung und
Erlernung des Einmaleins. — Die Pole eines Elektromagnets wechseln mit der
Stromrichtung. — Kleiner Versuch zum Ausbau des neuen Leseunterrichtes. —

Neue Biicher.

Das weite Weltmeer

Ein haufig vernachlassigtes Kapitel aus' dem Erdkundunterricht der
Oberstufe | Von Wilhelm Reichart
DIE MEERESRAUME

1. Festland und Weltmeer. Ein flichtiger Blick aut den Globus oder
auf die Erdkarte genligt, um uns zu zeigen, daf die Oberflache
unserer Erde aus zwei grofjen, grundverschiedenen Bereichen be-
steht, aus gewaltigen Landmassen und gewaltigen Wassermassen,
aus Festlandern und Meeren. Die Wassermasse bildet eine aufjer-
ordentlich weite, in sich zusammenhangende Flache, die wir als
Weltmeer bezeichnen. Jeden seiner Teile kénnen wir zu Schiff er-
reichen, ohne irgendwo Land betreten zu miissen. Die Landmassen
dagegen ragen inselartig aus dieser ungeheuren Wasserflache her-
aus. Wir unterscheiden deutlich drei Festlander oder Kontinente,
die in finf Erdteile zerfallen, namlich die Ostfeste mit Europa, Asien,
Afrika, die Westfeste Amerika und die Sidfeste Australien. Es ist
uns ganz unmoglich, »trockenen Fules« von einem Festland zum
andern zu gelangen. - _

Aus der Karte ist auferdem ohne weiteres ersichilich, dafy Festland
und Meer auf der Erde durchaus nicht gleichméhig verteilt sind,
sondern daf das Wasser stark Gberwiegt. Der Naturforscher R. Francé
schreibt deshalb: »Erschrecklich ist diese Wasserfiille, Als ich von
Australien durch den Stillen Ozean nach Siidamerika fuhr, sahen
wir 17 Tage lang kein Land, kein Schiff und kein lebendes Wesen
auffer einigen Walen und Fischen. Es war wie eine Fahrt Uber
einen fremden Stern. Aber gerade dieser fremde, niederdriickende
Eindruck ist das richtig Erdhafte. Die funf Weltteile sind wirklich
nur Inseln im grohen Ozean, und das Griin und lachende Leben,
das sind ein paar kleine Striche im Vergleich zum Ganzen. Man
kann sich das gar nicht fest genug einpragen, dafy die Erde eigent-
lich ein Wasserball ist, daf also nicht die Lander, sondern das Meer
das wichtigere ist.« Die Landflache bedeckt rund 148 Millionen gkm,
die Wasserflache dagegen rund 361 Millionen gkm. Denkt man sich
die ganze Erdoberflache in 100 gleiche Teile zerlegt, so wiirden
hievon nur ungefdhr 29 Teile auf das Festland, aber beinahe 71 Teile
auf das Meer tretfen. Land und Wasser verhalten sich also ihrer
Groke nach wie 2:5 oder wie 1:2'2 (berechnen lassen!).
Angesichts dieser Tatsache taucht begreiflicherweise vor allem die
Frage auf, wozu dieser Wasserliberfluf dienen mag. Man mdchte
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eigentlich annehmen, dafy das umgekehrie Verhéltnis fir den Men-
schen vorteilhafter ware; denn nur das Festland kann ihm als Wohn-
sitz dienen. Diese Meinung stellt sich aber bei griindlicher Uber-
legung sofort als irrtimlich heraus. Das Fesiland verdankt namlich
fast ausschlieflich dem Meere die Feuchtigkeit, die zur Entwicklung
alles pflanzlichen und tierischen Lebens unentbehrlich ist. Wirde es
seiner Ausdehnung nach das Weltmeer lbertreffen oder wiirde es
auch nur dem Meere gegeniiber eine einzige, zusammenhangende
Flache bilden, so wére es zweifellos zum weitaus groften Teil, na-
mentlich in seinem Innern, eine wasserarme, trostlose Wuste, auf der
sich keine Spur von Leben entfalten konnte. Aukerdem wirde sich
sicherlich auch das Klima auf dem Festland sofort nachteilig verandern.
Der mildernde und ausgleichende Einfluf des Meeres unterldge dann
namlich einer starken Beschrankung. Die Warmeunterschiede wirden
sich also bedeutend verschérfen, so dak gliihende Hitze und eisige
Kalte ziemlich unvermittelt miteinander abwechselten. Das Uber-
wiegen des Meeres ist also geradezu eine notwendige Vorausset-
zung fur die Entfaltung des reichen und mannigfachen Lebens, das
auf unsrer Erde herrscht.

2. Die Teile des Weltmeers. Um sich auf der riesigen Wasserflache
des weiten Weltmeers zurechtfinden zu kénnen, sah man sich ge-
zwungen, sie in einzelne Hauptbecken einzuteilen. Die Karte verrat
uns, dak im allgemeinen finf solche Teile unterschieden werden, der
Atlantische Ozean, der Grohe oder Stille Ozean, der Indische Ozean,
das Nordliche Eismeer und das Siidliche Eismeer. Der Atlantische
Ozean ist nach der sagenhaften Insel Atlantis benannt, die an dieser
Stelle einstmals ins Meer versunken sein soll. Er dehnt sich von Nor-.
den nach Stden zwischen Europa und Afrika einerseits und Nord-
und Sudamerika andrerseits aus, besitzt eine S-férmig gewundene
Form und ist das stirmereichste Meer der Erde. Der Grohe oder
Stille Ozean (auch Pazifik genannt) erstreckt sich von Osten nach
Westen zwischen Amerika und Asien-Australien; er ist das stillste
Meer der Erde. Der Indische Ozean liegt sudlich von Indien zwischen
Afrika und Australien; hier herrscht haufig groffe Hitze. Um den
Nordpol breitet sich das Nérdliche Eismeer (Arktik), um den Studpol
das Siidliche Eismeer (Antarktik) aus. Beide sind gekennzeichnet
durch ihre Unwirtlichkeit und Kalte. Einen grofen Teil des Jahres
hindurch sind sie von einer unabsehbaren Eisdecke iberzogen und
dann unnahbar fiir jedes Schiff. Der Atlantische Ozean umfaht etwa
87 Millionen gkm, der Stille Ozean 166 Millionen gkm, der Indische
Ozean 73 Millionen gkm, das Nérdliche Eismeer 15 Millionen gkm
und das Sﬁdliche;ismeerQO Millionen gkm. Wir stellen diese Gro-
fen bildlich dar. #

3. Die Tiefen des Weltmeers. Die Tiefenschichten auf unsrer Karte
lassen uns eine Reihe weiterer Tatsachen erkennen. Zunachst sehen
wir, daf sehr starke Erhebungen aut dem Lande zu den Seltenheiten
gehoren, wahrend im Meer tiefe Senken durchaus nicht allzu spéarlich
anzutreffen sind. In den Ozeanen ist also die Erdrinde starker ein-
gebogen als in den Festlandern aufgewdlbt. Tatsachlich belauft sich
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die  durchschnittliche -Hohe "aller Landermassen nar auf ‘840 m, wah-
rend die Meerestiefe im Durchschnitt 4420 m betrdgt. Man kénnte
also, da man aufferdem noch die gréhere Flachenausdehnung des
Wassers in Betracht ziehen muf, alle liber dem Meeresspiegel liegen-
den Landmassen ungefdhr zwdlfmal im Weltmeer unterbringen.

Bei genauerer Betrachtung der Karte wird auch klar, daf der Meeres-
boden durchaus nicht gleichméhig tlach ist, sondern daf er ebenso
schroffe Senkungen und Erhebungen autweist wie die Festlandsober-
flache. So ist der Atlantische Ozean seiner Ldnge nach von einer
Bodenschwelle durchzogen, die ihn in ein westliches und ein o6st-
liches Becken teilt. Sie heift die mittel-atlantische Schwelle und bil-
det eine gewaltige Erhebung &hnlich unseren Alpen. Mit Bergen
von 2000—3000 m ragt sie aus den Tiefen von 5000 m empor. In
ihrem breitesten Teil weist sie eine Ausdehnung von 3000 km auf.
An verschiedenen Stellen taucht sie sogar in Gestalt von Inseln Gber
die Wasserfliche empor (Azoren). Westlich der Schwelle dagegen
befinden sich zwei riesige, tiefe Becken, das brasilianische und das
argentinische. Besonders auffallend ist der flache, nur bis zu 200 m
Tiefe gehende Streifen, der den Festlandern vorgelagert ist, ehe sie
steil zu groferen Tiefen abfallen. Man nennt diesen Flachseegiirtel
»Schelf«. Er zeigt uns an, dafy das Land sich zunachst nur ganz sanft
und kaum merklich senkt und daf erst hernach der steilere Abfall
beginnt. Dieser Schelf ist besonders breit, wo grofe Tiefebenen
an das -Meer stolyen (rings um Australien) oder wo grohe Stréme
minden, schmal dagegen, wo steile Hochgebirge ans Meer grenzen
(Wesikusie von Amerika).
Selbstverstandlich sind die Meerestiefen nicht so leicht zu messen
wie die Hoéhen auf dem Festland. Friiher verwendete man dazu eine
mit einem Stein oder Gewicht beschwerte Schnur (Lot), die man so
lange ablaufen liefs, bis man den Grund erreicht zu haben glaubte.
Heute benitzt man zu den Messungen das sog. Echolot, eine Er-
findung des deutschen Physikers Behm, die von den Amerikanern
weiter vervollkommnet wurde. Dicht tiber der Meeresoberflache wird
ein Schall hervorgerufen. Der pflanzt sich im Wasser ungeféhr vier-
mal so schnell fort wie in der Luft, ndmlich mit rund 1500 m in der
Sekunde. Yom Meeresboden aus wird der Schall wieder zum Schiff
zurlickgeworfen, wo er als Echo aufgefangen und in einem Tele-
phon gehért werden kann. Aus der Zeit, die zwischen der Erzeugung
des Schalls und der Rickkunft des Echos verstrichen ist, laht sich
die Wassertiefe bemessen. Ist beispielsweise das Echo des Schalls
nach 4 Sekunden zu héren, so betrdgt die Meerestiefe an dieser
S’relle 1500 m X 2 (der Schall mufy den doppelten Weg zuriicklegen!)
= 3000 m. Auf diese Weise hat das deutsche Forschungsschiff »Me-
teor« bei seiner atlantischen Forschungsreise vom April 1925 bis
Juni 1927 auf 14 Fahrten an die 67 400 Messungen vorgenommen.
Die grofte Tiefe, die dabei im stidatlantischen Ozean gefunden wur-
de, betrug 8264 m (mittlere Tiefe 3300 m). Im Stillen Ozean betragt
die grohte Tiefe 9921 m (mittlere Tiefe 4030 m), im Indischen Ozean
7000° m (mittlere Tiefe 3900 m).
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4. Die Verkehrsstrafjen des Welimeers. Fritlher waren die unendlichen
Weiten des Weltmeers dem Menschen zum grohten Teil verschlos-
sen, Seit der Einflihrung der Dampfschiffahrt aber, die den Einflufy
von Wind und Wetter stark verminderte, sind sie zum Tummelplatz
zahlreicher Fahrzeuge geworden. Das Meer bildet keine uniiber-
windliche Schranke mehr zwischen den einzelnen Landern, sondern
weit mehr eine verbindende Briicke von ungeheurem Wert.

Da alle Schiffe natirlich den schnellsten, kiirzesten und sichersten
Weg bevorzugen, haben sich feste Strahen auf dem Meere heraus-
gebildet, die besonders dicht befahren werden. Auf unserer Weli-
karte sind sie in Form von punktierten Linien angegeben. Die wich-
tigsten Straken des Weltverkehrs gehen von der Nordsee und vom
Armelkanal aus. Sie fiihren in drei Zweigen lber den Atlantischen
Ozean nach Nord-, Mittel- und Studamerika. Sie laufen aber auch
an der Ostkiiste des Atlantischen Ozeans entlang nach dem Westen
und Stiden Afrikas. Endlich streben sie durch das Mittelmeer Indien
und Ostindien zu. Diese Straffen sind vom Menschen moglichst ge-
sichert und verbessert worden. Genaue Schiffskarten wurden gezeich-
net, die Klippen und Untiefen durch Warnungszeichen, Leuchttirme
und andere Merkmale kenntlich gemacht, die Hatenplatze und Fluf-
miindungen ausgebaut, Stitzpunkte zur Wasser- und Kohleniiber-
nahme geschalfen.

Wo sich Landengen hemmend zwischen Meer und ‘Meer schoben,
suchte man diese Hindernisse durch kunstliche Wasserstrafyen, durch
Kanéle, zu beseitigen. Die bedeutendsten unter ihnen sind der Suez-
kanal (160 km lang, 70 -110 m Spiegelbreite und 38,5 m Sohlen-
breite, Tiefe 9,5-10,5 m) und der Panamakanal (81,3 km lang, wech-
selnde Spiegelbreite und 91,4 m Scohlenbreite, Tiefe 12,5-13,7 m).
Der Suezkanal erspart auf der Fahrt nach Indien den Umweg um
die Sidspitze Afrikas, um das Kap der Guten Hoffnung, der Panama-
kanal den Umweg um die Sidspitze Amerikas, um Kap Hoorn, so
daf sich der Weg von New York nach San Francisco um 4500 km
verringerte. Jeder Zeitgewinn aber bedeutet Feuerungs-, Nahrungs-

und Lohnersparnis, also Kostenverringerung.
DIE BEWEGUNGEN DES MEERES

1. Die Meereswellen. Auf Meeresbildern, die wir gesammelt haben
und gemeinsam betrachten, fallt uns neben der unendlichen Weile
des Meeres vor allem die Bewegtheit des Wassers auf, die sich im
Auftreten verschiedenartiger Wellen &ufiert. Da gibt es an der Kiste
aufschdumende Brandungswellen, denen haufig die kennzeichnend
geschichteten Ricklaufwellen vorgelagert sind. Bei starkem Wind ent-
stehen hohe, drohende Wellenberge, zwischen denen sich vielfach
kleine Teilwellen befinden, bei ruhigem Wetter sind die langen,
leise schwankenden Wellen der »Diinung« zu beobachten. Ganz
ohne Bewegung ist die Wasserflache des Meeres eigentlich nie.

Nun herrschen allerdings Uber die Hohe der Wellen oft stark tber-
friecbene Vorstellungen. »Turmhohe« Wogen gibt es auf offener
See nicht. Die hochste Welle, die beobachtet wurde, mal 18 m.
Die durchschnittliche Hohe der Wellen im Mittelmeer wird auf 4 -
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5 m, die mittlere Hohe der grohen Wellen im Atlantischen Ozean
auf 9 m angegeben. Dagegen betrdgt die Lange der Wellen héaufig
60 - 140 m. Hochst merkwirdig ist auch die Schnelligkeit, mit der
sie sich fortptlanzen, und die natiirlich von der Starke des Windes
abhéngig ist. Bei maffigem Wind erreichen sie eine Geschwindigkeit
von 19 km in der Stunde, bei Sturm aber kann die Geschwindigkeit
dreimal so grofy werden. .

Aus der riesigen Wassermasse, die eine Welle enthalt, und aus der
Schnelligkeit, mit der sie sich fortbewegt, wird verstandlich, welch
ungeheure Kraft sie in sich birgt. Aukerordentlich schwere Lasten
kénnen, wie durch Versuche und Beobachtungen bestatigt wurde,
durch Meereswogen von der Stelle geriickt werden. Das geschah
beispielsweise sogar mit einem Felsblock, der an die 40 000 kg wog.
Da nimmt es uns nicht wunder, dafj die Meereswellen an den Kisten
manchmal wirklich verheerende Zerstérungen verursachen. So wur-
den an der Nordsee 1218, 1509 und 1511 durch Seestliirme der Jade-
busen und 1170 - 1287 die Zuidersee gebildet.

2. Ebbe und Flut. Aufer der Wellenbewegung gewahren wir, wenn
wir langere Zeit an der Meereskiste verweilen, noch eine zweite
Bewegung des Meeres. Vom Strand aus gesehen bietet namlich die
vor uns liegende Wasserflaiche nicht immer den gleichen Anblick.
Das beweisen uns zwei Bilder, die denselben Strand zu verschiede-
nen Tageszeiten darstellen. Auf dem einen sehen wir einen hohen
Sandhiigel und einen weiten Strand, belebt von vielen Menschen,
die hier in der frischen, reinen Seeluft Erholung suchen. Strandkérbe
zum Ausruhen stehen dort. Weit drauffen erst erglanzt das Meer.
Auf dem zweiten Bild dagegen ist derselbe Strand ganz vom Meer
Uberflutet. Das Wasser reicht bis zum Hugel heran, auf den die
Menschen geflichtet sind. In den Teichen und Seen steht das Was-
ser im Laufe eines Tages immer gleich hoch. Am Meer aber kénnen
wir statt dessen eine merkwiirdige Erscheinung beobachten. Sechs
Stunden lang sinkt das Wasser oder weicht, wenn die Kuste flach
ist, ununterbrochen vom Lande zurlick. Es sieht ganz. so aus, als
hatte es einen unterirdischen Abfluf bekommen. Das ist die Zeit
der Eb b e. Kdhne und Boote, die am Ufer angebunden waren, sit-
zen dann auf dem Lande fest und legen sich auf die Seite. Wo
friher Wasserwogen rauschten, taucht jetzt der Meeresboden auf.
Nach Ablauf der sechs Stunden aber drangt das Wasser wieder all-
méahlich zurlick. Schon rollt eine machtige, breite Woge gegen das
Land zu. Eine zweite, eine dritte folgt ihr. Langsam, aber unaufhalt-
sam steigt nun das Wasser wieder, und zwar ebentfalls sechs Stunden
lang. Immer weiter dringt es gegen das Land vor, bis es seine
friihere Hohe wieder erreicht. Das ist die Zeit der F 1 ut. Kdhne und
Boote schaukeln wieder auf dem Wasser, und die Wellen schlagen
machtig an das Ufer. Ganz regelméahig wiederholt sich dieses Schau-
spiel. Sechs Stunden lang steigt, sechs Stunden lang féllt das Was-
ser. Zweimal im Tag ftritt also Ebbe, zweimal im Tag Flut ein. So
vollzieht sich der Wechsel der »Gezeiten« jahraus, jahrein. Diese
Gezeiten sind der Hauptsache nach eine Folge der Anziehungs-
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kraft des Mondes, teilweise .auch der Sonne. Zum Zeichen, daf
diese Anziehungskraft auf unsre Erde wirkt, dehnt sie sich dem
Monde dort, wo sie ihm am néachsten ist, mit ihrem beweglichen
Teil, dem Wasser, entgegen. Dabei steigt immer auch auf der entge-
gengesetzten Seite der Erde das Wasser an. Da nun der Mond die
Erde in 24 Stunden 50 Minuten umkreist, wiederholen sich innerhalb
dieses Zeitraums an einem bestimmien Meeresort Ebbe und Flut
zweimal. Bei Vollmond und Neumond, wenn infolge der Stellung des
Mondes und der Sonne zur Erde die Anziehungen der beiden Him-
melskdrper vereinigt wirken, entstehen besonders hohe Flutwellen,
die man Springfluten nennt.

3. Die Meeresstromungen. Endlich kann im Meere noch eine dritte
Art von Bewegungen beobachtet werden, die auch auf unsrer Erd-
karte in Form von farbigen Linien verzeichnet sind. Das sind die
Meeresstromungen. Das Meer wird ndmlich bald an der Oberflache,
bald darunter von Wasserstromen durchzogen, die (ibereinander
und nebeneinander, gleichgerichtet und entgegengesetzt verlaufen,
die teils so schwach sind, daff man sie kaum bemerken kann, teils
aber auch so reifend wie die reifenden Strome auf dem Land. Sie
fihren entweder warmes oder kaltes Wasser mit sich und sind dem-
entsprechend auf der Karte entweder mit roten oder mit blauen
Linien angedeutet, (Diese Zeichen geben nur die Oberflachenstra-
mungen wieder.) lhre Entstehung geht zuriick auf bestimmte Luft-
stromungen, die Jahr fir Jahr die Meerestlache tretfen, aber auch auf
die Verschiedenheit in der Warme, Zusammensetzung und Dichte
des Wassers und &ahnliche Umstande. Der Verlauf dieser Meeres-
stromungen weist in allen Ozeanen eine bemerkenswerte Ahnlich-
keit auf. Auf der nédrdlichen Halbkugel sehen wir an der linken
Seite der Meere warme Stromungen nach Nordosten ziehen, wéah-
rend auf der sudlichen Halbkugel rechts eine kalte Strémung nach
dem Aquator zu dringt. Fir uns isf die wichtigste unter den Meeres-
stromungen der sogenannte Golfstrom. Er entsteht aus dem riesigen
Wasserwirbel, der sich zwischen Nordafrika und Mittelamerika um
sich selber dreht. Ein Teil dieses Wirbels flieft in die Karibische
See ab und gelangt von hier aus in den Golf von Mexiko. Das Wasser
hat sich inzwischen bis auf 26 Grad Celsius erwarmt und stromt nun
mit einer Geschwindigkeit von fast 10 km in der Stunde durch die
Meerenge zwischen Florida und Kuba in den Ozean hinaus. Der
Golfstrom streicht an der nordamerikanischen Ostkiiste entlang, wird
aber dann durch ihre Form nach Osten hin abgelenkt. So gelangt
er an die Kisten Westeuropas, wo er sich facherartig ausbreitet, um
schlieflich im Eismeer zu verschwinden.

Die Bedeutung des Golfstroms fir alle Lander Westeuropas kann
kaum Uberschatzt werden. Er verandert und bestimmt ihr Klima der-
art, dafy es durchschnittlich um 5 Grad warmer ist, als sich ihrer
Lage nach eigentlich erwarten liehe, kann also mit Fug und Recht als
»Warmwasserheizung« Westeuropas bezeichnet werden. Zugleich be-
schert er diesen Gegenden das bekannte regenreiche »Westwetter«
und bewsahrt sie so vor Austrocknung und Verédung.
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DIE SCHATZE DES MEERES

1.in den Fischgriinden der Nordsee. Wir begleiten einen deutschen
Fischdampfer auf seiner Fahrt, die ihn weit hinaus in die Nordsee
fahrt, Seit 36 Stunden durchpfliigt er bereits die Wellen. Nichts ist
ringsum zu sehen als das weite, endlose Meer. Auf jeder Seite
fihrt der Dampfer ein grofes Schleppnetz mit. Das hat eine trichter-
formige, sackahnliche Form und eine durchschnittliche Lange von
40 bis 50 m. Endlich sind wir an einer Stelle angekommen, die
einen guten Fang versprichi. Das Schiff stoppt. Alle Hande greifen
zu und beférdern nach und nach das Netz Gber die Reling. Wahrend
nun das Schiff wieder langsam vorwarts fahrt, schleift das Netz am
Grunde des Meeres und stébert die dort hausenden Fische auf, die
allméhlich bis in seinen hinteren Teil, in den sogenannten Steert,
hineinwandern.

Sechs Stunden lang schleppt das Netz am Meeresgrund dahin. Dann
ist der spannende Augenblick da, wo es wieder emporgezogen, ge-
hiewt werden soll. Das geschieht mit Hilfe einer Dampfwinde. End-
lich hangt es Uber dem Deck, das inzwischen durch halbmeterhohe
Bohlen in Facher abgeteilt worden ist. Das Netz wird gedffnet. Im
Nu entladt sich sein Inhalt an Bord. Das ist ein Gleiten, Platschern,
Schnappen und Schlagen, ein Durcheinander von Flossen und
Schwaénzen! Fast die ganze Fischwelt der Nordsee ist vertreten, vom
kleinsten Wittling bis zum riesigen Kabeljau.

Sofort beginnt die Mannschaft mit dem Schlachten der Tiere. Ein
sicher gefiihrter Schnitt mit dem kurzen, aber scharfen Messer 6ffnet
die Leibeshodhle, aus der die Eingeweide entfernt werden. Die Fische
selbst werden nach Art und Gréhe in Kérbe sortiert und in den
unter dem Vorderdeck liegenden Fischraum gebracht. Der ist zu
beiden Seiten eines Ganges durch Querwéande in Facher abgeteilt. In
ihnen werden die Fische, vom Boden beginnend, sauber zwischen
Schichten gemahlenen Eises verpackt und bis zum Deck autgestapelt.

So geht es nun in der Folgezeit tagaus, tagein. Alle sechs Stunden
wird ‘gehiewt, und je besser der Fang ausféllt, desto mehr Arbeit
und desto weniger Schlaf gibt es. Kehrt der Fischdampfer dann
endlich in den Hafen zuriick, so holen noch in der Nacht die elek-
trischen Léschwinden den Fang in die machtigen Versteigerungs-
hallen, und nach ein paar Stunden ist er in alle Winde zerstreut.

2. In den Salzgidrten Siidfrankreichs. Kénnten wir miteinander nach
Sidfrankreich reisen an das nérdliche Ufer des »Léwengoltes«, der
einen Teil des Mittellaindischen Meeres bildet, so wirden uns_dort
am Meeresstrand merkwirdige Einrichtungen auffallen, mit deren
Hilfe aus dem Meerwasser Salz gewonnen wird, die sogenannten
»Salzgérten«. Man |aht das Meerwasser zunachst durch eine Schleuse
in ein gerdumiges Becken eintreten, in dem sich der mitgefihrie
Schmutz absetzen kann. Dann wird es in flache Erdmulden geleitet
oder gepumpt. Diese Salzgérten sind in zahlreiche viereckige Abtei-
lungen, in »Beete, geteilt. In ihnen verdunstet nun unter den Strah-
len der Sonne das Nab, und zuriick bleibt das weife, gldanzende
Kochsalz.
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Méoglich ist diese Art der Salzgewinnung natirlich nur deshalb, weil
das Meerwasser bereits Salz enthélt, das sich in ihm aufgelost hat.
In 1000 g Wasser sind ungefdhr 35 g Kochsalz enthalten. Daher
kommt es, daff man sich mit Meerwasser den Durst nicht stillen
kann; im Gegenteil, je mehr man davon trinkt, desto brennender
und quélender steigert sich das Durstgefihl. Dagegen besitzt das
salzhaltige Meerwasser grohe Heilkraft, weshalb viele Menschen das
Meer zu ihrer Gesundung und Erholung aufsuchen. Aufierdem er-
hoht der Salzgehalt die Tragféhigkeit des Wassers; darum schwimmt
der Mensch auf dem ruhigen Meer leichter als auf Flissen und
Siikwasserseen. Endlich bewirken die salzigen Beimischungen auch,
daly das Meer nicht so leicht zufriert wie andere Gewasser.

3. Bei den Perlfischern auf Ceylon. Aus dem Meer stammen auch die
kostbaren Perlen, die zu wertvollem Schmuck verarbeitet werden.
Man findet sie im Innern bestimmfer Meerestiere, der Perlmuscheln.
Die kommen vorzugsweise im Indischen Ozean vor und leben héufig
in groffen Mengen beisammen. Indem die jingeren auf den &lteren,
abgestorbenen festsitzen, bilden sie férmliche Hiigel oder »Banke,
die 8 bis 16 m unter der Wasseroberflache liegen. Wenn ein Sand-
kérnchen oder ein dhnliches Gebilde zwischen die Schale und den
sogenannten Mantel der Muschel gerat und dadurch einen Druck auf
die Mantelhaut austbt, wird es von Perimutterschichten umschlossen.
Dadurch bildet sich in der Muschel eine Perle.

Ergiebige Fundstellen der Perlmuschel befinden sich bei der Insel
Ceylon. In muhevoller Arbeit wird sie hier durch Tauchen aus dem
Meere geborgen. Der Taucher entledigt sich seiner Kleider, hangt
sich die Sammeltasche um und stiirzt sich mit einem schweren Steine
beschwert in die Flut. Rasch sinkt er unter. In aller Eile reift er
unter dem Wasser an Muscheln vom Gestein, was er findet. Oft
schwebt er in der Gefahr, von irgend einem Meerungeheuer, einem
Hai, einem Schwertfisch oder Sagefisch angegriffen zu werden. Hat
er seine Tasche voll, oder geht ihm die Atemluft aus, so zieht er
an dem Seil, das ihn mit dem Boote verbindet. Mit schnellem Zug
wird er elngehol’r und schiittet nun den Inhalt des Sammelsackes an
Deck aus.

Das Auslesen der Perlen aus den Muscheln, das nun folgt, ist eine
wenig wohlriechende und angenehme Arbeit. Die Sonne tétet die
Muscheltiere ab. Dadurch éffnen sich die Schalen. Zugleich gehen
aber die abgestorbenen Tiere in Faulnis Uber. Die ekelerregende
Masse wird dann wiederholt in Holzkastchen, die mit feinen Ab-
zugslochern versehen sind, gewaschen, um alle weichen Teile der
Tiere zu entfernen. Sorgfalhg wird dabei darauf geachtet, dafy auch
nicht die kleinste Perle verloren geht. Trotzdem ist der Ertrag nicht
Ubermahig grofy. Im glinstigsten Falle holt der Taucher jedesmal 150
Muscheln herauf, manchmal aber auch nur finf bis zehn. 7/g aller
Muscheln sind ohne Perlen, viele enthalten nur kleine und un-
scheinbare Stiicke. Nur wenige Menschen, die eine echte Perle ihr
eigen nennen, sind sich wohl bewufjt, wie schwer der Beruf der Tau-
cher ist, die die Perlen aus dem Schofle der Salzflut holen.
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DIE BEZWINGUNG DES MEERES

1. Zu Schift iiber das Meer. »Schwimmende Hotels« nennt man wohl
manchmal die Riesenschiffe, auf denen die Menschen heute das
Meer rasch und verhéltnismakig sicher zu Uberqueren vermogen. Wie
treftend diese Bezeichnung ist, beweist uns am besten ein Besuch
auf der »Europa« oder der »Bremen«, auf einem der beiden Schiffe
des Norddeutschen Lloyds, welche die Fahrt (iber den Atlantischen
Ozean in der unglaublichen Zeit von 4 Tagen 17 Stunden 42 Minuten
bzw. 4 Tagen 17 Stunden 6 Minuten zuriickgelegt haben. So ein
Schift ist 285 m lang, wiirde sich also, senkrecht aufgestellt, der
Hohe des Eiffelturms nahern. Zwei &gyptische Pyramiden (Cheops-
pyramide 138 m hoch) mihten Ubereinander getiirmt werden, um
dieselbe Hohe zu erreichen. Die Breite betragt mittschiffs 31 m, mit-
hin das Dreifache gewdhnlicher Fahrstrahen in der Stadt. Die beiden
Masten ragen 72 m empor. Die Schlote sind so hoch, daf ein vier-
stockiges Haus darin Platz fande. 2200 Fahrgaste kann das Schiff
auf jeder Reise beférdern; die Besatzung umfaft 975 Mann. Uber
3000 Menschen finden also aut dem Dampfer Raum. Wie winzig er-
scheint uns diesen Ausmafien gegeniiber das Segelschiff des Chri-
stoph. Kolumbus, die »Santa Maria«, auf dem er die Strecke zwischen
Lissabon und dem mittelamerikanischen Meer in 35 Tagen bezwang.
Es hatte eine Lénge von nur 23 m, die grohte Breite betrug 6,7 m,
die Tiefe 4,5 m, die Besatzung, die sich auf drei Schiffe verteilte,
zahlte 120 Mann,

In jeder Weise ist auf den neuzeitlichen grohen Schiffen fiir die
Bequemlichkeit der Reisenden gesorgt. Die Unterbringung erfolgt
auch in der billigsten Klasse in sauberen Kajuten fir 2, 4 und 6
Personen. Die Mahlzeiten werden in einem freundlichen Speisesaal
an gedeckten Tischen eingenommen. Zum gemeinsamen Aufenthalt
stehen behaglich eingerichtete Rauch- und Damenzimmer zur Ver-
figung. Auch ist geniigend Deckraum zum Spazierengehen und zur
Aufstellung von Deckstiihlen vorhanden. Die Rdume der 2. und 1.
Klasse sind natlrlich besonders reich ausgestatiet. Mit kostbaren
Teppichen belegte Fulbdden, getafelte Wande, geschmackvolle Ge-
malde, Klubsessel, Blumenschmuck und dazu kunstvolle Beleuch-
tungskorper gehoren zu den Selbstverstandlichkeiten. Alles Erdenk-
liche wird aufgeboten, um die Reisenden zu unterhalten und zu zer-
streuen. In den Konzertsdlen wird erstklassige Musik geboten. Na-
tirlich fehlen auch Kaffees und Kinos nicht. Sogar zu Turnen und
Sport ist reiche Gelegenheit gegeben. In der 1. Klasse ist z. B. ein
wundervoll eingerichtetes Schwimmbad vorhanden. An den Wan-
den des Kinderzimmers finden sich allerlei, zum Teil bewegliche
Figuren. Nicht einmal eine Rutschbahn und ein Kasperlitheater tehlen.

Ebensowenig lahkt die Verpflegung an Bord zu wiinschen Ubrig. Ge-
waltig sind die Vorrate an Lebensmitteln und Getranken, die auf
jeder Reise mitgefiihrt werden miissen. So werden auf der »Bremen«
vor der Ausfahrt von Bremerhaven 985 Zentner Fleisch und Wurst-
waren verfrachtet, ferner 280 Zentner Fische, 350 Zentner Gefliigel,
80 Zentner Brof, 440 Zentner Mehl, das an Bord im elekirischen
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Ofen verbacken wird. 43 Zentner Katfee, 3 Zentner Tee und 6 Zeni-
ner Schokolade fiillen die Vorratsrdume auf. Dazu kommen noch
90 000" Eier, 20 000 Liter Milch und Rahm, 40 Zentner Salz und tau-
send andere Dinge, die zur Erndhrung der Reisenden und der Be-
satzung dienen. Da ist es kein Wunder, wenn alle sich vom ersten
Augenblick an auf dem Schitfe heimisch fiihlen und die Fahrt tUber
das Meer nicht als Gefahr und Wagnis, sondern als Freude und Er-
holung betrachten.

2. Mit Luftschiff und Flugzeug iiber das Meer. Es war kurze Zeit
nach dem Weltkrieg. Deutschland sollte an Amerika eine Zahlung
von 3 Millionen Mark leisten. Da setzte der langjahrige Mitarbeiter
des verstorbenen Graten Zeppelin, Dr. Hugo Eckener, es durch, daf
die Vereinigten Staaten statt des Geldes ein Luftschiff annahmen.
Aber die Amerikaner stellten eine Bedingung: die Deutschen sollten
das Lufischiff auf eigene Gefahr Uber den Atlantischen Ozean zu
dem stidlich von New York gelegenen Luftschifthafen Lakehurst brin-
gen. Einen solchen Flug hatte bis dahin noch kein Lufischiff gewagt.
Ein fieberhaftes Arbeiten begann nun in der Werft zu Friedrichs-
hafen am Bodensee. Schwierigkeiten um Schwierigkeiten stellten sich
ein. Statt des urspringlich geplanten Gasinhalts von 100 000.cbm
wurde nur ein Fassungsvermégen von 70 000 cbm zugestanden. Das
war aufierordentlich wenig fiir eine Uberquerung der riesigen Strecke.
Trotzdem wurde das Werk vollendet. Im Jahre 1924 war das neue
Luftschiff fertig. Es trug die Bezeichnung ZR Ill (Z = Zeppelin, R =
Reparationskonto, Il = das dritte Luftschiff nach Beendigung des
Weltkriegs) oder LZ 126. Als sein silbergrauer Riesenleib auf dem
Probeflug Uber die Felder und Walder, Dorfer und Stadte zog,
wurde es Uberall mit Jubel begriht. Dann tfrat es die Reise nach
Amerika an. Viele glaubten ihm ein schlimmes Ende vorhersagen
zu miissen, Das Schiff war ja viel zu klein fir den Verkehr Uber
den Ozean, seine Motore waren zu schwach, seine Besatzung zu
gering. Umso groler war dann das Aufsehen, als das Luftschiff
dennoch ohne jeden Unfall die Strecke von 8150 km in 81 Stunden
und 17 Minuten zuriicklegte und gliicklich in Amerika landete. Ein
unvergleichlicher Empfang wurde Dr. Eckener und seinen Mitarbei-
tern in New York zuteil. Zum erstenmal war es gelungen, den Ozean
auf dem Luftweg zu Uberqueren.

Nun rief Dr. Eckener das deutsche Volk auf zu einer Spende fiir das
Werk Zeppelins. Uber 2 Millionen Mark brachte diese »Zeppelin-
Eckener-Spende«. Ein neues Luftschiff mit einem Gasinhalt von
105 000 cbm wurde erbaut, LZ 127 oder »Grat Zeppelin« genannt.
Am 17. Dezember 1934 hatfe es seinen einmillionsten Fahrkilometer
zuriickgelegt und 90 Ozeaniiberquerungen ausgefiihrt. Die planma-
ige Fahridauer von Friedrichshafen bis Pernambuco belauft sich
auf 72 Stunden: doch ist sie in vielen Fallen betrachtlich unterboten
worden,

Zum Luftschiff gesellte sich bald das Flugzeug. Dem Amerikaner
Charles Lindbergh gliickte im Mai 1927 der kihne Ozeantlug in
west-6stlicher Richtung von New York nach Paris. Im April 1928 ge-
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lang dann dem Deutschen Hermann Kohler auch der Ost-West-Flug
tber den Nordatlantik. Wieder ein Jahr spater wagte Woltgang von
Gronau denselben Flug auf einem weiter nérdlich liegenden und
uber Gronland und Labrador filhrenden Weg.

3. Die Eroberung der Meerestiefe. Der Mensch war aber nicht mit
der Bezwingung der Meeresoberfliche zufrieden. Getrieben von sei-
ner Wihbegierde suchte er bis in die Tiefen des Ozeans vorzu-
dringen. Das konnte nun freilich nicht in der Art der Perlfischer
erreicht werden. Je tieter man sich namlich in das Meer hinablaht,
desto grohker wird der Druck, der zu ertragen ist. Schon 100 m unter
der Oberflaiche dricken auf jedes qcm des Korpers statt 1 kg
11 kg. Auch das Licht nimmt umso mehr ab, je grohker die Tiefe ist.
In 200 m Tiefe herrscht bereits ewige Dammerung, bei 400 m dunkle
Nacht. Dazu kommt noch der Mangel an Atemluft. Man muhte des-
halb eigene, sorgfdltig erdachte Taucherriistungen bauen, um trotz-
dem Tiefen bis zu 180 m erreichen zu kénnen,

Sonderbar sieht es da unten aus. »Selbst bei hellstem Tageslicht und
ungetriibtem Wasser ist nur die nachste Umgebung erkennbar, und
die Welt schrumpft zu einer verhélinismahig kleinen Kugel zusam-
men, die mit Schweigen erfullt ist und sich nach allen Richtungen in
ein Nichts auflost. Doch bei richtiger Auswahl des beschrankten Be-
obachtungsgebietes kann man reges Leben wahrnehmen. Gewdhn-
lich wimmelt es von langstacheligen Seeigeln, deren Stacheln sich
in Abwehr strauben, sobald man ihnen ndher kommt, oder sie neh-
men Reikaus mit einer Geschwindigkeit, die man ihnen nicht zuge-
traut hatte. Gelbe, braune und purpurrote Korallen mit weitgeoffneten
Polypen stehen zu den Seiten. Ab und zu klammert sich ein See-
stern an ihre Zweige und verharrt bewegungslos, als wéare er ver-
steinert, Bucklige Langusten lugen mit Stielaugen argwdhnisch und
hakertullt unter moosbedeckten Korallenzweigen hervor oder schwin-
gen behende ihre peitschenartigen Flhler Uber die dargebotene
Nahrung. Einsiedlerkrebse in ihren schweren, mit Seerosen besetzten
Muscheln halten sich auf Hornkorallen auher Reichweite, Mit ihren
lotfelformigen Fingern benagen Meerspinnen in sicherem Gewahr-
sam farbenprachtige Wasserpflanzen. Buntfarbene Fische ergdtzen
das Auge. Sie schwimmen heran, leuchten in dem Gesichisfelde
auf und verschwinden im Wassernebel. Die Unterseelandschaft ist
oftmals schoner als der préchtigste Zaubergarten« (Dr. Justus Kéarner).
Kurzlich ist der berihmte Tierkundige William-Beebe in einer eigens
hergestellten stdhlernen Tauchkugel als erster Mensch sogar bis in

Tiefen von 923 m vorgedrungen.
DIE GEFAHREN DES MEERES

Den Abschluf unserer Einheit mag eine Betrachtung Uber die Gefah-
ren des Meeres bilden, denen beispielsweise in einem einzigen, aller-
dings besonders ungliicksreichen Jahre (1900) an den deutschen Ku-
sten allein fast ein halbes Tausend gréherer und kleinerer Schiffe zum
Opfer gefallen ist. An Hand von Tatsachenberichten lernen wir die
haufigsten Gefahren kennen, die heimtiickischen -Riffe und Felsen,
die unter dem Wasser verborgen liegen, die schwimmenden Eis-

317



berge, von denen einer im Jahre 1912 den Untergang des Luxus-
dampfers »Titanic« verursacht hat, die schrecklichen Stiirme, welche
die Schiffe nicht selten in Seenot bringen, Anschliefend daran be-
sprechen wir die Schutzeinrichtungen auf den Schiffen und die Ret-
tungseinrichtungen an den Kisten. Obwohl also menschlicher Scharf-
sinn und menschliche Technik auferordentlich viel zur Bezwingung
der Meere beigetragen haben, gilt auch heute noch das Wort, das
Lulu von Straufy und Torney in einem ihrer Gedichte eine alte Fischer-
frau sprechen laht:

»So ist die See,

sie tut uns wohl, und sie tut uns weh.

Vor dem da droben nur schweigt sie still,

Wir nehmen’s hin, wie's der Herrgott will.«

Niichternheitserziehung
auf Grund einfacher Untersuchungen

am menschlichen Kérper Von Dr. Max Oettl
Fir die Erziehung der Jugend zur Nichiernheit stehen heute aus-
sichtsreichere Wege offen als friher. — Es ist verstandlich, daf

unsere Véater im Entsetzen lber die Greuel des Trinkens gar nicht
an die Moglichkeit eines fréhlichen Nichternheitsunterrichts dachten.
Sie trugen das an die Kinder heran, wessen ihr Herz voll war: die
Greueltaten des Alkohols. Uns, der zweiten Generation, obliegt aber
nicht mehr blofy die Aufgabe, die unheilvollen Folgen einer ver-
fehlten Obstverwertung zu zeigen, sondern den besseren Ge-
brauch durchzusetzen.

Unsere wachsende Einsicht in die wunderbare Gestaltung alles Le-
bendigen, vor allem unseres eigenen Korpers, lahkt unsere Ehrfurcht
vor diesen Dingen erstarken und damit auch unsere Fahigkeit, Kinder
zu beeinflussen. Denn wir kénnen auf die Kinder nur das uberiragen,
was in uns ist, nicht aber das, was im Buche steht, Wenn aber ein
Kind die unermeflichen Wunder seines eigenen Korpers und seiner
Seele zu ahnen beginnt, ist es auch bereit, diese Wunder als ein
heiliges anvertrautes Gut zu behandeln ... bei sich selbst und bei
andern. Und dieses Verantwortlichkeitsgefuhl zu er-
zeugen, darauf mufy es uns vor allem ankommen.

Das Folgende stellt einen kleinen Ausschnitt aus den Méoglichkeiten
dar, die Kinder diese Wunder erleben zu lassen. Es eignen sich zu
diesem Zwecke die bekannten Tatsachen, die die Nerventatigkeit
unserer Haut enthillen. Voraussetzung ist, dak die Kinder wissen:
chne gereizte Nervenendigung, ohne Leitung
und ohne aufnehmendes Hirn keine Empfindunag.
Sitzt namlich diese Erkenntnis, so entsteht sofort die fesselnde Frage:
ja, wie ist es nun eigentlich?: Die Haut unserer Hand ist Uiberall emp-
findlich. Besteht sie wirklich tiberall aus Nerven? Wenn dem so ware,
so mifte das Nervensystem unserer Haut einem feinen Samiplisch
aleichen. Dafj dies tatsachlich der Fall ist, ergibt sich daraus, dafy die
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Kinder nicht einmal mit einer Nadelspitze — z.B. an der Hand —
Orte treffen kénnen, wo sie nicht auf eine Nervenendigung stofen.
Denn Uberall spiren sie die Berlihrung. Man kann ihnen aber- doch
Stellen zeigen, an denen sie sogar mit einer Bleistiftspitze zwi -
schen zwei Nervenendigungen gelangen kénnen und dann irotz
Berlihrung keine Beriihrungsempfindung haben. Das ist z. B. der Fall
auf den Knécheln des Handriickens.

Lakt man die Tatsache durch die Klasse feststellen, so gibt es immer
Kinder, die behaupten, sie spirten auch auf den Knécheln jede Be-
rihrung mit der Bleistiftspitze. Es kann sein, dalj die Behauptung
stimmt. Meist ist sie aber falsch. Die Kinder kénnen Empfinden und
Denken nicht recht auseinanderhalten. Beriihren sie, so sind sie Uber-
zeugt, daf nun eine Empfindung kommen muf, und empfinden da-
her auch eine Berlihrung. — Man kann sie aber ‘auf lustige Art ihrer
Selbsttauschung Uberfihren. Man bindet dem betreffenden
Kinde die Augen zu. Dann stellt man den Nachbarn als Semaphor
an. Das heikt, der Nachbar hat, sobald der Lehrer mit seinem Blei-
stift die Knochel des Kindes bertiihrt, lautlos den Arm hochzuheben,
damit die ganze Klasse von der Berlihrung Kenntnis erhalt. Das
Kind aber mufy bei jeder Beriihrung, die es spirt, »nJa« sagen. Lustig
ists, wenn es in seinem Eifer ja sagt, ohne daff der Lehrer berihrt
hat; noch lustiger aber und beweiskraftig, daf recht bald der Sema-
phor in die Hohe geht, ohne daf das Kind ja gesagt hat.

Nun &kt man ein Kind vortreten. Es hat die Augen zu schliefien. Der
Lehrer tupft es mit einem Pinsel auf die linke Hand.

»Habe ich dich beriuhrt?«
»Jla«.

»Wolu

»An der linken Hand«

Wie sonderbar! Von der Haut gehen etwa 500 000 Leitungen ins
Hirn und berichten nicht nur: »Es haben BerGhrungen stattgefundenc,
sondern sie melden zudem noch w o Beriihrung stattfand. Wie aber
ein Nerv einen Ort anzeigen kann, das Uberschreitet bereits unser
Vorstellungsvermoégen. —

Die genaue Ortsangabe mul auch ziemlich schwierig sein. —
Der Lehrer verbindet seinem Versuchskaninchen die Augen und tupft
nun mit dem Pinsel auf verschiedene Stellen von Gesicht, Hals und
Armen, Nach jeder Beriihrung hat das Kind mit ausgestrecktem Zeig-
finger den Ort anzuzeigen, wo beriihrt worden ist. An der Nase, den
Wangen, der Stirn gerat das leidlich gut. Am Hals, den Unterarmen
usw. aber so schlecht, dafy die Klasse liber die Unfahigkeit des Kin-
des, genaue Angaben zu machen, in helles Lachen ausbricht.

Jedes Kind hat zwei grofe Zimmermannsnagel mitgebracht, von de-
nen die einen bei kaltem Wetter vor das Fenster, die anderen auf
die Heizung gelegt werden, Betupfen der Haut mit dem warmen
und kalten Nagel, ruft immer einer Beriihrungsempfindung, aber nur
hie und da einer Kalte- seltener einer W &r m e - Empfindung.
Auflier 500 000 Beriihrungsnerven melden von der Haut aus etwa
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200 000 Nerven »Kalte« und etwa 30 000 Nerven »Warme« ins Hirn
— stets unter Beitiigung einer Ortsangabe.

Und der Schmerz? —

Zur Verhiitung von Beschadigung der Haut sind mehrere Millionen
Nerven in den Dienst gestellt. Versagen sie — und das kann vor-
kommen — so ist das betreffende Glied verloren. Zum besseren
Verstandnis dieser Tatsachen redet der Lehrer den Kindern ein, sie
hatten in der Kuppe des rechten Zeigfingers einen kleinen Dorn,
der ihnen lebhafte Schmerzen verursache. Die Kinder sollen nun
zeigen, wie sie diesen Finger beim Zeichnen halten wirden. Alle
umfassen den Bleistift mit dem Daumen und dem Mittelfinger und
strecken den Zeigfinger in die Hohe. Ja, sonst wiirde der Eiter in das
Fleisch gepreht, die Eiterung wiirde gréfer, und bei dauernder Mik-
achtung- wiirde sogar der Knochen ergritffen, dann die ganze Hand
und der Arm.

Der Schmerz warnt vor Quetschung einer eiternden Stelle. Er warnt
vor Uberanstrengung eines Organs, vor dem Verbrennen, vor dem
Erfrieren, vor Schadigung durch Quetschen, Zerreien usw.

Der Lehrer aber tahrt fort:

»Hort! Stellt euch vor, der liebe Gott habe euch noch keine Schmerz
empfindenden Nerven gegeben. lhr dirtt ihm noch ein Brieflein
schreiben und die Zahl der gewiinschten Schmerznerven bestellen.

Sagt — aber antwortet nicht zu schnell — werdet ihr ihn um recht
viele oder recht wenige Schmerznerven bitten?«. — Die Kinder ant-
worten nach einigem Besinnen in tiefem Ernst: »Um vielex, — und

haben damit fir ihr ganzes Leben etwas gelernt.

Diese Betrachtung kann leicht erweitert werden, beispielsweise in
folgender Art:

»Habt ihr schon einmal eine Flie ge gesehen, die Eier auf Fleisch
legt?«

ImgSommer zeigt der Lehrer den Kadaver einer Spitzmaus oder der-
gleichen, den er am Straffenrand gefunden und der fast regelmahig
an den Kérperdffnungen (Nase, Maul usw.) mit Eiern von Schmeify-
fliegen behaftet ist. Es fallt auch nicht schwer, durch Aussetzen von
Fleisch in halb geschlossenen Glasern an einem schattigen Ort die
-unglaublich eckligen Schmelbfhegen zu Gesicht zu bekommen samt
ihren Puppen.

»Schmeifkfliegen nahren sich von Fleisch. Also wenn eine Schmeil-
fliege anschwirrt, dann springt bitte rasch davon, es wére doch wirk-
lich schauerlich, wenn ihr lebendigen Leibes von Wiirmern gefressen
wirdet! — Und nie bei offenen Fenstern schlafen, oder gar im
Freien! Es konnte ja eine Schmeiffliege kommen und euch Eier in
die Nase legenl«

Sie kommen auch tatsachlich und versuchen Eier abzulegen. Nur
haben sie bei normalen Menschen keinen Erfolg. Warum nicht?

Der Lehrer heift die Kinder mit dem Bleistift so zart Uber die Lippen
streichen, daly sie das bekannte qualende Jucken empfinden. Es
ist dann hochst merkwiirdig zu sehen, wie die Kinder zur Abwehr
nicht etwa mit den Fingern blof leicht Uber die Lippen streichen,
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sondern verzweitelt die Lippen reiben — oder die Nasen- oder Ohr-
o6fftnung zusammenquetschen, sofern sie ‘den Nasen- oder Ohrein-
gang gereizt haben.

Was ist auch -nicht unser Nervensysiem?' Eine leichte Reizung, so
wie sie von einem Fliegenbeinchen oder einem angeklebten Eilein
ausgehen kann, zwingt uns, eine unglaublich verwickelte Bewe-
gung auszufihren, ohne dafy wir dabei ahnen, was wir tun. Es
wird ja nicht gemeldet: »Berlihrung an der Lippe« und uns Uber-
lassen, zu beurteilen, ob diese Beriihrung vielleicht von einem Flieg-
lein herrlihren kénnte, und ob es zweckmahig ware, zu kratzen. Die
Natur besorgt von sich aus das Notwendige,
indem sie uns durch unertrdglichen Kitzel zwingt, die ganz be-
stimmten umfanglichen Bewegungen auszufiihren, die nétig sind,
um das Fliegeneilein zu zerdriicken.

Und nur | e i s e Berlihrung erzeugt Kitzel. Die Kinder fahren mit dem
Bleistift leicht iiber den Daumenballen, wie wenn eine Fliege darauf
spazieren ginge. Sie empfinden leichten Kitzel. Ziehen sie aber mit
dem Bleistift einen kraftigen Strich Gber den Daumenballen, so ftritt
kein Kitzelgefihl auf. Die Kinder erkennen dankbar als neues Wun-
der, dak nicht jede Berihrung Kitzel hervorruft. Wir
hatten ja sonst keine ruhige Sekunde in unserem Leben.

Sie staunen, und wenn alles in der Stunde -gut abgelaufen ist, so
empfinden sie das, was wir Ehrfurcht heifen, Ehrfurcht vor un-
serem Nervensystem,

Mochten die Lehrer diesen Augenblick nicht dazu ausnitzen, um mit
allem Ernst, den sie aufbieten kénnen, wahrheitsgemaly folgendes
Zu sagen:

»Unser Nervensystem ist von einer grohartigen Beschaffenheit, die
jede menschliche Vorstellungskraft ibersteigt. Keinem Menschen ist
es moglich, dieses Wunder ganz zu erfassen. Trotzdem haben die
Menschen die Gewohnheit, immer wieder mit allerlei Mittelchen in
die geordnete Arbeit dieses Wunderwerkes einzugreifen. Sie frinken
Wein und Bier, weil dann allerlei unangenehme Warner: die Miidig-
keit, die Abspannung, das schlechte Gewissen usw. ausgeschaltet
werden. Glicklicherweise aber fangen die Menschen an zu ver-
stehen, dafj es nicht recht ist, solche Mittelchen zu brauchen. Wenn
man mude ist, soll man ruhen, wenn man abgespannt ist, soll man
in geistiger oder korperlicher Tatigkeit neue Anregung suchen, und
wenn man ein schlechtes Gewissen hat, soll man gut machen, was
man schlecht gemacht hat, aber niemals versuchen, mit
Mittelchen diese treuen Warner zumSchweigen
zu bringen. —

Ist es eine Tauschung oder sind wir berechtigt zu glauben, dak der
Lehrer durch wiederholte Einwirkung in diesem oder ahnlichem Sinne
weit eher einen freudigen Willen zur Nichternheit wecken kann, als
durch lange Lektionen Uber die Schadlichkeit des Alkohols?

Nicht wenn du in seinem Morast wiihist, sondern wenn du seine Wasser tiefer
legst und ihnen einen sichern Ablauf gibst, tfrocknest du einen Sumpf auf.
Pestalozzi.
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Wie wir Wortschatziibungen vornehmen

Von Hans Ruckstuhl

Wir stehen am Anfang eines neuen Schuljahres. Gewohnterweise
mochte ich auch jetzt wieder Stilibungen durchfithren, die eine
wesentliche Voraussetzung erfolgreichen Aufsatzunterrichtes bilden.
Etwa ein Drittel meiner Schiler hat schon letztes Jahr solche Ubun-
gen ausgeflihrt, den librigen sind sie unbekannt. Also gilt es, einen
Stoft zu wéhlen und das Bedlrfnis nach Wortschatzibungen zu wek-
ken. Aber wie? — Nach einiger Uberlegung fallt mir das Gebiet ein:
Auf der Eisenbahn.

Eben habe ich mit den Sechstkldhlern im Geographieunterricht
eine kleine Reiseschilderung tber die Albulabahn gelesen. Schon
wahrend des Lesens machte ich auf einzelne ftreffliche Ausdriicke
aufmerksam und fliige nun die Bemerkung bei: »So gut hattet ihr
wohl die Reise nicht beschreiben kénnen. lhr habt vielleicht bemerkt,
wo das Geheimnis des Verfassers liegt.« — »Er hat gute Worter
gebraucht«, meint einer. »Z&hlt mir einige aufl« Es geschieht. Da ich
bewuht. nur auf die Tatigkeitsworter hingewiesen hatte, werden diese
wieder genannt. »lhr habt schon bemerkt, von wem diese Téatigkeiten
ausgesagt werden.« — »Von der Eisenbahn«. — »Wikt ihr was, da-
mif uns keines dieser Worter entwischt, schreibt ihr sie einmal alle der
Reihe nach in euer Stilibungsheft. |hr habt ja auch schon den
Titel fur diese Ubungl« — Nach einer kleinen Pause: »Was die
Eisenbahn tut.« Ergebnis dieser ersten Ubungim Anschluf
an das Lesebuch:

Die Eisenbahn folgt einer Strafe, durcheilt eine wilde Schlucht,
setzt von der einen Talseite zur andern, kreuzt einen Weg, folgt einer
Berglehne, fahrt Giber eine Miindungsschlucht, schraubt sich ‘héher, er-
reicht den hoéchsten Punkt, steigt in grofyen Schleifen empor, setzt Giber
das enge Tal hinweg, erreicht das Tal am gleichen Ort wie die Strahe.

Bei gegebener Gelegenheit, nachdem wir inzwischen noch andere
Ubungen vorgenommen haben, lasse ich aus andern Lesestiicken
ergdnzen. Ergebnis dieser spateren Ubung: Die Eisenbahn strebt zur
Pahhéhe hinan, trotzt dem Wintersturm, trennt sich von der Strahe,
erreicht die Talsohle, quert den Tessin, verschwindet in einem Tun-
nel, windet sich durch die Kluft hinunter, Uberschreitet eine Gebirgs-
schwelle, erfordert die Anlage eines Felstunnels, klettert in engen
Kehren den Berghang hinan,

Die Finftklakler sind bis zum Beginn der ersten Ubung auch gefolgt.
Auf meine fragenden Blicke beginnen denn auch bereits einige, ihr
Lesebuch zu durchstébern. Aber das Finden von geeignetem Stoff
ist nicht so leicht, wie sich herausstellt, weshalb wir uns gemeinsam
an die Arbeit machen miissen. Immerhin finden die Schiiler, daf der
geographische Teil am ehesten noch einige Beute verspricht. Nach
ziemlich mithsamem Suchen ergibt sich folgendes: Der Eisenbahn-
zug dampft Uber eine Schlucht, setzt Gber einen Abgrund hinweg,
fihrt die Reisenden nach Zirich, kommt an, rollt in langer Wagen-
reihe daher, steht zur Abfahrt bereit.
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Die einzelnen Sétze werden nacheinander an die Tafel, dann ins
Heft geschrieben. Trotz des recht mageren Ergebnisses Iassen wir's
firs erste Mal bewenden.

Einige Tage spater folgt die zweite Ubung, bei der wir nun schon
an die erste anknlipfen kénnen. Nach der ersten, etwas langwierigen
Jagd lenke ich absichilich vom Lesebuch ab: »Bietet nur das Lese-
buch Stoff zu solchen Ubungen?« — »Man konnte noch in andern
Bliichern suchen«, meint ein beharrlicher Funftklahler. »Machst du’s
etwa im Aufsatz so?« — Nun merken die Schiler bald, daf man
auch im eigenen Kopf noch allerlei finden kénnte. »Also machen
wir uns auf die Jagd!« — Es kommt hier durchaus nicht darauf an,
dafy wir planméhig vorgehen. Ein- und Zufall sollen zunachst das
noch etwas Spielerische der Sache betonen. Mit der Zeit werden sich
schon gewisse Leitlinien herausbilden, sofern man die Ubungen regel-
mahig betreibt. Die Schiiler werden darauf aufmerksam werden, dak
vor allem die Zeitworter, Ding- und Wiewérter eine grobe Rolle
spielen, daf einmal das Gehdr, ein andermal das Auge, ein drittes
Mal der Geruch die Jagd besorgi dafy deshalb gewisse Ubungen das
Aussehen, die Bewegungen, die Farbe oder andere Eigenschaften
eines Wesens oder Dinges beruhren

Besser ware nun allerdings, wir kdnnten einzelne Ubungen gerade
an Ort und Stelle ausfiihren. Da wir aber etwas abseits von. der Bahn-
linie wohnen, lahkt sich das nicht so leicht durchfiihren, und wir
sind gezwungen, unser Gedachinis zu beanspruchen. Freilich ergeht
an alle die Aufforderung, ein nachstes Mal bei der Bahnfahrt genau
auf alles zu achten, um sich so weiteren Stoff zu beschatfen.

Zur zweiten Ubung ein kleiner Denkanstofy: »Wir wollen heute nicht
mehr an die Eisenbahn denken, die soviel tut, sondern an allerlei
anderes, das im Bahnbetrieb auch tatig ist.« Nach einigem Still-
schweigen meldet sich einer: »Die Leutel« »Was tun sie denn?« —-
nLachen, schwatzen, schimpfen usw.« — »Gut, nun durft ihr das
alles aufschreiben.« Um Gleichmakigkeit mit dem ersten Titel zu
vermeiden, suchen wir fir diesmal noch gemeinsam eine etwas
lustigere Uberschrift, die wir in einen Ausruf kleiden wollen. Nach
allerhand unbrauchbaren Vorschlaigen kommen wir auf: »Welch
ein Leben und Treiben!« Die Reisenden plaudern, wei-
nen, lachen, |16sen Fahrkarten, fallen um, eilen durcheinander, pres-
sieren, schwatzen, rennen, schreien, erwarten den Zug, singen, kom-
men aus dem Woartsaal, suchen ihre Bekannten, pfeifen, scherzen,
erzdhlen sich Geschichten, schimpfen Uber den verspateten Zug,
murren, essen, steigen ein, steigen aus, stehen auf, husten, geben
Pakete auf, sitzen ab, stoken einander, kaufen Zeitungen am Kiosk,
studieren den Fahrplan, tragen schwere Koffern, schauen zum Fen-
ster hinaus, betrachten die Gegend, ziehen die Fenster hinauf, wet-
tern, jauchzen, stellen ihre Rader ein, nehmen es gemiitlich, stehen
da wie angeleimi, lesen die Zeitung, schauen die Plakate an, schla-
fen, finden sich nicht mehr zurecht, frieren, lassen die Wagenfensier
herunter, suchen aufgeregt die Fahrkarten in allen Taschen, nehmen
Abschled flistern miteinander, winken mit dem Taschentuch schlen-
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dern auf und ab, seufzen, klagen, stiirzen scharenweise zu den Tritt-
brettern, kdammen sich, drangen sich um den Fahrkartenschalter, ge-
raten beinahe unter den Zug, musizieren, prahlen, machen andern
Fahrgasten Platz, heben ihre Gepéackstliicke aus dem Netz usw.

Um Eintdnigkeit zu vermeiden, suchten wir fir die flinfte Klasse
eine andere Ubung. »Wir kénnten uns auch die Passagiere einmal
etwas ndher ansehen! Wie verschieden sind sie dochl« Ich ahme
einige Figuren mit etwas Ubertriebenen Gebéarden nach. Schon fal-
len die Urteile: faul, nervés, aufgeregt, bése usw. Nun noch der
Titel. Auf einen Schilervorschlag hin »Wie die Reisenden sind«,
schlage ich vor: »So sind die Reisenden.« (5 Klasse). Auf-
geregt, schmutzig, nachdenklich, krank, klein, mager, dick, alt, mit
Kotfern beladen, sauber, hochmiitig, frech, betriibt, munter, freudig,
schon gekleidet, schlank, bleich, nervos.

Die Jagdbeute ist nicht sonderlich reich ausgefallen. Das tut aber
nicht allzuviel zur Sache, die eben den neubackenen Flnfttklaklern
noch allzuneu ist. — Zu spéaterer Ergénzung léhkt jeder Schiiler in
seinem Heft noch einige Linien leer. Was sich heute nicht einstellt,
ist einem andern Augenblicke beschert, wenn die Leutchen einmal
etwas mehr Gewandtheit haben.

Die nachfolgende Woche gehen wir nun daran, den ganzen Bahn-
betrieb, die Gebaude, die Beamten usw. etwas scharfer unter die
Lupe zu nehmen. Um die Arbeitslust wachzuhalten, stellen wir zuerst
eine Anzahl Ubungen auf, von denen sich nachher jeder zur Be-
arbeitung auswahlen kann, was ihm geféllt. Im freien Gesprach er-
geben sich allmahlich folgende Vorschlage: Allerlei Ziige. — Teile
des Personenwagens. — Verschiedene Wagen. — Im Giiferschup-
pen. — Auf der Eisenbahnlinie. — Das Bahnpersonal. — Der Zug
fahrt ... —

Davon wahlt sich nun jeder zwei Ubungen nach Gutdiinken aus.
Fir zwei volle Ubungsstunden ist ja Stoft genug vorhanden. Es sei
gleich hier eingefiigt, dafy nicht mit Arbeit ausgefiillte Viertelstun-
den zu Erganzungen dienen kdnnen und dafy natirlich der Schiiler,
sobald er einmal weifj, wie die Ubungen verlauten, Hilfsmittel aller
Art wie Spielzeugkataloge, Bilder, Reisebiicher, Kalender usw. sich
zunutze machen darf.

Allerlei Zige. Guter-, Personen-, Pilger-, Schnell-, Bummel-,
Fest-, Getreide-, Abend-, Morgen-, Sonder-, Extra-, Eil-zug, ge-
mischte, internationale Ziige, Roter Pfeil usw.

Teile des Personenwagens. Banke, Landschaftsbilder, Ver-
bottafeln, Gepéacknetz, Lampen, Fenster, Aschenbecher, Heizung,
Laufschild (mit den Fahrtzielen), Trittbrett, Réder, Puffer, Kupplung,
Schluflicht, Achsen, Bremsen, Notbremse, Licht, Luftéffnung, Ther-
mometer, Tire, Faltenbalg, Wagenkasten, Untergestell, Nummern-
schild, Luftleitung, Dampfleitung, Akkumulatorenkasten, Vorhang,
Griff, Klapptisch, Schalter, Platznummer, Kleiderhaken, Rickenlehne,
Kopflehne, Rollvorhang, Stellhebel, Schutzleiste, Schutzgriff, Arm-
lehne, Vorhanghalter, Raucher-, Nichtraucher-abteil (Coupé) usw.
Hier ist ein Auskommen ohne das eigentliche Fachwort unméglich.
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Gerade das Aufsuchen des richtigen Wortes mufy die Denkfaulheit,
die Bequemlichkeit des Schulers aufritteln und zu schérferem Nach-
denken und genauerem Bezeichnen veranlassen. »Das Ding dall«
Verschiedene Wagen. Speise-, Schlaf-, Personen-, Guter-,
Zirkus-, Kohlen-, Obst-, Erstklak-, Zweitklah-, Drittklah-, Post-, Trieb-,
Schnelltrieb-, Langholz-, Benzin-, Ol-, Heu-, Stroh-, Vieh-, Kies-,
Gepaéack-Wagen, Draisine, Roter Pfeil usw.

Im Giiterschuippen. Kisten, Sacke, eingestellte Fahrrader,
Kinderwagen, Pakete, Lampen, Kessel, Sackkarren, Giekkannen,
Schlduche, Koffern, Mébelstiicke, Benzinfasser, Stiihle, Tische, Zettel,
Schaufeln, Gewichisteine, Zainen, Hammer, Zangen, Heurechen, Eisen-
stangen, Waagen, Plakate, Gestelle, Schniire, Harasse, Besen, Glas,
Kreide, Leim, Kleister, Rollen, Heuballen, Leder usw.

Auf der Eisenbahnlinie. Da sieht man Ortschaften, Hiigel,
Walder, Schneeberge, Telephon- und Telegraphenstangen, Wiesen,
Weiler, Hofe, Hauser, Strafen, Briucken, Schluchten, Flisse, Seen,
Kirchen, Villen, Signale, Barrieren, Bahnwarterhauschen, Stadte, Stell-
werke, Weichen, Bahnhéfe, Tunnel, Wegweiser, Burgen, Bahnuber-
gadnge, Sumpfe, Weiher, Masten, Uber- und Unterfiihrungen, Ab-
grinde, Gletscher, Viadukte, weidendes Vieh, flichtende Rehe, Wei-
zenfelder, verlassene Kieswerke, Gaswerke, neue Fahrleitungen, Steil-
abhdnge, heimkehrende Stralenarbeiter, machtige Fabriken, Moste-
reien, jubelnde und winkende Kinder, dahinflitzende Autos usw.

Das Bahnpersonal. Bahnwarter, Streckenwérter, Schalterbe-
amte, Kondukteur, Zugfihrer, Streckenarbeiter, Lokomotiviihrer,
Fensterputzer, Barrierenwarterin, Weichenwaérter, der Auskunftsbeam-
te, Guterschaffner usw.

Der Zug tahrt nach Zirich, in die Osischwelz, durch einen
Tunnel, Giber eine Briicke, Uiber die Grenze, tiber eine Hochbriicke,
durch den Kanton Bern, einem Fluf en’rlang, an Dérfern vorbei,
einem See entlang, ... Iangsam, mit Volldampf, mit Héchstgeschwin-
digkeit, gemutlich, im Schneckentempo, bergauf, talein, morgens,
mittags, abends, Samstags, bei guten Skiverhaltnissen, Sommer und
Winter usw.

Natirlich bietet sich wéhrend der Ubung bei gelegentllcher Heft-
durchsicht gute Gelegenheit, dann und wann der ganzen Klasse
einen besonders guten Einfall eines Schiilers mitzuteilen und zu
gleicher Leistung anzuspornen. Oder der Lehrer gibt selbst ein BEI-
spiel.

Bis zur dritten Woche hat nun der eine und andere Schiler Ge-
legenheit zu eigenen Beobachfungen gehabt, und man kann des-
halb den bessern unter ihnen zumuten, nun auf eigene Faust wei-
tere Ubungen ausfindig zu machen. Die Schwachern allerdings brin-
gen ohne Anregung des Lehrers auch jetzt noch nicht viel zustande.
Darum kann man noch nicht auf die am Anfang gezeigte Art der
Anregung verzichten. Immerhin gestaltet sich die Sache nun von
Fall zu Fall leichter. Auch kann erneut wieder das Lesebuch zu Rate
gezogen werden.
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Vor allem aber ist nétig, daf sich der Lehrer vor der Stunde die
Ubungsméglichkeiten selbst ausgedacht hat, sonst kann man in un-
angenehmen Leerlauf geraten. An Hand anderer Ubungen, wie sie
in der Neuen Schulpraxis schon seit langem gepflegt werden, und
mit Hilfe von Dudens Bilder- und Stilwérterbuch, dem Sprachbrock-
haus, Alschners »Lebensvollen Sprachiibungen« und anderen Biichern
lassen sich leicht die verschiedensten Ubungsreihen aufstellen. Mit
der Zeit, d. h. der Selbstaindigwerdung des Schiilers fallt dann mehr
und mehr diese Anregung weg, obwohl nach meinen eigenen Er-
fahrungen fast jeder Stoff wieder seine eigenen Ticken hat. Man
mag eben auf diese Weise ein Gebiet durchackern, welches man
will, so gibt es fiir das Kind und sehr oft sogar fiir den Lehrer Neues
zu lernen, versunkene Begriffe aufzufrischen, andere zu klaren, dritte
in ihren Lebenszusammenhang einzuordnen usw.

Waéhrend nunmehr die besseren Schiler an selbstgefundenen Ubun-
gen arbeiten, lassen sich fiir die Ubrigen sogenannte Einsetz-
ubungen einschieben. Ich habe mir folgende zurechtgelegt.
Lichtwoérter. Sprihen, aufblitzen, schimmern, gleiken, gliihen,
blinken, leuchten.

Beim Eindunkeln — (blitzen) im ganzen Bahnhofgebéaude die Lichter
— (auf). Bei Nacht sieht man vom Bligel der Lokomotive Funken —
(spriuhen). Ganz aus der Ferne — (schimmert) noch das Schluflicht
des letzten Wagens. In weiter Ferne sieht der Reisende die Berge
im Abendrot — (gliilhen). An wolkenlosen Tagen — (gleiken) die
Schienen im Sonnenschein. In den verschiedensten Farben — (blin-
ken, leuchten) die nachtlichen Signallichter auf dem Stadtbahnhof.

Musik der Eisenbahn. Heulen, donnern, poliern, rattern,
pfeifen, rumpeln, dréhnen, rasseln, schrillen, winseln, surren, brum-
men, keuchen, kreischen, quietschen, muhen.

Der Zug — (donnert, poltert) tiber die Briicke. Er féhrt — (donnernd,
polternd) in die Bahnhofshalle ein. Die Eisenbahn — und — (rattert
und rasselt) daher. Sie — (keucht) bergan. Die Lokomotive — (pfeiftt)
vor einem unbewachten Bahniibergang. Zankende Menschen —

(kreischen), Eine Klingel — (schrillt). In der elektrischen Lokomo-
tive — und — (surrt und brummi) es. Sirenen — (heulen). Die alten
Wagentiren — (quietschen) in ihren Angeln. Aus dem Vlehwagen

hért man die Kiithe — (muhen). Der Hund — (wmself), weil er seinen
Herrn verlassen mubh.

Was man auf der Bergfahrt alles sehen kann.
Trutzig, durchfurcht, leuchtend, verschneit, sanft, starr, tberhangend,
nackt. — (starres) Gestein, — (nackte) Kalkwénde, — (trutzige)
Bergketten, — (lUberhdngende) Granitwénde, — (leuchtende) Eis-
felder, — (durchfurchte) Berghalden, — (verschneite) Gebirgssattel,
— (sanftes) Alpengluhn

Wer findet's? Der Schaffner — (locht, knipst) wahrend der
Fahrt die Fahrkarten, Einen kleinen Bahnhof, bei dem nur gelegent-

lich ein Zug halt, nennt man — (Haliesielle). Der Schalter, an dem
man die Koffern einstellt, tréagt die Uberschritt — (Handgepack).
Weil der Giiterzug fast auf jeder Station — (rangieren) muf, ist es
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langweilig, darin zu fahren. Wenn die Haltezeit abgelaufen ist, —
(fertigt) der Vorstand den Zug — (ab). Beim Rangieren werden die
abzuhangenden Wagen von den Beamten — (abgekoppelt). Der
Stellwarter — (gibt) durch Aufziehen des Signals die Strecke —
(frei). An grohen Stationen werden die Weichen vom — (Stellwerk)
aus bedient. Wenn die Wagen keine — (Puffer) beséhen, wirden
sie manchmal hart aufeinander prallen.

Es zeigt sich nun gerade bei diesen Ubungen bald genug, dafy ein-
zelne Kinder von verschiedenen Begriffen eine ganz falsche oder
mindestens eine sehr unklare oder Uberhaupt keine Vorstellung
haben, Da man die einzusetzenden Wérter kunterbunt durcheinander
an die Tafel schreibt, damit nicht etwa bei den Ubungen die Reihen-
folge einfach abgelesen werden kann, mufy zur richtigen Lésung das
einzelne Wort durchaus verstanden sein oder der Schiiler muk sich
wie in der letzten Ubung um das wirkliche Fachwort bemihen. Da-
mit sind allem Geflunker Grenzen gesetzt, und es bietet sich bei der
Korrektur die beste Gelegenheif, Unverstandenes zu klaren. Beson-
-dere Schwierigkeit verursachten bei der zweiten Einsefziibung die
Wérter: dréhnen, keuchen, schrillen, heulen, kreischen und quiet-
schen, Durch Heranziehen kennzeichnender Beispiele, in denen diese
Begriffe Verwendung finden, werden sie in mindlicher Ubung klar-
gestellt. — Was dréhnt denn? Der Donner, der Hammer auf dem
Ambok. Dréohnen = laut und erschiitternd ténen. — Keuchen: Dicker
Mann, Hund, Wolf; horbar, mit Anstrengung rasch und kurz atmen.
— Schrillen: Pfeife, Kommandostimme, Trompete. Schrillen = schrill
(grell) tonen, z..B. schrille Pfiffe, schrilles Auflachen; die Glocken
schrillen durchs Haus. — Heulen tut der Wind, der Hund, der Wolf.
Der Sturm heult ums Haus. — Kreischen sagt man besonders von
Végeln, die hellgellende Téne ausstofen. Auch die Madchen krei-
schen bei plétzlichem Erschreckiwerden, Die Tire kreischt in den
Angeln, Auch die Sage, die Feile, der Griffel kreischen. — Ganz
ahnlich quietschen, das mit quieken die gleiche Bedeutung teilt. Es
quietschen: Die Maus, das Ferkel, das man quaélt, ein schlecht ge-
schmiertes Rad.

Auch mit gleifen, spriihen, blinken haben viele Schiler fehlerhafte
Vorstellungen verbunden. Damit man auch diese Worter klar und
eindeutig darlegen kann, muff man sich zuvor selbst genau Re -
chenschaft gegeben haben von jedem einzelnen. Die
beste Hilfe leisten dabei Dudens Stilworterbuch und irgend eines der
grofen deutschen Worterblicher wie etwa das von Sanders-Wiililing.
Von Nutzen wére es, wenn sich jeder Lehrer ein eigenes He ft
anlegte, worin er solche etwas schweren Begriffe mit Beispielen
belegt aufschreibt, um sie jederzeit zur Hand zu haben.

Zur dritten und vierten Einsetziibung ist noch zu bemerken, dak sie
fur die Mittelstufe ziemlich schwer sind. Man kann sich dadurch
helfen, da man die einzusetzenden Woérter einige Zeit vor der
Ubung einmal im freien Gesprach behandelt und sie.dann bunt
durcheinander an die Tafel schreibt. Die Schiiler der Oberstufe aber
sollten sich sonst zurechtfinden kénnen, —
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Indessen missen nun noch einige aufgestellte Ubungsreihen not-
wendig ergénzt werden. Das geschieht durch die beiden vorzig-
lichen Hilfsmittel des. Bilderdudens und des Sprachbrockhaus. Aller-
dings soll der Schiler unter Anleitung des Lehrers bewuft aus -
wahlen, denn das eine und andere tritft auf schweizerische Ver-
héltnisse nicht zu oder ist wirklich nur reine Angelegenheit des be-
treffenden Fachmannes. Immerhin winschen besonders jene Knaben,
die einen »Marklin« besitzen, alle moglichen Einzelheiten zu benen-
nen. Ergdnzungen: Auf dem Giiter- und Lokomotivbahnhot (Sprach-
brockhaus S.44) — Allerlei Bahnhoéfe., (do.) — Auf der Eisenbahn-
strecke (Duden Taf.262) — Im Guterschuppen (Duden Taf. 264) —
Die Bahnhotsanlagen (Duden Taf. 265) — Der Bahnsteig (Tafel 266)
— Eisenbahnfahrzeuge (Tafel 267) — Bergbahnen (Tafel 268) —

Auch der Sprachbrockhaus bietet auf den Seiten 142/43 und andern
Stoff zu Ergadnzungen.

Zum Schlufy noch einige von den Schiilern zum Teil selbst gefundene
Ubungsreihen, die sich noch beliebig vermehren lieen, da der Stoft
fir Monate, ja fur Semester ausreicht. Das alles ist nur ein Weg;-
andere fihren zum gleichen Ziel!

Der Zug héalt an. Der Zug verlangsamt die Fahrt. Der Bremser
zieht die Bremsen an. Tiren und Fenster &ffnen sich. Die Schaffner
eilen den Zug entlang. Uberall ein Rufen, Grifen, Winken. Koftern
werden aus den Fenstern heruntergeboten. Die Fahrgaste steigen
aus. Einzelne setzen vorsichtig den Fufy aufs Trittbrett. Arme recken
sich den Aussteigenden entgegen. Beim Postwagen wird eifrig ein-
und ausgeladen. Gepackirdger drangen sich herzu: Gemessen ent-
steigen die letzten Passagiere dem Zug. Usw.

Gleiche Ubung mit »Der Zug fahrt ab.«

Allerlei Gep ack. Koffern, Rucksack, Tornister, Hutkoffer, Hand-
gepack, Taschen usw.

Aufschriften (Warnungsschilder). Nicht hinauslehnen.
Keine festen Gegenstdnde aus dem Wagen werfen. Das Uberschrei-
ten der Geleise ist verboten. Verbotener Eingang. Usw.
Ursachen von Unglickstallen. Rader sind heily gelau-
fen — Achse gebrochen — Haltesignal Gberfahren — Weichen falsch
gestellt — Bremse versagt — zu grohe Geschwindigkeit — usw.
(siehe Alschner, Lebensvolle Sprachiibungen, S.132).

Was mit der Eisenbahn geschieht. Sie wird gebaut,
in Betrieb gesetzt, dem Verkehr Ubergeben, eroftnet usw.

Wovon die Fahrgédste sprechen. Vom Wetter, von Un-
glickstallen, von ihrem Reiseziel, von der Gesundheit, vom Markt,
von der Politik, von der Landschaft, von der Zugsverspétung, von
den neuesten Ereignissen usw.

Verschiedene Geleise, Haupt-, Neben-, Freilade-, Guter-
schuppen-, Aufstell- (Personenbahnhof), Ordnungs-geleise.

Die Bahnbeamten haben viel zu tun, Zug abfertigen,
Fahrkarten .ausgeben, einladen, ausladen, den Befehlsstab empor-
halten, knipsen, Auskunft erteilen, warnen, bremsen, pfeifen, Rich-
tungsschilder wechseln, Gepéacke ausgeben usw.
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Vom rohen Zerreifjen und Zerschlagen

bis zum Mikrotom
Ein kulturgeschichilicher Langsschnitt Von Rudolf Hibner

Der Urmensch mit seinem ewig hungrigen Magen besaly zundchsi nur seine
Gliedmafien und einen Kopf mit einem noch recht geringen Denkver-
mogen, die ihm beim Fillen dieses unangenehmen Mahners halfen. Anfangs
mubhte

die Hand

alles tun. Sie war ja schliefjlich ein wunderbares Werkzeug. Durch ihren
Daumen, der den anderen Fingern gegeniibergestellt werden konnte,
und durch stdndigen Gebrauch wuchs ihre Geschicklichkeit. Aber sie war leider
auch recht empfindlich. Wollte der Urmensch eine Nuk aufschlagen, so schmerzte
es. Wollte er zum kostlichsten der Leckerbissen, dem Knochenmark, gelangen, er-
wiesen sich die Finger als ungeeignet. Grub und scharrte er ehbare Wurzeln aus,
brachen oft die Nagel ab, bluteten. die Fingerspitzen. Das war dem Steinzeit-
menschen unangenehm, aber es mukte wohl so sein. '

Durch Zufall mag solch ein Mensch entdeckt haben, daff ihm die Natur in Form
handlicher Steine ein schlagkraftiges Werkzeug bof, das er auch als Wurfwaffe
beniitzen konnte. Auf Streifereien nach Nahrungsmitteln und auf Jagdziigen suchte
er dann mit seinen Gefdhrten Steine, die bequem von der Faust umklammert
werden konnten. So war gleichsam das Urmodell zu Werkzeug und Walfe
entdeckt. Der Urmenschen Arm war dadurch 1@ nger geworden. Der geschleu-
derte Stein trug die Kraft des Armes weit UGber dessen Reichweite. Die Jagd
war nun viel leichter geworden.

Sollte so ein Stein nicht auch beim Aufschlagen von Nuissen helfen, dafy die
Hande nicht so schmerzien? Die verhéltnismahig weiche Hand sollte haérter,
kantiger, wirksamer werden. Man versuchte,

handliche Steine .

zu verwenden und fand gar bald, dah sich so die Wirkung der schlagenden
Faust steigerte, Damit war auch der Menschheit der erste Hammer gegeben.
(Siehe Abb.1.) Allerdings, ob er aus Stein oder Holz war, lafit sich heute nicht
mehr feststellen. Holz ist nicht widerstandsféhig gegen die Einwirkung der Zeit,
Steine sind schwerer verganglich, weshalb sie es sind, die uns aus jenen Zeiten
erzdhlen,

War das Wild erlegt, so zerkleinerte man es durch rohes

Zerreiffen oder Zerietzen.

Dah Raubtiere mit ihren scharfen Schneidezéhnen und Krallen die Nahrung
zerrissen, hatten die Urmenschen beobachtet. lhnen aber mufiten zunachst die
Finger der Hand geniigen, wollten sie efwas zerreiffen. Der Schlagstein war in
seiner Anwendung ungeflige. Er zertrimmerte und zerquetschte wohl die Réhren-
knochen; aber das kostbare .Mark zerspritzte, wenn sie zu kraftig schlugen. Der
handliche Stein bildet neben dem Stock den Ausgangspunkt aller
Werkzeugkultur, Aber der Mensch suchte nach einem feineren Werkzeug.

Die Archidologen wiesen an vielen Fundstdtten nach, daff sich schon in der
dlteren Steinzeit




Behau- oder Schlagsteine

finden, die deutliche Bearbeitungsspuren zeigen. Der Steinzeitmensch
benitzte nicht mehr den ersten besten Stein, war er nur schwer, hart und
handfallig. Nun wahlie er aus und dachte an die kinftige Bestimmung des
Werkzeuges. Dalj zu solchen Behausteinen aber ebenfalls harte Steine gewahlt
wurden, ist selbstverstandlich.

Solche ganz .einfach bearbeitete Steine nennt der Forscher

Eolithe *), die ersten Messer.

In der Alisteinzeit-Schicht finden sich solche, deren oberer Teil gut in die Hand
paht, am unteren Rand sieht man zahlreiche Schlagspuren. (Siehe Abb. 2.) Diese
schon mit einer Bearbeitungskante versehenen Steine dienten zum
Schlagen, Schneiden, Kratzen und Bohren. Die Verwendung dieser ersten, wirk-
lichen Werkzeuge hat dem Urmenschen einen gewaltigen Fortschritt
gebracht, denn das so einfache Gerat verrdt ein Denken, das den Instinkt des
Tieres weit Uberragt.

Der menschliche Geist ist aber nicht so leicht zufrieden. Er drangt immer weifer
und moéchte verbessern. Der Mensch wollte sein Leben leichter gestalten. Der
einfache Eolith wich dem

Faustkeil.

Dieser ist nicht blof einkantig bearbeitet, sondern zeigt eine vollstindige Rand-
bearbeitung. Seine Mitte weist noch die urspriingliche Steinoberflache auf. (Siehe
Abb.3.) In Strépy (Belgien) wurde ein solcher Faustkeil gefunden. Wohl
war dieses Werkzeug immer noch plump, ungeschlacht und schwer,
doch verwandte es der Neandertalmensch zu vielerlei Arbeiten: zum Nieder-
schlagen von Tieren und Aufschlagen von Knochen,
zum Schaben, Spalten, Schneiden und Bohren,

In spéaterer Zeit erseizte diesen rohen Keil ein besseres Werkzeug, das deut-
lich das Streben nach einem Gleichmaff (Symmetrie) der Form zeigt. Hier
entdecken wir bereits den Anfang eines gewissen Schonheitsgefiihls.

Eine besondere Form des Eolithen war der ,
' Flinisteinschaber.

Brachten die Jager ihre Beu-
tetiere heim, so galt es, das
Fell des Tieres zu 6ffnen und
abzuziehen. Raubtiere benutz-
ten dazu ihre starken Eck-
zahne. Der Mensch besah
zwar auch einen Reif-
zahn, allein dieser war
nicht scharf genug. Einst mag
ein solcher Urmensch im
Steinschotter  herumgesucht
und dabei einen Flintstein-
knollen gefunden haben. Er
warf ihn zu Boden, zuféllig
auf einen harteren Stein, und
der Flint zersprang in scharfkantige Sticke. Vielleicht erhielt eines der
Stiicke ungefdhr die Form eines Reifzahnes. (Siehe Abb.4.) Méglich, dafy im
Geiste des Urmenschen der Gedanke aufzuckte: »Das Aufschlitzen der Felle
miifte doch mit dem Steinsplitter auch gehenl« Und siehe, es ging.

Allmahlich lernte der Mensch diese Steinsplitter nicht blof behauen, sondern auch
glitten und schleifen. lhre Form wurde gefalliger; sie pafite sich auch den ge-
forderten Zwecken immer mehr an. Eine schon weit vollkommenere Form ist die
Schaftzungen- oder Lorbeerblaffspifze.

Eine solche wurde in Selutré (Frankreich) gefunden, Dieses Werkzeug zeigt
in der Form eines Lorbeerblattes schéne Linien, ist allseitig bearbeitet, und alle
uberflissige Steinmasse ist weggearbeitet, (Siehe Abb.5.)

Einen Nachteil hatten diese Ritz-und Schneidegeré&te, denn sie muften
in der Hand gehalten werden, die dabei sehr leicht ermudeie Wenn es doch

') Eos = die Morgenroéte, Lithos = Siein. — Aukerdem werden sie nach Prof.
Verworn — Archadolithe genannt.
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gelédnge, das Arbeiten bequemer und leichter zu gestalten! Wenn man die Werk-
zeuge mit einem Griff verbinden kénnte!

Der geféhrlichste Feind der Altsteinzeitmenschen war der Héhlenbér. Im Wild -
kirchli am Sdntisgebirge wurde das Skelett eines solchen gefunden
(Lénge 3,20 m, Unterkiefer 34 cm). Oft drang solch ein Ungeheuer in die mensch-
lichen Wohnhohlen. Die Hoéhlenbewohner lernten die Kraft seiner Tatzen und
Reifszéhne fiirchten. Welcher Jubel herrschte, wenn es gelungen war, solch ein
Ungetier zu erlegen! Fell, Fleisch und Knochen bildeten willkommene Beutestiicke.

Im Bérenunterkiefer mit seinem starken Reifzahn fand der Steinzeitjager

die erste Axt,

Die Forscher Noiré und Jédhns sehen in ihm den Ausgangspunkt fiir dieses
Werkzeug, und Weule
mift der Axt hoéchste kul-
turelle Bedeutung bei. Sie
ist eines der wichtigsten
Universalwerkzeuge, das
Uber die ganze Erde ver-
breitet ist. Im Unterkiefer
des Hohlenbaren bot die
Natur dem Hohlenbewoh-
ner eine Axt in ihrer ein-
fachsten, natirlichen Form.
Er brauchte nur den Un-
terkiefer in die 2 Half-
ten zu spalten, den Ge-
lenk- sowie den Kro-
nenfortsatz wegzuschlagen, und er hielt eine furchtbare Waffe und ein brauch-
bares Werkzeug in der Hand. (Siehe Abb.6.) Wurde der Eckzahn stumpf, oder
brach er ab, so suchte man nur einen passenden, spitzen Stein, klemmte ihn
in die Zahnhéhle und die Axt war wieder gebrauchsfertig. Spater bearbeitete
man die Steine, gab ihnen nicht nur die Form des Eckzahns sondern
auch die des Schneidezahns und gestaltete so das Gerdt immer vorteil-
hafter (Hacke, Schaufel).

Statt des Unterkiefers verwendete man spater Holzstiele, in die man die Stein-,
Knochen- oder Muschelklinge einflgte.

Ja, als die Menschen nach langen Versuchen erkannt hatten, daf sie
Weidenruten und Streifen aus getrockneten Tierhduten

beniitzen konnten, um zwei Dinge aneinanderzubinden, gelang es, den Axten
grofiere Festigkeit zu geben.

Die Frage, wie diese Axte und Beile zu schiften seien, kostete viel Kopfzer-
brechen. Ein Fund aus der Jungsteinzeit zeigt einen keilférmigen Stein, der in
einen Holzstiel eingesefzt ist. Am Stein sind
weder Einkerbung, noch Bohrung, noch Ver-
dickung festzustellen. Am Stiel ist eine Aus-
héhlung, deren 2 Wangen sich fest um
den Stein legen. Bast- oder Lederstreifen um-
wickeln Wangen und Axt, verbinden also Holz
und Stein fest. Auch der Stiel ist in die Um-
wicklung mit einbezogen, um sein Aufsplittern
und Herausgleiten zu verhindern.

Als man die

Steinbohrtechnik

verbesserte, gelang es, durchlochte Steinbeile
herzustellen. In der Offnung stak der Schaft,
vielfach noch durch Bindung besser befestigt.

Mit diesem Werkzeug liek sich schon recht gut
arbeiten. In Danemark fallle man mit sol-
chen Steinbeilen Bdume und baute ein Block-
haus. Der Versuch gelang, wenn es auch we-
sentlich langer dauerte als mit eisernen Werk-
zeugen. In 81 Tagen wurde das Blockhaus erstellt.
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Beil, Axt und Barfe sind die gebrauchlichsten Namen fiir dieses Gerat. (Althoch-
deutsch bihal, lateinisch asoia, gotisch aqizi; Barte d.h. althochdeutsch
barta — die Béartige.) — Hacke und Beil *) sind im Haushalt der Menschheit
zwei unendlich wichtige Werkzeuge. Jene dient vornehmlich der Erdbe-
arbeitung, also vielfach der Nahrungsbeschaffung, diese zum Be-
arbeiten des Holzes, somit mehr zum Bau der Wohnung und zum
Herbeischaffen des Brennstoffs. Die beiden Werkzeuge sind einander
dhnlich und geben Hand und Faust einen viel grokeren Wirkungskreis.

Das Steinmesser

&nderte seine Form ebenfalls mit der Zeit. Man gab ihm eine stielartige Ver-
léngerung, einen »Handgriff«, damit es leichter zu gebrauchen war. Spater wurde
dieser Handgriff mit einem Holz- oder Knochenschafte verbunden.

Der Name » M es s er« ist alt. Wahrscheinlich setzt sich das Wort aus den Begrif-
fen »matt« d.i. tot und »sax« zusammen. Das Messer ware sprachlich also ein
Werkzeug, mit dem man ein Tier, ein Lebewesen téfet und zerteilt. (»Matador«-
Mattmacher d.i.der Toter des Stieres.) »Sax«-Messer, angelsdchsisch »metesaxg,
althochdeutsch »mezzisahs« (»mezzirahs«), mittelhochdeutsch »mezzer«., Zu die-
sem Stamme gehdrt auch »Melzger«, »metzeln«.

Die Messer der Steinzeit (geschliffene Steine, Muscheln mit scharfen Kanten und
Knochen von Rippenstiicken, erfillten ihren Dienst schon recht gut,

Noch eines Gerates der Steinzeit missen wir gedenken, der

Flintsteinsdge. ) _

Der Ubergang vom Messer zur Sdge dirfte in den letzten Teil der Eiszeit zu
verlegen sein. Ein Fund aus den Grotten des Vézéretales in der
Dordogne (Frankreich) zeigt ein gezdhntes Flintsteinstick. In der
Jungsteinzeit finden sich bereits Sdgen, die in ein Heft eingesetzt waren und
mit denen sich recht gut arbeiten lieh. — (Siehe Abb. 8.)

Der Jungsteinzeitmensch vermochte wohl mit dem Messer Felle und Fleisch zu
zerteilen, Zum - Zerschneiden von Baumstammen, also zum »Quer-
trennen der Holzfaser« eignete es sich aber nicht gut. Diese mufjte zerrissen
und weggerdumt werden; der Schnitt sollte sich ja vertiefen. Hier war die Sdge
geeigneter. Mit der Steinzeitsdge alierdings konnte man nicht in der glei-
chen Schnittrille bleiben und gleichméahig tiefer sagen. Man war vielmehr ge-
zwungen, den Schnitt rings um den -Baum zu fiihren. Neben dem ersten mufte
man immer wieder neue Schnitte einraspeln und die dazwischenstehenden Holz-
fasern wegrdumen, damit die Rille breiter wurde und neuen Ansatz ermdglichte.
(Unsere Sdgen sind geschrankt und besorgen das ‘Wegreifen und Ver-
breitern des Schnittes selbst) Die Flintsteinsdge erzeugte also keinen glatten
Schnitt, sondern eine Kerbe um den ganzen Stamm. Der Mensch fillte mit diesem
unvollkemmenen Werkzeug die Baumstéamme auf dhnliche Weise wie der Biber.

In der Pfahlbauzeit wurde die F.lintsteinsdge verbessert. In Bodensee
(bei Nussdorf, Bodman und Unter-Uhldingen) fand man wahre Meisterstiicke. Ein
Eibenholzgriff hielt die Sage. Der Griff besal die Gestalt eines Weber-
schiffchens. Das Sdgeblatt war in den Griff eingelassen und mit Asphalt befestigt.
Mittels einer Offnung im Griff konnte man die Sdge aufhdngen oder eine Schnur
durchziehen, Man entdeckte auch Ségen mit einem Loch zum Einsetzen
der Finger oder solche mit Aushéhlungen fir den Daumen.
Der nachste Fortschritt bestand darin, daff man statt des Sageblattes
Feuersteinsplitter

in den Holzschaft einsetzte. So war ein Werkzeug geschaffen worden, das man
leicht ergdnzen und vervollkommnen konnte. Wollte man mit solchen Sagen *¥)
starke Stdmme zerschneiden, so muhte man wenigstens zwei handbreit
voneinander entfernte Schnitte ausfihren, Das dazwischenliegende
Holz wurde immer wieder herausgeschlagen, damit S&ge und Hand im Spalt
weiterarbeiten konnten. Dieses Wegrdumen der Faser war meist anstrengender
als das Sagen selbst.

*) Uber die Hacke wurde im Langsschnitte: »Von der scharrenden Hand bis zum
Pfluge im Maiheft 1932 der Neuen Schulpraxis berichtet.

**) Sdge — althochdeutsch saga, séga, mittelhochdeutsch sege — stammt von
der Wurzel sek-schneiden. Verwandi sind Sense (segansa), Sichel (secula) und
»saxu-nsahs« Schwertmesser.
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In der Pfahlbausiedlung Haltenaubei Friedrichshafen fand man einen
Steinmeifjel :

Bei den Pfahlbauten wurde das Holzwerk schon durch Einzapfen verbunden.
Der Zapfen des einen Balkens pafite in die entsprechende Fuge (das
Zapflech) des andern. Der Zapfen war ja mit Sage und Beil verhaltnis-
méhig leicht herauszuarbeiten. Das Zapfloch herzustellen aber bereitete den Men-
schen Kopfzerbrechen und kostete sie viele Versuche. Man probierte es mit
spitzen Steinen, aber durch das Daraufschlagen zersplitterten gewdhnlich Stein
oder Schlédgel, ehe der Meifel ins Holz eindrang. Erst als man erfand,
zwischen Stein und Schlagel eine hdartere Zwischenschicht (z.B. Hirsch-
horn) zum Auffangen der Schlagkraft zu legen, wurde der Meikel gebrauchs-
{ahig. Dieses Zwischenstick schitzte den Schlagel vor dem Zersplittern, leitete
aber die Wucht des Schlages weiter, machte den Stein handlicher und gestal-
fete ihn so zum guten Werkzeug.

Nach der Entdeckung des Feuers gelang der Menschheit der gewaltige
Schritt aus der Steinzeit in die

Metallzeit, zundchst in die Bronzezeit.

Das erste Metall, das die Menschen kennen lernten, war das Kupfer. Wann,
wo und wie sie dazu kamen, ist schwer zu sagen. Vielleicht verwendeten sie
einst als Herdsteine Kupferschiefer. Durch das Feuer schmolz das Kupfer
heraus, und ein aufmerksamer Mann fand diesen neuen Stoff. Sie priiften ihn,
putzten und rieban an ihm und sahen, daf er einen ungewohnien, schonen
Glanz bekam. Je mehr man sich mit ihm beschéftigte, desto mehr neue Eigen-
schaften entdeckie man. Sein Glanz, seine Neuheit und zunachst auch seine Sel-
fenheit machten den Stoff zu einem begehrten Besitz, zu einem Zier- und
Schmuckmetall. :
Vermutlich fand man das erste Kupfer im Orient. Cypern wird als sein Ur-
sprungsland angesehen. Spéater gewann man das Kupfererz auf bergménnischem
Wege. Anfangs erzeugfe man aus Reinkupfer Schmuck und allerlei Ge-
r&te (Spiralnadeln, Pfriemen, Fischhaken, Dolche). Da es leicht oxydiert, wurde
es als Stoff fir Schmuckstiicke aber nicht lange verwendet. Wegen seiner Weich-
heit ist es aber auch fiir Werkzeuge nicht geeignet.

Besser wurde es, als man Kupfer mit Zinn mischen lernte. Die

Bronze

besteht aus 88 bis 91 Teilen Kupfer und 12 bis 9 Teilen Zinn. Nun war eine
Metallmischung vorhanden, die die Nachteile des reinen Kupfers aufhob.
Man lernte das Metall giefen. Solche Giefléffel wurden an verschiedenen
Orten gefunden. (Mondsee in Osterreich, Jankovo in Polen, Sipplingen und
Robenhausen am Plaffikersee.) Das Gerat wurde aus Ton geformt, dem man
Kuhmist beigemischt hatte. Der Loffel ist ziemlich grof und unbeholfen, der
Stiel dick und hohl. Eine Auslaufvertiefung (Schnauze) diente zum Eingiehen des
Metalls in die Gielform.

Nun hatte man erfunden, die Schneidewerkzeuge aus Metall zu formen, d. h.
zu giefien. In Sipplingen fand man einen

Kupfermeifyel, .

der in einer ténernen Guhform lag. Der Meifel ist dick und plump und erinnert
noch ganz an seine steinzeitlichen Vorbilder. Wahrscheinlich nahm man einen
Steinmeiflel, erzeugte eine Hohlform im Ton (durch Abdriicken) und
gofy diese mit dem Metall aus. Die Unebenheiten wurden durch Hédmmern und Ab-
schleifen entfernt, Man scheint also zunéchst beim Gieken nur sog. »nverlo-
rene Formen« gekannt zu haben, keine Dauerformen; fir jeden Gufk war
somit eine neue Form herzustellen. Noch kannte man die wertvollen, vielfachen
Eigenschaften des Metalls nicht genau. Das beweisen deutlich die altesten Metall-
gegenstinde, die getreulich die Formen der Steinzeit nachahmen. Wahrschein-
lich spielte hier der Glaube mit, dafy diese Metallwerkzeuge nur dann die
gleiche Arbeit und Hilfte zu leisten vermégen, wenn sie den Stein-
werkzeugen gleichen.

Zwar stand die Menschheit im Aufgang einer neuen Zeif, der

Metallzeit,

allein die Begriinder dieser Zeit ahnten wohl kaum den gewaltigen
Fortschritt
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Die findigen Menschen der Bronzezeit versuchten nun, die verschiedensten G e -
rédte und Werkzeuge aus dem neuen Metall herzustellen. Lanzen- und
Pfeilspitzen, Bronzebeile, Schwerter und Dolche wurden verfertigt. Dadurch ge-
staltete sich die Jagd ausgiebiger. Auch die Holzbearbeitung wurde
verbessert, Nach und nach wurden die Werkzeugformen praktischer und
schéner. Langsam &nderte sich das gewohnte harte Leben. Es verbesserte sich
durch die vollkommeneren Werkzeuge.

Kupfermesser

finden sich nicht vor. Die Schneide legte sich um, da das Metall zu weich
war. (Man hat Kupferdolche mit besonders starkem Mittelgrate und Ver-
steifungsrippen gefunden.) Die Bronze aber gab ein besseres Messer-
metall, das wohl nicht so sehr zum Holzschneiden diente, dafiir aber als Jagd-
messer gute Verwendung fand.

Im Pfahlbau Méhringen (der Fund wird in Zirich aufbewahrt) entdeckte man
eine holzgefahte

Bronzesichel,

deren Holzgriff die Hand schitzte. (Siehe Abb.9.) Sogar der Daumen kam in
eine Vertiefung zu liegen. Die Bronzesichel ist gegossen. Das diinne Sichelblatt
aber war noch zu weich und legte sich bei langer dauernder Arbeit um. Mit
Klopfsteinen den gelte man die Schneide und versuchte, ihr etwas mehr Festig-
keit zu geben. Um das Verbiegen des Sichelblatfs zu verhindern, brachte man
Wiilste an und beim Griff (dort ist die
Méoglichkeit des Verbiegens am grok-
ten) wurde das Blatt durch zick-
zackférmige Verdickungen
verstdarkt und versteift. Mit einem
Knopf oder Dorn war der Griff
an der Sichel befestigt. Aus der Bron-
zezeit stammt auch die

Tiillenaxi.

Schon immer war die Frage der Be-

festigung der Axtklinge am Schafte

schwer zu |6sen gewesen. Die Alt-

steinzeitmenschen banden den

Faustkeil mit Bast oder Leder-

Abb. 10. streifen ein. Die Jungstein-

zeitmenschen setzten den

Stein in den Holzschaft, und

spater versuchte man es mit dem

==~ Bohrloch. Anfangs wurde auchin der

M Metallzeit die Axt in den Schaft

— eingesetzt, doch &nderte sich die Art

Abb. 11 der Befestigung so, dafy sich im Laufe

e - der Zeit an der Axt ein Rand, bald

ein formlicher Absatz bildete, der im-

mer breiter und stirker wurde, um das

Abgleiten aus den Wangen des Holz-

schaftes zu verhindern. »Dieser Rand

verbreiterte sich zu einem formlichen

Zapten, und endlich bekam die Axt

eine Hohlung, eine Tille, in die

der Schaft hineingesteckt werden konn-

te. Der Stiel war knieférmig, seine fri-

heren Wangen wurden nun zu einem

Zapfen, der in der Tille steckte.«
(Rausch).

Nach Einfilhrung der Tillenaxt verbes-
serte sich die Bauweise der
Hauser in auffilliger Weise.
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Die Sdgen

der Bronzezeit zeigen zwei Formen. In einem sichelartig gekrimmten
Holze war die ebenfalls sichelartig gekrimmie Sige eingespannt. Die obere
Kante ist stumpf, die untere scharf mit etwa 60 kleinen Zahnen. (Siehe Abb. 10.)
Die Mitie zeigt eine Verdickung. Diese Versteifung hatte den Nachteil, dafj das
Ségeblatt, wie bei der Steinsage, ziemlich breit sein mukte.

In Méhringen fand man aus der Bronzezeit eine

Sige mit geradem Blatt *)

An der Zahnseite ist sie efwa 1,5 bis 2 mm stark, die andere Seite ist mes-
serartig zugeschérft. Ein Ende zeigt ein Nietloch, das wahrscheinlich zum An-
bringen eines Handgriffs diente (Siehe Abb. 11.)

In der Eisenzeit

lernten die Menschen ein neues Metall bearbeiten, das Eisen. Die iltesten Funde
beweisen, dalf man zuerst meteoritisches Eisen verwandte. Doch war
das Eisen sicherlich schon beim Pyramidenbau in Agypten (3000 v.Chr.)
bekannt. Die Rigveda (Indien 1500 v.Chr.) berichtet von ihm, Die home-
rische Zeit bildete den Ubergang von der Bronze zum Eisen. Mit der
Kenntnis und Ausnitzung des neuen Stoffes wurde die Kultur unsagbar rasch ge-
fordert. Seine Bedeutung steigerte sich ins Ungemessene, so dafj Daniel Defoe
seinen Robinson zu einem Klumpen Gold sagen lassen konnte: »Werde zu Eisen,
wenn ich dich beachten solll

Um das Eisen zu schmelzen, brauchte man Holzkohlen (Ko&hler). Man schiittete
wahrscheinlich in der Friiheisenzeit in den Schmelzofen abwechselnd Holz-
kohle, Erz, Holzkohle, Erz...

Das Eisen wurde nun (&hnlich der Bronze) das Material zum Erzeugen von
Schneidewerkzeugen. Bei der Axt ist noch die Tiillenform zu finden; der knie-
férmige Stiel paht in die Tille. Die ersten Eisenmesserchen erinnern merkwir-
digerweise an die Steinmesser und nicht an die Bronzemesser. Die Sichel findet
eine neue Form in der

Sense.

Sie zeigt ein schmales Blatt, das in einen kurzen Griff libergeht. An diesem
war wahrscheinlich ein kurzer Holzstiel befestigt, keineswegs aber unserem
heutigen Sensenstiel -&hnlich. (Siehe Abb.12.)

Als die Menschen in die historische Zeit eintraten, hatten ihre Ahnen schon
viel erdacht, erprobt und geschaffen. Das Ausarbeiten war leichter als das
Erfinden. Sense und Sichel haben sich in ihrer Form mannigfach gewandelf. Nicht
immer dienten sie als friedliches Werkzeug, denn in manchem Bauernkrieg wur-
den sie als furchtbare Waffen verwendet. Ja, der » Sensenmanng, der Tod,
trdgt sie als Sinnbild. Er bezeichnet sich selbst als den »Schnitter, der Gewalt
vom héchsten Gott hat.«

In der Steiermark entwickelte sich die Sensenerzeugung in besonderer
Weise, Durch Wasserkraft getriebene Hammerwerke (Sensenhdmmer) schmie-
deten die diinnwandigen Sensenbl&tter. Sensen von 3/4 m Lénge
haben eine durchschnittliche Stérke von 1 mm. Aus einem Stab wird die Sense
in 16 bis 17 Arbeitsvorgéngen hergestellt. Der Rohstahl wiegt 823 g. Trotz
zehnmaligen Erwdrmens vermindert sich das Gewicht beim Ausschmieden nur
um eflwa 12%. (Die fertige Sense hat ein Gewicht von etwa 720 bis 750 g.)
Die heutigen

Hack- oder Hauwerkzeuge

haben sich nicht allzuweit von ihrer Grundform entfernt.

Der Stiel der Axt, des Beiles, des Schlachterbeiles steckt in der
Offnung des Kopfes, die meist durch Zusammenbiegen der Seiten gebildet wird.
Die Sagen

sind heute geschrénkt, d h. die Zahne biegen sich abwechselnd nach rechts
und nach links. Dadurch wird das Wegraumen der Splitter bewerk-
stelligt. Neben der geraden Form benitzt man jetzt auch die Kreissége.
Sie wird durch eine Kraftquelle (Dampf oder Elekirizitat) bewegt, dreht
sich in rasender Eile und schneidet leicht dicke Baumstamme durch. Man hat
auch Sdgen fiir Metalle gebaut, die recht dicke Eisen- und Stahlplatten zer-
schneiden. '

*) In Zirich (Landesmuseum) aufbewahrt.
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Die Messer

sind selbstversténdlich auch immer wieder verbessert worden. Der &lteste nMez-
zerer« findet sich 1285 im Nirnberger Register eingetragen. »Messerer «
undk »Klingenschmiede« aber gelten noch als zwei verschiedene Hand-
werke. :

Die Schaumeister der Stddte halten genau nachzupriifen, ob gut gestahlie
Klingen verkauft wurden. Die Messerschmiede bildeten Bruderschatten und be-
saffen allerlei Vorrechte. Niemand, der nicht ziinftig gelernt hatte, durfte
das Gewerbe ausiben. Das Meisterrecht ging eigznartigerweise erblich
auf den jingsten Sohn ilber. An einzelnen Orten, z.B. Freiberg i. S. durfte
kein Meister noch Geselle an unbekannte Manner Messer liefern. Dem ansdssigen
Birger durften im Jahre nur ein grofies und zwei kleine Messer verfertigt, und
an ledige Gesellen sollten weder grohe noch kleine Klingen abgegeben werden.

Die Messer wurden immer handlicher, Werkzeugmesser und Taschen-
messer verbesserte man und stattete sie mit widerstandsfdhigen Klingen aus.
Das Rasiermesser mit seiner hohlgeschliffenen Klinge erfordert beim
Schleifen besondere Geschicklichkeit. Neuerdings sind die Klingen der Rasier-
apparate in allerlei Formen als Radier- und andere Messer recht beliebt ge-
worden. _

Eir;I Werkzeug von scheinbar ganz einfacher Form wurde erst spéat erfunden; die
Schere.

Die alten Agypter, die doch sonst ganz vortreffliche Werkzeuge besaken,
kannten sie noch nicht. Die Erfindung der Schere diirften wir den Rémern
zuschreiben, die mit einer Art groher Schere ihre Gartenhecken stutzten und
die Schafe schoren.

Die Schere besteht eigentlich aus zwei Messern, die sich gegeneinander bewegen
und von einem Bolzen zusammengehalten werden. Die Handgriffe sind mit Offnun-
gen versehen. Dieses Werkzeug sieht sehr. einfach aus, aber ehe es so feine
Schnitte auszufihren vermochte, mubte gar viel nachgedacht und manches
erfunden werden,

Welch ein gewaltiger Fortschritt liegt darin, wenn wir das Fallbeil der fran-
zosischen Revolution, das der Vernichtung des Menschen diente, vergleichen mit
den wunderbar feinen Instrumenten, die z.B. der Spitalarzt benitzt, um mit
deren Hilfe Menschenleben zu retten, Liegt nicht in der Aufdeckung eines sol-
chen Kulturschnittes viel Tiefes und Menschliches?

Die Gegenwart bedient sich in der Mikroskopie eines Wunders, des
Mikrotoms, ‘

oder Kleinschneiders, mit dem man sehr diinne Schnitte (bis zu 0,001 mm) her-
stellen kann. Meist lauft das Messer auf einem Schlitten ldngs einer waag-
rechten Bahn, wihrend sich der Gegenstand durch eine Mikrometerschraube
um die verlangte Schnitthéhe hebt (Schlittenmikrotom), Beim Rota-
ifionsmikrotom wird der Gegenstand am feststehenden Messer vorbeigefiihrt.

Mit Hilfe dieser Diinnschnitte und des Mikroskops muften uns auch
die Zellen einen Teil ihrer Geheimnisse enthiillen. Die Gehirnanatomie ist dadurch
eigentlich erst ermoglicht worden.

Damit die Separatdrucke der Ubungen zur Aussprache des Schrift-
deutschen nicht zum Feriengepdck der Besteller gelangen, werden
sie erst in der zweiten Hilfte des Monats August versandf. Demzu-

folge kann die Bestellfrist bis zum 15. August verlingert werden.

Niheres enthilt die Fufnofe auf Seite 268 des Juliheftes.
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Erwerbung und Erlernung des Einmaleins

Von Antonie Kment

Verhéltnismahig frih tritt an die Kinder die Aufgabe heran, sich mit
dem Einmaleins vertraut zu machen. Kaum ist der Zahlbegriff bis
hundert ein wenig gefestigt, beginnen wir mit der Einlibung der
ersten Einmaleinsreihen,

Ein erwachsener guter Rechner, vor die glelche Aufgabe gestellt,
wiirde sofort nach moglichst VIeIen Beziehungen zu anderen Zahlen
suchen, um sich die Arbeit zu erleichtern, Nun steht aber die zu er-
lernende Zahl beim siebenjahrigen Kinde noch ziemlich isoliert da,
es fuhren zundchst noch keine oder nur wenig Wege zu anderen
Zahlen hin.

Daher habe ich es immer als meine Hauptaufgabe betrachtet, solche
Beziehungen herzustellen und die Kinder auf die Verwandtschaft
zwischen einzelnen Zahlen, Rechnungen und Rechnungsarten auf-
merksam zu machen. Sie sollen immer neue Zusammenhénge ent-
decken und selbsténdig Neues mit bereits Bekanntem verknipfen
lernen. Dafy daneben griindlich gelbt wird, auch rein mechanisch,
ist selbstverstandlich. Mir war es aber von jeher wichtiger, daf die
Schuler des zweiten Schuljahrs sich die Malsatze schnell selbst bilden
kénnen, als dafy sie sie auswendig herzusagen wissen.

Folgendes konnte ich beobachten: In jeder Klasse gibt es Kinder,
die, vom Elternhaus unterstitzt, friihzeitig das Einmaleins auswendig
kénnen. Es sind nicht immer die begabtesten. Gerade diese Schiiler
— soweit sie nicht besondere rechnerische Begabung aufweisen’ —,
machen aber die unsinnigsten Fehler, wenn ihr Gedachinis versagt.
Sie behaupten ohne weiteres 9 X 3 = 37, ohne zu bedenken, dafy
die Dreierreihe ja bei 30 aufhort, oder 7 X 4 = 21, obwohl bei der
Viererreihe nur gerade Zahlen vorkommen. Meist missen dann erst
die Mitschiilerinnen den Fehler richtigstellen. Da ist es mir viel lieber,
wenn ein Kind, nach der Rechnung 9 X 3 gefragt, sich so hilft:
10 X 3=130, 30—3 =27, oder 7 X4 so ausrechnet: 5X4 =20,
20 + 8 = 28; das dauert zwar langer, fuhrt aber zum richtigen Re-
sultat und im Gedachtnis bleibt nach und nach die richtige Zahl
haften,

Meist halten sich die Kinder beim Rechnen an folgenden Aufbau
des Einmaleins:

Das Funffache ist die Halfte des Zehnfachen

Das Dreifache ist das Zweifache + dem Einfachen

Das Vierfache ist das Zweifache -+ dem Zweifachen, oder das
Funffache — dem Einfachen

Das Sechsfache ist das Flinffache + dem Einfachen, oder zweimal

das Dreifache

Das Siebenfache ist das Flinffache + dem Zweifachen

Das Neunfache ist das Zehnfache — dem Einfachen

Das Achtfache ist das Zehnfache — dem Zweifachen, oder zwei-
mal das Vierfache.

Das Ein- und Zehnfache, auch das Doppelte geben fast alle Kinder
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mechanisch wieder. Nun handelt es sich aber noch um einen Stitz-
punkt in der Mitte der Reihe, also um das Finffache. Auch dieser
Malsatz mufy méglichst schnell mechanisch beherrscht werden. Ich
habe daher von Anfang an, wenn wir bei der Halfte einer Reihe an-
gelangt waren, dies irgendwie bezeichnet: durch einen Strich, durch
das Beginnen einer neuen Zeile beim Autschreiben, durch das Be-
ginnen einer neuen Gruppe beim zeichnerischen Darstellen einer
Reihe, durch einen grohen Abstand, wenn wir die Reihe mit Stab-
chen legten usw. Die Schiiller muhten erkennen: Das Finffache
ist die Halfte des Zehntfachen. Frihzeitig liey ich das
Teilen der Zehnerzahlen Uben, so daff die Kinder die Halfte aller
Zehnerzahlen jetzt schon.ziemlich sicher auswendig wissen. Dadurch
schuf ich im Finffachen einen gesicherten Punkt, um den sich das
Sechs-, Sieben- und Vierfache gruppieren laht.

Ich will jetzt an einem praktischen Beispiel zeigen, wie ich eine Ein-
maleinsreihe moglichst nach allen Richtungen zu behandeln versuche.
Ich weil, daf ich damit nichts Neues oder Besonderes bringen kann;
ich méchte nur eine Zusammenstellung recht vieler Ubungs- und Ver-
knipfungsméglichkeiten geben.

Ich behandelte die Achterreihe im Sachgebiet: »Unser Wohnhaus.«
. As Vorbereitung fur die Malreihe (ibte ich das Zu- und Ab-
zéhlen von 8, 18, 28 ... (Einkleidungen: In einem Stockwerk zéhlen
wir 8 Fenster ... Von einem Stockwerk zum anderen fiihren 18 Stu-
fen ...). Besonders das Zerlegen der Zahl 8 in Summanden beim
Uberschreiten des Zehners wurde eingehend wiederholt. Die Kinder
fanden selbst: Fande ich bei 12, 22 usw. an und zdhle 8 oder 18
dazu, so wird der Zehner gerade erreicht; fange ich bei 3, 13 usw.
an, so zetlegen wir 8 in 7 + 1 usw. Es gibt 7 Arten der Zerlegung.
Ein Kind entdeckte die praktischste Art des Zuzéhlens von 8 beim
Uberschreiten des Zehners, wobei 8 gleich ist 10 — 2; darauf machte
ich die Klasse besonders aufmerksam. Es entstand folgendes Tafel-

bild:

8 8
8+2+6=16  oder: 8+10—2=16
16+ 4+ 4 =24 16 + 10— 2 =24
24+6+2=32 24+10—2 = 32
9’+T+_"7=11 _ usw.

17+3+5=25 usw.

Die Kinder beobachteten, dah bei allen diesen »Und-Rechnungen«
die Einerstelle um 2 kleiner wird. Wir fanden: zahlen wir 10 zu, so
bleiben die Einer immer gleich, zdhlen wir 8 zu, so nehmen die
Einer um 2 ab. Damit hatten wir eine wichtige Hilfe fiir die Malreihe
entdeckt,

Ahnlich ging ich beim Abzahten vor.

. Die Einflihrung der Malreihe von acht (Ein Bau-
arbeiter verdient taglich 8 Franken; wochentlich . ..) Zur Veranschau-
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lichung begniigte ich mich diesmal mit einer Zeichnung (Ein Kreis
bedeutet einen Franken.):

1 Tag — OOOOOOOO 8Fr. 1X8= 8
2 Tage — O0OO0OOOOO 8Fr. +8Fr. 2X8=16
3 Tage — OO0OOOOOOO 8Fr. +8Fr. +8Fr. 3X8=24
usw.

Die Reihe wurde zunachst also wieder durch Zuzdhlen entwickelt.
Es macht den Kindern viel Spah, zu sehen, wie die Rechnungen im-
mer langer werden, und es schadet nicht, wenn sie immer wieder
aufmerksam gemacht werden, daf das Malnehmen aus dem Zu-
sammenfassen gleicher Anzahlen entsteht.
Die Kinder durften nun die Achterreihe auf ein Blatt mit 80 in Zeh-
nergruppen angeordneten Kreisen zeichnen, und zwar in zweierlei
Farben, (Ein Kreis bedeutet einen Franken.) Eine sehr beliebte Arbeit!
Ich machte die Kinder auf v
den Vorteil dieser Art
Zeichnung gegeniiber der
Tafelzeichnung aufmerksam:
Man kann hier das Zahlbild
mit einem Blick erfassen.
Auch erkennt man sofort an
den die Achter einschlie-
lfenden geraden Verbin-
dungsstrichen, dah die Ach-
terreihe nur aus geraden
Zahlen besteht. Die Kinder
erinnerten sich, daf sie bei
der Dreier- und Funferreihe
auch schietfe Striche ma-
chen mufiten. Da gab es ab-
wechselnd gerade und un-
gerade Zahlen. usw.
Das fertige Blatt kommt in ein Kuvert, in dem sich schon die libri-
gen »Einmaleins«-Blétter befinden (Blatter mit der Zweier-, Dreier-,
Vierer-, Flinfer-, Sechser- und Zehnerreihe).
. Merkwirdigkeiten der Achterreihe. An der Einer-
stelle stehen zweimal nacheinander die geraden Zahlen von 8 bis 0.
(Wir denken daran, was wir beim Zuzdhlen gelernt haben.) Wenn
man die Achterzahlen der Reihe nach aufzahlt, kann man sich also
leicht mit den Fingern helfen: Die Finger zeigen die abnehmenden
Einer; die Zehner denkt man sich dazu.
IV.Umkehrung der Malsatze. Die Kinder bemerkten, daf
ihnen die Achterzahlen bis 48 bekannt vorkommen, und zwar von
den frilher gelernten Einmaleinsreihen her.

16=2X8=8X2

24 =3 X8 =8 X3 usw,
Das ergibt sich aus der sonst unubersichtlichen Zeichnung bei Punkt I
ganz leicht, je nach der Seite, von der man sie betrachtet. In dieser
Hinsicht sind die Kinder schon gelbt.
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Zum erstenmal machte ich sie — Ubrigens rein zufallig — im Turn-
saal darauf aufmerksam, dafy man bei Umkehrung der Malsatze das
gleiche Ergebnis erhélt. Bei einem Wettspiel konnten die Kinder ge-
rade 8 Viererreihen bilden, und eine Schiilerin, die nicht mitspielte,
sagte selbst: »Heute geht es gut auf, weil es 32 Kinder sind.« Das
Kind durfte sich nun vor die Klasse stellen und die Reihen zahlen.
Es ergaben sich 8 Viererreihen, wahrend es, an der Langsseite
stehend, 4 Achterreihen tberblickte.

in der nachsten Rechenstunde zeichneten wir auf Papierblatter die
Aufstellung der Kinder im Turnsaal, also 8 Viererreihen. Durch Drehen
des Blattes ergab sich die Umkehrung. Zur Ubung wurden dann
noch andere Aufstellungsarten mit verschiedenen Anzahlen von Kin-
dern gezeichnet und immer zwei Malsdtze dazugeschrieben. Im
Sachgebiet »Bei der Schneiderin« zeigte ich dasselbe an einem Kart-
chen mit 12 Druckknépfen. Viele Kinder helfen sich seitdem, wenn
ihnen ein Malsatz entfallen ist, mit der Umkehrung, wenn ihnen diese
gelaufiger ist.

V. Autbau der Achterreihe. Bei Gelegenheit des Ein-
Ubens und Abfragens. der Reihe ergab sich wieder die Frage: Wie
helfen wir uns, wenn wir eine Zahl vergessen haben? Die Kinder
wiederholten, was sie Uber den Aufbau des Einmaleins von den frii-
heren Reihen her wissen (siehe Einleitung!).

VI. Verwandtschaft der Einmaleinsreihen. Schon
friher kam ich darauf zu sprechen, namlich als die Kinder aus der
Dreierreihe die geraden und ungeraden Zahlen herausschreiben soll-
ten. Sie bemerkten, dafy die geraden Zahlen der Sechsetreihe ange-
horen. Diesmal machte ich es so: Der Zimmermaler malt einen Rand;
auf einer Schablone sind 4 Blumen mit je 2 Blatichen; an der einen
Wand hat die Schablone zehnmal nebeneinander Platz, an der an-
deren achtmal. Tafelbild:

@ W W W 4Blumen, 8 Blumen...32Blumen...40 Blumen

N N7 NgJ N | Bltter, 16Blatter... 64Blatter ... 80Blatter

Die Kinder entdeckten bald, daf die Achterzahlen doppelt so grof
sind als die Viererzahlen oder umgekehrt, dafy die Viererzahlen halb
so grofy sind wie die Achterzahlen. (Ich benitzte gleich die Gelegen-
heit und lielf zur Wiederholung auch andere Zahlen verdoppeln
und in die Halfte teilen.) Dann schrieben die Kinder alle Viererzahlen
bis 80 auf und ringelten die Achterzahlen ein. Sie fanden: jede zwei-
te Viererzahl ist eine Achterzahl; die beiden Reihen sind verwandt.

Andere Beispiele von Zahlenverwandischaften brachte die Klasse
selbst.

VI, Das Enthaltensein. Rechengeschichte: Ein Fenster hat
8 Scheiben; 32, 40 ... Scheiben werden eingesetzt. — Die Kinder
arbeiteten mit farbigen Scheibchen aus Karton, von denen sie je 8
zu einer Art Butzenscheibenfenster zusammensetzten. (Den Rahmen
dazudenken!) Ich erlaubte nicht, dak libereifrige Schilerinnen schon
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OO OO von Anfang an die Scheibchen in Achtergruppen auf
OO OO derBank anordneten, sondern sah darauf, dal die Ach-
00 oo ter aus einem regellosen Haufchen von 32 (40 . . .)
Scheibchen wirklich herausgezéahlt wurden. Sinn
00 00 nd Vorgang des Enthaltenseins muflten wieder deut-
usw. lich werden.
Nachdem die Kinder einige Rechnungen tber das Enthaltensein von
8 auch zeichnerisch dargestellt hatten, liek ich sie eine Weile me-
chanisch rechnen, wobei sie einander selbst »In«-Rechnungen auf-
geben multen. Das Enthaltensein ohne Rest, mechanisch
gelibt, bereitet Ubrigens keine besonderen Schwierigkeiten.
Das Enthaltensein mit Rest ist schwierig, und ich habe es bisher
nur an Stabchen, Scheibchen, Geldstiicken, Zeichnungen, Einmaleins-
bladttern usw. gelbt. Geschickte Rechnerinnen kommen bald darauf,
dalf man durch Zuriickzéhlen zu der Zahl gelangt, bei der die Rech-
nung ohne Rest aufgeht. Wir lbten also: Sucht die nachste Achter-
zahl vor 42, 60 usw. Spater versuche ich dann auch die Art, wie
sie im Rechenbuch angegeben ist: Zahlt so viele Achter, bis ihr
nahe bei 42, 60... seid! Bei allen »In«-Rechnungen miissen die
Kinder den Malsatz zur Probe angeben: 8 in 50 = 6 (2 Rest), denn
6 X 8 =48, 48 + 2 = 50,
Auch wieviel bei jeder Reihe Rest bleiben kann, mufy den Kindern
klar sein.
Eine Rechenstunde widmete ich der Zahl 24. Angabe: Ziegel wer-
den abgeladen und aufgeschichtet. Wieviel Reihen wirdet ihr aus
24 Ziegeln machen? Zeichnet! Jedes Kind, wie es will. — Wir stellten
dann die Resultate zusammen. Was fehlte, ergénzte ich, Es ergab sich:
24 = 2x12, 12X 2, 3 X8, 8X3, 4X6, 6 X4, 1X24, 24 < 1.
(Aber auch Restrechnungen blieben nicht unerwéhnt.) 24 ist eine
»nschéne« Zahl, viele andere sind in ihr enthalten.
VIIl. Wir machten eine kleine schrifiliche Rechenprobe uber die
Achterreihe in Verbindung mit Zu- und Wegzéahlen: 8 X 8 —7 usw.
Wenn die Kinder das ganze Einmaleins kennen, lasse ich noch fol-
gende Malreihe liben:
1X1,2X%X2,3X3.,..10X 10, also die Quadrate der Zahlen bis 10.
Die Kinder lernen diese Reihe gerne auswendig, und man gewinnt
dadurch neue Stitzpunkte, besonders in 7 X 7 und 8 X 8.

11213lals5l6l7]8]9]10]Auber den gezeichne-
ten Einmaleinsblattern

416181012 14' 16 | 18 | 20 | besitzen die Kinder
auch ein geschriebenes.

6 | 9 (12115118 (21|24 |27 | 30| Wenn alle Einmaleins-
zahlen eingetragen
8 (1216|2024 |28 |32|36|40]| sind, wird sich eine

Fille von Lehrreichem
1015|2025 30|35|40| 45| 50 ergeben:

1218 |24 | 30 [ 36 | 42| 48 | 54 | 60 | Alle Einmaleinsreihen
findet man zweimal:

usw. waagrecht und senk-
34
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recht. Deutlich erkennt man: Die Viererreihe ist das Doppelte der
Zweierreihe und die Hélfte der Achterreihe, die Sechserreihe ist das
Doppelte der Dreierreihe und das Dreifache der Zweierreihe usw.

An vielen Stellen kommen die Zahlen 24, 30, 48 ... vor. _
Die Diagonale, von links oben nach rechis unten, ergibt die Quadrate
der Zahlen von 1 bis 10 u. a.

Bei allen diesen Ubungen wiederholen die Kinder das Einmaleins,
fast ohne dafy sie es merken. Sie arbeiten gern dabei mit und werden
immer geschickter im Umgehen mit den Zahlen. Wird dann einmal
rein mechanisch »gedrillt«, so macht auch das Spafj, und die Kinder
verlangen selbst oft danach.

So ergibt sich ein sicheres Verstandnis fir das Einmaleins, aus dem der
notwendige Mechanismus gleichsam von selbst hervorgeht.

Die Pole eines Elektromagnels wechseln
mit der Siromrichiung Von Emil Gerischer

Um diesen wichtigen Satz nachzuweisen, bauen wir uns aus einem
Pferdehufeisen, dessen freie Enden nicht weiter als etwa 4 cm von-
einander abstehen sollen einen Elekfromagne’ren
An einem senkrechten Brett-
chen, das auf einem Grund-
brettchen steht, befestigen
wir ein Hufeisen so, dafy es
vom Bretichen etwas ab-
steht, damit wir einen star-
keren isolierten Leitungs-
draht etwa in 100 Windun-
gen darum wickeln kénnen.
Die Enden des Leitungs-
drahtes flihren wir Uber
zwei Stifte zu zwei Steck-
: buchsen (oderKlemmschrau-
ben) des Grundbrettchens.
4? ) & Siehe Abbildung.
Zwischen die freien Enden
f —  des Hufeisens schlagen wir
einen Stift ein, der als Ach-
se fur eine kleine magneimerfe Rasierklinge dient. Die Pole der
Rasierklinge sind durch Buntpapier bezeichnet (Nord-rot, Siid-griin).
Kleine Korkscheiben, die aut den Stift geschoben werden halten
die Rasierklinge in der richtigen Lage zwischen den Hufeisenenden
frei beweglich. -
Schillerversuche mit der beschriebenen Vorrichtung:

Das Polgesetz: »Gleichnamige Pole stofen einander ab, ungleich-
namige ziehen einander an«, wird als bekannt vorausgesetzt.

Ein Schiller ndhert den Nordpol der Rasierklinge zuerst dem einen,
dann dem anderen Ende des Hufeisens. Der Nordpol wird von bei-
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den Enden angezogen und festgehalten. Dasselbe beobachten die
Schiler, wenn sie den Siidpol beiden Hufeisenenden nahern. Nach
dem Polgesetz kann aber das Hufeisen nicht magnetisch sein, denn
dann hatten ja die Pole der Rasierklinge von den gleichnamigen des
Hufeisens abgestolen werden miissen. Nahert ein Schiller den Enden
des Hufeisens eine unmagnetische Rasierklinge, so findet tat-
sdchlich keine Anziehung statt. Wie ist nun die beobachtete An-
ziehung der beiden Pole der magnetisierten Rasierklinge durch die
Enden des unmagnetischen Hufeisens zu erklaren?

Ein Schiiler befestigt einen eisernen Nagel an einem dinnen Faden
und nahert ihn der festgehaltenen Rasierklinge. Der Nagel wird von
beiden Polen der Klinge angezogen. Halt der Schiiler aber den
Nagel fest in der Hand und néhert er ihn der beweglichen Rasier-
klinge, so wird jetzt die leichtbewegliche Klinge scheinbar von dem
unmagnetischen Nagel .angezogen. Die magnetische An-
ziehung ist eine gegenseitige. Ist der anziechende Mag-
net frei beweglich und sitzt das angezogene Eisen fest, so nahert sich
der anziechende Magnet dem angezogenen Eisen. Daraus erklart sich
auch die stérende Einwirkung groflerer Eisenkorper auf einen Kom-
paf. (Kompakgeh&ause diirfen kein Eisen oder Nickel enthalten!) Die
Schiler bringen Eisen- oder Nickelgegenstdnde in die Nahe eines
Kompasses und beobachten die Ablenkung der Magnetnadel. (Ein
Schlittschuh- oder Rollschuhlaufer, der einen feststehenden Kame-
raden zu sich ziehen will, bewegt sich zu dem feststehenden, ge-
zogenen hin.)

Ein Schiler verbindet die Polbleche einer Taschenlampenbatterie
mit den Steckbuchsen (Klemmschrauben) des Grundbrettes. Der elek-
trische Strom flieht um das Hufeisen. Ein Schuiler skizziert an der
Tafel die Versuchsanordnung mit der Siromrichtung und stellt ‘fest,
dahl um das eine Ende des Hufeisens der Sirom in der Richtung
der Uhrzeigerbewegung flieht, um das andere Ende dagegen ent-
gegengesetzt der Uhrzeigerbewegung.

Eine unmagnetische Rasierklinge wird jetzt von beiden Huf-
eisenenden angezogen, Das Hufeisen ist. durch den
elektrischen Strom magnetisch geworden.

Seine Pole bestimmen die Schiler mit der magnetisierten
Klinge. Deren Nordpol wird von dem Hufeisenende, um das der
Strom im Uhrzeigersinn flieft, angezogen, dieses Ende muf nach
dem Polgesetz einen Sidpol erhalten haben. Von dem Ende, das
der Strom im entgegengesetzten Sinne der Uhrzeigerbewegung um-
fliekt, wird er dagegen abgestolen. Dieses Ende muf also den
gleichnamigen, somit den Nordpol besitzen.

Andert ein Schiiler die Stromrichtung, indem er die Zuleitungsdrahte
vertauscht, so dreht sich die Rasierklinge nach der anderen Seite;
es muissen mithin durch die Anderung der Stromrichtung auch die
Pole des Hufeisens, das jetzt als Elektromagnet bezeichnet
werden kann, gewechselt worden sein. Der Siidpol des Hufeisens,
der frilher den Nordpol der Klinge angezogen hat, muf durch einen
Nordpol ersetzt worden sein, der nach dem Polgesetz den Nordpol
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der Klinge abstoht. Jetzt wird das Gesetz abgeleitet: »Ein Elek-
tromagnet besitzt seinen Nordpol an dem Ende,
um das der Strom entgegen der Uhrzeigerbe-
wegung fliehkt, und den Sidpol am anderen
Ende.«

Steht uns keine Magnetnadel zur Bestimmung der Pole eines Elektro-
magnets zur Verfligung, so kann man sie auch mit Hilfe der Rechten-
handregel bestimmen. Diese lautet: »Man denkt sich die rechte Hand
so in den Strom gelegt, daff der Strom bei den Fingerspitzen heraus-
tiieht, wahrend die Handflache dem weichen Eisen zugekehrt ist, dann
entsteht der Nordpol dort, wohin der Daumen, und der Stdpol dort,
wohin der kleine Finger zeigt«. Die Schiiler liberzeugen sich von der
Richtigkeit dieser Regel, indem sie die jeweilige Stromrichtung und
die entstandenen Pole des Hufeisens feststellen. Die Vorgénge beim
Magnetisieren des weichen Eisens durch den elekirischen Strom
lassen sich durch die Versuchsanordnung, die in dieser Zeitschrift
auf Seite 56 des Februarheftes 1935 beschrieben wurde, sehr schén
veranschaulichen.

Steht den Schilern ein selbstgebastelter einfacher Stromwender zur
Verfligung, dann wird das regelmahige »Ticktack« der zwischen den
Hufeisenenden pendelnden Rasierklinge den Schiilern gewify auch
Freude bereiten. Will man Leitungsdraht sparen, so kann man das
Hufeisen durch einen starkeren Weicheisenstab ersetzen.

Kleiner Versuch zum Ausbau des neuen
Leseunierrichies Von Heinrich Mezener

Wir kennen ihn alle, den toten Punkt bei den ersten Leselibungen
unserer Kleinen, der allzugerne eintritt, wenn sie die Verslein fast
auswendig koénnen und wir uns dann erlauben, zusammenhanglos
eine kleine Stichprobe zu machen, indem wir vielleicht eine Zeile
oder gar nur ein einzelnes Wort herausgreifen lassen, das eigentlich
sitzen und mihelos gelesen werden sollte. Ach, wenn doch nur die
verflixten Buchstaben darin nicht waren! Damit stecken wir mitten
im Elend. Die EnH&uschung ist nicht gering, und wir werden bald
einsehen mussen, dak nicht anders Uber diesen »toten Punkt« zu
kommen ist, als durch Antreiben mit der Peitsche, durch ganz ge-
wohnliche Gewaltanwendung, indem wir den Schiiler immer und
immer wieder zwingen, den einzelnen Buchstaben herauszugreifen
und gut aufzunehmen, Ohne unser Wollen sind wir wieder bei der
als so veraltet verschrienen synthetischen Methode angelangt. Der
Turm zu Babel ist eingestiirzt, und was nun beginnt, ist ein oft mehr
als langweiliges, wenn auch sehr sorgféltiges Wiederaneinanderreihen
der Buchstaben, ein triber Notbehelf fiir die langsameren Kinder, die
den Zerlegungsvorgang eben nicht bereits selbst vollzogen haben
und die Buchstaben kennen. Auf das »Aha-Erlebnis« kénnen wir
nicht bis ins vierte Schuljahr warten; uns bleibt der Zwang, wie ich
ihn in einer englischen Schule erlebt habe, wo die Lehrerin die
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Kinder wirklich fast unzéhlige Male mit gesirengem Tone ermahnte:
Spell it, spell it! (Buchsiablere es!)

Wo bleiben da Freude, eigenes Wollen und Tun? Trénen fliehen, die
uns ernste Mahner sind, daff wir mit der Stumpfheit solchen Lese-
betriebes die kleinen Seelchen verschitten, und ihrem — wie wir
zu hoffen wagen — spateren Drang nach Inhalt eines Lesestiickes,
dem Wunsche nach dem Buche und der Literatur endgliltig den
Garaus machen.

Schlimm ist es auch, wenn wir es sogar dahin bringen, daf in den
oberen Schuljahren regelméhig bei einem bestimmten Buchstaben,
eben einem, an dem wir frilher besonders eifrig »herumgemurkst«
haben, angestohen wird oder andere der so bezeichnenden Lese-
storungen auftreten, die dann schwer wieder wegzubringen sind.
Sie mahnen uns aber immer zu ernstlicher Besinnung, wenn unser
Gedachtnis auch nicht mehr bis zu einzelnen Gewalttaten im ersten
Lesenlernen zurlickreicht.

Ich hatte in oberen Klassen schon Schuler, die regelmafjlg, wenn sie
etwas noch nicht Bekanntes lesen sollten, in einen Weinkrampt
fielen. Auch dagegen kann nicht frih genug und mit aller Vorsicht
angekampftt werden!

Wir koénnen eben nicht nur zerlegend vorgehen, um dann zum
Schluly plétziich, als die wegen mangelnden Erfolges hochst unan-
genehm Uberraschten, das Zusammensetzen lberbetonen zu miis-
sen bis zum Ekel fir Schiller wie Lehrer. Harmonische Entwicklung
mit grohter selbstkraftiger Wirkung liegt sicher nur in der Gleich -
zeitigkeit von Zerlegen — und Zusammensetzen.,

Wir wollen also machen, daf die bitteren Tranen der kleinen Leser
wenn moglich nicht mehr fliehen und nach Wegen suchen, die ein
wirklich angenehmes und vor allem selbsttatiges Weiterarbeiten er-
lauben, damit der Schiler von sich aus und freudbetont Gber den
Graben setzt, Uber den wir ithn sonst — als einfachstes Mittel —
selbst hinuberstohen.

Ilch habe verschiedene Wege versucht, die nach Belieben ergéanzt
und besser ausgestaltet werden kdnnen.

I. Unsere Kunterbunt-Kiste

Nachdem sie den Schiilern vorgetfihrt und die Namen der inliegen-
den Gegenstande (etwa: Griffel, Holzchen, Feder, Wirfelchen, far-
biges Kartonpuinktli, Lineal, Nagel, Kreide, Reiffnagel, Farbstift, klei-
nes Flaschchen usw. genannt worden sind, gehen wir daran, die
Dinge nach freier Wahl des Schilers- auf dem Pult auflegen zu las-
<en. Dann handigen wir den Schiilern Kartonstreifen mit den Namen
der Gegenstande aus. Sie erhalten die Aufgabe, immer den ent-
sprechenden Streifen unter den Gegenstand ‘zu legen. So entsteht
eine ganze Ausstellung, verbunden mit dem Zwang, den Streifen
naher besehen zu missen.

Es wird interessant sein zu beobachten, welchen einzelnen Buchsta-
ben sich der Schiiler als Kennzeichen nimmt; wahrscheinlich erkennt
er das Wort auch am ganzen Bild. Es ist nun unsere Aufgabe, wenig-
stens auf den Anfangsbuchstaben aufmerksam zu machen. Oft erle-
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ben wir auch lustige Uberraschungen, indem der Schiiler, je nach
Anlage oder nach Eindriicklichkeit bestimmter Formen von friher her,
andere Buchstaben, solche am Ende oder mitten im Wort, wahlt.
Sorgfaltig ist schon bei der Herstellung der Streifen darauf zu achten,
dak sie genau gleich breit und lang sind, um nicht verflhrerische
Anhaltspunkte zu bieten. Als ich mir das noch nicht lberlegt hatte,
sagte namlich ein Kleiner: »He, der grohte Streifen gehért zum
Zindholzchen, der kleinste zur Lampe, und dieser vom Wiirfel ist
etwas breiter usw.l« Fast wie abgefeimte Jafspieler mit abgegriffenen
Karten.
Eine zweite Stufe der Ubung wére die, den Anfangsbuchstaben weg-
zuschneiden und die nun »geképften« Aufschriften hinlegen zu las-
sen; das ist wesentlich schwerer. Der Schiler wird unaufféllig in den
Zwang versetzt, die Worter nun am zweiten oder an irgendwelchem
andern Buchstaben erkennen zu missen. Die fehlenden Anfangs-
buchstaben kénnen aus unserem Setzkasten erganzt werden, Lassen
wir die ganze Ubung mehrmals wiederholen, so kann es an der Ein-
prdgung einzelner Buchstaben nicht fehlen.
Abwechslung in der Anordnung wirkt anspornend und verhiitet all-
fallige Ermiidung: Man teile die Schiiler in kleine Gruppen von etwa
vier Schiilern, wovon zwei die Gegenstdnde und zwei die Aufschrif-
ten erhalten. Sie miissen nun zusammenarbeiten. Die mit den Gegen-
standen konnen auch aufrufen und schauen, wer rasch mit dem Kar-
tonstreifen kommt. Zwischen verschiedenen Gruppen mit gleichen
Dingen kénnen lustige Wettrennen entstehen.
Kostlich ist auch das Herausfinden des zugedeckten Gegenstandes,
wenn nur der Schriftstreifen freigelassen wird Das gibt eine gute
Selbstprifung und Stillbeschéaftigung: Eines legt Dinge wie Streifen
hin, deckt erstere mit einem grofen Papier zu, und ein anderes
kommt ihm sagen, was darunter liegt. (Nicht nur erraten!)
il. Das Zusammensetzspiel
Mehr Zwang zum Aufpassen stecki schon darin, und es ist. sicher
nicht als Spiel im schlechten Sinne des unniitzen »Splelens« als dum-
mem Zeitvertreiben, wie es unserer heutigen Schule so gerne zum
Vorwurf gemacht W|rd zu nehmen.
ich benitze gleich unsere bis dahin schon so »geldufig gelesenen«
Verse aus dem Erstklahlesebiichlein: Auf farbiges Papier geschrieben,
auf Karton autgeklebt, wobei fiir jede Zeile eine besondere, gut ab-
stechende Farbe zu wahlen ist, und in die einzelnen Worte zerschnit-
ten, dienen sie uns als fertiges. Zusammensetzspiel, dessen Ganzes,
eben den Reim, wir schon kennen, was unerlahlich ist.
Ich unterscheide drei Schwmngkenissiufen

Verse, deren Zeilen einen Satz bilden oder doch abschliefend
W|rken, wie:

a) Auf der Eisenbahn _ . b) Muh, muh, muh,
steht ein schwarzer Mann, so ruft im Stall die Kuh,
zindt ein Feuerlein an, wir geben ihr das Futter,
daff man fahren kann, sie gibt uns Milch und Butter.

2. Verse, bei denen der Satz erst mit der folgenden Zeile fertig
wird:
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a) Wenn die Sonn’ mit hellem Schein b) Das Schafchen auf der Weide

schaut so in dein Bett hinein, hat Wolle, weich wie Seide,
Biiblein, spring geschwind heraus, und um den Hals ein rotes Band,
sticht dir sonst die Augen aus! frikt Blimchen aus der Kinder Hand.

3. Kurze Prosastiicke:
Hansi badet.

Hansi | heifst | mein | Kanarienvogelchen. | Alle
Morgen | bringe |ich| ihm...

Wir schlieken die Zeile nicht etwa mit »Kanarienvégelchen« ab,
sondern nehmen, genau wie im Buche, »Alle« noch dazu, wogegen
»Morgen« mit der neuen Zeile auf eine andere Farbe kommt. Durch
solch klares Zeilenbild wird dem Schiller am Anfang das Abschauen
noch erleichtert, spater dagegen das Zusammenfinden des Satzes
erschwert, und es braucht dann ziemlich grolke Aufmerksamkeit, um
nur Anfang und Ende jeder Zeile zu finden, damit der durch die
Farbe zerrissene Satz seinen Sinn bekommt. Zur Erleichterung koén-
nen sogar im Blchlein die gleichen Zeilen mit Farbe angelegt wer-
den, solange der Schiler diese Hilfe braucht.

Als Fertiges sieht das zusammengesetzte Bretichen hibsch aus, und
es macht dem Schiiler nur Freude, es zu zerstoren, um wieder auf-
zubauen. Oft entsteht ein Iushges Wettrennen beim Zusammen-
setzen; ohne zu lesen geht es nicht mehr ab.

lll. Die Setzstreifen

Es bellt der Hund, es kraht der Hahn,
bald geht die Sonne auf, -

Jetzt Kindlein zieh die Kleider an,

in Wald und Wiesen laufl

Ich nehme aus dem Setzkasten der Schule die Buchstaben zu diesem
Spruch und setze ihn auf Kartonstreifen. Dann leime ich je den er-
sten Buchstaben eines jeden Wortes auf und entferne die ubrigen.
So ergeben sich zu spaterem Setzen die richtigen Zwischenrdume.
Man kann die Buchstaben auch farben:

€ [ [ W e W [

1. Der Schiiler hat nun das angenehme Empfinden einer sicheren
Hilfe und verspurt eine gewisse Lust, das angefangene Werk fertig
zu machen. Die Satze missen aber vorher gut auswendig gehen,
denn erraten, wie jedes Wort wohl heife, wollen wir nicht. Damit
sollte Abschauen nur in »Notféllen« vorkommen, und dann so, daf
sich das Kind das ganze Wort anschaut, das Biichlein schlieht und
dann setzt.

Es scheint mir oft, daf bei dem gewdhnlichen Setzenlassen ein zu
grohes Vielerlei der Buchstaben da ist, so dak der Schiiler gar nicht
recht dazu kommt, sich einzelne Buchstaben genau zu merken. Hier
aber ist in zweifacher Hinsicht eine Auswahl: Einmal bekommt er nur
die zu verwendenden Buchstaben in die Hand und behalt so Ord-
nung, und zudem wird er gezwungen, einige ganz bestimmte; die
Anfangsbuchstaben, gut anzuschauen.
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Daly unrichtig gesetzt wird, merkt der Schiiler selbst daran, dafy die
Wortliicken, die ich immer genau gleich grof halte, und die durch
die aufgeklebten Buchstaben gegeben sind, nicht stimmen wollen.
(Besonders fiir Gesamtschulen ist diese Selbstpriiffung, die uns Zeit
erspart, sehr wertvoll!) Zum Beispiel:

I—E‘I ‘g‘ Zwischen dem E von »Es« und dem b von »bellt«
et R e - hat nichts anderes Platz als eben das »s«, nicht ein-
mal »der« paht hinein, sonst wiirde die Liicke wegfallen,

m lil Zwischen dem k von »kraht« und dem d von »der«
12 = kann nicht nur »er« stehen, falls etwa das k mit dem
d verwechselt wiirde und der Schiiler statt »nkraht« ein »der« (gébe
dann: ker!) setzen wollte. So unwesentlich und gekliigelt das schei-
nen mag, so wichtig erweist es sich doch praktisch, indem der Schii-
ler eben dann seinen Anfangsbuchstaben besser unter die Lupe
nimmt und sich selber korrigieren kann.

2. Ich klebe nicht mehr den Anfangs- sondern den letzten Buchstaben
der Worte auf:

g 0 § &8 ¥ [ m

Man mache die Erfahrungen damit selbst; es wird auf die verschie-
denen Schiler auch verschieden wirken.

3. Endlich ist ein Buchstabe mitten aus dem Wort, vielleicht immer
der zweite, aufzukleben, und die Schiiler haben den Rest herzu-
setzen, schon eine schwierige Vorstellungs- und Denklbung, nur
fir Fortgeschrittenere ein Spafj, die aber zu einem klaren Woribild
kommen werden,

V. Briefchen.

Wer erhielte nicht gerne einen Brief, besonders, wenn er erwartet
wird und etwas nicht Gewdhnliches zu bringen verspricht?

Ich schreibe den Schiilern kurze, natirlich regelrecht verschlossene
und mit Adresse versehene Briefchen persénlichen Inhalts, mit Vor-
fallen aus unserem taglichen Schulleben, Die Spannung auf den zwei-
ten und dritten Briet wird schon groher, und schlieflich bitten die
Kleinen um eine weitere Folge, bis einem fast der Geist auszugehen
droht. Die Briefchen sind kleine »Wundertiiten« mit Uberraschun-
gen — ganz wie im »rechten« Leben — und werden mit grohter
Spannung gedffnet und gelesen. Eifrig wird dann buchstabiert, ge-
schwatzt (es erhalt jedes einen besonderen Brietf!), gelacht, denn die
Spannung auf den Inhalt ist da, was bei Geschichten im Leseblichlein
sehr oft nicht der Fall ist.

So erwacht im Leseunterricht langsam ein frohes Tun aus eigenem
Entschlufy, ein Stiicklein Arbeitsprinzip, das befreiend wirkt, wenn wir
auch nicht kleine Literaten oder gar angehende grohe, heranzubilden
vermogen! '

Uber einen Graben, den das Kind aus eigenen Kriften iiber-
springen kann, darf ich es nicht hiniiber heben. Dinter.
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Neue biicher

Armand Boppart, Schwimmanleitung. Beiheft zur zeitschrift »Die Kdrper-
erziehung«.- Verlag Paul Haupt, Bern, 1935, Preis kart, fr.2.50.

Schule, turn- und sportvereine schenken heute dem schwimmen und dem
schwimmunterricht vermehrie beachlung So ist es selbstverstandlich, dak auf dem
biichermarkt der letzten jahre eine gréhere anzahl von schwmmanleliungen er-
scheinen muften. Das vorliegende béndchen von Armand Boppart verrdt den
praktischen schwimmlehrer, der auch seit jahren in vielen methodischen und
schwimmsportlichen kursen erfahrungen sammeln und verarbeiten konnte. Eine
kurze einfihrung umreilt die geschichte des schwimmens. Einen grdheren ab-
schnitt widmet der verfasser dem gesundheitlichen wert des schwimmens. Die
trockeniibungen fir die verschiedenen schwimmarten werden klar beschrieben
und kénnen dem vorbereitenden unterricht gute dienste leisten. Ebenso wertvoll
sind die ausfilhrungen liber den natiirlichen schwimmunterricht mit den tbungen
fur die verschiedenen altersstufen der schiiler. In diesem abschnitt findet der
lehrer reiche anregungen zur gestaltung froher, abwechslungsreicher schwimm-
stunden mit anfangern und forigeschrittenen. Anregende ausfiihrungen findet
auch der schwimmlehrer der erwachsenen. Die iibungen fiir anfanger, brust-
schwimmen, rickengleichschlag, brustcrawl und rickencrawl sind mit ihren vor-
tbungen einladklich und leicht verstandlich dargestellt. Die letzten abschnitte
behandeln das tauchen, den start und die wende. Eine menge klarer skizzen
und eine anzahl Leicaaufnahmen mit zusammenfassendem text unterstiitzen das
geschriebene wort.
Das werklein sei allen, die turn- und schwimmunterricht erteilen, warm empfohlen.
. M. Eberle.

Rudolf Hagni und Rudolf Schoch, Das Jahr des Kindes. 100 neue lieder
von schweizer komponisten fiir schule und haus, Fr. 2.50. Verlag Gebr. Hug & Co.

Die vorliegende sammlung mochte dazu beitragen, die musizierfreudigkeit in
schule und haus zu férdern. Was uns sofort fir das blichiein gewinnt, ist die
tatsache, dak die lieder ausschlielich von namhaften schweizer komponisien
stammen. Damit ist in verbindung mit den kindertiimlichen texten all den lied-
chen und liedern eine bodenstindigkeit eigen, wie wir sie selten in einer lieder-
sammlung antreffen, Zudem handelt es sich um neue, bisher unverdffentlichte
texte in mundart und schriftsprache fiir die schiiler aller stufen. So ist die schaf-
fung des handlichen liederbiichleins eine nationale tat zu nennen, die in schule
und haus der vertiefung des gemeinschafislebens dienen wird. Fiir jeden anlah
finden wir im vorliegenden werk ein passendes, kindertiimliches und dabei
schweizerisches lied. - A. Verdini.

J. Jaccottet, Die Pilze in der Natur. Deutsch v. A. Knapp. Mit 76 farbi-
gen tafeln von Paul Robert, jun. und 47 federzeichnungen von Dr. E. Jaccottet.
Verlag A. Francke AG., Bern. Stark herabgesetzter preis fr. 9.80. N

Man spurt auf jeder seite dieses populéren und praktischen pilzbuches, das die
genaue beschreibung von 300 pilzarten enthélt, nicht bloly den erfahrenen pilz-
kenner, sondern auch den feinen beobachter und vertrauten liebhaber dieses
iesselnden und mannigfaltigen naturbereichs. Wir lernen daraus sowohl die efy-
baren wie die giftigen arten kennen und erhalten auch anleitung zum sammeln
und konservieren der pilze. Geschichtliches, persénliche erfahrungen, koch-
rezepte aller art finden sich als willkommene zugabe eingestreut in den gang der
betrachtung, die liber allem praktischen auch naturliebe zu ihrem ziele hat. —
Das wahre prachistiick des buches bildet sein einzigartiger bildteil, der die
pilze in ihrer charakferistischen umgebung, den verschiedensten wachstumsstufen
und abarten mit ebensoviel kiinstlerischem sinn wie strenger wissenschafilichkeit
darstellt.

Das schone werk, das mehr als um zwei drittel seines urspriinglichen preises her-
abgesetzt, also enorm billig ist, bietet eine tUberaus willkommene gabe fir
jeden lehrer, der naturwissenschaftlichen unterricht zu erteilen hat. H.Ruckstuhl.

Redaktion: A. Ziist, Kronbihl bei St.Gallen.
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Ein neues Prinzip in d_er Mund- und Zahnpflege!

Von Dr. F. Brdunlich

Die Literatur iiber die Ursache, Enistehung und Bekdmpfung von Zahnstein und Zahn-
belagen ist ziemlich widerspruchsvoll. Nach neuerer Auffassung wirken bei ihrer Bildung
komplizierte kolloid-chemische Adsorptionsvorgénge mit, bei denen wahrscheinlich auch
die Kohlensédure der ausgeatmeten Luft, sowie Mikroorganismen ursachlich beteiligt sind.
Der Zahnstein stellt in seinem Aufbau ein organisches' Geriist aus Fett- und Speiseresten,
Bakterien usw, dar, das durch Eiweifisfoffe- des Speichels, Schleim usw. zusammengehalten
und an den Z3hnen festgeklebt wird. Die Durchsetzung und Uberkrustung dieses organi-
schen Geristes durch die Kalksalze des Speichels ergeben den harten Zahnstein.

Man hat sich seit langem bemiht, den Zahnstein durch geeignet erscheinende Mittel,
in neuerer Zeit vor allem durch Hinzufiigen zahnsteinlésender Zusdtze zu den Zahn-
pasten, zu bekdmpfen. Im Grunde aber waren es immer die gleichen Mittel, die bisher,
wenn auch in verschiedener Form, zur Anwendung kamen, namlich S&uren, saure
Salze oder abschleifend wirkende Substanzen wie Bimsstein. Jedoch sind Bimsstein und
alle Verbindungen, die Zahnstein chemisch, auflésen, schadlich fir die Z&hne; Sauren
z. B. greifen natirlich auch den Schmelz und den Zahn selbst an.

Nur die organischen Klebe- und Bindemittel (Eiweifstoffe, Schleim, Fetireste usw.), die
den Zahnstein festigen, dirfen gelost werden. Auch Oxydations- oder Desinfektionsmittel
'sollen vermieden werden, da sie die Entwicklung der nutzlichen Mundbakterien beein-
trachtigen.

Cas Bestreben, ein Mittel zu finden, das nur den Zahnbelag und die organischen Binde-
mittel des Zahnsteines emulgiert oder kolloidal lost, fithrte auch zu Versuchen mit
Natrium-Sulfo-Ricinoleat, einer chemisch indifferenten, seifenartigen Verbin-
dung. Die ausgedehnten, vergleichenden Beobachtungen von Dr. Braunlich zeigten, dah
diese Verbindung dank ihrer geringen Oberflachenspannung ein auferordentliches Be-
netzungs- und Reinigungsvermdgen besitzt. Histologische, pharmakologische und klinische
Versuche ergaben derart befriedigende Resultate, daff Natrium-Sulto-Ricinoleat in zweck-
méahkiger Form als Zahnpaste sowie hochkonzentrierte Mundwasser-Essenz durch die Ge-
sellschaft fir Chemische Industrie in Basel (Ciba), unter dem Namen Binaca der Mund-
und Zahnpflege nutzbar gemacht wurde. Diese schweizerischen Produkte entsprechen den
physiologischen Verhéltnissen der Mundhdhle und auch den oben erwéhnten Bedingun-
gen, die nach den heutigen Erkenntnissen erfiillt sein miissen, wenn Zahn- und Mund-
pflege zugleich unschadlich und zweckentsprechend sein sollen.

Wie exakte wissenschaftliche Untersuchungen zeigten, wird das mineralische Skelett des
Zahnsteins unter dem Einfluh von Natrium-Sulfo-Ricinoleat bréckelig-miirbe und durch die
Zahnbirste allméhlich abgetragen. Da dieses Mittel dem Zahnstein durch Emuigierung
der organischen Bestandteile die Bindekraft enzieht, verhindert es bei regelméhiger An-
wendung auch seine Neubildung. Im Gegensatz zu zahnsteinlésenden Mitteln
enthélt Binaca weder S&uren noch Bimsstein. Sie fiihrt deshalb zu keinerlei Schadigung
oder Entkalkung der Zahne. '

Die kiirzlich in den Handel gebrachte Mundwasser-Essenz enthélt die wirksamen Bestand-
teile der Binaca-Zahnpaste in hochkonzentrierter Form: Natrium-Sulfo-Ricinoleat in Kom-
bination mit kolloidal geldsten aetherischen Ulen. Diese hochkonzentrierte Essenz ergibt
in starker Verdiinnung ein Mundspiil- und Gurgelwasser, das als partiell kolloidale Lo-
sung und extrem feine Emulsion von aetherischen Olen in Sulfo-Ricinoleat eine aufer-
ordentliche, von keinem andern Mittel erreichte Benetzungs- und Durchdringungsfdhig-
keit fur das Zellgewebe des Zahnfleisches und der Mundschleimhaut besitzt. Diesem
Umstand verdankt das neue Mittel seine hervorragend desodorierende Wirkung.

Wichtig ist auch die Tatsache, dafy sdurebildende Bakierien, die fiir die Enistehung der
Zahncaries (Zahnfdule) als mitverantwortlich gelten, in ihrer Entwicklung durch Binaca
stark gehemmt werden, was aus den Untersuchungen von Dr.G.W.Schmidt (Schweiz.
Monatschrift fir Zahnheilkunde Nr.8, 1934) hervorgeht. Neben der zahnsteinlockern-
den Wirkung sind es auch diese besonders giinstigen bakteriologischen Eigenschaften,
die Binaca Zahnpaste zu einem wertvollen Vorbeugungsmittel gegen Zahnstein und seine
schadlichen Folgen machen. '
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