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DIE R

IEUE SCHULPRAXIS

2. Jahrgang. Mai 1932, Heft 5.
Inhalt; Ein naturgeschichtlicher Lehrausflug. — Sprechiibungen. — Kind
und Frithling. — Von der scharrenden Hand bis _zum Pflug. — Pflanzen-
kundliche Schiilerversuche. = Der elektrische Ziahler im Dienste der Re-
chenstunde. — Losblitter! — Am Studiertisch.

Ein naturgeschichtlicher Lehrausflug.

Von JoseiBurgstaller.

Es ist an einem Maientag um 8 Uhr. Die Sonne lacht ver-
fithrerisch durchs geoffnete Fenster; kleine, gelbe Lichtkring-
lein liegen auf den Schulbinken. Blithende Biume lugen in die
Klasse. In allen Kinderaugen lese ich die Sehnsucht, hinauszu-
wandern in die sonnige Welt. Als es dann heillt: ,,Wir machen
heute einen kleinen Lehrausflug®, schiumt alle miihevoll ver-
haltene Lebenslust iiber und das Schweigen bricht in lauten
Jubel aus. Wir verlassen unser Schulhaus. Ob es gerade not-
wendig sein soll, beim Gehen auf AeuBerlichkeiten zu achten —
ich bezweiile es. Mehr Freiheit dem Schiiler auf Wanderungen,
er wird sie selten miBlbrauchen. Vor allem aber herrliche Fest-
tagsstimmung, ohne die es einen erfolgreichen Lehrausflug nie
geben kann. Es dauert nicht lange, so haben wir unser Ge-
birgsdorf tief unter uns.

Auf schmalen Feldwegen gehts immer hoher bergan. Plotz-
lich stehen wir vor einer blumigen Wiese. Alle Blumenkinder
starren uns Eindringlinge mit erschrockenen Aeuglein an. Bis
auf das Gesumm der Bienen und einem fernen Lerchengetriller
1st es ruhig und still. In all den Blumen ist ein Wetteifer im
Blithen. Fin Bub bringt mir ein kleines StrauBlein dieser Blu-
men. VWir fragen uns, warum Sich diese Wiese so festlich ge-
schmiickt hat, warum das stechende Gelb, das blendende Weil,
Cas Violett und Rosa, warum diese wirkungsvollen Farbenzu-
sammenstellungen, diese bunte Abwechslung, fiir wen? Da
wogt es in wilder Form durcheinander; jeder will sprechen.
Nach der Ansicht der Schiiler blithe die Wiese, um das Auge
des Menschen zu erfreuen. ,Die Blumen wollen aber sicher
nicht von den Menschen gebrochen werden®, sage ich. Schlie3-
lich stellen wir fest, daB dieses Blumenmeer nicht fiir uns Men-
Schen duftet und blitht. Fiir die Kinder ist diese Erkenntnis
eine Erniichterung und wir kommen uns in diesem Augenblick
vor als hochst iiberfliissige und ungebetene Giste. Zornig um-
brummt uns eine groBe Hummel. Wir sind miuschenstill. Ein
Bienlein kommt und 148t sich auf einer Léwenzahnbliite nieder.
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Vom Hunger gequélt, krabbelt sie hastig iiber die gelbe Blume
und martert sich ab, um zu den versteckten Honigschiisseln zu
celangen. Ueber und iiber gelb eingepudert, fliegt sie zur nich-
sten und wird so zum Vermittler. Trotzdem dies den Kindern
nichts mehr Neues ist, weil ich ihnen schon einmal in einer
Stunde: ,,Die Blume hat Besuch®, einiges erzihlt habe, wird
es erst jetzt zu einem freudigen Erlebnis. Unterdessen hat sich
das Immlein neben uns niedergelassen. In seinem Sammeleifer
hat das Tier jede Vorsicht vergessen und wiirdigt uns mit sei-
nen Glotzaugen kaum eines Blickes. Ich teile den Schiilern
mit, daB alle Insekten, die fiir die Befruchtung in Betracht kom-
men, anders sehen als wir. Sie sehen nur die grellsten Honig-
gasthduser. Nun verstehen wir auch, warum unsere Wiese so
in Farben schwelgt. Das Rot, das stechende Gelb, das Weil,
die Bliiten, die ihr gelbes Kopichen mit weiller Tunika eingefal3t
haben, alle wetteifern mit ihren Farben um die Gunst der In-
sekten. Wehe dem VergiBmeinnicht, das dort im Schatten
wichst, es wird iibersehen und vernachlissigt.

Langsam ziehen wir wieder hoher. Verhidngnisvolle Fra-
gen umschwirren den Lehrer. Ein Madchen bringt einen ver-
blithten Wiesenbocksbart und verlangt stiirmisch nach seinem
Namen. Ich erzahle ihnen ein Mirchen aus dem Zwergenreich
— von huzeligen Miannlein, die mit diesen strahlenden Bocks-
bartkerzen durch ihre dunklen Gange schreiten usw. Fast in
jeder Hand sehe ich jetzt bei den Kindern dieses seltsame
Zwergenlicht. Da kommt der Wind und die Kerzen verloschen.
Die Kinder erhaschen einige der Federchen und betrachten sie
aufmerksam. Sie wissen, was das kleine langliche Anhidngsel
ist und welche Bedeutung ihm als Same zukommt. ,,Was will
der Bocksbart mit diesen Schirmchen?* ,,Wieder gleiche Blu-
men.” ,,Wo?*“ | Auf der anderen Wiese unten im Dorf, am
Bach usw.” antwortet ein Bauernbub. ,Warum bleiben diese
Blumenkinder nicht bei ihrer Mutter?* Schon berichten einige,
dall dann fiir die weite Verbreitung der Blume nicht mehr ge-
sorgt wire und die ganze Bocksbartfamilie aussterben wiirde.
Ich erzihle ihnen einige Beispiele, wie die Vogel, die Eichhorn-
chen, das Wasser usw. fiir die Verbreitung des Samens sorgen.
Wer verrichtet wohl beim Bocksbart oder Lowenzahn diese
Arbeit? Den Kindern ist es ein Leichtes, die Antwort zu geben.
Aufmerksam betrachten sie die kleinen Gleitflugzeuge oder
Fallschirme, die das Samenkornchen in die Ferne tragen sollen
und es fallen lassen, sobald der Windsto3 erlischt. ,,Und wenn
ein neuer Wind kommt?* Mir ist diese Frage hochst willkom-
men. Daraufhin untersuchen wir neuerdings die Gondel dieses
Fallschirmes und es gelingt einigen Schiilern, winzige Wider-
haken daran festzustellen, die den Samen verankern sollen.
Wir versuchen, die Flieger von Rock und Hand wegzublasen,
es ist vergeblich, sie haben sich bereits festgeklammert. Wir
sprechen auch vom langen, hohlen Stengel, mit dessen Hilfe
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diese Dingerchen dem Winde entgegengehoben werden — vom
bitteren Milchsaft, mit dem er sich vortrefflich gegen Tierfral}
zu schiitzen weil. So riickt diese Pilanze immer mehr in den
Interessenkreis des Kindes.

Wenn wir auch wissen, daB im naturgeschichtlichen Un-
terricht die Selbsttiatigkeit erstrebenswert ist, miissen wir
doch beim naturkundlichen Lehrausflug, wo die Zeit beschriank-
ter ist, auf manches nur hinleiten oder hinweisen. Oft ist die
Vielheit der Erscheinungen verwirrend und schiddigt den gei-
stigen Aufnahmeakt. Da zeigt sich die wahre Kunst des Leh-
rers, mit geschickter Hand einem Ziele zuzusteuern, ohne je-
mals das Interesse der Schiiler zu lihmen. Ein Lehrausflug
verlangt vom Lehrer organisatorische, methodische, pddago-
gische und psychologische Einstellung.

Wir sind unterdessen auf ein Kleefeld gekommen, wo un-
zdhlige Stiefmiitterchen ihre gelben Kopichen gegen die Sonne
richten. Wir werfen nun die Frage auf, wie es denn fiir eine
junge Biene moglich ist, den Honig darin anzutreffen, wenn sie
das erstemal das Stiefmiitterchen besucht. Das Bliimlein zeigt
ihn. Nach Art des Alpenvereines legt es Wegmarkierungen an.
Die Schiiler zeigen mir die schwarzen und violetten Flecken,
die gerade dort angebracht sind, wo sich der Zugang zum Nek-
tar befindet. Wir lernen hier das erstemal die Bedeutung der
Saftmale kennen. Die Schiiler wissen nun von Blumen mit glei-
chen Wegweisern zu berichten. Ganz auffilliz sehen wir diese
beim VergiBmeinnicht, in dessen Bliiten man diese Saftmale
auch zuerst entdeckte. Der gelbe Ring, der sich in schonem
Kontrast vom Himmelblau abhebt, weist augenfillic zum Nek-
tar hin. Was ich vorahnte, wird wahr. Die Schiiler verfallen in
das Extrem und glauben, an allen Blumen Saftmale entdecken
zu konnen.

Der biologische Naturkundeunterricht birgt oft die Gefahr
des unbeschriankten Erkliarenwollens. Anstatt zu einem sin-
nigen Beobachter seiner Heimat erzieht man durch diese Er-
klirungswut den Schiiler zu einem phrasenhaften Menschen,
der alles zu wissen glaubt. Doppelt besteht diese Gefahr beim
Lehrausflug. Der Schiiler soll auch erfahren, daBl es nicht auf
jede Frage eine Antwort gibt, dal es auf Wanderungen oft
Ritsel gibt, mit deren Losung wir nie fertic werden. Ich zeige
meinen Anvertrauten die Bliiten des roten Klatschmohnes. Wir
bewundern die herrlichen Saftmale — und trotzdem gibt es
hier keinen Honig!** Ich erzihle ihnen von heimischen Blumen,
die ihre Giste mit ihren Markierungen eher auswirts lenken
als zum Nektar. ,Wozu die Saftmale?* Wie eine Enttiu-
schung huscht es iiber die jungen Gesichter und stiller und
nachdenklicher werden die Blicke. Fragen ohne Antworten
sind wertvoll. Nicht die fertig prisentierte Wahrheit, sondern
das ungeloste Ritsel regt erst zu eigenem Forschen an.
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In zwangloser Form haben wir nun die Mittel, mit denen
die Blume das Insekt lockt, kennengelernt, haben aber verges-
sen, welche Mittel es dem im Grase versteckten Bliimlein mog-
lich machen, Insekten anzuziehen. Es ist der Duft, den schon
¢in zartes Liiftchen weiterleitet. Der wiirzige Bratenduft, der
aus dem Blumengasthaus dringt, lockt den hungrigcen Gast
mehr als das bunteste Wirtshausschild. Wir suchen Blumen,
die auf die bunte Bemalung verzichten, dafiir aber mehr duften
und umegekehrt. Da sehen einige Jungen in einem Dickicht
weille Dolden, die das Gras weit iiberragen. Es ist die Strah-
lendolde, aus deren kantigen Stengeln sich die Kinder Pfeifen
machen. Wir schauen uns die Dolden etwas niher an. Da fah-
ren wild ein paar Hidnde auf. Die Schiiler haben bemerkt, dall
die duBeren Bliiten einen anderen Bau aufweisen als die inne-
ren. Wozu? Ich erzihle ihnen ein Bliitenmirchen, wie sich
einmal viele kleine weille Bliiten zusammentaten zu einer Blu-
menstadt. Die an der Stadtgirenze wohnenden haben sich zur
Verteidigung der Mauer der Allgemeinheit geopfert. Dalfiir
wurden sie belohnt — besser ernidhrt. Der Besuch, den sie mit
ihren etwa fiinfinal so groflen weillen Bliattern anlocken, kommt
nicht ihnen zugute, sondern den anderen. In ihrem Berufe, der
vollkommen selbstlos ist, haben sie auf ihr einziges Blumen-
oliick verzichtet.

Langsam ziehe ich mit meiner Schar weiter. Wir kommen
zu einem jungen NuBbaum, der von Taubnesseln dicht umgeben
ist. Ein paar Buben haben bereits einige weifle Bliiten ausge-
zupit und saugen den Saft aus der langen Rohre. Jeder von
uns nimmt eine Bliite und wir driicken den dicken Honigtrop-
fen aus der Bliite. ,,Warum sind hier die Honigschiisseln in
einem so wohlverwahrten Pliatzchen gegen Fliegen, Schmet-
terlinge verborgen?* Hier niitzt auch der lange Insektenriis-
sel nichts, denn die Fliigel bilden ein e¢roBes Hindernis, um
zum Honig zu gelangen. Durch eine Duftwolke angelockt,
brummt schon eine pelzige Hummel heran und setzt sich auf
der breiten Unterlippe nieder. Diese bildet fiir dieses Insekt
cinen bequemen Sitz, einen Klubsessel, in dem es in phlegma-
tischer Ruhe vom Honigseim schliirfen kann. Beunruhigt durch
uns, zieht der durstige Gast mit Gebrumme davon. Ein Knabe
bemerkt an einer solchen Bliite ein klaffendes Loch. Es braucht
nicht gesagt zu werden, wer dieser freche Einbrecher war.
Wir halten eine Bliite vor uns, die dem Einbrecherkniff der
Ameise: wenn man die Honigkassa nicht o6ffnen kann, dann
bohrt man sie an, zum Opfer gefallen ist. Ich frage, ob dieser
Lebensbetruz der Bliite fiir die Pilanze gleichgiiltig ist, ob sie
nicht Mittel kenne, sich gegen derlei Besuche zu schiitzen.
Obwohl der kantige Stengel mit einigen borstigen Haaren be-
setzt ist, bietet er doch kein wirksames Mittel. Noch ausge-
nrigter sehen wir diese Schutzeinrichtung an der Pechnelke.
FCin brauner Pechring umgibt unter deim Bliitenstand den Sten-
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gel. Wir sehen hier die Urform des Fliegenpapieres vor uns.
Wir schauen uns diese feuerroten Bliiten an und sehen, dafi der
Nektar in einer tiefen Rohre verborgen ist, fiir Biene und Humn-
mel unerreichbar. Nicht aber fiir die Schmetterlinge, dic mit
ihrem langen Saugriissel leicht zum Nektar gelangen. Die Kin-
der fithren mich zu einer Lichtnelke. Die Bliiten waren ge-
schlossen, was die Kinder verwunderte. Wozu das blendende
WeiB, wenn man damit nicht prunkt? Einige Kinder wissen be-
reits zu berichten, daB sich diese Bliiten erst dann entfalten,
wen alle anderen Blumenkinder schlafen gegangen sind — also
eine Nachtbliite. Geradezu phosphoreszierend wirken diese
Bliiten in der Nacht — weithin schimmert ihr Weill und lockt
die Nachtschmetterlinge an.

In gewaltigen Wellen wogen vor unseren Augen die Far-
ben der Wiese. Je hoher wir hinauf steigen, desto entschicde-
ner dndert sich das Bild und bunter wird der Teppich zu un-
seren Fiilen. Wir stehen auf einer trockenen Wiese. Herrisch
blicken uns die kiihnen violetten Adlernasen der Salbei entge-
gen. Wir sehen die Staubfidden, die in ihrer verwegenen Kriim-
mung an etwas Schnapphahnmaéaliges erinnern, sehen, wie der
Faden unten rechtwinklig gebogen in ein Lofflein endet, das
den Schlund zum Nektar verdeckt. Kommt nun eine honig-
liisterne Hummel — wir ahmen sie mit steifen Grashalmen
nach — so stoBt sie dort an und die Beutel entleeren den Staub
in den Pelz des Tieres.

Wir gehen weiter — zarte Glockenblumen, Skabiosen,
Hornklee und Veilchen freuen sich hier eines sonnigen Lebens.
Wir verlassen die Wiese, die uns ihre Geheimnisse entdeckt
hat und wandern frohlich dem nahen Walde zu. Am Waldes-
rande setzen wir uns in die rosigen Polster des Heidekrautes
und iiberblicken noch einmal unsere Wiese. Mit der Frage:
»Was wiirde geschehen, wenn diese Wiese jahrzehntelang sich
selbst iiberlassen bliebe*, warf ich ganz ein neues Problem auf.
Die Wiese hat kein dauerndes Daseinsrecht — sie ist nur eine
Uebergangsform, die endlich abgeldst wird. ,,Von wem?“
Vom Wald. ,,Er steht drauBen dichtgedringt vor dem Zaune,
warum kommt er nicht herein in die freie Wiese?* Durch die
regelmifigce Mahd mit Sense und Axt wird der Wald hinaus-
gedrangt und die Wiese kiinstlich erhalten. Aber er kommt
wieder. Ein unerbitterlicher Kampf des Waldes um die Wiese.
Wir fiithlen, wie es dort hinter uns dridngt — wie die Wiese
zagt vor den Vasallen des Waldes. Unheimlich fithlen wir, wie
das griine Moosgefilz immer ndher riickt, abgelost von Heide-
kraut und Schwarzbeergestriipp und dem niederen Adelsge-
schlecht der Feldstriaucher, um vorzubereiten auf den Sieger
Wald. Mit Fliigelchen ausgestattet, segelt das Samenkornchen,
von giinstigem Winde getragen, in das zur Aufnahme vorbe-
reitete Wiesenland. Der kleine Gliickspilz faBt Wurzel, wiichst
und gedeiht nun dort, wo einst die hellen Tone der Sense er-
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klangen. So versucht das lebenshungrige Heer des Waldes in
unsere Wiese zu riicken. Es wird bei Lehrausfliigen oft not-
wendig sein, die den Kindern leblos und tot erscheinende Na-
tur mit bewegtem warmem Leben zu fiillen. Eine Personifi-
kation wird viel zur Erfassung des Wesens und zur Wachhal-
tung des Interesses beitragen konnen.

Tief unten erblicken nieine Schiiler im Griinen eine zottige
Rottanne, umgeben von einem Hiuflein Gestriipp — sie er-
scheint uns wie eine Heldin, die schon manchmal dem Sensen-,
Axt- oder Feuertod ins Auge gesehen haben mag. Die Kinder
haben richtig beobachtet; sie machen mich auf die eigentiim-
liche Form dieses alleinstehenden Baumes aufmerksam. Was
war das fiir ein merkwiirdiger Baum, ganz anders als die
Biaume dort oben, woher die eigene Form des Stammes und
der Baumkrone, deren lange Aeste fast den Boden beriihren?
Die verschiedensten Meinungen wogen in tollem Wirbel durch-
einander. Durch nichts beweist dieser Baum, daB er zu einem
Lichtkampfe, wie er sich im Hochwalde abspielt, fihig ist.
Ueber und iiber mit Licht iiberflutet verschmaht er alle Licht-
anpassungen. Er hat es nicht notwendig, sich am Wettwach-
sen mit den anderen zu beteiligen, stumpf steht er da mit sei-
nem kurzen gedrungenen Stamme — seine langen Aeste stehen
regelmaBig nach allen Richtungen. Ein Muttersohnchen unter
den Waldkindern. Ein Mirchen vom Leben des Baumes,
schlicht und einfach erzidhlt, zog an uns voriiber.

Nun aber lockt uns der Wald mit seinen vielen Stimmen.
Es dauert auch nicht lange, so umgibt uns kiihle Dammerung.
Langsam geht es iiber feuchte Moospolster, ohne viel zu reden.
Dunkles, weiches Moos ladet uns zur Rast ein. Nun gehts ans
Erzihlen. Die Schiiler erzdhlen vom Rotkdppchen, wie es hier
dem groBen Wolf begegnete, vom Schneewittchen, das Schutz
suchend vor der bosen Schwiegermutter dem Walde sein Leid
klagte. Die Zwerglein humpeln mit diinnen Beinchen iibers
Moos. Hansel und Gretel verschwinden im Dunkel des Wal-
des. Die Phantasie webt neue Bilder, wir erleben die bezau-
bernde Wirklichkeit der Méarchen. Seltsam still sind meine
Schiiler im Dome des Waldes. Siegirieds sonnige Gestalt er-
scheint hinter den Stdmmen, in der Hand den Balmung, dort
beim Felsenstein kidmpft er mit dem Drachen, totet ihn und
badet seinen jungen Korper, unbesiegbar wandert er voriiber
und dort beim Waldbriinnlein firbt sein Blut das Moos. Der
Wald wird belebt mit alten Mirchen- und Heldengestalten.

Einige Schiiler wiihlen im Moos und ziehen dicke Moos-
kappen von kugeligen Steinen. Ich frage, was wohl geschehen
wiirde, wenn wir dem Wald sein Moos nehmen wiirden. Wir
sehen im Geiste das Wasser an allen Héingen abflieBen, locke-
res Erdreich mitschwemmen und die braunen Wurzeln bloB-
legen. Ein Baumriese um den andern fillt und unser schoner
Wald ist nicht mehr da. Diese schimmernde Kleinwelt von
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Spitzen und Wedelchen schiitzt den Wald und hialt ihn durch
aufgespeichertes Wasser kiithl und feucht. Was bekommt das
Moos fiir diesen Vasallendienst? Nadeln als Nahrung und ge-
brochenes Licht, in dem es am besten gedeiht, wird ihm von
den Baumkronen zuteil. Eines ist auf das andere angewiesen.
Zum leichteren Verstindnisse erzihle ich den Schiilern die Ge-
schichte vom Blinden und Lahmen. Nun verstehen sie. warum
das Fehlen des einen den Tod des anderen bedeuten wiirde.

Die Kinder zeigen mir die bloBgelegten Steine und fragen
mich, ob hier schon immer Wald war. Wir raten herum, wer
wohl hier zuerst gewesen sein konnte. Jedenfalls die Steine
und Felsen, die wir unter dem Moos entdecken. Wer besiedelte
aber zuerst diese Steinflichen? Gemeinsam ziehen wir hin-
iiber zu einem Mooshiigel, auf den ich die Schiiler bereits frii-
her aufmerksam gemacht habe. Unter dem abgehobenen Wur-
zelgeflecht entdecken die Kinder kleine Steinsplitter, die im
Gefilz der Wurzeln eingeschlossen waren. Offenbar hat das
Moos mit seinen Wurzeln den Stein zermiirbt. So geschah es
auch zuerst mit dem Stein- und Gerollboden. Als sich das Moos
als erste Vegetationsstufe angesiedelt hatte, kamen bald Nach-
folger. Kleine Zwergstriducher stellten sich ein, und zwar
Heidekraut und Schwarzbeergestriipp, gerade so wie unten
am Rande der Wiese. Dann kamen die hohen Striucher wie
Himbeeren, Brombeeren usw., dann vielleicht Weiden, Erlen
und Birken und zuletzt ward dieser Wald. ,,Was kommt
dann?* glaube ich in allen Augen lesen zu konnen. Der Wald!
Der bleibt, denn er ist die hochste Lebensform, die sich nicht
mehr weiter entwickelt, die nur mehr durch den Menschen
gebrochen werden kann. Nie aber wird der Wald den Versuch
aufgeben, auf Umwegen mannigfacher Vorbereitung und
Uebergangsvegetationen wieder Wald zu schaffen.

Wir blicken hiniiber auf die andere Seite des Tales und
sehen dort den Wald bis in die Talsohle niederreichen. Beson-
ders fillt uns eine kuglige, abgesondert stehende Rottanne auf.
Wir werfen die Frage auf, warum diese Rottanne so weit ab-
gesondert von den anderen Biumen steht. Doch die Kinder
sind nicht bei der Sache; ihre Aufmerksamkeit wird durch die
Anwesenheit eines Eichhornchens abgelenkt. Es wire unme-
thodisch, diese Gelegenheit nicht beim Schopfe zu fassen. Nun
sehen wir es alle, sehen, wie es von Ast zu Ast springt, wie es
still zusammengeduckt uns mit seinen Augen mustert, wie es
unter Zischen und Knurren an der rauhen Rinde emporklettert,
wie es mit ausgestreckten FiiBchen und Schwanz wie ein Fali-
schirm niederreitet, auf dem Boden gliicklich landet, weitereilt
und bei jedem Baum priifend Halt macht. Nun ist es, unter-
stiitzt durch seine Farbe, auf einer hohen Fichte fiir unsere
Augen verschwunden. Ein Kind richtet an mich die Frage,
warum das Tierchen bei mehreren Baumen innehielt. Im Klas-
senzimmer wire uns die Beantwortung schwer gefallen, hier
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ergibt sie sich aber von selbst. Vielleicht schliet es von der
Stirke des Stammes auf die Giinstigkeit und Qualitit der
Baumzufluchtsstiitte. Dall es ganz an den Stamm heran mub,
schreiben die Schiiler seinem schlechten Gesicht zu. Ein Junge
zeigt uns unter dem Baume die Visitkarten dieses Nagers.
Einer erzihlt, dal das Eichkitzchen jetzt den jungen Fichten-
trieben nachgeht, weill sogar, dall auch Vogeleier auf seiner
Speisekarte stehen. Mit diesen Feststellungen verwandelt sich
sofort die anfangliche Stimmung in unverkennbare Millgunst
gegen diesen ,,.Schidling®. Ich sage den Schiilern nichts vom
Nutzen dieses Tieres, es wire zwecklos. Die Schiiler sind viel
zu feinfithlig, um eine aufdringliche, moralisierende Feststel-
lung nicht herausfinden zu konnen. Dafiir aber erzihlte ich
ihnen vom Kampfe der Waldbidume um ihre Vermehrung. Wie
das gefliigelte Samenkorn in weiches Moos aber dunklen
Schatten fillt, wie es in seiner traurigen Lage dem Friihling
entgegenharrt, wie es wichst — aber kein Sonnenstrahl trifit
das junge Tannenpilinzchen — wie es sich kummervoll dahin-
plagt und endlich verkiimmert. Wir brauchten uns nur umzu-
blicken und sahen schon ein Biumchen, das in seiner kriippel-
haften Form einen kummervollen Eindruck auf uns macht. Es
hat sich vielleicht schon viele Jahre herumgequilt, ist vielleicht
ein uralter Zwerg neben den Waldwiesen, die es mit ihren
Schatten zu ersticken drohen. Damit das Samenkorn nicht
stracks niederfillt und im Schatten der Mutterpflanze verkiim-
mert, bekommt es Fliigel. Mit diesen kann es bei giinstigem
Winde eine Reise unternehmen weit iiber den Wald hinweg in
ein anderes Land, wo es mehr Sonne gibt. Es kommt in die
Wiese, vielleicht gar ins Feld usw. Die Kinder zeigen mir weit
unten neben einem Feldzaun drei einsame Rottannen. Wie drei
treue Briider stehen sie beisammen und lassen uns ihre Lebens-
geschichte erraten. Vielleicht war es ein Eichhdrnchen, das dort
mit einem eingehamsterten Zapfen iiber den Zaun seine Ent-
deckungsreisen machte. Vielleicht. Nun wird es lebendig; je-
der weil von dhnlichen Fillen zu berichten. Alle wissen, wer
der Pilanzer des urwiichsigen Nullbaumes dort neben der Zaun-
lucke war; niemand anderer als unser Eichkitzchen, das ge-
schiftig fiir den Winter einsammelte und auf seinem Verkehrs-
wege beim Zaune ecine Null verloren hat. Durch seine Titig-
keit ungewollt zur Baumverbreitung beizutragen, erwirbt der
schidliche ,Nager®” wieder die Gunst der Kleinen. Auch von
anderen Tieren, die sich als Pflanzer wertvoll machen, wird

gesprochen.

Nun zur Verarbeitung dieses naturgeschichtlichen Lehr-
ausfluges. Es ist eine Selbstverstindlichkeit, dall jeder Lehr-
ausflug, der doch die verschiedensten Stoffe bringt, in einer
der folgenden Stunden eine Vertiefung erfahren mufl, damit
die vielen Vorstellungen erginzt und geordnet werden konnen.
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Schon aus diesem Grunde stellt eine Verarbeitung nicht allzu
geringe Anforderungen an das Geschick des Lehrers. Da heillt
es trotz der Fiille des Neuen das Richtige herauswihlen und
die Kinder so zu fiihren, dal} sie dabei nicht den Eindruck einer
langweilicen Wiederholung gewinnen. Gerade diese Wieder-
holung, Zerpiliickung und Festlegung in obligaten Aufsitzen,
das ist es, was den Kindern jegliche Freude an einem Lehr-
ausflug raubt. Wer kennt nicht die Frage: Bitte, miissen wir
einen Aufsatz dariiber schreiben? usw. Es mull nicht jedes
Erlebnis im Unterrichte sofort totgedroschen werden. Ich habe
mit der Verarbeitung eine Woche zugewartet, damit die Schii-
ler Zeit hatten, Ordnung in das Chaos der neuen Eindriicke
zu bringen. Wihrend dieser Zeit wurden von unserem Aus-
flug nie etwas gesprochen. Nun behandelte ich das Thema
,Lebensgemeinschaft in Wiese und Wald.” Von ganz anderer
Seite wurde die Sache diesmal betrachtet. Es entwickelten
sich Klassengespriche, die die Erlebnisse beim Lehrausilug
nachhaltig und tief im BewuBltsein der Schiiler verankerten.
Was in der besten naturkundlichen Schulstunde nur als Ziel
angesehen werden kann, wird durch einen planmaBig geleite-
ten Lehrausflug moglich. Neben den Kenntnissen ist aber auch
der Einflull auf ethisch-dsthetisches Fiihlen und Wollen zu be-
riicksichtigen. Der Lehrausflug ist das Ideal des Unterrichtes
iiberhaupt, denn drauBen fehlt aller Unterrichtszwang und vor
allem das BewuBtsein in den Kindern, daBl die Absicht besteht,
sie zu schulen. Es ist die Unmittelbarkeit, mit der das Kind
der Umwelt gegeniibersteht, die der Lehrausflug so himmel-
hoch iiber den Zimmerunterricht erhebt.

Sprechiibungen.
Von Hans Haller.

[.Diealte Form.
Sprechiibung aus H Zimmermann ,Handbuch des

Anschauungsunterrichts® (Bd. I, Seite II).

SLDer Qriffel.

.Nun wollen wir einmal sehen, was wir gelernt haben.
Sitze nach Vorsprechen im Chor:

,.Der QGriffel dient zum Schreiben. Er ist aus Schieferstein.
Er muB lang und spitz sein. Wenn er stumpf ist, sage ich zum
Vater: Lieber Vater, spitze mir meinen Griffel.*

II. Dieneue Form.
. Schuljahr. Stoffgebiet: Maikdfer.

,Ist da neulich etwas unter der Bank hervor — — sst! —
und herum im Schulzimmer. Gleich sei ihr aufgesprungen —
und alle haben das gleiche Wort gerufen!* Einige Stillreder
und Sprechkarge wiederholen den Ausruf laut: Maikidfer. Das
Wort kommt laut, aber farblos, kalt, unkindlich. ,,Neulich aber,
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wie der Maikédfer hochgeflogen ist, bist du nicht so dagestan-
den wie jetzt — — da bist du eigentlich zuerst gesessen”
... Sitzen — aufspringen — nachsehen und nachdeuten mit dem
Ausdruck der Ueberraschung und Aufregung (Auge, Mund!) —:
,Maikifer“!! — Die Hinzunahme der korperlichen Sprachkom-
ponente machte aus dem bloBen Morsezeichen des mensch-
lichen Signaldienstes ein warmes und lebendiges Telegramm-
wort. — Einige Schiiler sprechen das Wort in Verbindung mit
der Korperbewegung.

,.Neulich ist ein Maikifer auf dem Schulzimmerboden ge-
legen — hier! Der war hinten ganz zertreten; aber seine Bein-
chen hat der arme Bursch noch so geriilirt, wie wenn er fort-
krabbeln wollte. Wie ihn ein Bub gesehen hat, hat er auch
nichts als nur , Maikdfer* zu ihm gesagt. Aber ganz anders
sagte er es damals, als der Maikdfer durchs Schulzimmer

flog!* — Der Schiiler beugt sich iiber die Stelle, wo der Mai-
kdfer lag — QGesichtsausdruck des Erbarmens —: ,,Maikéafer!!*
— g¢anz langsam und mitleidsvoll gesprochen! — Einige Schii-

ler stellen noch das aufgeregt und das mitleidig gesprochene
Wort ,,Maikifer samt Gebirden nebeneinander. (Es handelt
sich hier natiirlich nicht um ein Einiiben. Vielmehr um ein —
Ausiiben! Und um gefiihlsmiBige Erkenntnis.)

wJetzt haben wir immer ,,Maikifer* gesagt, so, wie halt
wir immer sagen; wer es so sprechen kann, wie — — ,,die
ganz feinen Leute®, ganz schon und dazu ganz langsam? —
Fast ausschlieBlich wird ,,Maikédfer*! gesprochen. Unser Dia-
lekt verwendet das ,,a* selten. ,,Maikefer — vorsprechen —
vorzeigen der Mundstellung. — ,,.Den Mund weit 6ffnen und
bloB diesen MundaufreiBer sprechen!* (i) ,,Wann hast du
schon einmal diesen Mundaufreiler gesagt?“ (Spott-d; mih
(Schaf); sidh. *) — Jager, Bicker, Siige...)

,,Maijkifer haben wir jetzt einige Male gesagt. So sagen
die Leute aber eigentlich nicht! (Maikifer.) ,,Wir wollen das
Wort so klatschen, wie wir es jetzt sagten.” *) (Klatschen der
Silben mit gleichzeitigem Sprechen; Betonung der ersten
Silbe.) Wir fithren dieses Klatschen, welches fiir die Kleinen
immer eine besondere Freude darstellt, als rhythmische Rei-
heniibung weiter. Klatschen des Rhythmus 1, 2, 3; 1, 2, 3;...,
anfianglich mit leisem Sprechen des Wortes ,,M ai- kafer.
(Einsicht in die Wortbetonung, Trennung; rhyhtmische Bil-
dune;:), Vorbereitung des rhythmischen Zahlens fiir das Rech-
nen!

.Warum wir gerade so sagen: Maikifer?* (gibt es bloB
im Mai). ,,Andere Sachen, die es bloB im Mai gibt!*“ (Mai-
altar, Maiglockchen, Maibaum usw.)

*) Diese Form kennt das Hochdeutsche nicht. Bedeutung von ,hier,
da hast du...* ,da, ich gebe dir".
*) Wir hatten schon einigemale rhythmisch geklatscht!
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»Wo denn nur der M a i kdfer auf einmal hergekommen ist,
der in unser Zimmer flog? Erzidhle uns einmal die ganze Ge-
schichte wie du meinst!* (Durchs Fenster — aus der Tasche
— aus der Griffelschachtel — aus dem Schulsack — usw.) Hier
konnen die Phantasien spielen. Moglichst ireie Sprachiulle-
rung! Schon aber wird auch hier selbstindige Schiiler- und
(sehr bedingte) Lehrerkritik an der sprachlichen Richtigkeit
und logischen Moglichkeit des Gesprochenen einsetzen. Et-
liche Erzahlungen wiederholen lassen von guten und schlech-
ten Sprechern!

S0 ein Maikidfer in einer finsteren kleinen Rocktasche
wird aber richtig jammern!® (Da ist es finster! — Ich kann
mich nicht rithren! — Mein FuB ist gebrochen! — Usw.) ,,Ganz
miid vor lauter Krabbeln ist er schon geworden, ganz matt vor
Luftschnappen — da konnen wir so einen ,,Jammerer® (Seuf-

zer) horen!*“ Erinnern, wie die Mutter seufzt! (Ooh! — das
h' etwas horbar!) ,,Nun jammere nochmal, armer Maikifer;
und den ,,Jammerer® dazu!“ (Oh! da ist es finster! — Oh!

ich habe keine Luft! — Usw.)

.Dall du dir, armer Maikifer in der Tasche, allerhand
wiinschest, kann ich mir denken!* Wenn ich nur gerade drau-
Ben wire! Chorsprechen! — ,.Der Maikidfer denkt auch an
die Sonne, an den Baum, an seine Freunde, ... (Wenn ich nur
gerade draullen in der Sonn’ wire; usw.! Immer moglichst
viele Fille anfithren!) — Nun lassen wir ihn wieder einmal
jammern (Oh, da ist es...) Und nun wieder: was er wiinscht!
(Wenn ich.... wire!) Sprechen immer begleiten wenn mog-
lich mit Hand- und Ko6rperbewegungen; Schiiler greift nach
dem ,,gebrochenen Bein“, usw. — ,,wie es halt der arme Mai-
kidfer macht.”

,.Wenn ich nur gerade drauflen wire!“ — an diesem son-
derbaren Satze iiben wir! An diesem Satz! Wir iiben nicht
den Satz. Der Satz selber gehort — zum Vergessen! Wir
sind zufrieden, wenn in einiger Zeit auf Anruf noch eine ferne
Erinnerung an dieses ,,wire* erscheint! Da bei diesem sprach-
lichen Fall das Kind sein ganzes Augenmerk auf das schwie-
rige ,,wire* konzentrieren soll, werden die sprachlichen und
Aufmerksamkeitsschwierigkeiten, die die hochdeutsche Ueber-
tragung des iibrigen Satzes fordern wiirde, beiseite gelassen.

,,Da habe ich ja einen Maikéfer! Ich mochte gern, daB er
fliegt — — es ist ein Faulpelz! Was ihr da immer alles tut,
daB er fliegt?* (Ich hauche ihn an, ich blase ihn an, werfe ihn
in die Luft, kitzle ihn, ich sage ,,den Vers®“.) Wir sprechen den
Vers ,,Maikifer flieg’, der Vater...." gemeinsam; einzeln. —
,Was sich der Maikifer denken wird, wenn du ihn anhauchst?
anblast?“ (Ausmalen: wie es ihm zu heiB3, zu kalt wird.)

,.Du hast deiner Schwester einen Maikifer geschenkt. So
ein Midchen weill nicht, was es alles machen muB}, daBl er
fliegt. Sage es ihr!*“ (Hauche ihn an! Blase ihn an! Kitzle
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ihn mit dem Halm! Usw.) ,,Und nun sage den Vers, aber so,
wie dein Schwesterlein ihn sagt!* EFinige Brummler sollen mit
frischer, heller Stimme sprechen — aber die ganze Klasse
wiirde nicht miide, die Middchen zu parodieren!

,Maikifer flieg’!, hast du gesagt. Jetzt ist er aber recht
eigensinnig und denkt sich: Ich tu schon etwas. aber etwas,
was mich freut! Was er da alles tun kann?“ (fressen, krab-
beln, brummen, summen, schlafen....) ,Der kann aber nicht
viel tun; da kénnen wir schon mehr tun! Was wir tun kdnnen
und der Maikifer nicht?‘ (zeichnen, reden, lachen....) — Bei
diesen Reihenbildungen immer den ganzen Satz sprechen las-
sen; es sind ja Sprechiibungen! Bei diesen leichten Reihen,
wie hier, schwache und sprechschwache Schiiler betitigen!

,Und doch kann dieser kleiner Kerl etwas, was wir ge-
scheite Menschen nicht konnen* (fliegen). ,,Andere, die das
auch konnen!* (Die Fliege kann fliegen. Leuchtkifer — Spatz,
Taube — Drache, Zeppelin....) ,Der Maikidfer kann freilich
besonders gut fliegen, er hat ja gleich vier Fliigel!* (Nein —
Die Schiiler geben hier ihre Kenntnisse aus dem Anschauungs-
unterricht wieder. Ein Schiiler zeigt am toten Maikdfer noch-
mals Qlas- und Deckfliigel und spricht dazu: Das sind....;
gehoren zum....)

,Vorhin sagte ein Bub: Der Maikifer summt; ein anderer
sagte: Der Maikdfer brummt. Wer von beiden hatte jetzt da
recht?“ (—) ,Horch nun einmal fein! Wie tut der Maikifer,
wenn er daherfliegt: sssum oder brummm?“ (Der Maikifer
tut ,,grob®.) ,,Wer so fein tut: sssum?‘ (Die Fliege tut sssum.
Biene. Wespe....) ,Wer brummen kann?*“ (Der Maikifer
brummt. Hummel. Flieger. Alter Mann. — — Auto —?7?)
.Summe nochmals wie die Biene!*" (—) ,.Brumme wie der
Maikifer!* (—) ,,Nun mache es wie das Auto, der Motor (rrr).
,»Da sagt man nicht ssummen und nicht brummen; horche auf
den Motor: rrr!* (,burren!*) ,,Wir wollen ein klein wenig
anders sagen: surren.” — Wiederholung: wer summt, brummt,
surrt.

,,Ob dieser Maikifer hier jetzt brummen konnte?* (Nein,
er muB fliegen!) ,,Mit was brummt also der Maikifer?* (Der
Maikéifer brummt mit den Fliigeln. — Der alte Mann mit dem
Mund. Der Flieger mit dem — ,,.Brumbeller*....¥) Die Biene
gummt m;t den Fliigeln;.... Der Motor surrt mit den Ri-

ern; ....) —

»Wer weil noch Maikidfergeschichten, solche wie
ihr neulich erzahlen wolltet —: wie du deinem Bruder Mai-
kiifer ins Bett getan hast; wie du den Hiihnern Maikifer gabst;
usw.

»Nun diirft ihr den Maikdfer zeichnen, wie wir ihn schon
an die Tafel zeichneten. Was du alles zeichnen muBt?* Ein
Schiiler zeigt an der Tafel, umfihrt, benennt: Ich muB zeich-
nen: den Leib, die Brust, rechts drei Beine....

*) Dieses prichtize Wort wurde an dieser Stelle nicht korrigiert.
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Kind und Friihling
Von Alired Steiner.

Das Thema ist dem Gesamtunterricht an einer Unterschule
entnommen und mit einer zweiten Klasse durchgefiihrt worden.

Ein Blick durchs Fenster: Die Kinder berichten
von der Sonne, von Baumen, blithenden Wiesen, duftenden
Blumen, singenden Vogeln, farbigen Schmetterlingen, fleiBigen
Bienchen.

Beobachten: Die Sonne (durch geschwirztes oder
farbiges Glas).

Sprechen: Was die Sonne alles am Morgen tut.

Kommt hinter dem Berg herauf; weckt die Vogel im Wald,
die Hiihner im Stall, Haslein und Rehlein, die Bienchen, die
Taubchen, die Bliimlein (6ffnen sich wieder), den Bauern, auch
die Kinder.

Was sie wihrend des Tages tut.

Sie macht das Gras, die Blumen groBer. Sie bescheint
die Kirschen, Aepfel, Trauben, Pfirsische, Aprikosen. — Sie
macht Menschen frohlich; auch die Kranken gesund. — Sie
trocknet Wische; wiarmt unsere Zimmer; wirmt das Wasser,
daBl man baden gehen kann.

Was sie am Abend macht.

Ruft allen Sonnenstrahlen nach Hause: 148t die Tierchen
alle schlafen; auch die Bliimlein. Die Sonnenstrahlen erzidhlen
einander Geschichten, von dem, was sie wahrend des Tages
erlebt haben.

Lesen. Von den Sonnenstrahlen.
Vorlesenodererzidhlen.
Der Sonnenstrahl.
Vom Sonnenstrahl der sich eine Frau sucht.
Pate Sonnenstrahl.
Wie die Sonnenstrahlen das Miitterchen wieder gesund
machen.
(Aus Sophie Reinheimer: Von Sonne, Regen,
Schnee und Wind.)

Zeichnen. Illustrieren dieser Geschichten:
(Zeichnen, ausschneiden, kleben.)

Besuchen: Das Schneeglocklein.

Erzdahlen: Warum das Schneeglocklein eine weille
Farbe hat.

Gedichte: auch Liedchen vom Schneeglicklein. Illu-
strieren!

Besuchen: Die Wiese, ein weicher Teppich mit Blu-
men; Schmetterlinge; auch Bienchen die Honig suchen; viele
Bliimlein.

Zeichnen: Wiese im Friihling; auch Sidtzchen machen
davon.
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Besuchen: Ein Bienenhaus (vorsichtig). Von der Arbeit
der Bienen; Ordnung im Bienenstaat; einzelne Tierchen be-
obachten; Hoschen derselben; wie sie den Honig in der Blume
bekommen.

Zeichnen. Bienenhaus; (Landschaft, Wiese mit Bliim-
chen, Sonne).

Auch Sitzchen dazu!

Beobachten. Knospende Baume; Bliiten- und Bléatter-
knospen; Knospen schwellen an; die braune Hiille zerreilit,
fallt ab; griine Blidtter kommen hervor; auch Bliiten.

Im Garten. Vater gribt um, macht Beete; Mutter setzt
Bohnen, Erbsen; sie sidt Riiben, pflanzt Blumen, steckt Setz-
linge.

Vom Pflanzen Wie man Bohnen, Kartoffeln, Blu-
men pilanzt, wie und was man sit.

Turnen. Kinder etwas davon ausfiihren lassen.

Zeichnen. Farbige Tulpen.

Sprechen. Wie's im Friihling drauBen ist. Sonne
scheint; Schnee geschmolzen, blauer Himmel, griine Wiese,
Maibliimlein, Lowenzahn (was die Kinder alles damit machen)
Weiden, HaselnuB, Bienchen). Ganze Sitze!

Erzdhlen. Der Weidenbusch (Sophie Reinheimer).

Sprechen. Warum die Kinder sich auf den Friihling
freuen.

Sie diirfen in den QGarten, auf die StraBe, in den Wald,
aufs Feld; nicht mehr in der Stube sitzen.

Von den Spielen im Frithling: Versteckens, Seil-
springen, Ringschlagen, Ringelreiken, Fangis. (Stoff im Turnen)

Zihlen und Rechnen. Mit Veilchen, Maiglocklein,
GeiBenbliimchen, Blittern, Bienchen, Sonnenstrahlen.

Sprechen. Friihlingsarbeiten im Haus. Vorfenster weg,
Fensterldden; die Mutter putzt; groBe Wische; Skier, Schlitt-
schuhe, Schlitten versorgen,

Sprechen: Wer sich noch auf den Friihling freut:
GroBvatter, -mutter, kranke Leute, der Bauer, Baumeister,
Maurer, Zimmermann, (Géirtner.

Was die Tiere machen: Kilblein, RoBlein, Schaf-
lein springen. Katze und Hund liegen an der Sonne, Hiihner
spazieren, scharren, gackern, legen viele Eier; Hahn krdht am
Morgen. Vogel singen, bauen Nestlein, legen Eier hinein, brii-
ten sie aus.

Singen:

De Friihlig, de Friihlig, im Winter sis Chind,
Alle Vogel sind schon da.
Ringe, Ringe.
Seht wie die Knospen spriefien
und andere.

Sprechen: Wo die Kinder Bliimchen suchen. Am Ei-

senbahndamm, StraBenbord, am Bach, im Wald, auf der Wiese.
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WassiemitBlimchen machen: pilicken, abrei-
filen, wegwerien, sammeln, einstellen, der Mutter, dem Lehrer
bringen, auch der Tante, dem Onkel, dem GroBvater; Strauf3-
chen binden; Kridnze winden, Blumen ins Haar stecken, auch
ins Knopfloch; auch Tee damit machen.

Sitzchen mit ich, du, er —
SAtzchen mit Namen. Beisp. Hans pfliickt ein Veilchen.
Sétzchen in Ein- und Mehrzahl.

Was der Schmetterling tut. Fliegen, schaukeln,
tanzen, Honig suchen, absitzen, flattern, glinzen, schweben.

Als ich einen Sommervogel fing.

Erlebnisse erzadhlen!

Von der scharrend—en Hr;ﬁd bis zum Pilug.

VonnRudolfHiibner.
Ausgangspunkt ist die Frage: Wie kamen die Men -
schenzum Getreidebaue?
In Schlagworten und einigen Hinweisen sei eine Ueber-
sfcht angegeben.
I. Stufe. Die scharrende Hand. Vor der Erfindung

der Ha cke.
Der Urmensch ist zunidchst Nomade. (Wandervolker.)
Ursache ist der Hunger. — Sammelvolker. (Wahre Al-

lesesser.) — Der Urmensch ist anfangs ein ,,wandernder Ma-
gen’, der von den 24 Stunden des Tages meist viel mehr als
die Halfte brauchte, um seinen Hunger zu stillen.

Das Leben ,, von der Hand in den Mund" in damaliger
Zeit.

Friihzeitig (mit dem Gebrauche der Waifen) tritt schon
die erste Arbeitsteilung (Arbeitsdifferenzierung) ein.
Médnnerarbeit: Jagd, Verteidigung. Frauen- und
Kinderarbeit: Sammeln von pflanzlicher Nahrung.

Aufspeichern von Nahrungsmitteln, die sich lingere Zeit
gut erhielten. (Trocknen der Getreidekorner.

Die Menschen kommen zum Getreidebau. (Vielleicht hatte
ein Steinzeitmensch neben seiner Hohle gesammelte Korner
(Graser und Aehren) liegen gelassen, Erde, Abfille hatten sie
bedeckt und im nichsten Jahre wuchsen diese Griser dort.
Staunen. Vergessen. — Spiter trat der gleiche Vorgang noch-
mals ein. Man fand die Ursache und der Getreidebau war
entdeckt.

Diese Erkenntnisse sollten selbstverstindlich in Form von
Geschichten dargeboten werden. Beispiele hiezu finden sich in
Theuermeister: Von Steinbeil und Urne (Wie die Men-
schen aus Gras Getreide machten. 5. Aufl.,, S. 73/97.) — Bie -
denkapp: Urzeitmirchen. (Der Weizengarten der lahmen
Gertrud. 4. Aufl., S. 49/56.)

Der Getreidebau macht die Menschen seBhaft. (Warum?)
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----- Mit der SeBhaftigkeit vermehrt sich auch der
stoffliche Besitz. (Frither war jedes Mehr an solchem
eine unangenehme Last gewesen. — Jetzt brauchte man nicht
mehr die ganze Habe herumzuschleppen. Die Neigung zur Be-
quemlichkeit lieB die Menschen nachdenken und Erleichterun-
gen suchen. Auch den Sinn fiir das Schone begann sich mit
der SeBhaftigkeit zu entwickeln.’

Strenge Arbeitsdifferenzierung zwischen
Minner- und Frauenarbeit. (Geschlechtliche Diffe-
renzierung der Arbeit.)

Der Mann sorgt grofBtenteils fiir das Herbeischafien der
tierischen Nahrung und fiir die Verteidigung; die Frau hat so
ziemlich alle anderen Arbeiten zu verrichten, also auch die
Aussaat und Ernte des Getreides.

Die Hohlenmenschen diirfien bald zur Einsicht gekommen
sein, daB auf gelockertem Boden die Samenkorner bes-
ser gedeihen als auf festgestampitem und steinigem. So locker-
ten und bohrten denn die armen, geplagten Weiber und Kinder
mit ihren Fingern das Stiicklein Erde auf.

II. Stufe. Die Erfindung des Spatens und der Haclke.

Der Mensch in seiner angeborenen Faulheit hatte bald er-
kannt, da es viel leichter war, von den gesammelten Kornern
oder Wurzeln nicht alles zu verzehren, sondern einige wieder
in die Erde einzugraben, sie weiterhin sich selbst zu iiberlas-
sen und im ndchsten Jahre mehr zu ernten, als herumzuziehen,
zu suchen und miihsam zu sammeln. — Also hielten sich die
Frauen dazu und damit hat der Pilanzenbau seinen Anfang ce-

nommen.
ben und Auflockern des
; Bodens zu verwenden.
] ‘ Sicher ist anzunehmen,
daBl eine von den armen,
5’ geplagten Frauen doch ei-
1 nes Tages genug davon
hatte und auf den klugen
\ Gedanken kam, statt der
| Finger einen spitzen Stein
oder einen Ast zu nehmen.
Vielleicht hatte sie Aeste
schon zum Herausbohren

Es war aber sehr miih-
A . f'! sam, die Finger zum Gra-

Entwicklung des Spatens. von Wurzeln oder Wiir-
(Nach L. Frobenius.) mern oder Kiafern ver-
wendet.

Der Grabsteck ist erfunden. (Zeichnung in Handarbeit
herstellen!) Der einfache Grabstock (ein spitziger Ast),
spdter, von bestimmter, unten verbreiteter Form war eine
Wohltat. Die Handhabung erfordert noch immer viel Kraft.
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Der Zufall vielleicht lief dann einen Grabstock mit
Aststummel finden. (GroBere Wucht, weil der Full nach-
helfen konnte.)

In der Steinzeit schon lernte man, den Grabstock aus zwei
Teilen herstellen: Handgriffund Grabspitze. (Feuer-
stein oder Knochen. — Neuer Fortschritt, der Stock brauchte
nicht so oft erneuert werden, die Spitze hielt linger und be-
zwang hirteren Boden.)

Mit der Erfindung des Feuers wurde die Spitze aus
Bronze (Kupfer und Zinn), spiter aus Eisen hergestellt.
Die Spitze wurde verbreitert, nach unten zu gescharft; aus
dem Grabstock wird das Grabmesser.

Man lernte das MetallgieBen und formt zum Grabmesser
eine Hiilse, die den Schaft umfaBte, nun war der Spaten, be-
ziehungsweise die Sch.aufel*erfund*en.

d B

Das Arbeiten mit dem Grabstock zwang, sich stiarker zu
biicken. Wieder mochte es eine der geplagten Frauen gewe-
sen sein, die statt des kurzen Stockes zufillig einen ldngeren
Baumast mit einem Aststummel zur Hand hatte — und nun,
statt in den Boden zu stechen, hineinkackte.

Die Hacke in der ersten Form (Baumast) ist nicht wi-
derstandsfihig genug. Um ein Abbrechen zu verhindern, v e r-
band man Aststumpf und Stiel mit Weiden-
dsten. Ein weiterer Fortschritt ist die Hacke aus zwei Tei-
len. In dem oben verbreiterten Stiel wird die eigentliche Hacke
(aus Feuerstein, spiter aus Metall) fest eingekeilt.

)

Entwicklung der Hacke. (Nach Frobenius.)

Das Auflockern des Bodens ging nun recht gut. Mit der
Hacke ,,Hieb auf Hieb* (groBere Wucht, leichtere Arbeit) und
mit dem QGrabstocke ,,Stich fiir Stich* — konnten die Menschen
nun ihr Stiick Land bearbeiten und zur groBeren Fruchtbar-
keit bringen.*)

*) In VErz'éthngen zu geben. Vergl. Theuermeister: Steinbeil
und Urne. Vom Spaten. (S. 88/94.)
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Der Hackbau.

Hackbau ist jene Form des Ackerbaues, die den Boden nur
mit der Hacke, ohne Pilug und Zugtiere bearbeitet. Diingung
ist meist oberflachlich, dafiir haufiger Fruchtwechsel.

1. Hackbau mit Jagd. Indianerstimme. (Nordlich

vom )Lorenzostrom und teilweise im Osten des Missis-
Sippi.

2. Hackbau mit Fischerei. Inseln im Indischen

und im GroBen Ozeane.

Entwicklung des Hakenpfluges. (Nach Klemm.)

3. Hackbauimengeren Sinne. Afrikanische Vol-
ker, die nicht Jiger oder Hirten sind — oder im Kultur-
bereiche der Europier liegen.

4, Hackbau mit Tierzucht. Kafiern (Zulus), Hir-
tenvolker Afrikas.

II. Stufe. Der Pilug.

Eine hiibsche passende Erzdhlung bietet Theuermei-
ster: Steinbeil... Wie Einer den Ackerpflug erfand (S.
04/102) — oder Biedenknapp: Urzeitmidrchen! Der Pflug
und der Morder. (S. 56/60.)
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Ob man nun den mit dem Baumaste iiber den Boden
schleifenden Ochsen als den ersten Piliiger ansieht oder nicht,
das Problem war dies: Mit der Hacke bekam man immer nur
ein Loch, mit der Schaufel einen Schnitt. Man muBte oftmals
ansetzen, um ein Feld zu bearbeiten. Wire es wohl moglich,
eine lingere Reihe solcher Locher, einen recht langen Schnitt
(eine Furche) zu ziehen?

Mehrere Phasen der Erfindung lassen sich unterscheiden:

Der Pflug ist ein starker Ast mit einem Haken. Zog man
am Aste, ritzte der Haken zwar den Boden, aber nur ganz
leicht. Jemand hitte ihn hineindriicken miissen. Hatte der Ha-
kenpflug noch einen Aststumpf nach oben, ging dies etwas
leichter; warum nicht kiinstlich diese Handhabe daran be-
festigen?

Damit haben wir schon die drei Teile des Pfluges: 1. Die
Spitze (die Pflugschar®) zum Auffurchen, Ritzen oder
Aufwiihlen des Bodens. — 2. Die Deichsel zum Ziehen. —
3. Dit)‘, Lenkstange (in einzelnen Gegenden ,Sterz* ge-
nannt).

Die dltesten Pflugformen zeigen Schar und Deichsel, oft
auch Sterz in einem Stiicke. Spiter finden sich Hakenpfliige,
bei denen Schar und Deichsel aus einem Stiicke sind, der Sterz
zum Lenken (beziehungsweise zum Anfassen) erscheint einge-
setzt. Diese Form kennen schon die Steinzeitmenschen, sie
findet sich bei den alten Aegyptern (der Fellachenpflug zeigt
keinen wesentlichen Fortschritt) Syriern, den alten Romern
und QGriechen, bei Arabern, bei Kaukasukvolkern... Die Arbeit
mit diesen Pfliigen war schwer und furchtbar. Menschen zo-
gen den Hakenpflug und Menschen driickten ihn in den Boden.
Klgain1 BVunder, daB man diese Arbeit spidter gerne Sklaven
liberldf3t.

Die andere Form setzt die Deichsel an die aus einem
Stiicke bestehende Spitze in den Sterz. Diese Art ist bei den
germanischen und slavischen Volkern verbreitet.

Unzuldnglichkeit des Holzpfluges. — In der Steinzeit ver-
sagte die Spitze gar bald. — Die Metallzeit setzte eine Spitze
aus Eisen an; das Wiihlen im Boden ging gut vonstatten. War
der Rasen aber zu dicht, konnte man nur mit Miihe weiter.
Ein Messer wird vor die Pflugschar gesetzt, das den Rasen
zerschneidet. (Die Pflugschar war unterdessen auch verbrei-
tert worden.)

Neue Schwierigkeit. Der aufgerissene Rasen lag auf der
Pflugschar, die Erde wurde nicht zur Seite geschoben, der
Rasen nicht umgewandt. Um Christi Geburt etwa gab es bei
den Germanen Piliige. bei denen neben der Pflugschar ein
Brett befestigt war, das die Schollen zur Seite stieB.

*) Auch der — und das Pflugschar.
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Menschenkriafte reichten zu dieser Bearbeitung des Bo-
dens kaum mehr aus. — Neues Nachdenken. Man erfindet ein
Vorgestell auf Radern. Nun ging das Pfliigen leichter, konnte
man ja auch Zugtiere verwenden.

Beobachtet einen Bauer beim Piliigen! Wie nennt man in
deiner Heimat die einzelnen Pilugteile ?

Der Pflug in der cinfachen Form ist nun viele Jahrhun-
derte im groflen und ganzen fast gleich geblieben.

Spiter wird das Bediirfnis rege, dall der Pilug moglichst
die ganze Rasenschicht umwende, damit das Unkraut vernich-
tet werde, die Wurzeln an der Luft vertrocknen, das Piliigen
sollte also moglichst tiefgriindig geschehen. Da verbesserte

RudolfSack
um 1850 den Pflug und griindete spiter in Plagwitz bei Leipzig
eine Pflugfabrik. Immer neue Erfindungen gelangen ihm. Sein
erster guter Tiefkulturpflug wurde von 4 bis 6 Pferden gezo-
gen und grub den Boden 30 bis 50 cm tief auf.

Als man den Dampf, die Elektrizitit und die Explosions-
motoren in den Dienst der Menschheit stellte, da lag der Ge-
danke nahe, sie auch beim Ackern zu verwenden. Solche Mo-
torpiliige haben 4 bis 7 und noch mehr Pilugscharen. Diese
Piliige besitzen groBle Kraft und Gewalt, tief schneiden sie ins
Erdreich, heben den Boden an die Oberfliche, wenden die
Rasen um, zerkleinern durch Hilfsgerdte die Schollen, lockern
den Boden auf und erleichtern das Eindringen des Wassers.
(Verwitterung.)

, Der Pilugbau
verdnderte auch die Nahrungserzeugung. Wahrend aber der
Hackbau keine weitere Entwicklung zeigt, hat der Pflugbau
folgende Stufen durchlaufen:

1. Brand- oder rohe Weidewirtschaft. — Gewdhnlich die
erste Form nach Neurodungen. Urwald- oder Steppenboden,
Diingung nur die Asche verbrannter Pflanzen — oder durch
Weidetiere. Ist die Humusschicht gering, muBl der Boden oft
brach liegen.

2. Das Feldersystem. Die Acker werden in Felder ein-
geteilt. Beim Dreifeldersystem liegt der eine Teil
brach, der zweite ist mit Sommer-, der dritte mit Winterge-
treide bebaut. Dieses System war schon zu Zeiten Karls des
(GroBen bekannt und ist in vielen Gegenden bis in unsere Tage
in Anwendung geblieben.

3. Die Feldgraswirtschatt. (Graswuchs wechselt mit Ge-
treidebau ab.)

4. Die Fruchtwechselwirtschaft. RegelmiBig wechseln bo-
denschonende und bodenzehrende Pilanzen. (Die Brache ist
ausgeschaltet.) |

(Beispiele aus der Heimat. Vor- und Nachteile der einzel-
ausgeschaltet).

* B3 B
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~ Der Pilug in der Kuiturgeschichte.

In Sagen, Marchen, Rechtsgebriuchen hat der Pilug seit je
¢roBle Bedeutung.

Beim Gottesurteile (Ordale) der ,,Feuerprobe® mubBte der
Verdichtige mit bloBen FiiBen iiber 7 (bzw. 9) glithende Pilug-
schare schreiten.

In einem Weistume heifit es: ,,Wer wissentlich rain, stein
und markung ausgrabt, der hat sein unrecht.... denselben soll
man in die erden groben bis an den HHals und soll dan vier
pierde, die des Ackers nit gewon sind, an einen pilug, der da
neu ist, spannen....; und sol man im als lang nach dem hals

rn, bis man im den hals abgeern hat.“ (Grimm Rechtsalter-
tiimer.)

War eine Stadt erobert worden und wollte sie der Sieger
schleifen, so befahl er, daB dort, wo die Mauern standen, der
P flu g dariiber hingehen und Salz gestreut werden solle.

Im Mittelalter war es in verschiedenen Stddten iiblich, daB
zur Fastnachtzeit oder im zeitigen Friihjahre ein feierlicher
Umzugmitdem Piluge gehalten wurde, ein fruchtbares
Jahr zu erbitten.

An Lesestoffen (und zum Vorlesen) empfiehlt sich das
Ratsel Schillers (aus Turandot): ,,Wie heit das Ding, das

wen’'ge schitzen?*

Rosegger: Alsich zum Piluge kam.

Max Eyth: Hinter Pflug und Schraubstock. (Deutsche Ver-
langsanstalt, Stuttgart.) Schilderungen aus der ersten Zeit
des Dampipfluges. Der Ingenieur Eyth ist sein Pionier in
Amerika, Aegypten und RuBland. Ein oder das andere

Stiick wird sich zum Vorlesen eignen.)
£ E S ES

Auch einige Redewendungen lassen sich hier einflechten
z. B.: Mit fremdem Kalbe pfliigen. — Mein Acker ist die Zeit.
— Das Schiff pfliigt den Ozean. (Es hinterliBt im Wasserspie-
gel eine glitzernde Furche.)

Verbindungen mit Rechnen, Rechtschreiben, Sprachiibun-
gen, Zeichnen, Aufsatz, Handarbeiten ... ergeben sich an dem
im Heimatkundenunterrichte bereitgestellten Stoffe leicht. Sie
sind deshalb nicht besonders hervorgehoben worden.

Pflanzenkundliche Schiilerversuche.

Von HansScherzer.

Der Naturkundeunterricht im Sinne der Arbeitsschule kann
dem Schiilerversuch, dem Experiment, gar nicht genug Platz
einrdumen. In unserer Volksschule handelt es sich dabei nicht
um ein Experimentieren mit Hilfe von Apparaten, sondern um
ein unmittelbares Ausfragen und Aushorchen von
Tierund Pflanze im Freien und zu Hause. Nur bei den
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pflanzenphysiologischen Versuchen sind einfachste Hilfsmittel
vonnoten.

Um Tier und Pflanze oder gar Steine vor den Schiilern
zum Reden zu bringen, bedarf es freilich der Anleitung eines
in solchen Versuchen erfahrenen Praktikers. Lehrbuchwissen
allein tut’s hier nicht, denn was niitzt mir das Wissen um
Anatomie und Physiolgie der Pflanze, wenn ich nicht weil,
wie ich sie veranlassen kann, mir ihre Lebensiduflerungen zu
zeigen! Erst wenn ich darin findig geworden bin, wird die
Pflanze redend, offenbart mir ihre Lebenserscheinungen in
der keimenden Bohne, im Wunderbau des Getreidehalmes, im
Schleudermechanismus des Riithrmichnichtan, im Saugvermo-
gen des Torfmooses, in jedem griinen Blatt und jeder einfachen
Kartoffelknolle. '

Wesentlich ist es, die Versuche immer so einfach zu
gestalten, daB sie von den Schiilern selbst gemacht werden
konnen. Je weniger sie Lehrer-Demonstrationsversuche und
je mehr sie Schiilerversuche werden, desto wertvoller sind sie.

Aber nur solche Lehrer, die die Natur selbst zu belauschen
verstehen, werden die rechten Versuche finden. Drum wen-
den sich die nachfolgenden Ausfiihrungen vor allem an jene
kehrer, die sich selbst noch zu wenig heimisch fithlen in der

atur.

Das Leben des Tieres liegt offener, zuginglicher und sin-
nenfilliger vor unseren Augen als das der Pflanze. Denn der
Pilanze mangelt die tierische , Intelligenz und der hohe Grad
tierischer Bewegungsfreiheit. Und doch ist das Leben der
Pflanze so reich an sinnvollen ,,Handlungen*, Antworten und
Anpassungen! All diese Lebensidullerungen sind nur weniger
auffallend und dem Kinde wesensiremder als die der Tiere und
miissen nun durch den pilanzenkundlichen Versuch dem Kinde
niahergeriickt werden. Wir machen uns dabei den Vorteil zu-
nutze, daBl die Pilanze iiberall leichter zu bekommen ist als
das scheue Tier.

Nun etliche praktische Beispiele, bei deren Auswahl die
Einfachheit und leichte Zugénglichkeit bestimmend war.

Lowenzahnversuche im Schulzimmer.

Voraus geht ein mehrmaliges Beobachten einer Maien-Léwenzahn-
wiese, die uns die morgens oder bei Regenwetter geschlossenen und bei
Sonnenschein gedfineten, von Bienen beflogenen Bliitenkopie zeigte, eben-
so das Verwandeln der Lowenzahnsonnen in weille Lichterkugeln.

1. Gutentwickelte Bliiten mit dem Stiel ins Wasser stellen
und verdunkeln (die Bliiten schlieBen sich!).

2. Der Linge nach gespaltener Schaft des Lowenzahns
wird ins Wasser gelegt: die beiden Hilften ringeln sich wie
Uhrfedern auf. Ursache: Die Markschicht (innere Schicht)
verldngert sich, die Hautschicht (AuBere Schicht) verkiirzt sich.
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Im geschlossenen Schaft entsteht auf diese Weise eine Span-
nung, die den Schaft straff und fest macht.

3. Schlitze einzelne Schaftstiicke oben und unten mehr-
fach ein und lafl sie im Wasser sich kriuseln!

4. Schitze und zidhle die Haarkronen und Korner eines
Lowenzahnfruchtstandes! Bewahre einige davon in einem
(ldaschen auf und lege dir im Lauf des Jahres noch andere
WFlieger® zu!

5. Betrachte im leeren Bliitenboden die Mosaik der Ein-
driicke, in denen die Samen gesteckt waren!

Versuche an der Gartentulpe.

Um dem Kind die einfachsten Kenntnisse iiber Bau und
Leben der Pilanze zu vermitteln, wihlt man am besten ein Li-
liengewichs (Tulpe, Hyazinthe, Schneeglockchen, Friihlings-
knotenblume, Kaiserkrone, WeiBle Lilie, Feuerlilic oder Tiir-
kenbund). Bei keiner Pflanze 148t sich der Bauplan und beson-
ders die Bliite in ihren einzelnen Teilen so leicht iiberschauen,
als bei einem dieser Liliengewidchse. Zur Gewinnung der Be-
griffe Wurzel, Zwiebel, Schaft, Blatt, Blumenkrone, Stempel,
Staubblédtter, Insektenbestiubung fist deshalb keine Pflanze
geeigneter als eine der eben genannten.

Notig fiir unsere Versuche sind einige Tulpen- und Hyazinthenzwiebeln.
Schon mitten im Winter konnen wir sie zum Treiben bringen, wenn wir
sie Ende September ganz flach in Blumentopfe in lockere Erde legen, die
Topfe im dunklen Keller in eine Kiste stellen und diese mit trockenem
Sand so weit anfiillen, daB die Zwiebeln etwa 20 cm hoch bedeckt sind.
Zur Weihnachtszeit holen wir die Tépfe wieder ins warme Zimmer ans
Licht, begieBen sie regelmiBig, stiilpen iiber die jungen Triebe Papiertiiten
und nehmen diese erst dann wieder ab, wenn sich die Bliiten zu firben
beginnen.

Um diese Zeit sind treibfdhige Hyazinthenzwiebeln auch wvon allen
Samengeschiften und Girtnereien zu beziehen und auf Wasser (in vasen-
formigen ,Hyazinthengldsern®) zum Blithen zu bringen. Wer diese Aus-
gabe fiir die Glaser scheut, kann die Zwiebeln auch in gewohnlichen Gli-
sern ziehen, muBl aber darauf achten, dall zwischen Zwiebel und Wasser-
oberfliche 2 cm Zwischenraum bleibt (um die Fiulnis der Zwiebel zu ver-
hindern). Das Wasser ist alle 3—4 Wochen durch ein anderes von glei-
Cher Wirme zu ersetzen.

An den treibenden und blithenden Tulpen und Hyazinthen
gewinnen wir folgende Erkenntnisse:

1.DieZwiebelist eine Vorratskammer. Die
aufs Wasserglas gesetzte Hyazmthenzwwbel treibt Wurzeln
in das Wasser und einen griinen Trieb in die Hohe. Der Trieb
kommt zum Bliihen, ohne daB wir der Pflanze Nahrung rei-
Chen Wasser allem genugt Wer baut die Pflanze auf? Nur
die Vorratsstoffe, die in den dicken fleischigen Zwiebelschalen
aufgespeichert liegen. Wenn die Hyazinthe bliiht, sind die
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Niahrstoffe in der Zwiebel aufgebraucht, die Zwiebel ist zusam-
mengeschrumpft.

2. Warum die Tulpe und Hyvazinthe so friih
blihen konnen. Eine im Herbst aufgeschnittene Zwiebel
zeigte Blédtter und Bliite, wenn auch winzig klein, so doch
schon vollig ausgebildet. Alle Friihblither unter den Pflanzen
haben bereits im Herbst ihre Bliiten fertig entweder in einem
unterirdischen Stamm und in unterirdischen Knospen, wie das
Leberbliimchen, das Buschwindroschen und die Schliisselblume
(auch die Zwicbel ist nichts anderes als eine unterirdische
Knospe!) oder in oberirdischen Knospen, wie zahlreiche Zier-
striucher (Kornelkirsche, Goldglockchen oder Forsythia, Ja-
panische Quitte), Baume (Ulme, Obstbiume) und Krauter
(Schnee- oder Fleischheide, Buchsblittrige Kreuzblume).

3. WiedieZwiebelfiirErsatzsorgt. Wenn die
Zwiebel nicht im Wasserglas, sondern in der Erde treibt, wenn
sie also Nihrstoffe nicht nur auszugeben, sondern auch einzu-
nehmen hat, dann 148t sie wiahrend des Friihlings und des Friih-
sommers eine Ersatzzwiebel heranwachsen (und manchmal
auch noch ein paar kleinere Brutzwiebeln). Wihrend die Mut-
terzwiebel von der Tulpenpflanze mehr und mehr ausgesogen
wird und schlieBlich abstirbt, wird die Tochterzwiebel mit Hilfe
der Wurzeln mehr und mehr mit Nadhrstoffen vollgefiillt. Die
Zwiebel, die wir also im Sommer aus der Erde nehmen. ist
nicht die alte Zwiebel, sondern eine neue Ersatzzwiebel.

4. Ereignisse im Leben der Tulpe. Im Be-
obachtungsheft werden kurz die Ergebnisse folgender Versuche
und Beobachtungsaufgaben festgehalten:

Wann sind die Zwiebeln in die warme Stube ans Fenster gebracht wor-
den? — Wann brechen die ersten Keime durch? Wie die Bldtter zu einem
spitzen, vorne stechend harten Kegel zusammengerollt sind. Wie das
oberste, harte Blatt die inneren, zarten Blitter schiitzt! Wann rollt sich
das erste Blatt auf? — Wann erscheint die Bliitenknospe? (Farbe?) —
Wie leiten die Blitter das Wasser ab? Blitter bleiben unbenetzt (Wachs-
iiberzug!), Tropfen rollen zum Stiel hin und hinab zur Zwiebel und zur
Wurzel. Nachahmen der Wasserableitung, indem wir feinen, trockenen
Sand auf die Blitter rieseln lassen. -—— Wann offnete sich die erste Bliite?
Was geschieht, wenn wir die offene Tulpe in den dunklen Schulschrank
oder in ein kailtes Zimmer bringen, oder wenn wir die Bliite mit Wasser
betrdufeln? — Wie lange braucht die aus dem Schrank geholte schlafende
Tulpe, um sich wieder zu offnen? — Welche Zahlen spielen beim Bau
der Bliite eine Rolle? (Je sechs in zwei Kreisen stehende Bliitenblitter
und Staubblitter, dreificheriger Fruchtknoten, dreilappige Narbe auf einem
sdulenférmigen Fruchtknoten, spiter dreificherige Kapsel.) — Was finden
die Bienen in der Bliite? (Viel Bliitenstaub, keinen Honig, Pollenblume.)

Im Mai am Tulpenbeet im Schulgarten: Wie viele Bienen kom-
men in ¥ Stunde in einer Bliite zu Besuch? Wird die Narbe als Anflug-
platz beniitzt? (Fremdbestiubung!) Wann 6ffnen sich die Bliiten vormit-
tags? Wann schlieBen sie sich nachmittags? (Blumenuhr.)
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Am Roggenield.

Dem Kinde, besonders dem Landkinde, ist der Anblick
eines Roggenfeldes etwas Alltdgliches. Es ist darum eine vor-
nehme Aufgabe des Naturgeschichtslehrers, seinen Schiilern
gerade an diesem ,,Alltagsgebilde* ungeahnte Ueberraschungen
und Wunder erleben zu lassen. Wir werden darum vermeiden,
in eintoniger Reihenfolge von Keimung, Bestockung, Halm,
Blatt, Aehre, Bliite, Frucht und Ernte zu reden, vielmehr ver-
suchen, etwa nach folgenden Gesichtspunkten Beobachtungen
anzustellen und Ergebnisse zu gewinnen: Der Halm, ein uner-
reichter Baukiinstler. — Das Wunder der blithenden Aehre. —
Der Unkriuter Not. — Soweit die Beobachtungen ein Vertraut-
sein mit Lehrsitzen der Physik oder der Raumlehre und die
Handhabung groBerer Zahlen voraussetzen, muBl manches fiir
die Oberklasse zuriickgestellt werden.

1. Das Wunder der bliithenden Aehre.

Schon eine geraume Zeit vor dem Erscheinen der Aehre stellen wir
unsere Aufmerksamkeit erwartend auf die Roggenbliite ein. Durch Be-
cbachtungen am keimenden und heranwachsenden Roggen im Blumentopi,
im Schulgarten oder draullen am Kornacker selbst haben wir folgende Ent-
wicklungsstufen des Roggens festgestellt:

a) Das Keimen des Kornes, wobei es seine Wiirzelchen in den
Boden bohrt und sein erstes Bléattchen nach oben schickt,

b) das Bestocken des Kornes,

c) das ,,SchieBen“ des Roggens in den ersten warmen Friihlings-
tagen. In diesen Tagen durchschneiden wir eine Roggenpflanze der Linge
nach und entdecken in ihrem Innern die wie die Glieder eines Fernrohres
ineinander geschobenen Halmstiicke und zu innerst schon die junge Aehre.

d) Daserste , Wogen* des Getreidefeldes. Der silberne Glanz der
Wogen kommt von den jetzt erscheinenden Aehren.

Versuch: Wie kann man eine kurz vor dem
Aufibliithenstehende Aehreraschzum Aufiblii-
henbringen?

Man feuchtet sie an (wegen eines gefihrlichen Strahlen-
pilzes aber nicht mit dem Mund!) und kann schon nach weni-
gen Minuten Zeuge des folgenden wunderbaren Vorganges
sein: ein von Bliitenspelzen gebildetes Schichtelchen, in dem
die zierlichen, federartigen Narben und drei Staubbeutel liegen,
Offnet sich, indem zwei kleine ,,Schwellkorperchen’ die Bliiten-
spelzen beiseite dringen. Aus dem Spalt gucken die gelben
Staubbeutel hervor, deren diinne Fidden zusehends wachsen
(1,—1,5 mm in der Minute). Vor unsern Augen werden sie
aus dem Spalt herausgeschoben, kippen um und schaukeln nun
frei an ihren diinnen Fiddchen. Jetzt schieben sich auch die
Narbenfederchen heraus. Dann aber geschieht ein neues Wun-
der: Die Staubbeutel springen am untern Ende auf, biegen
sich zu kleinen Schiunfelchen um und fiillen diese mit feinem,
trocknem Bliitenstaub. Ahmen wir den Wind nach, indem wir

153



die gefiillten Loffelchen leerblasen, so rieselt von oben sofort
wieder Bliitenstaub nach. Das konnen wir so oft wiederholen,
bis der ganze Staubbeutel leer ist. Dann klappt die Zauber-
schachtel wieder zu und umschlieBt geheimnisvoll den Frucht-
knoten. Die soeben noch so unpilanzenhaft lebendige Aehre ist
wieder still und stumm wie zuvor.

Den Blick, den uns die Aehre in unserer Hand in die geheimnisvolle
Werkstatt der Natur hat werfen lassen, 1dBt uns das Roggenfeld an einem
sonnigen Junivormittag in noch wirkungsvollerer Weise tun. Dort sprengen
in zitternder Hast innerhalb weniger Minuten tausend und abertausend
solcher Staubbeutelchen ihre Fesseln, erschliefen sich dem Sonnenschein
und harren des ersten Windhauches, der kosend iiber die Aehren streicht.
Der entfiihrt die Tausende wvon Bliitenstaubhidufchen, dafl es wie ein Opfer-
rauch das Feld durchzieht, und da ist kein Narbenidstchen, das nicht von
einem Pollenkoérnchen befruchtet wird.

Der Halm, ein unerreichter Baukiinstler.

Bald nach der Roggenbliite hat der Halm seine grofite
Hohe erreicht. Bis iiber 2 m hebt er seine schwere Fruchtihre
hoch und knickt nicht. Was das bedeutet, wird uns erst iiber
den Weg der Zahlen so ganz bewuflit werden.

Darum rechnen wir:

Durchmesser des Halmes 3 mm, Hoéhe des Halmes 2 m, also 666 mal
so hoch als dick.

Vergleichen wir damit holhe und hochste Werke menschlicher Bau-
kunst:

Verhiltnis
Bauwerk Durchmesser Hohe der Hﬁl}e zur
(untere Breite) Breite
Cheops-Pyramide . . . . 233 m 137 m 1:2
(breiter als hoch)
Eiffelturm . . . . . . . 129 m 300 m 3l
Tiirme des Ulmermiinsters . 16 m 161 m 1z 1
Tiirme der Lorenzkirche . 9 m 75 m 8:1
GroBkraftwerkkamin . . . 14 m 105 m 75 :1

Wie hoch miiBten diese Bauten sein, wenn sie mit
dem Roggenhalmin Wettbewerbtreten wollten? Es miil-
ten hoch sein:

Die Cheopspyramide 155178 m, also 17,5 mal so hoch als der hochste
Berg der Erde, der Gaurisankar im Himalaya, der Eiffelturm 85914 m, die
Tiirme des Ulmer Miinsters 10 656 m, die Tiirme der Lorenzkirche 5994 m,
die GroBkraftwerkkamine 9 324 m. — Nun miiBte aber jeder dieser Wun-
derbauten eine Turmspitze tragen, die der GroBe und dem Gewicht der
Aehre des Roggenhalmes entspriche, also weit schwerer wire als das Rie-
sengebdude selber!

Und das Ungeheuerlichste: Diese Bauten dfirften auch dann nicht
einstiirzen, ja nicht einmal in ihren Grundfesten erschiittert werden, wenin
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sie, wie der Roggenhalm, das Gleichgewicht verléoren und hin- und her-
pendelnd mit ihrer Spitze den Erdboden beriihrten!

Wird dem Kinde auf solche Weise die Grole des Wunders, das uns
die Natur in jedem Getreidehalm voriiihrt, nicht eindrucksvoller vor die
Seele gestellt, als wenn wir etwa dozierten: Der Stengel bildet eine Rohre,
der durch Querwinde (Knoten) wieder in kleine Rohren geteilt ist. Durch
diese Gliederung ist der Halm gegen Zerbrechen geschiitzt. Im unteren
Halmteile, der am meisten zu tragen und deshalb unter dem Wind am
stidrksten zu leiden hat, stehen die Knoten sehr eng beieinander.

Weitere BeobachtungenamlebendenRog-
gen: Ein Blumentopf mitsamt der in ihm gezogenen Roggen-
pilanze wird quergelegt. In 1—2 Tagen hat sich der Halm
durch Biegungen in den Knoten aufgerichtet. Wo erfolgt also
das Wachstum im Roggenhalm? Welche Knoten lassen stir-
kere Biegungen erkennen, die dlteren oder die jiingeren? Er-
folgt die Biegung auch an einem in feuchten Sand gesteckten
Halmstiick, das in der Mitte einen Knoten hat? Beobachtet das
Aufrichten der Halme an einem Acker dessen Korn sich ,,.ge-
legt* hat! Priife: Der Roggen bringt 250filtige Frucht!

Es wird stets ein vergebliches Unterfangen sein, die du-
Berst verwickelten

physiologischen Vorginge in der Pilanze

(ihre Abhingigkeit vom Licht und von der Luft, ihre Ernih-
rung, Assimilation und Atmung) einem Kind im volkschulpilich-
tigen Alter verstandesmiBig erfassen zu lassen. Deshalb ist
hier ganz besonders auf Auswahl nur der allereinfachsten Ver-
suche zu schauen. Ein paar Einblicke geniigen hier, um in dem
Kind wenigstens ein Staunen vor dem Geheimnisvollen und
ein Ahnen von der Bedeutung dieser Vorginge im Pflanzen-
korper wachzurufen. Nur ein paar wenige Beispiele:

Die Abhdngigkeit der Pflanze von der Luft: Halte
ein abgeschnittenes Blatt der Sumpfdotterblume, des Froschloifels oder der
Seerose unter Wasser und blase durch den Stiel kraftig Luft ein! Bald
entweichen den Blittern zahlreiche kleine, glinzende Luftbldschen und
zwar beim Sumpfdotterblumen- und Froschloffelblatt besonders von der
Unterseite, beim Seerosenblatt von der Oberseite. Das beruht darauf, daB
die in dem Blattstiel eingepreBte Luft durch die Luftknile des Stengels
und der Blattspreite zu den Atemtiirchen, den ,Spaltéifnungen®, geleitet
wird und durch diese in das Wasser tritt. Der Versuch zeigt ferner, daB
diese Spaltoffnungen bei der Sumpfdotterblume und beim Froschloifel zu-
meist auf der Blattunterseite, bei der Seerose jedoch auf der Oberseite
der Blitter liegen (der Grund dieser verschiedenen Verteilung ist nicht
schwer zu erraten!).

Beobachte die im Quer- und Lingsschnitt des Seerosenstieles mit
bloBem Auge sichtbaren Luftkammern!

Suche an einem Zweigstiick des schwarzen Holunders die mit bloBem
Auge sichtbaren Rindenporen — Wirzchen oder lippenférmige Verdickun-
gen, durch die der Austausch zwischen AuBen- und Innenluft stattfindet!
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Sobald sich die Schiiler auf Klassenbeobachtungsgingen
und im Klassenzimmer unter Anleitung des Lehrers geniigend
Uebung im selbstindigen Beobachten angeeignet haben, diir-
fen wir wagen, ihnen eigene Beobachtungsaufgaben zu stellen.
Diese werden bald der ganzen Klasse, bald einzelnen beson-
ders ecifrigen Schiilern gegeben. Wenn wir auch nicht errei-
chen werden, daf dadurch samtliche Schiiler der Klasse zu
freiwilligen Naturbeobachtern werden, so wird doch immer
ein Teil erfolgreich arbeiten. Das aber aliein geniigt schon,
um die Klassenarbeit zu heben und reichlich zu befruchten.

Der elektrische Zihler im Dienste der Rechenstunde.*

Die Erweiterung des Zahlenraumes bis Zehntausend war
an der Reihe und sollte, den Lebenserfahrungen der Kinder
moglichst gerecht werdend, aus irgend etwas Interessantem
aus der Kinderumwelt entstehen. Wir steckten gerade fest in
unserem Heimatorte, hatten auf dem Plane verschiedene Spa-
ziergiinge gemacht, iiber die StraBen und deren Namensbedeu-
tung gesprochen und nun allgemeine offentliche Einrichtungen,
wie (as, Kanalisierung, Wasserleitung und elektrisches Licht
in Arbeit. Natiirlich gab es da eine Menge zu erzidhlen und jene
Kinder, die irgendwo die verschiedenen Mingel, welche das
Fehlen solcher Einrichtungen mit sich bringt, kennen gelernt
hatten, wuBten mancherlei zu berichten. DaB solche Einrich-
tungen praktisch sind, dariiber waren wir uns nicht lange im
Zweifel. Allerdings kosten so angenehme Dinge auch Geld, und
nicht nur die Stadt, sondern jeder einzelne, der sie gebraucht,
hat seinen Teil beizutragen. Damit keiner zu kurz kommt und
keiner zuviel erwischt, gibt es eigene Messer oder Zihler (Gas-
messer, Wassermesser, elektrische Zidhler). Wir wollen uns
heute hauptsdchlich mit letzerem beschiftigen.

Ja, da kommt alle Monat einmal der ,,elektrische Mann‘
nachschauen. Der schreibt dann eine Rechnung und die ist so-
fort zu bezahlen. Wie kennt der das aber, ob jemand viel oder
wenig Licht verbraucht hat? Also das hat eigentlich noch kei-
nes der Kinder so recht beobachtet. Nun, dann wollen wir uns
den elektrischen Zihler im Schulhause einmal genauer ansehen,
vielleicht finden wir etwas, das uns Aufklirung gibt. Wir ge-
hen zum Zihler, ein Tisch wird an die Wand geschoben und
eine Anzahl Kinder steigen hinauf. Die berichten nun:

Ein viereckiger, schwarzer Kasten. Vorne ein Ausschnitt
mit Glas iiberdeckt, dahinter runde Einschnitte mit Ziffern.
Oben ist noch etwas, das diirfte eine Scheibe sein. Man hort
nichts, und es riihrt sich auch nichts. Warum wohl nicht? ...
Weil es Tag ist und nirgends ein Licht brennt. Ach so! Nun

* 4. Schuljahr.
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dann geh’ gleich in
die Klasse und drehe
samtlicheLampen auf.
Die am Gang nimm
auch noch dazu. Nun
pallt auf, ob jetzt im
Zihler etwas los ist.

Herr Lehrer! Die
Scheibe dreht sich
auf einmal. In der er-
sten Reihe bewegen
sich die Ziffern: — 7
— 8 — 9 — 0. Nach
9 kommt 0. — Ja,
und in der zweiten
Reihe ist der 3er ver-
schwunden und der
4er gekommen. In der
ersten Reihe geht es
schon wieder weiter:
— 1 —2—3 — 4
USW. USW.

Wir brechen die
Beobachtung ab, stel-
len vorher noch fest,
daBl im Augenblicke,
wo die Lampen wie-
der abgedreht wer-
den, die Scheibe ste-
hen bleibt und damit
auch die Ziffern ihre
Bewegung einstellen
und kehren in die
Klasse zuriick.

Jetzt wollen wir
das (Gesehene einmal
in Ruhe iiberdenken
und aufzeichnen.

Also nehmen wir
an, einer von uns hat
sich ein funkelnagel-
neues Haus gebaut
und bekommt natiir-
lich auch das elek-
trische Licht einge-

leitet. Die Drihte werden gelegt, die Taster angemacht usw.
Dann brennt es schon. Nein, dann mul} erst der AnschluB ge-
macht werden. Was fiir ein AnschluB? Auf der StraBe gehen
Drihte und an die wird die Hausleitung angehidngt. Nun gut,
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dann hingen wir uns an. Das diirfen wir nicht, das macht der
Herr Klinger. Wer ist denn das? Der gehort zum Elektrizi-
tatswerk der Stadt, der macht den AnschluB und hingt den
Zahler auf®*. Der Zihler ist neu. Alle Einschnitte zeigen die
Ziffer — 0. Das wollen wir uns einmal aufzeichnen. (Siehe
Abbildung.) Wer kann das?

Nun lassen wir das Licht brennen.

Welche Ziffern bewegen sich? Die in der ersten Reihe
rechts. Wie geht das? | —2 —3 —4 —5 —6—7 — 8
— 09—,

Was ist das fiir eine Reihe? Die Einerreihe. Schreibe
es dariiber. Was kommt nach — 9 —? Die Null. Und dann?
Wieder 1 — 2 — 4 usw.

Der Neuner ist aber ein eigener Geselle. Der geht nicht
gerne allein und nimmt sich immer den Nachbar links als Be-
gleiter mit. Alle Neuner im Kasten machen das, denn jeder hat
einen Haken, mit dem er sich in seinen Nachbar links einhiingt.

Welche Ziifer steht in der zweiten Reihe! — 0 —. Diese
Null nimmt der Neuner mit und an deren Stelle tritt — 1. Da-
mit hat die zweite Reihe begonnen. — Die Zehnerreihe.
Dann geht es weiter bis 19. Wieder der Neuner, der seinen
Nachbarn mitnimmt. Also 19 — 20 — 21. Nun arbeiten die
Kinder allein bis 99. — Jetzt sind gar zwei Neuner da. Der
erste nimmt den zweiten und der zweite packt die Ziifer aus
dritten Reihe. An Stelle der Null tritt 1. Die Hunderter-
reihe fingt an. Wie es bei den Einern und Zehnern zugeht,
wissen wir schon. Wir lassen die Uhr bis 199 laufen. Jetzt er-
kldart mir, was da wieder geschieht.

Aehnlich wird an einzelnen Fillen weiter gearbeitet bis 999.
D rei Neuner sind da, jeder nimmt den nidchsten mit. Wir
wissen auch schon, daBl auf jeden Neuner eine Null folgt und
nach Null ,,Eins* kommen mufB}. Also 1000. — Die Tausen -
derreihe beginnt. (Diese Uebergiinge konnen auch mit Kin-
dern, die Zifferntafeln in der Hand halten, dargestellt werden.)

Von jetzt an werden nur mehr die Ueberginge besprochen,
dargestellt und aufgeschrieben. Also 1099 bis 1103, 1199 bis
1203, 1299 bis 1303 usw. bis 1999 bis 2003.

In dieser Weise fortgesetzt, entstehen vor den Kmdern
nach und nach die neun Tausender bis 9999. Da auch hier das
bekannte Spiel mit den Neunern eintreten mul}, so kommen an
Stelle der vier Neuner nun Nullen und an Stelle der Null in der
fiinften Reihe tritt 1. Der Zehntausender ist da.

In der nichsten Rechenstunde sind wir der ,.elektrische
Mann“, lesen verschiedene Zahlen ab. vergleichen ihre GréBen
zueinander, berechnen die Unterschiede usw. Ein anderes Mal
wird die Reihenfolge der nacheinander kommenden Zahlen auf-
geschrleben und besonders auf die Zehner-, Hunderter- und

* Etliche Kinder stammen aus Siedlerkreisen und haben diese Be-
cbachtungen gemacht.
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Tausenderiibergidnge geachtet.” Der Begriff des Zehntausen-
ders vertieft sich.

Ein weites Feld von Moglichkeiten ist erschlossen, um alle
Rechnungsarten, soweit sie den Kindern schon geliufig sind, zu
verwerten und damit zu iiben.

Der bisher unbeachtete, in jedem Haushalte aber eine wich-
tige Rolle spielende schwarze Kasten, ist fiir eine Zeit in den
Mittelpunkt des Interesses geriickt. Es hat uns dies auch ge-
dankt und — in den Dienst des Unterrichts gestellt — seine
Schuldigkeit getan. w I

[Losblatter !

Von Fritz Wagner.

Dein DrittkldBler Hans sitzt voll Freude an seinem neuen Platze. Ein
neues Jahr beginnt, ein neues Heft liegt vor ihm. O, mein Geschichtchen
vom Veilchen suchen, das schrieb ich auf die erste Seite. Ach, gerade auf
der zweituntersten Linie, Veilchen hitt’ ich so gerne besonders schon ge-
schrieben und nun ein Klecks beim ,,e“. Hans wird getrostet mit der nich-
sten leeren, saubern Seite. Dort gibts vielleicht einen Tintentropfen, auf
der néachsten rutscht das FlieBblatt. Freude und Mut erlahmen — und da
sorgt man sich: Was ist mit unsern mangelhaften Arbeiten? Wandern sie
nicht alle ins Papierkorbarchiv. Hans aber soll sein beschmiertes Heft im-
mer wieder und wieder auftischen.

Losblitter? Ein neues Blatt, ein frischer Mut und ganze Freude.
Heute kommt mein Aufsitzchen auf ein sauberes Blatt. O, da geb ich mir
Miihe. Schon mufBl alles werden. Fein will ich schreiben. Aus Blattchen
und Veilchen mal ich mir ein Bidndchen vorn und oben und zuletzt, da
kommt unser Vidschen hin mit meinem StrauBBchen. Das gibt ein feines Blatt
in unser Friihlingsheft. Du Peter mit deinen Schneeglocklein und du Mar-
grit mit deinen Génsebliimchen.

Jedes Blatt soll ein kleines Kunstwerk sein. Freuen wir uns nicht
selbst, wenn unter einer kleinen Hand solch ein Eifer liegt? Auf diese
Weise erziehen wir unsre Schiiler zur Sauberkeit, zur schonen Schrift, zur
freien Gestaltung. Und diese Losbldtter, wenn auch manchmal eins, so ein
Verungliicktes verschwinden darf, bleiben nicht fliegende Blitter; sie wer-
den eingereiht in ein Klassen-, Gruppen- oder Schiilerheft. Als Schreib-
papier wird das gewohnliche Format und die entsprechende Lineatur eines
Heftes verwendet. Die Bogen ldfit man zu Losblitter schneiden; der breite
Rand kommt links zu stehen. Ein farbiger Halbkartonumschlag dient als
Einband. Er wird auf der linken Seite ca. 14 c¢m vom Rand weg gerillt
und gleich wie die andern Bliitter, wie auch die zugeschnittenen Zeichen-
papiere, gelocht. Das ganze Heft wird durch ein farbiges Band oder auch
mit Heftnigeln zusammen gehalten. Zum gesamtunterrichtlichen Thema pas-
send wird der Umschlag beschriftet und verziert. Welch eine Freude fiir
jeden Schiiler, wenn er seine Arbeit fertigstellen darf. In so einem Heft,
bilde es eine Gruppen- oder Einzelarbeit, liegt ein freudiges Schaffen, das
Schiiler und Lehrer ermuntert und zu neuen Taten anspornt.

'Redaktion: Albert Ziist, WartensteinstraBe 30 a, St. Gallen.
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