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19 ANEKDOTEN ZUM JUBILAUM DER AIT

Coming Home

Text: Phili

Funke

Z um 125-jahrigen Jubildum
der Zeitschrift AIT hat die
Redaktion den zweiten Band

der Reding-Briider publiziert. Die
Kolumnisten erfreuen mit ihren
kurzweiligen Anekdoten rund um
das Thema Wohnen (und manchmal
auch abseits von diesem) allmonat-
lich die Leserschaft der AIT. Tief-
sinnig, humorvoll, nachdenklich,
argerlich, sinnstiftend oder schlicht
unterhaltsam erzéhlen sie 19 Episo-
den aus ihrem Leben und dem der
anderen. Sie er6ffnen eine neue
Blickweise auf plétzlich nicht mehr
so alltaglich wirkende Situationen.
«Kann ein Haus etwas dafiir,

was hinter seinen Wéanden ge-
schieht?», lautet die rhetorische
Frage von Dominik zum Artikel in
der Berliner Presse am 6. Juni 2012

tiber einen Mord im Ungershaus an
der Kothener Strasse 35 in Berlin.
«Natiirlich nicht. Oder doch? Wir
haben diese Bauten gehasst, damals,
im Architekturstudium Ende der
1980er-Jahre. Die ganze Postmoder-
ne mitihren Waschbetonséulen, auf-
geklebten Fensterkreuzen, Verblend-
klinker-Orgien und verschwurbelten
Grundrissen voller (Loggien» und
(Wintergarten, die sich bestenfalls
zum Sperrmiill-Abstellen eigneten.»

Wenn ich die Geschichten
lese, fallt es mir schwer, nicht direkt
in eine Diskussion mit den Autoren
einzusteigen. Man bekommt das Ge-
fiihl, als sei man dabei gewesen —
und das in nur wenigen Absédtzen.

Ich bin mir sicher, das Buch
wird meinen Nachttisch so schnell
nicht verlassen. e
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COMING HOME

NEUNZEHN HAUSLICH-KULINARISCHE ANEKDOTEN
VON DOMINIK & BENJAMIN REDING

Dominik und Benjamin Reding:
Coming Home.

Verlagsanstalt Alexander Koch,
2017,208 S., 12x16.5 cm, gebunden,
ISBN 978-3-87422-001-9, 14.80 Euro

BUCHER BESTELLEN

Schicken Sie Thre Bestellung unter
Angabe Threr Postadresse an
leserservice@tec2l1.ch. Fiir Porto
und Verpackung werden pauschal
Fr. 8.50 in Rechnung gestellt.

MUSEUMSSUBVENTIONEN

Architekturvermittlung

Redaktion: Franziska Quandt

I n der Vergangenheit unter-
stiitzte das Bundesamt fiir
Kultur (BAK) sieben Museen

mit jahrlichen Betriebsbeitrégen.
Darunter auch das einzige Architek-
turmuseum der Schweiz: das S AM.
Im Friihjahr 2017 fiihrte das BAK
erstmals eine 6ffentliche Ausschrei-
bung fiir diese Beitrdge durch. Um
sich fiir Fordergelder zu qualifizie-
ren, miissen die Museen laut BAK
eine gesamtschweizerisch bedeut-
same Ausstrahlung und Qualitét
aufweisen, iiber eine fir das kultu-
relle Erbe der Schweiz bedeutsame
und einzigartige Sammlung von
hohem kulturellem Wert verfiigen
sowie eine innovative und breite
Vermittlungsarbeit leisten. Ab 2019
bekommen viele Museen neu 6ffent-

liche Unterstiitzung, einige jedoch
massiv weniger Geld oder werden
gar nicht mehr unterstiitzt.

Auch das S AM steht nicht
mehr auf der Liste der forderungs-
wiirdigen Museen. Andreas Ruby,
Direktor des S AM, und Samuel
Schultze, dessen Stiftungsratspra-
sident, sind sehr enttduscht tiber
den Entscheid des BAK. Inihrer Stel-
lungnahme schreiben sie: «Dass
ausgerechnet das einzige Architek-
turmuseum der Schweiz, das seine
allgemein geschatzte Arbeit seit
mehr als drei Jahrzehnten in priva-
ter Trédgerschaft leistet, fiir eine
offentliche Kulturférderung des
Bundes als verzichtbar betrachtet
wird, trifft iiber das Museum hinaus
die gesamte Baukultur in der

Weitere Informationen
finden Sie auf
www.espazium.ch/sam-kein-geld

Das S AM erhadlt ab 2019 keine
Fordergelder mehr.

Schweiz.» Ab 2023 werden die For-
dergelder wieder neu verteilt. Bleibt
zu hoffen, dass das S AM dann wie-
der mit dabei ist und eine Lésung
findet, den Zeitraum dazwischen zu
tiberbriicken. ¢
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BUILDING INFORMATION MODELLING
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Wie konnen Planer von BIM profitieren?

In den letzten Jahren ist BIM vor allem als dreidimensionale
Planungsmethode bekannt geworden. Die Methode geht aber weit iiber
diesen Bereich hinaus, wie eine Analyse moglicher Anwendungen zeigt.

A lle Planer im Hochbau spre-
chen heute von BIM, aber
nur die wenigsten haben
personliche Erfahrungen, die tiber
den Einsatz in der dreidimensio-
nalen Planung von Projekten hinaus-
gehen. Die folgende Analyse be-
leuchtet BIM in der ganzen Breite
moglicher Anwendungen. Viele da-
von haben fiir Berufsfelder, die stark
mit Berechnungen konfrontiert sind
(z.B. Bauingenieure, Gebdudetech-
niker), zwar eine besondere Bedeu-
tung. Mittelfristig werden aber
samtliche am Bau beteiligten Akteu-
re mit den Auswirkungen konfron-
tiert sein.

Zeichnen/Modellieren

Das wichtigste Kommunikations-
mittel im Baugewerbe sind nach wie
vor Pldne, in der Regel Grundrisse,
die zusammen mit Schnitten und
Schemazeichnungen ein umfassen-
des Bild der geplanten Objekte ab-
geben. Plane sind organisiert nach
Bereichen, z.B. Stockwerke, und
strukturiertin Schichten (Layer), die
einzelne Teile und Anlagen des ge-
planten Bauwerks abbilden.
Indenletzten Jahren wurde
diese Darstellungsweise immer
haufiger ergdnzt durch raumliche
Modelle, die mit perspektivischen,
dreidimensionalen Abbildungen
dargestellt werden konnen. Diese
Art der Visualisierung hat den gros-
sen Vorteil einer wirklichkeitsnahen
Wiedergabe, die sowohl Laien als
auch Profis einen intuitiven Zugang
zum Projekt ermoglichen. Die zu-
grunde liegenden Modelle machen
es moglich, dass sich die Betrachter
virtuell im Geb&dude bewegen und
dabei die Planung priifen kénnen.
Die Modelle werden ergédnzt durch

Text: Martin Aeberhard
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Zukiinftige BIM-Anwendung: erweitertes Informationsmodell und Formen der

Datenverarbeitung und -darstellung.

Assistenten, die beispielsweise Xol-
lisionen oder andere Fehler im Mo-
dell automatisch erkennen.

Mengen, Kosten, Termine

Die realistische Abbildung der ein-
zelnen Bauteile ermoglicht es dem
Planer, Bauelemente bestimmter
Gewerke automatisch zusammenzu-
ziehen. So erlauben es einige Pro-
gramme, elektronisch verarbeitbare
Listen von Elementen zu erstellen,
wie sie flir Mengenausziige bei Aus-
schreibungen benétigt werden. Das
bedingt freilich, dass sdmtliche Ele-
mente, die im Auszug erscheinen
sollen, auch modelliert werden und
die gewlinschte Struktur der Aus-
schreibung bereits im Modell abge-
bildet wird. So lassen sich beispiels-
weise Liiftungskanéle nur dann in
einem Auszugnach Anlagen ordnen,

wenn den einzelnen Kanalstiicken
bereits im Modell ein entsprechen-
des Attribut der jeweiligen Liif-
tungsanlage zugeordnet wird. Auch
Informationen zum Zeitpunkt der
Montage eines bestimmten Bauteils
(4-D-BIM) oder zu den Kosten
(5-D-BIM) lassen sich theoretisch
bereits im Modell fiir die weitere
Planung hinterlegen. Allerdings er-
lauben die meisten heute verfiigba-
ren Zeichnungsprogramme das Er-
fassen solcher Informationen noch
nicht. Als Zwischenlésung kénnen
die Kosten und Termine in einem
Hilfsdokument gespeichert werden,
in das der Zusammenzug der auto-
matischen Ausziige abgefiillt wird.

Was weiter zu beachten ist:
Das detaillierte Modellieren von An-
lagen und das Abfiillen von Attribu-
ten (Eigenschaften) ist derzeit sehr
zeitintensiv. Es gilt abzuwagen, ob
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der generierte Nutzen diesen Auf-
wand rechtfertigt, zumal die Pla-
nung mit hdufigen Projektédnderun-
gen verbunden ist und Modelle
entsprechend mehrfach erstellt oder
abgedndert werden miissen. In Zu-
kunft dirften die verwendeten Pro-
gramme aber zunehmend mit Hilfen
zur Modellierung und zur verein-
fachten Erfassung von Attributen
ausgestattet sein.

Berechnungen/
Simulationen

Berechnungen und Simulationen
fiir Komponentenauslegungen oder
fiir behordliche Nachweise wurden
frither mit einer Vielzahl unter-
schiedlicher Software-Tools durch-
gefiihrt, die selten vernetzt waren.
Fiir jede Berechnung oder Simula-
tion war die Erstellung eines neuen
Modells erforderlich. Es gibt heute
eine zunehmende Zahl von Berech-
nungen, die entweder bereits im
Zeichnungsprogramm selbst durch-
gefiithrt werden oder mit Daten aus
dem dreidimensionalen Modell iiber
standardisierte Schnittstellen (IFC,
gbXML) gespeist werden kénnen.
Dies sind zum Beispiel Raumtem-
peratursimulationen oder Energie-
berechnungen, Simulationen von
Tages- oder Kunstlicht und vieles
mehr. Zurzeit sind der Datenaus-
tausch und die nétige Zuordnung
von Eigenschaften je nach Aufgabe
noch aufwendig. Auch in diesem Be-
reichist aber damit zu rechnen, dass
in Zukunft die Verwendungsmég-
lichkeiten und die Einfachheit der
Schnittstellen und der Datenerfas-
sung zunehmen werden.

Planungsunterstiitzung und
Datenhaltung

Neben den rein geometrischen In-
formationen wie Dimensionen und
Standort/Lage sind fiir viele Bautei-
le die technischen Daten oder die
berechneten Einstell- oder Dimen-
sionierungswerte von grosser Be-
deutung. Dies konnen Angaben wie
das Gewicht oder auch die verfiig-
bare Heizleistung eines Heizkdrpers
sein. Diese Daten werden heute weit-
gehend unabhéngig vom (dreidi-
mensionalen) Modell bewirtschaftet
und nur in gewissen Projektphasen
in Planen oder Schemata abgebildet.
Die aktuell verfiigharen Programme
und Datenschnittstellen sind nicht
in der Lage, die grosse Zahl mdgli-
cher Informationen einheitlich zu
hinterlegen und auszutauschen. Da-
ritber hinaus sollen die Daten histo-
rische Verdnderungen abbilden, um
die Projektenwicklung zu dokumen-
tieren. Die grossen Datenmengen
haben zur Folge, dass eine Bewirt-
schaftung der Daten in den Zeich-
nungsprogrammen zu Problemen
fithrt. Somit ist es sinnvoller, die
Daten in externen Datenbanken zu
bewirtschaften und von dort tiber
Referenznummern mit den Projekt-
modellen zu verkniipfen. Hierzu gibt
es erste Anwendungen auf dem
Markt, die aber bisher nur mit be-
stimmten Zeichnungsprogrammen
genutzt werden koénnen. Der Daten-
standard COBie (Construction Ope-
rations Building Information Ex-
change) wurde dazu entwickelt,
nicht-geometrische Informationen
zu Rdumen und Anlagen fiir das Fa-
cility Management bereitzustellen.
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In der Schweiz kaum bekannt,
kommt der Standard bisher primér
im angelsdchsischen Raum und in
den nordischen Landern Europas
zum Einsatz. Ein weiteres Thema ist
der standardisierte Austausch von
Herstellerinformationen zu Bautei-
len, um den sich derzeit verschiede-
ne nationale und internationale
Normengremien bemiihen.

Wie rasch sind diese
Anwendungen umsetzbar?

Die genannten Beispiele fassen
die aktuelle Herausforderung der
Planungsbiiros zum Thema BIM
anschaulich zusammen: Viele span-
nende Anwendungen sind im Ent-
stehen, Teile davon lassen sich heu-
te bereits effizient nutzen — beides
Griinde, die aktuelle Entwicklung
sehr nah zu verfolgen und eigene
Erfahrungen zu den verschiedenen
beschriebenen Verwendungsmog-
lichkeiten zu sammeln.

Dabei ist der folgende As-
pekt zu berticksichtigen: Die Anwen-
dungen von BIM generieren Mehr-
werte und einen Mehraufwand. Bei
Projektbeginn muss mit dem Auf-
traggeber geklart werden, ob er be-
reit ist, diese zu entschadigen. Im
Planungsteam wiederum miissen
die neuen Rollen und Verantwort-
lichkeiten gekldrt werden. e

Martin Aeberhard,
BIM-Verantwortlicher bei Enerconom AG,
aeberhard@enerconom.ch

Wir setzen die Technik
von morgen bereits heute

taglich fur Sie ein.

www.enerconom.ch
Bern | Solothurn

ener

Ingenieure fur Gebdudetechnik
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NEUBAU BOZBERGTUNNEL
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Bozbergtunnel in 3-D

Der Lockergesteinsvortrieb des neuen Bozbergtunnels wurde mithilfe
parametrischer 3-D-Modelle geplant. Amberg Engineering und
Implenia Schweiz wandten diese Vorstufe von BIM erfolgreich an.

Text: Eric Carrera und Karl Grossauer

Voreinschnitt Schinznach mit installierter Tunnelbohrmaschine vor dem Portal
des neuen Bozbergtunnels. Links die riickverankerte Bohrpfahlwand.

D er neue, etwa 2.7 km lange
Doppelspurtunnel am Boz-
berg ist derzeit das grosste
Einzelprojekt der SBB auf dem 4-Me-
ter-Korridor zwischen Basel und
Chiasso. Er wird die bestehende
Rohre ersetzen, die zukiinftig als
Dienst- und Rettungsstollen ver-
wendet wird. Der Vortrieb der neuen
Rohre begann im Herbst 2016, mit-
lerweile sind rund 1.5 km des
Tunnels ausgebrochen. Die Einfach-
schild-Tunnelbohrmaschine mit
einem Durchmesser von 12.36 m ist
fiir einen Vortrieb im Fels ausgelegt,
der jedoch nicht von Anfang an
ansteht. Auf den ersten 175 m vom
Stidportal bei Schinznach treten
quartdre Ablagerungen und stark
verwitterter Fels mit lockergesteins-
dhnlichen Eigenschaften auf. Die-
ser Bereich wurde als Locker-
gesteinsvortrieb im Schutz eines

Rohrschirms auf Basis eines para-
metrischen 3-D-Modells projektiert
und aufgefahren.

Visualisierter 3-D-Vortrieb

Amberg modellierte den Vorein-
schnitt Schinznach mit seiner riick-
verankerten Bohrpfahlwand und
der Portalwand, die als Nagelwand
ausgebildet ist, sowie die 45 cm di-
cke Ausbruchsicherung aus Spritz-
beton mit den dariiber liegenden
12 m langen Rohrschirmetappen.
Ausserdem bildete das Modell die
Innenschale aus Ortbeton, das Ab-
dichtungssystem mit einer druck-
haltenden Vollabdichtung und zwei
Lagen FPO-Folie und den kompletten
Innenausbau mit Banketten, Leitun-
gen, Kabelschutzrohren und Sohl-
auffillungen ab. Im 3-D-Modell
konnten auch die spéter in der Aus-

fithrung umgesetzten Ausbruchse-
quenzen des maschinenunterstiitz-
ten Vortriebs im Lockergestein
(Kalotten- und Strossenvortrieb mit
einer Abschlagsldnge von etwa 1 m),
die Rohrschirmetappen und die
Blockteilung visualisiert werden.

Zur Modellerstellung wurden
zuerst die georeferenzierte Tunnel-
trasse importiert und die 2-D-Tun-
nelprofile mit einer BIM-Software
gezeichnet. Das Positionieren und
Ausrichten der Profile, die Erstel-
lung der Volumenelemente sowie
die Definition von Attributen und
Familien erfolgten anschliessend in
einer objektorientierten Program-
mierumgebung. Dadurch gelang es,
Einschrédnkungen in der BIM-Soft-
ware zu umgehen.

Das parametrische 3-D-Mo-
dell erlaubte es, geometrische Ande-
rungen schnell umzusetzen und
eventuelle Kollisionen zwischen den
Bauhilfsmassnahmen (Rohrschirm)
und den vorgespannten Ankern der
Portalwand zu tiberpriifen. Die Ver-
kniipfung mit dem Bauprogramm
und dem Leistungsverzeichnis
ermoglichte eine 4-D- respektive
5-D-Modellierung. Die Kabelfiih-
rungen im Bereich der Querschldge
zwischen den beiden Réhren wur-
den in weiteren parametrischen
3-D-Modellen abgebildet.

Bauherrschaft

SBB

Generalunternehmung
Implenia

Ausfiihrungsplanung
IG Bozberg Plus: Amberg Engineering,
Basler&Hofmann, F. Preisig, Heierli
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Geologie in 3-D

Im stidlichen Bereich der Tunnel-
strecke befindet sich ein stark hete-
rogener Ubergang von Lockermate-
rial, bestehend aus unterschiedlich
verwittertem Keuper, zu Fels. Die
geologische Prognose aus dem Werk-
vertrag sowie der Befund wéihrend
der Vortriebsarbeiten und zusétzli-
che Sondierbohrungen flossen geo-
referenziert in eine numerische
3-D-Modellierung der Geologie ein,
deren Basis das parametrische
Modell bildete. Die eingesetzte Soft-
ware aktualisierte aufgrund der
laufend eingegebenen Information
den Verlauf derlithologischen Gren-
zen. Das 3-D-Modell visualisierte
die oértlichen Verhaltnisse im Tun-

nelnahbereich dusserst genau und
fithrte bei Planern, Unternehmer
und Bauherr zu einem tiberein-
stimmenden Verstdndnis der vor-
liegenden geologischen Situation.
So konnte friihzeitig die Startlage
der Tunnelbohrmaschine im kom-
pakten Fels bestimmt werden.

Weiterentwicklung ins BIM

Neben der Planung komplexer Geo-
metrien und deren Berechnung er-
lauben parametrische 3-D-Modelle
eine libersichtliche Darstellung der
Schnittstellen und dienen durch die
Visualisierung dem besseren Ver-
stdndnis. Ferner sind, wie im Bei-
spiel des 3-D-Geologiemodells, alle
Informationen in einem einzigen
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Links: Parametrisches 3-D-Modell des

Voreinschnitts Schinznach mit Locker-
gesteinsvortrieb und Rohrschirmetappen.
Die Portalwand ist als Nagelwand
ausgebildet und mit Vorspannankern
gesichert. Hinten die riickverankerte
Bohrpfahlwand.

Oben: 3-D-Geologiemodell.

Modell vereinbart — single source
of truth. Die Weiterentwicklung der
3-D-unterstiitzten Planung soll in
Richtung eines konsolidierten Koor-
dinationsmodells gehen. Dieses ent-
halt Bauteilgeometrien, Attribute
und Informationen und hat die Auf-
gabe, den Informationsaustausch
aller Stakeholder (Bauherr, Unter-
nehmer, Planer) zu gewéhrleisten,
indem Informationen direkt einge-
fiigt und auch abgerufen werden
kénnen. Dies wéren die nachsten
Schritte hin zu einem ganzheitlichen
Building Information Modelling —
BIM.

Eric Carrera, Teilprojektleiter Bozberg-
tunnel bei Amberg Engineering

Karl Grossauer, Gesamtprojektleiter
Bozbergtunnel bei Amberg Engineering

t
i

www.erschuetterung.ch

STEIGER BAUCONTROL AG

Bauimmissionsiiberwachung

6000 Luzern

Tel. 041 249 93 93
mail@baucontrol.ch

= Uberwachung und Bewertung von
Erschiitterungen nach Norm SN 640 312a

® Messungen unabhéngig von Bauleitung
und Projektverfasser
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INNOVATIONSPREIS BAUDYNAMIK 2017
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Fur eine leisere Welt

Nicht nur Erdbeben, auch Erschiitterungen aus Verkehr und Kérperschall
betreffen viele Menschen und das Fachgebiet der Baudynamik.
Ein Experte, der die Welt ein Stiick leiser macht, erhélt nun eine Ehrung.

D er Innovationspreis Bau-
dynamik der Stiftung fir
Baudynamik und Erdbe-
beningenieurwesen geht 2017 an
Gérard Rutishauser. Damit wird
sein entscheidender Beitrag zur Ent-
wicklung des Fachgebiets «Schutz
vor Korperschall und Erschiitterun-
geny vor allem bei Grossprojekten
des Schienenverkehrs im deutsch-
sprachigen Raum gewiirdigt.

Seit Beginn seiner berufli-
chen Laufbahn interessierte sich
Gérard Rutishauser fiir Umwelt-
fragen und Larmakustik. Im Zusam-
menhang mit Larmklagen bei der
neuen Ziircher Flughafenlinie der

®

INNOVATIONSPREIS BAUDYNAMIK

Mit dem Preis werden Persénlichkei-
ten ausgezeichnet, die sich durch
hervorragende Leistungen und
Innovationen um das Fachgebiet
Baudynamik verdient gemacht haben.
Entscheidend sind originelle und
nachhaltige Entwicklungen in den
Bereichen Wissenschaft, Technik,
Recht oder Politik. Der mit 5000 Fr.
dotierte Preis wird von der Stiftung
fiir Baudynamik und Erdbebeningeni-
eurwesen 2017 zum fiinften Mal
vergeben. Weitere Informationen und
Preistrager auf www.baudyn.ch

Text: Hugo Bachmann, Martin Koller

SBB und anschliessend bei der Pla-
nung der Ziircher S-Bahn wurde er
erstmals auch mit Erschiitterungs-
problemen konfrontiert. Zu diesem
Thema gab es damals weder fertige
Modelle noch anerkannte Richtwer-
te. Kaum vorhandene Fachliteratur
und fehlende. Moglichkeiten zur
Ausbildung erschwerten das Thema
zusdtzlich. Gérard Rutishauser er-
arbeitete sich daher projektbezogen
als Autodidakt die notwendigen
Kenntnisse. So eignete er sich ein
profundes physikalisches Verstand-
nis baudynamischer Phénomene an.
Besonders bei unterirdischen Ver-
kehrsanlagen, vor allem innerstad-
tischen Eisenbahntunneln, machte
sich der Preistrager als fithrender
Experte einen Namen.

Mit seinem Team deckte er
das ganze Spektrum von Kérper-
schall und Erschiitterungen ab: Pro-
gnose und Beurteilung, Massnah-
menplanung, Uberwachung der
Umsetzung und Messung der Wir-

kung. Dank zahlreicher erfolgrei-

cher Tatigkeiten auch in Deutsch-
land und Osterreich trug Gérard
Rutishauser entscheidend dazu bei,
den guten Ruf des Schweizer Inge-
nieurwesens im Ausland zu festigen.
In spateren Jahren setzte sich

Gérard Rutishauser schloss sein Bau-
ingenieurstudium an der ETH 1974 ab.
1991 grindete er das Ingenieurbiiro
Rutishauser fiir Bau, Verkehr und Um-
welt, das er bis zu seiner Pensionie-
rung im Jahr 2006 leitete. Zeitweise
arbeitet Gérard Rutishauser noch
freiberuflich als Experte fiir Fahr-
bahntechnik im Schienenverkehr.

Gérard Rutishauser immer mehr
mit Fragen der modernen Fahrbahn-
technik auseinander. So war er ins-
besondere beim Bau des Gotthard-
basistunnels als Experte in diesem
Bereich tétig. ©

Hugo Bachmann, Prof. em. ETH
h.bachmann@ibk.baug.ethz.ch

Dr. Martin Koller, Préasident der
Stiftung fir Baudynamik und Erd-
bebeningenieurwesen

Berlin
Hauptbahnhof

Die Nord-Siid-Fernbahn Berlin stellt ei-
nes der bedeutendsten Projekte des in-
nerstddtischen Bahnbaus hinsichtlich
des Erschiitterungsschutzes dar. Die
Projektierung erfolgte ab etwa 1992, die
Inbetriebsetzung am 28. Mai 2006. Im
Auftrag der Deutschen Bahn AG war
Gérard Rutishauser verantwortlich fir
die Erschiitterungsprognosen, die Aus-
legung und Ausschreibung der erforder-

lichen Massnahmen, das Planfeststel-
lungsverfahren und die Fachberatung
der Oberbauleitung in der Ausfithrungs-
phase. Insgesamt wurden auf der Stre-
cke zwischen Berlin Hauptbahnhof und
dem Landwehrkanal tiber 8000 Gleis-
meter Masse-Feder-Systeme verschie-
denster Bauart verbaut.

Links: Berlin Hauptbahnhof, Nord-Siid-
Tunnel. Die Weichen liegen auf einer
durchgehenden, auf Einzellagern
elastisch gelagerten Gleistragplatte
mit einer Eigenfrequenz von 7 Hz.
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