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DENKMALPFLEGE FUR ENERGIESYSTEME

Ein geschichtstrachtiges Werk

Europas grosste thermische Solaranlage an der Fassade
einer Schweizer Fabrik der 1970er-Jahre wies den Weg in eine Zukunft,
die noch nicht eingetreten ist: dass sich die Asthetik der Architektur
und der Solarenergie zu einer neuen Formensprache verschrianken konnten.

Text: Sabine von Fischer, Roland Wiithrich

A Is die Hauszeitung des
Elektrotechnikkonzerns

Brown, Boveri& Cie (BBC,
heute ABB) 1978 zum «Zukunftspro-

Neubau der Maschinenfabrik Micafil AG P

™ Einzig das an der Badenerstrasse zur
Ziirich Verfiigung stehende Gelinde von rd.
4300 m® Grosse erfillte die Bedingung
ciner funktionsgerechten Integration
des Neubaues in dic bestehenden Werk-

Grundlagen fiir Projektierung und Baukonzept por bt~ e o ey

blem Nr. 1» berichtete, wie Wissen-
schaftler die «Energie aus dem Kern-
reaktor Sonne» auf neue Weisen zu
nutzen hofften, bezog sie sich damit
gleichzeitig auf atomare wie auch
thermische Techniken.!

Neben Atomkraft-Grossauf-
tragen fithrte die BBC Deutschland
inihrem zentralen Forschungslabor
in Heidelberg seit Anfang 1973 Stu-
dien zur Nutzungsmoglichkeit von
Sonnenenergie durch. lm Frithjahr
1974 gingen die ersten Versuchsan-
lagen zur Warmwasserbereitung in
Betrieb, ab 1976 wurden thermische
Kollektoren entwickelt — vor allem
fir die Montage auf Dachern von
Einfamilienh&dusern.

Die Sonne als Mitarbeiterin

Am Gebaude der Tochtergesellschaft
Micafil an der Badenerstrasse in Zii-
rich erprobte BBC ein Architektur-
konzept, in dem sich die Erwartun-
gen an die Solarthermie nach der
ersten Olkrise von 1973 in architek-
tonisch expressiver Weise spiegeln.
Micafil plante ab 1974 eine Fabrik
fiir Feindrahtwickelmaschinen.2
Europas grosstes in einen
Industriebau integriertes Solarpro-
jekt der 1970er-Jahre war die Folge
verschiedener Voraussetzungen: des
personlichen Engagements von Mi-
cafil-Hausarchitekt Pierre Robert
Sabady (1938-1994), der Pldne von
Bernhard Winkler (heute WSS Ar-
chitekten) und der energiepoliti-
schen Zuversicht der BBC, dass sich
Investitionen in die Solarenergie in
Zukunft auszahlen wiirden. «Die

Von P. Sabady und B. Winkler, Ziirich

Einleitung.

Die Micafil AG entwickelt, fabriziert

und verkauft Spezizlprodukte der Elek-

trotechnik. 90% der Produktion wird in

die ganze Well exportiert. Die Micalil

hat sich seit der ersen Olkrise 1973 sy-

stematisch den Problemen der Ener-
und den

der Okotechnik gewidmet mit dem drei-
fachen Ziel:

« den Verbrauch von Heizél, elektri-
scher Energie und Wasser zu reduzie-

ren und damit
- cinen Beitrag an den Schutz der Um-
welt zu leisten

- durch die erzielten Kosteneinsparun-

gen nach Moglichkeit die Verteue-

Die erten Massnahmen reichten vem
trivialen Abdichten der Fenster {iber
cine optimale Abfallverwertung bis zu

fur

in einer spateren zweiten Bauetappe die
Nutzfliche um 4000 m? zJ erweitern.
Das Bauprogramm ist mit einer Nutz-
Niache von 9000 m* wie fclgt aufgeteilc
- Biiros fir technische Entwicklung,
Fabrikationsplanung und Verkauf
1800 m*

ener rentralen
Prozesswasser. Im gleichen Sinn wurde
im Pflichtenheft fiir die Erstellung ces

fur Montage und Versu-
chg Werkstatt und Unterrichtsraum
fiir dle Lehrlingsausbildung, Demon-
und Maerei 2000 m*

Neubans der M ik folgen-
des festgehalten:

«In banlicher Hinsicht ist den neuestsn
Erkenrtnissen der Oekologie Rech-
nung zu tragen, wie teilweise Ausnil-
zung der Sonnenenergie, Verwendung
von Abwirme aus den Werkstitten,
gute lsolation, sparsame Fensterfi-

- i als F
andere Lagerriume und Archive
2000 m*
- Verkehrsflichen, technische Ridume,
Nebenriiume, Garderoben und Du-

schen 3000 m?
- Zivilschutzraum 200 m*

chen. gute
leuchtung,  sparsamer  Wasserver-
bnuch opmnuiﬂ Schutz wn die

rung der

der L

Die i verlang-
ten zwei Oeb!udeuefm 20m fiir die
Werkstéitten und |5 m fiir die Biros.

Neben einer zweckmiissizen Grundriss-

Gesamianiaye von Siidasten Auf dem wesdichen Trak( um Dachges mkﬂnm sich Somnenkafickiorer aul dem dstlichen Teil besehs die Migschker_fir den -

seren Limhau wenterenrwickelier Koflehoven | den

erkevant s die L

907

Eine Seite aus der Vorgidngerzeitschrift von TEC21, dem «Schweizer Ingenieur
und Architekt», Ausgabe 45/1979. Die Micafil Maschinenfabrik wurde von den
Architekten Pierre Robert Sabady und Bernhard Winkler geplant und
ausgefiihrt. Sie berichteten gemeinsam tiber ihr Projekt.

Sonne — neuer Mitarbeiter bei Mica-
fil» titelte die BBC-Hauszeitung ih-
ren Bericht zur grossflachigen Kol-
lektoranwendung in Ziirich, die in
der Fach- und Publikumspresse ei-
niges Aufsehen erregte.3

Mit der Ausrichtung nach
Stden und grossen, um 60° geneig-
ten Dach- und Briistungsflichen

folgte der Entwurf der Micafil-Fab-
rik den Prinzipien architektonischer
Solarenergiegewinnung, wie sie z.B.
seit den 1930ern am MIT in Boston
untersucht wurden. Fiir den som-
merlichen Wéarmeschutz auf der
Stidfassade sah der Entwurf eine
tiefe Fassadenmodulation mit Ver-
schattung vor, fiir den winterlichen

Abbildung: Schweizer \ngenieur und Architekt, Ausgabe 45/1979



Cover: Helion Verlag / Zeitschrift fotografiert von Sabine von Fischer
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Warmeschutz knapp bemessene
Bandfenster. Die Nordfenster sind
klein. Alle Fenster sind dreifachver-
glast. Aussenwédnde und Dach sind
mit 8 cm Steinwolle (k-Wert 0.4) iso-
liert, ein tiberdurchschnittlicher
Wert zu einer Zeit, als die STA-Norm
180 erst als «Empfehlung fir War-
meschutz im Hochbau» vorlag.

Kein Lippenbekenntnis

Anders als beim 1977 er6ffneten Ci-
ticorp-Hochhaus in New York, wo
die Solarpaneele (auf der 45-Grad-
Fléache) als zu teuer erachtet und
schliesslich verworfen wurden, in-
vestierte Micafil in Solartechnik.
Dach- und Briistung von je 60° Nei-
gung waren auf maximale thermi-
sche Gewinne tiber solare Luft- und
Wasserkollektoren ausgelegt. Die
135 wasserfithrenden Kollektoren
auf dem Dach schlugen mit 150 m?
zu Buch, in den Fensterbriistungen
wurden weitere 450 m? Luftkollek-
toren installiert.

Bei Bezug am 1. Mérz 1979
errechnete sich die Firma eine Ver-
zinsung von 2.5% der «6kotechni-
schen» Investitionen, die sich auf
5% der Bausumme beliefen. Im Ver-
gleich zu den damaligen Zinserwar-
tungen erschien das zwar als wenig—
angesichts des bedrohlichen An-
stiegs der Energiepreise nach der
Erdolkrise waren Alternativen al-
lerdings dringend benoétigt. Bald
nach dem Bezug der Maschinenfa-
brik folgte die zweite Olpreiskrise
der 1970er-Jahre, die die Sonnen-
energie umso mehrals 6konomische
Alternative bestédtigte. Fiir die
600 m? solarthermischer Kollekto-
ren errechneten die Planer Energie-
ertrdage von 60000 kWh pro Jahr. Im
Juni 1979, drei Monate nach Inbe-
triebnahme, waren sie bereits zu
zwei Dritteln erreicht.4 «Die Ergeb-
nisse der Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten des BBC-Solar-Sys-
tems sowie die noch fortlaufenden
Langzeittests haben gezeigt, dass
ein Besitzer im Jahresmittel mehr
als die Halfte der Energie fir die
Warmwasserbereitung aus der Son-
nenstrahlung gewinnt. Durch die
Senkung des Anlagenpreises arbei-
ten die Anlagen bei dem derzeitigen
Olpreis wirtschaftlich.»s

Nach dem Happy End

Die Kollektoren an der Fassade der
Fabrik, wegweisend fiir den Einsatz
von Solarthermie in einem dichten
stadtischen Umfeld, blieben aller-
dings nur wenige Jahre in Betrieb.
Eine amortisierbare Solaranlage
ist nicht nur abhédngig von den
wirtschaftlichen und politischen
Rahmenbedingungen, sondern auch
vom technischen Konzept. Die Ver-
teilung und Umwandlung der ther-
mischen Gewinne geschah in einem
aufwendigen System, das mit der
Lebensdauer der Kollektoren, die bis
heute héatten funktionieren kénnen,
nicht mithielt. An die Herausforde-
rungen erinnert sich Robert Aerni,
der fir die Gebdudetechnik verant-
wortlich war, gut: Fiir die Absorp-
tionskdltemaschine, die aus den
USA importiert wurde, seien Tem-
peraturen von mindestens 150 °C
wiinschenswert gewesen, die Son-
nenkollektoren lieferten 90 °C. Die-
ses Problem ist durch heutige Nie-
dertemperatursysteme allerdings
aus dem Weg geraumt.

Samtliche Zukunftsszena-
rien fir die Schweiz sehen Energie
aus der Sonne als einen der
Hauptpfeiler einer nachhaltigen
Strom- und Warmeversorgung. So-
larenergie ist allerorts ohne Trans-
portkosten verfiigbar; eine effizien-
te Strom- und Warmegewinnung
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am Gebdudestandort ist einfach
planbar, kalkulierbar und kann
langlebig sein.

Gibt es daher Hoffnung fiir
das Solarthemiesystem aus den
1970er-Jahren? Die Anlage kénnte
im Prinzip wieder in Betrieb gehen.
Im gut isolierten Produktions- und
Biirogebdaude wird Heizenergie oder
Brauchwarmwasser aber weniger
benétigt als hochwertige elektrische
Energie. Das Low-Tech-Prinzip der
thermischen Warmwasser- und
Warmluftaufbereitung funktioniert
ausserdem nach wie vor unveran-
dert. Wahrend sich der Wirkungs-
grad von thermischen Solaranlagen
kaum gesteigert hat, vervielfachte
sich die Effizienz von Photovoltaik-
anlagen in den letzten Jahren.
PV-Zellen durchliefen viele Entwick-
lungen und lassen sich mit der ther-
mischen Solargewinnung kombinie-
ren. Dieniederwertige und schwierig
zu speichernde Energie von Wasser-
oder Luftkithlung ist in hybriden
Systemen sinnvoll: Weil Photovol-
taikflachen bei intensiver Sonnen-
einstrahlung an Effizienz verlieren,
ware eine Kithlung der Flachen op-
timal, was heutige Hybridkollekto-
ren leisten kénnen.

In einer Aufschliisselung
von Gebduden und ihrer Gebédude-
technik in einzelne Bausteine kon-
nen diese einzeln untersucht und
ausgetauscht werden sowie neue

Technik, minimal angewendet.»®

tektur-Konzept!».?

Feuer fir die Solararchitektur

Pierre Robert Sabady, gebiirtiger Ungar, schloss 1969 in Genf sein Architek-
turstudium ab. Er war bei der Micafil fiir Bauprojekte zustandig, insbesonde-
re 1974 fiir die Konzipierung der grossen Solaranlage des Fabrikneubaus. Da-
neben verdffentlichte er bei Helion, seinem eigenen Verlag, sechs Biicher zur
Solararchitektur. Sabady war ebenfalls Chefredaktor der 1978-1979 erschei-
nenden Zeitschrift «Solaria» und Vorsitzender der Stiftung Freie Akademie,
die das 1991 an der Mustermesse Basel prédsentierte Biosolar-Haus erstellte.
Fir ihn gab es kein «Retour a la nature», sondern nur ein «Vorwérts mit der
Natur» durch die Verschridnkung von Architektur
und Technik: «Die Zukunft liegt in der modernen

Sabady, der «Feuer in sich trug»’, wenn
es um Solarenergie ging, proklamierte die «Bio-
solar-Architektury, orientiert an topografischen,
typologischen und baubiologischen Prinzipien als
«passive oder direkte Sonnenenergienutzung». Die
thermischen Sonnenkollektoren gehoérten zur
«aktiven oder indirekten Sonnenenergienutzung»
durch «biophysikalisch optimierte Baustoffe, Bau-
elemente und technische Systeme.»® Diese Priori-
tdten wurde er nicht miide zu betonen: «Nicht die
Kollektoren sind massgebend, sondern das Archi-
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Oberflachen und neue Funktionen
bekommen: Das kénnte heute mit
dem Micafil-Sonnenhaus geschehen,
wenn es fiir eine wegweisende
Asthetik energetischer Systeme
ebenfalls eine denkmalpflegerisches
Konzept gdbe—was hinsichtlich der
vieldiskutierten Energiestrategie
2050 dringend notwendig ist.

Die in die Fassade integrier-
ten solarthermischen Bausteine ste-
hen zur energiespendenden Sonne
optimal ausgerichtet und passend
geneigt. Dank dem 60-Grad-Winkel
sind die Glaser selbstreinigend. Fiir
die Sanierung des Micafil-Solarsys-
tems miisste die in einem Baustein
der Fassade geerntete Sonnenener-
gie der Nutzung des Gebdudes ange-
passt in einem weiteren Baustein
gespeichert werden: Anders als in
den 1970er-Jahren, als Photovoltaik
zwar bekannt, aber nicht grossfla-
chig einsetzbar war, braucht es heu-

Industriebau

te eine Abwédgung: Thermische
Energie wird tageweise fir die
Brauchwarmwassererwarmung in
Wasserspeichern oder saisonal zur
Heizungsunterstiitzung in Erd- oder
Wasserspeichern gelagert. Geernte-
te elektrische Energie bietet ver-
schiedene Mdglichkeiten: Die Elek-
trizitat fliesst direkt ins Gebé&ude,
wird tagesweise vor Ort in Batterien
gespeichert (vgl. «Der Speicher im
Hausy, S. 26) oder ins Stromnetz ein-
gespeist. Falls Batterien erwiinscht
sind, ist auch eine intelligente, be-
zahlte Fremdspeicherung aus dem
Stromnetz zur Spitzenbrechung
sinnvoll.

Im hier angedachten Szena-
rio eines Umbaus der thermischen
Kollektorflachen zu Photovoltaikzel-
len wiirde der so produzierte Strom
in Batteriebausteinen oder chemi-
schen Prozessen (vgl. «<Der Photosyn-
these auf der Spury, S. 28) gespei-

Schweizer Ingenteur und Archireki 45,79

.
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Mit 60° Dach- und Fassadenneigung bietet die Fabrik, heute im Besitz der ABB Holding,
optimale Bedingungen zur Solarenenergiegewinnung.
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chert. Niitzen wir die wasser- und
luftfiihrenden Schichten der vor-
handenen Solarkollektoren zur Kiih-
lung der Photovoltaikflaichen, kann

"die abgefiihrte niederwertige ther-

mische Energie dann tiber Warme-
pumpen auf Heizenergieniveau ge-
hoben werden. Speichern wir
interne Warme und durch die Fens-
ter eingestrahlte Sonnenenergie in
Materien, die mit der gespeicherten
Energie ihren Phasenzustand &n-
dern (PCM, vgl. TEC21 47/2015 und
TEC21 7-8/2017), fiihren wir diese
tagsiiber gespeicherte Energie iiber
die Solarflachen an der Fassade an
den Nachthimmel ab.

Die architektonische Vision
lasst Architekten- genauso wie In-
genieurherzen hoher schlagen und
eroffnet ein neues Spielfeld fir
denkmalpflegerische Fragen, in de-
nen energetische Systeme Teil des
Denkens und Pflegens sind. ¢

Sabine von Fischer, Architektin, For-
schung am Departement Architektur der
ZHAW; sabine.vonfischer@zhaw.ch
Roland Wiithrich, Haustechniker, Lehre
am Departement Architektur der ZHAW;
wuethrich@hat1-4.ch

Anmerkungen
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tor und Baugestaltung, in: Der
Schweizerische Hauseigentiimer
(15.12.1978), S. 9.

Abbildung: Schweizer \ngenieur und Architekt, Ausgabe A5/1979
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GEBAUDETECHNIK-KONGRESS
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Strategische Gebaudetechnik

SIA und Hochschule Luzern laden zum Fachkongress ins KKL.

D ie Gebaudetechnik steht vor
grossen Herausforderungen,
und nicht nur die Energie-

wende oder die Digitalisierung be-
dingen ein vermehrt systemisches
Denken. Der vom SIA konzipierte
und von den Fachverbdnden SWKI
und Electrosuisse mitgetragene na-
tionale Gebdudetechnik-Kongress
soll die Briicke schlagen, um For-
schende, Planende, Ausfiihrende
und Betreiber zusammenzufiihren.
Den thematischen Rahmen bilden
2017 die Begriffe «Innovation» und
«Performance Gapy. Die Plattform
dient also in erster Linie dem inter-
disziplindren Wissens- und Infor-
mationsaustausch fiir strategisch,
aber auch operativ relevante Aspek-

Text: Adrian Altenburger

teim Lebenszyklus der Gebdude und
deren technischer Systeme. Dazu
sollen auch die international wich-
tigen Entwicklungen und Kom-
petenzen reflektiert sowie neue
unternehmerische Opportunitiaten
eroffnet und die Exportfahigkeit der
Schweizer Gebdudetechnik in einem
zunehmend globalisierten Umfeld
sichergestellt werden. Im Weiteren
soll der Kongress mit einem fokus-
sierten Innovations-Forum neue
Losungen im Rahmen einer Ausstel-
lung sichtbar machen und interes-
santen Start-ups sowie jungen Per-
sonlichkeiten einen addquaten
Auftritt ermoglichen. Der Kongress
bietet nebst kurzen Referaten auch
die Moglichkeit des vertieften Aus-

tauschs mit den Referenten in der
«Speakers-Lounge» sowie den Aus-
stellern im Innovations-Forum.
Kurzum: eine exzellente Méglichkeit
zum Wechselspiel mit Mehrwert. ¢

Prof. Adrian Altenburger,
Vizeprasident SIA;
adrian.altenburger@hslu.ch

NATIONALER GEBAUDETECHNIK-
KONGRESS 2017

Datum: Donnerstag, 5. Oktober 2017
ort: KKL Luzern

Anmeldung: ab Juni 2017

www.hslu.ch
www.electrosuisse.ch
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ERDBEBENSICHERHEIT UND DENKMALPFLEGE

Damit Denkmaler nicht zu Mahnmalern werden

Historisch wertvolle Bauten erdbebensicherer zu machen — dieses Ziel
enthilt Konfliktpozential, dass die Wande wackeln. Muss es aber nicht,
wenn alle Beteiligten versuchen, die Seele des Gebdudes zu bewahren.

I hr Erdbebeningenieure zer-
stort unsere Baudenkmaler,
lang bevor ein Erdbeben
kommt!» Das war der offene oder
auch unausgesprochene «Geist» von
Ausserungen zu Beginn der Arbeits-
gruppe, die das erste grundlegende
Dokument zur «Erdbebensicherheit
bei Baudenkmadlern» schuf (vgl.
TEC21 47/2001). Wéahrend der Er-
arbeitung des Dokuments im Jahr
2001 unter Federfiihrung der Eidge-
nossischen Kommission fiir Denk-
malpflege gelang es den Beteiligten
jedoch, Vertrauen und gegenseitige
Achtung zu wecken.

Etablierte Grundlagen

Im Bereich Erdbebenertiichtigung
von kunsthistorisch wertvollen Bau-
ten besteht tatsédchlich ein grosser
Handlungsbedarf. In der Schweiz
kann es dhnlich starke Erdbeben
geben wie in den «klassischeny
Erdbebengebieten Italien oder Grie-
chenland. Sie sind zwar wesentlich
seltener, konnen aber ebenso ver-
heerend sein. Ein Walliser Beben
der Magnitude 5,5 bis 6, das statis-
tisch gesehen etwa alle 100 Jahre zu
erwarten ist, wiirde neben Toten
und Verletzten auch Sachschéden
in der Grossenordnung von 5 bis
10 Milliarden Franken nach sich zie-
hen. Die letzten Erschiitterungen
dieser Grossenordnung ereigneten
sich 1855 und 1946. Vom Beben wa-
ren auch zahlreiche Baudenkmaler,
nicht nur im Wallis, betroffen.

Der Erdbebengefahr als
iber langere Zeitraume betrachtet
grosster Naturgefahrin der Schweiz
war man sich lange Zeit zu wenig
bewusst. Erst seit 1989 gibt es mo-
derne Normen mit Bestimmungen
fiir den erdbebengerechten Entwurf
und die entsprechende Berechnung

Text: Hugo Bachmann

Ein Biiro im Oberstufenschulhaus Quader in Chur mit neuer Erdbebenwand rechts.

und konstruktive Gestaltung von
neuen Bauwerken. Seit 2004 liegt
nun das im internationalen Ver-
gleich fihrende Merkblatt SIA 2018
«Uberpriifung bestehender Gebdude
beziiglich Erdbeben» vor. Es kann
auch in Fillen von denkmalge-
schiitzten Bauwerken als eine wich-
tige Grundlage dienen und wird 2017
durch die SIA-Norm 269/8 «Erhal-
tung von Tragwerken — Erdbeben»
abgelost.

Ertiichtigtes Schulhaus

Ein Beispiel fiir eine hervorragend
gelungene Erdbebenertiichtigung
im Rahmen einer umfassenden Re-
novation und denkmalpflegerischen
Wiederherstellung ist das Oberstu-
fenschulhaus Quader in Chur. Die
Stiftung fiir Baudynamik und Erd-
bebeningenieurwesen, die sich die
praktische und wissenschaftliche
Kompetenzférderung in ihrem
Fachgebiet auf die Fahnen geschrie-
ben hat, zeichnete es mit dem Archi-
tektur- und Ingenieurpreis erdbe-

bensicheres Bauen 2015 aus (vgl.
TEC21 45/2015). Das Gebaude ist ein
wichtiger Zeitzeuge des Biindner
Heimatstils, ausgestattet mit wert-
vollen originalen Oberflichen wie
Fliesen, hélzernen Wandtéfern und
Deckenverzierungen. Eine umfas-
send durchgefiihrte Zustandsunter-
suchung ergab eine Erdbebensicher-
heit von nur 15 bis 20% der in den
heutigen Normen fiir Neubauten
geforderten Sicherheit, die auf den
Schutz von Menschenleben ausge-
richtet ist. Damit waren umfangrei-
che Massnahmen unumgénglich.
Eine enge und intensive Zu-
sammenarbeit von Architekt, Inge-
nieur, Haustechnikplaner, Eigentii-
mer, Nutzer und Denkmalpfleger
hatte zum Ziel, «die Seele des Gebé&u-
des zu bewahreny. In den weitge-
hend im Originalzustand erhaltenen
Korridoren und Treppenhdusern
konnten Massnahmen grosstenteils
vermieden werden. Hingegen wur-
den die in den 1970er-Jahren stark
renovierten Klassenzimmer und Ne-
benrdume fiir die Anordnung von
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neuen, iiber alle Geschosse durch-
laufenden Stahlbetonwénden ge-
nutzt. Wo wertvolle Oberflachen
angetastet wurden, hat man diese
mit grosser Sorgfalt entfernt und
nach dem Bau der Erdbebenwénde
wieder aufgebracht. Mit Baukosten
von 5% des Gebaudewerts konnte
die Erdbebensicherheit um den Fak-
tor 3 bis 4 gesteigert werden.

Entscheidender Dialog

Massgeblich fiir eine erfolgreiche
Umsetzung einer Erdbebenertiich-
tigung bei denkmalgeschiitzten Bau-
ten ist eine einfiithlsame und auf
Vertrauen und gegenseitiger Ach-
tung basierende Zusammenarbeit
zwischen Denkmalschiitzern und
Ingenieuren.

Erdbebeningenieure miis-
sen hierbei anerkennen, dass denk-
malgeschiitzte Bauten ein hohes
Kulturgut sind, mit dem sie sich
nicht nur in baulicher Hinsicht aus-
einandersetzen und eingehend ver-
traut machen sollten. Es geht darum,
sich in die «Seele» des Bau- und
Kunstwerks einzufiihlen. Dazu ge-
hoért das Studium von dessen Ge-
schichte wie auch des beim Bau vor-
handenen Umfelds. Was passierte
in jener Zeit? Wer wollte dieses Ge-
béude erstellen lassen? Was waren
die hauptsdchlichen Motive und
Ideen? Gab es spatere Umbauten?
Welches sind aus denkmalpflege-
rischer Sicht die wertvollsten Berei-

che und Teile? Was fiir Schaden kon-
nen bei welcher zu erwartenden
Erdbebenstdrke und Auftretens-
wahrscheinlichkeit allenfalls ak-
zeptiert werden? Wo darf es auf
keinen Fall sichtbare Eingriffe ge-
ben, und wo sind solche allenfalls
moglich? Sind heute gebrauchliche
Materialien mit den historisch ver-
wendeten Baustoffen vertréglich?
Denkmalpfleger und Archi-
tekten miissen begreifen, dass es
kaum Sinn macht, eine auf lange
Sicht angelegte und oft sehr auf-
wendige Renovation zu realisieren,
wenn das historische Bauwerk be-
reits bei einem relativ schwachen
Erdbeben erhebliche Schédden erlei-
den oder gar einstiirzen konnte. Sie
sollten bewusst zur Kenntnis neh-
men, dass auf dem Wissenschafts-
gebiet der Erdbebensicherung be-
stehender Bauwerke in letzter Zeit
grosse Fortschritte erzielt wurden.
Heute gibt es Methoden und Ver-
fahren, die das Erdbebenverhalten
eines Bauwerks wirklichkeitsnah
simulieren kénnen. Vor allem aber
gibt es Moglichkeiten, ein Objekt
mit sanften, allenfalls auch nicht-
invasiven oder nicht sichtbaren
baulichen Massnahmen zu ertiich-
tigen. Dies erfordert allerdings um-
fassende Abklarungen und eine ein-
gehende Planung. Nur eine sehr
frithzeitige Kontaktaufnahme und
enge Zusammenarbeit mit einem im
Erdbebeningenieurwesen spezia-
lisierten Bauingenieur kann zu ei-
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nem optimalen Ergebnis fiithren.
Kommt der Ingenieur erst spéater
dazu, gibt es unweigerlich Umpla-
nungen und damit verbunden erheb-
liche Zusatzkosten. ¢

Hugo Bachmann, Prof. em. ETH,
Stiftung fiir Baudynamik und Erd-
bebeningenieurwesen;
h.bachmann@ibk.baug.ethz.ch

WEITERE INFORMATIONEN
UNTER
www.baudyn.ch

Korrigenda

Die Grafikin TEC21 9-10/2017 auf
Seite 27 wurde 2006 aufgrund
neuer Forschungsresultate ak-
tualisiert. Der «gesunde Bereich»
derrelativen Luftfeuchte beginnt
demnach bereits ab 30% und
reicht bis 70%. * (df)

Bakterien oder
Viren
Verbretung

durch Aerosole
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Cipag bietet multi-energetische Systeme fur
Heizungen und Sanitare- Warmwasser an, welche
die letzten Technologien im Bereich des Umwelt-
schutzes und der Energieeinsparung beinhalten.

www.cipag.ch

Reich an seinen 90 jahrigen Erfahrungen

und Innovationen im Bereich des thermischen
Komforts, verpflichtet sich Cipag jeden Tag aufs
Neue beim Fachmann um unkomplizierte,
okologisch-leistungsfahige und den Benutzern

zuganglichen Lésungen anzubieten.
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