Zeitschrift: Tec21
Herausgeber: Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

Band: 142 (2016)

Heft: 44: Hochwasserschutz am Alpenrhein
Artikel: Randvoll, nur nicht brechen

Autor: Seitz, Peter

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-632810

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 29.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-632810
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Grafik: Internationale Rheinregulierung

TEC21 44/2016

Hochwasserschutz am Alpenrhein 31

UBERLASTFALL ALPENRHEIN

Randvoll
Nnur nicht brechen

Das Rheintal soll besser vor Hochwasser geschiitzt werden. Das Projekt
Rhesi soll den Durchfluss vergrossern, um mehr Wasser schadlos

in den Bodensee leiten zu konnen. Doch was, wenn dies nicht ausreicht?
Auch der Uberlastfall wird konkret in die Planung miteinbezogen.

Text: Peter Seitz

- as Unmogliche wollen, das Undenkba-
re denken und das Unségliche sagen,
haben stets gleiche Friichte getragen:
Du musst, wenn die Traume sich schei-
- den, zuletzt das Unleidliche leiden.»

Auch in der Schweiz wird Franz Grill-
parzer, der dsterreichische Schriftsteller der Romantik,
gerade im Kontext von Uberlegungen zum Uberlastfall
gern zitiert. «Das Undenkbare denkeny ist beinahe
schon ein gefliigeltes Wort im Hochwasserschutz und
als Ausgangsbasis fiir die Uberlastkonzepte am Alpen-
rhein entscheidend.

Das Unmdogliche wollen...

... muss man fiir die Hochwassersicherheit am Alpen-
rheinnicht. Die vom Projekt Rhesiangestrebte Erthchung
der Abflusskapazitat ist durchaus umsetzbar und be-
deutet einen sehr hohen Sicherheitsgewinn fir die An-
rainer. Das heutige Gerinne kann 3100 m*®/s zum Boden-
see durchleiten. Dieser Bemessungsabfluss entspricht
einem HQ, , kommt also im Durchschnitt einmal in
100 Jahren vor — er kann aber selbstverstandlich jeder-
zeit eintreten. Rhesi sieht vor, den Alpenrhein auf ein
HQ,,, also4300m?/s, auszubauen. Geschuldetist diese
Abflusserhdhung dem immensen Schadenspotenzial,
das im Rheintal vorhanden ist. Ein heute eintretendes
300-jdhrliches Hochwasser wiirde die Schutzbauten
iiberlasten. Dammbriiche und grossflachige Uberflu-
tungen von besiedeltem Gebiet (Visualisierung S. 32)
waéren somit wahrscheinlich und kénnten auf Schwei-
zer Seite Schaden von 2.5 Milliarden Franken nach sich
ziehen. Auf dsterreichischer Seite konnten Schéden bis
zu 3.2 Milliarden Franken entstehen. Griinde fiir diese
hohen Zahlen sind unter anderem ein zunehmender
Siedlungsdruck, die Steigerung der vorhandenen
Werte sowie Bauten, die nicht auf Hochwassergefah-
ren abgestimmt sind. Da Gebédude im Regelfall nicht
auf einen Dammbruch ausgelegt werden, ist Letzteres
jedoch nichts Ungewdohnliches.
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Basisvarianten der Fliessquerschnittserhohung am Alpenrhein.
Die Varianten mit einer Erh6hung der Aussenddmme (B1, B2)
fithren zu héher liegenden Hochwasserspiegeln und grésseren
Dammbeanspruchungen. Eine Absenkung der Sohle (B6) zieht
tiefere Grundwasserspiegel nach sich und hat Auswirkungen auf
das Langsgefille des Flusses. Daher werden diese Varianten nicht
mehr weiterverfolgt.

Um den neu angestrebten Ausbauabfluss durch das
Rheintal sicher in den Bodensee leiten zu konnen, wur-
den sechs Basisvarianten einer Fliessquerschnitts-
erhdhung untersucht (Grafik oben). Letztlich kristalli-
sierten sich aus diesen Varianten die Vorgaben fiir das
Generelle Projekt heraus, das derzeit erarbeitet wird.
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Visualisierung des Projektgebiets (Kilometer 65-91) im Fall eines HQ
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(= 3100 m*/s) im heutigen Bestand ohne Ausbau durch Rhesi.

In der Bildmitte der Diepoldsauer Durchstich, rechts der Bodensee; Fliessrichtung von links nach rechts.
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Visualisierung der im Fall eines Dammbruchs gefdhrdeten Bereiche innerhalb des Projektgebiets (Kilometer 65-91).
Die Grafik stellt im Sinn einer Gefahrenkarte eine Uberlagerung verschiedener moglicher Dammbriiche dar.
In der Bildmitte der Diepoldsauer Durchstich, rechts der Bodensee; Fliessrichtung von links nach rechts.

Vom Grundsatz her wird die angestrebte Kapazitdts-
erh6hung mittels Gerinneaufweitung innerhalb der
bestehenden Damme erreicht. Zur Sicherstellung der
Dammstabilitdat und fir Unterhaltsarbeiten bleiben
mindestens 15 m des Vorlands am wasserseitigen
Dammfuss bestehen. Kolke, die zu gefahrlichen Unter-
splilungen des Damms bis hin zur Breschenbildung
fihren konnen, lassen sich somit verhindern. Mit einer
derartigen Kapazitdtserhéhung kénnte nun der Ein-
druck entstehen, dass die Hochwasserschutzproble-
matik nach der Umsetzung von Rhesi am Alpenrhein
fir zukiinftige Generationen geldst ist.

Das Unségliche zu sagen...

... bleibt Wasserbauern und Naturgefahrenfachleuten
jedochnie erspart: Es gibt keinen absoluten Schutz vor
Naturgefahren. Jedoch ist es moglich, die Wahrschein-
lichkeit eines Systemversagens dusserst gering zu
halten. Bei einem Hochwasser fithrenden Fluss versagt
das System, wenn es zu einem unkontrollierten Fluten
von Gebieten kommt, die dafiir nicht vorgesehen sind.
Bis zum Bemessungsabfluss, nach Umsetzung
von Rhesi also bis 4300 m®/s, lauft ein Hochwasser in
geordneten Bahnen ab, in diesem Fall innerhalb der
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Damme. Das Freibord, der Abstand zwischen dem
Wasserspiegel und der Dammoberkante —bei Briicken
das Mass bis zur Briickenunterkante —, ist eingehalten.
Die Ddmme werden folglich nicht iberstréomt, und
Treibgut wie Schwemmholz und andere vom Fluss
mitgefiihrte Dinge sollten zu keinen Verklausungs-
erscheinungen an Briicken fiithren.

Erhoht sich der Abfluss weiterhin, tritt der
Uberlastfall ein. Der Wasserspiegel steigt, es kommt
zu einer Verringerung des Freibords und damit zu
einer Belastungserhohung der Ddmme. Flussdeiche,
die nicht darauf ausgelegt sind, sind nun akut gefahr-
det. Spétestens bei einer Uberstrémung der Ddmme
ist ein Dammbruch wahrscheinlich. Ein beachtlicher
Teil des Wassers wiirde in diesem Fall das eingedeich-
te Flussbett verlassen, und verheerende Schdaden kon-
nen die Folge sein. Das System kollabiert.

Das Undenkbare zu denken, ...

... sprich: den Uberlastfall in die Planung miteinzu-
beziehen war fir die Beteiligten an Rhesi folglich
unumgénglich. Die grundlegende Frage dabei war, ob
Abflisse, die iber dem Bemessungsereignis liegen,
im Gerinne bleiben oder aus diesem ausgeleitet wer-
den sollten. Beim Verbleib des tiberschreitenden Ab-
flusses innerhalb der Ddmme miissen diese und der
Fliessquerschnitt darauf ausgelegt sein. Bei einer
Ausleitung muss das Wasser entweder tiber Abfluss-
korridore — im Vorfeld ausgeschiedene, tiberflutbare
Flachen - in den Bodensee oder in dafiir bestimmte
Rickhalterdume im Tal geleitet werden.

Auch Kombinationen von Abflusskorridoren in
Verbindung mit Riickhalterdumen wurden betrachtet.
Selbst eine Ableitung des Wassers tiber einen Stollen in
den Walensee lag den Verantwortlichen als Studie vor.
Ausserdem wurden Uberlegungen angestellt, inwieweit
ein Hochwasserriickhalt in den Stauseen im Einzugs-
gebiet des Alpenrheins mdoglich wére.

Die bereits vorhandene Breite des Alpenrheins
mit seinen ausgedehnten Vorldndern, ohnehin anste-
hende Dammsanierungen und die grossen anfallenden
Wassermengen bieten die Nutzung des Gerinnes fir
Uberlastabfliisse an. Konzeptionell sieht Rhesi nun
vor, bis zum Extremereignis, dem sogenannten EHQ,
das Freibord zu nutzen und den Abfluss bis 5800 m?/s
bordvoll in den Bodensee stromen zu lassen. Bei einer
weiteren Uberschreitung des Abflusses, EHQ+ genannt,
wird einem Systemversagen durch eine gesicherte
Dammiiberstromung entgegengewirkt.

Bei hohen Abfliissen herrscht ein starker Ge-
schiebetrieb im Fluss, der durch ein Aufreissen der
Flusssohle noch verstarkt wird. Daher liegt der Was-
serspiegelermittlung stets eine gewisse Unschérfe
zugrunde. Dies ist bei der Planung eines Freibords zu
berticksichtigen. Eingehende Betrachtungen verschie-
den hoch angesetzter Freiborde und die Berticksich-
tigung der Topografie fithrten letztlich zur Bestvari-
ante in Bezug auf den Uberlastfall.
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Differenziertes Freibord

Im Projektgebiet werden drei Abschnitte unterschieden.
Etwa oberhalb von Méader/Kriessern sind die DAmme
auch fiir Uberlastabfliisse bereits ausreichend hoch. Sie
bleiben hier auch zukiinftig nicht tiberstrombar. Zwi-
schen Méder und Diepoldsau liegt ein wenig besiedelter
Bereich, dersich fiir Entlastungen anbietet. Hier werden
Abfliisse, die tiber 5800 m?®/s (EHQ+) liegen, beidseits
iiber abgesenkte Déamme entlastet. Die Dammhdhe der
in diesem Abschnitt Giberstrémbaren Dadmme ist auf
das Dimensionierungsereignis von 4300 m?®/s mit Be-
riicksichtigung des Freibords abgestimmt. Dies ldsst
im Idealfall auch den bordvollen Durchfluss eines EHQ
zu. Unterhalb dieser Entlastungsstelle, entlang der
dichtbesiedelten Gebiete zwischen Widnau/Diepoldsau
und der Mindung, ergibt sich das Freibord aufgrund
der Unschérfe der Wasserspiegellagenberechnung. Im
besten Fall stromt das EHQ folglich mit einem einge-
schrankten Freibord innerhalb der Ddmme ab. Ein
Uberschwappen aufgrund von Wellenbildung ist jedoch
moglich, da das hier angesetzte Freibord die Energie-
linie nicht berticksichtigt.

Der Bestvariante liegt also eine differenzierte
Berticksichtigung des Freibords zugrunde. Dies hat den
Vorteil, dass die tatséchlich vorhandene Gerinnekapa-
zitdt gut ausgenutzt werden kann und eine Entlastung
an einem vorher festgelegten Ort stattfindet. Die zu
entlastende Wassermenge wird somit moglichst niedrig
gehalten, und Notfallplanungen kénnen effektivim Vor-
feld auf das Entlastungsgebiet abgestimmt werden.

Durch die Inanspruchnahme der anndhernd
maximalen Gerinnekapazitat auch unterhalb der Ent-
lastungsstelle bleibt der Geschiebetrieb dhnlich hoch.
Daher kénnen Auflandungen im Entlastungsbereich,
die wiederum einen negativen Einfluss auf die Entlas-
tungsmenge hatten, vermieden werden. Die Anordnung
einer ungesteuerte Entlastung in Form von Dammschar-
ten hilft letztendlich, Fehler zu vermeiden. Gesteuerte
Entlastungen miissen unterhalten werden, konnen tech-
nische Defekte haben und verlangen, falls sie nicht
automatisiert werden, im Ereignisfall eine Bedienung.
Letzteres wéare wohl eine Biirde, um die sich keiner in
der Verantwortung Stehende reissen diirfte.

Das Unleidliche...

... sollte nach der Umsetzung von Rhesi in weite Ferne
riicken. Dem iberzeugenden Konzept sollte es jedenfalls
erspart bleiben, dass «die Traume sich scheideny. e

Peter Seitz, Redaktor Bauingenieurwesen

Anmerkung

Dem vorliegenden Artikel liegt der Beitrag «Zukunft
Alpenrhein - Definition Freibord und Uberlastfally von
Dominik Schenk, Markus Schatzmann, André Meng, Ueli
Schiélchli zugrunde, erschienen im Tagungsband des
Internationalen Symposiums «Wasser- und Flussbau im
Alpenraumy 2014 in Ziirich.
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