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THERMISCHE NUTZUNG DES UNTERGRUNDS

brdwarmesonden

Im Dichtestress

Der weitere Ausbau der Energienutzung aus dem Untergrund droht
raumplanerische und geophysikalische Grenzen auszureizen.
Fiir die oberflichennahe Geothermie sind daher eine nachhaltige
Neuordnung und angepasste Nutzungskonzepte im Gesprach.

Text: Paul Kniisel

ie Erdwarmenutzung wird vom eigenen
Erfolg in Verlegenheit gebracht. An-
statt sich tiber steigende Absédtze am
Heizungsmarkt zu freuen, denkt man
- derzeit mehriiber absehbare Probleme
im Untergrund nach. Die Schlagzeilen
«Warmeklau» und «Chaos im Untergrund» tauchten im
vergangenen Jahr sogar auf den Titelseiten nationaler
Medien auf.! Anlass dazu geben Studien und Analysen
zur geothermischen Nutzung, in denen die technischen
und rechtlichen Folgen des erwiinschten Ausbaus ab-
geschétzt werden. Ein Fachbericht der Stadt Ziirich2
warnt etwa davor, das Energiepotenzial im oberfldchen-
nahen Untergrund (vgl. Glossar S. 31) grundsatzlich zu
tiberfordern oder den Einfluss benachbarter Erdwarme-

Aktuelle Erdwdrmesonden-Dichte in der Stadt Ziirich. Insgesamt
stecken tiber 5000 Sonden im Boden (rot: Warmenutzung; blau:
Wirme- und Kéltenutzung). Die Strichhdhe symbolisiert die

Sondentiefe, die Strichbreite die Anzahl Sonden.

sonden zu unterschétzen. Dariiber hinaus regt eine
Studienarbeit an der ETH Ziirich3 dringend an, die un-
terschiedlichen Interessen in den oberen Untergrund-
schichten raumplanerisch zu regulieren. Lag der Fokus
beim rechtlichen Vollzug und bei der technischen Um-
setzung von untiefer Geothermie bisher vor allem im
Grundwasserschutz, werden inzwischen neue Aspekte
wie die rdumliche Koordination sowie die thermische
Regeneration evaluiert.

Fachlich anerkannt ist, dass die Zunahme der
Erdwarmenutzung in stddtischen Wohnvierteln und
landlichen Einfamilienhausquartieren einen dichten
Sondenwald hervorbringen wird. In den Folgeabschét-
zungen wird jedoch hinterfragt, ob das bisherige «First
come, first servey-Prinzip weiterhin gentigt oder ob eine
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geordnetere Vollzugsvariante zu suchen ist. Ausserdem
wird empfohlen, konzeptionelle Anderungen an der
bisherigen Energiegewinnungsmethode vorzunehmen:
Anstatt dem Boden nur Warme zu entziehen, was ihn
langfristig auskiihlen wirde, ist eine «energetische
Bewirtschaftung» des Untergrunds vonndten. Mit
speicherung Oder Regeneration (vgl. Glossar s. 31) ist die
Ubers Jahr bezogene Warme zumindest teilweise, via
Erdwéarmesonden, ins Erdreich zurlickzufuhren.

Die wissenschatftlichen Grundlagen haben zwar
nicht geandert: Die geothermisch nutzbare Energie ist
hauptsachlich uber Jahrzehnte gespeicherte somenenergie.

Der Energienachfluss im Untergrund istjedoch
im Kriechgang unterwegs. Der drohende Dichtestress
wird deshalb nicht durch den insgesamt gespeicherten
Warmeinhalt provoziert, sondern durch die beschrankte

Leitfahigkeit des Untergrunds.

Sondenfeld mit knappen Abstanden

Eine weitere Gefahr stellt der mogliche «Warmeklau»
dar. Aktuelle Potenzialabschatzungen erhoffen sich vom
Untergrund Uiber 20% der thermischen Energieversorgung
im Gebaudebereich. Gemass einer Prognose des
Kantons Zirich4 waren bis 2050 zehnmal mehr Erd-
warmesondenanlagen als 2012 erforderlich. In der Stadt
Zurich wurde der Untergrund zu einem einzigen grossen
Erdsondenfeld: Sind aktuell 1200 Erdwarmeanlagen
mit 5000 Einzelsonden erstellt (Abb. s. 26), sollen in den
nachsten 35 Jahren 45000 neue Erdwarmesonden
zusétzlich dazukommen.5 Die mittlere Rasterdistanz wird
sich aufrund 30 m verkirzen. Bereits ab einem Abstand
unter 75 m konnen sich Sonden aber gegenseitig
termisch heeintrachtigen (Abb. rechts unten), zeigen
Erfahrungswerte UNd Berechnungen des Amts flir Hochbauten
der Stadt Zurich und der Baudirektion des Kantons
Ziirich.1-6 Der Worst Gase ware die lokale Abkihlung
des Erdreichs: Sinken die Temperaturen um eine
Erdsonde herum bis auf Frostniveau, verschlechtert sich
zugleich der Wirkungsgrad von erdgekoppelten
warmepumpenanlagen (vgl. «<Nutzungsgrenzen im
Untergrund)», S. 28).
Obwohl die SIA-Norm 384/6 «Erdwarmesonden>
den Abstand thematisiert, iSt in Fachkreisen unbestritten,
dass nachbarschaftliche Probleme mittel- oder
langfristig auftauchen. Ob feinere Regeln den Ausbau
der Geothermienutzung steuern sollen, wollen die
Behdrden yon Bund, einzelnen Kantonen und der Stadt
Zirich gemeinsam mit Vertretern des SIA sowie von
Organisationen aus dem Erdwarmebereich tiberprifen.

Regeneration als selbst auferlegte Pflicht

Die Stadt Zurich selbst setzt ihre Erkenntnisse bereits
in der Alltagsarbeit um: Die Richtlinie zur Systemwanhl
der Energieversorgung bei stadtischen Bauten verlangt
neu, dass die untiefe Geothermie mit Regenerations-
massnahmen kombiniert wird und Voraussetzungen
fUr eine periodische, externe Warmezufuhr zu schaffen
sind. Zudem ist jeweils auf benachbarte Erdwérme-
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anlagen zu achten. Technisch ist die Regeneration langst
erprobt. Dieses Bewirtschaftungsprinzip befolgen
etwa die realisierten Erdwarmesonden-Grossprojekte
(vgl. s. 31); sie laden ihre Untergrundspeicher saisonal
wieder auf. Ausserdem hat die Stadt Zurich selbst zwei
Erdwarmeanlagen mit Regenerationsfunktion und
begleitendem Messprogramm in Betrieb genommen.

Wie tief gehen Eigentumsrechte?

Neuland ist dagegen, dass die zunehmende Dichte in
der Erdwarmenutzung auch rechtlich koordiniert werden
soll. Ein Grund dafiir sind offene verantwortichkeitsiragen:
Wer haftet, wenn sich zwei benachbarte
Erdsondenanlagen mittelfristig schaden? Sind sogar
Kantone und Gemeinden mitschuldig, falls
Bewiligungspraxis UNd finanzielle Férderentscheide die
gegenseitige Beeintrachtigung von Erdwdrmesonden
zu wenig oder gar Nicht beriicksichtigt haben? Tatsachiich
ist «Untergrund» ein wichtiges Traktandum
in der politischen Debatte zur Raumplanung: Der Bund
beabsichtigt, die laufende Gesetzesrevision in die Tiefe
zu erweitern. Gleichzeitig arbeiten die Nordostschweizer
Kantone Thurgau, St. Gallen und Ziirich an einem
Entwurf fUr ein kantonales Untergrundgesetz. Doch
Uberraschenderweise sparen die bisherigen Vernehm-
lassungsideen die untiefe Geothermie aus. Zusatzlich
regulieren Will man den Untergrund erst ab 400 m
Tiefe; dartiber soll wie bis anhin das Umweltrecht fUr
geordnete Verhaltnisse sorgen. Eine Ausnahme macht
der Kanton Aargau: Er hat bisher als einziger ein
Untergrundgesetz in Kraft gesetzt und verlangt eine
zusatzliche Bewilligung fUr den Bau von Erdwarmesonden
ab einer Tiefe von 200 m.

Trotzdem besteht auch in den obersten Schichten
Koordinationsbedarf: Zum einen beméangelten
cedogen UNA Juristen an der letztjahrigen Tagung der
Vereinigung flr Umweltrecht, dass die wachsenden
Erdwarmeanspriiche andere Interessen im Untergrund
einschranken kénnen. Und zum anderen kommen sich
schon heute private Erdwarmeanlagen und offentliche
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