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REALBRANDVERSUCH

Heigs aber harmlos

Russ und Asche sind unerwiinschte Nebenprodukte, wenn es darum geht,
die Warme- und Rauchausbreitung eines Brands nachzusiellen.
Ein neues Verfahren simuliert Brinde verunreinigungs- und zerstérungsfrei.

Text: Nina Egger

m die Gefahr durch einen Brand zu

minimieren, wird der Entstehung und

Ausbreitung eines Brands baulich vor-

gebeugt. Sollte es dennoch dazu kom-

men, dass es brennt, gibt es Massnah-

men, die gewadhrleisten, dass sich alle
Anwesenden ausreichend schnell in Sicherheit bringen
konnen. Fir die Zeit der Evakuierung muss eine
raucharme Schicht vorhanden sein, in der sich die
Personen forthewegen konnen. Daher muss in einem
Konzept die Rauch- und Warmeausbreitung geplant
werden.

Wenn ein Brandschutzkonzept objektspezifisch
zu erstellen ist, wird es rechnerisch nachgewiesen
und mit einer Computersimulation tiberpriift. Zur
Verifizierung der numerischen Simulation bietet sich
zuséatzlich ein Versuch am gebauten Objekt an.

Dazu gibt es drei Arten von Rauchtests, diealle
wertvolle Resultate, aber auch Probleme mit sich
bringen. Mit dem Kaltrauchtest kann lediglich die Funk-
tionalitdt der Rauchabziige Gberprift werden, es gibt
keine Rauchschichtung. Warmrauchtests stellen zwar
die Rauchschichtung dar, aber wegen der zu geringen
Temperatur keine realistische. Die Warmeverteilung
entspricht nicht der eines realen Brands.

Beim Realbrandversuch werden bislang fliissige
Kohlenwasserstoffe in Form von sogenannten «pool-
fires» verbrannt. Damit lassen sich zwar die Warme-
entwicklung nachbilden und Temperaturen im Ver-
suchsraum untersuchen, aber es bleiben Ruckstinde
der Verbrennung an den Wanden und der Decke zuriick.
Die Beseitigung der Verunreinigungen stellt einen zu-
satzlichen finanziellen Aufwand dar.

Ineiner Forschungsarbeit hat ein Team der Bas-
ler&Hofmann AG Zirich in Zusammenarbeit mit der
University of Edinburgh einen neuen Realbrandversuch
entwickelt, mit dem ein breites thermisches Spektrum
und die Rauchausbreitung nicht nur qualitativ, sondern
auch quantitativ untersucht werden konnen. Ziel war
es, die Verschmutzung des Untersuchungsraums und
eine mogliche Gefahrdung der Anwesenden sowie die
potenzielle Beschddigung von Bauteilen zu vermeiden.

Die mobile Anlage in der Grosse eines Tischs
besteht aus einem Gasbrenner und der Nebelmaschine
sowie im Raum verteilten Sensoren zur Temperatur-

aufzeichnung. Dem Propangas im Brenner wird gezielt
und unter Druck so viel Sauerstoff zugefiihrt, dass die
Verbrennung im stéchiometrischen Gleichgewicht pas-
siert. Stochiometrisch bedeutet, dass in der chemischen
Reaktionsgleichung kein Rest bleibt. Alle Atome, aus
denen sich die Molekiile des Ausgangszustands zusam-
mensetzen, werden im Endzustand gebraucht.

DieKardinalgleichung fiir die Verbrennung von
Propangas lautet: C.H, +50,-3 CO,+4 H,0O. Fiir jedes
Mol Propan miissen also 5 Mol O, zugefiihrt werden,
um eine vollstdndige Verbrennung zu gewahrleisten.
Bei Methan wére das Verhaltnis fir die stéchiometri-
sche Verbrennung 1:2. Abgesehen davon, dass die
stochiometrische Verbrennung sauber ist, wird dabei
fast ausschliesslich (98 %) konvektive Warme freigesetzt.
Diese ist die fiir Rauch- und Wéarmeabzugsanlagen re-
levante Warmeform. Bei einem Naturbrand von 1.9 MW
ist ca. ein Drittel der Warme Strahlungswérme. Das
heisst, im Realbrandversuch missen 1.25 MW konvek-
tive Warme erzeugt werden, um den Naturbrand nach-
zustellen. Durch die geringe Strahlungswérme miissen
die den Test durchfithrenden Personen seitlich der
Flamme kaum Abstand halten.

Um den Rauch eines natiirlichen Brands nach-
zustellen, wird oberhalb des Brandherds ein hitzebe-
standiges, niederschlagsfreies Nebelfluid zugefiihrt.
Unter der Hitzeeinwirkung des Brenners verhalt es
sich genauso, wie Rauchgas es tun wiirde. Damit wird
die Rauchschichtung, die es bei einem Naturbrand
gébe, sicht- und messbar.

Die Warmefreisetzung wird stufenweise gere-
gelt, wodurch die ganze Bandbreite eines Brands abge-
deckt wird. Beliebige Brandverlaufe werden auf diese
Weise nachgebildet. Die Messung der Temperaturen
und die Darstellung des Rauchs sind dadurch realitéts-
nédher, als dies bei konstanter Hitze der Fall wire.

Der neu entwickelte Realbrandversuch weist
die raucharme Schicht wihrend der Evakuationsphase
realistisch nach. Der Versuch kann in Gebiuden, Tief-
garagen und Tunnels durchgefiihrt werden. Er tiber-
prift die Realitdtsnahe von Simulationen, wenn diese
aufgrund einer komplexen Gebaudegeometrie die Rea-
litdt nicht exakt genug abbilden kénnen. o

Nina Egger, Redaktorin Gebdudetechnik
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