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Boden unter Druck

Die immer haufiger im Wald eingesetzten schweren
Forstmaschinen stellen ein Risiko fiir die Waldbdden dar.
Der Klimawandel konnte das Problem verschéarfen.

z ur rationellen Bewirtschaf-
tung des Waldes sind Ma-
schinen unentbehrlich. Seit
einigen Jahren kommen im Schwei-
zer Wald zunehmend schwere Forst-
maschinen fiir die Holzernte zum
Einsatz. Damit steigt das Risiko von
Bodenschéden, insbesondere einer
Bodenverdichtung. In verdichteten
Bdden sind das Volumen und die
Vernetzung der Porenrdume ver-
ringert. Dadurch wird der Luft-
und Wassertransport, der fiir das
Leben im Boden und das Wachstum
der Biume essenziell ist, einge-
schrankt. Als Folge davon nimmt
die Bodenfruchtbarkeit ab. Ein
Waldbesitzer, der seine Boden ver-
dichtet, gefdhrdet seine Produk-
tionsgrundlage.

Spurtypen
als Gradmesser

Der Sturm «Lothar» brachte im De-
zember 1999 etwa 13 Mio. m® Holz
zu Boden, was etwa der dreifachen
Menge einer normalen Jahresnut-
zung entspricht. Bei der Raumung
der Flachen kamen erstmals Forst-
maschinen von bis zu 30 tin grossem
Stil zum Einsatz, was zu gravieren-
den, teilweise flachigen Bodenschd-
den fiithrte. Das Problem der Boden-
verdichtung gelangteallméhlich ins
Bewusstsein der Férster und fiihrte
unter anderem zum Projekt «Physi-
kalischer Bodenschutz im Waldy der
Eidgendssischen Forschungsanstalt
ftir Wald, Schnee und Landschaft
(WSL) und dem Bundesamt fiir Um-
welt (2005-2013).

Ein fiir die forstliche Praxis
wichtiges Ergebnis sind die drei de-
finierten Spurtypen. «Mit den Spur-
typen haben die Bodenschédden ein
Gesicht bekommeny, sagt Peter Lii-
scher von der WSL. Sind wie beim
Spurtyp 1 lediglich Reifenabdriicke

Text: Lukas Denzler

Beim Holztransport mit Riickfahrzeugen entstehen die grossten Belastungen.

sichtbar, sind keine Schiden zu er-
warten. Beim Spurtyp 2 beginnt sich
der Boden zwar zu verformen, die
Auswirkungen sind aber auf die
oberste Schicht beschréankt. Der
Spurtyp 3 reicht hingegen tiefer in
den Boden und zeichnet sich durch
seitliche Aufwtlbungen von heraus-
gequetschtem Bodenmaterial aus.

Nicht alle Béden reagieren
gleich empfindlich auf Druck. Zudem
spielt die Bedenfeuchte eine entschei-
dende Rolle: je hoher der Wasserge-
halt im Boden, desto geringer die
Reibungskriafte zwischen den Boden-
teilchen, was zu einer verminderten
Tragfahigkeit flihrt. Normal durch-
lassige Boden, etwa Braunerden, kon-
nen in der Regel drei bis fiinf Tage
nach einem Niederschlagereignis
wieder befahren werden.

Veridnderung
der Mikrobiologie

Wie aktuelle Untersuchungen zei-
gen, reagieren auch Pilze und
Bakterien auf die Verdichtung. Als
die mengenmaéssig wichtigsten Or-
ganismen in Béden spielen sie beim
Ab- und Umbau von organischen
Substanzen eine wichtige Rolle. Beat
Frey und Martin Hartmann von der
WSL nutzen genetische Methoden,
um die mikrobiellen Lebensgemein-
schaften zu untersuchen. Das aus
Bodenproben extrahierte Erbgut
wird im Labor analysiert. Um ein
praziseres Bild von den Auswirkun-
gen der Bodenverdichtung auf die
mikrobielle Artenzusammenset-
zung zu bekommen, fithrten die Wis-
senschaftler im thurgauischen Er-

Foto: Marco Walser, WSL



TEC21 9/2014

matingen und in Heiteren bei Bern
je ein Befahrungsexperiment durch.
Dabei legten sie Fahrspuren ent-
sprechend den drei Spurtypen an.
Insgesamt habe man anhand von
Gensequenzen auf den beiden Un-
tersuchungsflachen rund 7000 Arten
identifiziert, sagt Frey. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass mechanische Be-
lastungen den Wasser- und Gas-
haushalt im Boden verdndern. An
sauerstoffarme Verhdltnisse ange-
passte Bakterienarten werden be-
glinstigt, was zur Bildung von Lach-
gas und Methan fiithrt. Bei sehr
starker Verdichtung verschwinden
nicht nur die auf Sauerstoff ange-
wiesenen Bakterien, sondern auch
die fiir das Baumwachstum wichti-
gen Mykorrhizapilze. Stattdessen
breiten sich Faulnispilze aus.

Okonomische Relevanz

Es ist somit ein Gebot der Stunde,
Bodenverdichtungen bei der Holz-
ernte méglichst zu vermeiden. Und
es gibt Moglichkeiten, den Boden zu
schitzen. Eine einfache, aber dus-
serst wirksame Massnahme besteht
beispielsweise darin, den Reifenin-
nendruck der Pneus zu senken. Die
Frage, wie viel die Massnahmen zum
Schutz des Bodens wirklich kosten
und was dies fiir die Wettbewerbs-
fahigkeit der Holznutzung bedeutet,
ist hingegen erst wenig untersucht.
Unter giinstigen Verhaltnissen ver-
teuerten Bodenschutzmassnahmen
den Holzernteaufwand lediglich um
etwa 1%, sagt Oliver Thees von der
WSL. Bei schwierigen Verhéltnissen
steige dieser Anteil aber auf 10%
oder mehran. Ein Problemaus Sicht
des Waldeigentiimers bestehe darin,
dass er unter starkem Kostendruck
stehe und die Xosten der Boden-
schutzmassnahmen infolge zu ge-
ringer Marktmacht nicht auf die
Holzkaufer abwilzen kdnne, so
Thees. Dennoch wiirden in der Regel
Massnahmen ergriffen. Zum einen
miissten die gesetzlichen Vorgaben
eingehalten werden. Und zum ande-
ren reagiere die Bevilkerung bei
Schéden an Baumen und am Boden
im Wald sehr sensibel. Der Klima-
wandel kdnnte das Problem ver-
schirfen. Warmere Temperaturen
und feuchtere Bodenverhéltnisse in
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Der Schutz der Ressource Boden

Fruchtbare Béden sind eine wertvolle Ressource. Die Bodenbildung ist
ein langsamer Prozess, und die Béden, die wir nutzen, sind fiber viele
Jahrhunderte entstanden. Sind Béden einmal verdichtet oder mit Schad-
stoffen angereichert, kann es sehr lange dauern, bis sie sich wieder
regeneriert haben. Threm Schutz als Lebensgrundlage fiir kiinftige
Generationen kommt deshalb eine besondere Bedeutung zu. Der Boden-
schutz ist primdr im Umweltschutzgesetz sowie der Verordnung iiber die
Belastungen des Bodens verankert. Aber auch die kiirzlich vom Bundesrat
verabschiedete Waldpolitik 2020 trégt dem Schutz der Waldbéden Rech-
nung. So lautet eines der Ziele, dass Waldboden, Trinkwasser und Vitalitdt
der Baume nicht durch Stoffeintrdge, unsachgemésse Bewirtschaftung
und entsprechende physikalische Einwirkungen gefdhrdet werden.

den Wintermonaten, der Haupt-
schlagzeit des Holzes, bedeuten un-
glinstigere Rahmenbedingungen fiir
die mechanisierte Holzernte. Einen
Vorgeschmack dafiir lieferte das
Frithjahr2013, als aufgrund schlech-
ter Witterungsverhiltnisse der
Holzeinschlag tiber Wochen prak-
tisch zum Stillstand gekommen war.
Und so wie es im Moment aussieht,
koénnte sich in den néchsten Wochen
die Situation wiederholen.

Waldbodden im Aargau

Der Kanton Aargau geht beim Bo-
denschutz im Wald mit positivem
Beispiel voran. Seit 2009 liegt eine
flachendeckende Verdichtungsrisi-
kokarte als Grundlage fiir die Pla-
nung der Holzschlage vor. Demnach
gilt knapp ein Drittel der Aargauer
Waldbodenfliache als empfindlich.
Firdie Umsetzung des Bodenschut-
zes im forstlichen Alltagist das Ver-
halten des Forstpersonals entschei-
dend. «Es geht in erster Linie darum,
die Maschinisten fir die Sache zu
gewinneny, ist Kantonsférster Alain
Morieriiberzeugt. Aus diesem Grund
investierte man im Aargau in die
Weiterbildung. Das Kernstiick fiir
die praktische Umsetzung des Bo-
denschutzes bilden die Aargauer
Empfehlungen fiir den Bodenschutz
im Wald. Diese halten einen fachlich
breit abgestiitzten Standard fest. Die
Empfehlungen wurden vom Aargau-
ischen Forsterverband, vom Forst-
unternehmerverband der Region
Aargau, vom Aargauischen Wald-
wirtschaftsverband und von der
Abteilung Wald des Kantons Aargau
gemeinsam erarbeitet und verab-
schiedet.2 Vor einigen Jahren star-
tete der Fachverein Wald des SIA ein

Projekt mit dem Ziel, Standards fiir
die Waldbewirtschaftung auszuar-
beiten. Der Bodenschutz bei der
Holzernte ist eines der Themen, das
aufgegriffen werden sollte. Weil man
sich mit den Trégerverbidnden der
Waldwirtschaft bisher aber nicht
tUber die Inhalte einigen konnte,
kommt das Projekt kaum vom Fleck.
Der Druck fiir verbindliche Stan-
dards ist offenbar noch nicht gross
genug. Ein aktives Vorgehen der
Branche kénnte aber sehr wohl in
ihrem eigenen Interesse liegen. Im
Rahmen der Waldpolitik 2020 ist
der Bodenschutz namlich explizit
erwahnt (vgl. Kasten). Hapert es
mit dessen Umsetzung, ist es Auf-
gabe des Forstdienstes, das Gesetz
durchzusetzen. »

Lukas Denzler, dipl. Forst-Ing. ETH/
Journalist, lukas.denzler@bluewin.ch

Anmerkungen

1 Merkblatt fiir die Praxis:
Physikalischer Bodenschutz im
Wald, Nr. 45, August 2010, WSL.
www.wsl.ch > Dienstleistungen
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Merkblatt flir die Praxis

2 Empfehlungen fiir den Boden-
schutz im Wald, 29.06.2011.
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Mit weiteren Aspekten des
Klimawandels und den Auswir-
kungen auf den Wald wird sich
TEC21 11/2014 beschiéftigen.

Tagungsband Forum fiir Wissen
2013: Bodenschutz im Wald:
Ziele — Konflikte — Umsetzung.
Eidgenéssische Forschungsanstalt
WSL.
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