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PUNT AD ARTG DENTER MARCAU E TIARA
BOGENBRUCKE FUR SPAZIERGANGER

Velo- und Fussgangerbrucke
uber den Rhein in Chur

DIPLOMAND Christian Loretz

Zwischen Chur und Haldenstein auf dem lin-
ken Rheinufer verlauft ein etwa 3 km langer
Spazierweg, der von der Stadt Chur aus noch
nicht direkt zu Fuss erreichbar ist. Deshalb
soll bei der bestehenden Autobahnunterfiih-
rung eine neue Fussgangerbriicke entstehen.

Der Gehweg am linken Rheinufer beginnt bei der
Felswand direkt gegenlber dem Churer Rhein-
guartier und endet in Haldenstein kurz vor der
Strassenbricke. Da die Autobahn das rechte
Rheinufer von der Stadt Chur trennt, bietet sich
nur eine Stelle fir eine Erschliessung des
Gehwegs an: die AutobahnunterfUhrung beim
Recyclingwerk an der Rheinstrasse. Die Bricke

soll die Verldngerung dieser Unterflihrung sein.

BOGENBRUCKE ALS BESTVARIANTE

Mehrere mdgliche Briickentypen wurden unter-
sucht: ein Rahmentragwerk und ein Sprengwerk,
ein Dreifeldtréger, ein Bogen und ein Spannband
sowie eine Schragseilbricke, die im Felsen ver-
ankertist. Die Bogenbricke stellte sich im Varian-
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tenstudium als die geeignetste heraus, well sie
sich asthetisch und technisch gut in die Um-
gebung integrieren l&sst. Dass der Bogen im
K&mpferbereich die Freibordkote tangiert, wird
dabel in beiden Auflagerbereichen zugelassen
respektive entsprechend ausgebildet.

DREIGELENKBOGEN - SYSTEM MAILLART
Das Tragsystem der Briicke ist ein Dreigelenk-
bogen gemé&ss einem System von Robert Maillart.
Sein statischer Vorteil ist vor allem, dass infolge
Temperaturveranderungen, Schwinden und Set-
zungen der Widerlager keine Zwangsmomente
entstehen.

Die Lange der Fahrbahn betrdgt 87.30 m, wobel
sie nicht aufgestandert ist, sondern vom Schei-
telpunkt bis etwa in die Viertelspunkte auf den
beiden Stegen aufliegt. Der Dreigelenkbogen
verflgt Uber eine Bogenlange von 71 m und hat
einen Bogenstich ven 8.73 m. In Flussrichtung
istder Bogen voll eingespannt und so gegen ho-
rizontale Einwirkungen wie Wind, Hochwasser
und Erdbeben in Querrichtung stabilisiert.
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AUFWENDIGE BETONGELENKE

Die Nachweise der Tragsicherheit und Ge-
brauchstauglichkeit sind im Allgemeinen nach
Fir die
Detailkanstruktion des Betongelenks griff man

den SIA-Normen geflihrt worden.

auf die fundierten Erkenntnisse von Fritz Leon-
hardt zurlick und bemass und konstruierte sie
nach seinen Theorien. Nachkontrolliert wurde
die Krafteinleitung mittels Spannungsfeldern,
die identische Resultate lieferten.

KEINE KRITISCHEN SCHWINGUNGEN

Das Ersatzkraftverfahren und die Antwortspek-
trumanalyse dienten der Bemessung auf Erd-
beben. Man stellte aber fest, dass die aus
diesem Lastfall ermittelten Schnittkrafte nicht
massgebend sind fur die Tragkonstruktion und
damit nicht bestimmend fir die Bauteildimen-
sionen. Die erste Eigenschwingung liegt nach
einer ersten Naherungsberechnung im kriti-
schen Bereich. Somit wurde eine genauere Un-
tersuchung durch eine induzierte Beschleuni-
gung Uberprift. Diese Resultate liegen deutlich
unter der zuldssigen Obergrenze von 10% der
Erdbeschleunigung (die der Mensch noch knapp
wahrnehmen wirde). Somit gibt es keine kriti-
schen Schwingungen resp. Beschleunigungen
fir die Bogenbricke, die berlcksichtigt werden
missten.

VERFORMUNG DER WIDERLAGER

Dinne Wandschelben verbinden die Widerlager
des Uberbaus mit den Kampfern. Damit sich
die Fahrbahnenfelder zum Beispiel infolge Tem-

peraturverdnderungen dennoch verschieben

konnen, muss sich diese Wandscheibe ver-
formen kénnen. Eine Spannungsanalyse zeigte
auf, dass bel einer entsprechenden Wandver-
formung die zuldssigen Stahlspannungen von
o,=150 N/mm? nicht iberschritten werden.
Auch die horizontalen und vertikalen Krafte bei
den Kédmpfern werden vom Untergrund prob-
erwartenden

lemlos aufgenommen. Die zu

Setzungen liegen im Bereich ven 15 mm.

BAUZEIT UND KOSTEN

Die geschatzten Kesten fUr die Briicke belaufen
sich auf rund 2 Mic. Fr. Die Bauzelit betragt ca.
zehn Monate, die in zwei Phasen eingeteilt wer-
den sollen. W&hrend der ersten Phase wird mit
einem tragenden Lehrgerlst gearbeitet. In el-
ner zweiten Phase, bis der Bogen ausgehartet
ist und die Abflusskote des Rheins den Bogen
tangiert, wird das LehrgerlUst abgesenkt und
kann fUr Montagearbeiten genutzt werden. Die
restlichen Brickenelemente und Lehrgeriste
werden vom Bogen getragen. Falls dann ein
Hochwasserdas Lehrgerlst mitrisse, wirde die
Bricke nicht beschadigt.
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01 Ubersicht der Velo- und Fussgangerbriicke liber den
Rhein mit Drauf- und Ansicht.

02 Langsschnitt durch den Scheitel des Betongelenks:
Die Spannungsfelder zeigen den Kraftefluss durch das
Gelenk. Das eingeschriebene Kraftefachwerk auf der
rechten Halfte abstrahiert den Kraftefluss und wird zur
Bemessung verwendet.

03 Die Visualisierung der Velo- und Fussgangerbricke
dber den Rhein hilft, sich eine realistische Yorstellung

von der Briicke im gegebenen Kontext zu machen. Dar-
gestellt wird das Projekt ab Uferseite Chur mit Blick-
winkel nach Norden.

04 Bauphasen. Phase 1: im Januar bei Niederwasser
Joche erstellen inkl. Widerlager betonieren. Phase 2
und 3: Bogenuntersicht und Wande betonieren. Phase 3:
nach Aushartung des Betons Lehrgerlist absenken.
Phase 4-6: Endfelder, Widerlager und Briickenplatte
erstellen.
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